VuusepaureT y beorpany
EnexTpoTeXHH4KH HaKyITeT

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Mpeamer: Pedepar o ypaljeroj JOKTOPCKO] AUCEPTALM]H KAH/H/IATKUILE Ane PanocasspeBuhi

Omnyxom 5001/012-3 6p. ox 16.07.2015. roguHe, UMEHOBAaHM CMO 3a HIAHOBC Komucuje 3a
Tperves, OUeHy M Of0paHy JIOKTOPCKe AHcepranMje kanmmparatkusse Ane Panocasspesuhl mox
HacJIOBOM

,,JIpOCTHUPame CBETI0CTH KPO3 KOMIJIEKCHE CHCTeMe CIIPErHyTHX Tajacosoaa®

TMocne mperiena joctasibene Jlucepramuje u Apyrnx nparelinx MaTepujana W pasropopa ca
KanunaroM, Komucuja je caunnnia caesehin

PEDEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHonoruja ono0papama 1 U3pajie aucepTanmje

01.10.2014. rommme — Kammumatkuma Amna PajjocaibeBnh je mpmjaBia TeMy IO HAaclIOBOM
,JIpocTHpame CBETIOCTH KPO3 KOMIUIEKCHE CHCTEME CIPErHYTHX TajacoBojia’ 3a u3pamy
JIOKTOPCKE JIHCEPTalHje.
07.10.2014. ropune — Komucuja 3a cryauje Tpeher creneHa pasmatpaia je Ipeyior TeMe 3a u3pany
JOKTOpCKe ucepTamuje | npeaior Komucuje 3a oueHy MOJ0OHOCTH TeMe M KaHAWIaTa yIyTHIA
HacraBHO-HayYHOM Behy Ha ycBajame.
06.11.2014. rogune — HacraBHo-HayuHo Behe EmekTpoTexHHMuKor (axyiTera HMEHOBAIO je
Komyucujy 3a onieHy yclioBa U IPAXBaTambe TeMe KaHIMAATKNBC Y CacTaBy:
np Jenena PajoBanouh, BaupeiHU podecop, EnexTpoTeXHUIKH dawrynrer y beorpany
ap Munan Wnuh, Barpeasn npodecop, EnexrpoTexHniku ¢paxsrynrer y beorpany
ap Topan Tnuropuh, HaydHu capajuuk, FTHCTHTYT 32 HYKI€apHe Hayke Bunua
3a MeHTOpa je MMeHoBaH Ap Jbymndo XanueBcku, HayqHH! caBeTHUK MHCTUTYTa 32 HYKIICapHE HayKe
BuHua.
23.12.2014. roamme — HacraBmo-nayuno sehe EnexrpoTexamukor axyirera YCBOjHIIO j€
H3BemmTaj KOMHCH]E 3a OLIEHY YCJIOBA U [IPHXBATambe TEME KaHANATa.
09.02.2015. ropune — Belic HaydHHX O6GIACTH TEXHHYKMX HayKa JQIO je CarviacHOCT Ha IPEeJIor
TeMe JOKTOPCKE JMCEPTALHje 10/ HACIOBOM ,,IIpoCTHpare CBETIOCTH KPO3 KOMILICKCHE CHCTEME
cripernyTrx Tanacosoga®. (bpoj ommyke 61206-390/2-15 on 09.02.2015. ronune).
01.07.2015. rogune — [Tpeaara je JOKTOPCKa JUCEPTALMja Ha PETIICH H OLCHY.




06.07.2015. roqune — Komucuja 3a cTynuje Tpelier crerieHa MOTBpAXIIA je HCMyEbeHOCT MOTPEOHNX
ycioBa 3a IOJHOIUCEE MPEIora HacraBHo-HayuHoM Behly ENeKTpOTEXHHIKOT dakynrera 32
dopmuparse Komucuje 3a peryiea 1 OLery JIOKTOPCKE JUCepTalje.
16.07.2015. ropune — Hacrapno-HayuHo Behe aKynTeTa MMCHOBANO je Komucujy 3a mperiea u
OlIEHY TOKTOPCKE AUCEPTALlH]je (6p. Onnyke 5001/012-3 ox 16.7.2015. roauHe) y cacTaBy:

np Jbyno XayuneBcKH, HayHH CaBETHHK, VHCTHTYT 3a HyKJeapHe Hayke BiHda

np Jenena Pajopanosuh, BaHpeaHH npodecop, EnexrpoTeXHudxi Qaxyiret y Beorpany

xp Buromup Mutanosuli, npodecop eMepuTyc, ENEKTPOTEXHUKH daxnyrer y beorpany

ap opan I'muropuh, HayqHH CapajHHuK, VHCTATYT 3a HyKJIeapHe Hayke BuHua

ap IMehja Muxanmosuh, BaHPEAHH npodecop, ENeKTpOTeXHUYKH daxynrer y beorpany

1.2. Hayuna obiacT ucepTanyje

TIpeaMeT AMcepTalije je MPOCTHPAbE CBETIOCTH KO3 KOMIUIEKCHE CHCTEME CauMEbeHE Of
CIIpErHyTHX TalacoBOJa, Kao M NPOydaBame denoMeHa Koju ce HpH TOME jaBipajy. OBakBH
CHCTEMH CIIPETHYTHX TaJacoBOJa TpeCTaBIbajy HO3HATE ONTHYKE CHCTEME 33 MaHMITYJIHCAke H
KOHTpOIY IIPOCTHPaiba CBETIOCTH NpMIa/ajy MOJAEPHO] Hay4Hoj oOnact (hOTOHHKA, NPU HEMY
HoceGHO HMajy TpHMEHY y AMCHMIIHHAMA Koje ce 6aBe MHTErPUCAHOM OITHKOM M ONTHIKHM
koMmyHuKanujama, Tlopex Tora, OBAaKBH CHCTEMH CY 36or JoOpe KOHTPONE MapaMeTapa W ycaoBa
eKCIIEPUMEHTA, IOTO/HH M 33 H3Y4aBambe (heHOMEHa, MOIMYT HENIMHEAPHIX JOKAIN30BAHIX MOLOBA,
AnjiepcoHOBe JoKamu3auyje, Broxosux OCLWIALMja  CIMYHO, 3 KOJH CY TeHEpaltHO OIMKA
KOMITIEKCHUX CHCTEMa, HE HY)XHO CaMO ONTHYKHX. YV oxeupy oBe jmcepraummje obpahene cy
je/IHOIMMEH3HOHE JIHHEAPHE ¥ HEMHEAPHE PELLICTKS, u To Heypehene, KBasHIEpHOINYIHE, U OHE €4
rpajMjeHTHIM TPaHCBEP3aIHIM npodrIoM MHJEKCa IIpeaaMarsa u3Mel)y TanacoBojia, y Kojuma ce
oBH (heHOMEHH jaBibajy. OCHOBHE MCTO/E kopumhicHe y Te3H CY HYMEPHYKO MOACTIOBAMLE OBAKBHX
cHCTEMa M TO 3a IapaMeTpe IOJACIICHE TaKo 1a OZroBapajy €CKIEPHMCHTAIIHO peanHoj NOoCTaBIH
3aCHOBAHO] HA TANACOBOJAMMA YIMHCAHUM Y nTnjyM-aH0Gaty, (oTopedpakTHBHOM marepujany
KOjM MMa BCIOMKH 3Ha4aj Yy MHTCTPHCAHOj M HEIMHEAPHO] ONTHIWM, Kao U Yy ONTHYKHM
xoMyHHKaumjama. [lopea camor npoydapaiba (eHoMeHa y OKBHPY JucepTalyje je IPHKa3aHo M
XaKo ce OBH ()eHOMEHH MOT'Y KOPHCTHTH 32 KOHTPOIY 1 MaHHITYJIHCAEE CBETIIOCHHM CHOTIOBHMA.

Mentop auceprammje je Ap Jbymio XayueBCKH, Hayunu caBeTHHK y MHCTHTYTY 32
HykieapHe Hayke Bunua, koju uma 0OraTo MCTPaXHBAIKO HCKYCTBO Y obnactn (HU3UKE
KOMIUIEKCHUX CPEIMHA U HEJIHHEapHE OINTHKE. Iopen Tora, Ap Jbymio Xauuesckn je Bobha BMLIC
BHIIE HAYYHUX IPOjeKara, ca NpeKo 70 pagoBa y MeyHapOAHHM HaCOMUCHMA Ca SCI nucre, Kao u
npexo 30 pajoBa MPE3CHTOBAHUX Ha PasIHIUTHM Mel)yHApOIHHM KOH(EpeHIMjaMa, OfL 1era JACBeT
110 TIO3UBY.

1.3. Bruorpadcky Ioany o KaH{uaaTy

Ana Pajocasmesull je pohena 12.05.1988. roauue y Beorpagy, rie je 3aBplliuiia OCHOBHY M
cpenmy mKoiny. HakoH 3aBpuleHe CPEAIbe MIKOIC ymucana je EIeKTpOTeXHUYIKH daxynTeT
Yuusep3urera y beorpany 2007. roxuue, rac je ¥ aumiomupana 2011. TomuHe ca NpOCCHHOM
omenom 9,36 Ha Oncexy 33 PuU3NUKY ENEKTPOHHKY, CMEP HaHoeneKkTpOHHUKA, ONTOSNEKTPOHHKA U
nacepcka Texuuka, Ha Temu "dopmupame 1 eIeKTPOHCKA CTPYKTYpa KBaHTHHX tauaka". Hcre
TOAMHE yIHcana je JUIIOMCKE akalCMCKe (Mactep) cTyadje Ha CMepy HanoenexTpoHuKa,
ONTOCNEKTPOHNKA M JlacepcKa TCXHHKA, Koje je 3aBpmmia onaOpaHOM MacTep paja " Ananusa
ATICOPTIIIMOHAX OCOOMHA TIOJYTIPOBOXHUHIKAX HAHOCTPYKTypa Ha Gasu KyGHOT GaN/AlGaN 3a
npuMeHe y ACTEKIUjH MH(pAIpBEHOT 3pauersa’ 2012. romume ca mpoceunom omexom 10. On
jamyapa 2013. ropuHe 3am0CICHA je ka0 MCTpaXkuBad NMPHNPABHUK Yy WucTuTyTy 32 HyKICapHe
payke "Bunua", y JlaGopaTopHju 3a aTOMCKY (QU3MKY, TAE je y HOBeMOpY MCTE TOAUHE yHarnpehena
y 3Bam€ UCTPAKNBAYA CAPATHHKA.



2. OMHUC JUCEPTAIIAJE

2.1. Caapyxaj aucepraije

Hucepranuja je nanucana Ha 102 cTpase Kynasor texkcra ca 29 cnuka. Cafpku HAaCIOBHY
CTpaHy, M3pa3e 3aXBaIHOCTH, KpaTak Pe3UMe pajJa Ha CPICKOM H €HIVIECKOM je3HKY, CafpiKaj, IEeCT
IiaBa, JBa TIpWIora M chucak kopuinhene nuTepatype, koju ofyxsata 105 6uGnuorpadcxux
pedepennu. Ilornasma cy HacnosmeHa ca: 1. Veoxm, 2. Heypeljene Qortoncke pemertke, 3.
Ksasunepuonuune ¢oroncke pemerke, 4. PoToHCKe peIETKe ca IPaJHjeHTOM TPaHCBEP3aJHOT
npoduna HHJAEKCa NpenaMama, 5. KoHTponmcame NpOCTHpama CBETIOCTH KPO3 KOMIUIEKCHE
¢doToHCKe pemieTke U 6. 3aKkIbydax.

2.2. KpaTtax nprka3 nojequHadHux I0rIaBsha

Y yeomy je Jar KpaTak Mperyie] CHCTeMa CIPErHYTHX TaaacoBOJAd, OJHOCHO
jennomuMen3nonnx (GoToHCKHX pemerTkd. IIpukasaHe cy OCHOBHE OJJIMKE OBHX pEILETKH, Kao M
MOJZIENIH HAa OCHOBY KOJUX C€ OIMCYje IPOCTHPAame CBETIOCTH Kpo3 mux. O0jalmeno je kako ce y
OBaKBUM CHCTEMHMAa MOTY PEalH30BaTH HeypeleHe, KBa3UIEepHOAUYHE U PEUICTKE Ca TPaJIHjeHTOM
TpaHCBEp3aJHOI Ipoduia HHACKcA INpesiaMama, H KakBe TO cBe e(ekTe Moxe HMMaTH Ha
NPOCTHPAE CBETIOCTH KPO3 HHX, KaKO y JIMHEApHOM Tako M HEIHMHEApHOM ciiydajy. Y OKBHPY
YBOJHOT Jicna Ae(QUHICAHH CY jaCHO NpPEAMET H LB HCTPaXHUBaba, Tj. Kako OBH e()eKTH KOjH ce
jaBjbajy y KOMIUIEKCHHM (POTOHCKHM pelIeTKaMa MOTY OHTH MCKOpULINEHH 33 MAaHUITYIMCAKE U
KOHTPOJIy IPOCTHpama CBETI0CTH. Ha xpajy yBoJia AaT je mperiiell CTpYKType AucepTanuje.

VY rnaeu 2 omucaHe cy Heypehenme ¢oroncke pemrerke. Ha mouerky je mar kparak
HCTOPHJCKM OCBPT O TIpoydaBamy HeypeheHHX cHCTeMa y eNEeKTPOHCKUM CHCTEMMMA U
AHZIEpPCOHOBO] JTOKaNU3alHMjH KOja ce Y IBHMa jaBJba Kao MOCHCANIa HHTep(hEpEeHIje Taaca HAKOH
BHIECTPYKHX pacejama Ha cilydajHuM aedekTuMa. 3aTHM je [ar mperiie] JOCaallibux Pe3yiTaTa
OBOT (hp€HOMEHA ITOCMATPAHOT Y ONTUYKUM CHCTEMHMa, ca HeypeheHUM peurerkama, YkaszaHo je Ha
IPCAHOCTH KaKO €KCIICPUMEHTAJIHOT, TaKO U TEOPHjCKOT IpoydaBama AHIEPCOHOBE JIOKAIU3aLHje
Oam y opakeuM cuctemMuma. OGjallll-eHN Cy HAUMHH Ha KOje Ce CBE MOXKe YBECTH HeypeleHocT y
(oToHCKMM pemreTKaMa, KaKo H3IVIENdjy IBHXOBH OAroBapajyhu 30HCKHM criekTpu M AebuHHCaHe
oarosapajyhie BeJIMYHHE KOj& CE€ MOTY KOPHUCTHTH 32 KapaKTEPU3alnjy NPOCTUPAKa CBETIOCTH. Y
ApYToM Jieny IJlaBe 2 pa3sMarpaH je KOHKpeTaH Mofen HeypeljeHe jenHonumensuone ()OTOHCKe
pelIeTke 3aCHOBaHE Ha JIMTHjyM-HHOOaTy. HymepHuku je NEMOHCTPHPAHO Kako AHJEpPCOHOBA
NOKanM3auMja 3aBUCH Ofi creneHa Heypelenocru. Iloxasano je na y ciydajy mocrojama
neypeljeHoCTH M JyX IpaBlia NPOCTHpara CBETIOCTH JONAa3d [0 HapyaBama AHIPECOHOBE
NOKanu3aluje M MOryhHOCTH XMIEp-TPaHCIOpTa, Tj. OpiKer MHMpera CHOMA M O OHOT YCNEN
nuckpeTHE Audpaxiuje y perylapHoj mepuoxudnoj crpyktypu. C 063upoM Ha Moryhnoct
HEJMHEAapHOT OJ3MBa JIMTHjyM-HHOOATa y CiIy4ajy Kaja je HHTE3UTET CBETIOCTH JOBOHHO BENUK,
Ha Kpajy TJaBe 2 pasMaTpaHo je M INTa ce JelllaBa ca CHOIOM CBETIOCTH y HeypeheHoj pemerku
KaJla ce yKJbYYe U HeTMHeapHH eeKTH.

I'maBa 3 ce 6aBM KBasHMIEPHOJMYHHM peEIIETKaMa, Kao MOCeGHHM BHIOM HeypeheHux
pemerkn. Hakon TeopHjCKMX OCHOBA M IIperiefa pe3yliTaTa OBaKBHX CHCTEMa PEalU30BAHUX Y
¢doToHCKHM peleTkaMa, AEMOHCTPUPAHO je M Jia Cé Ha MOJeNy, 3aCHOBAHOM Ha peaaM3aliju
OBAaKBE CTPYKTYpPE Ha JIHTHjyM-HHODATy, Moxxe Ae(UHUCATH Ipar 3a JIOKaJW3auMjy CBETJIOCTH
YCIOBJbEH JyOHHOM KBasunepuoauyHe pemerke. Hymepuuke no6ujese BpesHOCTH 3a npar cIaxy
ce ca TeopujcKkuM npeaBuhamuMa, Y OKBHPY OBE IVIaBe PasMaTpaHo je M Kako HeIHHEApHOCT yTHYE
Ha JIOKaIHM3alWjy y OBaKkBHM KBasHIIEPHOJWYHHM CHcTeMHMa. 3a morpebe Kapakrepusaluje
OPOCTHPAma CBETIOCTH Y KBAa3sHIIEPHOJHUYHHUM CHCTEMHMA, KOpHUImhieHe Cy MCTe€ BEIHYHE
nedunucare Beh y okBupy riaBe 2, 3a Heypeljene pemerxe.




V rgaBe 4 OpeiCTaB/beHE CY jeJHOIMUMCH3HOHC ¢oToHCKE pemeTKe ca rpajiijCHTOM
TPAHCBEP3ATHOT HMHJIEKCA IpenaMara. Ha camoM MOYETKYy AAT je Iperjie[] OCHOBHHMX OIUIHKa
OBAKBHX CHCTEMa M yBEICH KOHUENT BIoXOBHX ocumnanija, 3aTuM je HyMEpHYKH MOJeNoBaHa
oBakBa peuIcTKa, Ompajyhn BpPERHOCTH napamerapa Koju Ou oxroapant ICHO] E€BEHTYAIHO]
peanizalMju y KpHCTalIHMa nuTHjym-Huobara. Hymepriku mxobujeHa 3aBHCHOCT aMIUIATY/C
E/IOXOBMX OCIHNAlija Of TpajMjeHTa WHIeKca nperamarmna y MOTIYHOCTH j€ Yy CKiIajy ca
TeopHjcKuM TpeaBHharbIMA. Ha xpajy rmase 4 AEMOHCTPHPAaHO je kakaB yruuaj Ha broxose
ocIuJIaLlHje MOTY Jla Majy eBEHTYaIHO HOJATHO IPUCYCTBO HeypeheHOCTH H HENHHEAPHOCTH.

Tiapa 5 ofjemumyje IPETXOAHO M3HETA CasHamba o pa3TMMTHM KOMIUICKCHUM PELICTKAaMa
y TIPETXOJHE TPH TIIABE, & CBE Y LUIbY HHXOBOT xopumhierma 32 KOHTPOJLY POCTUPAba CBETIIOCTH.
Y okBHpY OBE IWIaBe NpoyIaBaie Cy KOMIOINTHE pelIeTKe, HACTAJIE CTIajarheM BUIIC KOMILICKCHUX
peLIeTKH PasTMYHUTHX TapamMerapa. Hymepuuky je N0KasaHo Jia ce oabupom mapamerTapa, THIoBa
¥ [y)KHHE PELIETKA KOje caunIbaBajy JaTy KOMITO3HTHY CTPYKTYpY, MOXE Ha KOHTPOJIMCAH HAYMH
yIpaBbaTd  MPOCTHPAILEM  ONTHHKOT CHOTIA, ONHOCHO HErOBMM  MYJITHIUICKHCDAILEM,
AEMYITUILICKCUPAHbEM, JE/heheM H npeycmepasameM. OBO ykasyje Ha MOTyhHOCT MpHMEHE

OBAaKBHX pemeTkH y OyayhuM cBEONTHIKAM KOMYHHKAIIHOHUM MpexXama.

V mociHenrs0j IMaBH CyMHpaHM Cy CBH PE3YJITaTH, YKasaHo je Ha 3Ha4aj KOMIUICKCHHX
PELIETKH, Ka0 ¥ HUXOBY CBEHTYAIHY MPUMCHY 34 KOHTPOJTy [POCTHPatha OLTHYKOT CHOIA. Taxobe,
jiaTe Cy ¥ CMEpHHIE U JIaJbH MPABIH MOryhux HCTpaXXHBaEha Y OBAKBUM CHCTEMUMA.

YV oxBHpY AHCEPTalMje HaJase ce H 1Ba npuiora. Y Hpuiaory A je Ha CaXET HaYMH 1aT
Tperiie]l o JIUTHjyM-HHObaTy 1 FBEroBoM caTypalMOHOM HEJIMHCAPHOM O/I3HBY, Kao MaTepujany 3a
KOjH je TIOKa3aHO Jia OU ce MOrao a2 ce KOPHCTH 32 peanusauujy oxrosapajyhux KOMIUICKCHAX
(OTOHCKHMX pemeTKH. Y MpHIory B Cy H3JI0XKeHe OCHOBE HYMEPHUKE CIICKTpalHe MeTojIe
pa3szBOjeHHX KOpaka Koja je kopumiiena 3a noTpebe peliapamba HEIMHEApHUX apiHjanHux
qudepenHIjaTHX jeAHaYuHA KOjUMa je ONMCAHO IMPOCTHpae CBETIOCTH KpO3 IIOCMaTpaHe
OTITHYKE CTPYKTYpE.

3. OIEHA TUCEPTAIINJIE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTrHHANHOCT

Benuku A€o npeHoca 1 06paje pasiuunTHX uHdOpMalyja 3aCHOBAH j¢ JaHac Ha ONTHIKHM
CUrHAIMMA. 3aXTEBH 32 GP3NM MPEHOCOM, 00paJioM ¥ BUCOKHM CTEreHOM HHTErpanuje yCIoBIIH
cy pa3sBoj pasaMYMTHX doToHCKHX pemeTkd. OBOM je JOmpHUHEO ¥ PEIaTUBHO jedruH, 106po
KOHTPOJIMCAH M JIaK HaTHH obpajie ONTHYKHX MaTepHjana. JefiaH o ATpaKTHBHUX MaTepujana 3a
TIpMMERY Y HHTETPUCAHO] OTITULIH je u yuTHjyM-HrObaT, MaTepujal KojH je TIOCTyXHO Kao 0CHOBA
MOJIEJIOBAE CBHX KOMIUICKCHHX PCIICTKH NpeCTaBLEHNX y OKBHPY OBC nucepramyje. ITlopex
camMe MOIyNHOCTH TpHMEHE KOMIUIEKCHHX —PEIICTKH 332 MaHWOyJIHcamke | YNPaBbarbe
NPOCTHPAmEM CBETIIOCTH, jEIHOCTABHOCT H moryhHocT J00pe KOHTPOJC eKCIIePUMEHTAIHIX
rapaMerapa, YCJIOBHIA j¢ Jia Ce W TMO3HaTH peHomenn u3 (UIMKC UBPCTOr CTAmA, MOUYT
AHEPCOHOBE JIOKATH3aIHje 1 BoxoBux OCILIMJIAIHM]a, TPEHYTHO YIIaBHOM Npoy4aBajy Ha HUMA.

YV oxBHpY OBe Te3€, NOpe]| MCIHMTHBaMA OBHX (beHoMeHa y KOMIUICKCHUM (OTOHCKMM
peieTkama, JaT j€ KOHKPETaH MPEIor peanuzanyje HeypeheHux, KBASUICPHOMIHIX 1 peLIeTKH
ca TpajMjeHTHM TPAHCBEP3AIHUM HHJCKCOM npenamama Ha 0a3n JaHac BPIO aTpaKTHBHOT
OIITHYKOr MaTepHjana - JIMTHjyM-HHOOATa. CBeobyxBaTHA aHAlHM3a OBUX PEIICTKH, pe3yiTaTd H
3aK/BbYdIH  TIOTBPHY)Y moryhmoct mocmarpama AHIEPCOHOBE jokanusanuje ¥ DBIOXoBHX
OCIIWJIANH}a, KA0 M YTHIA] HEIMHEAPHOCTH HA IHUX, Y ()OTOHCKHM peIIeTKaMa peani3oBaniuM Ha
KPHCTAITY JINTH]yM-HHO0aTa. [IuTame YTHI@aja HETMHCAPHOCTH Ha OBE BUIOBC JoKaM3aIHtja jexHo



je Ol OTBOPEHHMX H BeOMa aKTYCIHHX INTaka y JaHAIIMO] QU3MUM Koja ce GaBH NMpoyYaBameM
KOMILIECKHHX CHCTEMA.

ITopen Tora, y AMCEPTALMjU je M3JIOKEH U OPUTHHANHM KOHIENT IPHMEHE KOMIIO3HTHHUX
peleTaKa cacTaB/beHUX O BUILIC (POTOHCKUX PELICTKU PasIHYHTHX KAPAKTCPHCTHKA, & CBC Y HUJbY
KOHTPO/IHCAFha M MAHHITYJIHCatha CBETIOCHHM CHOIOBMMA, JI0GHjenn pe3ynTaTh jacHO yxasyjy Aa
ce oxroBapajyhioM KOMOWHAIujoM (OTOHCKMX pENIeTKH 3aCHOBAaHMX Ha JIMTHjym-HHOOATy,
UXOBHM NApaMETPUMa U Jy)XHHaMa, MO)Ke BPIIMTH KOHTPOJIMCAHO YNPAaBJbalhe CBETIOCTH, LITO
oMoryliaBa eBeHTyalHy NpUMeHy OBAaKBHX CTPYKTypa Kao enemeHara Oyaylmx CBeoNTHUKHX
Mpexa.

3.2. OcBpT Ha pedbepeHTHY U KOpyITheHY IUTEPATYPY

ToxoM H3paje JucepTanuje KaHAMAATKIIbA je AeTaJbHO HCTpaXuia nocrojelly peneBanTHY
JINTepaTypy M KOPEKTHO HaBella PajioBe KOjH Cy y BE3H ca TemoM jucepraumje. Haseneno je
ykymHo 105 6ubnuorpadeknx pedepenu. JlutepaTypa cafipsku HajHOBHje PajloBe PECBaHTHE 32
npo6aeMaTHKy NpOydaBaHy Yy AMCEPTALM{M, Ka0 M Paj0BE WHjU Je ayrop MM KOayTop
KaHIUIATKUbA.

3.3. Onuc ¥ aficKBaTHOCT NIPUMEHEHUX HAYIHHX METONa

MeTo0I0THja HCTPAKUBAEA Y OKBHPY HPHIONKEHE JOKTOPCKE AHCEPTaIHje cacrojana ce y
crnepehem:

e Jlera/bHO je HpOydeHa NUTEPaTypa 0 (HEHOMEHHMa HOIYT AHJEPCOHOBE JOKANM3aUUje 1
BIIOXOBHX OCIMJIANMja, Ka0 M O caMuM (OTOHCKMM pemeTkama H oArosapajyhum
CTATHCTUYKUM BEJIMYMHAMA KOj& Ce KOPHUCTE 33 KapaKTepH3alltjy NOHAIIakha KOMIUICKCHHX
cHcTeMa.

e Jlar je mperies JOCAAllBbUX PE3YIITATa, KAKO EKCIEPUMEHTAHUX TAKO M TEOPHjCKHUX, Y
BE3W ca HeypeheHUM, KBa3HIICPHOJUYHUM H PEIIeTKaMa Ca TPAHCBEP3ATHNAM I'DajiijeHTOM
HHJICKCa IperaMarba.

e Oppahena je oaropapajyhia Teopujcka aHanM3a IIOCMATpaHWX CHCTEMa y HEIITO
jeTHOCTABHU}O] aIpOKCHMALj1 cnabo crperHyTux Tamacoposia (coupled mode theory).

e Msspuieno je oarosapajylie MOJeIOBame MNPOCTUPAa CBETIIOCTH Y KOMIUIEKCHUM
pelieTakamMa yrnucaHuMm y (oTopepakTHUBHUM MaTepHjaiiMa CHCTEMOM HENHHeapHUX
napimjanHux gudepeHIMjaHnx jenHauuna. [lapaMerpn cy OHpaHM Tako Jia OAroBapajy
EBEHTYAJTHO] EKCIIEPUMEHTANHO] peain3atuji HOTOHCKHX peleTaka y JIMTH]yM-Huobary.

e Passujenu cy y mporpamckom jesuky FORTRAN oarosapajyhn kog0BH 3acHOBaHH Ha
HYMEPHUUKOj CTIEKTPAIIHO] METOAH Pa3/IBOjEHHIX KOpaka 3a MoTpebe pelaBamba HeTHHEeapHIX
napudjarHax JuQepeHLn]janaux

e PesynTatu cy mOCMaTpaHd KPHTHYKH ¥ ynopehupaHu ca oHuM H3 jmreparype. JloHeTH
3aKJbYUIIH CY 8JICKBaTHH.

[TpuMemeHa METOIONOTHja Y IOTIYHOCTH OATOBapa CTaHAApANMAa HAayYHO-HCTPAKHBAYKOT
pajga W JoBena je N0 OAroBapajylimx pesynTara 3aCHOBAHHX HA E€CKIICPHMEHTATHO OCTBAPHBHM
cucremuma. JloOujeHu pe3ynTaTy Cy afieKBaTHO 00pa3IOKEHH U IACKYTOBAHH.




3.4. IlpuMeHJENBOCT OCTBAPEHUX pe3yaTaTa

YV mucepTanuju Cy MpeliokeHe KOMIUIEKCHe (POTOHCKE PElIEeTKE YNHCaHe y ozrosapajyhu
poropedpakTMBHH KpUCTan JINTHjyM-HHOATa, Kao OCHOBA 3a IpOydaBame ()CHOMEHAa MONYT
AHplepcoHOBe JIoKanm3amdje M BroxoBMX ocmmianuja, Kao M oarosapajyher yrumaja
HENMHEAPHOCTH Ha mHX. Ogrosapajyhn mapamerpu y cucTeMy cy OHMpaHM Tako Ja y NMOITYHOCTH
OIrOBapajy OHUM OCTBAPHBHMM Y IIPAKCH.

Ilopen Tora mokasaHo je na je, kpeliyin ce y rpaEmMmaMa eKCIEpUMEHTAHO OCTBApHBHX
cucreMa, Moryhe HampaBUTH OAroBapajyhie KOMIO3HTHE CTPYKType KOjEMa Ce MOXE BPLIHTH
IPOCTOPHO MYJITHIUIEKCUPAbe, IPeyCMEPaBamke U JIe/behe Y/1a3HOT ONTHYKOT CHOIA, 8 IITO MOXE
GutH ynorpeGJEEHO Y 0roBapajyiiM cCBEONTHUKAM MpexkaMa 3a 00pay U IPeHOC CUTHaA,

3.5, OneHa IOCTUTHYTHX c1ocoOHOCTH KAaHAMAATA 33 CAMOCTAIHY HAYYHU paj

KanmunaTkuma je y JucepTaldju IoKa3ama cIOCOOHOCT Ja HaydHM nIpobrneM carjiena
CHCTEMAaTHYHO M Ca BMIIE acliekara, ka0 W Ja TPaBWIHO IPOLEHH pPEeICBaHTHOCT NOOHMjeHHX
pesynarara. OBiajaia je Hay4HO-UCTPAXKHBAYKOM METOJOJIOTHjOM M 0CIIOCOOMNA CE 33 CaMOCTallaH
pam ¥ 3a pax y ucTpaxuBaukoM TtHMy. Mo caja je myOmukoBama JBa paja y BPXYHCKHM
meljyHapoaaum yaconucuma M21, xao 1 TpH y Bogehnm meljyHapoanum yacormucuma M22 u jenan
y Mehynapoauom aconucy M23. TokoMm paga Ha JOKTOpaTy HMana je NPUIUKY 1a yueCTBYje Ha
BHIIE JoMahux ¥ MeljyHapoaHUX KOH(EpeHIHja, I/ie je IoKa3ala Ja je Hayuusa J[a jaCHO H3JI0KH U
IHCKYTYyje cBOje U Tyhje pesynrare.

4, OCTBAPEHU HAYYHMU JOIIPUHOC

4.1, TIpukas ocTBapeHUX HAYUHUX JONPUHOCA

V Te3u ce MOTY MOT'Y H3JIBOjHTH jacHo ciieiehy HaydHM JONPUHOCH:

1) CnpoBefeHo je JeTa/bHO MCTPaKUBaE IPOCTHPAha CBETIIOCTH Kpo3 GoToHCcKe Heypehere,
KBA3UIIEPHOAMYHE U PCLICTKE Ca TPAHCBEP3ATHHM TIPajJMjeHTOM HHIEKCA IpelaMama.
Ilokasano je jga ce y OBaKBHM CHCTCMHMAa MOTY HOCMATpaTH (EHOMEHM MONYyT
AHJiepcoHOBe JioKanu3anrje 1 BIoXoBHX oclIalija, Kao M caM yTHIAj HEIMHEAPHOCTH Ha
BHX, ITO NPEACTaBha je[IHO O]l OTBOPEHWX NMHTama M3 00JacTH (H3MKEe KOMIUIEKCHHX
cucrema.

2) IlpemnoxeHa je W HyMEPUUYKHM CHMyJaldjama JEMOHCTPHpaHa MOryAHOCT KOHKpETHE
penu3aiija OBaKBUX PELIeTKH Y IUTHjyM-HHOGaTy.

3) Vrepheno je nma ce xopuwhermeM KOMIO3ZHTHHHX DPELIETKM, CAaCTaB/BEHMX O BHIIE
KOMIUIEKCHHX Pa3iM4YMTHX TapaMeTapa M JY)KMHa HaJOBE3aHHX jelHa Ha APYTY, MOXE Ha
KOHTPOJNHMCAH Ha4WH YIPaBbaTH M MAaHUITYJIHCATH CBETIOCHHM cHomosuMa. OBO MOXe
IOCITYXKMTH 33 NMpPABJCIE PA3NMYHTHX ONTHYKKX ejeMeHaTa y OyayhuM CBeonTHYKAM
Mpexama,

4.2. KpuTuuka aHaju3a pe3yJiTaTa HCTPaXXABakha

[uTame yTHIAja HEJIMHEAPHOCTH HA HapyllaBaibe AHAPECOHOBE JIOKANM3aluje, Kao U
B0X0BHX OCIMJIAIK|a jEHO je O OTBOPEHHMX W aKTYeNHHX NMHUTama JaHaumke dusuke. Jomnpunoc
1) je 3Hauwajam jep ce KpO3 pa3BHjeHe MOJENC y IWCEPTAlMjH MOTY MOCMATPaTH YTHIAjH
HeypeheHOCTH, KBA3MIEPUOJMYHOCTH W TPajMjeHTa HHJAeKca  TpejaMama Yy (POTOHCKHM




pemeTkaMa, y HIpUCYCTBY M 0e3 yTHiaja HemuHeapHocTH. Taxole, u3bop mapamerapa je BpuIeH
TaKko Jia OJrosapa KOHKPETHHM MOTylnM peanu3alyjaMa KOMIUIEKCHHX (DOTOHCKHMX PEIIETKH Y
JIATH] YM-HHIOOATY TaKO Aa ce JOLIPHUHOC Te3e 2) orviefia ¥ y MoJaluMa U pe3yararuMa KOjH Mory
OUTH O KOPUCTH NPHIMKOM CKCIICPUMEHTAIHE [IOCTaBKe NMPoOeMa, a YHME CE 0TBapa MOryhHOCT
JUPEKTHE MOTBPAE HYMEPHUYKH JOOHjeHHX pe3ynaTaTa U Ipeasubama.

Jonpunoc 3) ykasyje 1a ce HeHOMEHH AHIEPCOHOBE JIoKanu3aluje, bIoxoBux ocuuianyja,
y m 6e3 mNpuCycTBAa HENHHEApHOCTH MOTY HCKOPHUCTHTH 33 KOHTPOJHMCARBC M YIpaBJbame
CBETJIOCHHX CHoIoBa. HamMe, IOKa3aHO je Aa ce NMPENoKeHe KOMIIO3HTHE PENIETKE, MOrOJHUM
1360poM apameTapa, MOTY HCKOPHUCTHTH 3a IIPOCTOPHO MYITHIUICKCHpame, IpeycMepaBame U
neJbee yaasHor ontuukor cHoma. OBO OTBapa MyT 3a Kopuliieme OBaKBMX CTPYKTypa Kao
eJleMeHara KOju Ce¢ MOTy KOPHCTHTH 3a o0pagy M NPEHOC CBETJIOCHHX CHIHajla y ONTHYKHUM
KOMYHHKAaIIHjama.

Hay4uu JOTpHHOCH OBE Te3e MOTBPeHH Cy IO3HTHBHHM pelieH3HjaMa M 00jaB/bHBAEEM
pesynrara y MeljyHapoIHUM HaydHMM daconucuma ca SCI nmcre.

4.3. Bepuduranyja HaYIHHEX JOIPHHOCA

TokoM cBoje mocajailimbe HaydHe kapujepe Ana PajocamiseBuh je objaBumna jgBa paga y
BpXyHCKHM MehyHapoauum gacorrcuma ca SCI ymcre (M21), Tpu y uctakayTum MehyHapoaHuM
4acOIMCHMa Kateropuje M22 u jeman y Mehynapoanom gacomucy kareropuje M23. O6a pama y
BPXYHCKMM 4acomnucuma [1,2], Kao M jeaH OX OHHMX M3 HCTaKHYTHX 4acomuca [3] mpeicTaBibajy
JIe0 OCHOBHMX pE3yiTara HMCTPaXKuBamkha H3JI0KEHHX y JOKTOpCKo] Amceprauuju. Ilopen Tora,
KaHIMAATKHELA je H3Jlaraia CBoje pes3ynTate Ha TPH MelyHapoiHe KOH(epeHIHje, Kao U Ha je/IHO)
nomahoj. JlonpuHocu ca koHpepeHuHja cy MyONIUMKOBaHM y JBa paga y 300pHMIMMA pajioBa ca
meljynapoane kondepenuuje (M33), ocam y 36upuy ancrpaxara ca MehyHapoanux kongepenuuja
(M34), xao u jeman y 360pHHKY ancrakaTa ca foMalie koHpepenuuje (M64).
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2. Radosavljevié, A., Gligori¢, G., Maluckov, A., Stepi¢, M.: Control of light propagation in one-
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025201-025209, 2014 (IF=2.059) (ISSN 2040-8978) DOT: 10.1088/2040-8978/16/2/025201.
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5. BAKJbYUAK U IMPEIJIOI

Jucepraija kaHgugaTkumbe AHe Pagocasmesuh, non HacnosoMm ,,IIpocTupame cBeTyIOCTH
KpPO3 KOMIJICKCHE CHCTEME CIIPErHYTUX TajlacoBoja™ NPeiCcTaB/ba CaBPEMEH U OPUTHHANIAH HAYYHU
JonpuHOC y obnactd GOTOHHMKE M (U3MKE KOMIUIEKCHMX cucTeMa. [luceprauuja ynanpebyje
nosHasamwe (peHomeHa AHIEPCOHOBE Jokanmzauuje M bnoxoBux ocuuiauuja y (HOTOHCKMM
pewerkama. Y JucepTallyjd ce AeTabHO HCIHTYje Kako OBM (P)EHOMEHHM 3aBHMCE OJi Mapamerapa
cHCTEMa, Kao M HITa ce ca huMa Jelara Kaja /10 u3paxaja pohy u HenuHeapHu edexru. buran
JOTIPUHOC Te3€ je U TO LUTO Cy MOZEIOBaHE M aHAIM3UPaHE CTPYKTYpe KOje Cy eKCIePUMEHTaTHO
U3BOJJbMBE HA KPHCTAIMMa JIUTHjyM-HMOOaTa. Y OKBUpY AMCEpTallje je MOoKazaHo M JAa ce
KOMIIO3UTHE CTpYKType Ga3upaHe Ha KOMIUIECKHMM (DOTOHCKHMM peIeTKaMa MOTy KOPHCTHUTH 3a
yIpaBsbatbe W KOHTPOJTY MPOCTHParba CBETIOCHUX CHOIOBA IUTO j€ OJi BEJUKOT 3Ha4aja y ONTHYKUM
KOMYHHKaLHjama.

KanaupaTkdmba je TOKOM Hu3pajie AUcepTalidje pajwjia ¥ caMOCTajHO H Kao Jeo
MCTPa)KMBAUYKOT THMa Y TIPUTOM JAOCTHUIJIA BUCOK CTENEH CAMOCTAIHOCTH y Pajy.

Ouemyjyfin JOKTOPCKY AMCEpTalyjy, Kao M YMIeHHLY Ja je aHaJu3upaHa npobiiemMaTHKa
BeaoMa aKTyeJlHa W CaBpeMeHa C aclleKTa HaydHOI M CTPYy4YHOr JONpUHOCA, BepU(HKOBaHA
00jaB/bMBaeM Yy BHIIIE peieBaHTHUX MeljyHapoauux daconuca ca SCI nucre, u umajyhn y Buny aa
Cy HajBaKHHju pesyjaTaTd JoOWjeHHM camocTaqHuM pagoM, KomucHja KoHcTaTyje nda je
KaHAuaTKuma AHa PajocaBbeBMh HCIYHWIa CBE YC/OBe MpeapuhieHe 3aKOHOM O BHCOKOM
obpasosary, CtaTyToM ¥ [IpaBUITHHKOM O JOKTOPCKHMM CTy[MjaMa €NeKTPOTEXHHUKOT (haKynTeTa
Vuupepsuteta y Beorpamy. Crora, ca 3am0BO/ECTBOM npeinaxe HacraBHo-HaydHoM Behy
Enextporexuuukor ¢akynteta Aa ce JOKTOpcKa Juceprauuja mnoj HasusoM ,JIpoctpame
CBETIIOCTH KpO3 KOMIUIEKCHE CHCTEME CIHPETHYTHX TajaacoBoja’ KaHOUIATKUIe AHE
PajgocaBibeBrh MpUXBATH, H3JI0XKH HA YBH] JABHOCTH U YIyTH Ha KOHA4YHO ycBajame Behy HayuHux
obylacTi TEXHUUKUX HayKa YHuUBEp3uTeTa y beorpany.

V beorpany,
21.08.2015.
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