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Ishrana Sakala (Canis aureus L.1758) na podrucju Srbije

Rezime

Zlatni Sakal (Canis aureus L. 1758) je Siroko rasprostranjena vrsta iz
porodice pasa. Spada u kanide srednje veli¢ine tela sa izrazenom socijalnom
organizacijom. Centrom rasprostranjenja u evropskom delu areala se smatra
Balkansko poluostrvo. Tokom novije istorije, areal Sakala je u Evropi bio vrlo
dinamican. Prva polovina XX veka bila je u znaku neprestanog i veoma
snaznog opadanja brojnosti populacija, kao i smanjivanja areala. Uzroci tako
brzog nestajanja sa velikih prostranstava leze u brojnim akcijama trovanja (koje
su narocito bile intenzivne u periodu nakon zavrsetka II svetskog rata), kao i u
prekomernom lovu i narusavanju stanista. Tokom poslednje dve decenije XX
veka se povecava brojnost Sakala koji Sire svoj areal i rekolonizuju svoja
prirodna stanista. Pored rekolonizacije, Sakal se $iri i na nove prostore koje
istorijski nije naseljavao. Danas se vagrantne jedinke mogu naci i u pojedinim
zamljama zapadne i severne Evrope.

Trend Sirenja je zabeleZen i u Srbiji gde je vrsta do kraja sedamdesetih
godina proslog veka prakti¢no bila na rubu opstanka. Od osamdesetih godina,
populacija pocinje da se oporavlja i $iri iz tri podrudja sa kojih nikad nije
nestala: Srema, okoline Negotina i Bele Palanke. Brzina Sirenja populacija i
uvecavanje areala, odnosno proces rekolonizacije je tako snazan da se moze
oznaciti kao ekspanzija. Danas se Sakal moZe naci na preko 2/3 teritorije Srbije.
Sakal je u Srbiji lovna vrsta i posmatrano prema odstrelu, najvece brojnosti se
nalaze u podrudju Negotinske Krajine, Pomoravlja, Donjeg Podunavlja i Srema.

Sveobuhvatna istrazivanja ekologije Sakala u Srbiji su zapoceta 2003.
godine na Bioloskom fakultetu Univerziteta u Beogradu. Posebna paznja je

usmerena na istrazivanja troficke ekologije. Sastav, nacin i strategija ishrane su



neki od klju¢nih faktora koji mogu objasniti rapidno uvecanje brojnosti i Sirenja
populacija. Priroda ishrane je izucavana na osnovu analize Zeludacnog
sadrazaja legalno odstreljenih jedinki i jedinki koje su stradale u saobracaju. U
jedanaestogodisnjem periodu (2004-2014. godine) prikupljen je 761 zeludac (354
zenki i 406 muzjaka), dok je analiza ishrane bazirana na 634 Zeluca koji su imali
sadrzaj. Uzorci su sakupljeni sa $ireg podrudja rasprostranjenja Sakala, pri ¢emu
vedina uzoraka potice sa Sest klju¢nih lokaliteta: Surcin, Smederevo, Svilajnac,
Velika Plana, Veliko Gradiste i Negotin. Ishrana Sakala je analizirana na nivou
cele Srbije kao i po lokalitetima. Uocene su i razlike u ishrani po sezonama, kao
i pojedine slicnosti medu njima. Komparirana je i ishrana izmedu uzrasnih
kategorija, odnosno adultnih i juvenilnih $akala. Ustanovljen je i znacajan
ekonomski benefit na lokalnom nivou od ekosistemskih servisa koju populacija
Sakala omogucava u Srbiji.

Analiza ishrane Sakala na podrudju Srbije je pokazala da oni koriste
siroki spektar izvora hrane. ZabeleZeno je ukupno 14 kategorija hrane: domaci
papkari, zivina, sitni sisari, divlja svinja, srna, zec, ptice, biljni materijal, ostale
(divlje) karnivore, psi i macke, vodozemci i gmizavci, nejestivi materijal,
beski¢menjaci i riba. Kategorije domaci papkari i Zivina su najve¢im delom bile
zastupljene u vidu klani¢nog otpada. Divlja svinja, srna i zec su uglavnom bili
predstavljeni ostacima nakon obrade odstreljene Zivotinje. Psi i macke su
uglavnom bili zastupljeni kao lesina poreklom od stradalih zivotinja.

Rezultati ovog istrazivanja ukazuju da su Sakali vrlo prilagodljivi
staniSnim uslovima i da koriste lako dostupne izvore hrane. U tom smisluy,
dominantno su zastupljeni antropogeni izvori hrane. Generalni obrazac ishrane
Sakala je prisutan na svim istrazivanim podrudjima i u okviru Sireg areala
Sakala. Po pitanju ishrane Sakal ispoljava oportunisticko ponasanje pri ¢emu
¢esto ne lovi ve¢ pronalazi hranu. Na podrudju Srbije se dominantno hrane
klani¢nim ostacima domacih papkara, narocito svinja. Ovaj tip hrane se cesto
moze pronaéi na mnogobrojnim divljim deponijama Sirom Srbije. Klani¢ni

otpad je posebno zastupljen u ishrani Sakala tokom zimskog perioda, kada



vlada oskudica prirodne hrane. Klani¢ni otpad ostaje svez duze vremena usled
niskih temperatura, $to omogucéava njegovu dugotrajniju dostupnost brojnim
zivotinjama, pa i Sakalima. Slican obrazac ishrane se primecuje i tokom proleca.

Kao plen su u najvecoj meri zastupljeni sitni sisari. Ovu kategoriju ¢ine
prevashodno glodari. Cedce su pronalazene voluharice nego migevi jer se
sporije kre¢u pa predstavljaju laksi plen. Razlike u ishrani tokom sezona
ukazuju na visok nivo plasti¢nosti ove vrste. Sitni sisari su glavni hranidbeni
resurs Sakalima tokom letnjeg perioda. Tokom iste sezone znacajnog udela u
ishrani ima i biljna hrana, pre svega trava i voce, koja lokalno predstavlja i
glavni izvor hrane. Tokom jesenjeg perioda u pogledu procenta konzumirane
biomase, klani¢ni otpad domacih papkara postaje najzastupljeniji dok su po
ucestalosti najcesce bili registrovani sitni sisari.

Gajene vrste divljaci (srna, divlja svinja i zec) su zastupljene u malim
koli¢inama u ishrani $akala. Uglavnom su bile lokalno zastupljene u okviru
podrucdja sa visokim intenzitetom lova a gde se nepropisno odlazu ostaci nakon
obrade odstreljenih jedinki. Porast brojnosti populacija Sakala se u Srbiji nije
negativno odrazio na populacije gajenih vrsta divljaci. Ove tri kategorije hrane
nisu zabeleZene u ishrani Stenaca.

Ishrana Stenaca se nije bitnije razlikovala od ishrane adultnih jedinki,
izuzev u koli¢ini konzumirane hrane. Dominirali su sitni sisari, a znac¢ajan udeo
imali su biljna hrana i klani¢ni otpad.

Na osnovu rezultata ovog istrazivanja, moze se zakljuciti da Sakal u
Srbiji ¢esce pronalazi hranu nego sto lovi plen. Obzirom na nacin ishrane i visok
lovni pritisak, indirektno se moze zakljuciti da Sakali na podrucju Srbije u lov
idu sami ili u paru i da se ne udruzuju u vece grupe radi savladavanja
krupnijeg plena.

Sakali su u mnogim delovima Srbije vréni predatori usled dugogodignjih
akcija istrebljivanja vukova. Pored uloge "top" predatora u ekosistemima,
znacajan je i za uklanjanje animalnog otpada jer je gilda leSinara danas znac¢ajno

osiromasena.



Na godisnjem nivou ekosistemski servisi uklanjanja animalnog otpada
su procenjeni na 66,8 miliona dinara (oko 557000 evra) $to predstavlja znacajnu
ustedu u ekonomskom smislu za Srbiju. Mogao bi se izvesti zaklju¢ak da je u
Srbiji danas veca korist od prisutnosti populacije Sakala nego $to su to gubici u

pogledu gajene divljaci i domacih zivotinja.

Kljuéne reci: Ishrana, analiza Zeluda¢nog sadrZaja, Sakal, Canis aureus, Srbija,
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Diet of the golden jackal (Canis aureus L.1758) in Serbia

Summary

Golden jackal (Canis aureus L. 1758) is a widespread species of the dog
family. It is a medium sized canid with a prominent social organization. Balkan
Peninsula is considered the center of its distribution in the European part of the
range. During recent history, jackal distribution in Europe has been very
dynamic. The first half of the twentieth century was marked by constant and
very strong decline in population number, as well as range reduction. The
causes of the very rapid disappearance from vast areas are large poisoning
activities (which were particularly intense in the period after the end of World
War II), as well as over-hunting and habitat disruption. Jackal population
number was increasing during the last two decades of the twentieth century,
and jackals expanded their range and recolonized indigenous habitats.
Moreover, jackals expanded into new areas that were not inhabited before by
this species. Today, vagrant specimens can be found in some countries in
western and northern Europe.

The spreading of jackals was also recorded in Serbia where they were
almost on the verge of extinction by the end of the 1970's. Since the 1980's, the
population begins to recover and expand from three areas within which they
have never disappeared: Srem region, Negotin area, and Bela Palanka. Rapid
spread of populations and range increase, in fact the process of recolonization
was so powerful that it could be designated as expansion. Today jackals are
present on more than 2/3 of the territory of Serbia. Jackal is a hunting species in
Serbia and according to hunting bag data, the largest populations are in the area
of Negotinska Krajina, along Morava river, the Lower Danube, and Srem

region.



Extensive research of jackal ecology in Serbia started in 2003 at the
Faculty of Biology, University of Belgrade. Focus of the research was on trophic
ecology, since the diet composition and strategy of feeding are one of the key
factors for the ability for rapid increase in number and spread of populations.
Diet composition is based on the stomach content analysis of legally hunted
jackal specimens as well as of road kills. In the eleven-year period (2004-2014)
761 stomachs were collected (354 females and 406 males), while the analysis
was based on 634 stomachs with stomach contents. Samples were collected
from the wider distribution of jackals, but the majority of the samples
originated from six main localities: Sur¢in, Smederevo, Svilajnac, Velika Plana,
Veliko Gradiste, and Negotin. The diet was analyzed for the whole territory of
Serbia and for each locality separately. Differences and similarities in the diet of
jackals according to seasons are registered. The diet was compared according to
age categories, i.e. adult and juvenile jackals. Significant economic benefit from
jackal ecosystem services for local communities in Serbia is specified.

Diet analysis of jackals in Serbia showed that they use a wide range of
food sources. Total of 14 categories were recorded: domestic ungulates, poultry,
small mammals, wild boar, roe deer, brown hare, birds, plant material, other
(wild) carnivores, dogs and cats, amphibians and reptiles, inedible material,
invertebrates, and fish. Domestic ungulates and poultry were mostly
represented in the form of slaughterhouse waste. Categories wild boar, roe
deer, and brown hare were mainly represented by the remains after processing
of hunted animals. The category dogs and cats was mainly represented with
carcasses i.e. road Kkills.

The results of this research show that the jackals are highly adaptable
and that they use readily available food sources. Anthropogenic food sources
are dominant in its diet. The general pattern of jackal’s diet is present at all six
localities, and within the broader range of its distribution. They exert
opportunistic foraging behaviour. Jackals in Serbia are predominantly feeding

on slaughterhouse waste of domestic ungulates, especially pigs. This type of



food can often be found at numerous illegal dumps across Serbia.
Slaughterhouse waste is particularly represented during winter period in the
diet of jackals, when natural food sources are scarce. Slaughter waste stays fresh
for a longer period of time due to low temperatures, which allow long-term
availability of this food source for many animals including jackals. A similar
pattern of feeding is observed also during spring.

Jackals' main prey is mostly represented with small mammals. This
category consists mainly of rodents. Slow moving vole species were more
frequently found than mice species, since they are easier to catch. Dietary
differences between seasons indicate a high degree of plasticity of this species.
Small mammals are the main food resource for jackals during summer. During
the same period, plant food is consumed significantly (primarily grasses and
fruit) which locally represent the main source of food. During autumn,
slaughter waste of domestic ungulates is dominant in terms of biomass
consumed while small mammals are the most common ones regarding
frequency of occurrence.

Mammal game species (roe deer, wild boar, and hare) are represented in
small amounts in jackal’s diet. These categories were mainly represented locally
within areas with a high intensity of hunting and where the remains after
processing of hunted animals were unlawfully deposited. The increase in
number of jackal population in Serbia did not adversely affect the populations
of mammal game species. Moreover, these three categories of food are not
recorded in the diet of juvenile jackals.

There were no statistically significant differences in diet composition
between juveniles and adults although there was a difference in amount of food
ingested. Small mammals dominated the cub's diet while plant matter and
domestic ungulates were also important.

Based on the results of this study, it can be concluded that jackals in
Serbia use more often foraging instead of hunting strategy. Considering the diet

and high hunting pressure, indirectly, it can be concluded that the jackals in



Serbia are likely to hunt alone or in pairs instead of associating in large groups
to overcome the larger prey.

Jackals became in many parts of Serbia top predators due to long-
standing action of extermination of wolves. In addition to the role of top
predators in ecosystems, jackals' role in removal of animal waste is significant
even more now when the guild of obligate scavengers (vultures) is depleted.

Ecosystem services for removing animal waste on annual level are
estimated at 66.8 million Serbian Dinars (about 557000 Euros), which represents
a significant saving in economic terms for Serbia. It could also be inferred that
in Serbia today, greater benefit comes from the presence of jackal population,

than the losses are in respect of game and domestic animals.
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1. UVOD

Sakal (Canis aureus L., 1758) je jedna od tri autohtone vrste iz porodice
pasa u Srbiji. Zbog nekada male brojnosti ¢esto je bio zamenjivan sa psom ili
vukom. U pojedinim spisima iz proslosti se pominje i kao crveni vuk ili vuk iz
trs¢aka. Usled skrovitog nacina Zivota i niskih brojnosti ostao je dugo najamnje
proucena kanida na nas$im prostorima. Od osamdesetih godina XX veka,
brojnost Sakala pocinje da se povecava a njegov areal da se $iri. Danas se moze

naci na gotovo dve trecine teritorije Srbije.

Obimna istrazivanja ekologije ove vrste u Srbiji zapoceta su 2003. godine
na Katedri za ekologiju i geografiju Zivotinja Bioloskog fakulteta Univerziteta u
Beogradu. Jedan od rezultata ovih istrazivanja je i ova doktorska disertacija koja
predstavlja prvo istraZivanje ishrane Sakala u Srbiji. Pored nau¢ne javnosti,
Sakal je privukao i paznju stru¢ne javnosti iz oblasti lovstva. U Srbiji se u
kratkom vremenskom roku prosirio i naselio veliki broj lovista. Kao nova
predatorska vrsta, Sakal je odmah izazvao zabrinutost lokalnih upravljaca kako
¢e se njegovo prisustvo odraziti na brojnost gajene divljaci. Ovo pitanje je bilo i

jedno od osnovnih za pokretanje istraZivanja troficke ekologije Sakala u Srbiji.

Sirenje $akala je prisutno ne samo u Srbiji i na Balkanu, ve¢ ova vrsta
danas S8iri svoj areal ka severnom i zapadnom delu Evrope. IstraZivanja
ekologije Sakala su i u drugim evropskim zemljama bazirana na rasvetljavanju
njegove troficke ekologije, kako bi se bolje istrazio ovaj bitan segment za

razumevanje aktuelnog rasta brojnosti i Sirenja populacije.



1.1. Bionomija

Zlatni Sakal (Canis aureus Linnaeus, 1758) se svojim izgledom smatra
tipi¢cnim predstavnikom roda Canis (Clutton-Brock et al., 1976). Ime je dobio
zbog zlatno—Zzuto obojenog krzna. U zavisnosti od sezone, boja krzna moze
varirati od bledo—Zzute do tamne, Zuto—smede boje. Duge dlake na dorzalnom
delu tela su obi¢no trobojne pri ¢emu se smenjuju smede, belo i crno obojeni
delovi (Jhala & Moehlman, 2004). Krzno sa ventralne strane je uvek svetlije
obojeno. Smatra se da je na osnovu jedinstvenih, svetlijih, obelezja na grlu i
grudima moguce raspoznavanje jedinki u okviru populacije (Moehlman, 1983).
Iako retke, u prirodi su zabelezene melani¢ne forme (Kingdon, 1988) na primer
u Turskoj (Ambarli & Bilgin, 2013) i albino jedinke u Iranu (Slika 1 a,b). Rep je
kitnjast sa zZuckasto—smedim ili ¢ak potpuno crnim vrhom. Noge su relativho
duge, vitke, sa malim Sapama koje imaju pet jastucica. Srednja dva jastuceta su
u osnovi spojena i imaju karakteristican polumesecast izgled, Sto je

taksonomska karakteristika vrste (Slika 1 c).

Slika 1. Morfoloske razlike i taksonomski karakter sakala

a) melani¢na forma (preuzeto iz Ambarli & Bilgin, 2013); b) albino Sakal (preuzeto sa
http:/ /blogs.discovery.com/animal_oddities/2013/09/rare-white—jackal-photographed-in—i
ran.html); c) spojeni srednji jastuci¢i na Sapama (foto: Aleksandra Penezi¢)

U poredenju sa druge dve vrste autohtonih kanida u Srbiji, Sakal se po
veli¢ini tela nalazi izmedu vuka i lisice (Slika 2). Ima relativno kratke usi (7,85
0,38 cm) i rep koji je kracéi od jedne tredine duzine tela sa glavom. Prosec¢na
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duZina repa iznosi 24,2 + 2,02 cm (Cirovi¢ et al., 2006). U Srbiji su $akali nesto
vedi i tezi u odnosu na predstavnike populacija iz Bugarske, Grcke, Indije i sa
Kavkaza (Atanassov, 1955; Aliev, 1969; Demeter & Spassov, 1993; Giannatos,
2004). Prose¢na duzina tela sa glavom Sakala u Srbiji iznosi 79,7 + 4,91 cm, a
tezina 11,46 + 1,77 kg (Cirovi¢ et al., 2006). Polni dimorfizam je prisutan na
nivou vrste (Moehlman & Hofer, 1997), pri ¢emu su muzjaci krupniji. U Srbiji su

muzjaci u proseku teski 12,1 + 0,2 kg, a zenke 10,9 + 0,3 kg (Cirovic’ et al., 2006).

Slika 2. Odnos veli¢ine tela izmedu vuka, Sakala i lisice
(modifikovano. original preuzet sa
http:/ /www.origo.hu/tudomany/20101011-tobb—ezer—aranysakal—el-magyarorszagon.html)

Lobanja odaje utisak snazne grade. Vrlo je slicna lobanji vuka, ali je
manje masivna sa niZe postavljenim nazalnim i kraé¢im facijalnim regionom
(Slika 3). Kondilobazalna duzina varira od 138,5 mm do 1655 mm. Utisku
snazne grade znacajno doprinose jako razvijeni zigomati¢ni lukovi ¢ija Sirina

varira u rasponu od 80,1 mm do 97,7 mm (Demeter & Spassov, 1993; Stoyanov
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2012). Zubi su snazno razvijeni. Zubna formula je identi¢na kao i kod ostalih
kanida (I3/3, C1/1, PM 4/4, M 2/3). Poslednji premolar u gornjoj i prvi molar
u donjoj vilici znatno su vedi i ja¢i od svih ostalih kutnjaka i nazivaju se
razdiraci (lat. dentes lacerantes). Lobanja je klinastog oblika i relativno suzena u
liniji razdiraca koji imaju najvazniju ulogu pri kidanju mesa na telu plena i
predstavljaju jednu od najkarakteristi¢nijih morfoloskih odlika reda Carnivora

(Heptner et al., 1967).

\\ /
f/l\ . DogsaWoves  CUSPS Of H“Iower molar
\ 9 o Structure of the I°and the IV°lower praemolars and
' 1/ of the I°lower molar
\ Dog‘
i o Jackals &
1 [ [ Y Y | / —. B& \/\ Wolves

Temporal angle 45-48° Labial face of P,,-M, Labial face of P M,

Slika 3. Izgled lobanje zlatnog Sakala.
a) dorzalni i ventralni prikaz kranijuma, b) lateralni prikaz lobanje (Preuzeto iz Heptner &
Naumov, 1967), c) sinteza kranijalnih karaktera zlatnog $akala (nacrtao Luca Lappini)



1.2. Taksonomija i filogenija

U okviru porodice pasa i roda Canis, pored kojota (Canis latrans), sivog
(Canis lupus), crvenog (Canis rufus) i etiopskog vuka (Canis simensis), opisane su
i tri vrste Sakala: zlatni (Canis aureus), crnoledi (Canis mesomelas) i prugasti
(Canis adustus). C. mesomelas i C. adustus imaju isklju¢ivo africko
rasprostranjenje, dok C. aureus pored africkog kontinenta naseljava i azijski i
evropski. Danas postoje i indicije da podrucje Afrike zapravo ne naseljava C.
aureus ve¢ morfoloski vrlo sliéna vrsta — C. anthus koja je srodnija vuku nego

Sakalu (Koepfli et al., 2015).

Rezultati sekvencioniranja genoma psa i uporedne analize sa ostalim
predstvnicima porodice Canidae (Lindblad-Toh et al., 2005) ukazuju da se C.
aureus pre oko 3—4 miliona godina odvojio od grane koja je dala vuka (Canis

lupus), psa (Canis familiaris) i kojota (Canis latrans) (Slika 4).
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Slika 4. Filogenetsko stablo kanida
(Preuzeto iz Lindblad-Toh et al., 2005).
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U celokupnom arealu S$akala je konvencionalnim taksonomskim

pristupom bilo opisano 13 podvrsta (Ellerman & Morisson-Scott, 1951): Canis a.

aureus Linnaeus, 1758; Canis a. algirensis Wagner, 1841; Canis a. anthus Cuvier,

1820; Canis a. bea Heller, 1914; Canis a. cruesemanni Matschie, 1900; Canis a.

ecsedensis Kretzoi, 1947; Canis a. indicus Hodgson, 1833; Canis a. moreoticus 1.
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Geoffroy Saint-Hilaire, 1835; Canis a. naria Wroughton, 1916; Canis a. riparius
Hemprich & Ehrenberg, 1832; Canis a. soudanicus Thomas, 1903; Canis a. syriacus
Hemprich & Ehrenberg, 1833 i Canis a. lupaster Hemprich & Ehrenberg, 1833
koji je smatran najredom i najkrupnijom podvrstom (Ferguson, 1981). Medutim,
najnovijim molekularnim istrazivanjima se pokazalo da je ova podvrsta
zapravo drevna linija vuka (Canis lupus) koja je kolonizovala Afriku pre
radijacije na severnoj hemisferi. Ovo otkrice ukazuje da, suprotno dosadasnjim
saznanjima, sivi vuk naseljava i africki kontinent (Mech & Boitani, 2004).
Validnost postojanja i ostalih podvrsta bi svakako trebalo potvrditi savremenim

molekularno—genetickim metodama (Jhala & Moehlman, 2004).

Prostor Srbije naseljava podvrsta C. a. moreoticus. Areal ove podvrste

obuhvata podrucje jugoisto¢ne Evrope, Male Azije i Kavkaza (Giannatos, 2004).

Danasnje rasprostranjenje i oskudni paleontoloski podaci ukazuju, da se
C. aureus u odnosu na ostale dve vrste Sakala razvio kasnije na prostoru severne
Afrike ili ¢ak na Bliskom Istoku (Spassov, 1989). Prema Girman-u i saradnicima
(1993) fosilni nalazi ukazuju da je zlatni Sakal evoluirao izvan africkog
kontinenta i pridruzio se drugim dvema vrstama Sakala u isto¢noj Africi pre
oko 500 000 godina. Smatra se da fosilni nalazi zlatnog $akala uglavnom poti¢u
iz Srednjeg Pleisotcena, mada su na prostoru juzne Afrike pronadeni i fosilni

nalazi sa pocetka Pleistocena koje bi trebalo potvrditi.

Ne postoje pouzdani fosilni dokazi da je Sakal tokom Pleistocena (period
od pre 1,81 miliona godina do pre 11 550 godina) naseljavao Evropu. Na
osnovu toga se moze zakljuciti da je Sakal ipak za razliku od drugih vrsta iz
porodice pasa kasnije naselio ova podrucja (Sommer & Benecke, 2005). Fosilni
nalazi iz Italije, a koji datiraju iz kasnog Pleistocena za koje se smatralo da su
poreklom od Sakala (Kurten, 1968), osporeni su i trenutno je misljenje da

pripadaju izumrloj vrsti Canis moschbachensis (Lapini et al., 2011). Preostali
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nalazi iz kasnog Pleistocena poticu sa prostora nekadasnje Jugoslavije (Malez,
1986) i trebalo bi ih verifikovati savremenijim metodama. Ostaci koji datiraju sa
pocetka Holocena — iz Delfa i Kitsosa ukazuju na prisustvo Sakala u Grékoj

tokom Neolita (Tranier, 1973; Jullien, 1981).

Naseljavanje Balkana je verovatno bilo iz Male Azije preko zemljouza
koji je tada postojao na prostoru danasnjeg Bosfora (Hosey, 1982). Pocetkom
Holocena taj most nestaje pa je moguce da su Sakali preplivavali nastali
moreuz. Obe hipoteze se mogu pokazati kao ispravne jer je sakal dobar plivac, a
Bosforski moreuz je i u danasnje vreme na pojednim mestima Sirok manje od 1
km (Sto ne predstavlja barijeru). Uostalom, Sakali su na taj nacin naselili i neka
ostrva u Jadranskom moru (Kiihn, 1935). Glavna prepreka daljem Sirenju tokom

Holocena su bili veliki planinski masivi (Keller, 1909).

1.3. Distribucija

1.3.1. Svet

Zlatni Sakal nastanjuje severni i severoisto¢ni deo Afrike: od Senegala na
zapadu do Egipta na istoku; od Maroka, AlZira i Libije na severu do Nigerije,
Caali Tanzanije na jugu. Nastanjuje i Arapsko poluostrvo odakle se preko
Turske prosirio na evropski kontinent. Prema istoku, naseljava jos i Siriju, Iran,
Irak, centralni deo Azije, Indijski podkontinent, Sri Lanku, Mjanmar, Tajland i
delove Indo-Kine (Slika 5), sto ga ¢ini najSire rasprostranjenom vrstom Sakala
(Sheldon, 1992; Jhala & Moehlman, 2004). Prema poslednjoj proceni stru¢njaka
iz JUCN-a (iz 2008. godine) Sakal je svrstan u kategoriju least concern (kao i 2004.

godine), a generalni populacioni trend je oznac¢en kao rastuci.
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Slika 5. Rasprostranjenje Sakala u svetu.

Zutom je oznafen recentni areal a crvenom podrudje sa kog su idezli (preuzeto sa
http:/ /maps.iucnredlist.org/map.html?id=3744). Crne isprekidane linije su dodate na deo
areala gde je moguce zastupljena vrsta Canis anthus

1.3.2. Evropa

Danas areal Sakala obuhvata Albaniju, Austriju, Azerbejdzan, Bosnu i
Hercegovinu, Bugarsku, Crnu goru, Gruziju, Gr¢ku, Hrvatsku, Italiju,
Jermeniju, Makedoniju, Madarsku, Moldaviju, Rumuniju, Rusiju, Srbiju,
Sloveniju, Tursku i Ukrajinu (Slika 6), dok su vargantne jedinke zabelezene u
Belorusiji, (Véxkoj, Estoniji, Letoniji, Litvaniji, Nemackoj, Poljskoj, Slovackoj i

Svajcarskoj (Trouwborst et al., 2015).
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Slika 6. Aktuelno rasprostranjenje sakala u Evropi.

Osencena su podrudja sa stalnim prisustvom, dok tacke predstavljaju pojedinac¢ne nalaze
(preuzeto iz Trouwborst et al., 2015)

Tokom novije istorije, areal sakala u Evropi je bio vrlo dinamic¢an. Prva
polovina XX veka bila je u znaku neprestanog i veoma snaznog opadanja
brojnosti populacija kao i smanjivanja areala. Uzroke tako brzog nestajanja sa
velikih prostranstava trebalo bi traZiti u velikim akcijama trovanja koje su
narocito bile intenzivne u periodu nakon zavrsetka II svetskog rata (Milenkovi¢,

1983, 1987; Giannatos, 2004; Cirovié et al., 2008; Arnold et al., 2012).

Kao rezultat aktivnosti koje su imale za cilj smanjenje brojnosti
predatorskih vrsta (u prvom redu vukova), populacije Sakala su bile svedene na
minimum. Lokalne populacije koje su opstale, bile su malobrojne i medusobno
izolovane. Nalazile su se duz obale Dalmacije; Crnog mora — u regionu planine

Strandza, i na Peloponezu; dok je populacija u Panonskoj niziji potpuno iscezla
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tokom sredine XX veka (Demeter & Spassov, 1993; Krystufek et al., 1997;
Spassov, 2007; Té6th et al., 2009) izuzimajudi jednu malu enklavu u centralnom
delu juznog Srema (Milenkovi¢, 1983, 1987). U kontinentalnom delu Balkanskog
poluostrva opstala je jo$ jedna mala izolovana populacija na prostoru
Negotinske Krajine i isto¢ne Srbije (Milenkovi¢, 1983, 1987). Na tim prostorima
preziveo je samo u Sibljacima i vlaznim stani$tima (re¢ne doline obrasle gustom

vegetacijom) na nizim nadmorskim visinama (Demeter & Spassov, 1993).

Tokom poslednje dve decenije XX veka povecava se brojnost sakala koji
Sire svoj areal i rekolonizuju svoja prirodna stanista (Cirovi¢ et al., 2008; Arnold
et al., 2012). Areal pocinju $iriti sve preZzivele populacije: na prostoru Bugarske
— narocito nakon 1962. kada je Sakal zakonom postao zasticena vrsta Sto je
rezultiralo pravom ekspanzijom pocetkom sedamdesetih godina (Spassov,
1989); zatim na prostoru Srbije (Milenkovi¢ & Paunovié¢, 2003; Cirovi¢ et al.,
2008), Hrvatske (Krystufek & Tvrtkovi¢, 1990), Rumunije — gde je prvo do
ekspanzije doslo na podruc¢ju Dobrudze (Krystufek et al.,, 1997; Angelescu,
2004) kao i u Madarskoj gde se brojnost povecava od devedesetih godina
(Heltai et al., 2000). Prve vagrantne jedinke su registrovane u severoisto¢noj
Italiji 1984. godine i smatra se da su najverovatnije dosle iz severnog dela Istre.
Najazapadniji deo areala Sakala u Evropi nalazi se u Italiji, u oblastima
Furlanija—Julijska krajina i Veneto, gde se danas mogu na¢i reproduktivne
grupe (Lapini & Perco, 1993; Lapini et al., 2011). U Sloveniji je 2005. odstreljen
prvi Sakal u Savinjskom regionu, dok su pre toga svi Sakali bili registrovani uz
granicu sa Hrvatskom. Od 2009. registrovane su i prve grupe u Ljubljanskom
barju (Krofel & Poto¢nik, 2008; Krofel, 2009). U Austriji su se prvi vagrantni
Sakali pojavili izmedu 1987. i 1989. godine (Hoi-Leitner & Kraus, 1989). Nakon
toga, primeceno je da su se Sakali pojavljivali u dva talasa: izmedu 1987. i 1992.
godine kada je registrovano 11 jedinki, po jedan novi nalaz 1996. i 1998. godine
dok je drugi talas bio od 2003. do 2007. godine kada je dobijeno 17 izvestaja (15
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pouzdanih) o prisustvu Sakala (Plass, 2007). Prva dokumentovana
reproduktivna grupa u Austriji je zabeleZena u Nacionalnom Parku Neusiedler
See—Seewinkel koji se jednim svojim delom nalazi i u Madarskoj (Herzig-
Straschil, 2007). Pojedinac¢ne, vagrantne jedinke su odstreljene i na podrucju
Slovacke krajem osamdesetih, odnosno sredinom devedesetih godina proslog
veka (Hell & Bleho, 1995; Hell & Rajsky, 2000). U (&oj je prvi sakal odstreljen
2006. godine (Koubek & Gweny2007). U Nemackoj, 1996. godine u juznom
delu pokrajine Brandenburg (Mockel, 2000) je odstreljen prvi Sakal $to je dugo
bio najseverniji nalaz akala, udaljen oko 300 km od drugih centralnoevropskih
populacija. U Belorusiji je prva jedinka odstreljena 2012. a godinu dana kasnije i
u Letoniji i Estoniji (Slika 7a) (CTV, 2012; Levickaite, 2015; Maran, 2015). U
februaru 2015. su prve jedinke registrovane i u Litvaniji (Stratford, 2015). Veé
do maja 2015. u Estoniji je odstreljeno ili nadeno mrtvo 9 jedinki (Maran, 2015).
Prve jedinke u Poljskoj (Kowalczyk et al., 2015) su zabelezene kako u zapadnom
delu (jedan odstreljen) tako i u isto¢nom (dva puta uslikani-Slika 7b).
Najzapadniji nalaz Sakala je u severozapadnom delu $vajcarskih Alpa, gde je
fotografisan u decembru 2011. fotozamkom koja je bila postavljena za
monitoring populacija risa. Smatra se da je osnovni pravac Sirenja Sakala u

Evropi najverovatnije dolinom Dunava (Spassov, 1989; Zachos et al., 2009).

Slika 7. Sirenje areala ka severu Evrope.
a) prva fotografija Sakala iz Belorusije. Markiranje teritorije (foto: Tonis Ulm 28.03.2013. NP
Matsalu) b) prva fotografija Sakala iz Poljske (foto: Adam Doliwka)
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Trend Sirenja areala je najbolje istrazen u Bugarskoj, gde je areal uvecan
¢ak 33 puta za 23 godine. Naime, 1962. godine areal je iznosio priblizno 2400
km?, 1979. godine priblizno 22000 km?, a 1985. godine 80000 km? (Genov &
Vassilev, 1989; Demeter & Spassov, 1993). Tokom ovog perioda, prose¢na stopa
kolonizacije je rasla od priblizno 1150 km? godisnje u periodu izmedu 1962. i
1979. godine, do priblizno 9650 km? godisnje u periodu izmedu 1979. i 1985.
godine (Krystufek et al., 1997). Procene su da je u 2003. godini u Bugarskoj bilo
26730 sakala, u 2007. godini 30000 jedinki (Markov & Lanszki, 2012), a u 2011.
godini ¢ak 39343 (Markov, 2012). Ove procene su propracene i podacima o
odstrelu, koji govore da se 1983. godine odstrelilo 5538 jedinki, tokom 1999.
godine — 7422 a u 2010. godini ¢ak 26570 (Markov & Lanszki, 2012). Prema
Spassov-u, (1989) do povecanja brojnosti populacije Sakala u Bugarskoj, tokom

80-ih godina je doslo usled:

e propadanja velikih Sumskih kompleksa i sadenja ¢etinarskih Suma u kojima
je neposredno nakon sadnje formiran pojas niskog zbunja,

e povecanja brojnosti divljaci, ali i konfiskata i leSina poreklom od njih,

e smanjenja brojnosti populacija vuka kao njihovog glavnog kompetitiora,

e privremenog prestanka lova na Sakala i prestanak trovanja (Pomakov, 1981),

e prirodnog ciklusa u dinamici populacija.

Nasuprot opisanom pozitivnom trendu koji je karakteristican za sve
evropske zemlje u kojima je Sakal danas prisutan, u Grckoj je doslo do opadanja
brojnosti Sakala tokom poslednje tri decenije uglavnom usled unistavanja
pogodnih stanista (Giannatos, 2004; Giannatos et al., 2005). Danas, ipak, postoje
jasni indikatori poveéanja brojnosti narocito na podrucju Peloponeza (Migli et

al., 2014).
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Sto se tice statusa ove vrste koja se danas Siri ka centralnoj i severnoj

Evropi, na Balkanu je zasti¢ena samo u Albaniji i Makedoniji (Tabela 1), dok se

u drugim drzavama lovi (Trouwborst et al., 2015). Cak je u pojedinim zemljama

severne Evrope pogresno proglasen invazivnom vrstom. U Estoniji, Letoniji i

Litvaniji je dozvoljen neogranicen lov u cilju eradikacije (Rutkowski et al., 2015;

Stratford, 2015). Da se Sakal prirodno prosirio pokazala je i nedavno

publikovana studija bazirana na geneti¢kim istrazivanjima vagrantnih jedinki

(Rutkowski et al., 2015) koja je pokazala da one vode poreklo i od populacija iz

jugoistocne Evrope i sa Kavkaza.

Tabela 1. Status sakala u zemljama Evrope
prema Trouwborst et al., 2015

Drzava Status

Albanija Potpuno zastic¢ena vrsta
Austrija Zavisno od regiona, osnovni rezim
Belorusija Bez statusa, nezasti¢ena vrsta
Bosna i Hercegovina  Lovna vrsta

Bugarska Lovna vrsta

Crna Gora Lovna vrsta

Cegka Bez statusa, nezasti¢ena vrsta
Estonija Bez statusa, nezasticena vrsta
Grcka Bez statusa, nezasti¢ena vrsta
Hrvatska Lovna vrsta

Italija Potpuno zasti¢ena vrsta
Letonija Lovna vrsta

Litvanija Lovna vrsta

Madarska Lovna vrsta

Makedonija Potpuno zasti¢ena vrsta
Nemacka Potpuno zasti¢ena vrsta
Poljska Potpuno zasti¢ena vrsta
Rumunija Lovna vrsta

Srbija Lovna vrsta

Slovacka Lovna vrsta

Slovenija Lovna vrsta

Svajcarska Potpuno zasti¢ena vrsta
Turska Zavisno od regiona, osnovni rezim
Ukrajina Lovna vrsta
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1.3.3. Srbija

Dinamika areala Sakala u Srbiji se nije bitnije razlikovala od ostatka
Evrope. Pocetkom osamdesetih godina proslog veka pocinje da se menja
populacioni trend ove vrste koja je bila na ivici opstanka. Nakon decenija
smanjivanja areala i brojnosti, zatim perioda stagnacije koji je usledio, vrsta
pocinje da povecava brojnost i Siri areal. Nakon gotovo poluvekovnog
odsustva, prvi $akali su registrovani u Pomoravlju i Sremu, posebno uz Savu, i
na Frugkoj gori, a potom i u drugim regionima Srbije (Cirovi¢ & Paunovié,
2007). Smatra se da je proces rekolonizacije zapoceo tokom osamdesetih godina
(Milenkovi¢, 1983, 1987; Cirovi¢ et al., 2008), sto se poklapa i sa ponovnom
pojavom Sakala u susednoj Madarskoj (Demeter & Spassov, 1993) gde je prvi
primerak registrovan 1983. godine, 41 godinu nakon S$to je vrsta potpuno
istrebljena (Demeter, 1984; Toth et al., 2009). Brzina Sirenja populacija i
uvecavanje areala, odnosno proces rekolonizacije je tako snazan da se mozZe
oznaciti kao ekspanzija (Milenkovi¢ & Paunovié¢, 2003). Ovaj proces se moze
ilustrovati ¢injenicama da je za 10 godina na podrucju Negotina i Bele Palanke
odstreljeno preko 500 jedinki (Savi¢ et al., 1995; Milenkovi¢ & Paunovic, 2003), a
prema zvani¢noj statistici Lovackog saveza Srbije, u periodu od 2000. do 2008.
godine odstreljeno je 5202 Sakala, od cega je samo tokom lovne sezone
2007/2008. odstreljeno 1043 jedinki (Slika 8). Danasnja populacija Sakala se
procenjuje na oko 15000 jedinki (Cirovi¢ et al., in press). Status $akala u Srbiji je
procenjen kao: niska verovatnoca opasnosti — skoro ugrozen (LRnt) a

populacioni trend je oznacen kao pozitivan (Savi¢ et al., 1995).
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Slika 8. Odstrel Sakala u Srbiji tokom devet lovnih sezona prema zvanic¢noj statistici
Lovackog Saveza Srbije

Zahvaljujudi brzom $irenju, Sakal je danas prisutan na Sirem podrucju
Srbije (Cirovi¢ et al., 2008), sa tendencijom daljeg uvecavanja brojnosti i
rasprostranjenja. Posmatrano prema odstrelu, najvece brojnosti se nalaze u

podrudju Negotinske Krajine, Pomoravlja, Donjeg Podunavlja i Srema.
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1.4. Staniste

Veli¢ina areala uslovila je veoma Sirok klimatski i biomski spektar u
kome se Sakal moze naci. U pogledu klimatskih zona, naseljava raspon od
tropskog i subtropskog, preko mediteranskog, pa sve do umerenog klimata. U
pogledu biomskog spektra naseljava prostore od tropskih Suma, preko
polupustinja, pa sve do mesovitih Suma umerenog pojasa. U okviru navedenog
geografskog prostora, klimata i biomskog spektra, jedino ne nastanjuje guste

Sumske sklopove i ekstremne pustinjske predele (Giannatos, 2004).

Visinska distribucija staniSta se proteZe od peS¢anih dina na obalama
mora (Giannatos, 2004; Lanszki et al., 2009), pa do 3800 mnv na planinskom
vencu Bale u jugoisto¢noj Etiopiji (Sillero-Zubiri, 1996), odnosno 2000 mnv u

Indiji i 3300 mnv u Nepalu (Prater, 1980; Katuwal & Dahal, 2013).

Sakal u Evropi uglavnom preferira kako podrucja obrasla zbunastom
vegetacijom tako i mozai¢no rasporedena stanista. Uglavnom su to Sumovita
vlazna staniSta koja su obrasla gustim podrastom, ili vegetacijom Sikare i
Sibljaka koja se nalaze na nizim nadmorskim visinama (Giannatos, 2004; Sillero-
Zubiri et al., 2004). Stani$ta sa gustom zbunastom vegetacijom su znacajna jer
predstavljaju pogodna mesta za pravljenje jazbina gde ce jedinke moci da se
sakriju i izbegnu kontakt sa ljudima (Giannatos, 2004). Prema istom autoru,
osnovne prepreke ekspanziji Sakala i oporavku populacija na podrucju Greke

predstavljaju:

. planine sa gustim i visokim Sumama, ostrim i hladnim zimama i

izvorima hrane koji nisu konstantni,

J prostrana podrucja koja se intenzivno obraduju, a koja su bez zaklona,
. urbanizacija,
J stabilne populacije vuka kao jaceg kompetitora.
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1.5. Brojnost, gustina populacija i mere upravljanja

Sakal je prili¢no ¢esta i uobicajena vrsta $irom svog areala, dok su velike
gustine zabelezene u podrudjima sa obiljem hrane i zaklona. Minimalna
procenjena brojnost populacije za indijski podkontinent je nesto preko 80000
jedinki. Zbog tolerantnosti na susu i omnivornog nacina ishrane, sakal se moze
nadi u vrlo razli¢itim tipovima stanista. Smatra se da su ovako velike brojnosti u
pojedinim delovima Indije (oblast Ka¢ u drzavi Gudzarat i u drzavama
Maharastra, Radzastan i Harajana) donekle uslovljene i velikom koli¢inom
hrane u vidu ostataka uginulih krava koje se u ovoj zemlji smatraju svetim
zivotinjama te ih ljudi uglavnom ne koriste u ishrani (Jhala & Moehlman, 2004).
U najistocnijem delu areala Sakala, u oblasti Maha Sarakham na Tajlandu,
procenjena gustina $akala se krece izmedu 3 i 4 jedinke/km? (Wongpakam et
al., 2007). U pojedinim delovima Izraela gustina $akala iznosi ¢ak izmedu 12 i 24

jedinke/km? (Rinat & Ashkenazi, 2014).

O brojnosti Sakala na africkom kontinentu nema literaturnih podataka.
Jedino se za NP Serengeti navodi gustina koja se krece do 4 adultne

jedinke/km? (Moehlman, 1983, 1986, 1989).

Sakal u Evropi &iri svoj areal i povecava brojnost. Prema poslednjim
procenama, veli¢ina populacije u Madarskoj je 8786 jedinki (Csanyi et al., 2014),
u Grekoj 1500 (Migli et al., 2014), u Bugarskoj 39343 (Markov, 2012), Rumuniji
6431 (Papp et al., 2013), dok je u Bosni i Hercegovini populacija procenjena na
200 do 300 jedinki (Trbojevi¢ & Malesevic, 2014).

Za procenu brojnosti, odnosno gustine populacija Sakala se koristi i tzv.
zvuc¢na metoda (engl. sound method) koja spada u grupu indirektinih metoda.
Akusti¢ni monitoring je efikasna metoda koja je u Sirokoj upotrebi kada se Zeli
utvrditi prisustvo i distribucija socijalnih i vokalnih teritorijalnih kanida

(Harrington & Mech, 1982). Jedna takva studija je pokazala da se na podrucju
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Rumunije, Bugarske, Hrvatske i Srbije gustina kreée izmedu 0,6 i 1,1
teritorijalne grupe na 10 km? (Salek et al., 2014). Najveca zabelezena gustina u
ovoj studiji je iznosila 4,8 grupa na 10 km? (6 grupa zabelezenih na jednoj
lokaciji) u okolini Negotina. U centralnim delovima distribucije u Madarskoj,
gustina se u proseku krece oko 0,2 grupe na 10 km? (Szab¢ et al., 2007), dok u
Grckoj najveca zabeleZena gustina iznosi 0,5 grupa na 10 km? (Giannatos, 2005).

Letalna metoda se u proslosti, ali i danas, najces¢e koristi u svrhu
smanjenja brojnosti ove lovne vrste. Medutim, odstrel se nije pokazao kao
adekvatna mera u kontroli brojnosti populacije $akala u Srbiji. Na to ukazuju i
podaci o odstrelu Sakala u Srbiji tokom prve dekade XXI veka. Naime, uprkos
rapidno povecanom odstrelu (Slika 8), tokom godina vrsta nije smanjivala

brojnost ve¢ je uspela i da progiri areal na prostoru Srbije (Cirovié et al., 2008).

Jedno od tumacenja date pojave lezi i u socijalnoj organizaciji vrste.
Naime, poznato je da vrste sa izrazenom socijalnom organizacijom i
dominantim parom, poput vukova, Zive u grupi i da medu jedinkama postoji
hijerarhija. Izmedu ostalog, ove grupe karakteriSe i reprodukcija samo
dominantnog para — alfa muzjaka i alfa zZenke. Ukoliko se odstrel vrsi tokom
sezone parenja, i ukoliko se odstreli jedan od ¢lanova dominantnog para, moze
se prouzrokovati nestabilnost cele grupe (¢opora). U tom slucaju i drugi ¢lanovi
¢opora ulaze u reprodukciju i povecava se broj reproduktivnih parova (Haber
1996; Mech, 2010). Takode, odstrelom alfa muzjaka ili Zenke tokom ili nesto pre
sezone parenja, grupa moze da se raspadne i na taj nacin da se formiraju nove,
manje grupe koje se Sire i traze sopstvenu teritoriju. Na taj nacin dolazi do
povecane per capita reprodukcije i povecanja gustine populacije (Brainerd et al.,
2008; Murray et al., 2010). Kod vukova je primeéeno da razbijanjem socijalne
grupe mlade jedinke nisu tako efikasne u iskori$¢avanju hranidbenih resursa.
Naime, ishranu preusmeravaju sa divljih unugulata na domace papkare, kada

¢esto prave povecanu Stetu (Stahler et al., 2006; Wielgus & Pebles, 2014). Studija
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koja se bazirala na 25—-ogodi$njim podacima brojnosti i odstrela vukova kao i
Stetom koju su ¢inili na domaéim zivotinjama je pokazala da je zapravo
potrebno populaciju vukova smanjiti za 25 % kako bi se znacajnije smanjila
Steta (Wielgus & Pebles, 2014). Na ovaj nacin se zapravo pokazalo da lov nema

Zeljene efekte i da se problem Steta mora reSavati na druge nacine (Wielgus &

Pebles, 2014).

Hipotezu da se sa povecanim odstrelom Sakala takode povecava broj
jedinki koje ulaze u reprodukciju i kote mlade bi svakako trebalo testirati. Na taj
nac¢in moguce bi bilo da se utvrdi i da li je zapravo ekstenzivan lov doprineo
povecanoj brojnosti Sakala koji su se prosirili na stanista koja su ostala

upraznjena nestankom vukova u regionu.

1.6. Socijalno ponaSanje i strategija lova

Kod predstavnika porodice pasa je uoc¢eno postojanje trendova kada je
re¢ o veli¢ini, odnosno tezini tela sa jedne i trofickoj ekologiji vrste, nacina
parenja, odnosa polova kod adultnih jedinki, kao i sklonosti ka kooperativhom

uzgajanju mladih sa druge strane.

Kanide male veli¢ine tela (tezine do 6 kg) poput lisica (Vulpes vulpes i
Otocyon megalotis) su uglavnom monogamne ili imaju tendenciju ka poliginiji
(jedan muzjak se pari sa vise Zzenki). Zenke su &esto brojnije u populaciji od
muzjaka, dok muzjaci imaju vecéu disperzivnost. Izuzetno, zenke koje nisu

ucestvovale u parenju pomazu u odgajanju mladih.

Kanide srednje veli¢ine tela (teZine 6—13 kg) medu koje spada i Sakal,
smatraju se striktno monogamnim, sa ujednac¢enim odnosom polova. Kod njih i
muzjak i Zenka ucestvuju u odgajanju mladih. Po pitanju disperzije, nije uocena

razlika medu polovima.
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Vecina krupnih kanida (tezine preko 13 kg) kao sto su africki divlji pas
(Lycaon pictus) ili vuk (Canis lupus) su uglavhom monogamni, sa sklonos¢u ka
poliandriji (jedna Zenka se pari sa vise muzjaka). Kod njih je odnos polova
pomeren ka veéem broju muzjaka, koji takode ucestvuju u odgajanju mladih.
Nasuprot ostalim predstavnicima porodice pasa, Zenke krupnih kanida imaju

vecu disperzivnost od muzjaka (Moehlman, 1987).

Manje od 3 % vrsta sisara karakteriSe uspostavljanje ¢vrste veze izmedu
muZjaka i Zenke (Slika 9). Medu njima su i sve tri vrste Sakala. Porede¢i sa
druge dve vrste africkih Sakala, kod zlatnog Sakala ove veze su najslabije
(Moehlaman, 1989). Ipak muzjak i Zenka najc¢esce ostaju zajedno tokom citavog
Zivota, $to je obi¢no izmedu Sest i osam godina (Kleiman & Eisenberg, 1973;

Moehlaman, 1987; Heptner et al., 1967).

Slika 9. Par sakala

(preuzeto sa www.skuanature.com)

Par $akala zajedno lovi, deli hranu, brani teritoriju i uzgaja mlade. Cest je
slucaj da neki mladi ostaju sa svojim roditeljima i godinu dana, u pot¢injenom
polozaju u odnosu na roditelje (Slika 10). Ove mlade jedinke sa roditeljima
aktivno ucestvuju u odgajanju sledeceg okota (Moehlman, 1983, 1986, 1987, 1989;

Heptner et al., 1967). Za razliku od vuka, socijalna organizacija $akala je
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izuzetno fleksibilna i prvenstveno zavisi od distribucije i dostupnosti
hranidbenih resursa (Macdonald, 1979; Moehlman, 1983, 1986, 1989; Fuller et
al., 1989). U Gr¢koj je najbrojnija posmatrana grupa imala pet, odnosno sedam
¢lanova (Giannatos, 2004; Giannatos et al., 2005), u Srbiji dvanaest (Cirovic’,

usmeno saopstenje) a u Izraelu preko dvadeset (Macdonald, 1979).

Slika 10. Grupa Sakala. Brigu o mladima pored roditeljskog para uzimaju i subadulti
iz prethodnog okota koji nisu napustili roditeljsku teritoriju
(a) preuzeto iz Meohlman, 1987 b) foto: Anup Shah, www.arkive.org)

U pogledu strategije lova, Sakali su veoma fleksibilne Zivotinje. Plen
mogu da love sami, u paru ili u grupi ili pronalaziti hranu, prilagodavajuci se
na taj nacin dostupnoj kolic¢ini i tipu hrane (Moehlaman, 1987; Corbet & Harris,
1991). Sustinski, grupni lov im daje prednost u pronalazenju i hvatanju
krupnijeg plena (Lamprecht, 1978; Griffith, 1980; Gittleman, 1989; Admasu et
al., 2004; Lanszki et al., 2006). U Africi je zabeleZena veca stopa uspesnosti u lovu
na mladuncad tompsonove gazele (Slika 11) kada u lov idu u grupi (bar dve ili
tri jedinke) nego pojedina¢no (Wyman 1967; Lamprecht 1981). Takode, u Africi,
usamljen $akal ima mnogo manje Sanse da odbrani plen ili lesinu od drugih
zivotinja (Lamprecht 1978; Moehlman 1983). Sakal u Evropi ima mnogo manje

kompetitora jer u ve¢em delu svog areala predstavlja vrsnog predatora.
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Slika 11. Dva Sakala se bore oko ulovljenog mladunceta tompsonove gazele
(preuzeto sa http:/ /www.arkive.org/ golden—jackal/canis—aureus/image—G54441.html)

Poveéan uspeh u hvatanju i odbrani plena koji dolazi sa zajednic¢kim,
kooperativnim lovom se smatra kritiénim u evoluciji socijalnog ponasanja kod
karnivora (Kleiman & Eisenberg, 1973). Na primer, istrazivanja na kojotu (Canis
latrans) ukazuju da relativna veli¢ina plena moZe da bude bitan selektivan
pritisak na veli¢inu grupe. Na staniStima koje u velikom broju nastanjuju jeleni
(Cervus elaphus ili Odocoileus hemionus npr.) primecéena je korelacija sa kasnijim
odvajanjem mladih od roditelja, kao i jaca intraspecijska kompeticija sa drugim
grupama kojota (Bowen, 1981). Suprotno datom primeru, kojoti koji su se
hranili manjim plenom (kao $to su glodari) Ziveli su u manjim grupama i do
disperzije mladih je doslo ranije (Bekoff & Wells, 1980). Medutim, u slu¢ajevima
kada je velika gustina populacije kojota na odredenom stanistu, na kom se
dominantno hrane sitnijim plenom, moguce je da grupe (suprotno prethodnom
primeru) budu vece jer disperzija jedinki moze da bude otezana (Andelt, 1982).
Ovi primeri pokazuju da su kanide srednje veli¢ine vrlo fleksibilne po pitanju
veli¢ine njihove grupe. Veli¢ina grupe je korelisana tipom i dostupnosti

hranidbenog resursa na datom stanistu.
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Poredenje kanida srednje veli¢ine tela sa njihovim manjim srodnicima,
ukazuje da veli¢ina tela moze da nametne odredena ogranic¢enja u njihovoj
trofickoj ekologiji. Sa porastom velic¢ine tela kod kanida postoji generalni trend
od solitarnog ka fakultativnhom i obligatnom kooperatvinom lovu,
podrazumevaju¢i da je dostupnost hrane na zadovoljavajuéem nivou
(Moehlman, 1987). Manje kanide su striktno solitarni lovci, iako formiraju i
socijalne grupe. Kruuk (1978) i Macdonald (1983) su utvrdili da na stani$tima na
kojima su hranidbeni resursi prostorno neravhomerno rasporedeni, minimalna
veli¢ina areala aktivnosti je odredena distancom ovih resursa, dok je veli¢ina
grupe zavisna od dostupnosti plena u okviru areala. Krupne karnivore, poput
vuka, uglavnom su kooperativni lovci tokom zime kada love u ¢oporu, dok do
promene obrasca lova na nesto sitniji plen dolazi tokom proleca i leta kada
preovladuje solitaran nacin lova i ¢e$é¢e dolazi do disperzije jedinki iz grupe

(Mech, 1970; Peterson et al., 1984).
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1.7. Reprodukcija

Kao i sve kanide, $akal se pari jednom godignje. Zenke su u estrusu
uglavnom tri do cetiri dana. Ukoliko u tom periodu ne dode do parenja, gubi
mogucnost zaceca na 6 do 8 dana i nakon toga zenka ponovo ulazi u estrus
(Heptner et al, 1967). Bremenitost traje 60-63 dana. Sirom areala, vreme
kocenja se poklapa sa periodima kada hrane ima u izobilju. U poredenju sa
drugim vrstama kanida, Sakali imaju velika legla. U Africi Zenka obi¢no okoti
Sest mladunaca (Moehlman, 1987) od kojih u proseku 1,8 prezivi (Moehlman,
1989). U Evropi, po Giannatos—u (2004), na svet dolazi izmedu 2 i 10 $tenaca
(Slika 12), odnosno 6,2 = 1,6 (Vassilev & Genov, 2002). Na Kavkazu, Satunin
(1915) je u dve jazbine koje je otkopao pronasao 4, odnosno 5 mladunaca. U
jednom okotu u okolini Smedereva, lovci su otkopali iz jazbine ¢ak 8 Stenaca

(autorovi nepublikovani podaci).

Sakali se odlikuju i dugim periodom zavisnosti mladih od roditelja
(Kleiman & Eisenberg, 1973). Zenka se koti u jazbinama koje kopa sa muzjakom
ili zauzima napustene jazbine lisice ili jazavca. Za razliku od jazavaca i lisica,
jazbine Sakala su vrlo plitke (Slika 12). Prose¢no su dugacke dva do tri metra a
duboke 0,5-1,4 m i osim glavnog mogu imati nekoliko sporednih ulaza

(Heptner et al., 1967).

Slika 12. Jazbina Sakala.
a) odrasli Sakal sa mladuncetom ispred jazbine (preuzeto sa

http:/ /www.zooborns.com/zooborns/naturzoo-rheine/) b) stene koje izlazi iz jazbine
(preuzeto sa http:/ /www.zooborns.typepad.com/zooborns/dogs—dholes—dingoes/)

28



Stenci se radaju zatvorenih o¢nih kapaka koji se otvaraju nakon devet do
deset dana, i odmah zatim (nakon 11. dana) zubi pocinju da rastu (Moehlman &
Hofer, 1997). Prve tri nedelje mladi uglavnom ne izlaze iz jazbine. Tokom tog
perioda, Zenka 90 % vremena provodi u jazbini sa mladima, sprecavajudi
hipotermiju koja moze biti pogubna u tom uzrastu. Muzjak sa mladima iz
prethodnog okota (subadultima) nastavlja brigu o Zenki i tokom perioda
laktacije (Moehlman, 1989). Laktacija obi¢no traje izmedu 8 i 10 nedelja (Jhala &
Moehlman, 2004), nakon ¢ega mladi pocinju da jedu ¢vrstu hranu koju im
donose roditelji. Nakon 14 nedelja mladi (Slika 13) su sposobni da idu u lov sa
ostalim Sakalima iz grupe (roditeljskim parom i jedinkama iz prethodnog
okota). Tih prvih 14 nedelja se smatraju kriti¢nim za preZzivljavanje (Moehlman,
1987). Mladi Sakala jako brzo napreduju i na jesen je vec jako teSko po tezini tela
utvrditi da li su jedinke okocene te godine (Heptner et al., 1967). Sa 20 nedelja
samostalno idu u potragu za hranom. Polnu zrelost sti¢u sa 11 meseci starosti,
ali ukoliko ostaju na roditeljskoj teritoriji reprodukciju odlazu za sledec¢u
godinu (Moehlman, 1983, 1986, 1989; Moehlman & Hofer, 1997). Zaaljujuci
ovom visokom stepenu brige o potomstvu, gde cela grupa vodi racuna o

mladima, povecava se i njihova stopa prezivljavanja (Moehlman, 1986).

Slika 13. Stene 3akala iz okoline Smedereva
foto: Aleksandra Penezié
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1.8. Teritorijalnost i disperzija

Sakal je teritorijalna Zivotinja i svoju teritoriju par markira urinom i
fecesom (Moehlman, 1987). Ukoliko napuste svoju teritoriju, $to uglavnom ne
traje dugo, ne obleZavaju dato podrucje. Primeri agresivhog ponasSanja i
odbrane teritorije su ¢es¢i kod jedinki istog pola: Zenke ne tolerisu druge Zenke

na svojoj teritoriji kao ni muzjaci druge muzjake (Moehlman, 1987).

Sakal spada u kanide ¢ije je vokalno oglasavanje vrlo karakteristi¢no.
Zapocinje sa dva, tri jednostavna nisko frekventna zavijanja, kulminirajuci
visokotonskim produZenim zavijanjem. Vrlo cesto se par Sakala istovremeno
oglasava i na taj nacdin signalizira svoju teritoriju. Na njihovo zavijanje
odgovaraju drugi Sakali iz okruZzenja. Unutar Sirokog opsega zvukova koje
proizvode, razlikuje se i upozoravajuce zavijanje (Jhala & Moehlman, 2004).
Tokom sezone parenja ¢es¢e odgovaraju na vokalni stimulans i na taj nacin
upozoravaju druge jedinke koje prelaze preko njihove teritorije. Medutim,
tokom sezone kocéenja mladih, izbegavaju da se oglasavaju kako bi zastitili
mlade od potencijalne opasnosti. Tada umesto odgovora, cesc¢e prilaze blize

izvoru samog stimulansa, odnosno drugim Zzivotinjama koje se oglasavaju

(Jaeger et al., 1996).

Sakal je uglavnom aktivan tokom noci. Period aktivnosti pocinje u
sumrak, ve¢ nakon 15 do 30 minuta od zalaska sunca (Giannatos, 2004). Preko
dana se uglavnom odmaraju. Prema radiotelemetrijskim istrazivanjima iz
Indije, u 97 % uspesnih fiksacija nac¢injenih tokom dana (7-17 h) Sakali su se
nalazili u zaklonu (Jaeger et al., 2007). Povecana aktivnost tokom dana jedino je

zabeleZena na podrucjima gde im ne preti opasnost od ljudi (Fuller et al., 1989).

Veli¢ina individualnog areala u Grckoj se krece od 2,2 do 15 km?
(Giannatos, 2004). Medutim, teritorije koje su manje od 1 km?, zabeleZene su u

Izraelu (Macdonald, 1979), Bangladesu (Pouche et al., 1987; Jaeger et al., 2001) i
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Tanzaniji (Moehlamn, 1989). U pojedinim delovima Indije Sakali imaju velike
(29,77 km?) individualne areale aktivnosti (Aiyadurai et al., 2006), ali su ipak
najveci zabelezeni u visoravnima Etiopije gde je veli¢ina areala adultnih jedinki

bila i do 48,2 km? a subadultnih ¢ak do 64,8 km? (Admasu et al., 2004).

Individualni areal Sakala se dosta cesto nalazi u neposrednoj blizini
ljudskih naselja. Prema podacima iz Grc¢ke, prosecna udaljenost ispitivane
grupa Sakala od naselja je iznosila u proseku svega 2,61 km (raspona 0,1-4,5
km). To ukazuje na izvesnu preferenciju Sakala ka suburbanim zonama, $to
moze biti povezano sa lako dostupnom hranom na okolnim deponijama
(Giannatos, 2004). Studija iz Izraela je pokazala da Sakali koji Zive u blizini
ljudskih naselja imaju manje areale aktivnosti (6,6 * 4,5 km?) od onih koji se
nalaze u prirodnom stanistu (21,2 + 9,3 km?2). Takode su im i centralni delovi
areala (engl. core areas) manji: 1,2 = 0,92 km? naspram 3,5 + 1,6 km? u prirodnom
okruzenju. U toku dana, Sakali koji zive u blizini naselja su se manje kretali
(1,65 £ 0,67 km?) u odnosu na druge Sakale iz prirodnih stanista (7,5 + 5,6 km?)
Medutim, tokom nodi su prelazili priblizno iste distance. Ovo ukazuje da
hranidbeni resursi antropogenog porekla imaju uticaja ne samo na veli¢inu
areala aktivnosti Sakala ve¢ i na to kako ih koriste i kako se kre¢u u prostoru

(Rotem et al., 2011).
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1.9. Paraziti i bolesti

Paraziti i bolesti Sakala su generalno slabo prouceni. U nastavku je dat
pregled onih parazita i bolesti na kojima su se bazirala dosadasnja istrazivanja u

Srbiji.
1.9.1. Endoparaziti

Od do sada 34 registrovane vrste gastrointestinalnih parazita Sakala Sirom
njegovog areala (Bugarska, Iran, Gr¢ka, TadZikistan, Uzbekistan), kod Sakala u
Srbiji je zabelezeno ukupno 12 vrsta (Cirovi¢ et al., 2015a): dve vrste metilja
(Trematoda) — Alaria alata i Pseudamphistomum truncatum, tri vrste valjkastih
crva (Nematoda) — Toxocara canis, Ancylostoma caninum i Gongylonema sp. i
sedam vrsta pantlji¢ara (Cestoda) — Taenia pisiformis, Taenia hydatigena, Multiceps
multiceps, Multiceps serialis, Mesocestoides lineatus, Mesocestoides litteratus i
Dipylidium caninum. Od ovih dvanaest vrsta, Pseudamphistomum truncatum i
Multiceps serialis su zabelezene po prvi put kod Sakala. Prevalenca infestiranih
Sakala je generalno niska i iznosi 10,3 %. Od tog broja, 65 % Sakala je bilo
domacin dvema ili viSe vrsti intestinalnih parazita. NajviSe je registrovano pet

vrsta intestinalnih parazita u jednom domadinu.

Od endoparazita, kod Sakala u Srbiji je jo$ registrovan i sréani crv
(Dirofilaria immitis) ¢iji je krajnji domacin najcesée pas, ali i druge kanide pa i
macke. Bolest koju ovaj crv izaziva je dirofilarioza i moze se javiti i kod ljudi.
Kod coveka se ipak retko razvije veci broj adultnih jedinki ovog parazita.

Vektori ovog parazita u Evropi su komarci iz rodova Culex, Aedes, Anopheles i

Culiseta.

U srcu i pluéima 32 Sakala, od ukupno 437 pregledanih, su pronadene
adultne jedinke dirofilarije (Penezi¢ et al., 2014a). Prevalenca u Srbiji (7,32 %) je
gotovo identi¢na kao u susednoj Madarskoj (7,4 %) i slicna prevalenci u

32



Bugarskoj (9,6 % odnosno 5,5 %) gde su jos$ jedino u Evropi pronadeni sr¢ani
crvi kod Sakala (Georgieva et al., 2001; Kirkova et al., 2011; Tolnai et al., 2014).
Uloga divljih karnivora, pa i $akala, u ciklusu dirofilarija jo$ uvek nije detaljno
istrazena. Sakal kao potencijalni rezervoar dirofilarioze moZe svojom
ekspanzijom uticati na Sirenje ove bolesti i na ne—endemicne delove centralne i

zapadne Evrope u ¢ijem smeru Sakal upravo i $iri svoj areal.

1.9.2. Ektoparaziti

Na Sakalima je poznato da od ektoparazita najcescée parazitiraju krpelji i
buve, ali i jedna vrsta vasi — Trichodectes canis. Od krpelja, Sirom areala Sakala,
zabelezeno je 10 vrsta: Ixodes sp., Rhipicephalus turanicus, R. leporis, R. rossicus, R.
sanguineus, R. pumilio, R. schulzei, Hyalomma anatolicum, H. scupense i H. asiaticum
(Heptner et al.,, 1967). U Srbiji su na Sakalima pronadene jo$ cetiri vrste.
Trenutni spisak vrsta krpelja koji parazitiraju na Sakalima u Srbiji je slededi: I.
ricinus, 1. hexagonus, Dermacentor marginatus, D. reticulatus, R. sanguineus i

Haemaphysalis concinna (Stojanov et al., 2014; Sukara et al., 2014; 2015).

Poznate su i cetiri vrste buva koje se mogu naci na Sakalima: Pulex
irritans, Xenopsylla nesokiae, Ctenocephalides canis i Ctenocephalides felis (Heptner et

al., 1967).

Medu prenosivim bolestima u najvecoj meri su zastupljene besnilo i
Stenecak. Sakal je oznaden i kao jedan od potencijanih rezervoara ligmanije i
brucele u prirodi. Bruceloza je bakterijski izazvana bolest koja se na coveka
prenosi najc¢esée preko nepasterizovanog mleka, sireva ili nedovoljno kuvanog
mesa zarazene stoke. Brucella canis je uglavnom parazit pasa. LiSmanioza je
bolest koju izaziva protozoa iz roda Leishmania, a koja se najce$¢e prenosi preko
ujeda muva. U Srbiji su Sakali sa liSmanijom zabeleZeni u opstinama Surcin i

Smederevo dok su brucelom zaraZeni Sakali registrovani u opstinama Velika
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Plana, Veliko Gradiste i Svilajnac. Od 216 uzoraka slezine, 15 je bilo pozitivnho
na Leishmania sp. (6,9 %) dok su 4 (1,9 %) bila pozitivna na Brucella canis (Cirovi¢

et al., 2014b).

1.10. Ishrana i pregled literature

Energija koju zivotinja unese putem hrane (engl. GE—gross energy) se
delom metabolise digestijom (engl. DE-digestible energy), a delom izbacuje
putem fecesa (engl. FE—fecal energy). Deo energije koja se dobija u digestivhom
sistemu razlaganjem hrane odlazi preko urina u spoljasnju sredinu, a veéi deo
predstavlja metabolisu¢u energiju (engl. ME—metabolizable energy) koju jedinka
koristi za sopstveni rast i razvoj. Istrazivanja su pokazala da predstavnici
porodica pasa i macaka vare 90 % proteina koje unesu putem hrane, dok
preostalih 10 % bivaju ekskretovani (Golley et al., 1965; Livaitis & Mautz, 1980).
Ovakve studije nisu sprovedene na Sakalu, ali jesu na kojotu, ¢iji rezultati
govore da 84,5 % ukupno unete energije (GE) predstavlja metaboliSuc¢u energiju

(Livaitis & Mautz, 1980).

Koli¢ina hrane koju neka Zzivotinja pojede u toku dana zavisi od stope
njenog bazalnog metabolizma (engl. Basal Metabolic Rate — BMR). Kleiber (1961)
je pokazao da je BMR, merena preko koli¢ine potrosenog kiseonika, povezana
sa veli¢inom tela i moZe se preracunati kao m(kg) 075. Osim veli¢ine tela,
ishrana je najvazniji faktor koji utice na BMR. Ishrana i sam odabir hrane
karnivornih vrsta sisara je rezultat dva primarna procesa: dobijene neto energije
i energije utroSene na hvatanje i savladavanje plena (Carbone et al., 1999; 2007).
U slucaju karnivora manje veli¢ine tela (manje od 15-20 kg), omnivorna ishrana
gde su plen manji ki¢menjaci, beski¢menjaci i biljna hrana mogu zadovoljiti

njihove relativno niske energetske potrebe. Krupnije karnivore (preko 15-20 kg)
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moraju da se hrane krupnijim ki¢menjacima kako bi zadovoljile svoje dnevne

energetske potrebe (Carbone et al., 1999).

Generalno, srednja vrednost BMR karnivora je oko 17 % veca od
prosecne BMR ostalih sisara (McNab, 1988; 1989). Za karnivore vazi da dnevno
ishranom unesu oko 7-10 % sopstvene tezine (Hilton, 1978; Aldama et al., 1991;
Heptner & Sludskii, 1992). Stoga mozZe da se proceni da je Sakalu, koji je u Srbiji
prosecno tezak oko 11,5 kg, potrebno izmedu 0,8 i 1,1 kg hrane dnevno
(preciznije: za muzjake od 0,8 do 1,2 kg, a za Zenke od 0,7 do 1,1 kg hrane

dnevno).

U poredenju sa drugim S$iroko rasprostranjenim vrstama iz porodice
pasa, ishrana Sakala je slabo proucena. Sakali su opisani kao omnivori,
oportunisti i ne smatraju se istrajnim lovcima (Giannatos, 2004). Spektar njihove
ishrane varira sezonski i u regionalnim i kontinentalnim razmerama: od
miSolikih glodara, divljih ungulata, biljne hrane, pa sve do animalnih ostataka
na lokalnim deponijama (Lanszki & Heltai, 2002; Jhala & Moehlman, 2004;
Borkowski et al., 2011; Stoyanov, 2012; Boskovi¢ et al., 2013b; Penezi¢ & Cirovié,
2014; Lanszki et al., 2015).

Sakal je vrlo prilagodljiva vrsta, sposobna da koristi uvek najdostupnije
izvore hrane. U predelima ¢iji je izgled covek u velikoj meri izmenio, Sakal
uglavnom koristi antropogene izvore hrane. Prilagodavaju¢i se takvim
stanistima, hranu animalnog porekla uglavnom pronalaze na lokalnim
deponijama lociranim u blizini ljudskih naselja (Slika 14). Vrlo cesto je ovaj tip
hrane dominantan u njihovoj ishrani (Macdonald, 1979; Giannatos et al., 2010;

Borkowski et al., 2011; Rotem et al., 2011; Raichev et al., 2013; Cirovi¢ et al.,
2014a).
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Slika 14. Sakali na deponiji

foto: Janez Tarman

U suburbanim zonama, u kojima preovladuju agroekosistemi, Sakal se
dominantno hrani miSolikim glodarima koji u nekim sezonama mogu imati
najveci kvalitativni i kvantitativni udeo u njihovoj ishrani (Taryannikov, 1974;
Ishunin, 1980; Mukherjee et al., 2004; Lanszki & Heltai, 2010; Markov &
Lanszki, 2012). Kada populacije sitnih sisara opadnu i/ili tokom dugih i
hladnih zima, alternativno se na meti S$akala mogu naci lanad (Lamprecht, 1978)
i ostaci divljih i pitomih ungulata (Atdnassov, 1953; Van Lawick &
Lawick—Goodall, 1970; Macdonald 1979; Pouché et al., 1987; Lanszki et al.,
2015).

1.10.1. Ishrana zlatnog Sakala u Africi

U Isto¢noj Africi osnovna hrana $akala su zivotinje manje veli¢ine. Preko
60 % njihove ishrane ¢ine glodari, zecevi, gusteri, zmije, zabe, ptice ili njihova
jaja  (od prepelice do flamingosa). Osim toga, vrlo cesto se hrane
beski¢menjacima i voéem. Od krupnijih sisara najcesée lovi (uglavnom
mladuncad), ili se hrani leSinom tompsonove gazele i gnua (Wyman, 1967;

Moehlman, 1983, 1986, 1989; Kingdon 1988).

Studija ishrane Sakala u AlZziru je pokazala da su glavne kategorije u

pogledu biomase bili sisari, Zivina i beski¢menjaci (Amroun et al., 2006). Od
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registrovanih vrsta sisara, visoku ucestalost (8—20 %) su imali krupni papkari
poput krava, svinja i ovaca. Od sisara srednje veli¢ine registrovani su
predstavnici reda Lagomorpha, jezeva i bodljikavih prasic¢a. Zabelezene su jos i
sledece kategorije: biljna hrana, divlje vrste ptica, gmizavci, mekusci i otpad

antropogenog porekla (Amroun et al., 2006).

1.10.2. Ishrana Sakala u Aziji

Sakal se u Indiji (Slika 15) dominantno hrani sitnim sisarima i biljnom
hranom. Ucestalost sithih sisara u ishrani ide od 40 do ¢ak 75 % (Mukherjee et
al, 2004; Jaeger et al.,, 2007; Majumder et al., 2011), dok je biljna hrana
zastupljena u rasponu od 26,58 do 43 % (Mukherjee et al., 2004; Mondal et al.,
2012). U ishrani su zastupljene i sledece Kkategorije: ptice (3,6-40 %),
beski¢menjaci (7,21-17 %), gmizavci (7,2-16%), zecevi (4-5,4 %), ribe (2 %),
majmuni — Semnopithecus entellus (5,4 %), domaci ungulati (10-17,12 %) i divlji
ungulati (10,7-30,8 %). Divlji ungulati su predstavljeni slede¢im vrstama: Axis
axis, Boselaphus tragocamelus, Rusa unicolor i Sus scrofa (Sharma, 1998; Mukherjee
et al., 2004; Jaeger et al., 2007; Majumder et al.,, 2011, Mondal et al., 2012).
Medutim, do drugacijih rezultata se doslo u zapadnom delu Indije, oblasti
Gudzarat. Naime, u Nacionalnom Parku Velavadar i njegovoj okolini, Sakali su
se dominantno (33 %O) hranili jelenskom antilopom (Antilope cervicapra) i
leSinom krava (32 %O) i u nes$to manjem udelu biljnom hranom (24 %O) i

ze¢evima — 12 %O (Aiyadurai et al., 2006).

Slika 15. Sakal u Indiji sa plenom: a) langurom b) ribom.
foto: a) Jignesh Minaxi; b) Vinit Arora
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Podaci o ishrani Sakala u Pakistanu, ukazuju da su 46,47 % volumena
izmeta ¢inili ostaci Zivotinja; 25,08 % biljaka; 22,42 % zemlja i 5,35 % otpad
antropogenog porekla (Mahmood et al., 2013). Od divljih zivotinja u ishrani se
javljaju mungos (Herpestes edwardsi), divlja svinja (Sus scrofa), gerbil (Tatera
indica), pacov (Rattus rattus), bandikot (Bandicota bengalensis) i kuéni mi$ (Mus
musculus), a od domacih: pas (Canis familiaris), krava (Bos taurus) i koza (Capra
hircus). Nasuprot ovoj, druga studija je pokazala da je udeo hrane animalnog i
biljnog porekla bio gotovo uravnotezen (54 % animalne prema 46 % biljne
hrane). LeSine domacih Zivotinja (koza, krava, ovca) su cinile 67,7 %
konzumirane hrane (Nadeem et al., 2012). U severnom delu Pakistana, naj¢esce
su pronalaZene ptice i biljni materijal (po 12,76 %), kao i sisari srednje veli¢ine
poput zeca (Lepus capensis), mrmota (Marmota caudata) i civetke (Paguma larvata)
sa ucestalos¢u od 8,51 %. Od sitnih sisara, dominantno su pronalazeni Sumski i
kuéni miSevi (8,51 % odnosno 6,38 %). Zabelezena je i podjednaka ucestalost

kategorija insekata i ovaca (po 6,38 %O) (Shabbir et al., 2013).

1.10.3 Ishrana sakala na Bliskom istoku

Najbolje proucena ishrana Sakala u ovom delu sveta je u Izraelu.
Dosadasnja istraZivanja su sprovedena u letnjem i jesenjem periodu godine
(Lanszki et al., 2010; Borkowski et al., 2011). Dominantni izvori hrane $akalima
predstavljaju lesSine domacih zivotinja (Lanszki et al., 2010; Borkowski et al.,
2011). Ungulati su bili zastupljeni sa 67,3 %B i 39,4 %O. Od ukupnog broja
nalaza ove kategorije, 80 % su bili domaci papkari (krave, koze i ovce), dok su
ostalih 20 % cinile gazele i kamile (Borkowski et al.,, 2011). Druga studija je
pokazala da su ipak ostaci zivine dominantan izvor hrane — 32,4 %O i 70,4 %B
tokom kasne jeseni (Lanszki et al., 2010). Ostale, cesto zastupljene kategorije
hrane su tad bile i voce (31,3—42 %O), ptice (3,4—30 %O), sitni sisari (4—23,5 %O)
i beski¢menjaci (13-21,5 %O), dok je nejestivi materijal sa deponija bio

zastupljen sa 9,1 %O (Lanszki et al., 2010; Borkowski et al., 2011).
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1.10.4 Ishrana sakala u Evropi

U celom arealu Sakala, ishrana je najdetaljnije proucena u Evropi.
Istrazivanja su se narocito intenzivirala tokom poslednjih desetak godina.
Gotovo sa celog areala na Balkanu postoje izvestaji o nacinu i prirodi ishrane
Sakala koji ukazuju na njenu raznovsrsnost kao i, indirektno, na strategiju

ishrane.

U severnom delu Gr¢ke, na podrucju usca reke Nestos u Egejsko more,
analizirana je ishrana Sakala tokom sezone odgajanja mladih (Lanszki et al.,
2009). Najznacajniji izvori hrane su bile domace Zivotinje i ptice koje su
istovetno ucestvovale u biomasi (po 35,7 %B), sto nije bilo ocekivano u ovom
periodu godine. Medu domacdim Zzivotinjama preovladavale su koze, a medu
pticama uglavnom predstavnici reda Anseriformes. Na istrazivanom podrucju
lokalno stanovni$tvo nema negativho misljenje o Sakalu, a Stete nastale
njegovim n