YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AI 6.

IMPUPOJHO-MATEMATHUYKHU ®PAKYJITET

HU3BELITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE
Tokcuune nujanodaxkTepuje ca repuropuje Penyoauke Cpouje

Kanmunata Haga J. Toxkoan

I MNHOJAIIM O KOMUCHJIHN

1. JlaTym u opraH KOjd je IMEHOBaO KOMHCH]Y
10 Cemanma HacraBHo HayuHor Beha [Ipupomno-maTtemarnuakor dakynrera, 31.03.2016.

2. CacraB KOMHCHje Ca HAa3HaKOM MMEHA W TPEe3UMEHa CBAaKOI UilaHa, 3Bama, Ha3WBa YK€ HAydHE
001acTH 3a K0jy je u3a0bpaH y 3Bame, JaTyma n3bopa y 3Bame U Ha3uB (DaKyJITeTa, yCTAaHOBE Y KOjOj
j€ 4IaH KOMECH]E 3aI0CIICH:

- Jp 3opuna CsupueB, pemnoBHH Mpodecop, yka HaydyHa o0macT XuApoOHONOTHja, HaTyM H300pa
1.01.2005., IIM®, HoBu Cax, MmeHTOp

- Hp Jemnma CumeynoBuh, BaHpenHu mpodecop, yxa HaydHa obmact Mukpobuomoruja, qatym uzbopa
26.03.2015., IIM®, Hosu Can, npeacetHuk

- dp Enura Crokuh, penoBHH npodecop, yxa HayyHa obnact MHTepHa MenuuuHa (EHmokpuHONOrHja 1
6oectn Metabonmu3ma), ratym u3dopa 1.03.2009., Meguuumacku dakynret, Hosu Can, wian
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IV HIPEIVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:
Hagectu xpartak canpikaj ca Ha3HaKOM Opoja CTpaHa, TIOTJIaBJba, CIIMKA, IIeMa, Tpa(uKoHa U CII.

L[BeTame nmjaHoOaKTepHja MOXE Ia TpeAcTaBjba HpoOJIEM y EKOCHCTEMHMa IIHPOM CBeTa,
ykibyuyjyhu u Penyomuky CpOujy, 300r Tora mro je jeaHa of Mocjiequna IBeTama LHjaHoO0akTepuja
MIPOM3BO/IHa BUCOKO aKTUBHUX TOKCHYHHMX MeTabO0JHNTa, OJJHOCHO IMjaHOTOKCHHA. [IpHCYyCTBO TOKCHYHUX
uujaHoOakrepuja Ha Teputopuju PenyOinke CpOuje Beoma je OUTHO NMUTamE KOj€ je NMPHIMKOM H3paje
JOKTOPCKE AWCEpTallje NCTPAKEHO M IMPEACTaBJbeHO y BuAy base monaraka mujaHoOakrepuja y Cpouju
IJie Ce Hajla3e CBH JIOCTYITHM MOJALM O MPUCYCTBY U LBETaly LMjaHOOAKTEpPHja U IBUXOBUX MeTaboIuTa y
ToKy nocieamux 130 rogrHa Kao U BUXOBU HETATUBHH €(EKTH KOje MOTY J1a UMajy Ha JPYTy >KUBH CBET.
[IpobmeM KoOju NMjaHOTOKCHHU CTBapajy y BOJCHHM EKOCHCTEMHMa NPEACTaBIEEH j€ MPUIHKOM
HCTpakuBama jesepa Jlynorr koje KOHCTaHTHO mBeTa mpeko 35 roxuna. Pesynratu cy ykasamu Ha TO 1a je
TPOMUUKH CTaTyC UCTPAKUBAHOT BOJIECHOT eKOcHCTeMa 0o eyrpodaH, a 1a BpCTe Koje Cy I[BETajie TOKOM
ucrpaxkuBama (Limnothrix redekei m Pseudanabaena limnetica) mory ma mpow3sBoje IMjaHOTOKCHHE.
[IpucycTBO MHUKpPOIMCTHHA/HOAYIApUHA W CaKCHUTOKCHHA IeTeKToBaHO je y Bomu jezepa (ELISA Tecr)
y3opkoBane TokoMm 2011. i 2012. roxune, a xopucrehu merony LC-MS/MS nerekroBana je BapujaHTa
mukponuctuaa (MC-RR) y TkuBuma BogeHux 6usbaka (Phragmites communis, Typha latifolia u Nymphaea
elegans) ysopkoBauux 2012. rogune. Mictom Meroqom peructpoBate cy u Bapujante MC-LR u MC-RR y
TkuBuMa 0abymike (Carassius gibelio) xoja je ynoBseHa jesepy, a mpoHaljeHe Cy W XHCTOMATOJIOIIKE
NPOMEHE TKHBa OBe pHOe. Y OKBUpY JAMCEpTalije BPIICHO je NCIUTUBAKkE y30paKa 3eMJBbUIITA MTOPEKIOM
U3 Pa3IMYUTUX TEPECTPUYHUX eKocucTema ca Teputopuje Pemybnuke CpOuje, MPBEHCTBEHO OMOJIOLIKHX
JIECHUX IOKOpHIA, ajlu LUjaHOTOKCMHM Hucy nerekroBaHu (ITI11 ecej), HUTH cy y30pUM HOKa3HBAIU
tokcuunoct (Artemia salina tect tokcuunoctu). Moryhe je ma cy y OMOJOIIKHAM JIECHHM MOKOpHIIAMa
Owie MPUCYTHE HETOKCHYHE BPCTE LWjaHOOAKTepHja, 1a Cy KOHLCHTpalHje [HMjaHOTOKCHHA BEOMa HUCKE
WM Ja cy mocrojehe MeTone AeTeKlHje HEeTOBOJbHO OCETJBUBE 32 TakaB THI y3opaka. [lomamy noOujeHu
HCTpakuBameM cojeBa m3 HoBocancke koneknuje KynTypa mujanobakrepuja (NSCCC) koju motudy u3
BOJCHHX M TEPECTPUYHHX eKocHcTeMa mmpoM Penyonuke CpOuje, yka3ain cy Ha IOCTOjale TOKCHYHOCTH
(Artemia salina TecT TOKCHYHOCTH) W MPUCYCTBO MHKPOIMCTHHA/HOAYydapuHa W cakcuTokcuua (ELISA
TECT) IITO MOKa3yje Aa cojeBu ca Teputopuje PemyOnuke CpOuje uMMajy MOTCHUHUjal 3a MPOIYKIIH]Y
TOKCHYHHUX MeTabosuTta. McnutiuBama MOryhinx MeTona mpeBeHidje nBerama paljeHa cy nomohy pauuha
Daphnia pulex u mokazano je aa ce maduuja Moxxe xpanutu BehuHoM cojeBa 1ujanobakrepuja 3 NSCCC
IITO je MOTBPHEHO M UCTPAKMBAHEM Ha BOJACHOM CKOCHCTEMY THIMA pHOmak. YOaruBameM mgadHUje mpe
MoYeTKa IBeTama LujaHo0aKTepHuja MOXe Jla Ce CMamu OMoMaca 1MjaHOOaKTepHja y pUOmaKy M CaMHuM
THM CIIPEYM TNPOAYKLMja ¥ OTHyITamke TokcuHa. C 003MpOM Ja je JeTeKTOBaHa M aKyMylnaluja
MUKPOLIMCTUHA y TKHBUMA nadHuje, ynotpeda paunha Daphnia pulex kao Guosnomiku TecT opranuszam 3a
TECTHpambe NPUCYCTBAa IMjaHOTOKCHHA Tpeba na ce mpeucnura. Ha OCHOBY NPHKYIUBCHHX IIOJaTaKa
3aKJby4yje Ce Jla je HeOMXOHO HACTaBUTH ca mpahemeM MojaBe BeTama NjaHoOaKTepHja U edekara Koje
UMajy Ha pPa3MYdTe eKOCHCTeMe paau OoJjbe MpoLeHe cTama M MoryhHoctu mpexsuhama moryhmx
mpobJiemMa Koje OBH MHUKPOOPTaHU3MHU MOTY Jia TIPOY3pOKYjy y OyayhHoCTH.

Hokropcka mucepranuja Hane Tokoau je Hanmcana Ha 253 cTpaHa u caapku: 3axBajHHILY,
Canpxaj, 8 mormasiba (YBoa, LlwbeBu ucTpakuBama, Matepujanm U merome, Pesymratu, [uckycuja,
Bakspyunu, Juteparypa u Ilpusor), 45 tabena, 16 rpaduxona, 37 cnmka, 1 memy, 839 nurepaTypHHUX
HaBoa, buorpadujy kananaarta, KibydHy J0KyMeHTalUjy Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM je3HKY.

V BPEJHOBAIBE NOJEANMHUX JAEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

CAIPXKAIJ- Canpxaj maje mperyiel OCHOBHHX IOTJIaBjba M IOAIOIIIaBJba IoMohy Kojux je moryh Op3
nperse] JOKTopcke aucepranuje. OBako OpraHU30BaH cajpkaj oMoryhaBa jacaH M ClIeUB IIperyie]l CBUX
OWTHUX TIOTJIaBJba JUCEPTALH]e.

YBO/I- ¥V yBoaHOM Jieily KaHJMIAaTKNIbA jJaCHO OIMCYje OIIITe IMpodiieMe 001acTH KOjoM ce JUcepTanyja
6aBu. /laje neTasbHU IperIies JIMTEpaType O JOCa/lallllbuM ca3HambUMa O TOKCHYHOCTH IMjaHoOaKTepuja u
BUXOBUM HEraTUBHUM e(eKkTUMa Yy pasJIMunTHM eKOCHUCTEMHMa, C IMOCeOHMM HarjackoM Ha
nujaHoTokcuHe. Ha Taj HaYMH KaHIWIATKUEGA MOKa3yje MO3HaBame MpoOJeMaTHKe W jacHO AeduHUIIe
npo0ieMe ¥ TEMaTHKY KOjOM ce Te3a OaBH.




HOUIJBEBU NUCTPAXKVBABA- IlnsbeBu ucTpaxiBama Cy Ae(pUHUCAHN IPEU3HO U HeABOCMUCIeHO. CBI
IUJBEBH Cy W3BEICHH Ha OCHOBY Iperiiefia AOCAJalllbUX Ca3Hama O TOKCHYHOCTH IHjaHOOaKTepHja
OIMCAaHUX Yy Nperieny JIUTepaType Kao M Ha OCHOBY MH(pOpMamuja y OIHOCY Ha cTame y PemyOimim
Cpbuju. CBu neduHHCAHM IWBEBH Cy y CKIamy ca IMJbEBHMAa HABEICHUM IIPHIMKOM IIpHjaBe TeMe
JOKTOPCKE JUcepTaLyje.

MATEPUIJAIJI U METO/IE- ¥V oBoM mornaeiby, KaHIUAATKAA MPEIM3HO OMUCYje MAaTepHjad U METOJE
KOje KOpUCTHM TPHIMKOM u3paxe aucepranuje. Haomu HaumH ¢opmupama base mnonaraka
uujanoOakrepuja 'y CpOuju, omucyje HauMH Y30pKOBama Ha TEpeHy, JIOKAINTETe W CIpoBoheme
excriepuMenTa. Takole, HaBoM U JleTajbHO OOjalllbaBa CIIPOBE/ICHE aHANIN3e HA CaKyIJbeHUM Y30pILHMa,
0l BUXOBE HpHUIIPEMe IO MOCTYIKa peanuszanuje Merone. Ha pasiMuuTHM THUIIOBHMA y30paka KOjU Cy
mpeaMeT oBe Te3e ypaheHe cy cienehe aHamm3e: TAKCOHOMCKA aHAJIN3a IHjaHOOAKTEPHjCKUX TOITyJIalHja,
onpehuBame KoHIEHTpanuje xiaopodmna a, Artemia salina TecT TOKCHIHOCTH, TECT Xpamemba ca BPCTOM
Daphnia pulex, IIIT1 ecej, ELISA tect, LC-MS/MS meTona u XucToJIOIIKe aHamn3e TkuBa prbe. Ha kpajy
TIOTJIaBJba je/laH macyc je mocBeheH onucy CTaTHCTHYKHAX MeToqa obpase mojaraka. CBe MeToe KojuMa cy
oOpahuBaHn HOOMjEHU pe3yNTaTH Cy CaBpeMEHEe M MpHUMEpeHe BPCTH NOOMjeHHX momaTaka. MaTepujan u
MeTozne KOpuIIheHH Yy JHcepTaluji Cy HaBeJeHH BeOoMa IPENW3HO M CHCTeMaTHYHO M omoryhaBajy
MOHOBJFMBOCT aHaJIN3a U €KCIIEpUMEHATa.

PE3VJITATU- Pesynratu cy mojaesbeHd y 6 MOAINOrIaBjba Kako OM OJroBapalyd TEMaTCKUM LieIMHaMa
pana M mocraBjbeHUM LuJbeBuMa. OBakBa mozeia oMoryhaBa jeqHOCTaBaH MHpersiell, alnd U MOryhHOCT
KOMIapalujeé ca OucKycujoM. IIpBa &Ba mornaBba 0aBe ce paCIpOCTPABCHEM U ITHBEP3UTETOM
nujanobakTepuja mmpom Pemybimke CpOuje y pa3inIuTUM eKOCHCTEMIMa (BOJICHUM M TEPECTPHYHIM), a
npeocrana ce 0aBe lHXOBUM HETaTHBHUM e()eKTHMa, OTHOCHO NMPOHM3BOIHOM LIMjaHOTOKCHHA Y BOJCHUM U
TEPECTPHYHUM EKOCHCTEMIMA, Ka0 W HaYMHMMa CIMMHHMCama WIM CIpedyaBama I0jaBe LBETama |
NPOU3BOAKC IMjaHOTOKCHHA Yy BOJCHHM CKOCHCTeMHMa. Pe3ynraté Cy mNpUKasaHH jacHO H
HEJJBOCMUCIICHO, 0e3 CYBHINHHMX KOMeHTapa. TaOene, rpadUKOHM M CJIHMKE jacHO Hpare TEKCT M
omoryhaBajy jemHocTaBaH Ipelia3ak ca TEKCTa Ha IMOJAaTKe MpHKa3aHe Kpo3 mux. [loceOHOM 3Hauajy
pe3yaTara oBe JOKTOPCKE MUCEpTalldje TOMPUHOCH JI0 cajla HajCBEOOYXBAaTHHjH MPHUKA3 O 3aCTYIUbEHOCTH
W 1BeTamy LujaHobakrepuja y Permyonunm CpOuju, 1TO NpenCTaB/ba jeIMHCTBEH U OPUTHHANAH JIONPUHOC
Hayiu. JloOujeHum pe3ynTatd J[0Ka3yjy MyATHAMCIMIUIMHADAH W BeoMa INUPOK M 3pe0 IPUCTYII
KaHIUIATKUILE 33]1aT0j TEMHU.

JVCKYCHUJA- [Tuckycuja je HammcaHa TaAKCATUBHO Kako OWM IMpaTwia JOOWjeHe pe3yiTaTe, MaTepHjal |
MeToJie, Kao M Mperiie] Jureparype. Y IUCKYCHjH Cy NPOTyMadeHH AOOHjeHH pe3ynTaTd H yrnopelheHu ca
pesyaTaTuMa ApYrux UCTpakMBadya Ha OCHOBY oOMMHe oOpaljeHe yuTeparype. 3a Tymaueme U nopelheme
pe3ynTara KopuirheHH cy ofany pandje 1oO0ujeHu 3a Teputopujy Penmyomuke CpOuje, anu u cBeta, jep je
y JOCTYITHO] JIMTEePaTypH OTrpaHU4YCH Opoj CIMYHMX MOAATaKa 3a TEPUTOPH]Y Halle 3eMJbe, ITO JOIATHO
JOTIPUHOCH 3Ha4ajy oBe Amcepramuje. Takohe, y cBakoM IOANOINABJBY je HaBEICH 3HAdaj TOOHjeHHX
pe3yaTara, a y MOANOriaBby Auckycuje "lIpeBeHimja IBeTama [MjaHOOAKTEpHja M IITETHOT JI€jCTBa
BUXOBUX TOKcHHA" 1 "EnuMuHanuja iujaHo0akTeprja 1 [MjaHOTOKCHHA", JaTe Cy MPENoOpPyKe U CMEPHUIIE
32 CMamCHhe I0jaBe IIBETara IMjaHOOAKTepHja W I[HjaHOTOKCHHA M HHUXOBO YKIAmhame H3 BOJICHHX
eKoCHCTeEMA.

3AKJbYULIM- 3akspyunn Cy HaBeAEHH TAaKCaTHBHO KaKo OM OATOBOPHIIM Ha CBE IOCTABJEEHE LUJHEBE M
CyMHpalli cBe JOOMjeHe pe3yJTare.

JIMTEPATYPA- Jluteparypa je npenusHo U yjeJHaueHO CIIOKEHA U PUKa3aHa.

VI CIIMCAK HAYYHUX U CTPYUHUX PAJOBA KOJU CY OBJAB/bEHU NN
HNPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIBA 'Y
OKBHUPY PAJIA HA TOKTOPCKOJ JIMCEPTALININ
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TakcaTHBHO HABECTH Ha3WBE PajioBa, TJe W Kama cy objaBibeHd. [IpBO HaBeCTH HajMame jefaH paj
o0jaBibeH wiK npuxBalieH 3a 00jaBibuBame y yaconucy ca IS| nucre oHOCHO ca JHCTe MHHHACTapCTBa
Ha/UIS)KHOT 3a HayKy KaJa Cy y MIHTamby JIPYIITBEHO-XYMaHHUCTHUKE HayKe WM pajioBe KOJU MOry
3ameHuTH 0Baj ycioB 10 01 janyapa 2012. romune. Y ciydajy pamoBa mpuxsaheHHX 3a 00jaBJbUBAIbE,
TaKCaTHMBHO HABECTH HA3WUBE PaJIoBa, rjie u kKajaa he OuT 00jaB/beHH U MPHIIOKUTH IIOTBPIY O TOME.

VI

3AK/bYUYIIN OJHOCHO PE3YJITATH UCTPAXKUBAIBA

JlokTopcka nucepralyja uMana je 3a IUJb J1a MCIHUTA IPUCYCTBO TOKCHYHMX LUjaHOOaKTepuja u

BUXOBUX TOKCHMHA y pa3IMuUTHM eKocHcTeMHuMa ca Tepuropuje Penybnuke CpOuje u ycTaHOBH Koje Cy
Moryhe HeraTHBHE IOCIIEIUIIE IPOY3POKOBAHE OJ] CTPaHE OBHX MHKpoopraHusaMa. Ha ocHOBY noOujeHHx
pesyJrara JIOHECEHO je HEKOJIHMKO 3aKJbydaKa:

1. ®opmupana baza nmonaraka nmjanobakrepuja y CpOuju mpuiake BelIMKH Opoj OMTHUX U KOPHCHHX
nHpopmManyja u3 npexo 70 TuTepaTypHUX U3BOPA O MPOCTUPABY U YIECTAJIOCTH T0jaBe HjaHObaKTepHja U
BUXOBUX TOKCHHa y mepuony on 130 roanHa, Kao M BHUXOBUX e(dekaTa Ha KMBH CBET Yy BOJCHHM
eKocHucTeMrMa, anu U mupe. VctpaxxnBana cy 64 BojeHa eKOCHCTeMa I'ie je Hajuenthe 1[BEeTano IeT BPCTa




mjanobakteprja u To Microcystis aeruginosa, Aphanizomenon flos-aquae, Planktothrix agardhii,
Microcystis flos-aquae u Planktothrix rubescens, uuju apean pacnpoctpamema ce IUPH HA TEPUTOPHjU
Perry6mmke Cpbuje. Y OpojHUM BOJCHHM TelMMa JCTEKTOBAHH Cy MHKPOLUCTHHU U TO y BHCOKHUM
KoHIeHTpamjama. Ctora, HEOIIXOAHO je HACTaBUTH ca mpahemeM M YHOCOM HOBHX WH(pOpMaIHja O OBOj
mojau y ba3y momataka uujanoOaktepuja y CpOuju paau 0OoJbe MpOLEHE CTama W MOTyhHOCTH
npeasuhama Moryhux npobieMa Koje [ujaHo0aKTepHje MOTY J1a TIPOY3pOKYjy y OyayhHoCTH.

2. UctpaxuBamrMa Ha IpuMmepy BoJeHor exocuctema Jlymom ca tepuropuje Penybinke CpOuje Tokom
2011. u 2012. ronune noTBpleHO je NpUCYCTBO LMjaHOOAKTEPHja U BbUXOBHUX TOKCHHA y BOJHM M BOACHHM
OpraHu3MHuMa.

2.1. Ha ocHOBY pe3ynTarta 100MjeHUX TOKOM HCTpaXMBama, Ka0 U Ha OCHOBY PaHMjUX ITOJIaTaKa MOXKE Ce
pehn na je Tpoduuaku ctaryc jesepa Jlymom Hajuemhe eyTpodan.

2.2. llerame mujanobakrepuja y jesepy Jlymom koHTHHYHpaHO je jomr on 1970. romune, a pe3yiaTaTH w3
JOKTOpCKe mucepraruje noTBphyjy aa cy spere Limnothrix redekei u Pseudanabaena limnetica nahene y
CTAJTHOM IIBETAmY.

2.3. [leTeKTOBaHO je MPHCYCTBO MHUKPOLWCTHHA/HOTyJIapHHA W CAaKCHTOKCHHA M BOIH jesepa Jlymomr ca
HAjBUIIIMM BPEIHOCTHMA TOKOM JieTiber nepuoaa 2011. roaune.

2.4. Hujanotokcua MC-RR netekToBaH je y TKMBHMa BOICHHX OMJbaka MOpeKIoM u3 jedepa Jlymorn
y30opkoBaHux TokoM mpoicha 2012. ronune.

2.5. Pahena je ananuse 6abymke (Carassius gibelio) ynossene y jesepy Jlyaom mpu demy je yrBpheHa
akymynaija ase Bapujante mukponuctuHa (MC-RR u MC-LR) y tkusuma tokom 2011. u 2012. roaune,
a xucToNomwKUM nperienoM y 2011. ronunu npoHaleHe cy 1 3Ha4YajHEe MPOMEHE Ha TKUBHMA.

3. TectupameM OHONOIIKMX JICCHHX NOKOpHLIA ca Teputopuje BojBogmHe HHUCY [ETEKTOBaHH
MUKpouucTuHu/HOonynapuau I1I11 ecejeM, HUTH TOKCHYHOCT y30paKka TeCTOM TOKcHuHOCTH Artemia salina.
IIpernocraBpa ce Ma cy KOHHOEHTpalMje LHjaHOTOKCHHA HCIIOJ TPaHUIA AETEKIHje HIM HX HeMa y
TECTUPAHUM OHMOJIOIIKHMM JIECHMM INTOKOpHUIlaMa. Pa3BojeM HOBHX METOAA M ONTUMH3AIMjOM TocTojehnx 3a
JETeKIM]y IMjaHOTOKCHHA y OHOJIOIIKMM JICCHUM IOKOPHIAMa M JPYTHM TEPECTPHIHUM EKOCHCTEMHMA
moTpeOHO je IPOBEpHUTH T0OMjeHEe pe3ynTaTe.

4. Pesynrath O TOKCHYHOCTH U TIPUCYCTBY LHUjaHOTOKCMHA J00WjeHHM mpoydaBameM 84 coja
urjanobakrepuja U3 NSCCC koju moTH4Yy M3 TEpeCTpHYHHMX M BOJCHUX EKOCHCTeMa yKa3dyjy Ha
MOTEHLMjaJJHy ONAcCHOCT I0jaBe OBUX MHUKPOOpraHuM3amMa M HHXOBUX TOKCHYHHUX Meraboiura Yy
pa3IMYUTUM EKOCHCTeMHMa ca Teputopuje PemyOnmke CpOuje. Pesynraté Tecta Xxpamema nadHHje
MOCITY)KHITH Cy Ka0 OCHOB 3a J[ajba HCTPAYKHBaba MPEBEHIIN]€ [[BETabA.

4.1. Tect TokcuuHOCTH ca paunhiem Artemia salina pahen 3a 78 cojeBa mokasyje Ja cojeBH MOPEKIOM U3
BOJICHUX U TEPECTPUIHUX eKocucTenma koju ce Hanaze y NSCCC mory ga aenyjy TOKCHYHO.

4.2. Cojeeu m3 NSCCC wmory ma mnponmykyjy LHjaHOTOKCHHE (MHUKpPOIMCTHHE, HOIYJIApHHE UTH/I
cakcutokcuHe) mto je motBpheno EJIMCA TectoBuMa koju cy paheHu Ha 72 coja.

4.3. MoryhHoct ynotpebe paunha Daphnia pulex y npeBeHIuju 1BeTarma 1djaHo0aKTeprja UCITUTUBAHA j&
TecToM Xpamema napHuje cojeBuma n3 NSCCC. 3axspydeHo je nma je BeIHKH Opoj jenuHKH nadHHja
(92,2%) xopucTHO je HCTpa’KMBaHE COjeBE 3a MCXpaHy, OJHOCHO McXpaHa je Owia Mmoryha ca cBuM
BojieHUM H ca ckopo 90% TepecTpHYHHX coOjeBa. EKCIeprMEHTaTHO je NOoTBpheHa akymylaiuja
MuKponucTiHa y paunhy Daphnia pulex 36or wera ynotpe6a oBor opranu3Ma y u3Bohemy OHONOMIKHX
TECTOBA 32 TECTUPAHE IPUCYCTBA LIMjaHOTOKCHHA Tpeda Jia ce MPEencuTa.

5. Komruiekc pubmaxa ca tepuropuje Penmyonuke Cpouje non mmdpom BO kopumihen je 3a nucrpaxupame
MOTEHIMjaTHOT HAYWHA TMPEBCHIMjEe I0jaBe W IIBETama HUjaHOOaKTepHja y3 moMohi mpaBOBpEeMEHOT
yHorewa Daphnia sp.

5.1. Ha ocHOBY KoHULeHTpanuje xyopoduina a W TPOPHUKOr CTaTyca, aHaju3e (UTOIIAHKTOHA
(unjanoOaxTepHja), TOKCHYHOCTH BOZE M IIPHCYCTBAa IMjaHOTOKCHHA IMOTBPHEHO je cMameme IBeTamba
MjaHo0aKkTepuja U APYruX HETaTHBHUX edekaTa y eKCHepHMEHTaJIHUM jedepuma (rne je nadHuja Oumia
ybaueHa) y 0HOCY Ha KOHTpOJIHA (HHje Onio ybaunBama nadHuja).

5.2. C 063upoM Ha 030MJBHOCT I0jaBe M MOT'YhHX HETaTWBHHX IOCJEIHIA 110 3/paBJbe JbYIH, MOCTYIIN
enmmMuHanyje henmja nujaHoOaKkTepHja M BUXOBUX TOKCHHA Tpeba aa yhy y mpakcy npu oOpaan OTIagHUX
BOJIa U IipeunithaBama BOJIE U3 MOBPIIMHCKUX akyMmynanuja y Pemyomuiu Cpouju.




Vi

OLEHA HAYUHA ITPUKA3A U TYMAYEIbA PE3YJITATA HCTPAJKUBAIbA

ExcnmunutHO HaBecTH MO3UTHUBHY WKW HCTAaTUBHY OLCHY HAa4YWHa IpHUKasa U TyMayd€lmba pe3yjrara
HUCTpaAXKHUBama.

KangunaTkuma je mpukaszaja ¥ TyMadmia pe3yiTare y CKiagy ca NpaBHIMMa Hay4HO - MCTPa)KUBAYKOT
pana y moMeHy xuzapoGuoinoruje. Ilokasana je 3penocT y aHauu3u, NpUKAa3UBamky M TyMademy pe3yiarara
JNOOMjeHNX MPUMEHOM CaBPEMEHHX M CTaHIApAHHUX METOJa, Kao W y M3Bohemy 3aKkjbydaka W3 JOOM)CHUX
pesyaTaTa, YuMe 3acIyKyje O3UTUBHY OLECHY.

IX

KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:

EXCIUTMIIMTHO HABECTH Ja JIH JAMCEPTAIHja jeCTe WIX HHje HAMCaHa Y CKIIaay Ca HABEJICHUM
00pa3oxkemeM, Kao U 1a JIK OHA CaAp KU WK He caap)Ku cBe OUTHe eneMeHTe. JaTu jacHe, mpenusHe u
KOHIIM3HE OJIrOBOpE Ha 3. U 4. IUTame:

1.

Jla v je nucepralnMja HaMmKUCaHa y CKJIaay ca 00pasioKemeM HABEJACHUM Y TIPHjaBH TEME

JlokTopcka mucepTaiiyja je HamrcaHa y CKIIaay ca 00pasiiokemheM HaBeICHUM Y MIPUjaBU TEME.

2.

Ja mu nucepranuja caapKu CBe OHTHE eIEMEHTE

JlokTopcka ImcepTanyja caigpkum cBe OWTHe eneMeHTe. KaHaupmaTtknma je NpH M3paan AucepTanuje
MIOKa3ana BHCOK CTETIEH IO3HaBama Mpo0IeMaThke, ypaauia je OOMMHHM Iperiiell JuTepaTrype, 1oopo je
MIOCTaBMJIA XUIIOTE3€ M IMJbEBE pasia, MPUMEHWIIA je aJCKBATHE M CABPEMEHE METOJEe HCTPaKHBama U
oOpaze pesynTara, Koje je jacHO NpHKasalla, KPUTHYKH HPOJMCKYTOBAaJa W HA OCHOBY TOra je JOHENa
3HA4YajHE 3aKIbY4KeE.

3.

ITo yemy je aucepraliyja OpUrHHAIAH JOIIPUHOC HAYIU

Jucepraiyja npeacTaBiba OpUrHHAIAH JOMPUHOC HAYIIH jep je:

-Cucremarnsanyja rnojaraka o npoodjieMy IBeTama [ijaHo0aKTeprja U MOojaBH HUXOBUX TOKCHHA
y Buny base momaraka nujano0Oakrepuja y CpOuju je mo caja HajcBeOOYXBaTHHjU IPUKA3 OBE
1ojaBe M MUOHHMPCKH je Ha BalKkaHCKOM IMOJYOCTPBY W Kao TakaB IpelcTaBjba NpUMEp IPYruMm
3eMJbaMa Y OKPYXKeHY;

-OrpanuyeH Opoj AOCTYIHUX HOJATaka O MPUCYCTBY U JCjCTBY LIMjAaHOTOKCHHA Ka0 M O HHUXOBO]
aKyMylandju y TKHBHMAa BOJCHHX OHJbaKa M JKHMBOTHEA Y CEKOCHCTEMHMa Ca TEepHTOpHje
Pemry6onmke CpOuje, yka3yje Ha BETUKH JONPHUHOC W 3HAYaj pe3yiraTa OBe Te3e KOju Cy N0oOujeHH
HCTpaXKWBamkeM Bojie, Onipaka u puda u3 jesepa Jlymomr;

- Jlereknja 1MjaHOTOKCHHA Y TEPECTPUYHUM EKOCHCTEMHMa, HAPOUUTO Y OMOJIOLIKMM JIECHUM
MMOKOpHIlaMa, HEeOBOJHHO j€ pa3BHjeHa METOJOJIONIKH, He camMo y PemyOmuimm CpOuju Hero u y
CBeTYy, 300r 4era cy MpBH pe3yJTaTH aHalIn3a OMOJIOMIKKX JIECHUX MMOKOPHUIIA ypal)eHUX y OKBHPY
JIOKTOPCKE JHCepTaIrje BeoMa KOPHCHU 3a Oyayha ucTpakuBama;

-T[lotBpheHo je mpucycTBO TOKCHMYHOCTH W IIHjaHOTOKCHHA Y IMjaHOOAKTEPHjCKHM COjeBHMA M3
HoBocazcke konekuje KyaTypa Koje notudy ca tepuropuje Permyomike Cpouje;

-[Ipennoxena  Mepa  TpeBeHIMje  W/WIM  CIpedyaBama  [BeTama  [HjaHOOaKTepHja
OMOMaHMITYJIALMjOM Yy BHAY IIPaBOBPEMEHOI YHOIIEHa JadHUje Koje MOry jaa KOpHUCTe Y
IMjaHo0aKTepuje NCXpaHU MMa BEJIMKH NOTEHIMja)] y IUJbY OOO0JbIIakba KBAJIUTETA BOJE MHOTHX
BOJICHHX eKocucTeMa mupoM Perryoumke CpOuje, anu u cBeta.

4,

Henocranm nmucepranyje v \BUXOB YTHIA] HA PE3YJTAT HCTPAKUBAHA

Hucy youenu HejocTaIy y M3paay JOKTOPCKE JHCepTaLHje.




X HOPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyITiHE OIleHE AucepTalije, KOMICHja IpeaKe:

Ha ocHOBY yKymnHe oueHe nucepranyje, yBUIa y UCTPAXHUBAUYKK pajl KaHAUIATa U y CarilacHOCTH Ca CBUM
YHIbCHUIIAMa W3HETHM y oBoM M3Bemrajy, Komumcmja mpemmake ma ce JOKTOpPCKa AHCEpTaIlija
kapgugaTkume Hame Tokomm mox HacmoBoM TokcwyHe IMjaHoOakTepHje ca TepuTopHje PemyOmmke
CpOuje, npuxXBaTH U KaHIUAATY 0106pHu oa0paHa.

HATIOMEHA: Ynan koMHCH]€ KOjU HE JKEJIU J1a TIOTIIHIIE U3BEIITa] jep CC HE CIaXKe Ca MUILJBCHEM
BeliHe YJIaHOBa KOMUCH]E, TyKaH je a YHECe Y H3BEIITaj 00pa3noKeme OJHOCHO pasjiore 300T KOjuxX He
JKEJTH J1a TIOTIIHIIIE W3BEIITa].

Y Hosowm Cany, 2016. ronune

ITOTIIMCHU YIIAHOBA KOMUCHIJE

Hp 3opuna CBupues,
penoBHE mpodecop, [IMD, Yausepsurer y HoBom Cany, MeHTOp

Hp Jenuua CumeyHoBuh,
BaHpeaHu mpodecop, [IM®, Yuusepsuter y Hoom Cany, mpeaceqHuk

Hp Enura Croxwuh,
penoBuu mpodecop, Meauuuncku dakynarer, Yuusepauter y Hoom Cany, dinan




