HacraBHo-HayyHOM Behy
TexHO0JI0IIKO-MeTATY PHIKOT (paKkyJITeTa
Yuusep3urera y beorpany

IIpeamer: Pedepar o ypahenoj mokropckoj auceprauuju Kanaugata mr Imhimmad
Abooda, U, MHX. €IeKTPOTEXHUKE

Onmyxom 0p. 35/295 on 03. 11. 2014. ronune, nMeHOBaHU cMO 3a WwiaHoBe Komucuje 3a
mperjen, OleHy U oa0paHy JAOKTOPCKe AucepTamuje kanmumara mr Imhimmad Alsadik
Ali Abood-a, numu1. HHX. €NEeKTPOTEXHHUKE I10]] HACJIOBOM:

»,KOMIIOHEeHTe Ha 0a3M CWIHLHUjyM-KapOuaa y eJeKTPOHCKUM
KOJIMMA BeJiuKe cHare'

[Tocne mperniena nocraBibeHe qUcepTaldje U Apyrux nparehux marepujana u pasroBopa
ca Kanmunatom, Komucuja je caunnuna cneaehu

Pegepar
1.YBoa

1.1. Xponosoruja o1006paBama ¥ U3pajie auceprainuie

e 26.6.2014. xanmuaat mr Imhimmad Alsadik Ali Abood, qumut. HHX. €NTEeKTPOTEXHHUKE
NpUjaBUO je TEMY JOKTOpPCKE IHcepTaiuje moJ HacioBoM ,, KomroneHTe Ha 06a3u
CHJIMIIM]yM-KapOuJa y eJNeKTPOHCKMM KoJiuMma Benuke cHare" a HacraBHo-Hay4HO
Behe Texnosomko-Meranypuikor ¢akynera YHuBep3uTera y beorpamy ycBojuio je
cacraB Komucuje 3a o1ieHy HayuyHe 3aCHOBAaHOCTH IIPEJIOKEHE TEME.

e 6.10.2014. na cemnunu HacraBHo-Hayynor Beha TexXHOJOIIKO-METaTypIIKOT
¢daxynera, YHuBep3urera y beorpany, nonera je omtyka o ogoOpaBamy mIpeaiora
TeMe JoKTopcke aucepranuje mr Imhimmad Alsadik Ali Abood-a, murui wuHX.
CJIEKTPOTEXHUKE TOJ Ha3uBOM , KommoHeHTe Ha 0a3u cuiIMLujyM-KapOuaa y
EJIEKTPOHCKUM KOJIMMA BEJIMKE CHare" a 3a MEHTOpa OBE JOKTOPCKE IucepTauuje
umeHoBaH je ap Pajko [ammh, penosuu npodecop TM®P-a (Oanyka 6p. 35/256)."

e 20.10.2014. Ha cennunu Beha Haydne oOnacTu TEXHWYKHX HayKa YHHBEp3UTETa Y
beorpany, nmata je cariacHOCT Ha MpeIor TeMe JOKTOPCKE AucepTalyje mr
Imhimmad Alsadik Ali Abood-a, aumi. WHX. EJIEKTPOTEXHUKE IO HA3UBOM
,,KOMIoHeHTe Ha 0a3u CHIIMIUjyM-KapOuIa y eIeKTPOHCKUM KOJMMa BeJuKe cHare"
(Onmnyka 6p. 35/295)."

e 3.11.2014 na cenuuuu HacraBHo-HayyHor Beha TexHOJOMmIKO-METATypLIKOT
¢dakynera YuuBepzutera y beorpamy, noHera je oilyka O MMEHOBakby 4IaHOBA
Komucuje 3a oueny u ondpany maokropcke aucepranuje mr Imhimmad Alsadik Ali
Abood-a, numn. WHX. ENeKTPOTEeXHUWKE ToJ Ha3uBoM ,,KoMmoHeHTe Ha 0a3u
CHJIMIIM]yM-KapOuia y eJeKTPOHCKMM KOJIMMa BeJIMKe cHare" .



1.2. Hayuna oGuacT aucepranuje

HctpaxkxuBama y OKBHpPY OBE JOKTOPCKE [HcepTaluje NpUNanajy HaydHO]
obOmactn XeMmuja M XEMHjCKa TEXHOJOTHja, yXa HaydHa oOmact HHXemepcTBo
MaTepHjaiia 3a Kojy je MaThdaH TexXHOJOUIKO-MEeTaaypuIku (GakylaTeT YHUBEp3HUTETa y
beorpany. Mentop np Pajko Illamuh, pen. mpodecop TMdD-a je mocan o6jaBuo
TpUJECEeTaK pajoBa M3 oBe obsacTu y dacomucuma ca SCI nucte, pyKoBOAMO U3PaIoM
jenHe oaOpameHe MOKTOPCKE OucepTamnuje U OMo WiaH TP KOMHUCHjE OAOpameHUX
JOKTOPCKUX TUCEpTaIyja.

1.3. buorpadcku mojany o KaHaAUAATY

Mr Imhimmad Alsadik Ali Abood, aumi. uHx. enexkrporexnuke, poheH je 1966.
roauHe y Mecty ['axpuan y JIubuju, rze je 3aBpIino U OCHOBHE CTYIHj€ eNeKTPOTEXHHUKE
1989. ronune. Mactep cryauje u3 obnactu Enekrporexnuka okonuyao je 2006. roaune
onOpaHoM Mactep Te3e Ha EnekrporexHWukoM —QakynTreTy YHHBEp3UTETa Yy
Bynumnemtu. On centemOpa 2010. roxumHe, Hajla3W ce Ha U3pagd JTOKTOPCKE
aucepranyje Ha TeXHOJIOMKO-MeTalypIikoM (GakyiareTy YHuBep3urera y beorpany. 3a
TO BpeMe KaHIHUIAT je OMo KoayTop TpH paaa objaBmeHa y yaconucuma ca SCI nmucre, 2
kareropuje M 22 u jeqna kareropuje M23.

2. Onuc gucepramnmje
2.1. Caapxaj aucepranuje

Jloktopcka aucepranuja kapaugara mr Imhimmad Alsadik Ali Abood-a, aurut.
WHXK. eJIEKTPOTEXHHUKE capku 133 cTpaHuIle y OKBUPY KOJUX ce Haja3u 5 moriasjba ca
ykynHO 49 cnuka, 12 tabena u 174 nureparypHa HaBoga. HaBeneHux 5 moriaBsba HOCe
HaszuBe: YBoj, Kparka uctopuja cuimunujym-kapouna, Omniura Teopuja YHHUIIOJAPHUX
TpaH3ucTopa, MaremMaTHyko MOJENOBakbe BEPTHUKAIHUX TpaH3UCTOpa Ha 0Oasu
CHIIUIH]yM-KapOuna, 3akipyyak. [lopen Tora aucepramuja caapu U3BOJIE HA CPIICKOM H
CHIJIECKOM jE3HKY.

2.2. KpaTak npuka3 nojeItHaYHUX MOTJIaBJba.

Y VBOogHOM Jieny, OMHUCaH je MpeaMeT AOKTOPCKE JHcepTaluje: mpoyyaBaHe Cy
¢u3nUKe MojaBe y YHUIOJIAPHUM TPaH3UCTOpPHUMA Ha 0a3u CHIMIHU]yM-KapOuaa, moceOHo
OHE TI0jaBe KOje ra YyMHe NEepCHeKTUBHUM 3a NMpuMeHy y ypehajuma, rae ce ocinobaha
BEJIMKA CHara.

IIpBo mornasibe mocBeheHo je ocobuHama cuuijym-kapouna. Ilpoydena je
JIeTaJbHO HEroBa KPHCTAIHA CTPYKTypa ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha OCOOMHE, peJieBaHTHE
32 TpPAHCIOPT HOCWIANA y HeMy (LIIMPOK EHEPreTCKH MpOoIeN, BUCOKAa BPETHOCT
POoOOJHOT EJIEKTPUYHOT 10Jba, BUCOKA BPEIHOCT Op3uHEe HOCHIIana y 3acuhemy, Kao u
BHCOKa TepMaJiHa MPOBOAHOCT). /laT je m OCBPT Ha EKCKIY3MBHE NMPUMEHE CHIIUIIU)yM-
KapOMJAHMX HampaBa (BUCOKM paJHM HAIOHH, BHCOKE paJHe TeMIeparype,
BUCOKO(pekBeHTHA mpuMeHa). Ha camom kpajy oBor moriasiba, oopalenu cy u nedextu
y CHIIMLIUjyM-KapOumy.

Jlpyro noriaBme mnocBeheHo je nmpoydaBamy HEKHX edekara, KOju Cy HpUCYTHHU
KOJ CHJIMIN]yM-KapOUTHUX YHMIIOJIAPHUX TPAH3UCTOpA, alld UX HEMa y YHUIOJapHUM
TpaH3ucropuMa Ha 0a3u Jpyrux Marepujasia (edexar KBasuzacuhema, edekat
camo3arpeBama, edekar ymapHe joHusauuje). IloceOHa maxma mnocBehena je
Npoy4yaBamy MOKPET/BMBOCTH HoOcujana u ¢opMmMupamy oArosapajyhux mozena




(TOKpeTJbUBOCT MpH cIa0UM TOJbUMA, MOKPET/BHMBOCT MNpPU jaKUM TO0JbUMA, I10jaBa
annzotponuje). [lopen Tora, mpoyyeHa je ¥ OTIOPHOCT OMCKHUX KOHTaKaTa.

Tpehu neo noceeheH je omnmcy jeAHOT MpeACTaBHUKA YHHUIIOIAPHUX TPAH3HCTOPA
Ha Oa3m cwmnujym-kapouna (VDIMOS). Osa mnocebHa cTpykTypa (BEpTUKAIHH
nBocTpyko umiuiantupann MOS) cacToju ce W3 BEpTHUKATHOT JeNa KOju Ha3uBaMo
apudT-obnamhy U ABa XOpH30HTaNHA (KJacM4YHA) KaHajla KOjU CE€ Ha By IMPH BpXY
HacTaBJbajy. V3moxeH je mocrojehn cTpyjHO-HAIOHCKKA MOJIEN OBaKBE HAlpaBe M jaCHO
moOpojaHu HETOBH HEJOCTAIH.

YerBpTH A€o0 mocBeheH je JTOMPUHOCY CaMOTr KaHJuIaTa OBOj MPOOIEeMaTHIIH.
Hajpeha mnaxma mnocBehena je mnpoydaBamy BepTHKailHe JpupT-00IacTH, Kao U
ycarjamaBamky MOJeNla CTPYjHO-HAIIOHCKE KapaKTEpUCTHKE OBE OOJIACTH ca OJpaHHje
MO3HATUM MOJIEJIOM CTPYjHO-HAIIOHCKE KapaKTEPUCTUKE J[Ba XOPU3OHTaIHA (KIACHYHA)
MOSFETa. Pesyarar TOr pasmarpama je Mpenu3aH MOJENT CTPYjHO-HAIlOHCKe
KapaKTepHCTUKE YUTABE HAIIPaBe.

VY 3akipydKy Cy YKpaTKo NOOpOjaHH pe3yinTaTH AO0OHjeHH Y OBOj JOKTOPCKO]
IMCEPTAUjU U UCTAKHYT HUXOB 3HAYa).

[Tornassbe Jlutepatypa obyxBata 174 pedepeHiie U OAHOCH ce Ha CBE JIEIOBE
JcepTaimje.

3. Ouena qucepramnmje
3.1. CaBpEMEHOCT ¥ OPUTMHAIIHOCT

[Tocnenmux meceTak roAWHA HA3WBAjy C€ €pOM CHIIMIMjOM-KapOuaa Kaj cy y
NUTalky EJIeKTPOHCKE HamapaBe BelHMKe cHare. fbuxoBa mnpumeHa je HeuzOexHa Yy
CHTyallljaMa KaJ| Cc€ OYeKYjy BHCOKE pajiHe TeMIepaType, BHCOKHM HANOHU (OJHOCHO
BPJIO jaKa €JIEKTpUYHA I10Jba), T€ BPJIO BEJUKE NUCHIMpaHe cHare. TakBH 3aXTEBU ce
jaBJpajy y BOJHOj MHAYCTPHjH, €KCIUIOATAMjU pyla M CIMYHUM POOYCHUM YCIOBHMA.
3axBasbyjyhu mocrojamy BepTHKaTHEe ApU(T-00JACTH J03BOJBEHH Cy BEIUKU IMaJOBH
HaroHa MPU HE TaKO BEJIMKHM BPETHOCTHMA CTPYje Hampase, IITO U YUTABY JAUCUMIALN]Y
cHare JAp>KH IMOJA KOHTposioM. Tome 3HauajHO JONPHHOCE CYNEPHUOPHE TPAHCIOPTHE
0CcOoOMHE CUIHNIMjyM-KapOuaa y OJTHOCY Ha CUJIUIMjyM. Y NpoydaBamy OBHX HalpaBa y
OKBHUpY OBE JOKTOpPCKE TUCEpTallMje MOKa3aH je 3HauyajaH CTENEeH OPUTHMHAIHOCTH, O
YeMy CBEJJOYH MPHKA3 OCTBAPEHUX HAYYHUX JOMPHUHOCA.

3.2. OcBpt Ha pedepeHTHY U KOpUIIheHy IUTeparypy

VY 0oKBHpY OBE€ JIOKTOPCKE AMCepTaluje LUTHpaHa Cy YKymHO 174 nuTtepaTypHa
HaBoja. Heke ox oBuUX pedepeHIM TpaauIUMONHAIHO C€ CMarpajy ‘“‘Kiacuuuma’
u3yyaBaHe oOjactu u MaxoMm cy crape 15-20 ronxuna. Iloctoje m oHe MoaepHHje
pedepenuie, MaxoM u3 mnociueAmux 5-10 roauHa, Koje Cy MOCIYXKWIE WIM Kao
MHCTIHpalMja 3a paj KaHAMJIaTa WM Kao H3BOP EKCIEPUMEHTAJIHMX IOJaTaka 3a
BepuduUKanujy pe3yirara Koje je KaHIUAaT y pagay NOCTHTao.

3.3. Onyc ¥ aieKBaTHOCT IPUMEHEHUX HAYYHUX METOAa

HctpaxxuBamwe mojaBa y apudt-obmactu VDIMOSa mnoueno je pemiaBamem
[TyacoHoBe jeaHauMHe, MpPBO Y jJEAHOAMMEH3MOHAIHOM OOJHMKY, a KacHHUje W
aBoxuMeH3noHoM. C 003upoM Ha JAMMEH3Hje APUPTOBCKE OOJACTH JTOBOJHHUM C€
noka3ao Apu¢T-Tudy3uoOHM MOJEN ONHca TPaHCIOpTa. 3a caM ONUC TpaHCIOpTa
HOCHJIAIla y CHJIMLUjyM—KapOuny kopuinheHa je wozepHu3oBana Bep3uja V(E)




TPAHCIOPTHE KapaKTEPUCTHKE KOja y3 TOMOh jeAHOr J0JaTHOT MapameTpa Mperu3Huje
omucyje oOO0NacT eNeKTPUUYHUX I[0Jba CPEOEe jauuHe. 3a OMUC TPaHCIOpTa Yy
XOpPU30HTAIHUM KaHanuMma koHBeHIMoHamHuXx MOSFET-oBa kopuinhenu cy mopjenu
CTPYJHO-HAIlOHCKE KapaKTEpPUCTUKE paHHje JO0OWjeHH Yy OKBHpPY HCTE Tpyle
UCTpaXHUBAYa.

3.4. IIpuMeHIbUBOCT OCTBApPEHUX pe3yJITaTa

Pesynratu uctpakuBama 00aBJbEHHX TOKOM U3pajJie OBE JOKTOPCKE JUCepTaluje
obOoraruhe pazymeBame I0jaBa Be3aHMX MCKJbYYHMBO 3a HampaBe Behe cHare Ha 0asu
cuIMIMjyM-kapouna (kBasuzacuheme, edekar camosarpeBama, yTUIQ] YyAapHE
jonusanuje). Onu cy, Takohe, omoryhmim gopmupame 605bUX U MPEU3HUJUX U3pa3a 3a
CTpYjHO-HamoOHCKy Kapaktepuctuky VDIMOS-a koju ce nakmie o1 NPEeTXOAHUX
YKJbYUY]y Y @aHAJIN3Y CI0KEHUJUX €JICKTPOHCKHUX KOJIa BEJTUKE CHAre.

3.5. OneHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHIU/1aTa 32 CaMOCTAJIHU HAYYHH pajl

Y Toky wu3pame IOKTOpPCKE IUcepTauuje, KaHauaaT je y Hajsehoj mepu
OCIOCOOJbEH 32 CaMOCTAJIHO MCTPAXHUBAWKE IOCTaB/BEHOT Npobdiema, (opMHpambe
TEOPHjCKOT OKBUpA, Te 0abup u cnpoBoheme oarosapajyhe nymepuuke metoae. Takohe
j€ OCroCcOOJbEeH 1a CaMOCTAaTHO M3BPILIM OJa0up pelieBaHTHE JUTEparype, T KPUTHUKH
aHaJM3UPa U CaMOCTAIIHO MPE3CHTUPA JOOHjeHe pe3yaTare.

4. OcTBapeHU HAYYHH JONPUHOC
4.1. Ilpuka3 ocTBapeHUX HAYYHHUX JONPUHOCA

Pe3ynratu ucTpakuBama CIPOBEJCHUX TOKOM H3pajie OBE JOKTOPCKE AMCEpTallHje
KOJU TpEACTaBJbajy pEJeBaHTaH HAay4YHH [ONPHHOC MPOy4yaBamy, MOJEIOBAKBY U
peanuzanuju cuinnyjym-kapounaux VDIMOS-a jecy:

e HaleHo je aHanMTUYKO peliere jeTHOIMMEH3HOoHE U 1BoauMeH3none [lyaconose
JeAHayMHe KOje JOBOJHHO IMPEIM3HO ONHKCYje pacloaeny MoTeHuujana y apudr-
obmactu VDIMOS-a.

e Kopumnrhewem no6ospiane v(E) TpancropTHe KapakTepuUCTHKE, KOja MPEU3HU]e
OMHKCyje TPAHCIOPT HOcWiala y oOJacTH €JIEKTPUYHUX I0Jba CPEIhe jauuHe,
KOHCTPYHCAH je JeTa/bHUjU OOJHK CTPYJHO-HAIIOHCKE KapaKTEPUCTHKE Iele
Harpase.

e JlerasbHO je MPOYUYEH YTHIIA] aHU3OTPOIHOCTU PEIEBAHTHUX (PU3UYKUX OCOOMHA
CHIMIM]yM-KapOua Ha (YHKIHMOHHCAmE NpPOYYaBaHUX HaAIlpaBa, MaxoM Ha
10JI0%aj U OOJIMK CTPYJHO-HAIIOHCKE KapaKTEPUCTHKE.

e [lompobuo je mpoyueH u objammeH edekar KkBasusacuhema Koju je
KapakTtepucTudan 3a cuwmnujyMm-kapouaau MOSFET. Ilpoyden je u y3ajaMHu
onHoc crpyjHOr 3acuhema apudr-obmactu VDIMOS-a u 3acuhema crpyje
KOHBeHLMOHaIHUX JarepaHux MOSFET-oBa ca XOpu30HTaJIHUM KaHalIuMa.

e KopumhemeM NpUHIMIA MHUHUMAJIHOT [I€jCTBA HMCTPAXKEHH CYy EHEPreTCKH
acriektd (opMupama CTpyjHOr Toka Yy aApudToBckoj obmactu VDIMOS-a.
IToxazano je na he ce npe ¢popmMupaTi TpoJesiHa HETO ABOAETHA 00JIACT CTPYJHOT
TOKa.




4.2. Kputnuka aHaiy3a pe3yJTara MCTpaKUBamba

HctpaxkuBama y OKBHPY OBE JOKTOPCKE OUCEpTallMje KOHLIMIIMPaHA Cy HAKOH
cBeoOyXBaTHE aHaIM3€ IM0JaTaka JOCTYIHUX Yy JUTEPATypH KOjU CE€ THUUY CHIIMLIU]jyM-
KapOuaHUX HampaBa. be3 003upa Ha 00MIbE JTUTEpPATYpHUX HABOJA, 3alaXXEHO je Ja Cy
o0jammema HEKMX T0jaBa BPJIO OCKyIHA T€ Jla y OAroBapajyhum MojenuMa IMoCTOju
BeIMKH Opoj mMmapamerapa 4YHje Ce BpEIHOCTH He npopadyHaBajy, Beh onpebyjy
JUPEKTHUM ycarjamaBamkeM ca eKCllepuMeHTaTHUM nojanuma. Crtora je uusb pajga o6uo
Jla ce HEIOBOJHHO OOjallmbeHe IM0jaBe pacBeriie, a Opoj rope MOMEHYTHX IapaMmerapa
penykyje y Hajsehoj Mmoryhoj mepu.

4.3. Bepudukaiidja HayqYHUX JOMPUHOCA
W3 nokropcke mucepranmje kanaupata mr Imhimmad Alsadik Ali Abood-a,
JMTUL. UHX. eJICKTPOTEXHUKE, ocal cy o0jaBJbeHa TpH paaa y yaconucuma ca SCI nucre:

7Ba y UCTaKHyTOM MelyyHapoaHoM yaconucy (M22) u jenan y melyHapoaHOM 4acomucy
(M23):

Panx v ucrakayrom MeljyHapoJHOM yacorucy - M22

1. Imhimmad Alsadik Ali Abood, Sasi¢ Rajko M., Ostojic Stanko M., Luki¢ Petar
M., “Analytical Model for Drift Region Voltage Drop in 4H-SiC Vertical Double
Implanted Metal Oxide Semiconductor Field - Effect of Anisotropy” Japanese
Journal Of Applied Physics, Vol. 52, No. 9, Iss. 1, September (2013), ISSN:
0021-4922/1F 1,067 (2012) M22

2. Stanko M. Ostoji¢, Rajko M. Sasi¢, Petar M. Luki¢ and Imhimmad Abood,
“Surrounding Gate Long-Channel Nanowire MOSFET Modelling-Extended
Analysis”, Physica Scripta, Vol. 89, No. 11 (2014) ISSN: 1402-4896 (Online)
0031-8949 (Print) IF=1,296 (2013) M22

Pan v mejyHaponHoM yaconucy - M23

1. Imhimmad Alsadik Ali Abood, Luki¢ Petar M., Sasi¢ Rajko M., Alkoash Abed
Alkhem, Ostojic Stanko M., “4H-SiC-VDMOS - Drift Region Saturation,
Channel Saturation and their Order of Appearance”, Optoelectronics and
Advanced Materials-Rapid Communications, Vol. 7, Iss. 5-6 (2013), ISSN: Print:
1842-6573/1F 0,453 (2012) M23
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5. 3akspyuak u npemjior

Pesynratu wucTpaxuBama y OKBHUPY JOKTOpcKe nuceprauuje mr Imhimmad
Alsadik Ali Abood-a, murui. WHXK. €JIEKTPOTEXHUKE MPEICTaBIbajy 3HadajaH JAOMPHHOC
nocrojehM 3HaKMMa O YHUIOJApPHUM TpaH3UCTOpUMA Ha 0a3u CHWIMLUjyM-KapOuna,
OuJI0 N1a je y nUTamy NpoydyaBame (PU3MUKUX I0jaBa y lbUMA, BbUXOBO MOJICTIOBAE WM
NpUMEHa Yy €JIEKTPOHCKUM KOJIMMa BEJTHKE CHAre.

[Ipernenom nokropcke aucepranuje Komucuja je KoHcTaroBajia Ja MOJHECEHA
JOKTOpCKa JHcepTanyja uMa cBe MOTpeOHe cajapikaje M Jla je HalucaHa y CKJIaay ca
npuxBahennm crannapauma. O6pahenn marepujain je 100po OpraHu30BaH, a MPeaIMeT U
Wb MCTPAXKUBamba Cy JacHO oO3HaueHH. OcCTBapeHH pe3ylnTaTd H  JOMPHHOC
Bepu(UKOBaHM cy oaroBapajyhum OpojeM myOJIMKOBAaHUX HAy4YHHX pajgoBa Yy
gaconucuma ca SCI nucre.

Komucuja 3ato npeanaxxe HacraBHo-HayuHoM Behy TexHOJIOMIKO-METaTypIIKOT
¢daxynrera YuuBep3urera y beorpaay na mpuxsatu oBaj Pedepar m ma ce mokropcka
muceptanja mr Imhimmad Alsadik Ali Abood-a, mumii. WHX. eIEKTPOTEXHUKE MO
HacJoBOM ,,KommoHeHTe Ha 6a3u CHIUIM]yM-KapOua y eIeKTPOHCKUM KOJIMMa BEJUKE
cHare" NpPUXBAaTH, W3J0KM HA YBUJ JaBHOCTM M YINYyTH Ha KOHA4YHO YycBajame Behy
Hay4yHe 00JIaCTH TeXHMYKUX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpaay, Te ha HakOH 3aBpIlICHE
npoleype MO30BE€ KaHAWAATa HAa YCMEHY OJOpaHy JOKTOpPCKE AMcepTaluje mpen
Komucujom y uctom cacrany.

V¥ beorpany, 10.12.2014. UnanoBu Komucuje:

Hp Pajko Ilamuh, pexosuu npodecop
TeXHOIOUIKO-MEeTaTypIIKOT (haKkynTeTa
YHusep3urera y beorpany

p bopuc Jlonuap, pegoBau mpogecop
TeXHOIOUIKO-MeTaTypIIKOT (haKkynTeTa
YHusepsurera y beorpany

Jp Cranxo Octojuh, Baupeanu npodecop
TeXHOIOUIKO-MeTaTypIIKOT (haKkynTeTa
YHusep3urera y beorpany

Hp Ierap Jlykuh, Banpenau npodecop
MarmuHckor gaxynreTa
YHusep3urera y beorpany

Ip Heb6ojma PomueBuh, Hay4Hu caBETHUK
Wuctutyra 3a GU3UKy
Yuusep3urera y beorpany



