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Ceojy uckpeny u 6enuxy 3axeanHocm oyzyjem npe ceeea unamosuma xomucuje IIpogh. op
bpanucnasy Muwuesuhy, p Jbuwanu Kocmaounosuh u Ilpog. op Tubopy Kervgeury.

Hp Jbumanu Kocmaounosuh oyeyjem usyzemuy u najeehy 3axeannocm 3a c6o 3narbe Koje Mu
je neceouuno npenocuna. Ilocebno ce 3axeamyjem Op Jbumanu Kocmaounosuh kao ceom
CasemHuKy MeHmopy Koja je 00 camoz nouyemka CAMHOM NpeoaHo paounda u y4ecmeoednd y
OuU3ajHUpary U pearuzayuju 02neod, Kao u Ha mome wimo me je npuMuia y c60j mum u YK/oy4uia y
pao Ha noonpojexmy uuju je pyKosoounay us xKojee je OOKmMOpPCKA Oucepmayuja u npousuuid.
Takohe joj ce 3axsamyjem HaA YKA3AHOM NOBEPErY, HEOZPAHUYEHO] Cl0000U NPUTUKOM
UCmMpaxdcusara, Ha c80j NOOPWIYL, a Npe cee2a Ha Mome WMo je C8ojum 0enuMa nopeo moea Wmo
Jje uzyzeman HayuHuK noKasand u 0a je 6enuKu 406ex.

Meunmopy, I[lpog. op bpanucnagy Muwuesuhy ce 3axeamyjem Ha KOPUCHUM cABemMUMA,
noceehenom 6pemeny, U3y3emHoOM CMpHbErYy, VKA3aHOM NoGepery, d U HA Mome WMo Mu je
noKazao 0a ce aymopumem u NOWMOBAIbE CMUYY UCKBYUUBO 3HAFEM U KOPEKMHUM OOHOCOM
npema KaHouoamy.

Hexany Ilpogh. op Tubopy Kemseuly ce 3axeamyjem HA NPYICEHO] WAHCU, NOBEPERY U
U3Y3eMHO KOPUCHUM CABEMUMA U CYeeCMUjama NPUIuKoM paoa u nucara o06e OOKMOpPCKe
oucepmayuje.

THocebny 3axeannocm Oyeyjem ceojum opazum Kojeeama u uckpenum npujamemuma MSc
Llpacomupy Jlykauy u Jp HApacanu Jbybojesuh na éenuxoj nomohu u yiosicenom mpyoy, u Ha mome
wmo cy yeek ounu my Kaoda mMu_je mo Ouio HeonxooHo.

Heusmepno eenyky u usyzemny saxeainocm oyzyjem [p Josanxu Jlesuh xoja mu je ykazana
c60je nogeperve, YKoY4UIA Me Y C80j npojekam u nokazania nym umayke. H3yzemuo cam 3axeanam
Jjep cam umao npuauky, 4acm u 3a0080/6CmMeo0 0a capalyjem ca HaAyYHUKOM U 0COO0M KAo wmo je
p Josanka Jlesuh.

Takohe, 3axsanyjem ce ceum ceojum npujamemuma u xonecama, MSc Carou Ilonosuh, MSc
Mupenu Tomaw Cumun, Anamapuju Hah, Ocrweny 3ey, MSc Hanuyu I'nasaw Tpouh, /p Tamjanu
Tacuh u [lp Ilpedpacy Hxonuhy xoju cy ceako na c60j Hauun OONPUHENU U NOMO2IU PEATU3AYLY
00KmMopcKe oucepmayuje.

Benuxy 3axeannocm dyzyjem Cnahanu 3ey u xomnanuju Ilepymuuna ITmyj-Tonuxo ao u3z
Bbauke Tonone koju cy eenuxum oenom yiecmeoganu y uszgohersy oeneda u uuju ¢y nuauhu u xpana
KopuwheHu y ucmpaxcugarsuma 6e3aHuUM 3a OOKMOPCKY Oucepmayiyy.

He mocy, a 0a ce He 3axeanum u c60M 0y20200UUiIbeM U BULECPYKOM MEHMOpPY,
nexzuonucarnoj npogecopxu Ilomwonpuspeonoe gaxynmema y Hosom Cady Ilpog. op Buouyu
Cmanahes y3 Kojy cam npoxo0ao npee HayuHe KOpake u Koja Me je Hayuuna Kako mpeba paoumu,
CMANHO YUmamu, HenpeKuoHo YYumu, ycagpuiasamu ce u Oumu ucmpajan y ceojum uoejama u
yumesuMa, a npe ceeza umamu eepe y ceoe.

3axseamyjem ce u ceojum cmyoemmuma Anexcanopy, Mapxy u Hukxonu xoju cy epeduo
PAounU U y MHO20Me OONPUHENU YCREeUWHOM 3a8PUlemKy o21edd Ha hapmu.

U na xapjy cey 3axearnocm 0802 ceema 3a c6a 00puyarba, NOOPWIKY u /byoas, oyeyjem
ceojum pooumesnsuma Mnaodeny u Padocnasu, xao u cecmpu Budocasu xojuma u noceehiyjem oy
OOKMOPCKY OUCepmayujy.

Huxona
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N3BOJ

[use oBe MOKTOpCKE aucepTaiyje je OMo na ce McnuTajy eeKkTH 3a4rMHCKOr Ousba
kao 1mro cy 6enu ayk (Allium sativum L.), upuau 6ubep (Piper nigrum L.) u jbyTa npBeHa
nanpuka (Capsicum annuum L.) y wucxpanu TOBHHMX muianha, Ha TMPOHU3BOIHE
KapaKTepUCTUKE, JHUIUIHA CTAaTyC KpPBU, KBAJUTET Tpyla M CBapJbUBOCT XPaHJbUBUX
marepuja. Ha moueTky oriena ¢gopMmupaHo je yKymHO ocaM TpeTMmaHa ca yKymHo 1200
jeAHOoAHEBHUX TOBHUX mnuinha nuHujckor xubOpuna Hubbard, y uetupm mnonaBibama.
Kontpomau tperman (T1) nmunuha je xpameH cMmemama Ha 0a3w KyKypy3HE MpeKpyme u
COjUHE cayMe CTaHJapJHOT cacTaBa M KBaJHUTETa. EKCIEpUMEHTAIHHM TPETMaHU Cy
XpamkeHU UCTUM CMelIaMa Kao U KOHTPOJIHH TPETMaH caMmo ca J0JaTKOM 3aUMHCKOT OMiba
u 10: Oenor ayka y npaxy 0,5 (T2) u 1,0% (T3), upaor 6udepa y npaxy 0,5 (T4) u 1,0%
(T5), myre upsene manpuke 0,5 (T6) u 1,0% (T7) u mMemaBuHOM OenOr JIyKa, IPHOT
6ubepa u spyte npeene manpuke (1:1:1) y ykynnoj konmentpanuju ox 0,5% (T8). Toxom
IpBe JBE HEZeJbe MPUIIPEMHOT TIepro/ia, CBU MUK Cy XpambeH! UCTOM CTapTep CMEIIOM
0e3 momaraka 3a4MHCKOT Omsba. HakoH 3aBplieTka MpHUIPEeMHOT Mepuojaa nmwivhu cy
MOYeNn J1a Ce€ XpaHe TpoBep U (UHHMILEP CMeIIaMa CBE J0 Kpaja orjiefia KOju je Tpajao
ykynHo 42 naHa. Ha kpajy ekcrepuMEHTaTHOT TepHoJia M Ha OCHOBY JIOOHMjEHUX
pe3yaTata MOXe ce KOHCTAaToBaTW Aa cy muianhu Ha TperMaHuma 16 u T7 ocTBapuiu
craructruku 3Havajuo (P<0,05) Behe TenmecHe mace (2460,6 u 2442,4 g) y nopehemy ca
mwmhruMa Ha KOHTPOJHOM TPETMaHy M OCTajJMM EKCHEPUMEHTATHHM TpPETMaHUMA.
KonBep3nja XxpaHe TOKOM IEIOKYITHOT €KCIEPUMEHTATHOT MEepuola ce Kperana uzMehy
1,8 kg/kg (T2, T5) u 2,1 kg/kg (T1) Ge3 cratuctuuku 3HauajHux pasiauka (P>0,05).
[MpousBoanu nuaekc numrha (EPI) je 6o HajHMkM Ko/ nmuinha Ha KOHTPOJIHOM TPETMaHy
T1 (220,4) nox je HajBehm TPOM3BOAHU MHAEKC IuiInha 3a0ene)keH Ha TpeTMaHy 16
(298,6) ca craructruku 3HauajuuM pasnukama (pP<0,05). Hajsehu campikaj Tpurmuiepuaa,
ykymHor xonecrepona, LDL xonecrepona u non HDL xonectepona je 3a0enexeH y KpBU
nuirnha Ha KOHTpoIHOM TpetMany T1 ca craructuuku 3HauajauM (p<0,05) paznukama y
nopehemy ca nuianhuma Ha TpeTMaHUMa ca JOAATKOM 3aUMHCKOT OMiba y XpaHu. Hajmamu

canpkaj HDL xomecrepona ca cratucTuuku 3HadajHuM pasnukama (p<0,05) je takohe
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3a0eneXeH y KpBU Nuiuha KOHTpoOJHOr TperMaHa 1. Ymorpeba Oenmor jyka, LpHOT
O0ubepa u JpyTe HPBEHE MaNPHKE Y UCXpaHH TOBHUX muinha je 3nadajuo (p<0,05) yrumana
Ha TapameTpe KBaauTeTa Tpyna nuiauha. Hajsehu panaMan Tpyma cipeMHOT 3a POIITHIB j€
3abenexeH Ha TpetMany 17 (1829,8 g) koju je cratuctuuku 3ua4ajuo (p<0,05) 6uo Behu y
nopehemy ca panaManoM Tpymna muinha Ha Tpermanuma T1 (1626,5 g), T3 (1710,7 g), T4
(1532,2 g) u T5 (1587,5 g). OcHOBHH /1€10BH TpyIa o1 HajBehie eKOHOMCKE Ba)KHOCTH Kao
mTo cy Oaraiu ca kapabaranuma cy octBapuin Hajpehy macy Ha Tpetmanuma 17 (530,7
g), T6 (525,2 g), T2 (520,2 g) u T8 (497,1 g), ca CTAaTUCTUYKH 3HAYAJHOM PA3IUKOM
(p<0,05) y mopehemy ca tpermanuma T4, TS u T1 (438,5 g, 448,7 g u 461,1 g). 3auunu
JOJIaTH y XpaHy Nuinha HUCY NCTIOJbMIIH e(heKTe y MOoTJely CBapJbUBOCTH CyBE MaTepHje,
KOja je Ha CBUM TpeTMaHMMa Hu3Hocujia oko 88%, 0e3 CTaTHMCTUYKU 3HauyajHE pa3jIhKe
(p>0,05) u3mehy wux. Hajpeha cBapspuBOCT cpoBe MacTH je 3a0enexeHa Ha TpeTMaHuMa
T3 (85,38%), T5 (84,10%) u T6 (84,87%) ToxkoM rpoBep mnepuoaa ucxpane. Tokom
¢uHMIIEp TepHoAa MCXpaHe HajBeha CBApJBMBOCT CHUPOBE MACTH je 3a0elie)XeH Ha
tpermany 16 (77,14%), ca cratucTuyku 3Hadajuum pasiaukama (P<0,05) y mopehemy ca
OCTaJIUM TPETMaHUMA.

Ha ocHoBy noOmjeHMX pe3ynraTa MOXE C€ 3aK/by4HTH Ja Cy MWIMhH XpameHH
JoJalMMa 3aYMHCKOT OuJba OCTBapwiM 00Jbe TNPOU3BOJHE pe3yiTare, M000JbIIaH
JMIATHA CTAaTyC KpPBH, KBAJIUTET TpPyNa Kao M CBAPJBMBOCT XPaHJBUBHX Marepuja y

nopehemy ca mummhuMa Ha KOHTPOJIHOM TPETMaHY.
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SUMMARY

Experiment of this doctoral dissertation was conducted to investigate the effect of
various spices such as garlic (Allium sativum L.), black pepper (Piper nigrum L.) and hot
red pepper (Capsicum annuum L.) in broiler chicken nutrition on productive performances,
blood lipid profile, carcass quality and nutrient digestibiliy. For biological research eight
treatments with the total of 1200 one day old broiler chickens of hybrid line Hubbard were
formed, with four replicates. In the control treatment (T1) the chickens were fed with
commercial mixtures of standard composition and quality based on corn flour and soybean
meal. Experimental treatments were fed with the same commercial mixtures only with
addition of spices as follows: garlic 0.5 (T2) and 1.0% (T3), black pepper 0.5 (T4) and
1.0% (T5), hot red pepper 0.5 (T6) and 1.0% (T7) and mixture of garlic, black pepper and
hot red pepper (1:1:1) in total of 0.5% (T8). During the first two weeks chickens were on
the preparation period with starter mixtures diets without addition of spices, after which
chickens were fed with grower and finisher mixtures according to the plan until the end of
the experiment which lasted 42 days. At the end of the experiment and on the basis of
gained results it can be stated that the chickens in experimental treatments T6 and T7
achieved statistically significant (p<0.05) higher final body masses (2460.6 and 2442.4 g)
compared to the chickens in the control and other treatments. Feed conversion ratio for the
entire fattening period ranged from 1.8 kg/kg (T2, T5) to 2.1 kg/kg (T1) with no
statistically significant differences (p>0.05). Broiler production index was the lowest in
treatment T1 (220.4) and the highest in treatment T6 (298.6) with statistically significant
differences (p<0.05). The highest amounts of triglycerides, total cholesterol, LDL
cholesterol and non HDL cholesterol was recorded in chicken blood in treatment T1 with
statistically significant (p<0.05) differences compared to the treatments with addition of
spices. The lowest share of HDL cholesterol with statistical significance (p<0.05) was

determined also in control treatment T1. Addition of garlic, black pepper and hot red
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pepper significantly (p<0.05) influenced on carcass quality of broiler chickens. In carcass
which was ready for roasting, the highest yield was recorded in dietary treatment T7
(1829.8 g) which was statistically significantly (p<0.05) higher compared to treatments T1
(1626.5 g), T3 (1710.7 g), T4 (1532.2 g) and T5 (1587.5 g), respectively. The primal cuts
of the most economically important value such as drumsticks with thighs, had the highest
weights in treatments T7 (530.7 g), T6 (525.2 g), T2 (520.2 g) and T8 (497.1 g), with
statistically significant differences (p<0.05) compared to treatments T4, T5 and T1 (438.5
0, 448.7 g and 461.1 g). Spices have shown no influences on dry matter digestibly of feed
which have ranged about 88% in all dietary treatments without statistically significant
differences (p>0.05). The highest digestibility of crude fat was recorded in treatments T3
(85.38%), T5 (84.10%) and T6 (84.87%) during grower feeding period, respectively.
During the finisher feeding period the highest crude fat digestibility was recorded in
treatment T6 (77.14%), with statistically significant differences (p<0.05) compared to
other treatments.

In the end, it can be concluded that the chickens in treatments with addition of spices
achieved better production results, much better lipid profile status, carcass quality and

nutrients digestibility compared with the control treatment.
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1. YBOJA

Henocratak XxpaHe 3a CTaHOBHHIITBO KOje CE€ CBake rOJMHE 3HAaTHO yBehaBa, unHU
NPOM3BOJIKY KBAJUTETHE XPaHE M3y3€THO 3HAYAJHUM MPOOJIEMOM KaKO y CBETY TaKO U y
Cpbuju. Pememe 3a moBehame MpoN3BOAKE 3APaBCTBEHO Oe30eIHE XpaHe 32 )KUBOTULE U
JbyJie, KOja CBOjUM KBAJIMTETOM MOJKE 33JJ0BOJBHTH BHCOKE 3aXTEBE CaBpEMEHE HCXPaHe je
y TPUMEHH HOBHUX TEXHOJOTHja y OMOTEXHOJIOTHjU W HWCXPAHH >KUBOTHHA, Ka0 U y
ynotpebu HedhapMaKoJIOMIKUX MPOMOTEpa pacTa.

YnpaBo caBpeMeHa KHBHHApPCKa IPOU3BOJHA IMPEACTaBba HAJOpKU HAUYMH
no0ujama KBATMTETHUX MPOU3BOJIa aHUMAIHOT MOpeKIiIa 3a ucxpany pyau. C o03upom aa
Cy 3aXTEBH 3a )KUBUHCKAM MECOM, Ha CBETCKOM TPXKUIITY y CTAJTHOM IOPACTy, MOTpeda
WHTCH3MBHPakha NPOM3BOIKBE j€ KOHCTAHTHO TPHUCYTHA. 32 Ty CBpPXY HEOIMXOIHO je
00e30eUTH KBaJIUTETHY XpaHy 3a XUBOTHIGE, JTUHH|CKE XHOPHIEC BHUCOKOT T'€HETCKOT
MOTEHIIMjaja u 00e30eIuTH oaroBapajyhe TeXHOIOIIKE MepE.

[Topen xpaH/pMBUX MaTepHja MOTPEOHMX 3a pacT M pa3Boj mwimha, y XpaHy ce
nonajy U (papMakoJIOmIKK TpenapaTH, a JH Y NMPEBEHTUBHE CBPXE, PajH CIpeyaBarba
NOjeIMHUX 000JheHha Kao INTO CY KOKIMIUOCTAaTHLIM, WM CTHUMYJATOpPH pacTa,
AHTUOMOTHUIIM, TPEBACXOAHO KOJ Miahux KaTeropuja *KUBOTHHa. HbuxoBom ymorpeGom
cMamYyjy ce yruHyha ¥ TpOIIKOBH Jieuewa. [lopex Tora mpeTxoaHo MOMEHYTH MperapaTu
MO3UTHUBHO JIENy]y Ha MPUPACT, KOHBEP3U]y XpaHE U KBAJUTET Meca, aJld MUCIIOJhaBajy H
HeraTuBHE e(eKTe Koju ce MaHU(ECTyjy Kpo3 HacTajameé PE3UCTEeHTHUX IaTOreHa Ha
NpUMEHheHE aHTUOMOTHKE KOJI )KUBOTHHA, a U JbyAu. M3 Tux pasnora je EBponcka YHuja
CBOJOM TUPEKTHBOM Koja je crymwia Ha cHary O1. Jamyapa 2006. ronune, 3a0paHuia
ynotpe0y aHTHOMOTHKA Y UCXPAHH KUBOTUHA.

3aMeHa aHTHOMOTHMKA JAPYrMM OHOJIOIIKM AKTUBHUM CYIICTaHIaMa Yy HMCXpaHU
TOBHMX NMuinha je akTyellHa TeMa AYTW HU3 TOJIMHA, a Y JaHAIlbe BpeMe, HJIe ce Y IpaBily
npenacka ca mTo Behe M jedTUHHMje NPOU3BOAKE, HA MPOU3BOAKY CKYIUbE, alH

3IPaBCTBEHO Oe30eqHEe M KBAIMTETHH]E XpaHe. To ce mpe cBera OJHOCH Ha TEHACHIH]Y
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UCKJbYYHMBamkha aHTUOMOTHKA, KOKIIMAUOCTATHKA U OCTAIHUX (PApMaKOJIOMIKUX MPOMOTepa
pacra, 300r cBe uemnihe mojaBe pe3UCTEHTHUX COjeBa OakTepuja. Y CaBpEMEHO] MCXpaHU
JKUBHHE, CBe ce¢ Beha maxma TMOKIama yHnoTpeOu MpoOMOTHKA, MPEOMOTHKA,
aHTHOAKTEPUjCKUX MENTHAA, KBacala U TPEHYTHO HajaKTyeTHHjX (UTOTeHUX aIuTHBa,
OJTHOCHO 3aYMHCKOT U JIEKOBUTOT OUJba.

Kopucna nejctBa 3aumHCKOr OWMJba Kao IITO Cy Oenu JyK, HMpHH Oubep W JbyTa
[[pBEHA TalpuKka Cy TO3HATH JOII OJf JaBHHWHAa 300T CBOJUX AHTHOKCHJIATHBHUX,
QHTUMUKPOOHMX, aHTHU(QYTaJHUX M aHUXUICPTCH3UBHHUX CBOjCTaBa. VcTpakuBama cy
MoKasaja Jla Cce TIO3UTUBHU €(QEeKTH Ha >KUBOTHECKM M JbYACKH OpraHu3aM MOTY
MpUITHMCAaTH OMOAKTUBHUM KOMIIOHEHTaMa O]l KOJHX Cy HajBaKHH]ja CYMITOpHA jeANbEHa 3-
BUHWI-4H-1,2-nutun, auanun tpucyndua, guanwi cyadua, AHaIAl AUCYI(PUI, PO
amun qucyndun, AUMETHI IUcyndui, TpPUCYyTHUMA y OelloM JyKy, MOTOM MHUIEPHH,
TEpIIeH, TUHEH, KapuopWwieH y LpHOM Oubepy W KallCaulluH, IUXHUAPOKATICAHIINH,
HOPAUXHIPOKATICAUIINH, XOMOJUXHUIPOKANICAULIMH U XOMOKAIICAUIIMH Yy IPBEHO] JbYTO]
HaTPUIIH.

JlekoBuTa M KOpPHCHA CBOjCTBa YNOTpeOE OBUX 3aYMHCKHX OWJbaKa y HCXpaHU
HApOYHWTO TOBHMX NiIMha 300T MO3UTHBHOT YTHIAja Ha MeTaboim3aM ce Oorieaajy y
n000JBIIAHOM 3]IPAaBCTBEHOM CTaTyCy MHIMha, Mpupacty, KOHBEP3UjU XpaHe, OTHOPHOCTH
Ha cTpec, moBehaHOj CBApJPMBOCTH M HMCKOPUCTJBHBOCTH MACTH, Ka0 M y INpOMEHama
KBaJIMTETA Tpyma U Meca. [IpeTxoaHo moMeHyTH (GUTOTCHH aauTUBU, TaKOhe HCIIOJbaBajy
U XHUIOXoJecTepolieMHujcke edekTe Koa Opojiuepckux mnwinha myTeM WHXHOMpama
HajBOXHUJUX €H3UMa KOJU Y4YECTBY]y Yy CHHTE3M XOJIECTEepOja W JIMMUAA HITO 3HAYajHO
yTHYE Ha CHIDKCHE Ca/piKaja XoJIeCTepoJia Y KPBH M JECTUBMM TKMBHMMA nuiuha, Te U
3HAYaJHOT CMamkema yjena abJJoMUHaTIHE MAacTH Y TPYIy, IITO OBO 3a4YMHCKO OWJbE YNHH
3HauajHUM (PUTOTEHUM aTUTUBOM y HMCXPAHU W TPOU3BOAH JIHjETETCKUX HAMUPHHIIA,
HEONXOJHUX 3a HCXpaHy KapJHOBAaCKyJapHUX OOJECHHMKA, alli M aJTePHATUBY
AHTUOMOTHUIIMMA.

OcuMm TOTa, OBM aIUTUBH Cy PEIATUBHO je)TUHU HA TPXKHUILTY, J0JAJy C€ Y Majoj
kommunau of 0,25 no 2,0 %, Te He3HaTHO TMoBehaBajy TPOIKOBE MPOU3BOAE, IITO j€ O

noceOHOT 3Havaja 3a mpousBohaye.
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2. TIPEIJVIEA JIUTEPATYPE

AHTHOUOTHIIM Cy y MCXpPaHU >KMBOTHIbA KOPUINNEHW IYyrd HU3 TOJIWHA, OWIIO Y
TEpaneyTCKe CBpXE 3a MOOOJbIIAKE OIIITEr 3IPABCTBEHOI CTamba XUBOTUHA WIH Y
BehuHM ciydajeBa 3a mMOOOJbIIAK€ NPOU3BOJHUX pe3ynrara, mpupacta u Behe
eukacHOCTH WCKopuimhaBama xpaHe. Mehyrtum, yciaen TmojaBe pe3UCTEHTHOCTH
MHUKpOOpraHu3amMa Ha MpHMEHEHE aHTHOMOTHKE KOJ KHBOTHEA, & CAMHM THM M KOJ
JbyIM, y MHOTUM 3emsbaMa, na U y CpOuju ce mosehao mpuTHCak Ha >XUBUHAPCKY
WHIIYCTPH]jY J1a ce yrnoTpeda aHTHOMOTHKA Kao poMoTepa pacta y ucxpanu ykune (Dibner
u Richards, 2005; Castanon, 2007). MckibyunBame aHTHOMOTHKA Kao TIpOMETepa pacTa U3
HUCXpaHE J>XUBOTHHA JIOBEJO j€ IO T0jaBe pPa3HUX NpodiemMa Kao IITO Cy CMameHO
uckopuirhaBame xpaHe, moBehame KOHBEp3HUje XpaHe, Kao U JI0 T0jaBe pa3sHUX OOJIECTH
(Wierup, 2001; Dibner u Richards, 2005). AntepHaTMBa aHTHOMOTHUIIMMA Kao
mpoMoTepuMa pacta je OpojHAa HW CBOJM C€ Ha U3BHAIAKEHE Pa3TuIUTHX
He(apMaKoJIOMIKKX Tpenapara u3 rpyne npednoTuka, mpoOUOTHKA, OPraHCKUX KUCETMHA,
eTepUYHUX yJba MIIU JIeJIOBa OMJbaka MOMYT TUMHjaHa, OpuUraHa, 0OCHIbKa, Oesor Jiyka,
numera, oubepa n MHorux Jpyrux (Simon, 2005; Stanacev u cap., 2011; Kostadinovi¢ u

Levi¢, 2012; Puvaca u cap., 2013).

2.1. Onure KapakTepucTUKe (PUTOreHUX aATUTUBA

OUTOreHN aIUTUBU WM GUTOOHOTHUITN TIPECTABIBA]Y JeAUHCHA, OTHOCHO IEPUBATE
JICKOBUTHUX WJIM 3a4MHCKHX OMJbaka, KOjH UCIOJbaBajy MO3UTHBAH YTHUIIA] HA IPOU3BOIBY
U 37IpaBJbe KUBOTHIA. Kao (GUTOreHN aguTUBU KOPHUCTE Ce Iieie OMIbKe, AeIOBU OMJbaka

WM eceHlujaiHa yjba. DUTOTCHU aaUTUBU MOOO0JBIIABA]Y KOH3YMHPAHke M KOHBEP3H]Y
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XpaHe, a caMuM THUM M npupact ToBHuX muiuha (Ertas u cap., 2005). Mebhyrum,
MEXaHHU3MHU JIeJI0Baba OBUX aUJAUTHBA HUCY JOII YBEK Y MOTIYHOCTH pa3jallheHH.
[lojenvHyn OWJbHM EKCTPAaKTH yTUYY MO3UTHUBHO Ha Bapeme XpaHe M JIydeHe
TUTECTUBHUX €H3UMMa, alld Takohe HChoJhaBajy W aHTHUOAKTEPHJCKO, AHTHBHUPYCHO U
aHTUOKCHIATUBHO JenoBamke (Puvaca u cap., 2013). Pesynratu ucrtpaxuBama yrnoTpede
dbuTOoreHNX aAMTHBA Yy HMCXPAaHW TOBHHMX NWIMha HUCY Y TMOTYHOCTH Y CarjJlaCHOCTH
(Janjec€i¢ u cap., 2013). Bynyhu na cy Munssema onpedHa, ca jelHe CTpaHe UCTPAKUBAYH
HAaBOJIC 3HAuUajaH MO3UTHBAH YTHIA] HA NPOM3BOJHE KapaKTEPUCTHUKE TOBHUX muinha
(Ertas u cap., 2005; Stanacev u cap., 2011; Puvaca u cap., 2015), nok ca apyre crpaHe
M0jeIMHU UCTpakKUBaYu HABOJE /a JoAaTak (PUTOTeHUX aJAUTHUBA y XpaHy TOBHUX Nuinha
HE WCINOJhaBa 3HAuYajaH yTHIA] Ha MPUCPAT, KOH3yMalujy U KoHBep3ujy xpane (Ocak u
cap., 2008). Y cBojum ucTtpakuBamuMma Yang u cap. (2009) uctuuy na cy pasiuke y
pesyaTatuMma mnociuenuna 0pojHux (akropa ox Kojux ce Mory ucrahu 4eTupu HajOUTHH]A.
[IpBu daxTop je Bpcra M nenoBU KopumtheHHMX Ousbaka M HUXOBa (U3MYKA CBOjCTBA,
JIpyru je BpeMe yOupama Oubaka, Tpehu je meTona mpunpeMe (UTOTCHOT aauTHBa U
YETBPTH j€ KOMIIATHOMIIHOCT ca TOjeMHUM XPAaHJPUBUM CYIICTAHIIAMa U JeIUbCHUMA.
Bynyhu na Ha pesynrate ToBa yruue M KBaJUTET Nmuinha, BUXOBO 3/IpaBJbe, Ka0 U yTUIA]
yCJIOBa y TPOU3BOAHOM O0jeKTy, MOXKe ce JIohu 10 3akjbyyka Ja MO3UTHUBAH YTHUIA]
GbUTOOMOTHKA HE MOXKE YBEK OWTH UCIOJbEH. Y oAroBapajyhoj KBalMTaTHBHO] MEIIaBUHU
U KBAaHTUTAaTHUBHO] KOHIUEHTpaUWju, (PUTOTEHH aJUTHUBU MOTY HCIOJbUTU BEJIHUKHU
NOTEHIMja]l Y MHIYCTPHUjCKOj mpou3Boamy ToBHUX nuinha (Kostadinovié u Levié, 2012).
duTOoreHu aaUTHUBU CE€ MOTY IOJEIUTH Y HEKOJMKO Ipyla Ha OCHOBY caJpikaja
OMOAKTHUBHHX jeIUbCHA, TIOPEKJIa W HauuHa oOpaae. Mory ce MOAEIUTH Ha JICKOBUTO
Ousbe (IIBETHO, HEJPBEHACTO U JETHOTOIUIIIE), 3aUNHCKO OMJbe (MHTEH3UBHOT MUpPHCA U
yKyca KOje c€ YIJIaBHOM KOPHCTU y HCXpaHM JbyIHW), €CEHIMjalaHa yiba (IUmoQuiIHa
jenumema J00MjeHa  XJIAJHOM  eKCTPaKLUUjOM, XHUAPOJIM30M WM  AJIKOXOJHOM
JECTUJIAIIMjOM) WM OJieopecrHe (eKcTpakara JOoOMjeHMX EKCTPAKIMjOM HEBOACHUM
pactBapaunma). YHyTap (QUTOTeHHX aauATHBA, CAAp)Ka] AKTUBHHUX CYIICTAHIIM MOXKE
IIMPOKO BapHpaTH Yy 3aBUCHOCTH O]l JieyioBa OuJpKe (ceme, JIHCT, KOpeH U cTalbJbuka),
ce30He yOupama, kKao U reorpadckor nojapydja. Takole TEXHOTOMIKY TOCTYIIH Y IIpepaan
GUTOreHNX aJWTHBA, Kao INTO Cy XJaJHa eKCTPKIWja, XHJPOJH3a, EKCTpaKIiuja
QIIKOXOJIHUM WJIM HEBOJEHUM pacTBapayMMa, MOTY YTHIATH Ha CaJp)kaj aKTUBHUX

cyOcraHIm y Kpajiem npoussoxay (Windisch u cap., 2008).
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Ynorpeba pa3nUYUTUX aAAUTHBA Yy HMCXPaHU >KUBOTHIA j€ YECTO OrpaHHUYEHa
onpeheHnM peryigarnBamMa W TpornucuMa. DuUTOreHe aguTHBE MPOU3BOhauM MOTy
CJII000/THO KOPHCTUTH Y HCXPaHH 3JIPaBHX J>KUBOTHHA, TOKOM YHTaBOT IPOHM3BOJHOT
nepuosia, 3a passiuKy OJl aHTHOMOTHMKAa KOjU C€ KOPUCTE y MpOo(UIaKCH U Tepamnuju
JIjarHOCTUKOBAHUX 000JbEHa Y3 CTPOTH HAJ30p BETEpUHApa Y OTPaHUUYEHOM BPEMEHCKOM
nepuony y3 00aBe3HO NpHUIpKABamke IepHoJa KapeHie. Y TMojenuHuM EBporckum
3eMJbaMa MHOTH aJIMTHUBH MIPe YIOTpeOe y UCXPaHU KUBOTHEA MIPEIXOIHO MOPajy UMaTH
cepTu(hUKOBAHO MOPEKIIO, MOPAjy MOCENOBATH €(PUKACHOCT 3a KOjy c€ TBPIHU J1a TIOCEAY]Y
yKJbydyjyhu M oacyctBo Moryhe WHTepakigje ca APYrUM JoJallMa XpaHH, Ja Cy
HEIIKOJJbMBH 3a JKUBOTUEE W IpoW3Bohaue, moTpomrade A00jeHHX aHUMaTHUX

MIPOM3BO/Ia, KA0 U J1a HE YTUYY HEMOBOJHHO HA KUBOTHY CPEAUHY.

2.2. DBuoJIoNIKA AKTUBHOCT (PUTOreHUX ATUTUBA

HacynpoT unmenumama a ce AeiaoBame (PUTOTCHUX aAUTHBA 3aCHUBA MPBEHCTBEHO
Ha WHTEpPaKLHWjU BHILIE jeHIbEHa, Bojeha yimora ce MMak MOKe MPUIHCATH oapeheHum
rpynamMa jequbelba Wi MaK MOjeNHNM jeubemhuMa. [lo3HaBambeM XeMHUJCKE CTPYKTYpe
AKTUBHUX KOMITOHCHTH (PUTOTEHMX aIuTHBAa W FHHXOBOT JIEJIOBalba y OPTraHU3My
JKUBOTHIbA JIAKIIE CE MOXE pa3yMeTH ymoTpeba MojeIMHHMX JIEKOBUTUX Omsbaka. Ha Taj
HAYWH C€ aJIeKBaTHO MOTY YNOTPEOUTH MOjeIuHH (PUTOATUTUBU Y MCXPAHU KUBOTUIHA.
BroakTiBHE KOMIIOHEHTE (PUTOTCHUX aTUTHBA Cy YTIaBHOM CEKYHAApHH METaOOJIUTH, Kao
mTo ¢y (IaBOHOMIW, CATIOHWHH, KyMapHHH, TIHKO3WIU, TOPKE M JbyTe CYIICTaHIIE,

tanuau u ankamonan (Kostadinovic¢, 2013).

2.2.1. AHTHOKCHIATHMBHA AKTHBHOCT (PUTOTeHUX ATUTHUBA

AHTHOKCHJIATUBHE OCOOMHE JICKOBUTOI M 3a4MHCKOI OHMJba Cy HCTPaXKMBaIH H
omucanu Opojuu ayropu (Cuppett u Hall, 1998; Craig, 1999; Nakatani, 2000; Wei u
Shibamoto, 2007; Kocraguaosuh, 2013).
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AHTHOKCUJATUBHO J€jCTBO (UTOTEHUX aqUTHBA CE€ Y BEIMKO] MepHu Hajuemihe
3aCHMBA Ha HEyTpalu3allvju CJIO0OJHX paauKala ¥ aKTHUBAIMjH AaHTHUOKCHIATHBHHUX
ensuma (Kostadinovi¢ u cap., 2015).

AHTHOKCUIATUBHA AKTUBHOCT (UTOTCHUX aJUTHBA MPOM3WIA3H W3 aKTUBHUX
jenumema Kao MmMTO Cy (EHOJNHM TEepHeHH KOjU Ce Haja3e y ECEHIUjaTHOM YJbY
py3MapHHa, 3aTUM MOHOTEPIICHA TUMOJIa B KapBaKpoJja KOjH Cy CACTaBHU €0 THMHjaHA U
opurana (Cuppett u Hall, 1998). 3aunacko Ousbe Kao MmMTO je KyMHH, hymOup, aHuc u
KopHjaHaep je Oorato y ¢IaBOHOMAMMA W aHTOIMjaHUMa Ca HW3Y3E€THO HU3PAKEHOM
anTHokcuaatuBHoM aktuBHomhy (Nakatani, 2000; Wei u Shibamoto, 2007). ITo3naro je
takohe na ce npHU Oubep, JbyTa MPBEHA MANPUKA U YUJIU MAPUUHUIA OJUTUKY]Y U3y3€THOM
anTrokcunatuBHoMm aktuBHomhy (Nakatani, 1994), mok mpHCYCTBO JbyTHX CYIICTaHIH,
U3paKEHOI MHpHCAa U yKyca MoOKe OWTM 1O HeKaJ orpaHuuaBajyhu ¢axtop mHHXOBE
yrnoTpede U UCXPaHU MOjeIUX BPCTa U KaTeropuja )KUBOTUbA.

Cwmarpa ce 1a aHTHUOKCUIATHBHE OCOOMHE MHOTHX (DUTOTEHUX aIUTHBA IMO3UTHBHO
JOTIPHHOCE OYYBamy JIMIKAA XpaHE 3a JKUBOTHEC, YUME CIPEYaBajy OKCHIATHBHA
omrehema XpaHe, aqu Cy HCTpaXHMBama yTUIaja (PUTOTEHUX aAUTHBA Ha 0e30eqHOCT
XpaHe U J1aJbe HeomxoaHa Oyayhu 1a HUCY BpIIIEHA y BEITUKO] MEPH.

3a pa3iMKy 0/ XpaHe 3a )KHUBOTHI-E, BEIMKH OpOj UCTpaXHBamba je U3BEACH Kako Ou
Cce HCNUTAIM YTHUIAJU JIEKOBUTOT W 3aUMHCKOI OuJba Ha KBainuTeT mnwiuher meca
(Botsoglou u cap., 2003; Papageorgiou u cap., 2003; Young u cap., 2003; Basmacioglu u
cap., 2004; Govaris u cap., 2004; Giannenas u cap., 2005; Florou-Paneri u cap., 2006;
Dzini¢ u cap., 2013; Kostadinovi¢ u cap., 2015; Puvaca u cap., 2015), cBumckor meca
(Janz u cap., 2007), 3eunjer meca (Botsoglou u cap., 2004), kao 1 Ha KBaJIUTET KOH3yMHHX
jaja (Botsoglou u cap., 2005). I mopex cBUX MO3WUTHUBHHUX OCOOMHaA Koje (DUTOTCHHU
aJIUTUBU HCIIOJbAaBAjy Ha MOOOJbIIAKE OKCHAATHBHE CTAOMIHOCTH Meca, MOCTaBJba Ce
NUTamke Ja U (GUTOTCHU aJUTHBU MOTY y MOTIYHOCTH 3aMEHUTH J0 cajia ynoTpeOpaBaHe
KOMEpIIMjaliHe TIpenapare y NPaKTUYHUM (ApMCKUM U HWHIYCTPUJCKUM yCIIOBUMA

MIPOU3BO/TILE.
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2.2.2. AHTHMHKPOOHA aKTHBHOCT (PMTOT€HMX aTUTHBA

JlekoBUTO W 3a4yWHCKO OW/BE je joIml OJ JaBHMHA I[I03HATO IO CBOJUM
AHTUMUKpPOOHHM CBOJCTBHUMA, T€ Cy ce€ ymnorpeOspaBaiu y OOpOM HPOTHB Pa3IUYUTHX
naToreHux Oakrtepuja u ripuBHNA (Adam u cap., 1998; Hammer u cap., 1999; Dorman u
Deans, 2000; Burt, 2004; Si u cap., 2006;0zer u cap., 2007). deHonHA jeaUBCHA
MpeAcTaBbajy Bojaeche aKTHBHE NPUHIMIEC AHTUOAKTEPUJCKE AKTUBHOCTU (DUTOTCHHUX
anutuBa (Burt, 2004).

Mebhy apomaTnyHUM OMJPHHM BpCTaMa OpPUTAaHO U TUMHjaH 3ay3uMajy MOCeOHO
MECTO KaJa je y NMUTamky aHTUMHKPOOHA aKTHMBHOCT ECEHIIMjaIHUX YJ/ba OBHX OHMJbaka
(Schilcher u cap., 2000). Opurano caapxu u Buiie oA 30 aHTUOAKTEPU]CKUX XEMHUKaJIH]a
(Kostadinovi¢ u cap., 2010; Kostadinovi¢ u cap., 2011). OBe ocoOuHe cy mocieauia
IPUCYCTBA KapBaKpoJia U TUMOJA, KOjU UMajy 0COOMHY Jla Ce MOHAIIajy Kao KOH3EePBAaHCH.
Buosnomka akTHBHOCT CBUX €CEHIMjaTHUX YJba (PUTOTEHUX aJUTHBA MOTHYE OJ1 HHHXOBOT
XEMHJKOT cacTaBa, KOJH 3aBUCH O]l TCHOTHUIIA, OKOJIMHE M arpoTeXxHU4Kkux yciosa (Pavkov
u cap., 2010).

Kanga je y nutamy aHTUMUKpPOOHAa aKTHBHOCT, IpeMa MoaluMa Koje je H3HEO
Adams (1999), 3a hymO6up u Oubep je cnmaba, cpemama 3a KyMUH, KOPHjaHAEP, OPUTAHO,
py3MapuH, xainbujy U TUMH]aH, a jaka 3a CIaduIly, [IUMET, JbYTYy [PBEHY NanpuKy u O6emu
nyk. Ha ocHOBy mpucycTBa aKTHBHHMX KOMIIOHEHTH Y 3aU4MHCKOM OBy ojpehyjy ce u
KOHIIEHTpaluje yBohemwa oBUX (PUTOOMOTHKA Y UCXpaHy, KOjeé MOTY BapUpaTH Yy BEITHUKOM
orcery, usmely 0,01 u 30 g/kg.

W mopen Tora mTo ce Bpille MHTEH3WBHA UCITUTHBAakha aHTHUOAKTEPH]CKUX CBOjCTaBa
JEKOBUTOT OW/ba W HHUXOBUX CCEHIMjATHUX YJba, CaM MEXaHHW3aM HHHXOBOT
aHTHOaKTepujcKOr JejcTBa HHUje y mnormyHoctH ucnutan (Lambert u cap., 2001).
AHTHOAKTEpHjCKa AaKTHBHOCT JIGKOBUTOI OHJba CE€ HE MOXE MPHUIHUCATH jEAHOM
crenupuaHOM MexaHu3My, Beh ¢ 003upoM Ha KOMIUIEKCHOCT cacTaBa €CCHIHjaTHUX yJba,
y henuju mOCTOjM HEKOJMKO NHMJbAHUX MECTa Ha KOja Jelyjy aKTUBHE KOMITOHEHTE
JekoBUTOr Omiba. Moxe ce pehm na je aHTUMHKpOOHAa aKTHBHOCT JIEKOBHTOT Ouiba
3aCHOBaHa Ha YMILEHUIM Ja XuJIpopoOHa eceHLMjalHa yJba JIEKOBUTOI OWJba Mpojaze
Kpo3 Oaktepujcke hemujcke memOpane (Sikkema u cap., 1994), noBome 0 pasapama
henmjckor 3mma GakTepuje, AeHaTypanuje U koarynamnuje nporenHa (Gustafson u cap.,

1998), mpomene y mpomycT/bUBOCTH IUTOILIA3Me MeMbpane 3a jone H'u K, mro nosoau
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0 3aycTaBibama eceHnujanmHux hemujckux mporeca (Ultee m Smid, 2001) u Ha Kpajy
cmptu henuje. Heka ucrpakuBama ca yibeM uajaBiia v E. coli yka3syjy ga cmpr heunje moske
Jia ce moroau mpe mweHe came ym3e (Gustafson u cap., 1998).

AHTUMUKpOOHA AaKTHUBHOCT (HUTOTCHHX aJUTHBA MOXE CE€ HUCKOPHUCTUTH Y
oJlp>KaBarby MUKPOOHOJIONIKE XUTHjeHe TpyIa )KMBOTHbA MPHIIMKOM Kiama (Aksit u cap.,
2006). MehyTum pacrionoKuBH MOJAIM CY JOIIT YBEK HEJTOBOJbHH Jia OW CE MOTJIA JOHETH
MOYy3/JaHW 3aKJbydlld O MOTyhoj e(HUKacHOCTH TMOjeIUHUX (PUTOTEHUX aJuTHBa 3a

no0oJblIamke XUTHjeHe TPYIoBa MpuiukoM kiama (Kostadinovié u cap., 2012).

2.3. YTuuaj puroreHux aAUTHBA HA (PYHKI[Hje TUTeCTUBHOT TPAKTAa

MexaHu3Mu KOju yTU4y Ha (QyHKIIMj€ TaCTPOMHTECTUHAIHOT TPaKTa MOpa3yMeBajy
HEKOJUKO (akTopa 07 KOJUX je 3Ha4ajHO BpEME 3aJpkaBama XpaHe, IUTeCTHBHA
cekpenrja U mnoBehaHa aKTMBHOCT JWTECTUBHHUX eH3uMa. KomOwHammja CBUX OBHX
¢axTopa Takohe 3HaYaJHO yTHYE HA CBAPJHMBOCT XpaHJBUBHUX MaTepHja. Lee u cap. (2004)
Cy MOKa3ajH Aa ynorpeda (UTOreHUX aJuTHBa Yy MCXpaHU TOBHHMX Nuinha moOoJbliaBa
MHTECTHHAJIHY AaKTUBHOCT €HM3Ma TpHIICUHA, Juna3ze U amuiasze. Jlomatak OWMIJbHUX
eKCcTpakaTa y XpaHy 3a ToBHe nuirhe crapoctu 41 gaH 10Beo je 10 moBehama akTUBHOCTH
eHsuma nunaze 3a 38 go 46% (Jamroz u cap., 2005). Takohe, mopen mnosehama
AKTUBHOCTH €H3MMa, (DUTOTCHMHU AAUTHUBU YTUYY U Ha MOP(QOJIOUIKE KapaKTEPUCTHUKE
JUTEeCTUBHOT TPAKTa, IIITO Cy Y CBOJUM HCTpakuBamwuma Jamroz u cap. (2006) moTBpauim.
Kama je ped o wuneanHoj cBapJbUBOCTH TMPOTEMHA, BJIaKaHa M CBApJbUBOCTU MAaCTH
JTy>KMHOM TI€JI0T IMTECTUBHOT TpaKTa TOBHUX Nuinha nuHujckor xubpuaa Cobb sxeHckor
nona, ctapoctu on 21 o 42 nana, Lee u cap. (2004) Hucy 3a0eiexuan 3HaYajHE PA3ITHKE
u3Mel)y TpermaHa nuianha XpameHUX JTOJATKOM (UTOTCHHUX aTuTHBa W KOHTPOJHOT
TpeTMaHa XpambeHOT cMeliamMa Ha 06a3u CojuHe cauMe B KYKypY3He MpekpyIrie 0e3 qoaaraka
OwbHUX ekcTpakata. McrtpaxkuBama Hernandez wu cap. (2004) ca ymoTpebom
€CCHLMjAIIHUX YyJba Y UCXPAHU TOBHUX NMuiMha MYIIKOT I0Ja, JIMHUjCKOr Xxubpuaa Ross,
Cy MOTBpAWIIA 3HauajHEe eeKTe y No00JbIIaky CBAPJEUBOCTH CyBE MaTepuje, MPOTEHHA U
macT y mnopehemy ca mnuiaumhuMa KOHTPOJHOI TpeTMaHa XpameHUX CTaHAapIHUM

cMemama. Ymorpeba meniaBuHe GUTOTCHHX aJWTBa KOja C€ cacTojajia M3 €CCHITHjaTHUX
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yJba KapBakpoJja, IMHAMAIJIEXUAa U KallCULIMHA Y UCXPaHU TOBHUX Muinha MyIIKOT Toja
nuHujckor xuOpuma Hubbard Huje 3HawajHO yTHIana Ha ToBehame CBAPJHEUBOCTH
XpaHJPUBHUX MaTepHja y mopehemy ca KOHTpONHMM TpeTMaHoM. Takohe, HU y
uctpaxuBamwy Cross u cap. (2007) momatak meT pazIMYUTHX JEKOBUTHUX OWIbaka HHje
3Ha4YajHO YTHIIA0 HA WJICAIIHY CBapJbUBOCT OpPraHCKE MaTepHje KoA TOBHHMX muiuha. 3a
pa3UKy OJl MPeaxomHux ucTtpaxkuBada Threon u Lues, (2007) cy y cBojum
UCTpaKMBamkUMa ca JOJAATKOM €CEHIMjaTHOT yJba OpUraHa, aHUCA U JIMMYHA Y KOJIMYUHU
on 125 mg/kg 3abenexunu 3HauajHO mMoBehame CBapJPUBOCTH XPaHJBUBUX MaTepHja KoA

TOBHUX Iuiuha.

2.4. DBuHoOaKTHBHE CyNCTaHIE 3aYUHCKOT 01/ba

Hajuemihe mnpucyrHe OMOaKTHBHE CYIICTAHIIE 3a4YMHCKOT Ousba KopuirheHor y
OrJIeJly OBE JIOKTOPCKE JAWCEpTallfje Cy CYMIOPHH XETEpO3HIH, alKaJIOUAM JepuBaTa
JU3WHA U alTKaJIOUIU IepUBATH (CHIIATAHUHA U THPO3UHA.

CyMITOpHU XEeTEepO3UIH HITH TIYKO3WHOJATH MPECTaBIbajy JbYTE XETEPO3UIC KOjU Y
OKBUpPY arJIMKOHCKE KOMIIOHEHTE caapke cymmop. lcmospaBajy aHTUMHKPOOHY
AKTHBHOCT, aJld U JApayke CIIy3HUILY U HEPETKO Jeny]y upuTanTHO. Takole 3HauajHO menyjy
Ha 3MJ Kamwiapa helMjcKuX ciojeBa, JJOBOJE IO HHUXOBOT IpOLIMpema, 0oibe
NOKPEeTJBUBOCTH M moBehanor ocehaja TomioTe, JOK ce JApore y IMpaxy HJIM THHKTYpE
KOpUCTE 3a ToBehame KOH3yMalWje XpaHe M CBAapJbUBOCTH XPAaHJBUBUX MaTepHja.
CyMITOpHH XETEepPO3UIU Cy HAJIPUCYTHU]U Y OUIBITH OEIIOT JTyKa.

AMUHOKHMCENIMHA JIM3MH M 1HOj OojAroBapajyhm aMmuH, KaJaBepuH, Kao U
MUTEKOJIMHCKA KUCEJINHA MPEJICTaBIba]y MPEKypCope aTKaIOU 1A KOjU Cy 0i-CYIICTUTYHUCAHH
NUTNCPUANHCKY JIepuBaTh. V3 HWHIOMM3WAMH Tpyle alKajlouaa HajBaKHHja Cy JBa
Jenbeha CBEHCOHMH M KaCTaHOCIIEPMHUH 3a KOj€ Ce cMarpa Ja aKTHUBHO Jelyjy Ha
CHHTE3Y OJUIOCaxapuIHOI Jiela TJIYKONpOTeMHa U3 4Yera IMpOUCTHYE MU HHHUXOBO
AHTUBUPYCHO JIeNIOBamke. [[MmepuaHICKY allkaaouIu Cy HajIpUCYTHHU]U Y Onbiin Oubepa.

AmMuHOKHCennHe (eHUIaTaHuH U TUPO3UH, OJroBapajyhu aMuHHU, Ka0 M MPOTYKTH

IBUXOBE JIeKapOOKCHIaIje, MPACTaBbajy MPEKYpPcope BEIUKOT Opoja pa3auduTHX BpCTa
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ankanouga. HbuxoBuM  MeTaboIM3MOM  HAcTajy  JEAHOCTaBHU  MPOTOAIKAJIOWU[IH,
(GeHMTanKUIaMUHCKOT  THUHA, ald W jeIWmBEema  KOMIUIEKCHE  CTPYKTYpe.
DeHMTaKWIaMUHCKN aJKAJIOUAN CY HAjIPUCYTHHUJU Yy OMJBLIM, OJHOCHO IUIOAY LPBEHE

JbyTE IaIpUKE.

2.4.1. AxtuBHe cyncranme 6eqor ayka (Allii sativi bulbus)

JlykoBHuIla, OAHOCHO YEHO Oenor JIyKa CajgpXH KOIUIeKC (pyKTo3aHa, CTEpPOHIHE
carmoHm3yzae, Imehepe um MuHepanHe Matepuje. HajBaxkHuju cacrojud Cy CyMIIOpHa
jenumerma, 1epuBaTu nucTenHa. Y HeomreheHoj owblu ce Hanasu anuH (S-alil-L-cistein-
sulfoksid). IIpu omrehemwy mo1a3u 10 MpoMeHa W ajJuH Ce MO JI€JCTBOM CH3UMa ajnHa3e
pasnaxke Ha MJICYHY KHCEIMHY W 2-TIPONEHMI-Cya(pHHCKY KHcennHy (Amagase u cap.,
2001). OBa kucenuHa ce TPEHYTHO AMMEpPU3Yyje U TPaayl ajHIUH (IUaTHITHOCYI(PHHAT).
W3 anuuuba HacTaje AMATMIAMCYAGUA, HAjBaXKHUjE UCIAPJHHBO jEAMIEHE OeNor yka
3aCITy)KHO 3a KapaKTepUCTH4YHY apoMy. KoHpaeH3ammjoMm anunuHa, 1O KOje JOJIa3u y
AITKOXOJHUM EKCTpaKTHUMa OeJloT JIyKa, HAacTajy ajoeHH W IUKJIMYHU BUHWITHHH. AjOCHH
cy 4,5,9-trpurnonexa-1,6,11-rpuen-9-C-okcunu u jaBbajy ce kao Z u E wuzomepu
(Matsuura, 1997). Cranmapau3oBaH KOMEpLUjaTHH Mpax OeJor Jyka KOju Ce Hajla3d Ha
TpKUIITY Tpeba na caapxu 1,3% anuna.

CymMriopHa jeumbemba OelIor JiyKa Mmoceyjy aHTUMUKPOOHY aKTUBHOCT U JICNTY]Y U Ha
Oaktepuje M Ha rJjpuBe. Takohe CHMKABajy MOBMILICHY KOJWYMHY TPUIIIMIEpUAA H
XOJIecTeposia y KpBU M HCIOJbAaBAjy aHTHXUIIEPTEH3MBHA CBOJCTBA. AjOCHH MHXHOUPA]y
JIeTIOBamk-¢ JIMMIOKCUTEHA3a, T0jadyaBajy (GuOpHHONHM3Y U CMamky]y arperaiujy TpoMOomuTa
(Freeman u Kodera, 1995).

Benu nyk ce TpaauIMoOHAIHO KOPHCTU O]l JaBHMHA KOJ IpexJajie W Ipuma IITo ce
1oBe3yje ca aHTUMUKPOOHOM aKTMBHOIINY CYMIOPHHX jeIUCHA, aJIH j€ CBOJY MPUMEHY
NPOHAIIA0 U Y UCXPAaHU XHUBOTHIba, HapounTo kuBuHE (Puvaca, 2010; Stanacev u cap.,

2011).
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Cuamka 1. HajaxxHuje akTHBHE CyICTaHIlE Oeor JyKa

2.4.2. AxTHBHe cyncraHie upHor oudepa (Piperis fructus)

['maBHU NEeNOTBOpHH CAcTOjIM HPHOT OMOepa cy aMUIU alKaIOUIN KOjU ce Yy IOy
6ubepa Hanmaze y koHueHtpauuju ox 5 no 10%. Ilpencrasipajy amuae nunepuadHa ca
CTEPEOM30MEPHUM KHCEIMHAMa, MUTIEPUHCKOM M KaBUIIMHCKOM. HajBayKHUjU allKaIouIu
Cy NUINEPUH U KaBUIMH. Y IPHOM OuOepy je Mo KOJMYMHU 3aCTYIJBCHHjU KPUCTAIHH
nunepu a0 9%, nok JpyThHa OuOepa moTHYe O]l KaBHIMHA KOJU j€ CMOJacTe
KOH3UCTeHIMje U mpucyTad je y konmuuuHu 1o 0,8% (Hanada u Yoshimura, 2002). V
Oubepy ce Hamaze W OpOJHM JPYTH ATKAIOUIU KOJU C€ pPasluKy]y MO JdY>KWHU
YIJbEHUKOBOT JIaHLa KucenuHe ca 5 1o 10 yrspenukoBux aroma (Murthy u Bhattacharya,
2008). Ilnox Oubepa cagpu M €CEHIMjaTHO yJbe, INTO je OJ HM3Y3e€THE BaKHOCTH 3a
BETOBY NMPUMEHY Kao 3auyMHa y HMCXpaHU JbYIW W JKUBOTHHA. YJbE j€ TPHCYTHO Yy
kouuuHu o 1 10 3,5% u yriaBHOM ce cacToju OJf MOHOTEPIEHCKUX YTJbOBOJOHUKA (0~
NUHEH, 3-TIMHEH, (enaHIpeH, JUMOHEH ).

YCTaHOBJBEHO je J1a aJKaJouj MUIEPUH H3a3UBa JICNPECH]y LEHTPAIHOT HEPBHOT
cHCTeMa | J]a HCII0JhaBa aHTHOKCUIATHBHE aKUBHOCTH. 300T JbYTOT YKyca U creruGuaHor
MHUpHuca T10a Oubepa ce KOPUCTH y MCXPaHU JKUBOTHHbA 32 MOOOJBIIAKE KOH3YMAIlH]je

xpaHe u noBehame cBapsbuBocTH XpaHsbuBuX Marepuja (Chonpathompikunlert u cap.,

2010).
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Camnka 2. HajaxxHuja akTHBHA CYIICTaHIIA IIPHOT Oubepa

2.4.3. AxTHBHE cyncTaHie JbyTe HpBeHne nanpuke (Capsici fructus)

HajBakHHMjuU aKTUBHM CAaCTOJIM TANPUKE Cy KaNCAUIIMHOUIN, KOJH TPEICTaBIhajy
amuHe ankanouje. [Ipunanajy rpynu npoToaakanionaa, jep ce a30T Haja3u BaH IHUKIyca U
Hema Oa3He oOcoOMHEe. AJKANIOMAM Cy JIOKJIM30BAaHM Yy enuaepMaiHuM henujama
MJIAIEHTATHUX paMOBa, OJHOCHO Y JKWiIaMma JbyTe manpuke. HajBaxHuju amkamounsa je
KarcauiuH, BaHWUIaMUA mparc-u3oaeneHcke kucenude (Ranajit u cap., 2013). [Topen
KarcaulliHa, IPUCYTHHA CYy U MHOTH JPYTH alIKaJOUIX KOJ KOjUX j€ IOILIO 10 XUIpHUpamka
He3acuheHe (DyHKIMje KHCETMHCKOT Jefla, OAHOCHO moBehaH Opoj yribeHHMKOBHX aroma
kucenuue. Jbyra manpuka caapxxku u 6,7-IUXHAPOKANCAULINH, HOPAMXUAPOKATICAUIIMH,
XOMOKAIcaulime W xomoauxuapokarncaunud (Ranajit u cap., 2013). Jbyra mampuka
npelcTaB/ba jeJaH oJ HajOoraTHjux u3Bopa BuTamMuHa C, KapOTEHOWIA, MHHEPATHHUX
MmatepHja u opranckux kucenuna (Lee u cap., 2005).

Kancamuuonau nenyjy Ha 3aBpIIETKE HEpaBa y KOXH W M3a3uBajy ocehaj TormioTe.
300r JbyTOr YyKyca Mampuka C€ KOPUCTH Yy HCXpaHU >KUBOTHH-A 3a MOOOJbIIAHKE

KOH3yMallyje xpaHe, nmopehama cBapJbUBOCTH XPAaHJBUBHUX MaTEpHja U JTUMHUA.
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Camuka 3. HajaxxHuja akTHBHA CYIICTAHIIA JbYTE IIPBEHE MANPUKE

2.5. 3ayuHCKO OW/be y HICXPAHH TOBHUX nujmnha

3a4MHCKO W apOMAaTUYHO OWMJbE KAO IITO j€ OpUTraHo, 0N JIyK, TAMHjaH, Py3MapHH,
npHu u Oenu Oubep, JpbyTa LpBEHA mMampwka W xkandpuja ce yOpajajy y Hajuemihe
ynoTpebsbaBaHe U UCHUTHBAaHE (PUTOTEHE aJUTHBE Y UCXpaHHU TOBHUX nuiuha, Oynyhu na
cazip>ke BeNTUKU Opoj eceHIMjaTHuX yJba U OMoakTUBHUX KomroHeHata (Horosova u cap.,
2006; Cross u cap., 2007; Stanacev u cap., 2010; Al-Kassie u cap., 2011; Al-Kassie u cap.,
2012, Kostadinovi¢ u cap., 2012; Puvaca u cap., 2013) u3 Kojux ympaBo U MPOUCTUUY
BUX0BH KopucHu edektu (Tabena 1).

VY ucTtpaxkuBambuMa MHOTHX ayTopa Koja Cy 3a LWJb MMaJla HCIUTHUBAKE YTHLAja
3aUMHCKOT OMJba Ha MPOU3BOHE TIEpPOpPMaHCe TOBHUX NMUIMNA M KBAJUTET MECa, OPUTAHO
je xopunrhes y komuuuau o1 30 g/kg (Young u cap., 2003) u 10 g/kg (Cross u cap., 2007),
oemu nyk on 20 g/kg (Stanacev u cap., 2011), pysmapun 0,5 no 10 g/kg (Govaris u cap.,
2007; Spernakova u cap., 2007), upau 6ubep 2,5 no 10 g/kg (Al-Kassie u cap., 2011) u
JpyTa 1pBeHa nanpuka y kommunau o7 10 g/kg (Al-Kassie u cap., 2011a).

VYnorpedba komeprujaaHor Oemor nyka y mpaxy (Allium sativum L.) y ucxpanu
TOBHUX Nuianha joBena je 10 MOOOJbIIaka MPOU3BOJHUX MEepPOpPMAHCH M KBAIHTETA
tpyna (Konjufca u cap., 1997; Demir u cap., 2003), 6osber uckopuiihaBama XpaHe H
cMamema yruayha nunuha (Stanacev u cap., 2010). V cBojum uctpaxuBamuma Prasad u

cap. (2009) cy mouumn o 3aKJbydka Na JoJaTaK OeNor Jyka y Mpaxy HHje YTHIIA0 Ha
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npou3BoIHE nepdhopMaHce U TeJecHy Macy nuinha, TOK je MO3UTHUBAH YTUIA] UCTIOJbEH Y
BUJTy TOOOJBIIIAHOT KBaJIUTETa Meca. Jloka3aHo je aa mogaTak Oenor Jiyka y nmpaxy y XpaHu
3a TOBHe mminhe MOBOAM 10 CHWXema caapxkaja LDL xomectepona, Tpurimiepuna,
yKymHor xojecrepona y cepymy (Alder u Holub, 1997; Lewis u cap., 2003) u mecy

nuha (Stanacev u cap., 2012).

Ynorpeba mpemapara Ha 0a3u Oenor jyka Takohe JOBOIM [0 CMambeHE TI0jaBe
KapInMoBacKynapHux obosiema kox Jbyau (Tanamai m cap., 2004). benu nyk y mpaxy
Takohe CHIKaBa U cajpikaj xoyecrepona y jerpu nunuha (Qureshi u cap., 1983; Crespo u
Steve-Garcia, 2003), uaxubupa pact OakTepwja W yTHYE HA CMabCHE OKCHUIATHBHOT

crpeca (Griffin u cap., 1992).
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Tabena 1. Hajuemmhe ynmoTtpeGsbaBaHO OWJbe y WICXpaHW NMUJIMha, aKTHBHE CYIICTAHIIE W

GyHKIIHjE Y OpraHu3My

I'naBHa akTuBHA

buwbHa BpcTa Jeo Ousbke DyHKIUja
CyICTaHLa
Apomamuynu 3auunu
[To6GospiaBa aneTut u
Humer Crabspuka Humerannexun Bapeme XpaHe,
AHTUCETITHYHO JIEjCTBO
Kopujangep JIucr, ceme JInnanon Crumynuuie Bapewe
Crumynunie Bapewme, IPOTUB
Kymun Ceme Kymunanngexun Y P - 1P
HaJuMama
AHMC [Tnox Aneron CtuMynuuie Bapewme
[ToOoJpIIaBa aneTwur,
Henep IInon, nuct ITTammzg
CTUMYIIUILIE BapeHe

[ToOoJpIIaBa aneTwur,

ITepm JIuct Annon CTHUMYJIHIIIE BapeH-€
b
AHTUCETITUYHO JIE]CTBO

Jbymu 3auunu

Jbyra manpuka [Tnox Kancaunmuu CtuMynuuie Bapewe
bubep [Tnon [Iunepun Crumynuiie Bapewe
Anun
Cnauuna Ceme . Crumynuiie Bapeme
M30THUOLIM|aHAT
HBym6up Puzom 3UHTEPOH [Tocnemyje pan xemyrma

IToOoJpI1aBa AIIETHUT,

benn nyk JlykoBuna AnvnH CTUMYJIUIIE BapeH-E,
AQHTUCETITHYHO JIEjCTBO

Jlexkoeumo oumve

Crumynuuie Bapeme,

Py3mapun JIucr [Muueon AHTHUCENTHYHO JIEjCTBO,
AHTHUOKCHJIaHT
CtuMynuiie Bapemwe,
Tumujan [lena 6usbka Tumon AQHTUCETNITUYHO JIe]CTBO,

AHTUOKCHAAHT

Crumynuuie Bapeme,

Kandwuja Jlucr Huneon AHTHCETITUYHO JIEjCTBO,
MPOTUB HAIUMaba

IToOoJpI1aBa aIleTHUT,

Hana Jluct Menrton CTUMYJIUIIE BapEH-E,
AHTHCETITUYHO JI€]CTBO
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Ha ocHOBy nuTepaTypHHX HaBOAa, ynorpeba Oelor Jiyka y mpaxy y KOJIWYHHH 0
4,5% Huje yTulana Ha Mpou3BoJHE nepdopMaHce, aja je UMalla 3Ha4yajHOT yTHIlaja Ha
CMameme calipikaja XoJIeCTeposa y cepyMmy, OeJIOM U LIPBEHOM MeCy M Y KOXKHUIH, TOK ce Y
uctpaxuBamwuma Horton u cap. (1991) gonuio no 3aksbydka Ja moaatak Oenor Jiyka Huje
YTUIIA0 Ha caapikaj] Tpuriuiepuna y KpBu mnwiamha. bemm nyk Takohe wucmosbaBa
XUTIOXOJIecTepoieMHujcke edexTe koa nmuinha myTeM HHXHOWpama HAjBAKHHUJUX €H3MMa
KOjU YYecTBY]y y cHHTe3u xojecrepona u nununa (Konjufca u cap., 1997). Ynorpeba
OeTor TyKa y UCXpaHU KOKa HOCUJbA TaKohe TOBOJIU 10 CHMXKEHhA CaJpiKaja XoJecTepona y
koH3yMHHM jajuMa (Chowdhury u cap., 2002; Khan u cap., 2007).

[puu o6ubep (Piper nigrum L.) je 3aunmHCcKa OMJ/bKa KOja je IMO3HATA IO CBOM
OLITPOM YyKycy oj AaBHWHA. L[pHM OuOep ce y MCXpaHU KOPUCTH DPaau MOOOJbIIAA
cBapsbuBOoCcTH XpaHsbuBux Martepuja (Hosseini, 2011; Mohamed wu El-Tazi, 2014).
BuoakTrBHAa KOMIIOHEHTa MPUCYTHA Yy LpHOM OuOepy je numnepun (Mahady u cap., 2008),
KOJU TIOpeX yTuilaja Ha moBehame HCKOpHUCT/BUBOCTH XpaHe (Al-Kassie u cap., 2012)
UCTIOJhaBa W BEJNWKH (HapMaKOJIOIIKH YTWIAj HA HEPBHU M HEYPOMYCKYJIapHH CHUCTEM
(Great, 2003). Ilopen Tora, upHu OuMOEp ce OIJIMKYyje BUCOKHUM CalpiKajeM JBa €H3UMa:
TJIyTaTHOH TNEpOKCUIa3e M TIyKo3u-6-¢pocdar nexuaporeHase Koju ca MUIEPUHOM MOTY
3Ha4ajHO TIoBehaTH ycBajame celieHa, BUTaMWHa B kommiekca, B kapoTeHa Kao U JPYTrHX
xpanspuBux marepuja (Khalaf u cap., 2008; Tazi u cap., 2014). Takohe, nmunepus 10BOIN
U 10 noBehama ancopnTUBHE MOBPIIMHE I[PEBa MyTEM NPOMEHA y JAWHAMHIM hennjcKux
MeMOpaHa, Ka0 M CHHTE3€ NPOTEMHAa KOjU Cy TOBE3aHU ca (hyHKIMjaMa IIMTOCKENeTa
(Khajuria u cap., 2002), nmojauaBa TepMOTreHe3y JIMMKUIAa U yOp3aBa TEICCHU MeTaboIM3aM
W IOBOAM 10 TToBehama cajpikaja cepoToHuHa u B-ennopduna y mosry (Al-Kassie u cap.,
2011). O63upom Ha Op3 MeTaboIM3aM MUIIEPUHA Y TNy KUBOTHELE, HE TTOCTOJU OMACHOCT
O]l IEroBe aKymyjauuje y TKMBHMA, Oyayhu na MMa KpaTKO BpeMe 3aJpikaBamba y
opranusmy. [lokazaHo je na 6uOep mcrnospaBa antnokcumatuBHe (Mittal m Gupta, 2000),
antunHpiamaropre (Pradeep m Kuttan, 2004), antumukpo6ue (Reddy u cap., 2004) u
aHTHUKaHLEpPOTreHe eeKTe, HAPOUUTO Ka/la C€ KOPUCTH Y KOMOMHAIM]H Ca YMIIU MAIPUKOM
(Nalini u cap., 2006). CriosbHU OMOTau 3pHa OuOepa caip Ky TepIieHe, MMHEeHEe, CA0MHEHE
W JIMMOHEHE O]l KOjUX MOTHYEe MHUPHUC U YyKyc Oubepa. YHOIIEHE OBHX aKTHUBHHUX
CYNCTAHIIM WMa HEKOJMKO KOPHUCHUX edekara KOju Ce€ OJUIMKY]y TepaneyTCKuM

CBOjcTBUMa y OopOM MpPOTHUB TPO3HMIE, acTME M TPEeXJajae, OJHOCHO JIONPHHOCE
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noOoJplIay ommTer 3apaBcTBeHOr crama (Rakesh w  Sushil, 2003). V  cBojum
ucTpaxknBamruMa Ha ToBHUM nuimhuma Cardoso u cap. (2009) cy 3ak/pydniiv 1a go/aTak
npHOr Oubepa y XpaHM HHUj€ YTHIIA0 HA TEJIECHY Macy mwinha u Macy jeTrpe, 0K Cy
XHUCTOIATOJIONIKE aHAIM3E jeTpe MoKa3aie Ja Iojaarak npHor 6ubepa y komuuwan ox 1,0
g/kg nuje Tokcuuan 3a nuiuhe, 3a pa3nuky ox Dogra u cap. (2004) u Gagini u cap. (2010),
KOJU Cy Y CBOJUM HCTpaXKHMBambHMMa Ha JAa0OPAaTOPH]CKUM >KHBOTHE-AMa YCTAHOBWIIH
mTeTHe edexTe ynorpede npHor 6mbepa y ucxpanu. Edekar ymorpedbe mpHor Oubepa y
WCXpaHU TOBHHX Muinha Ha Mpou3BoHE nepdopMaHce, KBATUTET TPYNAa H EKOHOMUIHOCT
MPOU3BOIE ucnuTau ¢y Tazi u cap. (2014). ctu ayropu cy qouuiu A0 3akJbydka ga je
ynotpe0a 1pHor 6udepa y konuuuau of 1,0% y ucxpanu, 3HayajHO yTHIlaja Ha oBehame
TeJlecHe Mace muiuha, 6oJjbe uckopuinheme xpaHe, nmoBehame KOH3yMaluje, Kao U Ha
nosehame Mace MPUMapHHUX JIEJIOBa TPYyIa U 10 3HAYajHOT CMamemha y/ena adoMIuHaIHe
mactu y Tpyny. Al-Kassie u cap. (2011) cy umanu 3a uuib Aa UCOHUTA]y YTHL] J0JaTKa
0,25; 0,50; 0,75 u 1,0% upHor Oubepa y XpaHu TOBHUX MuUianha, T€ Cy YCTAaHOBUIIM J1a je
nonarak oubepa y kommmuunan o 0,75 u 1,0% 3HavajHO yTHIIA0 Ha MoBehame TemecHe Mace
nuauha ¥ cMameme caapikaja XoJecTeposia y KpBHOM cepyMmy muiuha. Vet ayropu cy
YCTaHOBWJIM J1a IPHU OMOep y mpaxy y UCXpaHu NMuinha MO3UTUBHO YTHUYE HA MPOU3BOIHE
napameTpe, CMambehe calipikaja XoJecTeposia U MoOoJbIIamke OIMIIET 3paBCTBEHOT CTamba
nuiuha.

[To3naro je ma onepeheHn GUTOOMOTUIIM UMAJy PA3TUIUTE OMOAKTUBHE CYIICTAHIIC
(Al-Kassie u Witwit, 2010). HajopucyTHuja OHOaKTHBHA CYIICTaHIA Y JbYTO] LPBEHO]
nanpuiu (Capsicum annuum L.) oaroBopHa 3a omrtap yKyc ¥ MUpuc je karncauius (Suk-
Hyun u cap., 2006). Kancanouau cy dbamunuja jenumermha Koja Cy aHaJIOT KallCaulluHy, OJ1
Kojux Takohe motuue omrap ykyc nmanpuke (Young-Joon, 2002). Karcanouau cy mmpoxo
NPUCYTHU y I[PBEHO] MANpHUIM, a KalCauHaTH W JUXUAPOKAICauHATH, KOjU CHAAajy y
KaricaHou/ie, MMajy BeoMma IoKeJbHe MpOTeKTHBHE edekTe Ha 3apaBibe (Kobata u cap.,
1999; Kodama u cap., 2008). Kancautiua mopea XxeMONPEBEHTUBHUX U XEMOTEPANECYTCKUX
edekara, UCNosbaBa M 3AIUTUTHY YJIOTY Ha FaCTpUYHY MYKO3y, 0OOJbIlIaBa CBAPIJHUBOCT
XpaHJbUBHX MaTepHja W CTUMYJATUBHO yTHYE HAa KOH3yMallMjy XpaHe TOBHUX mNuinha
(Hernandez u cap., 2004). Jbyra upBeHa mampuka urpa 3HauajHy yJIOTY Yy CHIDKaBamby
cajJp:Kaja XoJiecTepoia M Tpurivuepuna y teny. LlpBeHa mampuka mMa BHCOK CaapikKaj
ButamrHa C, KOjU MMa 3HaYajHy YJIOTY y CMamemy cTpeca KojeM Cy MWIHMhH H3JI0KeHU

tokoM ToBa (Hencken, 1991; Yoshioka u cap., 2001). Kaga ce jpyTa npBeHa mampuka
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KOpUCTHJIa Kao (GUTOOMOTHK y McxpaHu ToBHHMX muiuha (Nwaopara u cap., 2007; Al-
Kassie u cap., 2012), pe3yaTaTu cy IMoOKa3alW 3HaYajaH yTUIA] Ha moBehaHe 3aBpIiHe
TeJeCHE Mace, KOH3yMallijy XpaHe, CMambeHY KOHBEP3W]y W TMoBehaH yaeo MpUMapHUX
JIeJIOBa Tea y TPYIy, JOK 3HA4YajHE pa3lIiKe HHUCY 3a0eNeKeHe y TOrIey yaena jeCTUBHX
u3HyTpuna. Y ucrpaxuBamy Al-Kassie u cap. (2012), nogarak jpyTe IpBeHE MaNpuKe y
npaxy y xonuuuHu of 0,75 u 1,0%, je moBeo no Beoma 3HauajHE peayKLHje caapikaja
xoJiecTeposia y KpBHOM cepyMy mnuiuha. Takohe, y ucrpaxuBamuma Shahverdi u cap.
(2013), xoja cy numasa 3a uJb J1a UCTIUTAjy edeKaT JbyTe IpPBEHE MarpuKe U LpHOT Onbepa
y UCXpaHU JOILIO ce A0 CIMYHHUX 3aKJby4aKa, Jja Cy AOAAaTH aAUTHUBU MO3UTUBHO YTHIIATU
Ha TPOW3BOAHE NephopMaHCe M Ha CMameHkEe caapikaja XoJjecTeposia y TKUBUMA.
UctpaxuBawa An u cap. (2007), xoja cy umana 3a uusb na ucnurajy epexar 5 u 10%
JoJlaTKa cayme IpBeHe ManpHuKe y XpaHu TOBHUX muiuha, cy mokaszaa Jja cayma MarnpHuke
HHUje MMaja 3Ha4YajHOT yTHUIaja Ha TeJEeCHY Macy muinha M KBaJIUTET TpyHa, IOK je
3a0eNie)KeHO BEOMa 3HAYajHO CHUKEHE cajpiaja XojecTeposia y TKHMBMMa Nuinha Ha
TpEeTMaHy ca cauMoM y mopehemy ca munmhuma KOHTPOJTHOT TpeTMaHa. Srinivasan
Sambaiah (1991) cy momum 10 3ak/bydka Ja JbyTa IPBEHA IMapUKa CTHUMYJIHUIIE
KOHBEp3M]y XOJIeECTepojia y JKydyHe KHUCEeIIMHE KOje TpeACTaBbajy BaXkaH IHYyT Yy
U3Jy4nBamy Xosecteposia. Takohe je momatak caume IPBEHE JbyTE MANPHKE 3HAYAJHO
yTHIIA0 ¥ Ha ToBehame canpkaja n-6 (C18:2) MacHMX KHUCETMHA Y IIPBEHOM Mecy nuinha
(An u cap., 2007). Pesynratu uctpaxkuama Thiamhirunsopit u cap. (2014) moka3yjy na
ynoTpebda JbyTe LpBeHE MaNpUKe y Mpaxy y UCXpaHU TOBHUX NHUJIMNa MO3UTUBHO yTHUE Ha
npousBogHe mnepdopmance, omHoc xerepoduna uW  IUMEOOIUTA, KOHIEHTPAILH]Y
MaJIOHTHAIIZICXU/Ia TUIa3Me M CBapJbUBOCT XPaHJbUBUX MaTepHja muimha crapoctu ox 21-
or no 42-or mana. Y ormeny (Hossain u cap., 2014) koju je 3a mujb MMao Ja HWCIHUTa
edekaT jeraHaecT pa3IMYUTUX aPOMATUYHUX M 3aUMHCKUX OMJbaka y ucxpaHu nuiuha, ma
U I[PBEHE JbyTe MampuKe, JAOIUIO ce J0 3aKby4yKa Ja Cy JbyTa Manpuka U LUMET MUMaIH
MO3UTHUBAH yTHIIA] HA €UKACHOCT UCKOpHIThaBama XpaHe, 0K j€ IMMET UMao U 3HadajaH
yTUIAj HA CHIDKEHE HUBOA TIIYKO3€ y KpBH. Y HCTOM HCTPaXHBaWmy C€ JOILIO [0
3aKJbydKa J1a je ynorpeba JbyTe LpBeHE ManpuKe, IIMMETa U IPHOT KyMUHA Y KOJTUYUHU O]
1,0%, 3HauajHO yTHLAna Ha MOOOJBIIAKE KOHBEP3MjE€ XpaHE, TEJNECHY Macy, CHIKEHE
cajzprkaja xosecteposia u mehepa y KpBH, HMYHHTET, KOHTPOJY TOMyJaluje OakTepuja y
TaHKUM I[PEBHMA, Ka0 ¥ EKOHOMHYHO OIPaBIaHy MPOU3BOIKBY U YIIOTPEOYy OBUX aJUTHBA

Kao aJTepHATUBE AHTUOMOTCKUM IPOMOTEpPUMAa pacTa, IITO jeé M Yy CarjiacHOCTH ca
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pesynaTatuma ucTpaxkuBama Guo u cap., 2004; Toghyani u cap., 2010; Rahimi u cap.,

2011; Khan u cap., 2012; Molla u cap., 2012.

2.6. Edextu o6emor ayka (Allium sativum L.) y ucxpanu ToBaux nuiunha

KopucHa nejcTa Oenor nyka Ha JbyJICKH U KHUBOTHECKH OparaHU3aM I03HaTa Cy O
JMaBHUHA, 3axBaJbyjyhul aHTUMUKPOOHWUM, AHTHOKCUJATUBHUM W aHTUXHUIIEPTCH3UBHUM
CBOjCTBHMa KOja Tmoceayje. bpojHa ncTpakMBama Cy Moka3ana Ja ce MO3UTUBHU €PEeKTH
MOTY TPUNHCATH OWOAKTUBHHUM CYIICTaHIIaMa OJf KOJUX Cy HajBaKHH]ja CYMIIOpHA
jemumema 3-BuHWI-4H-1,2-mutnH, auamun Tpucyndwua, auanuna  cyndua, aManmia
TUCynGua, TMPOMMI anwi AUCYIPUA, mumeTwnn mucyndun. McenutuBama ycMepeHa Ha
MPHUPACT, KOH3YMAIMjy ¥ KOHBEP3H]y XpaHe, TUMUJIHHU CTaTyC KPBU, KBATUTET Tpyrna U
CBapJbUBOCT XPaHJBPUBUX MaTepHja yKa3yjy Ha MO3UTHUBHE edeKTe ynorpede Oernor Jyka y

HCXpaHU TOBHUX nurha.

2.6.1. Yrtunaj 0esor Jyka Ha NIPOU3BO/IHE KAPAKTePUCTHKe TOBHUX nMuanha

UctpaxuBama Fayed m cap. (2011) xoja cy umasa 3a nmjb Ja ycTaHOBE e(eKTe
nonatka Oenor jiyka y mpaxy y komuuuHd oxa 0,5 u 1,0% y xpany ToBHMX muiuha cy
MoKasasa 3HauajHe eekre. Y UCTpakuBamby UCTUX ayTopa je OMiIo yKJbydeHOo YKymHO 360
mwimha auHujckor xuOpuga Cobb monmesbeHMX y TpU TpeMaHa ca YEeTUPH IMMOHABIHAbA.
[Munuhu xpamwenu pomatkoMm Oenor yyka y koHueHtpauuju on 0,5% cy 3abenexunan
3HauajHO Behe TelecHe MacHe Ha Kpajy TOBa, Kao M HajMamy KOHBEP3H]y XpaHE Yy
nopehemy ca octanum TperManuma. [lopea mo3UTUBHOT yTHIlaja HA OCOOMHE TpUCpacTa U
KOHBep3Uje XpaHe, Oenu JyK y OBUM UCTPaXMBamkbUMa j€ UCIOJbUO U 3aHavyajaH yTHUIlA] Ha
CMamelke yruHyha TOBHUX Nuiuha, IITO je OJ HM3Yy3eTHE EKOHOMCKE Ba)XHOCTH 3a
npou3Bohaue. OBHM pe3ynTaTd Cy Yy CarjlaCHOCTH ca pe3yiraruMa JOO0HJeHHM Y
uctpaxuBamwy Jafari u cap. (2011) koju cy moTBpawin cMmameme yrunyha muiaha ca
nosehameM Yy - r1oOynMHA cepymMa KpBU muinha moja ytumajeMm OeJor Jyka y XpaHH y

koamumam of 1,0 1o 3,0%.
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Khaligh u cap. (2011) cy mocraBuiam oriea ca LWJbEM Ja HCIUTA)y YTHULQ]
MeIIaBUHE BUIIEC 3aYMHCKHUX W JICKOBUTHX OWJbaka, ma m3mel)y ocrammx u Oernor jyka, Ha
npou3BoaHE TephopMaHCe TOBHUX MNWIMha, ali HUCY YCTAHOBUJIM 3HAYajHE DPa3IuKe
u3Mel)y KOHTPOJTHUX U eKCTIepUMEHTATHUXA.

[ToGospmiame y MpPOU3BOAHMM KapaKTepUCTHKaMa TOBHUX mnuinha 3abenexuo je
Mansoub (2011), ymorpebom Oenor jyka y mpaxy IMOjeUHAYHO W Yy KOMOWHAIUjU ca
npoOnoTukoM y KoHmeHtpanujama oxa 1,0%. VY wuctpaxuBawy Mansoub (2011)
3a0enexxeHe cy 3HayajHO Behe 3aBpiHe TelecHe mace mwinha u modospllaHa KOHBEp3HUja
XpaHe, Ka0 U CMEHmeH creneH yrunyha ToBHux munuha y mopehemy ca nunuhuma Ha
KOHTPOJIHOM TPETMaHy KOjH Y CBOJUM CMelIaMa HUCY T00Hjanu Oelu JTyK B MPOOHOTHKE.

Y HapemHOM WUCTpawBamy HCTe TomumHe, Mansoub m Myandoab (2011) cy
ucnutuBau edexre goaarka npoouoruka (1,0%), Tumujana (1,5%), 6enor nyka (1,0%) u
MENIaBHHE THMHjaHa U Oenor syka (2,5%) y xpanu ToBHMX muiuha. Y mopehemy ca
KOHTPOJIHUM TPETMAaHOM, MUINhK XpameHH JOAATKOM OeJor JyKa y Mpaxy Cy OCTBapUIH
3Ha4ajHo Behe TenecHe mace Ha Kpajy 42 aHa ToBa.

Suliman u cap. (2011) cy y cBOjuM HCTpakMBamkUMa MUCIUTHUBAIN YTHIIA] JT0JaTKa
nacte Oeyor Jiyka y XpaHH TOBHUX nuiuha y konuentpauujama ox 1,0; 2,0 u 3,0%.
[lomenytn ayropu Cy IOLUIM 10 3aKJbydka jaa je HajBeha konueHtpammja on 3,0%
HAJIIOBOJbHU]E YTHUIA]Ia Ha MPUPACT U TEJIECHY Macy minha, Kao ¥ Ha KOHBEP3U]y XpaHe.

[ToBehane koHueHTpanuje Oenor ayka y mpaxy u 10 8,0% y paznuuutum (a3zHuM
cUCTeMHUMa HcXpaHe muiuha cy Takohe Hcmosbuiie CBoje MO3UTHBHE e(ekTe Kaaa je
TeJlecHa Maca U e(uKacHOCT uckopuinhaBama xpaHe Ouina y nutamy (Ziarlarimi u cap.,
2011).

Honatak ox 0,4% Oenor nyka y mpaxy y CMelle 3a UCXpaHy TOBHUX mwinha je
yTHuiao Ha noBehame TenecHe Mace nunuha 28 u 42 nana crapoctu. Konseps3uja xpaHe
mwimha Ha TpeTMaHy ca JOJAaTKOM OeJor JiyKa y XpaHu je Ouja 3HauyajHO cMameHa 28
JlaHa EKCIIEPHMEHTa, JTOK Ha Kpajy eKCIEpUMEHTAITHOTI Tepuoja 3HadajHe pPas3lIuKe y
KOH3yMAI[HjH 1 HCKOPUCTILUBOCTH XpaHe HUCy Ouie npucytHe (Toghyani u cap., 2011).

YTunaj nonatka 6enor ayka y npaxy y KoHrertpanujama oxa 1,5 u 3,0% y ucxpanu
Ha TPOM3BOJIHE MTapaMeTpe TOBHUX NMuinha Cy y CBOjUM HCTpaxkuBamuMa mpatuwin Prasad
u cap. (2009). Ayropu Cy OOIUIM OO 3aKbydKa Ja OCld JIyK HCI0JbaBa TMO3UTHBAHE

edexTe Ha moBehame npupacTa u MoOOJbIIAKE KOHBEP3H]E XpaHe Ko mmha.
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Huxe xonuentparuje 6enor nyka ox 0,2 u 0,4% y ucrpaxxuBamuma Hamodi u Al-
Hamdany (2006) cy ucrniospuiie MO3UTHBAH YTHIQ] HA TEIECHY Macy, JHEBHE MPUPACTE U
KOH3yMaIlHjy XpaHe TOBHUX nmuiinha y mopehemy ca mumhnMa u3 KOHTpOIHOT TpeTMaHa.

benu n1yk u y mpousBOAHMM ycioBMMa nuinha ca MOBUIIEHOM aMOWjeHTaTHOM
TEMIIEpaTypoOM MCII0JbaBa 3aBUJHE pe3yjaTeTe Kako y CBOJUM HMCTPaKHBambUMa HaBOJE
Tollba m Hassan (2006). Ayropum HaBoje /aa [oAaTaKk Oeylor Jiyka y TIpaxy y
KoHUeHTpauuju ox 1,0% y ucxpanu TOBHUX muinha mpu aMOHMjeHTaIHO] TEMEpaTypH O
24 u 38°C 3HauajHO yTHYe Ha MoBehame TelecHuX Maca nmuiauha, mpupacrta, nodosbIama
KOHBEp3Uje XpaHe U IOBOAM CMameHOTr Opoja yrunyha nuinha.

UctpaxuBama Sarica u cap. (2005) cy moTBpauia MO3UTHBHE e(eKTe Io0/aTka
3aUMHCKOT | JIEKOBUTOT OMJba Y CMEIIIe 32 UCXpaHy TOBHMX mwmha. Jlogarak Geror myka
U JpYyror JIEKOBUTOI OWJbA j€ MCIIOJBbUO TO3UTHUBHE eQeKkTe Ha MoBehame 3aBpIIHUX
TEJIECHUX Maca U CMamemhe KOHBEp3Wje XpaHe 0e3 CTaTUCTHYKM 3HAYajHUX pasjvka
u3Mel)y eKCrnepuMEHTATHHX TpeTMaHa W ca 3a0eNeKeHUM 3Ha4YajHUM pasiukama y
nopehemy ca KOHTPOTHUM TpeTMAaHOM Nuinha.

YnorpeboMm Oeror Jyka y mpaxy Kao J0JaTKa XpaHu 3a TOBHE nuiauhe Lewis u cap.
(2003) cy moTBpAMIM TO3UTUBHE YTHIAje HAa CMameHke KOHBEp3HMje XpaHe M 3HATHO
noBehane TenecHe Mace muinha Ha Kpajy ornesa, Koje cy u 10 7% Owune Behe y mopehemy
ca Macama nirha XpameHHM J0AalnuMa IPYTUX JIEKOBUTHUX U 3a4MHCKUAX OMJbKA.

Stanacev u cap. (2010) cy y cBojum uctpaxuBamwuma ca 1,5 u 3,0% komepiujaiHor
Oenor nyka y mpaxy y MCXpaHU TOBHHMX NMHiuha MOTBPAWIM TMO3UTHUBAH YTHULA] HIKUX
KOHIIEHTpanuja oBor ¢uroamutuba. Ha kpajy orinena koju je Tpajao 42 nana, nmuiauhu
xpameHu ponatkom 1,5% OGenor nmyka cy octBapuiu Behy TenecHy Macy y nopehemy ca
nwimhuma Ha Tpermany ca 3,0% Oenor jgyka M KOHTPOJHMM TpeTMaHoM. Takobe cy
TPETMaHU ca JOJAaTKOM Oeror Jyka 3a0eleKuin HIKY KOHBEp3Ujy XpaHe y mopehemy ca
KOHTPOJHUM TPETMAHOM.

Puvaca u cap. (2014) cy ca unsbeMm ga ucnutajy edexat 2,0% Oeror jiyka y mpaxy Ha
npou3BoaHe TepdopMaHce nmuianha, 3aK/byUdIM Ja KOMEPIHMjaTHU O€lr JyK y Mpaxy
NO3UTHUBHO yTHYe Ha MoBehame 3aBPIIHUX TEJIECHUX Maca nuiuha.

Honarak Gernor Jiyka y mpaxy y UCXpaHy TOBHHX IuJIuha y KoHIeHTpauujama ox 0,2;
0,4; 0,6; 0,8 u 1,0% ucnuranu cy Pourali u cap. (2010). Ayropu cy gouuu A0 3aKJbydka
Jla Cy CBE MCITUTUBAHE KOHIICHTPAIIH]€ 3HAYajHO MOOO0IbIIIANIC TPOU3BOIHE KAPAKTEPUCTUKE

Kao LITO Cy TeJeCHa Maca, MPUPACT, KOHBEP3HMja XpaHe U MPOU3BOJHM MHJAEKC minha, ¢
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TUM J1a Cy HajOOJbH pe3yiTaTu 3a0ee’KeHH Ha TPETMaHy Ca HajHIKOM KOHIEHTPAIUjoM
agutuBa ox 0,2% oK cy HajlIoMIKjU pe3yiaTaT 3a0eekeHr Ha TPEeTMaHy ca HajBHUILIOM
KOHIIeHTpanrjoM aguTusa o 1,0% y cmemu.

UctpaxuBama Issa u Omar (2012) ca gogarkom ox 0,2 u 0,4% Genor nyka y npaxy
y MCXpaHU TOBHHMX MWiInha Koja cy MMala 3a Wb HCIUTHBAWkE YTHIaja Oeslor Jyka Ha
MPOM3BOJHE KapaKTEpUCTUKE TWiIMha HHUCY 3alenexusna 3HaudajHe e(eKTe Ha TeJIecHYy
Macy nwirha, KOH3yMallijy ¥ KOHBEp3Hjy XpaHe.

Elagib u cap. (2013) cy mocraBuim orjies ca IMJbEM Ja UCHUTA]y edekaT Io1aTKa
3,0 u 5,0% Oenor nyka u ucxpanu nuianha Ha mpousBogHe pesynrare. Oriesa je u3BeaAeH
Ha YKynHO 63 TOBHMX Nuinha 1mojesbeHux y Tpu jenHaka Tpermana. Jlogarak 3,0% OGenor
JyKa je J0BeO Jia 3HayajHux rnoBehama KOH3yMmallMje XpaHe W MpHUpacra ca HajoOJbHM
UCKOpHUIINeHhEeM XpaHJbUBUX MaTepHja.

VYnorpeba Oenor ayka y npaxy, KyMUHa U TUBJbE HAHE y UCXpaHHU TOBHHX MHJIKha je
JI0BeJIa 110 1Mo0OoJblamka MPOU3BOJHUX ocoOnHa nuiauha. 3aBpiiHe TelecHe Mace nuinha
eKCIIEpUMEHTAITHUX TPETMaHa cy Ouiie 3Ha4ajHO Behe y mopehemy ca 3aBpIIHIM TEJIIECHUM
mMacama nuirha KoHTposHOT TpetMaHa. [Iumhy Ha TpeTMaHy ca KyMHHOM CYy OCTBapHIIA
Behy TenecHy mMacy y nopehemy ca TerecHuM Macama nuinha XpambeHUuX OelnuM JTyKOM U
JTUBJHOM HaHOM, JOK 3a4MHCKO U JIEKOBUTO OMJbE HHUjE MMAJI0 yTHIlaja Ha KOH3YyMAIlH]y
xpane (Ashayerizadeh u cap., 2009).

Onibi u cap. (2009) cy ca ynorpeboM CHPOBOT M KyBaHOT O€JIOT JIyKa y UCXpaHHU
TOBHUX NMUiuha JONLIM 0 3aKJby4yka 1na O0enu Jyk y 0be gopme U KOHIEHTpalijama oJ1
500 u 5000 mg/kg cmenie 3Ha4ajHO yTUue Ha TenecHy Macy mwimha. [Twmmhu xpameHu
nomaTtkoM Oeror Jyka y uctpaxuBamy Onibi u cap. (2009) cy ocTtBapuiam 3HauajHO Behe
TeJIECHE Mace Ha Kpajy ToBa y mopehemy ca muamhuma KOHTPOJHOT TpPeTMaHa, 0K Cy
pa3iMKe y KOH3yMalliju ¥ KOHBEP3HjH XpaHe U30CTae.

benu nyk y npaxy y koruentpauuju ox 0,3 u 0,6% y ucxpanu TOBHUX NHiIuha HuUje
3HA4YajHO YTHIIA0 Ha MPOU3BOJHE IMapaMeTpe TOBHHMX NHJIKha Kao IITO Cy TeleCHa Maca,
MpUpacT, KOH3yMallkja U KOHBEp3Hja XpaHe TOKOM IIeJIOT Tepuoaa ToBa (Anvar u cap.,
2012).

Pesynratu ucrpaxuBama Fadlalla u cap. (2010) yka3yjy ma nonarak Genor jgyka y
Ipaxy y cMellle 3a UCXpaHy TOBHHUX nuinha y koHuentpanujama o 0,15; 0,3; 0,45 u 0,6%
JIOBOJIM JI0 TTOOOJBIIIakha MPOU3BOAHMX KapakTepucTtuka nuinha. Jlomarak Oemor myka y

koHueHTpauuju ox 0,3% je 3HauajHO CMambHO KOHBEP3Ujy XpaHe nmuinha, 10K je TelecHa
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maca nuinuha Ouna nmosehaHa y mopehemy ca KOHTPOJHUM TpeTMaHoM nuinha amu 6e3
CTaTHUCTUYKU 3HaYajHe pa3iuKe.

[Tpou3BoaHu oriexn ca ToBHUM muyhuMma Stanacev u cap. (2011) je mocTaB/beH Kako
O0u ce ucrnurao ytunaj oemor myka y mpaxy (2,0%) u 6akpa (100 ppm), moce6HO U y
MEIIAaBUHM Ha IPOM3BOJHE KapakTepucTuke. Stanacev u cap. (2011) cy Ha ocHOBY
JI0OMjeHUX pe3ynTaTa JIOIUIH 10 3aKJbydKa J1a je JojaTak 0enor moceOHo, a My MEIIaBUHHU
ca Oakap cyndaroM J0BEO 10 3HAYAjHOT ToOBehama 3aBpITHUX TEJIECHUX Maca Muiauha.
Takohe je pomarak Oenor Jyka HCIOJBMO 3Ha4yajaH yYTUIA] HA TMOOOJBIIAHO
uckopuinhaBame Xpane nuimha.

El Tazi u cap. (2014) cy ucnutuBanM yTHIA] €CEHIIMJATHOT yJba Oelor Jyka y
HCXpaHW TOBHUX NMuiauha. Ynorpeba eceHIHjarHoT yiba Y KoHIeHTpanujama ox 0,1; 0,2 u
0,3% 3a BpeMe EKCIIMPEeMHTAIHOT IMepHoAa KOju je Tpajao 6 Hexesba HHUje MCIOJbUIIA
3HauajaH YTHIA] Ha TEeJeCHY Macy Nuianha, KOH3yMalujy ¥ KOHBEp3u]y XpaHe usmely
UCIUTUBAHUX TpeTMaHa. 3Ha4yajaH YTULA] yJba OENOr JIyKa je yCTAaHOBJbEH 3a CTOIY
yruayha nunuha, T71€ je 3a BpeMe eKCIIepMMEHTATHOT Meproja CTola yruHyha u3Hocuia
0%.

Jlogarak anuiHa y cMenie 3a ucxpany nuinha cy ucnuranu Adjei u cap. (2015) u
JIOLTM J10 3aKJbydKa Ja ajlMIMH Kao TJaBHa OMOAKTHBHA CYICTaHLA OeJor JyKa MOXKe
yCHemHo OuTh KopuinmheHa ca IHMJBEM CMamelkha IMpoJiMBa KOJA mwinha myTem
yjeaHavyaBama JUTeCTHBHE (hJI0Ope TaCTPOMHTECTUHAHOT TpaKTa nuiuha.

Oleforuh-Okoleh u cap. (2015) cy y CBOjUM HCTpaXHBambHMa Ca pPacTBOPEM
memaBuHe 50 ml Genor nyka u hymOupa y nujahoj Boau nunuha 3abenexuiny 3HayajHe
pe3yaTaTe. AMMKaIija 3a4MHCKOT OUJba Yy OBOM €KCIIEPUMEHTY j€ 3Ha4ajHO MoOoJbIaa
3aBpIIHE TeJIeCHE Mace, HeJleJbHE U JIHEBHE MpupacTe, HeJleJbHE U THEBHE KOH3yMalldje 1

KOHBep3uje Xpane, y nopehemy ca nuimhuMa H3KOHTPOIHOT TPETMAaHa.

2.6.2. Yrtuunaj 0esor Jyka Ha JUNHAHH CTATYC KPBHM M Meca TOBHUX nuaunha

Cagpxaj yKyIHOT X0JIecTeposia y IPEBEHOM U O€JIOM Mecy ce 3HayajHO CMambHO MO
yrunajeM Oenor Jyka y TMpaxy y MCXpaHH TOBHMX nuiuha, HaBOAE y CBOjUM
uctpaxunBambuMa Fayed u cap. (2011). Ynorpeba Oenor yka y mpaxy y HCXpaHU TOBHUX

nuauha je JoBella 10 3Ha4ajHOT CHIDKEHa cajapxkaja ykymHor xonectepona (Chol) u
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tpurnunepuaa (TG), 1ok 3Ha4YajHe pa3iMKe y cajpikajy JUIONPOTEHHA BEIHMKE T'yCTHHE
(HDL) n munomnpotenna mane ryctuHe (LDL) Hucy 3abenexene m3mel)y MCIUTHBAHUX
eKcrepuMeHTATHUX TpeTMaHa (Mansoub, 2011).

Mansoub u Myandoab (2011) cy moTomM U3BpIIMIM HCIIUTHBAaMka YTHIAja TOJATKa
npoouotuka (1,0%), Tumujana (1,5%), 6emor nyka (1,0%) u MemaBuHe TUMHjaHa U OeIorT
ayka (2,5%) y XpaHu TOBHMX MNMJIuMha Ha caJp)aj XOJIeCTeposa, TPUIIIULEPHUIA,
JIMIIONPOTENHA BEIIMKE TYCTHHE, JIMIONPOTEHHA Majie TYCTHHE W JIMIIONPOTEHHA BeoMa
mane ryctude (VLDL) y kpBu nuinha Ha Kpajy NpoU3BOJHOT TIEpuoJa KOju je Tpajao 42
nana. JloOujeHn pe3yaTaTd cy MOKa3ajid Ja je JOUIUIO JI0 3HayajHOT CHIXKEHa cajpikaja
XOJIeCTepoJia, TPUTIIMIEPUAA M JIMIIONPOTENHA MaJle TYCTHHE Y KpBU Nuiinha XpameHHX
EKCIICpUMEHTATHUM CMelllamMa ca JIOJaTKOM 3a4MHCKOT M JICKOBUTOT OWJba, JOK 3HAYajHE
pasiMKe y caipiajy JHMIONPOTeMHA BEIMKE T'YyCTUHE M JUIOINPOTEeHHAa BEOMa Male
T'YCTHHE HHUCY 3a0eleKeHe.

VY wucrtpaxuBamuMa ca O€IMM JYKOM Yy Mpaxy y HMCXpaHd TOBHUX mNwiuha y
komnuuHu o 0,1% xoja cy uzBenu Rahimi u cap. (2011) ycranoBmiio ce na je 6enu Jyk
JIOBEO 10 3HA4YajHOT CHIDKEH-a Cajpikaja yYKYIHOT XoJyiecTepoiia, Tpurimmepuna u LDL
xoJecTepoia, 1 3Ha4ajHor nosehama canpkaja HDL xonecrepona y cepymy nunha.

Benu nyk y o6iuky macte y UCXpaHM TOBHUX nuinha y KoHIeHTpanujama oxa 2,0 u
3,0% je moBeo [0 3HAYAJHOT CHUXKEHAa YKYIMHOI XOJecTepojia M TJIyKo3e, Kao |
tpurimnepuaa u LDL xonecrepoina (Suliman u cap., 2011).

VYBohewe Oenor nyka y mpaxy y koHuentpauuju oxn 0,4% y ucxpany nwimha je
JI0BEJO 10 3HaudajHor cHmWwkewa LDL xomecteponma u 3HawajHor mnosehama HDL
xoJiecTepoiia Ha Kpajy excriepuMenTa (Toghyani u cap., 2011). Takohe, mopen mo3uTuBHOT
yTHUIaja HA JIMIUJAHU CTaTyC KPBU, Y MCTOM EKCIIEPUMEHTY OelH JIyK je YTHIla0 U Ha
noBehame Opoja LPBEHMX KPBHUX 3pHAlla W KOHILEHTpAalUje XeMorioOuHa W
NPOIEHTYAJIHOT yJella XeMaTrokpurta y mopehemy ca munuhuMa KOHTPOJIHOT TpeTMaHa
(Toghyani u cap., 2011).

Tollba m Hassan (2006) y cBojuM WHCTpaXMBamHMa HaBOJE Ja J0JiaTaKk
KOMEPIHjaTHOT OeNior Jyka y mpaxy y KoHmneHTpanuju ox 1,0% y cmemne 3a HCXpaHy
mwimha y yciaoBMMa MOBHUIIEHE aMOMjeHTAJIHE TeMIepaType IOBOAU 0 3HayajHOT
CHIDKEHha Ca/Ip)Kaja XoJIecTeposia M yKYITHUX JIMITKAA y KPBYU muirha.

CmameHH cajJpikaj YKYIMHOT XOJiecTeposa y 0eloM U IPBEHOM MeCy IMOJ YTHIIajeM

1,5 u 3,0% xomepuujaHOr GENor JyKa y mpaxy Cy y CBOJUM HCTPaXMBambUMa MOTBPAMIH

40



MSc Hukoaa Ilysaua | [Ipeasned numepamype

Hokmopcka ducepmayuja

Stanacev u cap. (2010) um o6jacHuianm Moryhum MexaHU3MOM HHXHMOHpama CHHTE3E
HaJBOXXHHU]UX €H3UMa KOJU YYECTBY]Y IIPH HACTajamy XOJIeCTepoIa.

CMmameme caapikaja xojiecTeposia y LpBeHOM Mecy 3a 83,46% u y GenoM mecy 3a
24,13% cy norBpaunu Puvaca u cap. (2014) ynorpeGom 6emnor nyka y mpaxy y UCXpaHH
ToBHUX muinha nuHujckor xuOpuaa Hubbard y xonunentpammju ox 2,0% nonmatux y
CMeEIIIe 32 UCXPaHy.

UctpaxuBama Issa u Omar (2012) ca gogatkom ox 0,2 u 0,4% Oenor ayka y npaxy
y MCXpaHU TOBHUX Nwinha cy MehyTum 3abenexuiia BeoMa 3Ha4ajHO CHIDKEHE YKYITHOT
xojecrepoisa, Tpuruuepuna 1 LDL xonecrepona, kao U 3HayajHO moBehame caapxaja
HDL xonecrepoia y cepymy mmha.

VYnotpeba Genor nyka y npaxy y koHueHTtpauuju ox 0,3 u 0,6% y ucxpanu nwivha y
TOBY Yy UCTpaXHBamy Koje cy crpoBenu Anvar u cap. (2012) Huje goBena 10 3HAYajHUX
pasnuKa y calpikajy yKyImHOT XoJiecTeposna, Tpuriuiepuaa u HDL xonectepona y KpBHOM
cepymy nuimnha m3Mel)y KOHTPOJIHOT M €KCIIEpHUMEHTATHUX TpeTMmaHa. Takobe, Anvar u
cap. (2012) cy ycraHoBwIM J1a HU TOJ NMUinha HE yTHYE Ha TMapaMmeTepe KpBH TOBHHUX
nuiuha.

Fadlalla u cap. (2010) yka3yjy Ha To Aa momarak Oejor Jiyka y mpaxy y cCMelie 3a
ucXpaHy TOBHUX nmuinha y konneHTpanujama ox 0,15; 0,3; 0,45 u 0,6% yruue 3Ha4ajHO HA
noBehame yKymHor Opoja 6enmux kpBHUX 3pHaa (TWBC) y kpBHO] m1a3mu y iopehemy ca
nuauhuMa KOHTPOJIHOT TpPEeTMaHa, MOK 3HadajHEe pas3liuKe W €PEeKTH J0AaTOT 3aYHMHCKOT
Ouba HUCY 3a0€NeKEeHH y CaApKajy MPOTEeuHa, AIOYMUHA U TTI00YJIMHA Y KPBHOM CEpyMY.

EdexTte Genor nyka y npaxy u 6akap cynadara y HCXpaHU Ha cajpikaj XoJecTepoia y
TKMBMMA TOBHUX TNuiuha ucnuTUBaiu cy Stanacev u cap. (2012). Ha ocHOBy moOujeHuX
pe3yaTaTa ayTopu Cy 3aKJbyUWJIM Ja je AoJaTak Oejor JIyka y XpaHu nuinha 3HadajHO
CHU3MO caJpkaj Xojectepoiia y IpBeHOM Mecy (83,53%), a motoM u y Oemom mecy
nunha (24,16%).

bynyhu na mocroje ompedyna MuUIJbeHa Kajaa je yrmoTpeda Oenor Jiyka y UCXpaHu
nmha Ha CHIKEHE cajpikaja TPUIVIMIIEPHIA Yy CEPyMy M jeTpH y murTamy, Shahriari u
cap. (2009) cy u3Benu cBoja UCTpakuBamwa. Ayropu cy ucnuranu yrunaj 1,0; 2,0 u 4,0%
nojatka Oenor Jiyka y mpaxy y CTaHgapHe cMmemne 3a ucxpany nuiuha. Ha xpajy 5 u 7
HeZleJbe EKCIIEpPUMEHTA aHaJU3UPaHU Cy Y30pLM KPBH U J€Tpe Ha cajap:kaj TPUTIULEpUa
crektpodoTomeTpujcku. Ha kpajy 5 Henespe ekcrnepuMeHTa cMemre ca gomatkoMm 2,0 u

4,0% Oenor nyka y XxpaHu nmuirnha cy 3Ha4ajHO CMambHIIE Ca/ip)kaj TPUIIIMLIEPUIA Y JeTpH,
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JIOK je Ha Kpajy 7 Helesbe eKCIIePHUMEHTAa 3alaKeHO M 3HAYajHO CHIDKEHE Y callpiKajy
TPUTIIHUILIEpUIA Y KPBHOM CEPYMY.

DZini¢ u cap. (2013) cy ucnutuBany yTuiaj AoAaTka KOMEpIHjaHOT OeJIor JiyKa y
npaxy y UCXpaHU TOBHUX Iuinha Ha caJipikaj Xxojecteponia y 6eom Mecy. AyTopu HaBojie
na je ymorpeba Oenor Jiyka y HMCXpaHd nuinha 3Ha4ajHO CHU3WIIA CalpiKaj YKYIHOT
xoJiecTeposia y OenoM Mecy y mopehemy ca caapxajeM Xxosecteposia y OeroMm mecy
nuirha KOHTPOJIHOT TpeMaHa.

Excnepument ca 0,10; 0,15 u 0,20 g/kg 6bnoakTuBHE cyrcTaHiie OeNor JIyKa aauiiHa
u3Benu cy Adjei u cap. (2015). Pesynaratu oBor eKCriepuMeHTa Cy MOTBPAUIIHU J1a alTUIIUH
MOXe OWTH ycIenrHo KopuimheH y MCXpaHM TOBHHMX MNuiauha ca IU/beM IMOOOJbIIamka
KPBHHX IapameTapa Kao IITo cy mo0ynuH u caapxkaj HDL xomnecrepouna.

VY CBOjUM HCTpaXMBambuMa ca MPUMEHOM BOJCHOT pacTBopa MemasuHe 50 ml 6emor
ayka u hym6Oupa y toBy nunuha, Oleforuh-Okoleh u cap. (2015) cy ycranoBuau 3Ha4ajHO
no0oJblIamke KPBHUX MapameTapa, CHUKEHE cajpKaja YKYIHOT XoyiecTepoiia u nosehame
caZipkaja yKyImHOT MPOTEWHA, aJOyMHHA W TJ00yJIWHA, T€ Cy JONLIM JI0 3aKJbydyKa Jaa
BOJICHU PacTBOP OBOT 3aYMHCKOT OmJba MoOOJbIIaBa KPBHY CIMKY M OIIITE 3PaBCTBEHO
CTame nuiaunha.

An u cap. (2015) cy ynmorpebom npHor nyka y npaxy y kommuuau of 0,3 u 0,5% y
UCXpaHU TOBHUX Nuinha JONIUIN 10 3HaYajHUX pe3yiTara KOju Cy yKa3alu Ha MO3UTHUBHE
edexTe ynorpede MPHOT JyKa Kaja je caapikaj XoJecTeposa y KpBU muwinha y MuTamy.
Ymotpeba npHOT JIyKa y mpaxy je JoBeja 10 3Ha4ajHOT CHIDKEHA calipikaja XoJecTepoia u
TPUTIIMIEPUIA Y KPBHOM cepyMmy niinha Ha TpeTMaHy ca 00e KOHLEHTpaIlHje LPHOT JIyKa
y UCXPaHH.

Honatak 2,0 u 4,0% Oenor nyka y mpaxy y UCXpaHU TOBHUX Nuivha je 3Ha4ajHO
YTUIIA0 HA CHUXKEHE CaipiKaja yKymHor xonectepoia u LDL xonectepona y kpBu nuiuha,
Ka0 ¥ Ha 3HAYAjHO CHIDKEHE 3acHMheHMX MacHHMX KucenuHa W ToBehame caapxkaja
He3acheHnX MacHUX KHCeTuHa y npBeHoM Mecy nuiuha (Kim u cap., 2009).

MemaBrHa 3aunHa, Oenor jgyka U hymOWpa y MCXpaHM MIIaIUX KOKa HOCHJbA je
JIOBEJa 10 3HAYajHOT CHMXKEHa YKymHOr xonecteposa 1 LDL xonectepona y KpBu U 10
3HayajHOr moBehama Opoja OenuMX KpBHUX 3pHALA, MITO YyKa3dyje M Ha 3HAYajHO
Mo0OO0JbIIIake OMIITET 3APABCTBEHOT CTalka M Ojadame nmyHutera (Bamidele m Adejumo,

2012).
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2.6.3. Yrtunaj 0esor Jyka Ha KBaJUTeT TPyna TOBHUX nujuha

[Topen ncnmTuBama yTuIaja Oenor jJyka y Mpaxy y HMCXpaHH TOBHHMX Nuiuha Ha
npupact U KoHBep3ujy xpane Fayed u cap. (2011) cy ucnuranu y yTHIla) OBE 3a4MHCKE
OuJbKe Ha KBAJIMTET TpyHa NUIuha ¥ YCTAaHOBWIM 3HAYajHE Pa3NUKe y MOTJIEAY paHIMaHa
TpyIa 0K 3Ha4ajHE pa3JIuKe y YAeNly JECTUBUX U3HYTPHIA HUCY 3a0elIe:KeHE.

Hamodi n Al-Hamdany (2006) cy y cBojuM HCTpaKMBamHMa YCTAaHOBUJIN 3HAYajHO
nosehame paHAMaHa M pelaTHBHE TeXWHE Tpyna nuiauha xpameHux goxatkom 0,4%
Oenor dyka y mpaxy y mopehemy ca eKCIepUMEHTAIHHM TpPeTMaHOM Nuiuha Koju je
KOH3YMHpao CMEIIe ca CMameHUM KOHIeHTpauujama Oejor jyka y mpaxy onx 0,2% u
KOHTPOJIHUM TPETMaHOM 0€3 J0/1aTka 0eJIor JIyKa Yy CMEIIIH.

3HavyajHO CMamElke Caipkaja abJOMHHATIHE MACcTH y TPYIy TOBHUX nuinha nuiauha
3abenexunu cy Mansoub u Myandoab (2011) y cBojuM HcTpakuBamHMa ca MEIIABHHOM
3a4yMHCKOT OMsba OeNor JIyKa U TUMHjaHa y KOHLIEHTpauju ox 2,5% Ha kpajy ToBa nuianha
KOjH je Tpajao 42 mana.

bemu nyk y npaxy y xonuuunu of 0,1% y ucxpanu ToBHMX nuinha je 3Ha4ajHO
yTUIa0 Ha TexuHy Oypce Pabpummyc y mopehemy ca OCTaIUM KOHTPOJIHUM U
EKCIePUMEHTATHUM TPETMAHMMA, JIOK j€ TeKUHA CJI€3MHE OCTala HEMpPOMEH-EHA, Y CBUM
ucnutuBaHuM TpetManuma (Rahimi u cap., 2011).

Pourali u cap. (2010) cy y cBojuM HCTpakMBambUMa ca JOJATKOM Oe€Jor JyKa y
npaxy y HCXpaHH TOBHUX mnuinha y konuentpauujama ox 0,2; 0,4; 0,6; 0,8 u 1,0%
YCTAHOBMJIM TIO3UTUBHE YTHIIaj€ OBOT aJUTHBA HA KJIAHMYHE IMapaMeTpe U KBAJUTET TpyIra
TOBHUX Nuinha.

VY uctpaxuBamuma Issa 1 Omar (2012) ca nogatkom 0,2 u 0,4% Oeror nyka y mpaxy
y UCXpaHHM TOBHUX Nuinha HUCY 3a0eJe)KeHH 3HaYajHU YTUIAjU OBOT aJUTHBA Kaja Cy y
NUTalky BAXHHU]H JIEIOBH TpyIa muirha, Kao HU Ha Y10 JECTUBUX U3HYTpHIIA.

UctpaxuBama Elagib u cap. (2013) ca ynorpe6om Oenor jgyka y XpaHH TOBHUX
nuauha Be3aHUM 3a KBAJIMTET TPYIA Cy MoKa3aja 3HadajHe edekre. benn nyk HUje yTHIa0
Ha paHaMaH Meca mwinha 7ok je HajBeha maca Genor Meca 3abernekeHa Ha TPETMaHy ca
3,0% Oenor nyka, HajMama Ha TpeTMaHy ca gojmatkoMm 5,0% Oernor nyka. 3HayajHE
pasnuke usmehy maca 6ypce @abpunmyc ¥ TUMyca Mo yTUIIajeM TpeTMaHa UCXpaHe HUCY
3abenexxeHe. Maca clie3MHe Ce 3HayajHO CMamuia TOJ yTHIajeM o0e KOHIICHTpallhje

Oernor yka y nmopehemy ca KOHTPOIHUM TPETMaHOM.
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Ashayerizadeh u cap.(2009) cy unutuBanu yrtunaj Oenor Jiyka y mpaxy, IPHOT
KyMHHA U JMBJb¢ HAaHE HA KBAJIUTET Tpyla TOBHUX Mwinha. HakoH M3BeneHUX oriena u
IOOHjeHUX pe3yJiTaTa ayTOpH Cy 3aKJbYUWIIU J1a je OeNu JIYK y ucxpaHu mumrha 3HadajHo
CMambHo JETOHOBAKkE a0IOMUHAIIHE MAcTH y Tpymy. benu nyk u npHU KyMHH cy Takole
yTunany U Ha nosehame pannMana meca koa nuianha, kao u Ha noBehame yaena 6emor
Meca y Tpymny nuwiauha y mopehemy ca munuhuma w3 KOHTpodHOr TperMmaHa. JlomaTtak
3aUMHCKOT U JIGKOBUTOT OMJba Y XpaHy nmuinha HUje YTUIIA0 Ha yjaeo 0aTaka U KapabaTaka
y TPYILy 32 Pa3JIuKy OJ1 Meca IpyIu.

Onibi u cap. (2009) cy Takohe momutn 70 UCTOT 3aKJbydka kao u Ashayerizadeh u
cap. (2009). Homarak Oemnor Jiyka y mpaxy, CHpPOBOT M TepMUYKH oOpaljeHOT y HMCXpaHy
TOBHUX Muivha je 3Ha4ajHO YTHUIIA0 HA CMAambCHE JCTIOHOBama a0JOMHUHAIIHE MAacTH Y
Tpyny nuiauha, 0K pasiKa y paHAMaHy Tpyla U Macu jeCTUBUX M3HYTpUIla HUje OUIIo.

VYnorpeba Genor jiyka y mpaxy y HCTpaXHBamy KOje Cy CIpOBeIM Anvar u cap.
(2012) y xonuentpammju on 0,3 u 0,6% y wcxpanu mwinha y TOBY HHje yTHIIajda Ha
napamMeTpe KBaJIUTETa Tpymna yKJby4dyjyhu paHaMaH W TOjeIuHavHe yzaeie Oenor meca,
OaTaka u kapabaTaka, Kao U a0JJOMHHAITHE MACTH.

Fadlalla u cap. (2010) cy mopen yruiiaja momaraka Oeor Jiyka y mpaxy y cMmele 3a
ucxpany ToBHUX Twmha y koHmentparmjama on 0,15; 0,3; 0,45 u 0,6% Ha kBayuTer
TpyIa UCIUTAIM W YTUIIA] HA CEH30pHA CBOjCTBa Meca. Ymorpeba Oenor Jiyka y mpaxy y
WUCXpaHW MUiInMha HUje yTHIlaJla Ha TapamMeTepe KBaJIWTETa Tpyla Kao HH Ha 00jy, YKYC,
HEKHOCT M COUHOCT JI00ujeHor Meca nuiuha.

Shahriari u cap. (2009) cy ucnuranmu yrunaj 1,0; 2,0 u 4,0% nogatka 6enor nyka y
Ipaxy y MCXpaHM TOBHUX Mwinha W JouuiM a0 3akibydka na 4,0% Oenor jgyka y XpaHU
nuauha 3Ha4ajHO yTHYE HAa CMameme yiena a0JoMUHAIHE MacTH y Tpyny mwimha y
nopehemy ca KOHTPOITHUM TPETMAHOM.

Ynotpeba eceHIMjaTHOT yJba Oernor yka y koHmneHTpanujama oxg 0,1; 0,2 u 0,3% y
uctpaxuBawy El Tazi m cap. (2014) HuMje ucnospbuia 3HAYajHE YTHUIAje Yy TOTIEAY
KBaJMTETa TpPYyNa, paHIMaHa M KBajJuTeTa Meca nmimha TokoMm 42 1aHa TOBa OBHM
JoJjanyuMa.

Komeprmjannun npenapat Oenor nyka y uctpaxkuBamy Dzini¢ u cap. (2013) je
KopuitheH y ucXpaHu TOBHUX mwimha imHHjckor xubpuaa Hubbard ca nmipem na ce
UCITINTA yTUIIA] HAa KBAJHUTET TPYIa, HYTPUTHBHH, TEXHOJONIKU ¥ CEH30PHHU KBAIUTET Meca.

[Munuhu Ha TpeTmany ca momatkoMm 2,0% Oenor Jmyka y XpaHH Cy OCTBApHIIM 3HAYAJHO
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Behu panaman 6enor Meca y nopehemy ca KOHTpOJIHUM TpeTMaHoM. benu nyk je Takohe
3HAYajHO YTHIIA0 W Ha TnoBehame cajpikaja MpoTerHa y OelnoM Mecy nuiaumha Kao W Ha
CMameHlhe caapixKaja MacTu y Mecy. benu nyk je y uctpaxuBamy OBHX ayTopa UCIOJBHO U
MO3UTUBAH yTHUIIA] HA TEXHOJIOIIKK KBAJUTET Meca u nmodosbimad pH u 60jy meca (L*), kao
¥ Ha 3HAYJHO MOOO0JBIIAKE CEH30PHUX 0COOMHA COUHOCTH M HEKHOCTH OeJor Meca.

MemiaBuna Oenor j1yka, TUMHjaHa U JIMBJbE KOMpUBE y KOHUEHTpauuju oa 1,5% y
MCXpaHU TOBHUX Nuinha je ucroJbuiia MOo3UTHBHE YTHIIaje Ha apaMeTpe KBaJIUTeTa Tpyna
nuiha, JOK je JToJaTak OBOT 3aUYMHCKOT OMJba 3HAYAjHO YTHIIA0 M HA YAE€O0 U paHIMaH
Oenor meca y oxiahenom Tpyny nunuha (Mansoub u Nezhady, 2011).

Lukanov u cap. (2015) cy ca ymorpebom Oeror jyka y mpaxy y UCXpaHH TOBHUX
nuwimha mymkor nona y koHueHtpauuju ox 0,2; 0,4 u 0,8% ycraHOBWIM TO3UTHBAH
edekar Oenor Jgyka Ha NMPOM3BOJHE MapaMeTepe MHIMha, JOK pa3iuKe y HapameTpuma
KBaJIUTETA TPYIa, yJely BPEeAHUjUX JIEIOBA TPYyNa U JECTHBUX M3HYTPULA MOJ yTHUIajeM
Oeror Iyka HUCY 3a0eJeKeHe.

VYV ucrpaxuBamy Abdullah u cap. (2010) ucniuran je yruiaj Tpu KOHIIEHTpaIdje
6emnor snyka (0,25; 0,5 u 1,0%) y ucxpanu ToBHHX miinha Ha KBaauTeT Tpyna. Jlo6ujeHu
pe3yaTaTu cy mokasaiu jJa Oenu JyK HHje UCIOJbHO yTUIa] Ha Macy oxJyaleHor Tpymna u
paHAMaH XJagHor Tpyna. MelhyTtuMm, maca XJaJHOT Tpyla Kao M paHAMaH Tpyma nuinha
xpameHux nonatkom 0,5% Oenor ayka y xpaHu cy cy Ouie Behe y nopehemwy ca apyrum
TpeTMaHWMa. 3HaYajHEe paslIMKe y TOrjeay ynaena Oermor Mmeca, OaTaka ca KapaOeTakoM,
neha, Bpara, Kpwia u abJOMUHAIHE MacTd, Takohe HHUCy 3a0elieKeHe y OBOM
UCTPAKUBAIbY.

3a pa3nuKky o1 OpojHUX UCTpaKUBamka Koja Cy MOTBPAMWIIA TIO3UTHBHE edekTe Oenor
JyKa, ucTpakuBama An u cap. (2015) Hucy moTBpauia Mo3UTHBAH eekar mpu yrnorpeou
pa3IMuUTHX BpcTa Jyka y koHueHTpamujama ox 0,3 um 0,5% y ucxpanum nwimha Ha
KBaJIUTET TPYyIIA.

Raeesi u cap. (2010) cy u3Benu ucTpakuBama ca Gpa3zHUM YBOhHEeHEM Oelor Jiyka y
ucxpany ToBHUX nuinha y konuentpauujama ox 0,5; 1,0 u 3,0% ca uusbem a UCnuTajy
edeKTe Ha MPOU3BOIHE KApaKTEPUCTHKE U KBAJIUTET Tpyma nunuha. Jlonatak 6enor igyka y
CBUM TpeTMaHuMa je moBehao panamaH Tpymna nuianha y mopehemy ca KOHTPOIHHM
TPEMaHOM, JOK Ccy Muinhy Ha TpeTMaHy ca J0JaJaTKoM OeJor JiyKa Y KOHLIEHTpalHjH 0J1

1,0% y Xpanu ocTBapwiu HajBehu paHAMaH Tpyma.
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VYnorpeba Oenor ayka y KoHueHTpauju oz 1,0% TokoM 4MTaBOr TOBHOT MEPUO/A je
3HAYajHO yTWIlaja Ha moBehaH yaeo Oaraka ca kapabaTtakoM mwianha, JOK je JojaTak
UCTOT 3a4MHa y KoHIeHTpauuju ox 3,0% 3HauajHO CMambHUO MPOLEHTYaIHH yeo 0aTaka ca
kapabarakoMm y Tpyny nuiunha (Raeesi u cap., 2010). ITopen 3HayajHOT yzaena Ha BaXHU]E
NeNIOBE Tpyma, ca ymoTpeOoMm Oenor ayka ce 3HayajHO MOOOJBIIA0 M YIEO jEeCTUBHX
W3HYTPHIIA y TPYITYy TOBHUX Iuinha.

Hossain u cap. (2014a) cy ucnutuBaaM yTuilaj Oeior Jiyka y XpaHd muiauha
KOHTAMUHHUPAHO] TOKCUYHHM OJIOBOM Ha TPEBEHIIM]Y TOKCHYHUX edekara, Mpou3BOJHE
nepdopMaHce U KBanuTeT Tpyna nuiuha. McrpakuBama cy Mokaszaja Ja JojaTtak Oenor
JyKa 3HA4ajHO yTWYE Ha CIIMMHHAIM]Y OJIOBA M3 OpraHu3Ma nuinha, Kao W J1a 3Ha4ajHO
yTH4e Ha moOoJbllamke Mpou3BomHux mnepdopmancu. Takohe, momarak Oemor yyka y
uctpaxuBamwy Hossain u cap. (2014a) je 3HauajHO yTUIIA0 M HA MMOOOJBIIAKE TapamMeTapa
KBaJIUTETAa TPYINa, OAHOCHO Ha MoBehame TEXWHE TOIUIMX U OXJial)eHUX TPyHoBa Kao W Ha
noBehame paHIMaHa Kilama.

benmn nyk y mpaxy je Takohe 3Ha4ajHO YTHUIIA0 M Ha CMameme JICTOHOBama
a0JIOMMHAJIHE MAacTH y TPymy TOBHUX mNuiauha y mopehemy ca munmmhuma KOHTPOJIHOT
TpeTMaHa, Kao U y nopehemy ca TpeTMaHMMa KOjH Cy KOH3YMHUPAJIH CMEIIEe Cca J0AaTKOM
KOMEpIMjaTHIX MPOU3BoJa y BUy (PUTOAUTHBA U aHTHOKH1aHaca (Zaboli u cap., 2013).

Falah (2015) je u3Bena cBoje UCTpaKMBamkEe Kako OW WCIHWJIA YTHIA] ajoe Bepe U
Oeror JTyka y mpaxy Ha KBaJHTET TPpyNa M JECTHBHX M3HYTpHIAa TOBHUX nuimha. Jlogarak
OBHX aJHWTHBA I[0jeIUHAYHO HHUjE€ YTHULA0 HA MapaMeTpe KBAJIMUTETa Tpyma, JOK je
CHHEPTeTCKH edekar Oesor JiyKa U ajioe JONPUHEO CMambelhy yaeaa adJJoOMIUHATIHE MAaCTH Y
Tpyny mwinha u 3Ha4ajHOM ToBehamy ynena 0aTaka ca kapabaramuma u O6eror meca, Kao
u 10 noBehama Mace 1eso0r Tpymna nuiuha.

Honarak Oenor yiyka y mpaxy y uctpaxuBamy Mottaghitalab u Golchin (2013) je
3Ha4yajHO yTUIa0 Ha noBehame Mace Oeror Meca y nopehemy ca KOHTPOIHUM TPETMAHOM.
Ynorpeba Oenmor nyka je Takohe JompuHENa 3HAYajJHOM CHIDKEHY yielna abJoMUHATHE

MacTy y Tpyny nuiuha.
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2.6.4. Yrtunaj 0esor Jyka Ha cBap/bUBOCT XPAH/bUBUX MATEPHja KO TOBHHUX

nuianha

Issa 1 Omar (2012) cy y cBojuM uctpaxkuBamuma ca nqoaatkom on 0,2 u 0,4% Gemnor
JyKa y Mpaxy y UCXPaHHU TOBHUX MUIKha MCIUTAIN YTUIA] OBUX aJIUTHBA HA CBAPJHHBOCT
XpaHpuBHUX Marepuja. [lomarak Genor jgyka y o0e KOHIIEHTpaIMje, U BHUIINO] U HUXKO], j&
MO3UTUBHO YTHUIIA0 HAa HCKOpUIINEHE XpaHJBPMBUX MaTepuja M 3Ha4ajHO TmoBehao
cBapJpuBOCT cyBe Marepuje (DM), cupoBux nporenna (CP) u cupose mactu (EE).

UcrpaxxuBama Hernandes u cap. (2004) cy moTBpawia Takohe MO3UTHBAH YTHUIA)
3aUMHCKOT OWJhba Ha MOOOJBIIAKE CBAPJEMBOCTH XPAaHJPUBHUX MaTepHja KOJ MUIuha JTyxK
YUTABOT IUTECTUBHOT TPAKTA.

Aytopu Issa 1 Omar (2012) HaBoze Aa je Ha OOOJbIIAKE CBAPJHEUBOCTU XPAHIBUBUX
MaTepHja y HHXOBOM HCTPaKUBAaWby ca JIOJATKOM Oelior JIyka y Mpaxy y CMemle 3a
UCXpaHy TOBHMX muinha yTunano mnoBehame momynanuje TMOoXeJbHUX OakTepHja
MHUKpPO(]IIOpe TUTECTUBHOT TpakTa nmuirha.

Cross u cap. (2007) uctuuy 51a ce aKTHBHE CYIICTaHIIE KOj€ ce Haja3e y 3aUMHCKOM
Owby MOHaIIa)y Kao MoOOJBIIMBAYM TpOIECa Bapema, Ja MOBOJHGHO YTHUYY Ha OajaHc
NOXKEJbHE M HEMOXeJbHEe MUKPO(IIOpe y JUTECTUBHOM TPAKTY, T€ Aa CTUMYJUIY JTy4YeHe
€HJOTeHHX AUTeCTUBHUX €H3MMa U TUME N000JbIlIaBajy CBapJbUBOCT XPAaHJbUBUX MaTepHje
U JI0BOJIE JI0 yHarnpehema Mporu3BOJHUX KapaKTepUCTHKA TOBHUX MUiIuha.

3a pa3iMKy oJ MPEeAXOJHUX MO3UTHBHUX yTUIaja OeJor JIyKa y UCXpaHu nuianha Ha
CBapJbMBOCT XpaHJbuBUX, Daneshmand u cap. (2012) nHaBome nma ymoTrpeba MemiaBUHE
OeJor JTyka, IMBJbE MEUypKE W MPOIOJIMCA y MPaxy HHUje MCIOJbHIIA 3HAYAJHE Pa3IuKe y
CBapJbUBOCTU XPAHJBUBUX MaTepHja y mopehemy ca KOHTPOITHUM TpeTMaHOM Muinha.

VYnorpeba nepuBara Oenor iyka, mpomua mnpomaH Ttuocyindonara (PTS-O) y
UCXpaHW TOBHMX mNwinha je JoBena A0 3Ha4yajHOr ToBehama caapkaja MOXKEJbHUX
OakTepuja IUTCCTHBHOT TpakTa Nuiauha, moBehaHOT Jydema IUTCCTHBHUX CH3UMa H
3Ha4ajHOT MmoBehama CBapJpMBOCTH XpaHJbUBUX MaTepHja, unMe cy Peinado u cap. (2012)
CBOJUM HCTpaXMBambUMa MOTBPIWIN MO3UTHUBAH YTHUIIA] 10JIaTKa JAepHBaTa Oenor Jyka y
XpaHu 3a nuiuhe.

Oladele u cap. (2012) uctuuy na 6enu JyK CBOj NMO3UTHBAH YTHIIA] HA CBAPJHHUBOCT
XpaHJbUBHX MaTepHja KOJ TOBHUX Mwinha mopen MojayaHOr Jy4dyema JIUTeCTHBHHX

€H3UMa, MCII0JbaBa M Ha Ta] HAYMH ILITO 3HAYAjHO yTHYE U HAa MOP(QOJIOUIKE U CTPYKTYpHE
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IpOMEHEe AUTeCTUBHOT TpakTa nmuiuha. Mctu ayropu takohe HaBose aa Genu Jiyk 3Ha4ajHO
yTu4e ¥ Ha noBehaHy aKTHBHOCT IUbYBaYHMX JKJI€3[a M Jydeme IUbyBauke, Kao W Ha
JTydeme KelyJadHUX COKOBAa YHME Ce 3HATHO IMO0OO0JbIIaBa Bapeme XpaHEe W CBApIJHHBOCT
xpanspuBHuX Marepuja (Oladele u cap. (2012).

Ha mnosehawme mnomynamuje KOpUCHE MHUKpPO(DIOpE TUTECTUBHOI TpakTa TOBHHX
nuauha ¥ MoOoJBIIAHO MCKOpUIITNABamke XpaHe MO3UTHBHE €(PEKTe MCIOoJhaBa U JOJaTaK
MelaBrHe OeNor JIyKa y mpaxy u OOKBHIIE, IITO Cy Y CBOJUM HCTPAKUBAHHMA TOTBPIHIIH

Ramiah u cap. (2014).

2.7. EdexTn nupuor 6méepa (Piper nigrum L.) y ncxpaHu TOBHHX

nuaunha

Llpau 6ubep je 3aumH KOju ce Hajuyemhe ymoTpeOsbaBa IIMPOM CBETA Y HMCXPaHHU
JbyIU, a y TOCIeNe BpeMe CBE BHIIE M Yy HUCXpaHH KUBOoTUHa. OJUHKyje ce
cneuu(uyHOM M OWITPOM aApPOMOM KAao0 M TNHKAaHTHUM YKycoM. Pasmuuuta
eKCIICpUMEHTATHA HMCTPAKUBamkha Cy yKa3alla Ha IO3UTHBHE €(eKTe yrmoTpede IpHOT
Oubepa y MCXpaHHW >KMBUHE, OJHOCHO TOoBHUX mwmmha. [lo3utuBHU edekTu ymorpede
npHor Ombepa y MCXpaHM TOBHUX mwinha ce orieaajy y moOoJbIIaHUM IPOH3BOIHUM
ocobnnama nwinha, MoOOJBIIAHOM KBAIMTETY Tpyna W Meca nuwinha, Te CMameHOM
caZpkajy XoJecTepoja y KpBH M MeCy, Ka0 W y IMO00OJBIIAHO] HCKOPUCTIEMBOCTH

XpaHJPUBHUX MaTepHja.

2.7.1. Ytuunaj upHor 6méepa Ha NPOM3BOJHE KAPAKTEePUCTHKEe TOBHUX Nuianha

Ynorpeba npHor 6ubepa y npaxy y UCXpaHH TOBHHX Muinha y KOHIICHTPAIH]H O]l
0,5% y uctpaxuamwy Abou-Elkhair u cap. (2014) je noBena n0 3Ha4ajHOT MOOOJbIIAKA
KOHBEp3Hje XpaHe TOKOM YUTABOT EKCIIEPUMEHTATIHOT Tleproa y nopehemwy ca nuiaunhuma
XpameHUM CMelllamMa CTaH/IapHOT cacTaBa M KBanuTeTa 06e3 JoaaTak ouodepa.

Cardoso u cap. (2009) y ekcriepuMeHTy ca TOBHMM muinhuma npu ynotpeou 1,0

mg/kg mnumepuHa HHCY AOILIM 10 3HAYajHMX pa3jihKa y TeAecHO] Mach mwiunha. Y
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kacHUjuM ucTtpaxuBamuma Cardoso u cap. (2012) cy ca moBehaHoM KOHIIEHTpAIH]jOM
nuneprHa ox 60 mg/kg monnM 10 3aKJbydKa Ja MUTCPUH WUIIAK HE MCIOJhaBa IMMO3UTHBHE
eexkTe y MoueTHOM W TpoBep mepuony nuianha. Y 3aBpIIHOM TEpHOIy TOBa MUiIMha
uzmel)y 36 u 42 nana toBa, nmuimhu cy ocTBapwind O0Jbe JHEBHE NMPHUPACTE U CMAWBEHY
KOHBEP3U]jy XpaHe MPHU KOH3YMallijy IHIIEPHHA y CMelama.

MemaBruHa 3a4MHCKOT OWJba, LpPHOT OuOepa y mpaxy W JbyTe TNANpUKe ¥y
uctpaxuBawy Safa u El-Tazi (2014) y xonuentpauuju oz 1,0% je noBena 1o nodosbliama
NPOM3BOJIHUX KapaKTePUCTHKA, CMamEHOr NpoleHTa yruHyha nunuha m 1o nmosehanux
UHJIEKCa TIPOU3BOIEBE.

[ToGospmarke MPOM3BOJHUX KapaKTEPUCTHKA TOBHHMX NWiaMha ymoTpeOom IpHOT
o6ubepa y npaxy cy noTBpawim u apyru ayropu (Ghazalah u cap., 2007; Tollba u cap.,
2007; Mansoub, 2011) 6ynyhu na cy muiauhu XpameHH OBUM aJUTHBOM OCTBApHJIH 00Jbe
JTHEBHE TpupacTte, Behe 3aBpIIHe TeleCHe Mace U CMambeHy KOHBEP3Ujy XpaHe y nopehemy
ca nuinhuMa KOHTPOJIHHUX TPETMaHa.

Ficker u cap. (2003), a morom u Moorthy u cap. (2009) y kacHHjUM UCTpaKUBAHLUMA
Cy Takohe yCcTaHOBWJIM MO3UTHBHE eeKTe MCXpaHe TOBHUX Nuinha ca IO0JaTKOM IPHOT
6ubepa koju cy ce orjiegaiu y mnoBehaHuM TenecHMM Macama HwiIMha W CMambeHOj
KOHBEP3UjU XpaHe Ha Kpajy eKCIEPUMEHTATIHOT MEPUo/a.

3a pa3nuKy o1 mpeaxoaHuX ucrpaxuBada, Akbarian u cap. (2012) Hucy ycTaHOBUIH
HU TO3WTHBHE HU HETaTUBHE e(eKTe ca yBohemeM IpHOT Oubepa y mpaxy y HCXpaHy
TOBHUX NWiIMha TOKOM YWUTABOT €KCIEPUMEHTATHOT MEePUOJia KOjU je Tpajao YKymHO 42

aHa.
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/3000 A
2500 +
2000 -
 Llpuu 6u6bep 0,5%
1500 - # [[pHu 6u6ep 0,75%
u Lpuau 6u6bep 1,0%
1000 - E Llpuu 6u6bep 2,0%
500 -
0 .
Tenecna maca, g Capprkaj xoJiecTepoJia,
mg/100
L g/100g )

I'paduxon 1. Edextu npHor 6mbepa y npaxy Ha 3aBpIIHY TEIECHY Macy U CaapiKaj

xoJiecTepoiia y Mecy nuinha

Edexre ymorpebe pa3nuyuTux HUBOA IpHOr Oubepa y mpaxy Kao NPHUPOIHOT
IpOMOTEpa pacTa Ha MPOU3BOJHE KApAKTEPUCTHKE, KBAJTUTET TPyNa M EKOHOMUYHOCT
MpOU3BOKE UCTpakuBaym ¢y Tazi u cap. (2014). Ykynno 160 jenHoqHeBHHMX Tuiauha je
MOJICJbEHO Y YETHUPH TPETMaHa, jeaH KOHTPOJHU Oe3 JojaTka Oubepa y mpaxy W TpH
eKCIIepUMEHTAalHA ca JoIaTkoM O6ubepa y konnentpamnujama ox 0,5; 0,75 u 1,0%. Ha kpajy
3aBpIICHUX oOriefAa W aoowjeHmx pesyntara Tazi m cap. (2014) cy 3akipyuwnum na
KoHIeHTpanuja ox 1,0% upHor 6ubepa y ucxpanu nuirha Tokom 42 naHa ToBa JOBOIU J0
Behux 3aBpITHUX TEJIECHUX Maca, Behux mpupacra u cMameHe KOHBEP3Hje XpaHe, Kao U 110
cMameHe ctorne yruHyha nunuha, mro je JoBeno U 10 NpouTabuiIHMje MPOU3BOIAHE U
€KOHOMCKH OIpaB/IaHe ynorpede pHor 6ubepa y ucxpanu muiauha.

UctpaxuBama Al-Kassie u cap. (2011) ca ymorpeboM Tpu KOHIIEHTpaIMje IPHOT
o6ubepa y npaxy y ucxpanu 250 jenHOJHEBHUX NTWIMha TOKOM 42 maHa ToBa, OTBPUIIA CY
na Oubep wucmosbaBa TNO3UTUBHE edekrTe. YmoTpeba mpHor Oubepa y cBe TpH
koHreHtpanuje ox 0,5; 0,75 u 1,0% je nmoema nmo Behmx TtenecHMX Maca mnuiauha,

CMamkCHUX KOHBEP3Hja XpaHe U 00Jhe HCKOPUCTIBUBOCTH XPAaHJbUBUX MaTepHja.
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Ymnorpeba upHor Oubepa y mpaxy y HCXpaHM TOBHUX Nuianha mopea Tora IITO
MO3UTUBHO YTHYE Ha WPOM3BOJHE KapaKTEPHUCTHKE, CMameme yruHyha mnwimha,
MO3UTHUBHO YTHUYE M Ha CHIDKEHE XOJIeCcTeposa y KpBH (rpadukoH 1) W TKMBHMa TOBHHUX
numha (Al-Kassie u cap., 2011; Akbarin u cap., 2012; Valiollahi u cap., 2013).

Molla u cap. (2012) cy npu ynotpebu MeniaBuHe BOACHOT €KCTpaKTa IjpHOr 6udepa,
MaTyJhbaCTOr jaBOpa M IMMETa Yy TOBY NWIMha YCTaHOBHWJIM TIO3UTHBHE €(eKTe OBe
MelaBuHe. MenraBuHa OBOT 3a4MHCKOT OmJba y KoHIeHTpauuju oa 1,0 mL/mutpu nujahe
BOJIC je JIO0BeNla 10 3HauyajHOr moBehama TelecHWX Maca M JHEBHMX NpupacTa nuiuha.
HcTu ayropu cy BOJACHH €KCTPAKT OBHX 3auyMHA MPENOPYUMIIN Kao 3paBCTBEHO Oe30enaH
aJIUTUB 32 YIOTpeOy Kao aJITepHATHBY aHTUOMOTHIIMMA y TOBY MuHha.

Ghaedi u cap. (2014) cy ca ynmotrpebom 1pHOT OMOepa y mpaxy W aHTHOMOTHKA,
noceOHO U y KOMOMHAIMjK 3a0eIeKIIN 3Ha4ajHO OO0O0JbIIAkEe MPOU3BOJHUX MapaMeTapa

TOBHMX nuinha y nopehemwy ca nuaunhuma KOHTPOJIHOT TPETMAaHa.

2.7.2. Ytunaj upHor 6méepa Ha JUNMIHM CTATYC KPBU U Meca TOBHHMX nmuymha

[Topen Beoma BaxkHe ynore Oubepa y UCXpaHU JbYAH 3a TOOOJBIIAKE apoOMe, YKyca 1
060je oOpoka, Oubep ce mMOYeO KOPUCTUTH M Yy MCXPAaHU >KUBOTHIbA KAO MPHUPOTHH
IPOMOTED 3/]paBJba M OMIITET 100pa KUBOTHHHA.

Yrorpeba BojeHOT pacTBopa pHOT 6ubepa y KoHIeHTpalyju o1 2 mg/ml y nujahoj
BOJM nuyinha TokoM 42 aHa TOBa je 3HayajHO MO00O0JbIIaja JUMHIHU CTaTyC KPBH muiuha.
Canpxaj ykynHor xonecrepoia, Tpurnunepuaa u LDL xonecrepona ce 3Ha4ajHO CHU3HO,
nok ce cagpkaj HDL xomecrepona y kpBHOM cepymy mnuiumha 3HavajHo moBehao y
nopehemy ca mumnhuma Ha KoHTposIHOM TpeTMmany (Ghaedi u cap., 2014).

[puu 6ubep y mpaxy JOBOIM JI0 3HAYAJHOT CHIDKEHhA CajpKaja X0JeCcTeposa y Mecy
U KpPBHOM cepyMy nuinha myTeM HHXHOUpama €H3MMa KOJU YUECTBY]Y Y CUHTE3H alleThII
KOGH3UMa A, KOJU je HEOMXOJH 3a CHHTE3y MacHHMX KucennHa. CHUXEHEM caapikaja
XoJIecTeposia y TKMBHMA Nuiuha TMOJ yTUIajeM IMpHOT Oubepa y XpaHH I0JIa3Hl 10
noBehama caapxkaja monmHe3dacuhenux wmacaux kucennHa (PUFA) u  dopmupama

XOJIECTEpOJI ecTapa, IITO Cy JIaBHO Yy CBOJUM HCTpaxuBamuMa yrBpauian Afzal u cap.

(1985).
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Hcxpana nunuha cMemama ca JoJaTKoM IpHOT 6ubepa y npaxy y KOHIEHTpalujaMa
oxn 0,5; 0,75 u 1,0% y ucrpaxusawy Al-Kassie u cap. (2011) je moBena g0 3HayajHOT
MIOBHIIICHa HUBOA TIIYKO3€ Y KPBHOM CEpyMy TOBHUX IMinha Ha Kpajy eKCIIepUMEHTaITHOT
nepuosa.

Cardoso u cap. (2012) cy ycranoBmiu na amukanuja ox 180 mg/kg nunepuna y
MCXpaHW TOBHHUX Muinha 3Ha4ajHO cMamyje Opoj JICYKOIIMTa, MOHOIIMTA M XETepOIuTa y
nopehemy ca KOHTPOJTHUM TpeTMaHOM Twianha, JOK 70 CMamema Opoja Oennx KpBHHUX
3pHalla HUje AOMUIO MPUIMKOM alUIMKallkje HIKUX KOHIEeHTpanuja nunepuHa ox 60 u 120
mg/kg.

UctpaxuBamwa Abou-Elkhair u cap. (2014), cy mnorBpauna moOoJbIIamke
3IPAaBCTBEHOT CTama Murha Koju ¢y KOH3yMHpainu pHu 6udep y mpaxy. Konmenrpanmja
rnoOynuHa y KpBHOM cepyMmy mnuiuha je Ouia 3Ha4yajHO moBehaHa Ha TPETMAHCKO]
UCXpaHH ca LpHUM OubepoM y mnopehemy ca nuauhuMa KOHTPOJHE Tpyle, IITO

npeacraBjba IUPCKTAaH UHAUKATOP M00OJbIIAA 3APAaBCTBCHOI CTamba nuauha.

2.7.3. YTunaj upHor 6ubepa Ha KBaJUTeT TPyNna TOBHUX nujuha

Ghaedi u cap. (2014) ca ynorpeGom npHOr 6ubepa y mpaxy U aHTHUOMOTHIIMMA,
MOCEeOHO M y KOMOWHAIMjU 3a0eNeXi 3Ha4ajHO MOOOJbIIAke MapaMeTpa KBaJIHMTETa
Tpyma, Koju ce orjefao y Behem ymeny Oenor mMeca u Oataka ca kapabaramuma y MacH
oxmaheHor Tpyma, y nopehemy ca mwimhuMa XpameHUX CTaHIapHUM KOMEPIHjaTHUM
cMelIama.

[Tpunukom ymoTtpebe npHOr OmMOepa y mpaxy y MCXpaHH TOBHUX Muinha caapixkaj
a0JIOMMHAIIHE MAacTH y TPYIy C€ 3HAauajHO CMamHO, JOK CE paHAMaH Tpymna 3Ha4yajHO
noBehao (Ghaedi u cap., 2014).

Valiollahi u cap. (2013) cy moctaBuim orien Kako OM HUCHUTAIHA eeKaT LPHOT
O6ubepa y mpaxy u hymOupa, moceOHO WM y MEIIaBUHU Ha MPOU3BOJIHE KapaKTEPUCTHUKE,
JUNHUAHU cTaTyc W KBanurteT Tpyna nuiauha. Jonarak 2,0% upaor 6mbepa y mpaxy je
3HaYajHO YTHILIA0 Ha roBehame MpOIeHTyallHOT ynena 0araka ca KapabaTtauuma, JOK je
MeIlraBuHa IpHOT 6ubepa u hymobupa (1,0 + 1,0%) ucnosbuna cBoj cHHEpreTcKu edekar u

noBehayia TporeHTyaaHu yaeo Oernor meca y Tpyny muinha. Jlogarak mprHor Oubepa je
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3HaYajHO YTHLA0 M Ha moBehame NpOIEHTyaaHOr yaena >Keilyma, J0K je Hajsehu
MIPOIICHTYATHH Y10 jeTpe 3abeiexeH Ko muirha Ha KOHTPOJIHOM TPETMaHY.

El-Tazi (2014) je y cBojuM UCTpaknBamMMa IMMOTBPIXO JIa MEIIaBHHA I[pHOT OHbepa
y Tpaxy © JbyT€ I[pBEHE Nampuke y KoHHIeHTpauuju on 1,0% 3HayajHo yTHde Ha
napamerepe KBaquTera Tpyna nwinha. Jlonatak MemaBiHe y XpaHu nMuiirnha TOKOM TOBHOT
nepuona on 42 naHa, je 3aHYajHO CMAKBUO CaApKa] aOJOMHHAIIHE MACTH Yy oxJiaheHoM
Tpyny mwinha. MemaBuHa Oubepa u nmapuke je Takohe 3Ha4ajHO yTHIANa y Ha noBehame
Mmace Oartaka ca kapabaranuma u O6eyor Meca, Kao ¥ Ha nosehame Mace U yjena jeCTUBUX
U3HYTpHULIA.

Ynotpeba 0,02% upHor Oubepa y mpaxy y ucxpanu ToBHux nuinha Shahverdi u
cap. (2013) je 3nauvajHO yTHIAna Ha moBehaH paHaMaH Tpymna y nopehemy ca muiaumhuma
KOHTPOJIHOT TpeTMaHa. AyTOpW HaBoje Ja je Moryhe Jna HW)XKe KOHLEHTpaluje aguTHBa
UCIIOJbaBajy CTUMYJIATUBHHjH e(eKaT Ha KBAJUTET Tpyra Nuiuha 3a pa3iuky OJ BUIIHX,
anu U takohe na cy nasba u Oynyha ucrpakuBama HeonxoaHa. Jlogarak Oubepa je Takohe
noBehao macy Oaraka, U Cplia, T€ 3Ha4ajHO CMAambHO y/Ie0 a0JOMHHAIHE MAcTH Yy TPYIy
nwiha.

Mehyrum, Abou-Elkhair u cap. (2014) HakoH 3aBpIICHOr oOrjiena W JA0OUjEHUX
pe3yaTara HHCY 3ama3uid 3HayajHe eeKTe MpH yrnoTpedu HpHOr Oubepa y mpaxy y
WUCXpaHW TOBHMX mminha. Y UCTpaXKWBamky OBHX ayTopa HaojaTak LpHOr Oubepa y
koHUeHTpauuju o 0,5% Huje yTuiao Ha paHAaM Tpyrna Kao HU Ha Macy U y/I€0 J€CTUBUX

U3HYTpHILIA y TPYIy nuiuha kiacudae oOpaje.

2.7.4. Ytuuaj upHor 6méepa Ha cCBap/bMBOCT XPAaH/bUBHX MaTepHja KO TOBHUX

nujanha

puu 6ubep ce ox naBHUHA Y TPAAULUOHATHO) MHAN]CKOj MEIUIIMHA KOPUCTHO Kao
Jek y 6opou npoTtuB nmopemehaja Bapemwa Xpane u apyrux o6onectu (Singh, 1992). Panuju
HABOJM J1a [PHU OMOEp MO3UTHUBHO YTHYE HA CBAPJHMBOCT XPAHJBUBUX MaTepHja Cy OMIH
3aHCHOBAaHW BHUIIIE Ha CTapUM BEpPOBalkbUMAa U CMHUPUJCKUM TyMauelkUMa, 0K je
NOCJEIBUX TOMHA y OTJIeluMa ca )KUBOTHHaMa CTUMYJIATUBHO JI€jCTBO IIpHOT Oubepa Ha

CBapJbUBOCT XpaJbUBUX MaTepHja U HAYYHO JI0Ka3aHO.
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HcrpakuBama Ha KUBOTHIAMa Cy MOKa3aia Ja IpHU OMOep MOJACTUYE IOjadaHo
Jy4ere MJbYBAYHUX M JIMTECTUBHHX COKOBAa KOjU WIpajy 3HAuYajHY YJIOTY y Bapemy H
arcopOoBamy XpaHJBUBUX MaTepHja. YHOIICHEeM OuOepa y opraHu3aM IMyTeM XpaHe
no7a3u 0 nmoBehama akTUBHOCTHU MaHKpeacHe JIMMas3e, aMuiia3e U mporease, eH3uMa Koju
yUYeTBY]y y Bapewy Xxpane (cnuka 4). [TojayaHom akTUBaIijoM OBUX €H3MMa, LpHU Oubep
yOp3aBa Metabonm3aM M Bapeme, a caMUM THM cKpahyje BpeMe 3aapikaBama XpaHe y
racTpouHTecTUHATHOM TpakTy (Platel u Srinivasan, 2004).

Hosseini (2011) je u3Heo na upHu Oubep y mpaxy y HMCXpaHH TOBHMX muimnha
no0oJbllIaBa BapemhEe XpaHe Kpo3 M0jauyaHO Jy4deHhe IUTSCTHUBHHX COKOBA M €H3MMa U
SIIMMUHUCAEM HETTOKEIHHIX 0aKTepHja TaCTPOMHTECTHHAIHOT TPAKTA.

VYV nurectuBHOM TpakTy minha mpHu OMOEp, OJHOCHO aKTHBHA CYIICTAHIIA IIPHOT
Ooubepa, muMepuH, yTude Ha MEPUCTAITUKY L[PEBa, MUCIOJbaBa aHTUIUYPETHUKE OCOOMHE,
yTu4Ye Ha CTPYKTypy M moBehame NOBpIIMHE IPEBHUX peculla uuMme ce noBehaBa

CBapJbUBOCT U arcopriifja XxpaupuBux marepuja (Bajad u cap., 2001).
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Canka 4. OyHKIMje TMreCTUBHUX €H3MMa

Hpuu 6ubep y racTpOMHTECTHHAIHOM TPAKTy MHXMOMpa pacT MHOTHX IAaTOT€HHX
Oaktepuja 1 MoauduKyje MOp(dOIOTH]y TaHKOT MpeBa mwinha, mMTO MpeMa Samanya H
Yamauchi (2002) 3nauajHo yruue Ha moBehame CBabMBOCTH XPaH/BHMBHX MaTepHja yCIe
napaneiaHor nosehama TyXKMHE LPEBHUX pecHlla U ToBehaHe armcopnTHUBHE (yHKIHje
peBa.

Miles u cap. (2006) HaBoze ma npHU OUOEp y raCTPOMHTECTUHAITHOM TPAKTy Nujnha
Jienyje aHTHYINajJHO Ha WHTECTHHAIHY MYKO3y Koja yThue Ha moBehame MOBPIIMHE
IPEBHUX peculla, noBehaHy CeKpelujy €H3MMa M JMTECTUBHUX COKOBa T€ JIOBOIU [0
3Ha4yajHOT nosehama CBapJbUBOCTH XPAaHJBUBHUX MaTepuja.

Honmarak tupHor Oubepa, OJHOCHO THUIIEpUHA Yy KOHIEHTpamuju oxa 60 mgkg y
UCXpaHW TOBHUX Nwinha 3HauajHO moBehaBa arCOpNTHUBHY TOBPIIMHY Y IYACHYMY H

wieymy nwiha usmely 36 u 42 pana crapoctu (Cardoso u cap., 2012). Herawati u
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Marjuki (2011) HaBozie 1a OBE TBPAKE MOTY OUTH 00jalIlbeHe TOM YHEEHUIIOM IITO JbyTa
aKTHBHA CYIICTaHIa IpHOT OmbOepa ImojuyaBa JydeHme MJbYBUKE M JKEIIyJadyHe KHCEIHHE.
Takohe je morBpheHo ma upHHM OuOEp MOACTHYE Jy4YeHE TMJbyBayHE aMMJIa3e IITO

nonpuHocu nosehaHj ceapsbuBoctH (Sarica, 2005).

2.8. EdexTn jbyTe npBene nanpuke (Capsicum annuum L.) y ucxpanmn

TOBHHUX nujnha

Y [naHamme BpeMme JbyTa IpPBEHA Nalpuka je He3aMCHJbMBa HAMUPHHIA Y
KyJIUHApCTBY, T€ je CBOjy NpPUMEHY Halula M Yy CBaKOJAHEBHO] HCXpaHM aomahux
KHUBOTHUA C OO3MpOM Ha HHU3 MO3UTHBHUX CBOjCTaBa MO >KUBOTUIGCKM OpraHU3aM.
JbyTuHy JbYyTHX TanmpuKa W HH3 JAPYrHX OJaroTBOPHHMX [IgjCTaBa Jaje  alKaJIOU]]
KarcauiuH. Jbyra mapuka je W3y3eTHO Oorara MacHHUM KHCEIHHama, (JIaBOHOWIMMA,
Butamunuma (A, B, C, P), kapoTtuHOoM, eceHIMjaTHUM yJbuMa U mehepuma. byayhu na
JbyTa TampuKa CTUMYIATUBHO Jellyje Ha moBehame ameTuTa KoJ JbyId, TOMaKe Bapeme
XpaHe, INTHTH OJ KapJAWOBACKYJIApHUX W TAaCTPOMHTECTHHATHHUX OOJIECTH, [eIyje
AHTHCETNITUYKO U CMamyje Cajprkaj JIOIIET X0JeCTeposia y KPBH, T€ j& yrpaBo 300r OpojHUX
MO3UTUTHBHUX e()eKaTa U pelaTUBHO HUCKE I[EHE Ha TPXKUIITY CBOjy MPUMEHY Hallaia u y

UCXPaHU )KUBOTHHA K0 MIPUPOTHH ITPOMOTED pacta U PUTOOHOTHK.

2.8.1. ¥YTunaj jbyte upBeHe manpuke Ha MPOM3BO/JHE KAPAKTEPUCTHKE TOBHUX

nujnha

JKuBuHa He mocenyje penenTtope crienupuvHe 3a Be3uBame KarcauiuHa (Mason u
Maruniak, 1983; Geisthovel u cap., 1986), ka0 HE OHIIO KOje pelenTOpe OCETJHMBE Ha
karcauiiul (Szolcsangi, 1976), mTo y MHOrOoMe oJakmaBa ymnotrpeOy JbyTe LpBEHE
nanpuke y ucxpanu. Ca apyre crpaHe KarcaulliH 3HA4ajHO yTH4e Ha moBehame amerura,
Te ynorpeba JpyTe manpuke y ucxpanu nuimha nosehaBa konzymannjy xpane (Yoshioka u

cap., 1999).
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Takohe y xacHujuM uctpaxkuBamwuma Yoshioka u cap. (2001) HaBozme Aa BHCOKE
KOHIIeHTpanyje ButamuHa C MpUCYTHE Yy JbYTO] IPBEHO] MAINPHUIIM 3HAYAJHO JTOMPHUHOCE
no0OoJbIIalky MPOU3BOAHUX IMapamerapa nwinha Oynuhu na Butamun C cMmamyje CTpec
M3a3BaH BUCOKMM aMOHMjEeHTAJHUM TemIeparypamMa W BehoM T'yCTHHOM HAaceJbeHOCTH
mummha mo m%.

Al-Kassie u cap. (2012) cy crnpoBeian HCTpakMBama J1a HCIUTA)y e(ekTe JbyTe
[[pBEHE NanpuKe Ha MPOU3BOJHE KAapaKTEPUCTUKE TOBHHUX MNUiIMha, Te€ Cy JOLUIM [0
3HauajHUX pesynrata. YkynoHo 300 ToBHUX muiauha je TOAEJbeHO Y MEeT XPaHHIOCHHX
tpermana ca 0,0; 0,25; 0,5; 0,75 u 1,0% nonatka jbyTe mapuke y CMelle 3a UCXpaHy
nunuha. Jlooujenu pesynratu Al-Kassie u cap. (2012) cy mokasanu 3Ha4yajHO moBehame
TeJeCcHe Mace nuiimha, KOH3yMallje XpaHe U CMambehe KOHBEp3Hje XpaHe Ko nmuinha Ha
TPEeTMaHUMa Ca JbYTOM MAaNpuKoM y mopehemy ca munmhumMa Ha KOHTPOJTHOM TpPETMaHy
0e3 o/1aTKa JbyTe [[PBEHE MapUKe Y XPaHH.

Jla Ou ucnuranu edekre JpyTe LpBEHE MANPUKE U LPHOT Oubepa y mpaxy moce6Ho u
y komOuHanuju Shahverdi u cap. (2013) cy mocTaBuiu oriies; ca TOBHUM Iujnha. Ayropu
Cy JIOIIIM N0 3ak/bydyka Ja yonTpeba JpbyTe ILPBEHE MampuKe W IMpHOT Oubepa y
koHIeHTpanujama o 0,02% moecOHO U y KOMOMHAIH]jH, 3Ha4ajHO MoBehaBa TelecHy Macy
nuha, KOH3yMalljy XpaHe u 1mo0oJbliaBa KOHBEp3Hjy xpane. 13 noOujenux pesynrarta
U3BEJICHOT OrJjie/la, ayTopH Jajy Ipernopyke 3a ynorpedy jbyTe Nanpuke y UCXpaHU TOBHUX
nwiha y cBpXy MoOoJbllIaba OMIITHX MPOU3BOJHUX KapaKTEPUCTHKAa U EKOHOMCKHU
OTIpaB/IaHy MPOU3BOY.

Al-Kassie u cap. (2011a) cy Takohe y CBOjUM paHUjUM HCTpaKUBamUMa Ca
yonTpeOoM JbyTe MapuKe y UCXpaHU TOBHUX Nurha nmuHujckor xubpuaa Ross 308 gomumm
0 3HA4YajHUX pe3yaTaTa y TMO0O0OJbIIalky MPOU3BOJHUX KapaKTepUCTHUKa Mrumha.
Ucxpanom mnummha ca npomatkom 0,75% Jspyre mapuke y mnepuoay ox 42 naHa
EKCIIEPUMEHTATHOT TOBa j€ JONUIO M0 MoBehama 3aBpHIHUX TeNeCHHMX Mmaca muiauha u
3HAYajHOT M000JbIIamka, OJJHOCHO MoBehama KOH3yMaIuje XpaHe.

Ynorpeba caume Opaswiicke JbyTe I[PBEHE MANpHKE y WCXpPaHW TOBHHX Nuiuha je
JI0BeJa J0 3HauyajHOr MoOoJblllakhba KOHBEpP3Wje€ XpaHE TOBHHX NuiInha TOKOM YHUTaBOT
toBHOT niepuoaa (Gonclaves u cap., 2012).

Jbyta upBeHa manpuka y mnpaxy y koHuentpanujama ox 0,5 m 1,0% y ucxpanu
ToBHUX muinha ucrpaxuBada Dougnon u cap. (2014) je 3HauajHO yTHIANAa Ha 3aBPIIHE

TeslecHe Mace nuianha ¥ KOHBEp3HWjy XpaHe y mopehemy ca nuiaunhuma Ha KOHTPOJIHOM
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TpeTMaHy, JOK 3Ha4ajHE Pa3jIMKe y MPOU3BOAHUM KapaKTEPUCTHKAMa €KCIIEPUMEHTATHUX

TpeTMaHa HUCY MOCTOjaje.

2.8.2. YTuuaj jbyTe UpBeHe ManpuKe HA JUNHIHA CTATYC KPBH M MeCa TOBHUX

nujnha

HcrpaxxnBama ca TOBHMM NwiMhvMa Cy MMOKa3aia Ja JbyTa I[PBEHA MNarnpuka U
OMOJIOIIKM aKTUBHE CYICTaHIE KOje CaApXKd, HCIO0JbaBajJy XEMOIPEBEHTHUBHE W
xemoTepaneyTcke edekra (Jancso u cap., 1997).

Jlogatak JpyTe I[pBEHE TWAamnpUKe Yy CMeEIle 3a HCXpaHy TOBHUX mnwinha y
koHeHTpanujama ox 0,75 u 1,0% je moBeo 10 3HaUajHE peAyKIH]je caaprKaja XoJaecTepoa
y KpBHOM cepyMy nuinha, IITO je HaBelo Ha 3aKJby4ak Jia JbyTa MapuKa yTude MO3UTHBHO
U M00O0JBIIaBa XeMaToJIOUIKe ocoOnHe Ko nuianha y nopehewmy ca nunuhuma Koju HUCY
KOH3yMUpaiu JbyTy napuky (Al-Kassie u cap., 2012).

[Topen tora mro cy Shahverdi u cap. (2013) yrBpawim nmo3utuBHe edexre ynorpede
JbyT€ IMPBEHE TMAaNpHKe y HMCXPaHW TOBHHX MWIMha HAa TPOU3BOJHE KapaKTEPHUCTHKE,
Takoh)e cy yTBpAMIM Ja J0JaTak JbyTe LpBEHe mnampuke y koHueHTpauuju ox 0,02%
3HaYajHO CHIDKAaBA CaJpiKaj YKYIMHOT XOJECTepOIIa, TPUTIUIEPUAA U TIIyKO3€e, Ka0 M OJHOC
xerepodrra u mumdoruTa y KpBM TOBHUX rmuiinha.

Ynorpeba JpbyTe IpBEHE MANPUKE y UCXpaHW TOBHUX Mwinha y mepuoy Of MpBOT
naHa 10 42 nana ToBa y KoHmeHTpanujama ox 0,25; 0,75 u 1,0% je moBena no 3HauajHOT
CHIDKEHba Ca/ipikaja XoJIecTeposia y KpBU nuiuha, y nopehemwy ca nuianhuma KOHTPOIHOT
TpeTMaHa XPamkbeHUM CTaHIapIHUM KOMEPIIMjaJTHUM cMeriama 3a ToB nuinha (Al-Kassie u
cap., 2011a).

Al-Kassie u cap. (2012) cy yrBpauim na ynorpeOoM MeEIIaBHHE JbYTHUX 3audHa Y
UCXpaHU TOBHUX Muinha 1oia3u 0 moOoJbIama OIMIITET 3IPAaBCTBEHOTr CTama Miinha
nyreM mnoBehama ykymHOr Opoja Oenwx KpBHHMX 3pHalla W CMamkema Ccaapikaja
XEeMOTJIOOMHAa Yy KpBM TOBHUX Muinha, 3a pa3iuKy o Nuinha KOju HHUCY XpameHHU

JolanyMa JbYTHUX 3a4MHA y XpaHHU.
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/140 R
135 -
# KoHTpo/iHY TpeTMaH
130 - P P
H MeliaBrHa JbyTe NalpUKe U
125 - 6ubepa 0,25%
4 MewmaBrHa J/byTe MallpUKe U
120 - oubepa 0,5%
E MemaBrHa JbyTe NanpuKe U
6ubepa 0,75%
115 +
i MelaBrHa JbyTe NalpUKe U
6ubepa 1,0%
110 -+
105 -
L Cagprkaj xosnectepoJia y KpBy nuiarha, mg/100ml )

I'pajuxon 2. Edpextn MemaBune jbyTe LPBEHE NMANpUKe U LpHOT Onbepa Ha capxaj

X0JIecTepoJia y KpBU TOBHUX Muinha

YBoheweM yiba JbyTE [pBEHE TMApUKe Yy UCXpaHy TOBHHX mwmiawha Yy
KoHIleHTpanujamMa of 5 u 10% monuio je 1o 3HauajHOT MOOOJbINAKkA JUMUIHOT CTaTyca
upBeHor meca nunuha. Jlomatak ysba je 3HauyajHO yTUIA0 Ha moBehame camapikaja
noyimHe3acuheHe ymHONeHe MacHe kucenuHe (C18:2 n-6) y mecy Oaraka y mopehemy ca
MecoM Tuimha KOHTPOJHOT TpeTMmaHa. Takohe, momarak ysba JbyTe IPBEHE MMAaNpHUKE je
3HAUajHO YTUIA0 U Ha MoBehame ydenrha YKymHUX MOJIHHE3aCMheHnX MacHUX KHECITHHA Y
Mmecy (An u cap., 2007) ToBHuX nuimha.

Taxohe, ynorpe6om yJba JbyTe LIpBeHE Nanpuke y konuuuHu o 5 u 10% y ucxpanu
muauha [oya3u 0 3Ha4yajHe peayKIHje YKYIHOT cajpkaja XoJiecTepojia y KpBH

nunrha(An u cap., 2007).
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2.8.3. ¥YTHuaj JbyTe UpBeHe NaNpHKe HA KBAJIMTET TPyNa TOBHUX Nuianha

Hcxpana toBHux nunuha ca nogatkom 0,25; 0,5; 0,75 u 1,0% JpyTe 1jpBeHe nmapuxe
y ornmeny Al-Kassie u cap. (2012) je noBena mo 3HauyajHor moBehama paHamaHa Tpymia
mwimha, anu 0e3 3HaYajHUX pa3jivKa Yy MPOLEHTYaJHOM YAENTYy jeCTUBUX HM3HYTpULA Y
TpyIy nuianha KiracuaHe oopae.

Y CcTaHOBIBEHO j€ J1a ca yImoTpeOoM JbyTe I[PBEHE MANPUKE Y HCXPaHU TOBHUX Murha
J07a3u 10 MOP(QOJIOMIKUX MPOMEHa JUTEeCTUBHOI TpaKTa, OJHOCHO A0 IUjaMeTpaHOT
noBehama TaHKMX IpeBa Kojx mNuiwha, yuMme J1oiasw W 10 noBehama amcopnTuBHE
MOBPIIIMHE IpeBa U nmoBehaHoT ycBajama xpaHbuBuX Marepuja (Shahverdi u cap., 2013).

Cauma Opa3uiicKe JbyT€ IPBEHE MANPHUKE Y UICXPaHU TOBHUX MUanha y KOMOWHAIIN]U
ca aHTUOMOTHILIMMA je 3HayajHO yTHIAJla Ha MOoOOJbIIake KBAIUTETa TpyNa NMuiuha u Ha
nosehame peNaTUBHOT ylelna BpeAHUjUX JesIoBa Tpyma y Macu oxjaleHor Tpymna nuiuha.
Honarak caume, Meh)yTUM HMje MTO3UTHBHO YTUIA0 HA Y/I€0 Mame BPEAHUX JEJIOBa TpyIla,
JIOK je JOBEO 110 3HayajHOT moBehama paja M CeKpelHje eH3MMa jeTpe TOBHUX muinha
(Gonclaves u cap., 2012).

Ynorpeba onroBapajyhe KBaqWTaTUBHE M KBAaHTUTATUBHE MEIIABUHE JbYTE LPBEHE
nanpuke U LpHOT Ombepa y mpaxy y UCXpaHM TOBHHMX Muinha je JONpUHENa 3Ha4ajHOM
no0OoJbIIaky paHaMaHa Tpyna nuinha, moBehamy Mace cplia ¥ CMambekhy Mace Keyla, y
nopehemy nmunmha Ha KOHTPOJIHOM TpETMaHy. Y THIIa] MEIIaBUHE OBUX 3aUYMHA HUjE€ UMAO
yTunaja Ha macy jerpe(Al-Kassie u cap., 2012).

An u cap. (2007) cy y cBojuM ucTpaxkuBamuma ca ynorpedbom 10% yrpa JbyTe
[[PBEHE MapWKe Yy MCXpPAaHW TOBHHUX NHJIMha MOTBPAWIM 3HAYajHE M TIO3UTUBHE E(EKTe
JbyT€ LPBEHE TMaNpHKe Ha NPOIEHTyarHO moBehame ynema Oemor meca, Oartaka ca
KapabaTaluMa M 3HAYajHO MPOICHTYATHO CMamemhe caapikaja a0JOMUHAIHE MAacTH
oxmahenor Tpyma nuiauha, y mopehemy ca mwimhuMa Ha KOHTPOJHOM TpPETMaHy U

TPETMaHy ca 10AaTKOM 5% yJba JbyTe MAlPUKE Y UCXPAHH.
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2.8.4. YTuuajJbyTe npBeHe NanpHKe HA CBAP/bHBOCT XPAaH/bUBUX MaTepHja KO

TOBHUX nmujnha

HctpaxuBama cy 1mokasajia Jia JbyTa L[pBeHa Mapuka y JUreCTUBHOM TpakTy nuianha
UCIOJbaBa CTUMYJIATUBHE e(eKTe Ha HEpPBHE 3aBpIIECTKE >KeIydayHe MYKO3e 4YHMe
nocnenryje Jydeme xenynadaux cokoBa (Hencken, 1991) m mosehaBa cBapspuBOCT
XpaHJPUBHUX MaTepHja KO TOBHHX MUKha, a moceOHO JUmuia.

W mopen Tora mTo je m00po MO3HATO A2 OWJBHM QJWTUBU 3HAYajHO yTUYYy Ha
nosehame cBapsbuBocTd, Hernandez u cap. (2004) y cBojUM UCTpakMBambUMa OTIOHUPA)Y
3HauYajaH eeKar pa3InIuTUX OMJPHUX aIUTHBA HA CBAPJPUBOCT XPAaHJBHUBUX MaTEpHja, Kao
Y TO J1a HE3HATHO M000JBINIAaBA]y MPOU3BOIHE KapAaKTEPUCTHUKE THIHha.

VYnorpeba yspa JbyTe manpuke M opurana y ucrpaxuBamwy Corduk u cap. (2013) y
UCXpaHW TOBHMX muinha je 3HayajHO yTunaia Ha nosehame Opoja KoIHMPOPMHUX
OakTepHja M YKYIHUX KBacala y TaCTPOMHTECTHMHAIHOM TpPAaKTy YHMME j€ JOILIO JI0
noBehama CBapJ/bUBOCTH XPaHJbUBUX MaTepHja KaKO HaBOJE M 3aKJbydy]y TOMEHYTH
ayTOpH.

Barreto u cap. (2008) cy BpmIWIM HUCIHMTHUBAKE YTHULAja aBUJIAMMILIMHA, ITUMETA,
JeTelrHe, OpUraHa W JbyT€ LPBEHE MalpuKe Ha CBapJHUBOCT XPaHJBUBUX MaTepHja
KOpUIINHHUX Yy UCXPAHU TOBHUX NMUiIuha. AyTopy HUCY JAOUUIM A0 3HAYajHUX Pa3jIdKa y
HorJiely CBapJ/bMBOCTU XPaHJbUBUX MaTepuja u3Mel)y eKCIepUMEHTATHUX U KOHTPOJIHOT
Tpermana. OBakBy mojaBy cy Lee u cap. (2003) onmucanu 4UmBEHULIOM Ja Cy Y UCXpaHU
HajBEpOBaTHUje KopuITheHe cMelie M3y3eTHO BUCOKE CBapJHHBOCTH, T€ Ja j€ YTHIQ]
J0JIaTKa 3aYUHCKOT U JIEKOBUTOT OMJba MPOILIA0 BUPTYEITHO HE3AMaKEHO.

VYnotpeba jbyTe I[pBeHE Manpuke y mpaxy y KoHueHTpauujama ox 0,5 m 1,0% y
UCXpaHU TOBHUX NHJIMha y MepHOAy Of jeJHOT U JIBa MEcela je yTUIlaja Ha MO000JbIIany
CBapJbUBOCT XPAaHJBUBHUX MaTepuja anu 0e3 3a0eeKeHNX CTATUCTHUYKY 3HAYajHUX pa3jivKa

(Dougnon u cap., 2014).
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3. PAJIHA XMIIOTE3A, IWJb U 3AJIALIU
UCTPAKUBAIbA

3.1. Paauna xumore3a

3ayMHCKO OWJbE Cce y MCXpaHU JbYAM KOPUCTH C€ jOII O] JaBHHHA, JOK CE€ Y
UCXPaHW KUBOTHHEA IIOYEIO KOPUCTHTH MOCICIHBUX METHAeCT ToauHa. JIeKoBHTO H
3aunHCKO Omibe y EY je mpemo3HaTo kao aiTepHAaTHBHO XPAaHUBO KOj€ IMOBOJBLHO JIENTYje Ha
3/IpaBJbe )KUBOTHHA, jep UCIIOJbaBAa AaHTUOAKTEPH)CKO, aHTUOKCUATUBHO, aHTH(YHTAIHO,
QJICTPUTEHTHO M aHTHMH()IAMaTOPHO JENIOBAalE, a OBE 3€MJbE Ipoja3e Kpo3 TpPEHH
,»3CIICHE KOH3yMalMje“, KOJjU TEXKH CMamemhy yIoTpede XeMmoTepaneyThka Yy
BEeTEpUHAPCKO] Mpakcu. Takohe, moTpormauku jJo0u ce Hamehe kKao Beoma jaka Kapuka y
npousBohaukoM JaHIy, jep ce Oopu Ha ToJby JoOHWjama 31apaBe XpaHe, 0e3 pe3uaya
JeKoBa U anuTHBa. Humra Mamy 3Ha4aj y 0BOj 00JIaCTH HEMa M YMEHCHULIA /1A j€ 3aUUHCKO
Ousbe MoOOJBIIMBAY META0OIM3MA M Ka0 TakaB Oe30macaH MpoMOTep pacTa, jep He TOBOIH
JI0 TI0jaB€ PE3UCTEHIIM]je MUKpOOpraHu3ama. Y Halloj 3eMJbH, ynorpeda u edextu Genor
ayka (Allium sativum L.) y ucxpanu ToBHUX muimha cy c1ab0 MCIUTaHH, JOK OBAaKBE
BPCTE UCIIMTUBAKka HUCY BPILCHE Ka/1a je Y MUTamy NpuMeHa npHor oudepa (Piper nigrum
L.) u spyte upBene mampuke (Capsicum annuum L.). YcneniHa npuMeHa OBUX aJUTHBA U3
rpyrne (UTOTEeHHUX aJuTHBA Y CBETY, HA OCHOBY JIOCTYITHE JIUTEPAType, HArOBEIITaBa aa Ou
OB aJUTUBU OWJIM KOPHUCTAH JIOJAaTaK y UCXpaHW TOBHUX mumha Oyayhu na mo3uTHBHO
yTHYy Ha TPOU3BOJHE pe3ylTaTe, MCKOPHCTUBOCT XPaHJ/BUBUX MaTepHja U KBaJIUTET
Tpymna, Te yTU4y MO3UTHUBHO U HA CMAamkEHE Calipikaja XOoJecTeposia y KPBU Ma U MeCy.
bynyhu na y Hamoj 3emMJbM HUCY W3BEICHA CIIMYHA HMCTPAXHBAaKa, NMO3UTUBHU EPEKTH
OBHX aUTHBA y MCXpaHU muwinha yka3yjy Ha MoTpede OBaKBHX MCTPAKUBama M KO HAC.

CBe 0BO yKa3yje Ha aKTyeITHOCT U HEOMXOTHOCT OBUX UCTPAKUBAHA.
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Ha ocHoBy cBera uzHetor gopmynucane cy cienehe pagne xumorese:

e Ouekyje ce na he ymorpeba 3auMHCKOT OMJba y UCXPaHH MUJIMha MO3UTHBHO
YTULATH Ha TIPOU3BOHE KAPAKTEPUCTHKE Mmunha.

e Ouekyje ce na he ynmorpeba 3auMHCKOT OMJba y UCXPaHH MUJIKMha MO3UTHBHO
YTUIIATH Ha JUIUIHA CTaTyCc KpBU TNuiaumha Oyayhm nga 3a4ymHCKO OuMIbe
1ojayaBa TepMOTeHe3y JIMMKA U yOp3aBa TelleCHH MeTaboIu3am.

e [IpenmocraBpa ce ga he ymorpeba 3a4yMHCKOr OWJba Y HMCXpaHU TOBHUX
nurha MO3UTUBHO YTUIIATH HA KBATUTET TPyMa U MPUHOC MOjeIMHUX JIeTI0Ba
Tpymna.

e Quekyje ce na he ynorpeba 3a4MHCKOT OMJba Yy HCXpaHH NUIKMha MO3UTUBHO
yTunaTd Ha moBehame CBapJbMBOCTH W HCKOPUCTJBHBOCTH XPaHJBHUBHX

Marepwuja.

3.2. Iub ucTpakuBama

[usb oBUX HCTpakuBama je Ja ce MCIUTa U YTBpAU edekar Ioaarka 3a4MHCKOT
Omwmpa y mpaxy, Oenor Jyyka, IpHOr Ombepa W JbyTe IPBEHE Manpuke, MOCEOHO U y
KOMOWHAIINjH, Y XpaHu mwinha y TOBY Ha IPOU3BOIHE pe3ynTare (MpupacT, KOH3yMaIujy
XpaHe, KOHBEP3W]y XpaHE M MopTaiurteT). Takohe je Iup Aa ce HUCIUTA]y YTHIAJH
MOMEHYTOT OMJba Ha JIMIIUIHU CTATyC KPBU MUIUha (TPUTTUIEPUIN, YKYITAH XOJIECTEPOII,
HDL xonectepon, LDL xonecrepon u onnoc HDL u LDL xonectepona), KBaluTeT Tpyna
(ymeo OCHOBHHUX JICJIOBAa M JECTHUBUX JI€JIOBa KOJU CE€ HE CMAaTpajy MECOM) M CBapJbUBOCT
XpaHJPUBHUX Marepuja (CyBe MaTepuje, CHpPOBE MAacTH, CHPOBHUX NPOTEMHAa M CHUPOBOT

Trerena).
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3.3. 3aaaum ucTpakuBama

3ajanM HMCTpaXKMBamba Cy Ja CE Ha OCHOBY IPOHM3BOJHOI OrJie[]a Ca TOBHUM
mwmhuMa y3 KOHTHHYHpaHO npaheme TeleCHe Mace, KOH3yMalluje, KOHBEp3Hje XpaHe,
MOPTAJIMTETa, aHaJIu3a KPBHU, MPOIIEHE y/ela MOjeIMHUX MMapTHja Tpyna nuianha, UCIIUTajy
edeKkTu mojaTka 3auMHCKOT OWsba y mpaxy, Oenor jyka, pHOT OmOepa W JbyTe IPBEHE
nanpuke, MoceOHO M y KOMOMHAIMjM, y XpaHH mnwinha y TOBY Ha NPOMU3BOJHE
KapaKTepUCTUKE, JHUIMUIHU CTAaTyC KpPBH, KBAJUTET TpyHa M CBapJbUBOCT XPaHJbUBUX

Marepuja.
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4. MATEPHUJAJT U METOJE PAJA

ETnuka xomucuja 3a 3amITUuTy JOOpOOHWTH OTJICAHUX KUBOTHE-A YHHUBEP3UTETA Y
HoBom Cany nana je cBOjy carjacHOCT U 0JI00peH-E 3a CBE CKCIIEPUMEHTATHE MPOTOKOJIE
Ha OrJICAHUM KHUBOTUBbAMA YKIBYYCHUM Y I/I3BObeH>e CKCIICPUMCHTAJIHOI' [ACJIa OBC
nokropcke nucepranuje (EK: 01-90/4-2/1-2015-02). CBU €KCHIEPUMEHTH Cy HM3CICHU U
pyKOBOheHHM Yy carjJjacHOCTH ca €BPOIICKOM JIETHCIATHBOM KOja TIOKPHBA 3allTUTY
JKUBOTHIbA Y UCTpakuBamuMa, moceoHo {upextuBom 2010/63/EY ox 22.09.2010. rogune,
0 3aIlTUTH KUBOTHH-A KOj€ C€ KOPUCTE Y HAy4YHE CBpXe, Ka0 M 3aKOHOM O T0OpoOUTH
x)uBoTHma Pemyonuke Cpouje ox 10.06.2009. rogmne. Y eKCHIEpUMEHTAIHOM DAy Cy

oW MPUMEHCHH MpUHIUTH 3P.

4.1. OrJaegHe ;KMBOTHH-€, AMOMjEHTAJIHH YCJIOBHM U TEXHOJIOTHja rajema

VYkynuao 1200 xomaga jeJHOMHEBHUX TOBHHMX NMuinha JmHHjcKOT XubOpumaa Hubbard
o0a mona, Oene 0oje, KOjU MOTUYY OJ KOHTPOJMCAHOT MATUYHOT jaTa je JONPEMIbEHO Y
KapToHCKUM KyTHjama oxa mo 100 xomana nunmha, mana 29. Maja 2014. ronuHe on
KoMepIjamHor npousBohaua ToBHux muiauha I[lepyraune IIty] — Tonuko a.xa., u3 bauke
Tomnone y Bojsoaunau (cnuka 5).

JemnonHeBHHM munuhu Cy ycCeJbeHU y OTJIEHHM O0jeKar 3a u3Bolerme OMOIOUIKHUX
oryeja Jokanu3oBaHor Ha papmu ,,Ilycrapa™ y BnacaumrBy IlossonpuBpensor dakynrera
u Jlemaptmana 3a croyapctBo, YHuBep3ureta y Hosom Cany. JIBe Heneibe npe ycesbema
nuauha, orjieHu o0jeKaT je JeTabHO OINpaH TOILUIOM BOJOM O] BUCOKHUM TPHUTHCKOM,
Ne3UH(PHUKOBAH MACHOM COJIOM U TallIeHUM KPEeYoM U OJIMOPEH.

Kao npocrupka 3a numhe je xopumrheHa cyBa, pacTpecuTa, YUCTa CEeIKaHa CiIama,
0e3 crpaHux mpumeca u npucycrtBa Oyhu. IIpoctupka je paBHOMEepHO pacmopeheHa 1o

cBakoM Ookcuhy y KomuuumHH o1 3 kg/m2 U 100po TopaBHAaTa Kako OW ce crhpeuunsa
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HEpaBHOMEpHa pacmojiena nuiuha W oMoryhmo HecMeTaH TPUCTYIN IMOjWIHIlaMa U

XpaHUIMIUMaA.

Camka 5. JennogueBHM nuimhu JinHAjcKOT XuOpuaa Hubbard

Hakon mocraBibama MpoCTHPKE U ONMpPEMe 3a Hamajamke U UCXpaHy nuinuha, 96 catu
npe ycesbema muinha, o0jekar je XepMeTHYKH 3aTBOPEH paau 3aBpIlHE Ae3uH(peKnuje,
omHOCHO (ymuranuje objexta mapama dopmangexuaa. Hakon 3aBpiieHe ae3uH(exinje
o0jekaT je ocCcTao 3aTBOPEH XEPMETHUKM HapeaHa 24 cara, a TOTOM C€ H3BPIIUJIO
MIpOBETpaBamke 00jeKTa.

3atum ce 24 cara mpe ycesbemwa nuianha objekar ca aBa kanopudepa peryinucaHa
TepMocTaTiMa W HWHQpAIpPBEHUM JlaMrama (BEIITAaYKUM KBOYKaMma) 3arpejao  Ha
onTUMAIHYy TemmepaTrypy oa oko 32°C, koja ce CBaKkMX celaMm JaHa cHWxaBaja 3a 2°C
Kako OM Ha Kpajy OIJIeTHOr MepHoAa amMOMjeHTaliHa TemmepaTypa u3Hocuia oko 22°C.
KoHnTpona temmeparype y OriieHOM O0jeKTy je BpIleHa MoMohy TepMoMeTapa KOju Cy
[OoCTaBJbEHU Ha BUcuHU o 20 cm o mmoza.

Bentunanmja y oriemHoM 00jeKTy je perynmcaHa moMmohy ueTupu OouHa
BEHTUJIATOpPA YMME Cy C€ OJICTPAalbHUBAllM INTETHH TAaCOBH U3 O0jeKTa U pEryimcao
ONTHMAJIaH OJTHOC TEMIIEpAType U BIAXXHOCTH Ba3Iyxa.

[TunmuhuMma je TokoM YnTaBOT OTJeAHOT Tepuoaa ooezbeheno 23 cara cBerna u 1 car

Mpaka MmoMohy WHKaJIeCIICHTHUX CHjaJIhIla CHare 5 W/m?. Hamajame nunuha je omoryheno
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Kpo3 Nipl cucreM mnojuiuiia, a UCXpaHa MPBUX JaHa TallHaAMa KOje Cy KaCHHUjE 3aMCH-CHE

BucehnM xpanmmmmama.

Ha mouetky ornena ykymHo 1200 nunuha je HakoH AeTajbHE W TIPABUIIHE MIPUTIPEME

o0jeKkTa HaceJbeHO M IMOJEJBEHO y OcaM XpaHWJOEHUX TpeTMaHa ca IIo

YETUPU

noHaBJbama. CBaku XpaHuAOeHH TpeTMaH ce cacrojao ox 150 mumnmha, monesbeHUX y

yetupu 6okcuha (rpymne) ox nmo 37-38 muiwmha, mro ykynHo unaEM 32 Gokcuha (rpyme) y

orneaHoM o6jexTy. Caku oryienqau Ookcwh munmha je numensuja 160x165 cm, ykymnHe

nospumiae 2,64 m’. Tlnan ornena u pacmoxena mamiha o GokcuhiMa Cy MpUKasaHu y

Tabenu 2 v Ha ciuuu 6.

Taoeaa 2. [Inan orsiena ca TOBHUM ImuinhnMa

KonuenTpanuje 3aunHa y cmemiama 3a ucxpany nuianha, %

%F:Tel\f::ﬂ ST VY craptepy VY rpoBepy VY bunHmIepy
1 - 14 nana 15 - 35 nana 36 — 42 nana

T1 KonTposHu TpeTman 0,0 0,0 0,0

T2 benu myk 0,0 0,5 0,5

T3 benu nmyk 0,0 1,0 1,0

T4 LpHau 6ubep 0,0 0,5 0,5

T5 Lpuu 6ubep 0,0 1,0 1,0

T6 JbyTa manpuka 0,0 0,5 0,5

T7 JbyTa manpuka 0,0 1,0 1,0

T8 MemraBuHa 3a4rHa 0.0 05 05

(1:1:1)
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b0 L1

Cauka 6. Pacniogena nwimha mo xpanuja0eHUM TpeTMaHUMa 1 OokcrhnMa

Hakon ycespaBama mwimha y nojennHaune Ookcuhe M3BPIICHO je WHAMBHIYATHO
Mepeme CBUX ycelbeHuX nuimnha. Tpu caTa HAKOH ycesberha je M3BPIICH TECT HOTHIA KaKo
O ce TPOBEPWIIO Ja JIM Cy NMUInhuMa HOTHIIE TOILIE W Jia JIM je TeMIepaTypa y o0jeKTy
oarosapajyha. 3aTum je HakoH 8 u 24 caTa HaKOH yceJbema ypaheH u TecT BoJbKU muinha,
Kako OM ce yCTaHOBHJIO Jla Cy MWIMNY MTOYeNH ca KOH3YMHUpamheM XpaHe U BOJIE.

3npaBcTBeHa 3amITUTa Mwinha je U3BpIIEHa MPOrpaMoM BaKIMHAIM]je, IPBOT JaHa
npotuB uHpeKkTHBHOT OponxuTtuca (IB) wm peBaknmuHanujoM JABaHASCTOT JaHa.
Bakuunanuja mnpotuB Gumboro Oonectr je  HW3BpIIEHA YETPHASCTOT JaHa, a
peBaKIMHALIMja JBAJIECIIPBOT JlaHa CTApOCTH. BaknuHucame nwinha MpOTUB aTUIUYHE
KyTe U3BpILEHO j€ CeJaMHAECTOr JaHa OrJje/a.

Oruen ca TOBHUM NUJIMhAMa je Tpajao YKyImHO 42 naHa.
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4.2. Tlpunpema xpaHe u ucxpaHa nujuha y orieay

ExcniepumenTanne cMmelne 3a ucCxpany nuiuha y orieny cy npousBesaeHe y padpuiu
croune xpane [lepyraune IItyj — Tonuko a.xa., y Cpnckom HUtebejy. y hopmu nemnera, Koje
cy moToM camieBeHe. EkcrnepumeHTanHe cmemie cy QopmyiaucaHe y CKIaay ca
HYTPUTUBHUM TOTpeOaMa BPCTE )KUBHUHE, OJTHOCHO TOBHUM NMUIKhUMa KOju Cy KopultheHn
NPUIMKOM Orjiela, Ha OCHOBY Ipernopyka HalmoHamHOT MCTpaXMBAuror caBeTa 3a
HyTputuBHe notpede xusuHe (NRC, 1994).

Hcxpana nunuha je cpoBefeHa Kpo3 TPHU MEpUoaa, cTapTep, rpoBep W (HUHHIIEP.
Ceu munuhu y orneny cy npBux 14 ngaHa XpameHH CTapTep CMellaMa Kao MPUIIPEMHOM
XpaHOM TOKOM TPHUIPEMHOT MEpHOAa Mpe yjacka y eKCIepuMeHTaIHu nepuod. Hapenne
TpU HeJesbe NMUINhU Cy XpameHU T'pOBEp cMelllama, a 3aTHUM TOCIEImBHX CelaaM JaHa
eKCIIepMeHTa (pUHHILEp cMelllamMa, ca AOJaTKOM 3a4MHCKOr Ousha Mpema IUIaHy oriena
MPUKa3aHOM Yy Tabenn 2.

3aunHCKO OMsbe, Oenu JyK, LUpHH Oubep W JbyTa LpBeHa manpuka y GopMmu mpaxa
KopuirheHn y OBOM Orjiely Cy IpOHM3BeeHU Y AJMMEHTH 100 U3 BerepHuka, mpenysehy
3a MPOM3BO/IbY 3aUMHA, aIMTUBA U apoMa 3a 00pajy meca.

CHUpOBHHCKHM cacTaB, XEMHJCKH CacTaB M MHUKPOOHOJIIKA CIMKAa KOHTPOJHUX U
EKCIEpUMEHTAITHUX CMeIlIa Cy IIpUKa3aHu y Tabenama 3, 4 u 5.

Jeman naH mpe 3aBpIIETKA NMPHUIPEMHOr Iepuojaa Nuiauha, ma CBaKMX HapeaHHUX
celaM JlaHa Tpe Kpaja orjieia, BPIICHO je yMellaBamke 3aYMHCKOT OWJba y CMeIIe 3a
ucxpany nwinha. YMemniaBame 3aunHa y kKoHueHtpanujama 0,5 u 1,0% (tabena 2) je
BPIIICHO Y MEIIAIUIIA XOPU30HTATHOT THMa, KanaruTteTta 150 kg mo jenHoj mapxu (ciuka
7). Cpaka miapka je MellaHa y BPEMEHCKOM Tpajamy oA OoKo 7 MuHyTa. [Ipumpema
EKCIICpUMEHTATHUX CMEIIIa je BpIIeHa Ha oriieiHoj dapmu , ITycrapa™ y Temepuny.

TokoM YWTaBOT EKCIIEPUMEHTAIHOT TEpHOJia XpaHa W Bojaa je muiamhuma Ouia

nocrymnHa ad libitum.
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Tabena 3. CUPOBHMHCKH cacTaB cTapTep, rpoBep W (UHHINEpP CMEIIa KOpUIThEHUX 3a

ucxpany nuiuha y oraeny

=
Cwmerre 3a ucxpany nuirha

XpaHua0oeHu NepUoOIU

CTapTep1 l"pOBep2 <I>1/1H1/11uep3

CuposuHa, %

Kykypy3 55,0 54,2 57,1
[Mmenura 5,0 8,0 12,0
Cojuna cauma, 44% 19,5 19,0 9,9
CojuH KOHIICHTpAT 8,8 5,7 7.8
CynnokperoBa cauma, 42% 2,0 4.0 6,0
Kykypy3Hu riyren 2,0 2,0 -
bubHO yibe 0,5 1,6 2,5
CTouHH KBacail 15 - -
Crouna kpena 1,75 1,70 1,50
Momnoxkanujym gocdar 1,38 1,22 0,98
[Ipemukc 2,57 2,58 2,32

“OCHOBHHM cMelIaMa 3a HcXpaHy utuha 3a4HHCKO GHIbE je 101aBaHo ON top mpeMa TIaHy oryieaa PMKa3aHoM y Tabenn 2.

onaro y 1 kg cmerue: Buramun A (E672) 12000 IU, Buramun D3 (E671) 3000 1U, D3 (25-OH)(E670a) 2000 1U, Butamun E
(DL-a toxodepon) 75 mg, Buramuu K3 3 mg, Buramun Bl 3 mg, Butamun B2 8 mg, Buramun B6 5 mg, Buramun B12 0,016 mg,
Huauun 60 mg, ITanToTeHcka kucenuHa 15 mg, @onHa kucenuna 2 mg, buorun 0,2 mg, Xonun xnopun 800 mg, beraun 570 mg,
Masnran 100 mg, I'soxhe 40 mg, Lunk 100 mg, bakap 16 mg, Jox 1,25 mg, Cenen 0,3 mg, ['nykanaza 10 FBG, ®uraza 10000 FYT,
Kcunanasa 150 BXU, Antuokcuzaatne 125 mg.

Jlonato y 1 kg cmeme: Buramun A (E672) 12000 IU, Buramun D3 (E671) 4000 IU, Buramun E (DL-0. Tokodepoi) 50 mg,
Buramun K3 2 mg, Buramun Bl 2 mg, Buramun B2 5 mg, Buramun B6 3 mg, Buramun B12 0,01 mg, Huamun 40 mg, ITanToTeHCcKa
kucenuHa 15 mg, ®onna kucenuna 1,5 mg, buotun 0,2 mg, Xonun xnopun 600 mg, berann 570 mg, Manran 100 mg, I'soxhe 40 mg,
Huuk 100 mg, bakap 16 mg, Jox 1,25 mg, Cenen 0,3 mg, I'mykanaza 10 FBG, ®wuraza 10000 FYT, Kcunanaza 100 BXU,
AnTtnokcuaase 125 mg.

®Jlomato y 1 kg cmeme: Butamun A (E672) 10000 IU, Buramun D3 (E671) 4000 IU, Buramun E (DL-a Tokodepon) 75 mg,
Buramun K3 2 mg, Buramun Bl 2 mg, Butamun B2 5 mg, Butamun B6 3 mg, Butamun B12 0,01 mg, Huamun 40 mg, [TanToTeHcka
kucenuHa 15 mg, ®onna kucenuna 1,5 mg, buotun 0,2 mg, Xomun xinopun 600 mg, berann 570 mg, Manran 100 mg, I'soxhe 40 mg,
Huuk 100 mg, bakap 16 mg, Jox 1,25 mg, Cenen 0,3 mg, I'mykanaza 10 FBG, ®wuraza 10000 FYT, Kcunanaza 100 BXU,

AnTuokcunase 125 mg.
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Tabena 4. Xemujcku cacTaB ctapTep, TpoBep U (UHHUILEP cMella KOpUITNeHnX 3a

ucxpany nuiuha y oraeny

Cwmertre 3a ucxpany nuinha

XpaHua0eHu mepuou

Craptep I'poBep 0)71312011(S)9)

XpanspuBe marepuje, %

CyBa marepuja 89,4 89,3 89,4
Biara 10,5 10,7 10,5
CupoBu npoTenH 21,1 20,7 17,3
CupoBa mact 3,9 3,9 47
CupoBa BrakHa 3,5 3,5 3,6
Cuposu mereo 5,0 4.8 5,6
Kamanujym 0,8 0,9 1,1
Docdop 0,6 0,6 0,5
Mertabonunuka enepruja, MJ/kg 12,5 12,8 13,3

Ta6ena 5. MukpoOHOIIOIIKa CIIMKA CTapTep, FPoBep U GUHUIIEpP CMella KOpUITheHuX 3a

ucxpany nuiuha y oraeny

Cwmertre 3a ucxpany nuinha

XpaHua0eHu NepHOIU

Craprep I'poBep @uHumep
VYkynan 6poj MUKpOOpraHu3ama, 82000 9900 8400
cfulg
Staphylococcus spp., cfu/g <100 <100 <100
Clostridium perfringens, cfu/g <10 <10 <10
Salmonella spp., cfu/50g Huje naheno Huje naheno Huje naheno
KBacuwu u mnecuu, cfu/g 600 3700 900
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Ciauka 7. HpI/InpeMa}Le CKCIICPUMCHTAIIHUX CMCIIa Y MCIIAJIUIIU XOPU30HTAJIIHOT TUTIA

KoputheHux y ucxpanu nuiuha

4.2.1. Xemujcke aHanau3e xpane kopumhene y ucxpanu nuianha

Hakon ymemaBama XpaHe H3BpPUICHO je 30MpPHO TNPHUKYIJbAE y30paka XpaHe
npuiukoM yBpehaBama. [lorom cy 30upHH y3opiu monpemsbenu y JlaGopatopujy 3a
aHaJIM3y CTOYHE XpaHe W aHMMaJTHHUX mpousBoja [losbonpuBpentor ¢dakynarera y HoBom
Cany nHa [lenaptmany 3a crodapctBo. Of 30MpHHUX y30paka Cy Jajbe METOJIOM PEIyKIIH]e
NPUTIPEMJbEHH TPOCEYHU Y30pIHU KOjHU Cy 3aTUM (PUHO CAaMJICBEHH 10 BEIMYHHE YECTHUIIA
ucriog 0,1 mm u Tako MPUNPEMIBCHU 3a HEONMXOJHE XeMHjcke aHaimu3e. CBe XEMHUjCKE

aHaJM3€e y30paka cy ypal)eHe y Tpu MOHaBIbamba.

4.2.1.1. Oodpelusame xuzpockonHe enaze y3opaxka

VY cyBy u3MepeHy nocyay 3a oapehuBame Biare ,,Bereriac’ oMepeHo je oko 3 g
y30pKa XpaHe. 3aTHUM je OTBOPEH CYJ ca y30pPKOM IIOCTaBJbEH Yy CYUIHHIY y KOjOj ce
CyIIIeHkE BPIINUIIO HapeaHUX 8 catu Ha Temriepatypu o 105°C. HakoH cymema Bereriac je

3aTBOPEH M TPEHECEH y eKCHKATop y Kome ce xianuo. Hakon xialema je Bereriac ca
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Y30pKOM XpaHe IOHOBO HM3MepeH W BpaheH y CYIIHUIy Ha Jajbe CYIICHE CBE JI0
KOHCTAHTHE Mace KOja c€ y JIBa y3acTOITHa Mepewa HHje paziukoBaia suie o + 0,0004 g.

[ToToMm je camprkaj XUTPOCKOITHE BJIare y3opaka u3padyHar 1o GopmyJiu:

v pasJinKa Mace y30pKa Ipe  nocJje cyuemwa (g) % 100
N Maca y30pKa Ipe cyuiema (g)

4.2.1.2. Oodpelusamwe cyee mamepuje y3opaxa

CyBa marepuja mpecTaB/ba OCTaTaK Mace HaKOH CyLIeHa Y30pKa Ha TeMIlepaTypH

on 105°C u onpehena je pauyHCKHM ITyTeM npema GopMyiu:
DM =100-Y

rze je: DM — canpikaj cyBe marepuje, %; Y — caapikaj XUrpoCKoIHe Biare, %

42.1.3. Oodpehusare cuposoz nenena y3opaka

VY mnoprenadcke JIoHYMhe KOjU Cy MPEAXOJHO OUYMIINEHH, OCYIIEHW W H3MEPEHH,
OJIMEPEHO je OKO 3 g y30pKa XpaHe ca TauyHoIhy oj 10 g. Oamepenu y3opiu cy IpBoO
CHaJbeHU Ha PEIIoy, a MOTOM IOCTaBJbeHU y My(doiHy meh 3a kapewme y K0joj cy ce
kapwii Ha temmnepearypu on 550°C y Tpajamy on 4 cata. Hakon xkapema y30pIiu cy ce
XJaauian y ehu, a moToM cy mokamanu BogoHUK nepokcuaom (H,0O2) kao okcuaanmonum
CPEICTBOM, yIapeHW Ha pemoy 10 cyBa u BpaheHu Hazan y meh Ha sxkapeme. Hakon
MIOHOBHOT apema y30pIU Cy TOCTaBIHEHU y €KCHKATOp KaKo O ce OXJIaJuIH U TOHOBO
mepunu. Iloctynmak ce moOHaBbaO CBE /10 KOHCTaHTHE Mace y3opaka Koja ce HHje

paznukoBana Buiie o + 0,0004 g.
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Hakon Tora je cazmpskaj CUpOBOT Tenena u3padnHar 1o cienehoj popmyu:

Maca y30pKa IocJie )kapema U xjahema (g)
Ash = x 100
oZiMepeHa Maca y30pKa xpaHe 3a aHaJu3y (g)

4214, Oopelusarse cuposux npomeuna y y30puyuma

KBantutatuBHo onapehuBame mnporenHa je u3BpmeHo mo Kjeldahl meromm 3a
onpehuBame azora. Ogmepeno je 0,5 g y3opka XpaHe ca mpenu3Hoihy of 10 gu
KBaHTUTaTUBHO mpeHeceHo Yy Kjeldahl TukBuiyy, Hakon uera je mgomato oko 10 g
karanuzaTtopa (K2SO4 u CuSO4 y ognocy 9:1) u nmpenuBeHo ca 15 ml koHIeHTpoBaHe
CYMIIOpHE KHCENIMHE. 3aTUM Cy THKBHIIC TIOKJIOIJBEHE YEIIOM M TIOCTaBJbCHE HA pa3apame
y Tpajamy oa 4 cata nipu temmneparypu og 450°C.

Hakon xnahema yern TUKBUIIE je HCTIPaH BOJIOM M THKBUIIA MIOCTaB/bEHA HA arapar 3a
nectuinanyjy. HakoH 3aBpiieHe AecTwiandje epieHMajep THUKBUIIA ca HarpaheHum
aMOHHUJyMMETa0opaToM je THUTpHCaHa XJOPOBOJAOHMYHOM KHCEIMHOM JO Tayke
eKkBUBajeHIMje. Ha OCHOBY yTpomika XJIOpOBOJAOHMYHE KHCEIMHE 3a TUTPALHU]y
u3payyHaTa je KOHILIEHTpalfja a3oTa, OJHOCHO KOJMYMHA CHPOBUX IpPOTEHHA IpemMa

cnenehoj hopmymu:

V XxFm x 0,0014 % 6,25
CP = x 100
Maca oJiMepeHor y3opka (g)

rze je: CP - % cupoBux nportenna; V — yrpomak 0,1 M HCI (ml) 3a tutpanujy; Fm
— (hakrop momapurera 0,1 M HCI; 0,0014 — munuexkBuBaieHt azora; 6,25 — ¢axTop 3a

npepavyHaBambe a30Ta y MPOTEHHE
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42.15. Odpelusarse cupose macmu y y3opyuma

Ox mpenxoJHO XHWTPOCKOITHO OCYIICHHWX Y30paka XpaHe, OAMEpPEHO je OKo 2 ¢
y30pKa W KBAaHTUTATUBHO NPEHECEHO Yy XWJI3HY OJ IENYyJIo3€ Koja jeé TOTOM J00po
3aTBOpEHa BaTOM U MOCTaJbeHa Y U3MEpeHU OasioH. bajoH ca XMI3HOM je IOTOM HalmymheH
70 2/3 3ampemMuHe ca IMETWIIETPOM, HAKOH 4Yera je cacTaBjbeHa amapaTypa. MacTt u3
y30pKka ce excrpaxoBana 10 catu, Te je u3 OanoHa m3BalhjeHa Xwmi3Ha, a oxyaheH OamoH
NOCTaB/bCH Ha BaKyM YyIapuBad Kako OW ce OACTpaHHO mpeocTanu erap. Hakon
ylapaBama, OCTaTaKk MAacCTH je CyIIeH y CYIIHUIM Ha Temmeparypu ox 105°C nmo

KOHCTaHTHE Mace.

Konuunna cupoBe MacTM y HMCIMTHUBAHUM Y30pIMMa XpaHE je H3padyyHara II0

cnenehoj hopmynu:

Maca CMupoBe MacTH (g)
EE = X 100
Maca y30pKa mnpe cyuiemma (g)

42.1.6. Oopehusare Kanyujyma y yzopuyuma

W3 mpenxomHO MPUIIPEMIBEHOT MaTHYHOT pacTBopa ortmnumnerupano je 10 ml
pactBopa y cya oa 100 ml u nomaro 2 ml 5% pactBopa reoxhedepuxnopuaa u 10 ml 10%
pacTBopa ypOTpOIHMHA, T€ j€ CyI Ca PAacTBOPOM CTaBJ/bEH Ha pEIIO Ja ce 3arpeje Ao
KJbyudama. [loTom je pactBop oxialeH, a HOpMaTHU Cy[ JONYHEH JASCTUIOBAHOM BOJIOM
10 1pTe, 100po n3mMyhkad U GUATPUPAH KPO3 KBAIUTATUBHU (uiTep nmanup y yamry ox 10
ml. 3arum je TpaHcMucHja TpeQUITPHUPAHHX pACTBOpPa OYMTaBaHA HA IUIAMEHOM

dbotometpy.
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W3 ounTaHe KOHLEHTpAIHje je 3aTUM M3padyHaT MpoLeHAT Kaliujyma o cienehoj

dbopmymu:

(X x 1072) x 100 x 10 x 100
a=

M x 1000 071

rae je: Ca - % xamujyma; X X 10 — KOHIEHTpaIWja MCIMTHBAHOT PAacTBOpA
(ounTana ca kpuse, mg CaO/ml); 100 — 3anpemMunra MaTH4HOT pacTBopa; 10 — pazbnaxkeme
MaTU4YHOT pacTBopa; 100 — KOePUIMJEeHT KOJUM CE MHOXKH pe3yaTaT aa Ou ce u3pasuo y
%; 1000 — BenmMuMHA KOjOM C€ OJBara y3opka H3paXXeHa y TpamMUMa IpPEBOIU Yy

munmarpame; M — maca y3opka, g; 0,71 — Koedpunujent 3a npepauynaBame CaO y Ca

4.2.1.7. Oopehusare ghocghopa y yzopuuma

W3 panmje npunpemMibeHOr MaTHYHOT pacTBopa omunetupano je 10 ml pactBopa y
HopManau cyn oa 100 ml u momaro 15 ml amoHBaHagaTMOIMOIATHOT peareHca, Te je Cya
JOTIYHCH JIECTUIIOBAHOM BoJIoM. HakoH 5 caTu pa3Bujama 00je M3BPIICHO j¢ OYHNTABAHE
Ha CeKTpOo(OTOMETPY MPH TATACHO] AYKUHU 01 436 nm.

Hakon ouuTaBama TpaHCIApeHIMja WCIUTUBAHUX Y30paka XpaHe, ojapeheHa je
KOHIIEHTpAallM]ja U3 CTaHJapJIHE KPUBE.

W3 ounTane KoHIeHTpamuje caapxkaj hocdopa je uzpadynar no cienehoj popmynu:

_ C XV XF x100

T Tge X 0436

rae je: P - % docdopa; C — ountame KOHIEHTpaIMje ca CTaHIapaHe Kpuse;, V —
3alpeMrHa HOPMAJIHOT CyJa MaTHYHOT pacTtBopa; F — oaHOC 3ampeMuHEe MaTUYHOT
pacTBopa M pacTBopa 3a pazBujame 0oje; 100 — BenmrmurHa KOjOM € MHOXKH PE3yNTar jia ou
ce u3pasuo y %; M — Maca y3opka, g; 10° — Benmumna 3a npeBolembe Mace y30pKa y Ug;

0,436 — dakTop 3a mpepauynaBame P,Os y P
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4.2.2. MuxkpoOuosomke aHajJiu3e XpaHe kopuinhene y ucxpanu nuauha

MukpoOHOJIOIIKe aHaIM3e y30paKa XpaHe KOpUITNEHUX y MUCXpaHU MuiInha TOKOM
ornena, u3BpiieHe cy y Jlaboparopuju 3a TEXHOJIOTH]y, KBaIUTeT U 0e30€IHOCT XpaHe
JFINSS 1 Hayuynom mHcTHTYyTa 3a mpexpamOeHe TexHonoruje YHusep3utera y HoBom

Cany.

4.2.2.1. Oopelusare npucymHux MUKpoOp2aHu3ama y y3opuuma

OnpehuBame ykymHOr Opoja MUKpOOpPTaHM3ama y Y30pLHMa XpaHe 3a mwimnhe
W3BPIICHO j€ XOPU3HOHTATHOM METOJOM 3a ojapehuBame Opoja MHUKpOOpraHusama,

TEXHUKOM Opojarsa KooHuja Ha Temnepatypu ox 30°C (SRPS EN 1SO 4833., 2008).

OnpehuBame Opoja koarynasa mo3uTuBHUX craduiokoka (Staphylococcus aureus u
JIPYTUX BpCTa) y y30pIMMa XpaHe 3a muinhe M3BPIICHO j€ XOPH30HTATHOM METOJIOM,

TEXHHUKOM yroTpebe arapa mo Baird-Parkeru (SRPS ISO 6888-1., 2003).

OnpehuBame Opoja Clostridium perfringens y xpanu 3a nwnuhe wu3BpmieHo je

XOPHU30HTAITHOM METOJIOM, TEXHUKOM Opojama koioruja (SRPS EN ISO 7937., 2010).

OtkpuBame Salmonella spp. y y3opuuma xpane xopumihene y orieny ca TOBHHM

nurnhuma u3BpiieHa je xopusontaaHom MetoaoM (SRPS EN 1SO 6579., 2008).

OnpehuBame Opoja KBacalla M TUIECHH Yy XpaHW 3a NWIMhEe W3BPIICHO je
XOPH30HTAIHOM METOJIOM, TEXHHKOM Opojara KOJIOHH]ja Y IPOU3BOJMMA I'I€ j€ aKTUBHOCT

BOJIe Mama miu jenHaka ca 0,95 (ISO 21527-2., 2008).
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4.3. KoHTposa npou3BOJIHUX KapaKTepucTHKA nujanha y orjieny

TokOM eKCepUMEHTAIHOT TepHoJia KOjH je Tpajao YKYIHO 42 naHa, KOHTUHYHUPAHO
cy mnpaheHe TenecHe Mace nuiauha, NpHpacT, KOH3yMallMja M KOHBEp3Wja XpaHe,

MOPTAJIMUTET U IPOMU3BOJHHU UHACKC.

4.3.1. Konurtpoja tejecHe mace nuinha

Kontpona tenecne mace muiauha BplilieHa je Ha Kpajy CBake HelleJbe TOBA, OJTHOCHO
Ha CBakHX cenam naHa. O rmodeTka eKCIepUMEHTAIHOT MeprUoia Ta CBe J0 CaMor Kpaja
eKCIIePUMEHTa CBU MIJIWhK Cy WHANBUAYATHO MepeHu (ciuka 8). [IpBe Tpu Henmesbe ToBa
3a Mepeme Cy KopuuheHe MoHe TeXHUUKe Bare ca npenusHomhy Meperma o 107 g, 10k
Cy 3a Mepeme TelleCHe Mace mwinha y mocneame TpU Helesbe ToBa KopuinheHe Bucehe

MOTE3HE Bare ca Mperu3Honhy Mmepema o1 10* g.

Camka 8. VIHauBHyamHa KOHTpOJIA TelecHe Mace muiinha
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4.3.2. Kontpoaa npupacta nuiuha

Kontpona mpupacra nmunuha y oryieny Ha CBUM XpaHHJIOEHUM TpEeTMaHUMa je
npaheHa Ha HeJleJbHOM HUBOY, Kao0 U IO MEpUOINMa UCXpaHe.

IIpoceuan npupact nuiuha je uzpauyHat nomohy cienehe popmyie:

AG = (Maca Ha Kpajy ekcnepuMeHTa (g) — Maca Ha IOYeTKY eKkcriepuMeHTa (g))

Opoj NpoBeleHUX JaHA y eKCIIEPUMEHTY

4.3.3. KoHuTtpoJia koH3yMalije XpaHe

KoHTposia koH3yMmaImje xpaHe nmuiauha y oryiefly je 1mo CBUM TpeTMaHuMa npaheHa

Ha HeJeJbHOM HHUBOY, IO IIEPUOMMA UCXPaHE, Kao ¥ 3a IIENOKYIIaH [ePHOJI TOBaA.
Konzymarnuja xpane nunuha je n3pauynara nomohy cienehe gpopmyie:

Rl = YKYIHa KOJIMUMHA KOH3yMUpaHe XpaHe (kg)

Opoj AaHa KOH3yMUpaka XpaHe

4.3.4. KoHuTpoJia KoHBep3Hje XpaHe

KonTpona koHBep3Hje XpaHE, OJHOCHO YTPOIIKa KUJOrpamMa XpaHe 3a KHJIOTrpaM
NpUpacTa, BpIICHA je 1O TEepHOANMa HCXpaHe, Ka0 W 3a IeJOKYNaH eKCIePUMEHTATHH
HEPHO/I.

KonBep3uja xpane je uzpauyHara nomohy cienehe popmye:

KOJIMYMHA KOH3yMupaHe xpaHe (k
FCR = ymupane xpane (kg)

TeJsiecHa Maca nuiuha (kg)
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4.3.5. KoHTposa MOPTaINTeTA U CTelleHA Mpe:KUB/baBamka Nuianha

Mopranmuter munuha y oriemy je mpaheH Ha JHEBHOM HHUBOY, KOHTPOJIHCAEHEM
Ookcuha y o0jekty. YruHynu nmuianhu cy ce MEpuiu U HBUXOBE TEJIECHE Mace Ha JaH
yruayha peloBHO €BUICHTHUPATIE.

[IporieHaT MoOpTanUTETa M CTENEH MPEXKHUBIbaBama MIJIKMha Cy W3padyHaTH moMohy

cnenehux dopmyna:

CMR O6poj yruHy/uxX nuanha no jeJHOM TpeTMaHy 100
= - X
OpojHO cTame nu/arMha UCTOT TpeTMaHa Ha O4YeTKY eKCllepuMeHTa

CSR = 100 — npoueHat moptanuTteta (CMR)

4.3.6. KonTpoJia npou3BoJHOI HHAeKca nuinha

[Ipon3Boguu wWHAEKC mwirha MO TMOjeUHAYHUM TpPETMaHUMa j€ H3padyHaT 3a

[EJOKYITHU eKCIIEPUMEHTAHH MTepHo;] TOBa moMohy ciienehe dhopmyie:

CTeleH NpeXxuBJ/baBaba nunha (%)
cTtapocT nuuha (gaHa)

_ kg xpaHe
KOHBep3Huja XxpaHe (m)

npoceyHa maca (kg) x

EBI = X 100
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4.4. JlunuaHu cTatyc kKpBu nuiauha y orseny

buoxemujcke anammze kpBU mwimha Be3aHe 3a ojpehuBambe TPUTIIHLIECPHUIA,
xonectepona, HDL xomectepona u LDL xonecrepona u3BpiieHE Cy y XeMaTOJOIIKO]
O6uoxeMujckoj taboparopuju ,,Meaunanad“ y Hoom Cany.

Ha kpajy excriepuMeHTamHor nepuosa, o no 12 nunuha (6 Mymkux u 6 >KCHCKHX)
U3 CBaKOT TPETMaHa, jeJTHOT KOHTPOJHOT M CelaM EKCIEPUMEHTAIHHX, Cy CTaHIapIHOM
BEHEITYHKIIMjOM Y3€TH Y30pIM 3a aHanu3y KpBU (ciuka 9). Y3o0pmu KpBH Cy Y3€TH Yy
CTaHJapJIHE eTpyBeTe 3a OMOXeMHjCKe aHaIn3e 0€3 aHTUKOAryJiaHCca, HAaKOH Yera cy yop30

JIOTIPEMJBEHU Y JJabopaTopHjy.

Cauxa 9. Y3umame y3opaka KpBu nuinha 3a OnoxemMujcke aHalu3e

81



MSc Hukoaa Ilysaua | Pesysimamu ucmpascusarsa

Hokmopcka ducepmayuja

4.4.1. OppehuBame JJNNNIHUX KAPAKTEPUCTHKA KPBHU

JlonpemibeHE enmpyBeTe ca y30plHMa KpBH Cy OJcTojasie oapeheHo BpeMe kako Ou
KpPBU CIIOHTAHO KoaryJucare.

Hakon mTo ce youmna TmojaBa cepymMa H3HAA Koaryliyma, Yy30pId CY
nentpudyrupann 5 munyra Ha 4000 oOprtaja. Ilocme 3aBpmieHor neHTpudyrupama
CepyMH Cy OJIBOjEHHU O] KOaryjiyma y JApyre enpyBeTe.

OnpehuBame  xonectepona oapeheHo je  eHsumckoMm endpoint  meromom
kopuithemeM pearenca npousBohaua Randox Laboratories Limited (United Kingdom).

Pesynratn cy mobujeHu kopumihemeM peareHaca Ha OMOXEMHJCKOM aHajaj3epy
Cobas Mira Plus mpomusBohaua Roche Diagnostics, y3 yrpomak 2 pL cepyma u 200 pL

peareHca.

4.5. Kpaauter Tpyna nuiauha y orseny

[MapameTpn kBanuTeTa TpyHa TOBHMX nuiuha y orjieqy Cy HCHHTaHH Y
JlaGopaTopuju 3a >xkuBuHapcTBOo Ha I[losbompuBpemnom dakynrery, Jlemaptmany 3a
croyapcTBo, YHuBep3urera y HoBom Cany.

Ha kpajy 42or nana ekcnepuMeHTa U HAaKOH 12 caTu pecTpUKIrje XpaHe, )KPTBOBAHO
je ykynmyHo 96 ToBHuX nuinha 3a motpede UCIUTUBAaKa MapaMerapa KBanuTtera Tpyna. U3
CBaKOI' TpeTMaHa 3a JXXPTBOBame je omaOpaHo ykymHo 12 munuha (6 Mymkux u 6
JKEHCKHX ), OJHOCHO T0 3 MuJIeTa U3 CBake rpyre (MOHaBJbamka) MPOCEUYHUX TEICCHUX Maca
110 1aTOj TPYIH, HHANBUIYATHO 00eIeKEHUX oroBapajyhum mmdpama.

XprBoBame orieAHUX Nuiauha je W3BeIeHO Ha XyMaH HauuH IMpeMa Ipoleaypama
KOj€ MPOY3POKY]Yy TPEHYTHY U CUTYPHY CMPT.

HakoH wu3BpieHOr >XpTBOBama U oJpal)eHHMX omepaiyja HCKpBapema, UIypema,
yepynawma U uyuinhema, TOIIM TPYNOBY Cy MEpEHH, a IOTOM TPAHCIOPTOBAHU 0O
xynaamade Ha [lossompuBpenHom ¢akynrery y Hosom Canmy. XKprtBoBanu mnwiuhu cy
HapeaHuX 24 cara xnaheHu no Temneparype ox oko 0°C, HaKOH Yera cy ycleausie aHalInu3e

0COOMHA KBAJIMTETA TPyIa.
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45.1. OppehuBame kBagnTeTa TPpyna nujaunha

Hakon xnahema TpynoBa nuiaunha mpuCTYIHIO ¢€ TEXHOJIONIKO] 00paau U MpUIIPEeMHU
TpynoBa. Oxnahenu TpymoBu mnuimha cy oOpal)eHM KIIaCMYHO, CIIPEMHO 3a TEUYCHE H
CIpeMHO 3a powmTHsb. HakoH cBake oOpajie TpyNnoBH, OCHOBHHU JIEIOBH TPYIa U jECTHBH

JIeTIOBH KOjU HE YMHE MECO Cy MEPEHHU Ha MPELH3HOj TEXHUYKO] BarH.

45.1.1. Oopaoa mpynoea nunuha

Knacuuna obpana tpyna je oOyxaBaraja Tpyn ca TIJaBOM, BpaToMm, Horama u
JECTUBUM U3HyTpHIaMa.

OO0Opana Tpyma CIpeMHOT 3a Ieueme je o0yxBaTama Tpym Oe3 TJiaBe W HOTy, ca
BpAaTOM U jECTUBUM H3HYTpULIAMa.

OO6pana Tpyma cripeMHOT 3a pOLITHJb je o0yxBarajia Tpyn Oe3 riase, BpaTa, HOTY H

JECTUBHMX U3HYTPHIIA.

4.5.1.2. Oopaoda ocHosHUX 0es106a MPYNA U jeCMUBUX 01064 KOju ce He

cmampajy mecom

[MpunrkoM oOpazie TpymoBa ce MPUCTYIHIIO pacelamy U Mepermhy Mace OCHOBHHX
JenoBa Tpyma rpyad, OaTaka ca KapabatakoM, Kpuia W Jieha ca KapiuioM. 3aTum
pacernamy U MEpemYy JeCTUBUX JIETIOBA KOjU C€ HE CMaTpajy MECOM Kao IITO Cy TaBa, Bpat
U HOTE, a TIOTOM OJ[Bajarby U Mepemhy a0JOMUHATHE MACTH Y TPYIY U JeCTUBUX U3HYTPHUIIA

Kao IITO CYy jeTpa, )KeTyaall, CIIe3HHa U CpIIe.

I'pynu mumha cy nobujeHe pebapHUM pe3oM, KOjH je 3aroUeT W3HAJ XPCKaBUYaBOT
JieNia TpyaHE KOCTH M HACTaBHO C€ Yy Mpefeny JUHHje Chajarba KHUMEHUX U TPYIHHX

pebapa, y mpaBIly paMeHOT 31J100a TJe je ¥ 3aBpIIeH.
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Barak ca kapaGatakom nuiuha je 10OMjeH TPUMEHOM pe3a KOjH je 3amoveT UCIpes
KapabaTaka KOjU C€ HACTAaBHO Y MPaBIy KapJIMYHOT 3T7100a. Y mpemeny areradyinyma je
3aTHM IIPECEUCHO YBPCTO TKMBO OyTHWHE, OJHOCHO KapiMYHE KOCTH, T€ je HM3a CTHIHE
KOCTHU P€3 3aBpIICH.

Kpuna munmmha cy mobujeHa mpuUMEHOM paMeHOT pe3a, KOju je 3aloueT y mpeeny
3rI0O0OHMX TOBPIIMHA paMemade W raBpaHoBe Koctu. Kpuia mmnmmha cy umHMIM Mamu
Oarany, cpeby AETOBH KPHIIA U 3aBPIIHHU JICIOBH KPHJIA.

Jleha nunuha ca kapnuiom cy A00MjeHa 0/1BajameM Ipy/aH, OaTaka ca KapadaTakoM,

KpuJia U BpaTa of Tpyna.

['maBa nunuha je noOujeHa ojacenameM u3Melh)y MpBOT ¥ IPyror BpaTHOT MPIIJbEHA.

Bpar ca koxowm je 1o0ujeH ojcenameM o/ Tpyma 1o JIMHUJU KOja je crajaia paMmeHe
3rI000B€.

Hore cy mobujene pacemamem y mpeneny Tap3aiHor 3riioda 10 mm on cpemuHe
3rioba.

AOnoMHHATHA MAacT W JECTHMBE HW3HYTPHUIIE CY OJBOJEHHM Ha CTAaHJIApHU HAYWH

NPUIMKOM IPEAXO0THO HaBeIeHUX 00pajia TPyIoBa.

4.6. Cpap/bHBOCT XpaH/bMBHX MaTepHja y orJieay ca nuinhuma

[Ipukympame y30opaka W XEMHJCKE aHAlM3e XpaHe Heomxoae 3a oapehuBame
CBapJbUBOCTU XPAHJbUBUX MaTepHja Cy HMCTOBETHE Ka0o IITO je MPEAXOAHO OMNHCAaHO Yy
noryiaBiby 4.2.1. 0Be TOKTOPCKE AUCEPTAIIH]E.

Cakyribame y3opaka ¢ereca je BpIICHO MOCIeIha TPU J1aHa CBaKe HElIeJbe TPOBEP
nepuoja M Mocielkha TPy AaHa GpuHuiep nepuoaa. Y3opiu (dereca Cy cakylybaHd TOKOM
6 caTHl JJHEBHO Ha IOJHUM TallHaMa. Y30pIH Qereca CaKyljbaH! y3aCTOITHO TPH JaHa, 1o
JeTHOM TIOHaBJhaly (TPYIH) Yy OKBHPY JEIHOT TpETMaHa Cy MOTOM XOMOTEHHM30BaHU Ha
JTHEBHOM HUBO Kako OM ce moOwmia TpH perepe3eHTaTHBHA 30MpHA y30pKa MO jeAHOM
TPEeTMaHy Ha Kpajy TPOBEp MEpHoJa W YETUPHU perepe3eHTATUBHA 30MpHA y30pKa IO

JeTHOM TpeTMaHy Ha Kpajy GUHHUILIEp Mepruoa.
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Hakon mpukynspama y3opaka ¢ereca, y30piu cy pU3HUKH AETabHO OYUIINEHU O]
IPUCYCTBAa CTPAaHHX IIpUMeca XpaHe, IMepja W MPOCTUPKE. 3aTUM Cy JONPEMIbEHH Yy
JlabopaTtopujy 3a aHannu3y CTOYHE XpaHEe W aHUMAJIHMX Ipou3Boaa Ha IlosronmpuBpeaHoM
daxynrery y HoBom Cany um ayOoko 3amMp3HyTH Ha Temrmeparypy on -18°C, cBe 1o
MOMEHTa IOYeTKa paja HEONXOJHHX XEMHjCKUX aHaIW3a, MO METOJOTHjU MPEIXOIHO

omucaHoj y nmoriasiby 4.2.1. oBe qucepTaruje.

4.6.1. OnppehuBame cBap/bMBOCTH XPAaH/LMBHUX MaTepuja

CBap/pbMBOCT XpaHJBUBHUX MarepHja je ozpeheHa mnomohy IUpEKTHE MeEToe
EKCIICpUMEHTHOM OajiaHca KOjUM Ce Mepe pas3iiuKe M3Mel)y YHeTHX XpaHJbHUBUX MaTepHja

MyTeM XpaHe U U3TYyYeHUX XpaHJbUBUX MaTepHja myreM (ereca.

CBap/bHBOCTH T0jeIMHAYHUX XPAHJBMBHX MaTepuja Kao LITO Cy CcyBa Marepuja,

CHUpOBa MacT, CUpPOBHM NPOTEHMH U CHUpPOBU IeNeo, cy H3padyyHare mnomohy creaehux

dbopmyna:

cyBa MmaTepuja dpeneca (%)

DMD = cyBa mMaTepuja xpaHe (%) — cyBa MaTepuja xpaHe (%)

cupoBa mact ¢eneca (%)

EED = %) —
cupoBa MacT xpaHe (%) cupoBa mMact xpaHe (%)

cupoBM npoTerH peneca (%)

CPD = %) —
cMpOBM npoTenH xpae (%) cHpOBU NpoTenH xpaHe (%)

cuposHu neneo ¢eneca (%)

AshD = %) =
S cuposy nemneo xpaxe (%) cupoBH nemneo xpane (%)
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4.7. ExKoHOMCKM NOKa3aTe/bH NPOU3BOIHHE

OnpehuBame TpOIIKOBA MPOU3BOIHE TOBHUX MUIKha ynoTpeOoM 3a4nHCKOT OUsba y
ucxpann Ouina je Oa3WpaHa Ha TPHUPOIHUM TIOKazaTesbuMa yTBp)EHHUM Ha OCHOBY
JNOOHMjeHHX pe3ysTaTa IPOM3BOIHUX KapaKTEpPUCTHKA MIMha y MOCTaBJbEHOM OTJIEy OBE
JOKTOPCKE AMCEpTAaIH]e.

OneHa EKOHOMCKHX ITOKa3aTeJba NPOHM3BOIIE HM3BPIICHA j€ HAa OCHOBY IICHE
kusorpama npupacta muaunha (WGP), unaekca ekonomcke eduxacuoctu (EEI) u nraexca
nena (Pl).

OreHa eKOHOMCKHUX TOKa3aresba je ypaheHa 3a KOHTPOJHU U CBE €KCIIEPUMEHTATTHE
TpeTMaHe I0jeIMHAYHO TI0 XPaHUAOCHUM MEePHOANMA, Kao M 3a IEJIOKYNaH MPOU3BOIHU

UKITyC, moMohy cineaehux popmyna:

WGP = neHa kusorpama xpate (din) X konsymanuja xpaune (kg)

npupact nuauha (kg)

HajHUKa 1leHa KuJiorpaMa npupacta (din)
EEI = - x 100
1eHa Kusorpama npupacra (din)

Pl = 1eHa Kusorpama npupacta (din) < 100
" HajHIDKa IleHa KuJiorpama npupacrta(din)
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4.8. CraTHCTHYKA aHAJIN3A IOAATAKA

Hakon 3aBpmieHor oriena u TOTPeOHHUX aHaM3a, NOOHWjCHH pEe3ylTaTtu Cy

MIPOBEPEHH HA HOPMATHOCT JUCTPHOYITH]jE U XOMOT'€HOCT BapHjaHCH.

Ilorom ce mnpucTynmwio rpynucamy IOJaTaka M HU3padyyHaBamwy I10Ka3aTesba

JACCKPUIITUBHC CTATUCTUKE.

VYHyrap ommrer nuHeapHor mognena (GLM) wu3Bpmmia ce aHanu3a BapHjaHCE
(ANOVA) u ananmsa BapujaHce ca NoHOBJbeHUM Mepewmuma (RMANOVA), uzpauynane
Cy ce cpenuHe HajMamux kBaapata (LSM), crammapiHe Tpemike CpelrHa HajMambUX
kBaapara (SE sv), ctanmapane nesujanuje (SD), kao u Fisher (LSD) post-hoc Tect ca
Bonferroni-jesom kopekimujom 3a yTBphuBame 3HaYajHOCTH wH3Mel)y mocmarpaHux

ocoOuHa, y3 mpuMeHy cieaeher MareMaTH4KOT MOJIena:

Yik = H+ S+ Gj + eijk

rae je:

Y ijx — (heHOTHIICKA BPETHOCT TOCMATPaHUX 0COOMHA
M - ommiTa cpeimha BPeIHOCT

Si — yrunaj i-tor mona (i =1, 2)

Gj — yrunaj j-re rpyne (j = 1, 2, 3, 4)

€ijk — HEKOHTPOJIHMCAaHH U3BOPH BapHjaOUIHOCTH

Paznmuke cy cmarpaHe CTaTUCTHUYKM 3HAYajHUM Yy CJIy4ajy KajJa je WHTepBal

noBepera 6ro Behu ox 0,95 (p<0,05).

3a cratucTHuky oOpaay MojaTaka W HU3pauyyHaBame je KopuiiheH co(TBepcKu

nporpam Statistica 12.
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5. PE3YJIITATHU HCTPAXKUBAIbA

Pesynrati y OBOj JOKTOPCKO] AMCEpTAllMjH MO TpeTMaHMMa HMCXpaHe mwimha cy
MpuKa3aHu TaOemapHo W Tpaduuku, Kao cpeauHe HajMamux KkBagaparta (LSM), ca
cTaHjapaHuM nesujanjama (SD) u ctaHapa HUM TperiKkaMa cperHa HajMambuX KBajapara

(SELsm).

5.1. Ilpou3BoaHe kKapakTepucTuke nuauha

PesynraTi mpou3BOAHMX KapakTepUCTHKa Muinha y TOBY M yTHULAJU 3aUYMHCKOT
Ousba y MCXpaHU HA TEJECHY Macy mwinha, mpupact, KOH3yMalujy XpaHe, KOHBEpP3Hjy
XpaHe, MOPTAIUTET ca CTENIEHOM TPEKHBIbaBaka, KA0 M MPOU3BOJHH MHACKC muimha cy

MPHUKA3aHU y JaJbUM MOATMOIIaBJbIMA OBE JIOKTOPCKE TUCepTallje.

5.1.1. Tenecna maca nuauha y orsiexy

Ha ocHOBy nmobujeHux pe3ynrara mpukKazaHux y Tabemu 6, MOXKe ce KOHCTaTOBATH Ja
je ymotpeba Oemor nyka, mpHOr Oubepa M JbyTe I[PBEHE Manpuke, Ka0 M MEIIaBUHE
3aYMHCKOT OMJba Y HCXPaHU TOBHUX Mirha y OBOM OTJIeAy JIOBENa A0 3HAYajHUX pa3jiuKa
y TorJiely TEJIeCHUX Maca Kako Ha Kpajy TOBa, TaKO U y MOjeIUHUM (a3a TOBa.

Tokom mpBe ABE Hepesbe MPUIIPEMHOT TEPHOJa, MOXKE C€ YOUHTH Aa Cy MWIMhH
Oounu yHU(OPMHU M Ja Cy Y eKCIEPUMEHTAIHU MEPHO/] YIIUIH ca yjeIHAYeHUM TEJIeCHUM
Macama koje cy ce kperane usmely 384,2 u 389,7 g, 6e3 ctaTUCTHUKM 3HAYAjHUX pa3jIvKa

(p<0,05).
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Beh na kpajy Tpehe Henesbe eKCepUMEHTAHOT TIEpHUOAa A0JaTaK 3a4MHCKOT Ouiba
j€ WCTOJHHO CBOj TIO3WTHBAH YTHUIIA] M 3HAUYAJHE pa3JIMKE y TEJIECHO] Macu Nuiauha cy ce

10jaBUJIC.

Tabena 6. Tenecna maca nunuha y orneny, g

Crapoct nmmha

T
peTMatH 1 maun 7 naH 14 nan 21 nan 28 man 35 mau 42 nan

LSM 428  162,7° 388,6% 7856 1162,4° 1643,8° 2075,8°

T SD 3,50 18,23 47,36 82,9 91,59 159,05 265,52
T2 LSM 421%  160,2* 389,7°  8185% 1202,3%* 1743,1° 23711°
SD 3,61 17,48 44,86 99,68 166,17 134,26 330,98
T3 LSM 422  159,7°  386,4%° 804,6%™ 1204,9% 1737,2° 2336,1™
SD 4,15 18,86 48,16 96,81 119,23 102,89 316,10
T4 LSM 42.4* 159,08 384,2%  7541% 11171 1577,8° 2076,5°
SD 2,99 21,53 50,5 103,31 158,84 207,46 184,59
T5 LSM 424 160,44 386,6% 727,5° 1055,6° 1503,7° 2077,8°
SD 4,02 24.0 48,34 97,38 145,13 189,30 189,22
6 LSM 425  1625* 3853% 7705 1193,6® 1815,1%° 2460,6°
SD 4,42 19,07 4363 106,88 151,32 103,67 288,93
7 LSM 42,0° 161,6° 3851%° 7624 11836 1812,1° 2442,4°
SD 3,62 19,09 44,62 92,19 121,02 76,87 302,85
T8 LSM 41,8  163,2* 3849  7786° 11787 17175° 22978

SD 3,47 17,05 41,11 100,83 127,76 107,25 288,87

SEism 0,47 1,6 3,81 8,38 11,71 12,02 23,78

BpenHocTr y WCTO] KOJIOHM O3HA4YCHE PA3NWYNTOM CIOBHOM O3HAKOM C€ 3HA4YajHO Pas3NIMKyjy Ha

HUBOY 3HadajHocTH p<0,05

Hajsehy Ttenecny macy Ha kpajy Tpehe Hemesbe TOBa OCTBapwiu cy nuianhu Ha
Tpermany T2 ca nogaTkoMm Oenor Jiyka y mpaxy y kormentpamnuju ox 0,5% (818,5 g), mok
cy munuhu Ha TpermanHy TS5 ca gomatkom 1,0% upHor 6mbepa y mpaxy OCTBapuin
HajHIWKY TenecHy Macy (727,5 g). Ilunuhu Ha tpermany T2 cy Ha kpajy Tpehe Henmesbe
TOBa OCTBapwWJIM CTaTHCTUYKU 3Ha4dajHO (p<0,05) Behy tenmecHy macy y mopehemy ca
nuwmhuma Ha Tpetmanuma T1 (785,6 g), T4 (754,1 g), TS (727,5 g), T6 (770,5 g), T7
(762,5 g) u T8 (778,6 g). Nomarak 1mpHOr Oubepa y mpaxy y UcXpaHy mwimha y obe

KOHIIGHTpaIlMje je€ y TPBOj HEAEJbH EKCIEepPUMEHTa CTaTHCTHYKU 3HadajHo (p<0,05)
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UCIOJPMO JICTIPECMBAaH YTHIAQ) Ha TellecHYy Macy mnuinha y mopehemy ca nuiamhuma
KOHTPOJHOT TpeTmaHa T1.

TokoM yeTBpTe HeZesbe TOBA, MOKE C€ 3ala3uTH Jla Cy ce MUIMhM aJanTHpaiu Ha
UCXpaHy ca eKCIepUMEHTATHUM cMmemaMa. Hajsehy TenecHy macy Ha Kpajy 4eTBpere
He/leJbe eKCIIepUMEeHTa OCTBapuin cy nuiauhu Ha Tpermany T3 ca momatkom 1,0% Genor
nyka y npaxy (1204,9 g), nok cy nunuhu Ha Tpetmany TS5 U OBy Hele/by TOBA 3aBPIITUIIH
ca HajMamoM TesiecHoM MacoM (1055,6 g), y3 mpHUCYCTBO CTAaTUCTHUYKH 3HA4YajHE Pa3InuKe
(p<0,05) y mopehemy ca mnmimhiumMa Ha KOHTPOJHOM TpPEeTMaHy M OCTallUM
EKCIIePUMEHTATHUM TPETMaHNMA.

JbyTta npBeHa nanpuka y 006e KOHIICHTpaIH]e Ha Kpajy TPOBEp MEPHO/Ia j€ UCTIOJbHIIA
CBOja CTUMYJIaTMBHA CBOjCTBa, T¢ Cy mnuiauhu Ha TperManuma 16 u T7 octBapwmim
craructuuku 3HaudajHo (P<0,05) Behe Tenmecne mace (1815,1 u 1812,1 g) y nopehemy ca
TEJIECHUM Macama nuinha Ha octaauM TpeTMaHnuMa. CTUMYJIATUBHO JI€jCTBO MOPEN JbyTe
I[PBEHE TMaIlpHKe CE MOXKE 3ala3UTH M HA TPEeTMaHUMa ca JOJaTKOM Oelor JIyka y mpaxy,
Kao M Ha TPETMaHy NMujrMha ca MEeIaBUHOM 3a4MHCKOT OMJba, KOjU Cy Takohe 3a0eeKmim
cratuctuuku 3Ha4dajue (p<0,05) pasnuke y nopehemy ca KOHTPOJIHHM TPETMaHOM THIMha

(rpacdukon 3).
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I'paduxon 3. Ternecna maca muinha Ha Kpajy rpoBep IMeproia

[MTunmuhu Ha Tpermanmma T6 m T7 cy TOKOM ImIecTe Hee/be TOBA 3aJPyKaId HUCTY
TCHJCHLIMJY pacTa W Ha Kpajy CEKCIePUMEHTAIHOT IEepUoJa OCTBAPHIU CTaTUCTUYKH
3HauajHo (p<0,05) Behe Tenecne mace (2460,6 u 2442.4 g) y nopehemwy ca macama nunuha
Ha octanuM TpeTManuma (rpaduxoH 4). Bucoke TenecHe Mace Ha Kpajy eKCIepruMeHTa Cy
Takohe ocTBapWiv W MUIMNY Ha TpeTMaHUMa ca OeIUM JIYKOM M MEIIaBHHOM 3a4HHCKOT
6mwpa (p<0,05), nox cy nunuhu Ha TpeTMaHy ca IpHUM OMOEpPOM y Mpaxy U KOHTPOJIHOM
TpEeTMaHy OCTBapWJIM HajHWKE Mace Ha Kpajy ToBa, 0e3 wmehycoOHO 3abenexeHunx

CTaTUCTHYKHM 3HaUajHuX pasnuka(p>0,05).
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I'paduxon 4. Tenecna maca nunuha Ha Kpajy GpuHUIIEp TTeproaa

5.1.2. Ilpupact nuauha y orieny

VY tabenu 7 mpukazaH je mpoceyaH MpupacT nuwinha y orjieay mo nepuoguma ToBa.
W3 pesynrara y mpukaszaHoj Ta0end MOKe ce 3ama3aTH Ja Cy NUWinhu y NpUIIPEeMHOM
Mepruoay TpHUpacTaad YyjeaHadyeHo Oe3 CTaTHUCTHYKM 3HavajHuX pasiauka (p>0,05) y
TEJIECHO] MacCH.

VY rpoBep mepuoay Hajpehe mpupacte cy ocTBapwiIM MWIMNKM XpamkeHH J0JaTKOM
JbyTe I[pBEHE Mampuke Ha Tpermanuma T6 (1429,8 g) u T7 (1427,0 g) ca crarucTuyku
3Ha4ajHUM pazinukama (p<0,05) y mopehemy ca nmpupacTuma nuiarmha oCTaIux TpeTMaHa.

Takohe, y ¢unumep mepuoay ToBa MO3WTHBHE edekTe Ha MoBehame mpupacra je
MIOHOBO HCIIOJbHJIA I[pBEHA JbyTa mampuka. Hajehu mpupact ca cTaTUCTHYKH 3HYajHO
Behom paszmukom (p<0,05) octBapunu cy nuimhu Ha Tpermany T6 (645,5 g) y nopehemwy
ca muwinhruMa KOHTPOJHOT TpEeTMaHa KOjH CYy OCTBapwJid HajMamH mpupact (432,0 g) y

OBOM IEPHUOYy TOBA.
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Ta6ena 7. [Ipupact nunuha y orneny, g

[lepuonu ncxpane nunuha

Tpermanu Craptep I'posep @uHumep ITeo ToB
1- 14 nana 15— 35 nana 36 — 42 nana 1-42 nana

71 _LSM 345,8° 1255,2° 432,0° 2033,0°
SD 1,52 84,05 27,14 101,07

T LSM 347,6° 1353,4° 628,0° 2329,0°
SD 10,93 80,02 67,59 95,23

T3 LSM 344,2° 1350,8° 598,9" 2293,9°
SD 9,46 37,74 45,08 44,44

4 LSM 341,8° 1193,6¢ 498,7° 2034,1°
SD 28,8 60,94 21,33 46,80

T5 LSM 344,2° 1117,1° 574,1° 2035,4°
SD 17,4 59,94 62,83 108,71

T6 LSM 342,8° 1429,8° 645,5° 2418,1°
SD 2,69 94,17 101,74 179,63

17 _LSM 343,1° 1427,0° 630,3 2400,4°
SD 11,64 7,45 59,17 54,99

T8 LSM 343,1° 1332,6° 580,3° 2256,0°
SD 13,22 35,32 60,78 100,90
SE sm 7,21 31,85 30,25 50,23

HUBOY 3HadajHocTH p<0,05

BpenHocTr y HWCTO] KOJIOHM O3HA4YCHE PA3NWYNTOM CIOBHOM O3HAKOM C€ 3HA4YajHO Pas3NIMKyjy Ha

Kana ce moryexga menokymnaH mepuoj] ToBa, JoOHja ce CIMYHA CIMKAa Kao M ca

TEJIECHOM MacoM Nuiuha Ha Kpajy orjiefa, Te ce 3amaxa Ja je IoJaTak JbyTe LpBEHE

nanpuke (T6 u T7) u 6enor nyka (T2) ucnosbno HajCTUMYJIATUBHUJU YTHUIA] HA YKYITHH

npupact nmuwirha (rpadMKoH 5) ca cTaTUCTUYKY 3HAaYajHUM paziaukama (p<0,05).
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I'padukon 5. YxynHu npupact nuiauha y oriemy

5.1.3. Konzymanmja xpane nuiuha y orjeny

Kana je y nuramy KOH3yMaluja XpaHe, Ka0 M 0 €ajia y MPUIPEMHOM IEpHOIY ce
MOJKE 3alla3uTH J1a je YTOIIAK XpaHe yjeqHaueH ca U3y3eTHO MaJiM pasinkama (Tadena §)
0e3 cratuctuuke 3HadajHoctu (p>0,05).

Kaxko je nasse ommuIao apyru nepro ToBa, 3HaYajHE pa3iiuKe Y KOH3yMallHju XpaHe
cy mouene jga ce yodamajy (p<0,05). CTumynaTUBHO J€jCTBO y TpoOBep IMEPUOIY Ha
no0oJbllIathe KOH3yMallje XpaHe je HCIOJbMO JOAaTaK IPBEHE JbyTe MalpuKe Ha
termanuma T6 (2,57 kg) u T7 (2,56 kg), kao u HuKa KOHICHTpanuja OeJior JyKa y XpaHu
na tpermany T3 (2,43 kg). Konsymaruje xpaHe Ha OBUM TpPeTMaHMMa CY CTAaTHCTHYKH

3HauajHo (p<0,05) 6une Behe y mopehemy ca KoH3yMmalMjamMa XpaHe OCTalInuX TPeTMaHa.
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Ta6ena 8. Konsymanuja xpane nuuha y orneny, kg

[lepuonu ncxpane nunuha

Tpermanu Craptep I'posep @uHumep ITeo ToB
1- 14 nana 15— 35 nana 36 — 42 nana 1-42 nana

1 LSM 0,44° 2,25 1,29° 4,26°
SD 0,02 0,14 0,01 0,21
T LSM 0,48 2,30 1,44 4,19°
SD 0,04 0,13 0,01 0,19
T3 LSM 0,48 2,43 1,49 4,35°
SD 0,03 0,09 0,03 0,12
T4 LSM 0,47° 2,26" 1,24° 3,86"
SD 0,21 0,08 0,02 0,11
15 _LSM 0,44 2,12° 1,32° 3,63
SD 0,04 0,09 0,01 0,14
T6 LSM 0,47° 2,57 1,54° 4,59
SD 0,07 0,12 0,01 0,08
17 _LSM 0,47° 2,56° 1,63 4,56
SD 0,06 0,17 0,02 0,04
T8 LSM 0,47° 2,39 1,50 4,28°
SD 0,01 0,05 0,04 0,14
SE_ sm 0,04 0,41 0,52 0,96

BpemHocTr y HWCTO] KOJIOHM O3HA4YCHE PA3NWYNTOM CIOBHOM O3HAKOM C€ 3HA4YajHO Pas3NIMKyjy Ha

HUBOY 3HadajHocTH p<0,05

Hctu Tpena nosehama KOH3yMallMje XpaHe MoJl YTHIIajeM JbyTe LIpBEHE Marpuke ce
HacTaBuo M y QuHumiep nepuony ucxpane. Konsymamuja xpane Ha Tpermany 13 je y
dbuHumep nepuony 3Havajao omnana (p<0,05) y mopehemy ca Tpermanuma T6 u T7, nox je
MeIIaBUHA 3aYMHCKOr OWJha y OBOM TIEpHOJY HCIOJbMIIA TIO3UTHBAH edekar Ha
koHsymanjy xpane (T8: 1,50 Kg) ca cratuctuuku 3HauajHuMm paziukama (p<0,05) y
nopehemy ca KOHTPOJHUM TpeTMaHoOM muinha, Kao M ca OCTaJuM TpPETMaHUMa, JOK
Mmehycon6Oe paznuke nsmely permana T6 u T7 Hucy 3a0enexeHe.

AKO ce moriefia IeJoKynaH MeproJ] TOBa, MOXKE CE 3ala3uTH Ja je 0JaTaK JbyTe
I[pBEHE MaNpUKe CTUMYJIATHBHO YTHIIA0 Ha moBehame anernTa nuimha Te je caMUM TUM U
KOH3yMallija XpaHe 3HauajHo Owmma mnosehana (p<0,05) y mopehemy ca ocramum

XpaHUI0CHUM TpeTMaHnMa (rpadukoH 6).
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Lleo ToB

EMT]1 WT2 WT3 ®WT4 WTS5 WT6 MT7 WT8

I'padukon 6. YkymHa KoH3yManuja Xxpane nuirha y orieny

Ilopen spyTe mampuke, CTUMYJaTHBAaH YyTUIA] HA ameTHT Nuiuha je HMCIOJBHO
JojaTak Oellor JIyKa M MEUIaBHHE 3a4MHCKOT OMJba, IITO C€ CBAKAKO MOXE MOTBPAUTU U
noBehameM TenecHe Mace nuinha Ha TUM TPETMaHUMA.

Mehytum, nonarak mpHor Oubepa y mpaxy y HUCXpaHHW mwivha y OoBOM orjieny je
KpO3 WEJIOKYyNaH TOB JAEMPECHBHO YTHUIA0 HA KOH3YMallMjy XpaHe ca CTaTUCTUYKU
3HayajHuM paznukama (p<0,05). Tex y ¢uHHImIEp TEepuony ce MOXe 3ama3uTH 0Jiaro
noBehame KOH3yMmallMje XpaHe y OJHOCY Ha KOHTPOJHM TpeTMaH mnuiuha, amu 0e3

CTAaTUCTUYKHU 3Ha4ajHUX (p>0,05) paznuka.

96



MSc Hukoaa Ilysaua | Pesysimamu ucmpascusarsa

Hokmopcka ducepmayuja

5.1.4. Konsep3uja xpane nuiunha y orsieny

W3 pesynrara npuka3aHux y Tabeiawm 9 MOKe c€ YOUMTH Ce KOHBEp3HWja XpaHe y
npurnpeMHoM nepuoay kperana usmehy 1,3 m 1,4 kg/kg, ca cratuctuuku 3HavajHOM
paznmukoM (p<0,05). Bynyhu na je y nutamy NpUIpEeMHH NEPUOJ Y KOjeM Cy CBU Muinhu
XpamkeHU HCTHUM CTapTep CMellamMa M Jia Ce JOII YBEK HHje TOodYeso ca yHoTpedom
3aUMHCKOT OWJba, T€ Ja Cy MWIMhH y eKCIIEPUMEHTAIHH TEPHOJ YIUTH Ca yjeIHAYCHUM
TEJIECHUM MacaMa 0e3 3HauajHuX pasliuka, OBa pa3liuka y KOHBEP3UjU XpaHE CE MOXKE

CMaTpaTH 3aHEMapPJbUBOM.

Ta6ena 9. Konsep3uja xpane muiuha y orneny, yrpomak kg xpane/Kg nmpupacra

[Tepnonn ucxpane nunmnha

Tpermanu Craprep I'poBep 0)71312011(S)9) Ileo ToB
1- 14 nana 15 - 35 nana 36 — 42 nana 1-42 nauna

1 LSM 1,3% 1,8% 3,0° 2,1
SD 0,05 0,09 0,26 0,76
T LSM 1,4%® 1,7° 2,3° 1,8°
SD 0,02 0,20 0,29 0,46
T3 LSM 1,4 1,8° 2,5° 1,9%
SD 0,05 0,03 0,13 0,50
T4 LSM 1,4 1,9% 2,5° 1,9%
SD 0,07 0,12 0,12 0,50
T5 LSM 1,3 1,9% 2,3° 1,8
SD 0,01 0,07 0,17 0,43
T6 LSM 1,42 1,8% 2,4° 1,9%
SD 0,02 0,14 0,43 0,48
7 LSM 1,4%® 1,8° 2,6° 1,9°
SD 0,02 0,04 0,18 0,54
T8 LSM 1,4 1,8 2,6° 1,9%
SD 0,02 0,04 0,46 0,57
SE sm 0,01 0,05 0,14 0,15

BpenHocTr y HWCTO] KOJIOHM O3HA4YCHE PA3NWYNTOM CIOBHOM O3HAKOM C€ 3HA4YajHO Pas3NIMKyjy Ha

HUBOY 3HadajHocTH p<0,05
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VY apyrom mepuoay TOBa, Ha MUCXpaHW nuianha ca TpoBep cMmemiama y3 J0JaTak
3aYMHCKOT OMJba, MOXKE C€ 3alla3uTH Jia ce KOHBEp3HWja XxpaHe Kperana m3mehy 1,7 u 1,9
kg/kg. Hajmamy KoHBep3U]jy XpaHe y rpoBep nepuoay on 1,7 kg/kg octBapunu cy nunuhu
Ha TpetMmany T2 ca momatkom 0,5% Oernor Jiyka y XpaHH, JOK je HajBeha KOHBep3uja y
oBoM nepuony oxa 1,9 kg/kg 3abenexena kox nunuha Ha Tpetmany TS5 ca nogatkom 1,0%
1pHOT OMbepa y XpaHH, ca pa3iikaMa Koje cy omie cratuctuuku 3Hadajue (p<0,05).

KongBep3uja xpane y ¢unHHMIIEp nepuoay je Owia 3HaTHO MoBehaHa y OJHOCY Ha
rpoBep mepuona. Hajsehy konBepsujy xpane ox 3,0 kg/kg ocrtBapunu cy nunmhu Ha
KOHTPOJIHOM TpeTMaHy, JOK je HajMama koHBep3uja on 2,3 kg/kg 3abenexenHa Ha

tpetmanuMa T2 u TS5 ca cratucTuiky 3HadajHUM pasnukama (p<0,05).
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I'pajuxon 7. Tpena KoHBep3Uje XpaHe Mo NepruoIuMa ucxpane nuwiha y oriaeny

AKO ce morjena IENOKyNaH MEepuoJl TOBa W MpOCeYHa KOHBEp3Wja XpaHe 3a IIe0
OTJIC/IHU TIEPUOJ, YO4aBajy ce EBUJICHTHE pa3lIMKe y KOHBEP3WjU, KOje Cy ce KpeTaie

usmely 1,8 (TS5) u 2,1 kg/kg (T1), mehytum 6e3 crarucTruku 3Ha4ajHUX paznuka (p>0,05)
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u3Mel)y eKcrepuMeHTaNHuX TpeTMaHa MelycoOHo, kao u y mopehemy ca KOHTPOTHUM

tpetmanoMm (T1).

5.1.5. MoprajauTreT, cTeneH NpPeXUB/baBamkba U MPOU3BOAHN HHAEKC nujanha y

orJieny
W3 pesynrara mpukazanux y Tabenu 10 Moxe ce 3ama3uTd 3Ha4yajaH yYTUIA]
3aUMHCKOT OWJba y XpaHM NMuiuha Ha CMameme MOpTanuTeTa nuinha, nmosehame crore

NpeXXHBJbaBama M 3Ha4ajHO noBehame nmpousBoaHoT nHIEKca (p<0,05).

Ta6ena 10. HuBo MopranuTeTa, CTEIICH MPEKUBIbaBakha U MIPOU3BOIHU HHJIEKC, %0

Crenen
Tpermanu Moptanuter nunuha [IPEXUBJbaBakba TIpott3BOXHH HEfKeC
muwimha
mwimha

1 LSM 5,12 94,8° 220,49
SD 2,08 2,08 4,87

T2 LSM 3,2% 96,7 295,1%
SD 3,22 3,22 9,83

T3 LSM 1,3% 98,7% 283,7%
SD 1,50 1,50 4,31

T4 LSM 1,3 98,7% 244 4
SD 1,50 1,50 3,71

T5 LSM 0,6° 99,3% 260,4°
SD 1,30 1,30 3,40

6 LSM 2,6% 97,4% 298,6°
SD 2,12 2,12 6,50

7 LSM 2,6% 97,4% 288,6™
SD 2,12 2,12 6,29

T8 LSM 0,0° 100,0° 279,6°
SD 0,00 0,00 0,00
SE sm 0,96 0,96 2,77

BpenHocTr y HWCTO] KOJIOHM O3HA4YCHE PA3NWINTOM CIOBHOM O3HAKOM C€ 3HA4YajHO Pas3lIMKyjy Ha

HUBOY 3HadajHocTH p<0,05

Hajsehu 3a0enexxenu mopramuteT on 5,1% TOKOM IENOKYIHOT Tpajama orjiena je
KOHCTaTOBaH KOJ Mwinha Ha KOHTPOJIHOM TPeTMaHy, A0K HM jenHo yrunyhe nunuha Huje

3a0eneXeHo Ha TpeTMany 18 mpu yrnoTpedu MemaBuHe 3a4UHCKOT Ousba y XpaHu.
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[Tocne TperMaHa ca JOJaTKOM MEIIAaBUHE 3aUMHCKOT OWJba, HAJHUKH MOPTATUTETH
cy 3abenexenu Ha tpermanuma T5 (0,6%), T4 (1,3%) u T3 (1,3%), ca craTuCTUYKHU
3Ha4ajHUM paziaukama (p<0,05).

Ha tpermanuma ca 10o1aTKOM JbyTe I[pBEHE MarnpHke cy 3alenexeHa yrunyha on
2,6%, mpahena 3atum mporenTom yruayha ox 3,2% koje je 3a0enexxeHo Koj nuiauha Ha
TpeTMany ca goaatkom 0,5% Oeror Jiyka y XpaHu.

[open Tora mro je Tpetman T8 ocTBapuo u cremneH npexuBibaBama 04 100% Toxom
LEJIOKYITHOT OTJIETHOT Meproa (rpaduKoH §), U3y3€THO BUCOKE CTOIIE MPEKHUBIHABAbHA CY
octBapuin 1 nuiauhu Ha Tpermany T5 (99,3%), kao u nunuhu Ha Tpermanuma 13 u T4

(98,7%).

100 ~

99 ~

98 -

NN N N\

97 A

96 -

94

g K R

CremneH npexvMBJ/baBakba

HT1 ET2 @T3 @T4 @T5 @T6 WT7 WT8

I'pajuxon 8. Crenen npexuBibaBama nuirha y oriaeny

Bynyhm na cy mnpomeHat wmopTamuTeTa W CTENEH TNPEKHBJbABaka OOPHYTO
MIPONOPIIMOHATHO TOBE3aHH, 3aMa)ka ce CyIpOTHA TeHJICHIIH]a.
Kana je y nuramy npou3BoJHU WHIEKC Muianha, y UCTOj Tabenu ce MOXKe BUCTH Ja

ce 3abenexene paziuke kpehy usmely 220,4 u 298,6%.
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HajBehe npoun3BogHe MHIEKCE Y OBOM OTJIEAy Cy OCTBApHIIM MIIMhU Ha TPETMaHy ca
nonatkoM 0,5% spyte npBeHe napuke y xpanu (298,6%) kao u nunuhu ca qogatkom 0,5%
Oernor nyka y xpauu nuiuha (295,1%).

Bucoke mpousBoaHe wWHIEKce ca 3HadyajHUM pasznukama (p<0,05) y mopehemy ca
KOHTPOJIHUM TPETMAaHOM M TOjEUHUM €KCIEPUMEHTATHUM TPETMAaHUMa Cy OCTBApUIU U
nuwmwmhu T7, T3 u T8 Tpermana 3a penom (288,6; 283,7 u 279,6%).

Jbyta npBeHa manpuka ¥ O0enu JyK y UCXpaHHW Mwinha y oBOM OTrjiefy Cy 3Ha4ajHO
(p<0,05) yTumanu Ha IpPOU3BOJHE UHACKCE U CaMy MTPOU3BOAY Muinha.

N mopen Tora mrto nmunuhy Ha TpeTMaHy ca MEIIABHHOM 3a4MHCKOT OWJba HHUCY
3a0eneXWIM HU JeAHO YruHyhe TOKOM IIEJIOKYIMHOT TOBHOT TM€pHOJa, HIAK HUCY
OCTBapWJIM HajBehW MPOM3BOIHU WHIEKC, Oynyhm na y mpopadyH yja3w BHIIE BeoMa

OouTHUX (hakTopa, a jenaH oJ KHUX je U OCTBAPEHA TeJIECHA Maca Ha Kpajy orjesna.

5.2. JlunmuaHu cTtatyc KpBHU nuianha

Pesynraru y tabenm 11 mpukaszyjy Ouoxemmujcke mapameTpe, OJHOCHO JIMITUIHU
cTaTyc KpBu nmuiuha y orneny. Pesynratu ykasyjy Ha To, Aa je yBohemwe 3aumHa Oemor
JyKa, HpHOT Oubepa u JbyTe I[PBEHE MaNpUKe CTATUCTUYKH 3Ha4ajHO (p<0,05) mompuneno
Mo0OO0JbIIAY JIMITHIHOT CTaTyca KpBH miuinha.

Hajsehu canpkaj tpurimmuepuna y kpu nwimha (65,9 mg/dl) je 3abenexen Ha
KOHTPOJIHOM TpPEeTMaHy ca CTaTUCTHYKHM 3HauyajHUM pasnukama (p<0,05) y mopehemy ca
CBUM OCTaJIMM E€KCIIEPUMEHTATHUM TPETMaHUMA.

Hajehe cHmkeme caapikaja TpUTIUIEPUAA Yy KPBU je 3a0enexeHo KoJ muianha Ha
TpermaHuMa ca aoaatkom 0,5 u 1,0% upaor 6ubepa y npaxy (16,5 u 14,4 mg/dl), a 3atum
u Ha TpeTMannMa ca gogarkom 0,5 u 1,0% upsene spyre nanpuke (16,7 u 17,7 mg/dl).

Hajcnabuju yTuia) Ha CHUXKEHE TPUTIHIEPHAAa y KpBU Minha HCHOJBHIH CY
Jomamy Oeyor Jyka y HIKO] KoHneHTpanuju (22,4 mg/dl), a morom W MemaBuHa
3aunHCKor Owmsba (20,7 mg/dl) ca craructuuku 3HadajHuMm paziaukama (p<0,05) y

nopehemy ca OCTalTuM eKCIIEPUMEHTATHUM TPETMaHNMa.
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Ta6ena 11. buoxemujcku napameTpu KpBu nwinha y orneny, mg/dl

Tpermann  Tpurinuuepuau xoizz]::;on HDL LDL nonHDL HD II__/L b
1 LSM 65,92 97,22 19,2¢ 36,7° 78,0 0,5¢4¢t9
SD 1,04 1,85 0,74 2,47 2,19 0,03
T2 LSM 19,3% 54,1 39,6° 58° 14,5% 7,7
SD 1,73 1,49 252 226 1,10 3,19
T3 LSM 224" 55,7" 448 0,9 10,9' 48,9°
SD 1,74 2.45 250 0,26 0,20 12,73
T2 LSM 16,5 54,1 2079  16,6° 24 4P 1,8
SD 1,61 1,56 2,49 2,49 2,08 0,27
T5 LSM 14,47 55,5 35,6° 134° 19,9° 2,6
SD 1,33 1,91 265 1,66 2,51 0,29
6 LSM 16,7¢ 52,4% 355° 94¢ 16,9% 3,8
SD 1,77 1,65 233 220 1,99 0,59
7 LSM 17,7% 54,3 35,7° 10,3° 18,6° 3,6™
SD 1,84 1,57 235 231 0,89 1,01
T8 LSM 20,7 55,8" 38,5 g3% 17,3% 4,7
SD 1,71 1,75 237 161 3,56 1,08
SE sm 0,8 0,9 1,16 1,01 1,03 2,33

BpenHocTr y HWCTO] KOJIOHM O3HAYCHE PA3NWINTOM CIOBHOM O3HAKOM C€ 3HA4YajHO Pas3lIMKyjy Ha

HUBOY 3HadajHocTH p<0,05

Behe paznuke m3zemhy ekcnepuMEHTATHMX TpEeTMaHa Kajaa je y NMUTamy Calipxkaj
X0JIeCTepoJia y KpBU NMUJIMha HECY yoUueHe, JIOK je CTaTUCTHYKH 3HadajHa (p<0,05) paznuka
Owna mpucyTHa. Ha cHImKeme caipikaja XoJecTepoliia y KpBU Hajpehu yTuiaj je ucrnospuo
JoJlaTaK JbyTe LpBeHEe mampuke y koHueHtpauuju 0,5% y xpanu nmwmmha (52,4 mg/dl), a
notoM u Oenor jyka U upHor Ombepa y konueHtpanujama ox 0,5% (54,1 mg/dl). Ha
OCHOBY JOOMJEHHX PE3yJITaTa y 0BOj JOKTOPCKO] MUCEPTAIjU MOXKE C€ KOHCTATOBATH Ja
3aYMHM Y HW)KMM KOHIIEHTpalMjaMa HMCIOJbaBajy CTUMYJATUBHUjU e(dekaT Kaga je y
NUTalky CHUKEHE Ca/ipikaja yKYITHOT XosecTepoiia y KpBu. Hajsehu canpixkaj xonecrepoia
y kpBH (97,2 mg/dl) 3abenexen je ko nmuauha Ha KOHTPOJHOM TPETMaHYy Ca CTATUCTHYKH
3HauajauM  (p<0,05) paznmmkama y mopehemy ca ocTaauM  eKCIepUMEHTATHUM
TPEeTMaHHUMA.

3aunHCKO OMJbE Y XpaHH je Takohe JOBeJIO W J0 3HayajHOr moBehama canpikaja
nobpor xonecrepoia (HDL) y kxpBu nunmha, a Hapounto monmarak 1,0% Oenor nyka y

XpaHu Ha TpeTMaHy T3, ca cTaTUCTHYKM 3Ha4dajHUM pasnukama (p<0,05) y mopehemy ca
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KOHTPOJIHMM M OCTAJIMM TpeTMaHuMa. benu yK y HI)KOj KOHLIEHTpAIMju Ha TpeTMaHy 12
Y MelIaBUHA 3a4MHCKOT Onba Ha TpeTMaHy T8 cy cineaehu xpaHua0eHN TpeTMaHH KOjU Cy

ucnospuau HajBehu yruiraj Ha moBehamwe cagpkaja HDL xonecrepona y kpBu numha.
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=¢=HDL xonecreposn  =l=LDL xosecTepon

I'paduxon 9. Tpenn pacra u onagamsa HDL u LDL xonectepona y kpBu nuiuha y oraemy

Kana je cagpikaj xonectepona y mUTamy OeN JyK je MCIOJbHMO HajlOMUHAHTHH]E
nejcto, Te je 1,0% momatka Oenor Jiyka y XpaHH JIOBEJNO 0 HajBeher CHMXKEHma JIOMIeT
xonectepona (0,9 mg/dl) y kpBu. 3HauajHo cHmxeme LDL xomecreposa je 3a0enexeHo u
Ha TpetManuMa T2 (5,8 mg/dl) mon yrumajem Oenor nyka, T8 (8,3 mg/dl) mox yrumnajem
MenraBuHe cBa Tpu 3aunHa U T6 (9,4 mg/dl) mox yTuimajem JbyTe pBEeHE MANPUKE.

Ha rpadukony 9 je mpukazan ymopenHu TpeHA pacta u omagaa HDL u LDL
XoJIecTepoJia y KpBH Nuiauha, T/Ie c€ MOXKE 3alla3uTH J1a ca CBakuM IoBehameM J00por
XOJIeCTepoJIa JI0JIa3H J0 CHIKEHhA JIOIIET X0JIeCTepoia y KPBH.

Hajmamu ognoc no6por u nomer xonectepona (HDL/LDL) je 3abenexeH y KpBU
mwimha xoHTponHor tpermana (0,5 mg/dl), mrTo mpeacraB/ba CTATUCTUYKH 3HAYAjHY
pasznuky (p<0,05) y mopehemy ogHOCa OBa JBa JIUMOMPOTEHHA Ca OJHOCOM MCTHX Y KPBH
nuauha excrepuMeHTaTHuX TperMmana. Hajehw omHoc moOpor u jomer xosecteposa
(48,9 mg/dl) je 3abenexxeH Ha TpeTMaHy ca OeTUM JIYKOM, IITO j€ jOII jelHa MOTBpJa

IIO3UTUBHUX eq)eKaTa OBOT" 3a4YMHA Ha JIUIIUIHU CTAyC KPpBHU mnrrha.
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5.3. Ksaaurer Tpyna nujaunha

W3 pesynrara kBanurTeTa KIaHW4YHE oOpaje Tpymna mwinha y orjeay NpuKa3aHux y

tabenu 12, Mory ce younTu 3HauajHe paznuke (p<0,05) y norieay mapamerapa KBaJUTeTa.

Ta6ena 12. Kpanurer kianuuHe obpase Tpymna nuiauha y orieny

[TapameTpu kBanuTeTa

Tpermanu I:I/I;ec; Kiacuuna CHPBZMHO Pangman, CnpemnHo3a Pannman,
KIIame, g obpaa, g neueske, g % POLITHE, 8 %
1 LSM  2120,0° 17462  1626,5™ 76,6 1425,2% 67,2%
SD 89,72 104,11 89,81 1,65 78,17 1,63
T2 LSM 23637 1906,2*  1776,0® 75,0b° 1592,3%* 67,2%
SD 273,42 243,84 223,02 1,59 209,54 2,17
T3 LSM  2333,1%*  18351®  1710,7™ 73,3% 1518,2°¢ 65,1
SD 121,41 91,71 80,01 1,90 66,35 1,74
T4 LSM  2092,5° 1649,8° 1532,2¢ 73,2° 1351,7¢ 64,6°
SD 144,14 111,41 94,23 0,76 78,48 1,45
T5 LSM  2080,6" 1706,0° 1587,5¢ 76,2% 1418,8 68,1
SD 93,71 90,63 77,63 1,24 66,74 1,24
T6 LSM  24481° 1950,7° 1826,0" 74,6 1621,1° 66,2
SD 160,26 131,48 120,63 1,98 105,35 1,93
7 LSM  2446,8" 1957,1° 1829,8° 74,7°% 1631,0° 66,6°°
SD 92,42 79,61 77,12 1,13 59,29 1,18
T8 LSM  2360,0° 1894,8° 1768,0" 74,9 1564,7% 66,3
SD 106,70 92,96 82,43 1,88 62,30 1,75
SE sm 51,95 45,34 40,77 0,55 36,12 0,59

BpenHocTr y WCTO] KOJIOHM O3HA4YCHE PA3NWINTOM CIOBHOM O3HAKOM C€ 3HA4YajHO Pas3sIMKyjy Ha

HUBOY 3HadajHocTH p<0,05

Hajseha maca xmacuuHo oGpahenor tpyna nuiauha 3a0enexeHa je Ha TpeTMaHy 17
(1957,1 g), a motom u Ha Tpermanuma T6 (1950,7 g), T2 (1906,2 g), T8 (1894,8 g) u T3
(1835,1 g), 6e3 mehycoOHO crarucTuukm 3Ha4yajHux paznuka (p>0,05). Hajmama maca

KiacuuHo obOpaheHor Tpymna nunuha je 3a0enexeHa Ha TpetMmany T4 (1649,8 g) xoja ce
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HUje CTAaTUCTUYKU 3Ha4yajHo pasznukoBana (P>0,05) y mopehemy ca tpermanmma T1
(1746,2 g) u TS5 (1706,0 g), nok cy crarucTuuku 3Ha4dajHe pasnuke (pP<0,05) zabenexene y
nopehemy ca oCTauM eKCIIEPUMEHTATHUM TpeTMaHUMa.

VY morneny KBaJMTeTa Tpyna CHOPEMHOr 3a Ie4Yeme, JbyTa IpBeHa Namnpuka Ha
tpermany 17 je yruunana Ha HajBehy macy (1829,8 g), mro Huje Ouo cimyyaj u ca
paHAMaHoOM Tpymna nuimha OBOr TpeTMaHa. Maca TpymnoBa CIpPEMHHUX 3a TIeUeHe ce
kperana uzmehy 1532,2 u 1829,8 g.

Hajsehu ocTBapeHum panaMaH Tpyla CIPEMHOT 3a IMeuere je 3aleliexeH Ha
KOHTPOJIHOM TpeTtMany mmmha (76,6%) koju je cratuctuuku 3Havajao (P<0,05) 6uo Behu
y nopehewmy ca panamanuma nuianha Ha Tpermanuma T2 (75,0%), T3 (73,3%), T4
(73,2%), T6 (74,6%), T7 (74,7%) u T8 (74,9%). [lunuhu na tpermany T5 u nopen Mame
Mace Tpyla CIPEMHOr 3a POINTWIh Ccy ocTBapwiu 3Hauajuo Behm (P<0,05) panaman
(76,2%) y nopehemy ca nunuhuma Ha tpermanuma 12, T3, T4 u T6.

Tpyn cnpeman 3a poIITHJb je 01 HajBehe eKOHOMCKe BaXHOCTH Oyayhu aa ra unHe
OCHOBHH JIEJIOBH Tpymna. Maca Tpyna clipeMHa 3a pomTub ce kpetana usmehy 1351,7 u
1631,0 g. Yoparo Hajehy Macy Tpymna crnpemMHOT 3a pomTisb o1 1631,0 g ocTBapmim cy
nuwmhu Ha Tpermany T7 ca momatkom 1,0% JpyTe npBeHe mampuke y XpanHu. Takohe
nopen tpermana 17, u Tpetmanu T6 u T2 cy octBapunu Behe mace Tpyna koje cy u
cratuctuuku 3HavajHo (P<0,05) O6mne Behe y mopehemy ca mMacoM Tpyma CIpeMHOT 3a
poiTusb nirha KOHTPOJIHOT TPETMaHa.

Hajsehu panamMan Tpyma cpeMHOT 3a pOIUTHJb CY OCTBAPHIIM MWIMhHU Ha TpEeTMaHy
T5 ca nomatkom 1,0% upHor G6mbepa y xpanu (68,1%), koju HHje OMO CTATHCTUYKH
3HayajHo Behu (p>0,05) y mopehemy ca Tpermanuma T1 (67,2%), T2 (67,2%) u T7
(66,6%), nok je crarucTuuku 3HauajHa pasnuka (P<0,05) 3abenexxena y mopehemy ca
tpermanuma T3 (65,1%), T4 (64,6%), T6 (66,2%) u T8 (66,3%).

Ha rpadukony 10 ce Mory BHAETH TPEHIOBM pacTa W ONaJama Mace KIaHWYHE
oOpaze Tpymna nuirha o TperMaHuMa. Y IpoceKy ce MOKE YOUWTH Jla Y CBUM HauYMHUMA
o0Opaze Mo KBaNUTETy mpedmaue nuwinhu xpamwenu aogarkoM 0,5 u 1,0% JbyTe LpBeHE
nanpuke, kao u nuiuhu xpamenu gogatkom 0,5% Oenor nyka y mpaxy.

Hajumke BpemHOoCcTHM Mace Tpyna cy y IpoceKy Owie 3amaxeHe Koja muianha
xpawenux gomatkom 0,5 u 1,0% upHor Oubepa y mpaxy, kao U Kojx mnuiaunha Ha

KOHTPOJHOM TPETMaHy.
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3a pa3nmmMKy OJl TENeCHMX Maca MNuiauha, paHIMaHW TMOjeIMHX TPETMaHa Cy
MOKa3WBalu Jpyradydjy CIHKy, T¢ je HajBehum paHaMaH Tpyma cCIpeMaH 3a TeUeHe
3a0erekeH Ha KOHTPOJIHOM TpeTMaHy nuiuha, 0K je TpeTMaH ca gogatkom 1,0% upHor

Ooubepa y XpaHu yTHIa0 Ha HajBehu paHaMaH Tpyna muiuha CIPpeMHOT 3a POIITHIb.
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I'pa¢guxon 10. Kanurer knannune obpaze Tpyna nwinha mo XpaHu10eHUM TpeTMaHuMa

y orjieny

ATICOTyTHE BPEIHOCTH OCHOBHUX JIeJIOBa TpyIa muinha, Kao mTo ¢y rpyau, oatanu
ca kapabararuma, Kpuia u Jieha ca kapiauioM cy mpukazanu y Tabenu 13. Ha ocHoBy
MPHUKA3aHUX pe3yliTaTa MOXKE ce KOHCTAaToBaTH 1a je Hajpeha maca rpyau (554,0 g) nunuha
3a0enexxeHa Ha TpeTMaHy ca monatkoMm 0,5% wmermaBuHE 3a4MHCKOT OWMIba, KOja ce HUje
CTATUCTUYKU 3HAYajHO pasnukoBana (p>0,05) ox mace rpyau Koje Cy OCTBapUIv MUIUhH
Ha TpetManuma T2, T3, T6 u T7. Hajmama maca rpyau mwmha (467,2 g) ocTBapeHa je
non yrumajem noaarka 0,5% mpHor Oubepa y xpanu mwimha, Koja ce HHj€ CTaTUCTUYKH

3HauajHO paznukoBana (p>0,05) ox Mace rpyau nmuinuha Ha KOHTPOIHOM TpeTMany (482,2

9).

| 106



MSc Hukoaa Ilysaua | Pesysimamu ucmpascusarsa

Hokmopcka ducepmayuja

Tabena 13. Maca ocHOBHEX JienioBa Tpymna nuiuha y orieny, g

HcnutruBanu napameTpu

Tpermanu Tpya baramm ca Kpina Jleha ca
KapabaTraruma KapJIuIioM

1 LSM 482,2° 461,1° 180,5™ 301,3
SD 33,80 30,05 13,51 32,50

T LSM 550,2° 520,2° 187,6® 334,2°P
SD 77,97 76,42 18,51 53,60

T3 LSM 533,0° 478,2" 174,8" 332,1%°
SD 24,26 24,92 11,23 43,88

T2 LSM 467,2° 438,5° 160,8° 285,1°
SD 33,96 28,57 14,08 19,49

T5 LSM 491,1°° 448,7° 173,0% 306,0"
SD 29,88 36,48 14,34 28,18

6 LSM 567,8°% 525,2° 186,0%° 342,0%
SD 59,59 37,99 13,26 36,64

7 LSM 553,6° 530,7° 197,6° 349,0°
SD 34,47 30,30 11,14 28,77

T8 LSM 554,0° 497,1% 183,2%° 330,3%°
SD 69,63 45,21 11,25 33,80

SE sm 17,43 14,74 4,81 12,71

Bpe,HHOCTI/I y I/ICTOj KOJIOHM O3HAa4YC€HE pas3IMYUuTOM CJIOBHOM O3HAKOM C€ 3Ha‘-IajH0 pa3nm<yjy Ha

HUBOY 3Ha4yajHocTH p<0,05

Kana je y mutamy maca 0Oaraka ca kapaOaranuma, HajBehy macy cy ocTBapuin
nunuhu Ha TpetMmany T7 (530,7 g) ca craructuuku 3Ha4ajHo (p<0,05) Behom paznukom y
nopehewy ca nunuhuma Ha Tpermanuma T1 (461,1 g), T3 (478,2 g), T4 (438,4 g) u TS
(448,7 g), nok cratuctuuku 3HadajHe (p>0,05) paznuke y nopehemwy ca Tpermanuma T2

(520,2 g), T6 (525,2 g) mu T8 (497,1 g) Hucy youeHe.

Hajseha maca kpuna (197,6 g) je 3abenexxena Takohe ko nuiauha Ha TpeTMaHy ca
1,0% upBeHe JpyTe ManpuKe y XpaHH, JAOK je HajMama Maca kpuia (160,8 g) 3abenexena

koj nunuha Ha TpetMmany ca 0,5% upHor 6ubepa y npaxy.
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Kana je y nuramy maca neha ca xapaumom, npumehyje ce UCTH TpEeHI TAe je
tpetman T7 octBapuo HajBehy macy (349,0 g), nok je HajmMama Maca jieha ca Kapiauiom
(285,1 g) 3abenexxeHa Ha TpeTMaHy T4 ca CTaTHCTHYKH 3Ha4ajHOM pasiukoMm (p<0,05) y
MacH.

3a pa3nMKy 0J1 Mace OCHOBHHX JIEJIOBA TPYIIa, y/I€0 OCHOBHUX JIEJIOBA Y Macu Tpymna

CIIPEMHOT 3a pOIITHJh (Tabena 14) He moka3yje 3HauajHUje pasiuKe.

Tabena 14. Yieo oCHOBHUX JieJIOBa Tpyla y MacH Tpyra CIPEMHOT 3a POLITUIb, %

HcenutuBanu napameTpu

Tpermanu baranu ca Jleha ca
I'pyon Kpuna
Kapabaranuma KapJIuLoM

T LSM 33,8 32,3 12,6* 21,17
SD 2,05 1,03 0,53 1,71

T2 LSM 34,5° 32,6" 11,8 20,9°
SD 1,22 1,56 0,88 1,77

T3 LSM 35,1° 31,4° 11,5 21,8%
SD 2,12 0,65 0,72 2,15

T4 LSM 34,5° 32,4° 11,8%® 21,1°
SD 141 0,74 0,73 1,00

5 LSM 34,6 31,5* 12,1%° 21,5%
SD 2,30 1,45 0,78 151

T6 LSM 35,07 32,4° 11,4 21,0°
SD 2,62 1,31 0,91 1,47

7 LSM 33,9° 32,5° 12,1%* 21,3
SD 1,73 1,12 0,76 1,54

T8 LSM 35,3 31,7¢ 11,7 21,17
SD 4,18 2,29 0,70 2,30

SEsm 0,83 0,48 0,27 0,61

BpenHocTr y HWCTO] KOJIOHM O3HA4YCHE PA3NWINTOM CIOBHOM O3HAKOM C€ 3HA4YajHO Pas3NIMKyjy Ha

HUBOY 3HadajHocTH p<0,05

VY norneny yaena rpyau, 6araka ca kapabaranuma u jieha ca KapJIuioM CTaTUCTUIKI

3Ha4yajHe pa3nuke Hucy 3abenexene (p>0,05).
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Hajeehu yneo kpuia y Macu Tpyra CpeMHOT 32 POINTHIb j€ 3a0elie:KeH Ha TPETMaHy
nuwmha T1 (12,6%) xoju ce cTaTUCTUYKH 3HauajHO paznukoBao (p<0,05) ox yaena kpuia
nuwiha Ha Tpermanuma T2 (11,8%), T3 (11,5%), T6 (11,4%) u T8 (11,7%), nok ca
tpermanuma T4 (11,8%), TS5 (12,1%) u T7 (12,1%) npucyTtHe pa3iuke HUCY Owuie
CTaTUCTHUKHU 3HauajHe (p>0,05).

VYTuiaju 3a4nHCKOT OMJba y UCXpaHU Nuinha Ha Macy jJeCTHBHUX JIeJIOBa KOJU c€ HE
cMaTpajy MecoM U abJOMHHAIHY MacT Cy NpuKa3aHu y Tadenu 15.

Haxko He mocToje BelnMKe pa3jivKe y Macu IaBe U BpTa nuinha, unak cy 3abenexeHe
CTaTUCTHUKK 3HauajHe paznuke (p<0,05) y macu wu3mely mnojeaMHUX XpaHHIOCHUX
TpeTMaHa.

Mace rnaBa nunuha cy ce kperane y pacnony ox 39,3 mo 46,1 g, 1ok cy ce mace
BparoBa nuiunha kperane y pacrnony ox 71,5 m 90,3 g. Kaga cy mace Hory nunuha y
NUTalkYy, CTATUCTUYKH 3HAYajHE pa3lIuKe y MacHu u3Mel)y HCIUTHBaHUX TpEeTMaHa UCXpaHe

Hucy nocrojaie (p>0,05).

N3 pesynrara nmpuka3zaHux y UCTO] TaOeIH ce Takohe MOXKe 3ama3uTH Ja je J0/1aTaKk
3ayMHCKOT OMiba y Xpanu nuiuha, a npe cBera mpHor oudepa y npaxy (T5) craTucTuyxku
3Hauajuo (p<0,05) yrumao Ha Mmacy aOmomuHanHe Mactu mwimha. Hajmama maca
abnomuHanne mactu (9,0 g ) je 3abenexxena xoxa nuiuha Ha Tpermany ca 1,0% upHor
O6ubepa y xpaHu, JOK Cy MUIMhU HAa KOHTPOJIHOM TPETMaHY JCTIOHOBAJIM HAjBHUIIEC MACTH
(19,2 g) y Tpymy. 3HauajaH eekaT Ha CHHKEHE caJpikaja abJOMHHAIHE MAacCTH y TPYIY
mwimha umana je W ymnorpeba JpyTe LpBeHE mapuke y ucxpanu (12,8 g), memaBuHa
3auyuHCKoOr Ousba (13,7 g), kao u upHu 6udep y konuentpauuju ox 0,5% (11,8 g). Hajsehu
YTHUIIA] HA CHUXEHE cajpikaja a0JOMHHAIIHE MAacTH Yy TPYIy Huinha y OBOM OIJIeTy
UCTIOJPMO j€ JoJaTak ILpHOr Oubepa y mpaxy Kako Yy BHIIOj, TaKO U Yy HIKO]

KOHIICHTPALUjH, CA YOUCHUM CTAaTUCTHYKH 3HauajHUM paznukama (p<0,05).
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Ta6esa 15. Maca jecTuBuX JIe/10Ba KOjU ce HE CMaTpajy MECOM U a0JOMHHAIIHE MAaCTH

nunuha y orneny, g

HcenutuBanu napameTpu

Tpermatin I';maBa Bpar Hore AOnoMuHaJIHA MacT

1 LSM 44,3® 76,7° 75,8° 19,2
SD 4,71 7,70 12,72 6,49

T2 LSM 46,1° 81,8 84,1 15,1%°
SD 6,01 12,73 18,04 8,21

T3 LSM 43,8 75,1% 80,5 17,0®
SD 4,25 8,79 11,58 5,18

T4 LSM 40,8 71,5° 76,7 11,8
SD 4,76 4,62 18,83 6,85
T5 LSM 39,3° 71,8° 79,1 9,0°
SD 3,37 6,91 14,02 4,98

6 LSM 43,2%¢ 90,3 81,5 12,8%¢
SD 4,36 10,08 15,51 6,12

7 LSM 43,7% 81,2" 88,5 17,2%
SD 2,81 9,37 11,21 5,99

T8 LSM 443" 86,7% 82,5 13,7%¢
SD 3,85 6,49 9,91 6,86

SE sm 1,54 3,06 5,05 2,26

Bpe,HHOCTI/I y I/ICTOj KOJIOHM O3Ha4YCHE pas3IMYUuTOM CJIOBHOM O3HAKOM C€ 3Ha‘-IajH0 pa3nm<yjy Ha

HUBOY 3HadajHocTH p<0,05

Kaga je y muramy yneo jecTUBUX [elioBa KOjU C€ HE CMaTrpajy MecoM U
abloMUHaIIHe MacTH y Tpyny nmuinha kimacuane obpaze (tabena 16), Moxke ce 3ama3utu 1a
ce yaeo riase kpehe usmely 2,2 u 2,5% u Bpara usmely 4,1 u 4,6%. U3mehy nojennnux
ynena n3mel)y UCIIUTUBAHUX TpeTMaHa Cy 3a0eieKeHe M CTAaTUCTUYKH 3HAuajHEe pa3JIiKe
(p<0,05). Kao u y ciay4ajy ca MacoM HOTY Tako M y YyZAelly HOTY y KJIacu4yHO oOpaheHom
Tpyny nuiuha, cTaTUCTUUKHM 3HauyajeHe pasznuke (p>0,05) mzmely Tpermana Hucy Ouie

MPUCYTHE.
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Ta6ena 16. Y aeo jecTuBHX J1e/I0Ba KOjU CE HE CMaTpPajy MeCOM U abJOMUHAIIHE MAaCTH Y

Tpyny nuiauha kiacuune odpane, %

HcenutuBanu napameTpu

T
peTMartu I';maBa Bpar Hore AOnoMuHaJIHA MacT
1 LSM 2 5 4 4% 4,3 1,12
SD 0,16 0,43 0,50 0,36
T2 LSM 2.4% 4,2% 4,3 0,7%¢
SD 0,21 0,54 0,47 0,38
T3 LSM 2,3% 4,0° 4,3 0,9%
SD 0,15 0,43 0,49 0,26
T2 LSM 2.4%® 4,3% 4,6° 0,7°
SD 0,19 0,40 0,90 0,42
T5 LSM 2,3 4,2 4,6 0,5
SD 0,23 0,35 0,59 0,28
T6 LSM 22° 4,6 4,1° 0,6
SD 0,14 0,28 0,68 0,27
7 LSM 2,2° 4,1° 4,5 0,8%®
SD 0,09 0,37 0,42 0,30
T8 LSM 2,3 4 5% 4,3 0,7°°
SD 0,15 0,32 0,36 0,38
SE|sm 0,06 0,14 0,20 0,12

Bpe,HHOCTI/I y I/ICTOj KOJIOHM O3Ha4YCHE pas3IMYUuTOM CJIOBHOM O3HAKOM C€ 3Ha‘-IajH0 pa3nm<yjy Ha

HHUBOY 3Ha4ajHoctH P<0,05

Hajeehu yneo abmomuHanHe MacTh y Macu Tpyma KiacuuHe oOpaje 3a0eliexeH je
kon mmiauha KoHTpoiHor tpetrmana (1,1%) ca craTMCTHYKU 3HAYAajHUM pa3iuKama
(p<0,05) y nopehewy ca nunuhuma Ha Tpetmanuma T4 (0,7%), TS5 (0,5%), T6 (0,6%) u T8
(0,7%), nmox 3HauyajHe paziuke u3Mel)y KOHTPOJIHOI U OCTalIMX EKCIEePUMEHTATHUX
TpeTMaHa HUCy noctojaie (p>0,05).

Ha ocHoBy pesynrata ynena abaoMHHAIHE MacTH y Tpyny nuianha Moxe ce
KOHCTAaTOBaTH Jia Cy HajBehm yTuIla] Ha CHIKEHE Caapikaja MacTH Yy TPYIY HCIOJHIIIH
pHU Oubep, JbyTa IPBEHA MaNpHKa U MEIIaBUHA 3a4NHA Y UCXPAHH.

Pesynratu mMace jecTMBMX M3HYTpHLa Cy npuka3zaHu y tabenu 17. Hajeha maca
jetpe munmha je 3abenexeHa Ha TpermManuma 13 u T6 ca craTUCTHYKM 3HAYAjHUM
pasnmukama (p<0,05) y mopehemwy ca tpermanmma T1, T2, T4, TS u T8. Hajseha maca

xkenyna (60,2 g) je 3abenexeHa koJ mwinha Ha KOHTPOJHOM TPETMaHy Ca CTaTHCTHYKH
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3HayajHOM paznukoM (p<0,05) y mopehemy ca ekcriepuMeHTaIHUM TpeTManuMa. Hajmama
Maca >kenymna (32,8 g) je 3abemexeHna Ha TpeTMmany TS5 ca momaTkoM IpHOT Oubepa y
mpaxy, Koja ce HHje CTaTUCTHYKHU 3Ha4dajHo (p>0,05) paznmukoBana y nopehemy ca Macom

xenmyna nunuha Ha Tpermanuma 12, T3, T4, T6 u T7.

Tabena 17. Maca jecTuBUX U3HyTpHIla munha y orneny, g

HNcnutruBanu napamerpu

T
peTMatH Jetpa Kenynan Crne3nna Cpue

1 LSM 52,3% 60,2° 2,2° 9,6%
SD 8,39 4,33 0,46 1,59

T2 LSM 54,7% 34,3 3,5 0,8%
SD 7.85 8,81 0,92 1,55

T3 LSM 66,0° 37,5 3,2 10,6°
SD 5,07 8,53 0,70 1,40

T2 LSM 54,5 42,1 3,7° 8,6°
SD 6,78 16,28 1,16 0,91
T8 LSM 50,6° 32,8° 3,0° 10,2%
SD 5,65 4,85 0,75 1,90

6 LSM 66,0° 34,7 3,2 10,5°
SD 1,06 8,10 1,03 1,30
7 LSM 63,8 40,1°° 3,3 10,2%
SD 9,07 14,97 0,74 2,49
T8 LSM 57,6 45,1° 3,3 10,3%®
SD 6,67 14,26 0,51 2.44

SE | sm 2,38 3,85 0,29 0,62

Bpe,HHOCTI/I y I/ICTOj KOJIOHM O3HAa4YCHE pa3IMYUuTOM CJIOBHOM O3HAKOM C€ 3Ha‘~IajH0 pa3nm<yjy Ha

HUBOY 3HauajHoctu p<0,05

Maca cne3une nuimnha ce kperana usmely 2,2 g xon nuimha Ha KOHTPOJIHOM
TpeTMany, u 3,7 g kon mwinha Ha Tpetmany T4. JlomaTtak 3auMHCKOT OWiba y XpaHHU
nunuha je cratuctudku 3HadajHo (p<0,05) yrumao Ha moBehame Mace CIE3MHE CBHUX
TperMaHa nuiuha, ocuMm TperMana TS5, y nopehemy ca KOHTpOTHHM TpeTMaHoM. Maca
cpua mwmha ce kperana usmely 8,6 g (T4) u 10,6 (T3) y3 mpucycTBO CTaTUCTUYKU

3HauajHuX pasnuka (p<0,05) uzmel)y mojeqnHUX XpaHUAOCHUX TPETMaHa.
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Ta6ena 18. Yeo jectuBUX M3HYTpHUIIA Y TPYMy Nuinha CpeMHOM 3a neuyemne, %o

HcenvuruBanu napameTpu

Tpermanu
Jetpa Kenynan Crne3nna Cpue
1 LSM 3,20 3,7° 0,13° 0,59
SD 0,42 0,15 0,02 0,08
T2 LSM 3,1° 1,9% 0,19° 0,56°
SD 0,46 0,51 0,05 0,10
T3 LSM 3,8 2,1Pd 0,18" 0,612
SD 0,15 0,43 0,03 0,06
T2 LSM 3,5%¢ 2,7 0,242 0,56°
SD 0,34 0,94 0,06 0,05
T5 LSM 3,1% 2,0% 0,18" 0,64
SD 0,26 0,27 0,04 0,09
6 LSM 3,6% 1,8¢ 0,17 0,572
SD 0,19 0,39 0,04 0,05
7 LSM 3,40 2,1Pcd 0,18" 0,55
SD 0,42 0,77 0,03 0,12
T8 LSM 3,20 25" 0,19° 0,58
SD 0,28 0,71 0,02 0,12
SE|sm 0,11 0,20 0,01 0,03

Bpe,HHOCTI/I y I/ICTOj KOJIOHM O3Ha4YCHE pas3IMYUuTOM CJIOBHOM O3HAKOM C€ 3Ha‘-IajH0 pa3nm<yjy Ha

HUBOY 3HadajHocTH p<0,05

3HavajHe pa3IMKe Ce MOTY YOUMTH U Kaja je y MUTamy YAeO jeTpe y Macu Tpyna
cnpeMHOM 3a neuewme. Hajpehu ynmeo jerpe je 3abenexen Ha Tpermany T3 (3,8%) ca
nonatkoM 1,0% Gernor nyka y XpaHu, 0K Cy HajMambU yAeTu 3a0e/eKeHN Ha TpeTMaHuMa
T2 u TS5 (3,1%). Jonatak jpyTe 1pBeHe nanpuke je Takohe 3HauajHo (p<0,05) yrumnao Ha
noBehanu yneo jerpe (3,6%) y Macu Tpyma COpEeMHOM 3a Medewme y mopehemy ca
KOHTPOJHHUM TpeTMaHoM (3,2%).

VYneo xenuiia y Macu Tpyma je moka3ao 3HaudajHe paziuke (p<0,05) u Bapupama.
Hajsehu yneo xenyua je 3abenexen kon nuinha Ha KoHTposHOM TpetMmany T1 (3,7%) u
TO ca cTaTUCTUYKHU 3Ha4yajHo (p<0,05) Behum yzmenom y Tpymny y nopehemy ca ocTamum
eKCIepUMEHTATHUM TpeTMaHuMa nmwinha. 3a4MHCKO OMJbe y XpaHu nmuinha je yTunano Ha
CMamelke Mace, OJHOCHO yJela jKelyla y TPYIy, Tako Jia je Ha TPETMaHy ca JI0JIaTKOM

0,5% spyte manpuke 3abenexeH yaeo xenyma y Tpymny on 1,8%. bnaro Behu ynenu anu ca
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CTaTUCTHUYKU 3HauajHUM paznukama (p<0,05) ce mory 3ama3uTu M Ha TpeTMaHHMa ca
IpHUM OMOEpOM U OEJTUM JTYKOM Y XpaHH.

Hajsehu yneo crnesune y Tpymy CipeMHOM 3a MeUeHe je 3a0eIekeH Ha TpeTMany 14
(0,24%), nok je Hajmamu yaeo 3abenexeH Ha KoHTpoiaHoM TpetMany T1 (0,13%). M3mehy
OCTaJMX TpeTMaHa HHCY 3a0eNie)KeHe CTAaTUCTHYKK 3HauyajHe pasnuke (p>0,05) y morneny
yzena cle3uHe y Tpyny nuiuha y orneny.

Pasnuke y yaeny cpua y Tpymy CHOPEMHOM 3a POIITHJb HHCY OMIIE CTaTUCTHYKH

3Hauajue (p>0,05) u kperane cy ce y rpanuniama uzmehy 0,55 u 0,64%.

5.4. CBap/bUBOCT XpaH/bMBHX MaTepHja

VY rtabenama 19 u 20 cy npuka3zaHu pe3yiaTaTH XeMHjCKe aHanuse dereca 3a
XpaHUI0eHEe MepHrosie rpoBep U (pUHUIIEP, KOHTPOIHOT U EKCIEPUMEHTATHUX TPETMaHa,

KOj€ Cy HEOIXOJIHE IPU U3pauyHaBamby CBAPJbUBOCTH HABEIEHUX XPaHJbUBUX MaTepuja.

Tabena 19. Xemujcku cacraB ¢ereca y rpoBep nepuoy Tosa nuinuha, %

HcenutuBanu napameTpu

Tpermatin CyBa. Cuposa mMact CHposn Cuposu niereo
MaTepuja MPOTEHH
T1 53,5 3,4 29,3 4,2
T2 49,2 2,5 28,7 3,9
T3 48,5 2,2 29,1 3,5
T4 52,8 2,5 29,3 4,0
T5 46,1 2,4 28,7 4.4
T6 60,4 2,3 28,4 3,6
T7 58,8 2,6 28,9 3,6
T8 52,4 2,7 29,0 4,2
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Tabena 20. Xemujcku cactaB ¢ereca y GuHUIIEP TEpUOAy ToBa uiauha, %

HcenutuBanu napameTpu

Tpermanu CyBa' CrpoBa Mact Cuposu CHpOBH TIeTIE0
Mmarcpurja IMpOTEUH
TI 47,2 33 21,0 0.2
T2 46,3 2,1 28,0 5,2
T3 62,1 2,5 28,0 4,8
T4 431 2.1 29,4 5,6
T5 51,4 2,5 28,6 °
T6 418 18 28,9 4.8
T7 52,1 2,4 21,5 >
T8 42,5 2,3 30,1 5,2

N3 pesynrara mpukazaHux y Tabenu 21 Moke ce yOUMTH Ja JO0JaTak 3adyuHCKOT
O0wba y XxpaHu nmuirha 3a Bpeme rpoBep Meproja HUje YTUIao Ha nosehame cBapJbUBOCTH
cyBe marepuje. CBapJbHMBOCT CyBe Marepuje ce kperaga oko 88% y KOTpOJHOM U
eKCIICpUMEHTATHUM TPETMaHWMa 0€3 CTaTUCTUYKH 3HaYajHUX pasnuka (p>0,05).

MelhytuMm, nonarak 3a4MHCKOT OMJba j€ 3Ha4YajHO YTHIA0 Ha moBehame cBapJbUBOCTH
cupoBe Mactu. Hajeha cBapspuBocT Mactu u3 XxpaHe ona 85,38% 3abenexeHa je Ha
tpermany T3 ca momarkom 1,0% Oenor dyka y XpaHu, a IOTOM U Ha TpeTMaHuma T6
(84,87%) u T5 (84,10%) ca nomatkom 0,5% Jeyte npBene manpuke u 1,0% pHor 6ubepa
y mpaxy, ca CTaTUCTUYKHU 3HadajHuM pasnukama (p<0,05), y mopehemy ca KOHTpOIHHM U
ocTaIUM TpeTMaHuma. Hajmama CBap/bUBOCT MAacTH je€ 3a0elie’)kKeHa Ha KOHTPOIHOM
tpermany T1 (77,43%).

Kana je y nutamy cBapJbUBOCT CHPOBUX MPOTEHHA, MPEBUCOKE BPEIHOCTH KOje Ce
kpehy oko 93% ykazyjy Ha To, Ja JOOUjeH! pe3yJTaTH CBapJbUBOCTH HUCY OAroBapajyhu
U J1a ce He MOry y3eTu y o03up. [IprcycTBO 0Bako BHCOKE BPEIHOCTH CBapJbHBOCTHU CY
nocjeauila MpUCYCTBa ypuHa y (erecy KOju Takohe caipiKu BHUCOKE KOHIICHTpallHje
aMOHHjaKa, T€ OBa METOJla HE Jaje peajlaH MPHKa3 CBAPJPUBOCTH CHPOBUX MHPOTEHHA.
Takolhe ce u u3 pe3ynraTa XeMHJCKUX aHaym3a (ereca mpukazanux y tadenu 19 3a rposep
u Tabenu 20 3a GUHUIIED MepUO ] MOKE YOUNUTH 3HATHO Behu caapikaj nmpoTenHa y derecy

3a pasiIMKy OJ] cajpkaja MPOTEHHa y KOpHUINNEHO] XpaHW NpuKa3aHux y Tabenu 4. OBo
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yKa3yje Ja 3a UCIHUTUBAImEC CBAPJHUBOCTH CHUPOBHX NpPOTEMHA Tpeba NMPUMEHUTH HEKY
JpyTy UHAUPEKTHY METOJY.
CBapJbUBOCT Temnena y rpoBep nepuoay ucxpate ce kperana usmely 80,83% (TS5) u

84,37% (T6 u T7), ca 3a0ee)KEHIUM CTAaTUCTUYKK 3HaYajHUM pasznukama (pP<0,05).

Ta6ena 21. CBapsbUBOCT XpaHJBUBHUX MaTepHja 3a BpeMe Tpajarma rpoBep nepuoaa, %

CBapJpUBOCT y TPOBEP NEPUOLY

Tpermanu CyBa' Cuposa mact Cuposu Cuposu
marepmrja IMpOTECUH TICIICO
1 LSM 88,70° 77,43° 93,14" 81,66"
SD 0,56 0,36 0,31 0,33
T2 LSM 88,74° 83,33" 93,28" 82,91"
SD 0,47 0,28 0,20 0,28
T3 LSM 88,75° 85,38" 93,18" 84,16°
SD 0,32 0,31 0,32 0,32
T2 LSM 88,70° 83,33" 93,14° 82,50"
SD 0,64 0,44 0,16 0,32
T LSM 88,78° 84,10° 93,28° 80,83°
SD 0,22 0,30 0,47 0,46
T6 LSM 88,62° 84,87° 93,33" 84,37°
SD 0,34 0,29 0,35 0,25
7 LSM 88,64° 82,82° 93,23° 84,37°
SD 0,14 0,38 0,39 0,16
T8 LSM 88,71° 82,05° 93,18" 81,66"
SD 0,72 0,42 0,25 0,12
SE | sm 0,25 0,12 0,17 0,09

Bpe,HHOCTI/I y I/ICTOj KOJIOHM O3HAa4YCHE pas3IMYUuTOM CJIOBHOM O3HAKOM C€ 3Ha‘~IajH0 pa3m/n<yjy Ha

HUBOY 3HadajHOCTH p<0,05

Kana je y nutamy cBapJbUBOCT y MOCIEAKHEM MEPUOTY TOBA, OJHOCHO Yy (pUHHUIIED
nepuoy, Takohe ce MOXe YOUUTH J1a pa3liuKe y CBapJbUBOCTH CyBE€ MaTepHje XpaHe He
nocToje (Tabemna 22).

Kao u y rpoBep nepuoay, Tako U y (GUHHILEp NEPUOTY TOBA j€ 0JATaK 3aUMHCKOT
Owba y XpaHM 3HA4YajHO yTUIA0 Ha MoBehame CBAPJPMBOCTH CHPOBE MACTH U3 XpaHE.
CBapspbUBOCT MAcCTH j€ y (GUHUIIED MepUoAy Onila HEIITO HUXa M KpeTana ce usmehy 69,92

u 77,14%. VYnopaBo je y ¢duHuIIEp NEpUOAYy [0AaTaK JbyT€ IPBEHE MaNpHUKe Y
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koHueHntpanuju oxn 0,5% (T6) Hajpuie yruiao Ha cBapsbuBocT Mactu (77,14%) koja je
craTucTuyku 3HavyajHo (p<0,05) Omna Buma y mopehemy ca cBapspuBOIINY MacTh KOJ
mmha KOHTPOJIHOT M OCTAUX EKCIIEPUMEHTATHUX TpeTMaHa. Bucoke BpeaHOCTH
CBapJbUBOCTU MacTH y (UHHMIIEp MEPUOIY Cy 3abeiekeHe W Ha TpeTMaHMMa ca OeluM
aykoM (T2) om 75,89%, 3arum ca npuum Oubepom (T4) om 75,89% u memraBuHOM
3auyuHCcKor Oomsba (T8) on 75,17%, xoju cy Takohe ocTBapuiid CTaTUCTUYKU 3HAYajHE

pasnuke (p<0,05) y mopehemy ca KOHTPOIHUM TPETMAHOM.

Ta6ena 22. CBapJbUBOCT XpaHJBHBHUX MaTepHja 3a BpeMe Tpajama (GuHUIIEep nepuoaa, %

CBapJsbUBOCT y (pUHHUIIEP IEPHOAY

Tpermanu CyBa. Cuposa mact Cuposu Cuposu
MaTepI/I_]a HpOTeI/IH TIICIICO

1 LSM 88,87° 69,64° 90,92° 83,39"
SD 0,38 0,22 0,41 0,14

T2 LSM 88,88° 75,89" 90,63 83,39"
SD 0,24 0,31 0,36 0,19

T3 LSM 88,70° 74,28° 90,63° 84,64°
SD 0,15 0,29 0,40 0,24

T2 LSM 88,91° 75,89° 90,17* 82,14°
SD 0,33 0,21 0,40 0,21

T LSM 88,82° 74,28° 90,40° 82,32°
SD 0,30 0,19 0,25 0,32

6 LSM 88,93° 77,14° 90,28° 84,64°
SD 0,27 0,15 0,39 0,14

7 LSM 88,81° 74,64° 90,80° 82,32"
SD 0,29 0,28 0,22 0,19

T8 LSM 88,92° 75,17° 89,94° 83,39°
SD 0,30 0,33 0,29 0,21
SE sm 0,21 0,04 0,13 0,06

BpenHocTr y HWCTO] KOJIOHM O3HA4YCHE PA3NWINTOM CIOBHOM O3HAKOM C€ 3HA4YajHO Pas3NIMKyjy Ha

HUBOY 3HadajHocTH p<0,05

Kana je y mutamy cBapJpMBOCT NMpOTEeHMHA y (MHHIIEp MEPUOTY, 3amaxa ce MCTa
CHUTYyalllja Kao U y TpOBEp MEepPHOAY, KOja ce Takohe Moxe 00jaCHUTH NMPUCYCTBOM ypHHA Y
dernecy Koju je yTHUIIA0 Ha TO Ja ce He J0o0uje mpaBa CIUKa CBAapPJHHUBOCTU CUPOBUX
NpUTENHA, T€ j€ HEONXOJHO NPHMEHHTH HEKYy OJ HHIMPEKTHHX METOAA HPUINKOM

onpehrBama CBApJFUBOCTH CHPOBUX MPOTEHHA U3 XPaHE.
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CBapJbHBOCT CHPOBOT Tenena y ¢GuHHIIEp nepuony ce kperana uzmehy 82,14% na
tpetmMany T4 u 84,64% wna tpermanuma T3 u T6. Kaga je y mnutamy pasnuka y
CBapJbUBOCTU CHPOBOT Tiemena u3Mel)y mojeinHux mocMaTrpaHux TpeTMaHa 3a0eeKeHe cy

U CTaTUCTUYKU 3HavajHe paznuke (p<0,05).

4 N
88
83
78 &
73 /
68 T T T T T T T 1
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8
=== CBap/bUBOCT MACTH y TPOBEP MEPUOAY
== CBap/bUBOCT MaCTH Y GUHHUILED IEPHOAY

I'paduxon 11. Tpena kperama CBapJbUBOCTH CUPOBE MACTH Y TpOBEp U (GHUHUIIED

nepuoly ucxpane nwinha y orieny

Bynyhu na je momarak 3aumHa y XpaHd nuianha Kako y TpoBep, Tako U Y (GUHUIIED
NepuoAy Haj3HAuajHU]je YTHUIIA0 Ha TToBehame CBapILUBOCTH CHPOBE MACTH, CTOTA j& TPEH]]
CBapJbUBOCTH MacTH 3a o0a XpaHuaOeHa mepuoja npukazaH Ha rpadukony 11. Ca
rpadMKOHa CE€ jaCHO MOXKE BHJIETH KaKO y TpOBEp IEPHOAY CBAapJBHBOCT MAacTH Ha
Tpermany T3 pacrte, 10K y ¢uHUIIEp Mepuoay omanga. Takohe ce Moxke youuTu na y
rpoBep nepuoay pau 6udep y npaxy (T4) He yrude 3Ha4ajHHje HA CBAPJHHBOCT, JOK CE Y
(buHUIIEp TIEPUOAY CBApPJ/BUBOCT MACTH W3 XpaHE, YNoTpeOoM IpHOr Oubepa 3HAYAjHO
noBehaBa. Y Toky 00a xpanuja0eHa mepuo/a, JjbyTa mnpBeHa manpuka (T6) je ucrmosbaBaia
CTUMYyJaTHBHE e()eKTe U MOBOJHHO yTUIATA Ha MOBehame CBAPJHHBOCTU CHPOBE MACTH H3

XpaHe.
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5.5. EKoHOMHYHOCT NpoM3BO/ik-€¢ TOBHUX Nujanha y orieny

VY Tabenu 23 je mat nperiien napaMmeTapa Kao mTo cy IieHe Komrama cmema (din/kg)
KOpUITNEHUX Y OTrJieAy IO XPaHUJOCHWM TMEepUOJMMa 3a CBaKH OJl TPETMaHa, 3aTHUM
KoH3yMarje xpane (KQ) mo meproanma u TpeTMaHMUMa, Ka0 ¥ OCTBAPCHH MPHpacT muirha

(kg) Takohe mo meproaMMa U TPETMaHUMa Y OTJICY.

Ta6ena 23. [Tapamerpu 3a mpopadyH eKOHOMCKE e(h)UKaCHOCTH

Tpersan Xpanua0eHu Lena cmeme Konzymaruja ITpupact

MIePHOIU (din/kg) xpane (kg) nwmha (kg)
Craprep 45,8 0,44 0,345
T1 I'poBep 43,3 2,25 1,255
duHuiEep 41,4 1,29 0,432
Craprep 45,8 0,48 0,347
T2 I'poBep 45,4 2,30 1,353
dunumEep 43,5 1,44 0,628
Craprep 45,8 0,48 0,344
T3 I'poep 47,5 2,43 1,350
dunumEep 45,6 1,49 0,598
Craprep 45,8 0,47 0,341
T4 I'poBep 49,3 2,26 1,193
@uHumIep 47,4 1,24 0,498
Craprep 45,8 0,44 0,344
T5 I'poBep 55,3 2,12 1,117
dunumEep 53,4 1,32 0,574
Craprep 45,8 0,47 0,342
T6 I'poBep 46,8 2,57 1,427
@uHumIep 449 1,54 0,630
Craprep 45,8 0,47 0,343
T7 I'poBep 50,4 2,56 1,427
dunHumep 48,5 1,63 0,630
Craprep 45,8 0,47 0,343
T8 I'poBep 46,8 2,39 1,332
dunHumIEep 449 1,50 0,580

[lpukazann mapaMeTpu TPEACTaB/bajy OCHOBY HEONXOJIHY 3a IpopayyHe

CKOHOMHWYHOCTHU MPOU3BOAKBEC TOBHOX mnrha.
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W3 nonaraka nmpuka3zaHuX y TaOeIu ce MOXKE 3ala3uTH Ja je HajHIKa I[eHa cMella
KOpUIINEHNX y MCXpaHH KOHTPOJHOT TPETMaHa, JOK IIeHAa EKCHEPHUMEHTAIHHX CMelIa
pacTe y 3aBUCHOCTH O] IEHE ¥ KOHIIEHTPAIHje T0JaTHX 3a4MHA Y CMEIIIH.

Ilena xomrama OoCHOBHE cTapTep cMmerie je mzHocwmia 45,8 din/kg, rpoBep cmere
43,4 din/kg n punumep cmere 41,4 din/kg. llena kopuirhenux 3aunHa y ucxpanu nuianha
je nu3Hocwiia 3a 6enu nayk y npaxy 425,0 din/kg, 3a upuau 6ubep y npaxy 1205,0 din/kg u 3a
JpyTy 1pBeny manpuky 710,0 din/kg, mox je Ha OCHOBY IpopadyHa Il€Ha MEIIaBUHE
NOMEHYTHX 3a4rHa y onHocy 1:1:1, uznocuna 702,6 din/kg.

ExoHomMuuHOCT ynoTpebe cTapTep cMelle TOKOM MPHUIIPEMHOT Niepuoa nuirha 6e3

J0/1aTaKa 3a4MHCKOT OWJba y OTJIey je puKa3aHa y Tadenu 24.

Ta6ena 24. EKOHOMUYHOCT ynoTpebe ctapTep cMelle TOKOM MPUIIPEMHOT TIeproaa

nuha 6e3 1oaraka 3a4uHCKOT Ouyba y Oryiey

HcnutuBanu napameTpu 3a CTapTep CMEINLy y OrJieay

Tpermann Iena npupacra NHeKC eKOHOMCKE
(dinljkg) edukacuoctu (%) Vrpexc nena (%)
T 58,4 100,0 1000
T2 63,3 92,1 108,4
13 63,9 91,3 109,4
T4 63,1 92,5 108,0
T5 58,5 99,6 100,3
T6 62,9 92,7 107,7
17 62,7 93,0 107,4
T8 62,7 93,0 107,4

W3 mpukazaHux mojaraka ce BUAM Ja HUje Ouito Beher o/cTynama y IIeHH KOITamba
npupacta mwimha y TpUIPEeMHOM TMepuody, Oynyhw ma HHCY IOCTajaja 3HaudajHa
OJICTYIIatba HU y TEJIECHO] MacH, KOH3yMAllljH M KOHBEP3HjH XpaHe MHInha TOKOM OBOT
nepuoaa W MpUIIPEME 3a OTJICTHU TEPUO/I.

Ilene mpupacra mwimha 3a MpUIIPEMHU TIEPUO]] Cy TIpUKa3aHe Oyayhu na cy ynuie y
00pavyyH IEJIOKYITHE €KOHOMHYHOCTH TPOM3BOIE 3a OIJIEN KOjU je Tpajao YKymHO 42
JaHa, ca UJbeM Jo0ujama peaHe CIIMKe IIEHE KOIITamba XPaHe U Mpupacra nuwimha TokoM

HCJIOKYITHOT Iepruoaa ToBa.
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3a BpeMe ucxpane nwinha y rpoBep nepuony, Moxe ce 3amnazutu (tabemna 25) na je
HajMama 1eHa npupacta muiaurha (din/kg) 3abenexena Ha Tpetmany ca gomarakoMm 0,5%

6enor nyka y mpaxy (77,1 din/kg).

Tabena 25. EKOHOMUYHOCT yroTpebe rpoBep cMela ca J01aTKOM 3a4MHCKOT OnJba y

ucxpaHu nuiauha y orneny

VcnutuBanu napameTpu 3a rpOBEp CMELIE Y OrJiey

Tpermanu Ilena npupacta NHnekc ekoHOMCKE
(dinr;kg) epukacHoctu (%) Muzexc uewa (%)
T1 77,6 99,3 100,6
T2 77,1 100,0 100,0
T3 85,5 90,1 110,8
T4 93,3 82,5 1211
T5 104,9 73,4 136,1
T6 84,2 91,4 109,3
T7 90,4 85,2 117,2
T8 83,9 91,8 108,9

Takohe je Ha wucTOM TpeTMaHy 3a0eleXeH U HajBehu MHIEKC EKOHOMCKE
e(pUKaCHOCTH, Ka0 ¥ HajMamu UHJAEKC LIeHa. 3a pa3nuKy oa TperMmana 12, Hajehu unaekc
nene (136,1%) je 3abenexen Ha TperMaHy ca gogatkoM 1,0% upHor 6ubepa y mpaxy y
ucxXpaHu Tiauha, ca ocTtBapeHoM HajBehom 1eHoMm mpupacta (104,9 din/kg) 3a Bpeme
rpoBep mnepuojaa. Pasnmuke y IEHHM MpHpacTa Ha OCTAJIMM TPETMaHMMAa HUCY TOJHUKO
3HauajHe, JOK je JoAaTak I[pHOT Ombepa y o0e KOHIEHTpaluje 3a0enexno HajBehe meHe
NpUpPAcTa ¥ HajHUKE UHIICKCE EKOHOMCKE e(hUKAaCHOCTH.

Y ¢uHumep mepuoay, Kao W y TpOBEp TEPHOAY CY HajMamy IICHY KOIITama
npupacra (99,7 din/kg) 3abenexunmu nmumrhu Ha TperMany T2. [Tuauhu Ha TpeTmaHy ca
nonatkoM 0,5% JpyTe mampuke cy oaMmax IMOTOM 3alenexuiu cieaehy HajMamy LEHY
xomTama npupacta ox 109,7 dinkg. Hajpehe nene xomrama mpupacta y (QHUHHUIIED
nepuony cy 3abenexxene kon mwimnha Ha Tpetmanuma T7 (125,4 din/kg) m T1 (123,6

din/kg) ca HajHMKUM UHACKCHMAa EKOHOMCKE €(pUKACHOCTH.
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Tabena 26. EkoHoMu4yHOCT ynoTpede puHUIIep cMela ca J0AaTKOM 3a4UHCKOT OuJba y

ucxpaHu nuiauha y orneny

HcnutuBanu napameTpu 3a rpoBEP CMEILIE Y OrJIe1y

Tpermanu Ilena nmpupacta NHpexc ekoHOMCKE
(dinr;kg) epukacaoctH (%) Mrnexe uexa (%)
T1 123,6 80,6 123,9
T2 99,7 100,0 100,0
T3 113,6 87,7 113,9
T4 118,0 84,4 118,3
T5 1228 81,1 123,1
T6 109,7 90,8 110,0
T7 1254 79,4 125,8
T8 116,1 85,8 116,4

Kana je y nuramy mpopadyH eKOHOMHYHOCTH TPOM3BOJ-E¢ Muinha 3a IEeJIOKylaH
OTJIEJIHM TeproA nuiuha, U3 pe3yirara NpruKa3aHux y Tabenu 27 Moxe ce 3ala3uTu Ja ce
npoceyHa IieHa KopuirheHux cMemia 3a ucxpany kpetana oxa 43,4 din/kg Ha KOHTpoIHOM

TpeTMany, 1o 51,5 din/kg na tpermany T5 ca nomatkom 1,0% upHor 6ubepa y npaxy.

Tabena 27. [IpopauyH 11eHe cMela 1o jeTHOM KIJIOTpaMy IIpUpacTa 3a MeJIOKYIaH TOBHU

nepuos nuiauha y ornemy

XpaHua0eH! TpEeTMaH!

HapameTpit IPOM3BONIe 353~/ 715 T T/ T8

IIpoceuna nena

i 435 449 46,3 475 515 458 48,2 458
cmerte (din/kg)

[Ipoceuna koH3ymanuja

398 422 440 397 388 458 466 4,36
xpane (Kg)

OcTtBapeH npupact

. 2,033 2,328 2,292 2,032 2,035 2,399 2400 2,255
Ha Kpajy oriena (Kg)

VYkynHa nena

. 173,1 189,4 203,7 188,55 199,8 209,7 224,6 199,6
npupacra (din)

IIpoceuna uena

. 851 813 888 927 981 874 935 885
npupacra (din/kg)

Wnnexc uena (%) 104,6 100,0 109,2 1140 1206 107,5 1150 108,38
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Hajmama npocedna koHsymanuja nuiuha je 3a0enexxena Ha tpermany T5 (3,88 Kg),
JIOK j€ IoJaTak JbyTe€ MalpuKe y HCXpaHW TWiInha 3Ha4yajHO yTUIIAa0 Ha moBehame
KOH3yMaIlije xpaHe koja je usnocuia 4,58 kg (T6) u 4,66 kg (T7). Konsymaruja xpase je
nojjenHako O6uia cMameHa kon nuiuha Ha tpermanuMma T1, T4 u TS5, nok cy npoceune
KoH3yMaIuje xpane Tpermana T2, T3 u T8 Ouie yjennauere.

HajMamu oOCTBapeHM TMPOCEYHHM TIPHPACTH 3a MEJIOKyNaH IIEpHOA TOBa CY
3abenesxenu Ha TpetmanumMa T1 (2,033 kg), T4 (2,032 kg) u T5 (2,035 k), nok cy Hajsehn
NPUPACTH 3a0ENeKEHN Ha TPETMaHUMa Cca JJOJAAaTKOM JbyTe IpBeHe manpuke T6 (2,399 kg)
u T7 (2,400 Kkg).

Hajmamu nHaekc 1ieHe je 3a0enexeH Ha TpeTtMany mmha T2 ca mpocedHoOM IIeHOM
npupacra o 81,3 din/kg u ykymHoM ocTBapeHoM IieHOM mpupacta ox 189,4 din. ITorom
ciean KOoHTposHU TpertMmad nuiuha T1, 3a kojum cinenn tperman T6 ca nomatkom 0,5%
JbyTE TANPHKE, Ca OCTBAPCHOM IPOCEYHOM IIeHOM mpupacta ox 87,4 din/kg u ykymHOM
nenom npupacra ox 209,7 din. Hajeehu mupexc nena ox 120,6% u mpocedHOM IICHOM
npupacrta ox 98,1 din/kg ca ykymuom mienom mpupacra og 199,8 din, 3abenexenu cy Ha
TpeTMaHny ca nojnatkom 1,0% upHor 6ubepa y xpaHu.

AKO ce HCKJbYYMBO TIJIe[]la CaMO MHJICKC IIeHa MNpPOM3BOIIE, HAJeKOHOMHYHH]A

MIPOM3BO/K-a Y OBOM OTJIEly OCTBapeHa je ca pogarkom 0,5% Oernor nyka y mpaxy.
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6. IUCKYCHJA

bynyhu na je musb oBe mucepramuje OMO Ja C€ WCIHTA)y U yCTaHOBE €hEKTH
3a4MHCKOT OWJba y MCXPaHW TOBHUX MWiInha Ha MPOM3BOAHE KAapaKTEPUCTUKE, JIUIHIHU
CTaTyc KpBH, KBAIUTET TpyNa NMuinha U CBapJbMBOCT XpaHJBMBUX Marepuja, ctora he u
nuckycuja tehu y npasiy ynopehuBama q00HjeHUX pe3yaTara u3 orjieqa OBe AUcCepTalyje

ca pesyjiTaraTuMa Jpyrux ayTopa, UCTe WK CIMYHE TeMaTHKe, U3 JOCTYIHE JUTepaType.

6.1. IIpousBoaHe kapakTepucTuKe Nuianha

Ha ocHoOBy mpukazaHuX pe3yirara oBe JOKTOPCKE IucepTalrje, Ka0 U Ha OCHOBY
JUTEpaTypHUX HABOJA IPYTUX ayTOpa, MOXKe ce KOHCTATOBATH J1a OeJH JyK, pHU 6ubep u
JbyTa LPBEHA ManpuKa y uCXpaHu nuinha ucrnospaBajy Mo3UTUBHE e(heKTe Ha MPOU3BOIHE
KapaKTEepHUCTHUKE.

PesynTaTt oBHX HCTpakMBama yKa3zyjy Ha CTaTHCTHYKH 3HavajeHe e(deKTe Kaaa je
MOMEHYTO 3a4MHCKO OWsbe y muTamy. Ha kpajy Tpehe Hemesbe TOBa, OMHOCHO Ha Kpajy
IpBE HEJeJbe EKCIIEPUMEHTAIHE UCXPpaHe ca JI01aTKOM 3a4MHCKOT Ousba y XpaHu nuiuha,
nonatak 0,5% Oernor nyka Ha TpeTMaHy T2 je 1oBeo 10 ocTU3ama HajBehe TenecHe mMace
ox 819 g, ca cTaTUCTUYKY 3HAYAjHOM pa3iukoM y nopehemwy ca tpermanuma T1, T4 — T8.
'oToBO ce McTa TeHACHIMja MOXE 3ala3uTd M Ha Kpajy YeTBpPTE HEAEJbE TOBA, TAE Cy
HajBehy TenecHy macy ocTBapwiu Takole muimhu Ha Tpermany T2 ca gomatkom 0,5%
Oernor nyka, kao ¥ munhu Ha TpetMany T3 ca gogatkom 1,0% Genor nyka y xpanu (1202
u 1205 g) ca CTaTHCTHYKK 3HA4YajHUM pasziukama y mopehemy ca nunmhuma Ha
tpetmanuma T1, T4 u TS, mox 3HayajHe pa3nuKe HHUCY mocTojane y mopehemy ca
numhuma Ha Tpetmanuma T6, T7 u TS8. Ha kpajy rpoBep mepuona ToBa, 10JaTaK JbyTe
[[pBEHE TManpuke Ha TperManuma 16 u T7 je HCIOJbHO CBOja TMO3WTHBHA CBOjCTBA

poMoTepa pacTa, T€ Cy MUIUNKM U3 THX TPETMaHa OCTBAPWIIM CTATHCTHYKHU 3Ha4ajHO Behe
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TesiecHe Mace y nopehemy ca nuinhuma U3 KOHTPOJIHOT U eKCIIEPUMEHTAIHUX TPEeTMaHa.
Ha kpajy excrniepuMeHTanHOT nepuoja HajBeha TelecHa Maca 3abenexeHa je KoJ muiauha
Ha Tpermany T6 (2461 g), a motom u kox mmiaumha Ha Tpermany T7 (2442 g), ca
CTAaTHCTUYKH 3HAYajHOM PA3IMKOM y Topehemy ca ocTanuMm TpeTMaHuMa. TpeTMaHu ca
nonatkom Oenor iyka (T2 u T3) cy octBapunu 3aBpirHe TenecHe mace oa 2371 u 2336 g
Koje cy Owine 3HauajHo Behe y mopehemy ca 3aBpIIHUM TEJIECHHM Macama Koje Cy
3abenexxeHe kox mwimha Ha Tpermanmma T1 (2076 g), T4 (2077 g) u TS5 (2078 g).
Honatak nupHor 6ubepa y ucxpanu nuinha Ha Tpetmanuma T4 u TS5 je moBeo 10 3Ha9ajHO
HIDKHAX TEJIEeCHUX Maca y mopehemy ca ocTaauM eKCIepUMEHTATHUM TpeTMaHUMa, 0K
3HaUajHE pa3IuKe Yy Tmopehermy ca KOHTPOJHUM TpPETMAaHOM HHUCY 3a0eleKeHe.
UctpaxuBama Fayed u cap. (2011) cy nmokasana ga gomatak Oeor jJyka y KOJUYHUHHU OJ1
0,5 kg/t noBoau 10 moBehama 3aBpIIHUX TEJIECHUX Maca TOBHMX muinha, 1ok cy Onibi u
cap. (2009) y cBojuM HCTpaKMBamkMMa JONUIA A0 3aKJbydKa Ja JoJaTak Oeyor jayka y
npaxy y KoHueHTpanuju o1 0,5% Moxe MOCIyKUTH Kao U3y3eTHA aITepHATUBA yIIOTpeOu
CHHTETUYKHX MMPOMOTEpa pacTa y UCXpaHH JamaHckux npernenuna. McrpaxuBama Lewis u
cap. (2003) cy takohe moTBpaMIa HEKE MTO3UTHUBHE e(hEeKTe MoaaTaka Oesor JiyKa y mpaxy,
OpUTraHa W Xajaydke TpaBe Ha MPOU3BOJHE KApaKTEPUCTHKE, alu 0e3 OCTBapeHUX
CTaTUCTHYKM 3HAUYajHUX pa3iuka. Pe3yiaratu MoOMjeHM y HMCTpaKHMBamby HCTHUX ayTopa
HHUCY Y CarjlaCHOCTH Ca TMPEAXOTHIUM UCTPAKUBAKMMa MHOTHX ayTopa KOjU Cy JOILIH JI0
3aKJbydaKa Jla yrnoTpeda 3a4MHCKOT W JIEKOBUTOT OMJba Kao IITO CY OPHTaHoO, OenH JyK,
JbyTa Manpuka, TUMUjaH, HIUMET U HKUXOBA €CEHIMjallHa YJba BHCOKO 3HAYajHO yTUUY Ha
noBehame 3aBpIIHUX TEIECHUX Maca, KOH3yMallljy U KOHBEP3H]y XpaHe, KaJia ce KOPUCTE
y ucxpanu ToBHHX nuiuha (Demir u cap., 2003; Hernandez u cap., 2004; Bampidis u cap.,
2005; Amooz Mehr u Dastar, 2009). Pesynaratu oBe aucepranuje noTBphyjy na cy oenn
JyK, IpHU OMOep W JbyTa LpBEHA MalpHhKa UCIOJbUIN MO3UTHUBHE e(peKTe Ha MPOU3BOIHE
KapaKTepUCTUKE, INTO j€ Takohe Yy CcarjJacHOCTM ca paHUjUM HUCTpaKMBambUMa
Ashayerizadeh u cap. (2009) ca ymotpebom Oemnor Jryka, I[pHOT KyMHUHA U JUBJbE HaHE,
3atum Fadlalla u cap. (2010), Stanacev u cap. (2011), Issa u Abo Omar (2012) u Puvaca u
cap. (2014) ca ymorpebom Oenor nyka y mpaxy, Al-Kassie u cap. (2011), Valiollahi u cap.
(2013) ca ynotpeboM 1pHOT OMbEpa moceOHO U y KOMOMHAIHMjU pHOT Oudepa u hymoOupa
y ucxpanu ToBHUX nuiuha. Takohe, mobujeHn pe3ynTaTa y OBOj JOKTOPCKO] AUCEPTALH]H
Cy y carjacHOCTH U ca uctpaxuBamuma Al-Kassie u cap. (2011a) kaga cy y nuramy

NO3UTHUBHU €PEeKTH yrnoTpede JbyTe IPBEHE MANPHUKE Y UCXPAaHU TOBHUX Nuiuha. Y cBOjUM
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uctpaxuBambuma Ahmad (2005) je momao m0 3akibydka, Ja MATUNH XPAkEHU JT01aTaKOM
Oemor Jyka y XpaHu ocTBapyjy Behe 3aBpmiHe TenecHe Mace. Paszmor oBome je
HajBEpOBAaTHH]€ 3HAYAJHO MPHUCYCTBO AKTHBHE CYIICTAHIIC aIWI[MHA, KOja TMPEICTaBJba
NPUPOJHMU aHTHOMOTUK U MpPOMOTEp pacrta. Takohe, MPUCYCTBO alulMHA Y AUTECTUBHOM
TpakTy Kako HaBoau Meraj (1998) nuxubupa pactT HHTECTHHAIHUX OAaKTepHja Kao IITO Cy
S. aureus u E. coli, a mopen Tora mHXuOMpa ¥ pacT IJbHBa OATOBOPHUX 3a MPOIAYKIIH]Y
MHUKOTOKCHHA, YMME CE€ CTBapa IIOrOJHAa OKOJIMHA 3a pa3Boj MOXKEBHUX OakTepuja
TUTECTUBHOT TpPaKTa, a CaMHM THUM W 00Jbe Bapeme W HCKOpHUINhaBame XPaHJBUBHX
marepuja.

Honarak nupHor 6ubepa y XpaHu nuianha y orjieny oBe JOKTOPCKE JUCepTalnje Huje
WCIIOJbMO 3HAYajaH yTUIA] Kajaa je TejdecHa Maca mnmiuha y mnutamy. Ha kpajy
eKCIIepUMEHTATHOT Tieproa nuirhu XxpameHu noxarakom 0,5% mpHor 6ubepa y mpaxy cy
ocTBapwiH TenecHy macy on 2077 g, mok cy nunuhu ca gogarkom 1,0% upHor 6mubepa
OCTBapWJIM IpoceuHy TenecHy macy ox 2078 g. OBe TenecHe mace muiuha cy Ouie
3HAYajHO Mam€ y OJHOCY Ha €KCIIEpUMEHTAJIHE TPETMaHe ca JI0AaTKOM OeJlor JyKa U JbyTe
[I[pBEHE TaNpuKe, TOK 3HAYajHUX pasiuka y mnopehemy ca muimhuMa KOHTPOJIHOT
TpeTMaHa HHje Ouio. Pasmor oBoMe je HajBepoBaTHHUje OIITAap MHPHUC IpHOr Ombepa Ha
KOju MWIMhK HHUCY MOTJIM Jia Ce HAaBHKHY TOKOM IIEJIOKYITHOT TOBHOT mnepuojia. Abou-
Elkhair u cap. (2014) cy y cBOjuM HCTpa)kMBamkbUMa, 32 PA3IuKy O] TOOHMjEHUX pe3ynTara
W3 Orjiefla y OBOj AMCEpPTAIlMjH, MOKa3alM Ja JoJaTaK IpHOr Oumbepa y mpaxy, Kao u
MeIllaBuHe IpHOr Oubepa M KypkKyme y McxpaHu mwinha aoBoau 10 noBehama TenecHe
Mace TOKOM TOBHOI' Mepuoja y Tpajaky oa 35 nana. IlosutuBHe edekre mosehama
TenecHe Mace nmurha yrnorpedboM npHor 6udepa y ucxpanu muimha HaBoge u Ghazalah u
cap. (2007) m Mansoub (2011), mTo HHje y carjJacHOCTH ca JOOWjEHUM pe3yJTaThuMa y
OBOj JTOKTOpcKOj mucepranuju. [loBehame TenecHe mace munuha mpu yontpedu mpHOT
6ubepa y ucxpanu, Platel u Srinivasan (2000) npunucyjy akTUBHO] CYIICTaHIM MUIIEPUHY
KOju yThue Ha moBehame cekperyje AUTeCTHBHUX C€H3MMa IMaHKpeaca, MPH 4YeMy Ce
MOCTHXE 00JbEe Bapeme W HMCKOpUITNaBamke XpaHe, a CaMUM THM J0Jia3u 10 TmoBehama
JTHEBHUX MPHUPACTA U TeJECHE Mace muiuha.

VYBohewe JbyTe IpBEHE MampuKe y UCXpaHy nuianha y orieay oBe IOKTOPCKE
JUcepTalfje je MCIOJHIIIO 3HauajaH M MO3WTHBAaH edekar Ha moBehame TelecHe mace.
JlonaTak JjpyTe LpBeHe manpuke y konueHtpauujama on 0,5 u 1,0% y ucxpanu, je 10Beo

0 HajBehmX 3aBpIIHUX TEeCHUX Maca muinha. Y TpUIIOT OBOME HJIe U YMILEHUIIA J1a
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KUBHHA HE IIOCeIyje pelentope 3a JbYT YKYC, Tako Ja Cy NHIMhH HECMETaHO
KOH3yMHpaJIu CMelie ca IoAaTkoM JebyTre mamnpuke. Mcrtpaxkupama Al-Kassie u cap.
(2011a) cy moTBpaMia Aa a0JaTak JbyTe LPBCHE MANPHKE y MCXpaHW TOBHUX MuIuha y
koH1eHTpanujama ox 0,5; 0,75 u 1,0% mo3uTUBHO yTHYE HAa MPOU3BOJAHE KAPAKTEPUCTHUKE,
nosehame JHEBHUX MpHpAcTa, KOH3YMAlMjy M KOHBEp3Hjy XpaHe, T€ JOBOAU H [0
noBehama 3aBpIIHUX TEIECHUX Maca. JbyTa IpBeHa Mampuka y OrJIeAy OBE JOKTOPCKE
nucepTamyje je xopuirheHa y ¢opmu mpaxa, Aok cy Thiamhirunsopit u cap. (2014) y
CBOJUM HCTpPaKMBAmbMMa KOPUCTHIM pa3iuyure (GopMe Kao INTO Cy TpydO MIeBeHa
(Tymana JpyTa mampuka) U cauma JbyTe Hamnpuke, IITO je Takohe JOBENO 10 OATHMYHUX
pesynTara. Ynorpeba pazauuuTHX (OPMH JbyTE MAPHKE Y UCTPAKUBAKBUMA ITOMEHYTHX
ayTopa je JoBeJia JI0 3Ha4ajHOT MOOOJbINama MPOM3BOJHUX KapaKTepUCTHUKA Nuinha y
nopehemy ca nuanhruMa KOHTPOIHOT TPETMaHa.

3aunHCKO OWJbe y mXxpaHu mwmha y OrJieqy OBE JOKTOPCKE AucepTanuje je
UCTIOJBbMIIO 3HauajHe edekre. TokoM TpoBep Mepuoja HCXpaHE Hajamama KOHBEp3Hja
XpaHe 3a0enexeHa je Ha TpeTMaHy ca noaatkoM 0,5% Oernor jyka y mpaxy U U3HOCHIIA je
1,7 kg xpane/kg mpupactra. HajBeha koHBep3uja XpaHe TOKOM TpOBEp Mepuoia je
3a0enexxeHa Ha TpermMaHuMa nuinuha ca gomatkoM 0,5 u 1,0% upHor 6ubepa y mpaxy.
Kana je peu o ¢unMIIep meproAy TOBa, HajHWKE KOHBEp3Mje XpaHe Cy 3alelexeHe Ha
TperManumMa ca gopatkom 0,5% oOenor nyka u 1,0% upHor Gubepa y mpaxy, JOK je Ha
KOHTPOJIHOM TpeTMaHy nuirha 3a0enexeHa HajBeha KoHBep3uja Xpane. Hmwka koHBep3uja
XpaHe y eKCIIEpUMEHTATHUM TpeTMaHWMa Nwinha ca JOJaTakoM 3a4yHMHCKOT Ousba y
UCXpaHH, yKa3yje Ha MO3UTHBHE M CTHMYJATHBHE edekTe OeJor jiyka, LpHor oubepa u
JbyT€ IpBEHE Tamnpuke, Kao M MHXOBe MemaBuHe Ha mnoBehame edukacHoCTH
nckopuithaBama xpane. Fayed u cap. (2011) cy moka3anu ga nogaTtak Oenor jyka y npaxy
y XpaHuU TOBHUX mNuinha 3Ha4ajHO MOOOJBIIaBa KOHBEp3Wjy XpaHe. Pazmor 3a 0Gosbe
uckopuirhaBame XpaHe KoJ mwinha ca JoAgaTakoM Oellor Jyka MOXe C€ MPUIUCATH U
AHTUMHUKPOOHUM aKTHBHOCTMMA OeJor JiyKa, Koje yTudy Ha 0oJbe HCKopuirhaBame
XpaHJPUBHUX MaTepHja y ITUTECTUBHOM TpakTy nuiuha. Al-Kassie u cap. (2011) u Abou-
Elkhair u cap. (2014) y cBojuM HCTpakMBamUMa ca yrnoTpeOoM IpHOT Onbepa y ucXpaHu
nwimha HUCY AOILIN 70 MO3UTHUBHUX edekara Mmpu epUKaCHOCTH MCKopHIThaBama XpaHe.
Al-Harthi (2002) je momao 10 ca3Hama Ja TOBHU MWIMNM XpameHH JHYTOM I[PBEHOM
MarpuKoOM OCTBapyjy O0Jby KOHBEP3HMjy XpaHE TOKOM TOBHOI IMEpPUOJa, IITO CE& MOXKE

npunucatu CTUMYJIIaTUBHUM, KapMUHATUBHUM, AOUICCTUBHUM U aHTI/IMI/IKpO6HI/IM
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CBOjCTBUMaA JbYTE MAIpHKE, IITO j€ y CarJIACHOCTH U ca pa3yiTaTuMa T00UjeHUM Y OKBUPY
oBe J0oKTOpcke aucepranuje. Pesynratu Al-Kassie u cap. (2011a) ca ymorpebom npBeHe
JbyTe TManpuKe y HcXpaHu nwinha mokaszyjy moBehame wmace mwimha, moGospiaHe
KOH3yMall¥je U CMambeHe KOHBEp3HUje XpaHe, IITO je TaKohe y carmacHOCTH ca JOOHjeHUM
pesynraTuMa mpu yrnoTpeOu JbyTe IMPBEHE MalpUKe y Orlie[y OBE IucepTanuje. 3Ha4ajHO
Behe THeBHE MpUpacTe U HIDKY KOHBEP3HU]Y XpaHE ca yIoTpeOOM JbyTe IPBEHE MaNpUKe y
HCXPaHM TOBHHX Nuimha y mopehemy ca munmhuMa u3 KOHTPOJIHOT TpeTMaHa 3a0eeK I
cy u Thiamhirunsopit u cap. (2014). Pesynratu y 0B0Oj JOKTOPCKO] AUCEPTALIH]Y MTOKA3Y]y
Jla je 3a 110 eKCIIePUMEHTAIHN MepHOo KOHBep3rja XpaHe Ouia HajMama Ha TpeTMaHUMa
nuiha xpamwenuM nogauuma 0,5% Genor nyka u 1,0% npuor 6ubepa (1,8 kg/kg), nok je
HajBeha xonBep3mja xpane ox 2,1 kg/kg 3abenekeHa Ha KOHTPOJIHOM TpeTMaHy Huiarha
0e3 oaTaka 3a4MHCKOT Ouba.

[Topen nmoGoJspiTama KOHBEP3Uj€ U KOH3YMallMje XpaHe, 1oaTaK Oelsor Jiyka, IpHOT
O6ubepa W JpbyTe MapuKe y HUCXpaHM nuianha je 3HaYajHO yTHLA0 M Ha noBehame
MPOM3BOHOT WHJEKca Minha y orjemay oBe MOKTOpcke aucepTarnuje. Hajsehu crenen
MOPATIUTETa U HajMambH NMPOU3BOJHHM HHICKC 3a0€IeKEeH je Ha KOHTPOJHOM TPETMaHy
nuha. Ynorpeba MemaBUHE 3a4WHCKOT OMJba Yy MCXpaHU MUIMha y OBOM OTJIENy je
JIOTIpUHENA CTENeHy NpexuBibaBama nuiauha oq 100%, 0oAHOCHO cTeneHy MOpTaluTeTa
nuinha Ha moMenyToM Tpetmany o 0%. Hajsehu npousBonnu unaekcu nuimha y orieny
OBE JIOKTOPCKE JUCEpPTAIHje Cy 3a0eIeKeHH MPU yIOTPEeON HIDKMX KOHIIEHTpaIyja oemor
JdyKa y Mpaxy M JbyTe LpBEHe Namnpuke y ucxpanu. [1o3uTHBHE NMpPOM3BOJHE HHIEKCE
mwimha npu ynotpebu Oernor nyka, kanduje, TUMUjaHa U OpUraHa y UCXpaHu nuiunha cy
3a0eNeKUIN y CBOjUM HCTpakuBambuMma u Arczewska-Wlosek u Swiatkiewicz (2012).
Takohe, MO3UTHBHU TPOWM3BOJHM WHJEKCH mwinha, KOjU Cy Yy carjacHOCTH ca
pe3yaTaTuMa OBe JOKTOPCKE JHcepTaluje, cy MOCTUTHYTH y uctpaxubamuMa Fadlalla u
cap. (2010) ca ymorpebom Oemnor nyka, morom Tazi u cap. (2014) ca ynorpedbom mpHOT
6ubepa y npaxy y koHuentpaimju ox 1,0% u y ucrpaxubamuma Al-Kassie u cap. (2011a)

ca yonTtpeOoM JbyTe LIpBEHE MaNpuKe y UCXPaHU TOBHUX Nuinha.
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6.2. JlunuaHu cratyc KpBu nuiaunha

Pesynratu ynorpebe Gernor syka, mpHOT Oubepa u JbyTe LpBeHE NanpuKe NpUKa3aHu
y OBOj JAOKTOPCKO] AMCEPTAIMjH YKa3yjy Ha M3Yy3€THO MOOOJbIIAMKE JIMIMUAHOT CTaryca
kpBu mwmha. Hajsehu cagprkaju tpurmunepuaa (65,9 mg/dl), ykymHor xomecrepona (97,2
mg/dl) u LDL xonecrepona (36,7 mg/dl) 3abenexxeHn Cy Ha KOHTPOJHOM TpPETMaHy
numha oBe nucepranuje. Ynorpeba mpHor 6ubepa y npaxy y koHieHtpauuju ox 1,0% y
ucxpanu nuirha J0Bena je 0 3HaYajHOT CHIXKeHa caapikaja tpurmuepuna (14,4 mg/dl),
JIOK je ymorpeba Oeyor Jiyka y Mpaxy y HCTOj KOHIIGHTpalldju JIOBeJa J0 3HA4ajHOT
cHmkema caapkaja LDL xomectepona (0,9 mg/dl) y kxpBHOM cepymy munuha. CHIDKEHbe
cajipKaja XoJIiecTeposia U TPUTTUIEpUIa IO I€jCTBOM Oeleor Tyka u Oubepa Ou ce MOTIu
o0jacHUTH MOTyhoM MHXHOMIIMjOM CHHTE3€ aleTHJI KOeH3MMa A KOjU je HEONXOoJaH 3a
OouocuHTe3y MacHUX kucenuHa. Afzal u cap. (1985) HaBoze ma ynpaBo MacHe KUCEIHMHE,
nmoceOHO ToJIMHe3acuheHe YTHYYy Ha TPEBEHIH]Y apTepOCKIepo3e ImyTeM GopMHpama
xoJjecrepoi ecrapa. Mctu ayropu ajbe HaBoJ€ Ja MPUCYCTBO BHCOKO IMOJMHe3acHheHnx
MacCHHUX KHCEJMHA Kao LITO je €MKOCAllEeHTaeHCKa MacHa KUCEJIMHA Koja je MPHCYTHA y
OeoM JIyKy Takohe 3HadajHO ToOoJbIaBa JIMMUAHU CTATyC KpPBU. Y HCTpaKHUBamkUMa
Be3aHUM 3a JunuaHu craryc nwieher meca Fayed m cap. (2011) cy mokaszamu ga ce
caJip’kaj XoJIecTeposia y IPBEHOM U OeloM Mecy 3Ha4yajHO CHHMYKaBa MPHIUKOM yIoTpede
Oenor syka y ucxpaHu. McTpaxuBama cy ToOKaszajna jaa Oelu JyK CHHXKaBa Caapxkaj
TPUTIIMIIEPUAA W XOJeCTeposia W KOJ IPYTUX BpPCTa JKUBOTHEA, YaK W KOJA OHHX ca
nabopaTopujcku uHAyKoBaHUM nujaberecoM (Eidi u cap., 2006). Y uzBeneHom orieny 3a
OBY JIOKTOPCKY JAMCEpTallMjy HajMamu CaapiKaj YKYIHOT XoJecTepoiia 3a0enexeH je Ha
tpermanuma ca 0,5% JpyTe IpBEHE Mampuke, HpHOT Ombepa W Oenor Jdyka y mpaxy.
Hajsehu cangpkaj moopor HDL xonecrepona (44,8 u 39,6 mg/dl) je 3abenexxen Ha ob6a
TpeTMaHa ca JOJAaTKOM O€JIOK JIyKa y TMpaxy y ucxpanu nuiuha. 3HavajaH yTuiaj Oenor
ayka y mpaxy Ha mnoBehame canpikaja HDL xomectepona y kpBu nuimha ce Moxe
00jaCHUTH  XWIIOXOJECTEPOJIEMUJCKUM  MEXaHHU3MHUMa U XMIIOJUIHIEMH)CKUM
aKTHBHOCTHMA Koje Tmoceayje Oenmw nyk. AmunuH y komOumHaruju ca — SH rpymom
MpeAcTaBba 3HavyajaH (PaKTOp y aKTHUBALM]H AlleTHI KOGH3MM A KOjU Urpa €CEHIUjaHy
yiory y OuocuHTe3u xojecreposia. [lopex Tora mro pe3ynraTd NpUKAa3aHH Y OBOj TE3U
yka3yjy Ha 3Ha4ajHo noBehame HDL xonecrepona y3 mpucycTBo Oenor jyka y UCXpaHH,

MOCTOj€ M3BEUITaju KOjU TOBOpe Ja Oenu JIyK He noBoau no moBehama camgpikaja HDL
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XoJiecTeposia Koj Apyrux BpcTa kuBoTHma (Chi u cap., 1982; Qureshi u cap., 1983). O6e
KOHIICHTpaIyje Oeyior JykKa, MpHOr Oubepa M JbyTe HPBEHE MaNpUKE T0JaTe y XpaHy
TOBHUX TNWJIMha Cy 3HAYajHO JOBEJE O CHWKEema canapkaja LDL xomectepona y KpBu
mwmha. OBu edekTH ce MOry OO0jaCHUTHM AHTHOKCHUAATUBHUM M aHTUIEPOKCHIHUM
AaKTUBHOCTUMA 3aYMHCKOr Ousba, KOje AMPEKTHO YTHUYY Ha CHIDKEHme caapkaja LDL
XO0JIECTEepOJIa WJIM WHIUPEKTHO MPEKO jeTpe yTHYy Ha CMameHy mnpousBoamy VLDL
X0JIecTepoJia KOjH TMpeacTaBjba mpekypcop 3a cuHTedy LDL xonecrepona (Kim u cap.,
2009). Y cBojum uctpaxxuBamuma Ghaedi u cap. (2014) cy ca ynorpedom 1pHor 6ubepa y
UCXpaHM TOBHUX Mwinha JOHUIM JI0 3aKJbydka Ja Oubep yTHUE Ha CHIDKEHE cajpikKaja
TPUTJIMILIEPUIA W YKYITHOT XOJecTepoa, ainu u Ha noehame caapkaja HDL xomnectepona
y kpBu. Al-Kassie u cap. (2011) cy mokasanau a TOBHU HMHJIHNK XpameHH J0AaTKOM IPHOT
O6ubepa uMajy 3Ha4YajHO CHIDKEH Cajp)Kaj XoJiecTepoia Yy KpBH, CHHXKEH OJHOC
xerepoduina u mumdonuTa, Opoj LPBEHUX KPBHHUX 3pHAIlA U XeMOryIoOuHa y nopehemy ca
KOHTPOJHUM TpeTMaHoM mwimha. OpHoc xetepoduna u aumdocura takohe Moxe aa
MOCITYXH Kao 100ap MHIWKATOp cTpeca, a Oyayhum nma 3a4mHCKO OMJbE CHUIKaBa OHOC
xerepoduia u mumdonuTa y KpBH, CAMUM THM YTHUYEC M Ha CMambCHe HUBOA CTpeca KOA
mwimha npuiaMkoM ToBa. PesynraTu nOOHMjeHM y HWCTpakMBamby HUCTHX ayTopa Cy y
CarjacHOCTHU ca pe3yiTaThMa JOOHjeHUM y HCTPaXXHBambHUMa BE3aHUM 32 OBY JIOKTOPCKY
nucepTamnujy, Oyayhu ma je gomarak mpHor Ombepa W JbyTe IPBEHE MampHKe Takohe
3HAYajHO YTHUIIA0 Ha MOOOJbIIAKE JIUMUAHOT cTaTyca KpBu nuiuha. [lopea Tora mro 6emn
JyK U LpHH Oubep 3Ha4ajHO YTHUYY Ha MOOOJbIIAEE JIMIUAHOT CTaryca KpBHM nuiuha,
takohe u ynorpeba JpbyTe IjpBeHE mHampuke y KoHueHtpamumjama ox 0,25 mo 1,0% vy
WCXpaHH Mwirha TOBOAM /10 CHIDKEHA caJip)kaja XoJIecTeposia y KPBU M JI0 MOOOJbIIIamha
ocTaiux OMoxeMmHjcKux mapamerapa KpBu mwimha (Al-Kassie u cap., 2012; Alaa, 2010).
[Topen Tora, moaTak JpbyTe MarpyuKe y KCXpaHU TOBHUX NMuinha Moke Takohe a yThue Ha
nosehame aKTUBHOCTH €H3MMa KOjU Cy YKJbYUEHH Y INpeBOheme XOoJecTeposia y KydHe
KHCEJIMHE, IITO MOCIECANYHO PE3yATHPA CMAkbEHEM Caapikaja XoJecTepoiia y KpBH U MECy

mha.

130



MSc Hukoaa Ilysaua | Juckycuja

Hokmopcka ducepmayuja

6.3. Ksaauter Tpyna nuiaunha

KBanuter Tpyna kao (puHaIHOT MPOM3BOIAa IPOU3BOIHE TOBHUX NMUiKha je OHO LITO
NpUBJIAYu WM OJ0Wja MoTpolIaye, Te je BeoMa OWTaH, ako HE M jelaH O] HajOUTHUjUX
dakTOopa KOjU yTWYe Ha IUIACMaH MPOW3BOJAa HA TPXKHINTY M OCTBAPCHE JKEIJHCHE
eKoHOMcKe 1oouTH. Kao mro ce u mpenmnocraBuiio, ynorpeda O6enor jiyka, ipHor 0udepa u
JbyT€ LPBEHE MampuKe y UCXpaHW Nuinha je 3HayajHO yTHIAJa KaKo Ha MOOOJbIIAE
MIPOU3BOHUX KapaKTEPUCTHKA TOBHHUX Muinha, Tako ¥ Ha MapaMeTepe KBAIMTETa Tpyma
nunuha. McrtpaxuBama Khalafalla u cap. (2011) cy moTBpamma mo3uTuBaH edekar
ynotpebe 3a4MHCKOT OMJba y MCXpaHW TOBHHUX NMUinha Ha KBaauTeT Tpyna. Mctu ayropu
Cy JIOILIM 10 3aKJbydKa Ja ce ca ynorpeOoM Oeror Jiyka, I[PHOT JIyKa U JbyTE LIPBEHE
nanpuKe y UCXpaHU TOBHHUX Nuimha J01a3u 0 3Ha4ajHO MOOOJBIIAHUX PaHMAaHa KIamba,
Ka0 U 70 1Mo0OoJsblIamba TEXHOJIOMKOTI KBAJUTETa Meca Mujnha, IITO je y carjacHOCTH ca
JTOOWjeHUM pe3yniTaTuMa y OBOj JOKTOpckoj maucepranuju Nasir u Grashorn (2010) cy
KOHCTaTOBAJM Ja JI0JaTaK apoMaTUYHOI OWJba y UCXpPaHM TOBHHUX Nuinha MO3UTHUBHO
yTh4ye Ha TelecHy Macy mwiuha, HpoceyHe JHEBHE INpHUpacTe, KOHBEP3Ujy XpaHe U
cajZprkaj abOMUHAIHE MAacTH y Tpymy nuiavha. 3HadajaH yTUIQ] ynoTpede apoMaTHIHOT
Omsba je 3amakeH y Morjeay NIpuHOca Meca y TPYITY, OJHOCHO paHJAMaHa, POICHTYaTHOT
ylena Meca Tpyau y TpyIy, caapikajy CHPOBHX IPOTEHMHAa y Mecy, Kao M ryOuTaka
NPUIMKOM TOIUIOTHE 00pajie Meca, OJHOCHO Kaja TOIUIOTHE 00paje HAKOH IPUJIOBama U
KyBama Meca. 3a pa3lIiKy O]l MO3UTHUBHHUX pe3yiTara ca YHoTpeOOM 3a4MHCKOT Ousba y
OBOM OTJIeAy, Ka0 M apoOMaTHYHOT Owmsba y ucTpaxkuBamuMma Nasir u Grashorn (2010),
Amouzmehr u cap. (2012) cy mnokasanu Ja JgojJaTak eKCTpakTa Oejor Jyka y
KoHIeHTpauujama oxa 3,0 u 6,0% Huje UMao yTHIIaja Ha KapaKTePUCTUKE KBAJUTETa TPpyIa
Kao IITO Cy paHAMaH, yAeo Meca Ipyau, OaTaka ¥ KapabaTaka W cajap)kaj aOJoOMHHAIIHE
MacTu y Tpyny nwimha. Mehyrum, yrnorpebda mipHor 6ubepa y npaxy u ucxpanu nuivha y
koHneHTpanuju ox 1,0% (Tazi u cap., 2014) je 3HauajHO yTHIANa Ha TOOOJHIIAE
KOH3yMaIlyje XpaHe, mosehame TenecHe Mace mwimha, Kao U Ha moBehame MPOIEHTYaTHOT
yaena Meca Tpyad, 0ataka u kapabaraka y Tpymy mmmha. Shahverdi u cap. (2013) cy
Takol)e KOHCTaTOBaJM Ja ymoTpeba mpHOr Ombepa y mpaxy y HUIXKO] KOHIICHTPAIHM]H O
0,02% noBoau no 3HayajHOT TOBehama MPOIEHTYAIHOT yielia Meca Tpyau U Oaraka ca
KapabaTakoM y Tpymny mwinha TOKOM TOBHOT Mepuona y Tpajamy 42 nana. 3HavajaH

yTULAj JbyTE L[PBEHE MalpHUKe Ha KBAJTUTET Tpyna nuiuha cy motBpawim u Al-Kassie u
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cap. (2011a), koju cy 3abenexunu panaMan on 74,3% kon nmunnha XpameHUX J0IaTKOM
JbyTe manpuke y KoHueHTpauuju ox 0,75%, 3a pasnuky on pannMaHa mnuianha Ha
KOHTPOJIHOM TpeTMaHy Koju je u3Hocuo 72,0%. Fayed u cap. (2011) cy 3abenexunu
3HaYyajHe pa3jvKe Kaja je y MUTamy paHaAMaH Tpyna nwinha, 10K 3Ha4yajHe pa3jiuKe HUCY
OuJie mpucyTHE y TMOTJIeAy Mace jeCTUBUX M3HYTPHIIA Kao IITO Cy CplLE, jeTpa U xKeryaill,
n3mehy nmunmha XpameHUX ca J0JaTKOM Oelior y mpaxy wim 0e3 jgonmarka. [[o camdyHmx
pesyaTatata cy monum u Tazi u cap. (2014) ca ymorpebom 1mpHOr Ombepa y mpaxy y
UCXpaHW TOBHUX mwinha, KOJX KOjUX Takohe 3HayajHE pa3IMKe Yy Macu jeCTUBUX
U3HYTpHLIa HHCY OwWie TOJ YTHULAjeM TpeTMaHCKe ucxpaHe nwinha. Y HCTHM
HUCTpaXHBamkUMa je MehyTHM 3amakeHo Ja MCXpaHa TOBHUX muivha IpHUM OubGepom
JIOBOJIM JI0 CHWXEHa cajapxkaja adJoMHHAIHE MacTH y Tpymy mwimha y mopehemy ca
mwmhuMa Ha KOTPOJHOM TpPETMaHy, INTO je Takohe y carjacHOCTH ca pe3yiraTuma
NOOWjeHUM y OBOj JOKTOpckoj aucepTanuju. OBO ce MOXe 00jaCHUTH UYUEHEHUIIOM J1a
3aYMHCKO OMJbe Y XpaHH nuiuha J0BOAM 0 3HaYajHOT yOp3aBama MeTa0oIu3Ma MacTu, U
noBehama CBapJbUBOCTH T€ j€ CAMUM THM M Ca/IpKaj a0JOMHHAIHE MACTH Y TPYITy uInha
cmameH. Ghaedi u cap. (2013) cy 3abenexunm 3Ha4ajHO CHIDKEH-E Ca/ipKaja abJOMHHAITHE
MacTd y Tpyny nwinha HamajaHMX BOJOM ca JIOJAaTKOM eKCTpakTa Oubepa y
KOHIIEHTpauuju o 2 mg/ml. JloOujeHn pe3yaTatu OBOT HCTPaXHMBamWba Cy y CarjJaCHOCTH
ca pesyaTtatuma uctpaxuBama Shahverdi u cap. (2013) xoju cy xopuctunu 0,02% 6ubepa
y xpanu nuiuha. Jbyra 1pBeHa mampuka y MCXpaHW muiuha je JoBelia 10 3Ha4ajHuX
pa3iMKa y TOrJieay Mace jeTpe M JKelyla, JOK 3HauajHe pa3iMKe y Macu cpla HHCY

3a0elie)KeHe Kajla Cy y MUuTamy jecTuBe u3nytpulle muiauha (Al-Kassie u cap., 2011a).

6.4. CBap/bUBOCT XpaH/LUBUX MaTepHja

CBapJpMBOCT CyBE€ M OpraHCKE MaTephje je OCHOBHH I10Ka3aTesb CBapJbHUBOCTH
MOjeIMHUX XpaHWBA WU CMeIa. Y 00MYajeHe BPEIHOCTH 3a CBApJHMBOCT CYyBE MaTepHje
Ko/ ToBHMX nmiuha ce kpehy nerne usmely 65 u 82% (Tavernari u cap., 2008), 1ok je
CBapJbUBOCT OpraHcke MaTtepuje HemTo Beha u kpehe ce yrmaBHoM u3Hazg 80% (Saleh u

cap., 2005).
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W3 pesynrata noOujeHHX Yy OIJIeAy OBE AHMCEpTalldje ce MOXe BHICTH Ja ce
CBapJHUBOCT CyBE MaTepHje y rpoBep U pUHUIIEp Nmepuoay kperaia oko 88% ko nuiuha
Ha KOTPOJIHOM M CBUM EKCIIEPUMEHTAIIHUM TPETMaHUMa, T€ J1a 3HAYajHEe pasIMKe Be3aHe
3a XpaHuAOEHU TpeTMaH HHCY 3abenexeHe. Mehyrum, ymoTpeba 3auyMHCKOT OWiba y
UCXpaHu Nnuianha TOKOM IpoBep Mepuoja je ToBesia O CTATUCTUYKU 3HAYajHUX Pas3iiuKa y
CBapJbUBOCTH CHPOBE MAacTH W3 XxpaHe. CBapJbUBOCT CHpPOBE MacTH Koji mwinha Ha
KOHTPOJIHOM TpeTMaHy je usHocuna 77,4%, nok cy 3HAaTHO Behe CBAapJbUBOCTH CHPOBE
MacTH 3a0enekeHe Ha TpeTMaHuma ca gojatkom 1,0% Oenor nyka y xpanu (85,38%),
3arum 0,5% 1pHor 6ubepa y npaxy (84,10%) u spyre npsene napuke (84,87%) Takohe y
koHueHTpauuju oa 0,5%. Pasznor 3a moBehame cBapJbUBOCTH XpaHJBUBUX MaTepuja Ou
MorJia OWTH YMI-EHHIIA Ja 3a4YMHCKO OMJbe MHAa4ye HCI0JhbaBa CTHMYJIATUBHE edekTe Ha
TaCTPOMHTECTUHAIHH TPAKT, J1a JOBOIM JO MMOja4aHOT paja MJbyBAaYHUX KIJIE3/Ia U JIydeHa
IJbYBaYHHUX COKOBA, K0 M J10 MoBehaHOTr Jydema JKelyIadyHuX COKOBA, KOJH YYECTBY]Y Y
Bapemky XpaHe U MOTIOMaxy 0oJbe Bapewme xpaHe. Jlo CIMYHUX 3aKjbydaka Cy IOILIU U
Platel u Srinivasan (2004) y cBOjUM HCTpaKMBamHMa ca YTHIAjeM 3a4WHCKOT Owsba Ha
CBapJbUBOCT XpaHJbUBHX MaTepuja. Hosseini (2011) je y cBOjuM HCTpakuBamUMa MOKa3a0
Ja TojiaTak MpHor Ombepa y XxpaHW TOBHUX Nuinha moBehaBa cBapJbUBOCT CHPOBE MAacTH
KpO3 MOjayaHO JIyueHe IUTSCTHBHUX COKOBA JKENylla M eITMMHUHHUCAma HEMOXKEJbHUX
Oaktepuja. Takohe ce y MCTUM HCTpaXMBamUMa JIONLIO J0 3aK/bydkKa Ja LPHU Oudep
noBehaBa Moh arcoprmiyje XpaH/bUBUX MaTepHja, yCIiopaBa lHXOBO BpEMe MpojIacka Kpo3
JTUTECTUBHU TPAaKT W JIOBOJMU TIO T0jayaHe CEKpeIdje €H3MMa KOjU YUYECTBY]Y Y Bapemy
XpaHe.

Toxom (unHHMIIEp Meproaa ucxpane mwinha, Koju je Tpajao 3HaTHO kpahe ox rpoBep
Mepuo/ia, CBapJEMBOCT CyBE MaTrepHje ce Takohe HHje 3HadajHO pasliuKoBaia u3Mehy
TpeTMaHa W U3HOcHia je oko 88%. 3HauajHe pasnuke cy 3a0elexeHe y MOoTieny
CBapJHbHBOCTU MACTH, T€ j€ Y OBOM MEPHOY TOBA JbyTa IPBEHA MaIlpHKa y KOHICHTPAIUjU
on 0,5% nosena no Hajsehe cBapspuBocTH MacTtH (77,14%), ca 3HATHUM U 3HAYajHUM
pasznuka y mnopehemy ca ocTanuM TpeTMaHHMMa, JOK je HajMama cBapJbuBOCT (69,60%)
3a0enexeHa Ko nuianha Ha KOHTPOIHOM TpeTMaHy. CTUMYJIAaTUBHO JI€jCTBO JbYTE LIPBEHE
ManpuKe Ha CBAapJbUBOCT XPAHJBUBHX MaTepHja, OJHOCHO MAacTU C€ MOXKE TMPUIINCATH
IBEHOM YTHIIA]y Ha jeTpy Koja yTHYe Ha moBehaHO Jydeme >KYyYHHUX COKOBAa M JKYYHE
KHCEJIMHE KOja Wrpa TJaBHY YJIOTY Yy Bapemy M alcopMIMjd MacTd, Kao W y moBehamy

AKTUBHOCTHU CH3MMa OATOBOPHUX 3a BAPCHC XPaHC.
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7. 3AKbYUYLIU

Ja 6u ce yrBpauiu edektu u MoryhHoctu ymnorpede Oernor jyka, LpHOT Oubepa u
JbyT€ IMPBEHE TMalpHKe y HCXPaHW TOBHHX MWiMha Ha TPOM3BOJHE KapaKTEPHCTHUKE,
JMIAHA CTaTyC KPBU, KBAJUTET TPYIa M CBAPJHEUBOCT XPAHJBHBHUX MAaTEpHja, MOCTABIHEH
je W u3BeICH orjien y KoMme je Omno ykibydeHo ykymHo 1200 mummha. ®@opmupano je
YKYITHO OcaM TpeTMaHa, T€ jé CBAaKH OJl TPETMaHa IOTOM IMOJEJbEH y YETUPU TpyIe,
OJHOCHO Yy YEeTHpH TOoHaBJbamwa. [IpBux 14 nana mpunpeMHOr nmepuojaa, CBU TPETMAHU Cy
XpameHH UCTUM CMelIaMa, a MOTOM TIpoBep cMmemiama HapenHux 21 maH u QuHUmIIEp
cMelama TMOoCleAmux 7 JaHa ToBa, y3 JOAATak IOMEHYTOT 3auydHCKOr Ousba. Y
KOHTPOJITHOM TpETMaHy 3a4MHCKO OWJbe HHUje OMJIO YKJbYYEHO, JOK j€ Y OCTaIuM
TpETMaHWMa 3aYMHCKO OMJbe OMJIO0 YKJBbYUEHO MO IUTaHy OrJie[ia KOjH je JaT y MOTJIaBJbY
Matepujall ¥ MeTo/e paaa. TOKOM MPOU3BOIHOT oriefa ca MwinhiuMa KOHTHHYHPAHO CYy
npahene TenecHe Mace nuinuha, KOH3yMallja ¥ KOHBep3uja xpaHe u yrunyha. Takohe cy y
KOHTUHYUTETY U y CKJIaJly ca IUIaHOM OrJjie/la MPUKYIJbaHU y30pLHU XpaHe, (ereca u KpBu.
[To 3aBpieTKy oriesa >kpTBOBaHO je 1mo 12 nmunuha U3 cBakor TpeTMaHa pajau yTBphuBama

KBaJIUTETa TpyIia

Ha ocHoBy u3BezneHor oriena U J0OHMjEHHUX pe3yiTaTa MOTY ce H3BecTH cienehu

3aKJbYYIIH:

1. Vmorpeba JpyTe IpBEeHE MAaNpHKE Yy HMCXpaHU NHUiIMha TOKOM TpoBep M
¢uHMIIEp MepHoa je JoBeNa A0 CTAaTUCTUYKH 3HA4ajHOT MoBehama TenecHe
Mace mwimha. Beha TenecHa mMaca mpu ymoTpebu JbyTe LPBEHE MANpHKE je
3a0enexeHa Ha Kpajy TpoBep Mepuojaa, Kao M Ha Kpajy orjiefia, Te ce MOXKE
3aKJbYYMTH J1a je JbyTa IpBEHA IMalpuKa MCIOJbMIIAa TIO3UTUBHE e(heKTe Kaja
je TenecHa Maca nuiuha y muTamy.

2. Ha nosehame mpupacta ToBHUX Iiuinha TOKOM TpoBep U GUHUIIEP Meproa

UCXpaHe, Kao U 3a IIeJIOKYTaH OTJIeAHH Mepuoi, yrnoTpeda 3a4MHCKOT Ousba y
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HIDKO] M BUIIOj KOHLIEHTPAIMjH MOCEOHO, Ka0 U 'y KOMOMHAIIM]U j€ UCTIOJbHIIA
MO3UTHUBHE €eKTe.

3. Ymnotpeba 6enor nyka y npaxy (1,0%) u sbyre upsene nampuke (0,5 u 1,0%)
TOKOM TpOBep Meproja je aoBena jo noehane koHzymanwmje xpane. TokoM
¢uHMIIep Tepuona ucxpaHe, HajBehe KoH3ymalmje cy 3a0enexeHe Npu
ynotpebu Takohe JpyTe IpBEHE MamnpuKe y 00e KOHIEHTpaIHje, Kao U MpHU
ynotpeOu MemaBuHe 3aunHcKor Owmsba (0,5%), MOK je TiemaHo 3a 1eo
OTJICJTHH TIEPUOJ, JhbyTa MalpHKa MCIOJbUIIA CBOjE CTUMYJIATUBHE eeKTe Te
nosehana KOH3yMalujy XpaHe KoJ muinha Ha OBUM TpETMaHUMa UCXPaHe.

4. Hajmama KOHBep3Hja XpaHe KO minha y 0BOM orjieqy 3a0enexeHa je Ko
nuwinha Ha TperMmany ca Oemum nykoMm y mpaxy (0,5%) TokoMm rpoBep
nepuona ucxpaHe. MehytuMm, TOkoM (uHHUIIEp TNEepHOAa HUCXpaHE CBU
EKCIEpUMEHTAIHU TPETMaHU Cy OCTBAapWIM HIDKE KOHBEp3HMj€ XpaHe Yy
nopehemy ca KOHTPOJIHUM TPETMAaHOM, Ka0 M TOKOM LIEJIOKYITHOT OTJIeHOT
nepuona. Moxe ce 3aKJbyduTH Ja je J0JaTaK 3a4MHCKOT OMJba IMTO3UTHBHO
yTHI1a0 Ha noBehame nckopunihaBama XpaHe U CMambeHhe KOHBEP3H]jE.

5. MemaBuHa 3a4MHCKOT OMJba j€ M3Y3€THO MO3MTHMBHO yTHUIlajla Ha muimhe
TOKOM OrJiefia, T€ HU jeAHO yruHyhe Ha OBOM TpeTMaHy HHje 3a0enexeHo,
MTO j€ OJf BeOMa BEJIIMKE BaXXHOCTH y WHAYCTPHJCKO] >KUBHHAPCKO]
npou3BoAmU. HajmMamu cTeneH mpexuBihbaBama NMuiauha je 3abenexeH Ha
KOTPOJTHOM TpeTMaHy, JOK Cy HajBehW NpOW3BOJHM MHJICKCH muianha
3a0eeKeHN TPUITMKOM YIoTpede HUKHUX KOHILIEHTpaIja Oesor JyKa U JbyTe
[[PBEHE MaINpPHUKe Y UCXpaHH muinha.

6. VYmorpeba 3auMHCKOr OmJba y UCXpaHW Twimha je 3HadajHO TOOOJBIIANIA
JMIUAHY CTaTyC KpBU y nopehemy ca mumhiuma KOHTPOIHOT TPETMaHa.

7. Hajmamu cagpxaj Tpurimuepuzna y KpBu 3alenexeH je koj mwinha Ha
TpeTMaHy ca aogatkom npHor oubdepa (1,0%) y xpanu. Jbyra npBeHa napuka
(0,5%) je HajBHILIE yTUIAJIa HA CHUKEHE YKYITHOT XOJecTeposia y KpBHU, 10K
je 6emu nyk y mpaxy (1,0%) 3HadajHo ytunao Ha nmoBehame caapxkaja HDL
XoJiecTepolia M CHIKeme caapkaja LDL xonecrepona y kpBu nunuha. Moxe
Ce 3aKJbYYHTH Ja 3a4MHCKO OWJbe WCIOJhaBa MO3UTHBHE edekre, Te ce
YCIIEIIHO MOXE KOPHCTUTH y UCXpaHHW Mwinha 3a MoO0JbIIAKkE JIMIMTHIHOT

cTaTryca KpBH.
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Jbyra upsena nanpuka (0,5%) je 3HauajHO yTHnana W Ha Behy Macy
KJIAaCHYHO OOpaljeHor Tpyma, Tpyra CIPEMHOT 3a TeUeHhe U TpyIa CIpeMHOT
3a POIITHUJB.

Ha najeehy macy rpynu nummha je yrunao nonarak o6enor nyka (0,5%), sbyte
upsere manpuke (0,5 u 1,0%) u Memasuna 3aunHckor O6mba (0,5%), mok
3HAYajHE Pa3JIMKe y TOTJIeAy MPOICHTYaTHOT yiela Meca TPyAd y TPYILy
CIIPEMHOM 3a POIITHJb M3Mel)y CBUX HCIUTHBAaHWX TpPETMaHa HHUCY OwIe
NPUCYTHE.

Hajsehe mace OaTaka ca kapabartanmma cy 3a0enexeHne Takohe moa yrumajem
6emnor nyka (0,5%) u spyte upsene nanpuke (0,5 u 1,0%) y ucxpanu nunuha,
JIOK pa3jihKa y TMPOIEHTYAITHOM YAeny Oaraka ca KapadaTakoM y TpPYILy
CIPEMHOM 32 POLITHJb U3Mel)y CBUX MCIIMTHBAHUX TPETMaHa Huje Ono.
Ynotpeba npuor 6ubepa y npaxy (1,0%) y ucxpanu nunuha je moBena 1o
CTATHCTUYKHA 3HA4YajHOT CHUXKEHAa Mace H MPOLEHTyalHOr yzelna
a0JIOMUHAJIHE MacTW y TPYNy KiIacudHe oOpane. Moke ce 3aKJbydydTH Ja
1pHU O6ubep Moxe OMTH BpJio edukacaH GUTOOMOTHK Y MCXpaHU Muiauha 3a
peAyKIH]jy capikaja abJJOMUHATHE MACTH TPYyIa TOBHUX NMujnha.

3ayrHCKO OMJbe y UCXpaHU NMUIKha je 3Ha4ajHO YTHLAI0 Ha CMAambEehe Mace U
NPOICHTYATHOT yJella JKellylla y TPYIy CIpEeMHOM 3a medeme. Takobe,
3HA4YajaH YTHUIIA] 3a4MHCKOT OMJba Y UCXpaHH Muiinha ce MOXKe BUJICTH M Kaja
je y muTamy Maca U yJIeo ClIe3uHe, Koja je Omia nmoBehana Ha TpeTMaHUMa ca
3aUMHCKUM OWJbEM, INTO MOXKE IOCTYXHTH Kao jeJaH OJ HWHAMKATOpa
M0OOJBIIIAHOT 3PAaBCTBEHOT CTama nuinha.

Ynorpeba 3aunHCKOT OMJba y MCXpaHW Minha HUje 3HAYajHO yTHIlAJa Ha
CBapJbUBOCT CyBE MaTepHje TOKOM I'poBep U (PMHHILEP MEPUOJIa HCXPAHE.
Honatax 6enor ayka (1,0%), upuaor 6ubepa (1,0%) u jpyTe npBeHe Manpuke
(0,5%) y xpanu TOBHUX muiInha TOKOM TpoBep NepuUoAa j€ HCIOJBUO
CTATUCTUYKM 3HAYajaH YTHUIA] HA CBApJbUBOCT CHUPOBEe MacTh. Mehytum, y
¢uHMIIep Tepuony ucxpaHe numiuha, Jpyra upBeHa mnamnpuka (0,5%) je
CTaTUCTHYKHU 3HA4ajHO roBehasia cBapJbUBOCT CHPOBE MAaCTH y OJTHOCY Ha CBE
ocTaJie TpeTMaHe.

[Tomamm moOWjeHM 3a CBapJ/BUBOCT CHPOBHX MPOTEHMHA Cy YKa3ajdd Ha

YNBCHULLY Ja je 3a HCIUTUBAKLC CBAPJbUBOCTU TIPOTCHMHA HCOIIXOIAHO
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OPUMEHHUTH jeHY OJ HHAWPEKTHUX METo/Aa, ¢ 003MpoM Ha TPUCYCTBO
BEJIMKE KOJIMYMHE a30Ta y (erecy yciie MprcycTBa ypuHa.

16. Pecoprinnja MuHEpaTHUX MaTepHja y TpoBep U (pUHHIIEp TEPHOIY HUCXpaHe
je Takohe 3abenekeHa Ha TpEeTMaHMMa ca JOAATKOM 3a4MHCKOT Ousba, Ha
OCHOBY Yera ce MOXKE€ 3aKJbyYUTH Ja 3a4YMHCKO OWJbe HCIOJbaBa CBOjE
NO3UTHBHE eeKTe Te yTHYe W Ha noBehame CBapJPMBOCTH MHHEPAITHHX
MaTepHja u3 xpaHe nuimha.

17. Kaga je y nutamy eKOHOMHUYHOCT IPOM3BOIIE Kao jeqHor mely OMTHUjuM
dakToprMa JaHANIKHET BPEMEHa, MOXKE Ce 3aKJbY4HUTH 1a je yrnoTpeba 0,5%
Oenor Jiyka, JbyTe I[pBEHE MaIpUKe U MEIIaBUHE 3aYMHCKOT OMJba MCIIOJbHIIA
Haj00JbM EKOHOMCKH e(eKar.

Ha ocHoBy cBera u3HETOr, ONIITH 3aKJbyyaK Kao IMOTBPAA CBHX I1OCTAaBJbEHUX
UJbeBa M XUIoTe3a Ou Ouo, Ja je 3a4MHCKO OWJbe Yy HMCXpaHH mwinha HCIOJBUIIO0
MO3UTUBHE €(EeKTe Ha MPOU3BOJHE KAPaKTEPUCTHKE, JTUMHUIHUA CTATYC KPBH, KBAIUTET
Tpylia W CBapJPMBOCT XpaHJbUBUX Martepuja. JloOujeHn pe3yaTaTd oOBE JOKTOPCKE
IUcepTalje yKa3yjy Ha YHIbCHHIY J1a OBO 3aYHHCKO OMJbE MOXKE OWTH YCIENTHO
KopuirheHo y UCXpaHu TOBHUX NiInha Kao MPUPOJIHH TPOMOTED pacTa.

MehyTtum, cazHama 0 ymoTpeOu 3aUMHCKOT M JIEKOBHTOT OMJba Y MCXPAHH TOBHUX
mmha Cy joll yBEeK OrpaHWYEHa, T€ Cy Jajba MCTPAKUBAmba y MPABIy HCIUTHBAMHA
BUXOBOI YTHIQja Ha KBAJIUTET Meca, Caapikaj XoJecTepoiia y Mecy, Kao MW Ha

MAaCHOKHCCIMHHUCKH CaCTaB MECa HI/I.HI/Iha, H TC KaKO HCOIIXOaHa.
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Enenecku naszue

Cpncku nazue
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LDL
VLDL

Chol
TG
DM
CP
EE
Ash
PUFA

FCR
CMR
EBI
CSR
DMD
EED
CPD
AshD

Propyl propane thiosulfonate

High density lipoprotein

Low density lipoprotein

Very low density lipoprotein

Cholesterol

Triglyceride

Dry matter

Crude protein

Ether extract

Crude ash
Polyunsaturated fatty acid

Infective bronchitis
Internacional unit
Average gain

Feed inatake

Feed conversion ratio
Chicken mortality rate
European broiler index
Chicken survival rate
Dry matter digestibility
Ether extract digestibility
Crude protein digestibility
Crude ash digestibility

[Tponun nponan THOCYIPOHAT
JlumonpoTenH BeNUKe TyCTUHE
JlunonpoTrenH majie rycTuHe
JlunonporenH BeoMa maiie
T'YCTHHE

YKyIIHH X0JIeCTEpPOII
Tpurnuuepuau

CyBa marepuja

CupoBu poTenH

CupoBa Mact

Cuposu nierneo
[Tonune3zacuhene macHe
KHCEITMHE

WNHbexTHBHI OPOHXUTHC
WHTepHanMoHamHa jeJMHALA
[Ipoceuan npupact
Kon3zymaruja xpane
Kongsepsuja xpane

Crona mopranutera muinha
EBporicku npou3BoIHN UHAEKC
Crenen npexuBJbaBama nuianha
CBapJpUBOCT CyBE MaTepuje
CBapJpuBOCT CUPOBE MacTU
CBapJpUBOCT CUPOBHX IIPOTEHHA

CBapJpUBOCT CUPOBOT Ienena
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Economic efficiency index
Price index

General linear model
Analysis of variance
Analysis of variance with
repeated measures

Least square means
Standard error of least square
means

Standard deviation

Fisher's least significant
difference

[lena kuitorpama npupacra
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