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Ha ceqnuiu HacraBHo-Haydnor Beha @usndkor dgakynrera YHUBep3uTeTa y beorpany oaprxkaHoj
22. anpwia 2015. ronune oapehenu cmo 3a wianoBe Komucwuje 3a mperyien U oneHy JOKTOPCKe
nucepranyje moj vaciosom: ,AHAJIM3A PACITIOAEJIA U JUHAMMUKE UCITAPJbUBUX
OPI'AHCKUX JEAUBEKBA U AEPOCOJIA Y TPOIIOC®EPU: JINJAP U MACEHA
CIIEKTPOMETPHUJA” kojy je ®usnukom daxynarery YHuBep3uteTa y beorpany mpujaBuo
Annpeja Crojuh, nurmomupanu puzudap, cmep [lpumemena pusuka u uapopmartuka. JlokTopcka
mucepranyja je npenara @usmukom daxynrery 20. anpuna 2015. ronune.

Hakon npounrtane nuceprauuje HactaBHo-HayuHoM Behy nmogHocumo cneaehu

MN3BELITAJ

buorpadcxku nogaum 0 KAaHAUAATY

Anzpeja Crojuh je aumnomupao 2007. roauHe Ha PusznukoM ¢akyiaTeTy YHUBEp3UTETa Y
Beorpany Ha cmepy [Ipumemena ¢pusuka n nHGopMaTHKa ca npocedHoM oneHoM 9,32. Yrucao je
JOKTOPCKE cTyauje Ha uctoM ¢axynrety mkosicke 2007/2008. roaune y y»xoj Hay4HO] 00JacTH
dwusuka atoma 1 MoJiekyina. CBe UCITUTE Ha IOKTOPCKUM CTyIHjaMa je MoI0kKuo ca omneHom 10.

On jyna 2007. rogune je 3anocieH y Jlabopatopuju 3a ¢pusuky okonune MHCTUTYTA 32 QU3UKY
VYuuBep3ureta y beorpany. YuecHuk je mer HalMOHaJIHMX (IBa MHTEPIUCHHUILUIMHAPHA, jeJaH
NpojeKaT OCHOBHUX HCTPaKHBAaba U J[Ba TEXHOJIOIIKA) U JiBa Mel)yHapo/IHa MPOjeKTa.

Hayuno-ucrpaxxuBauku pan Anzapeje Crojuha mpunaga Hay4yHo] obOsactu (u3MKE aToMa H
MOJIEKyJla U HEHO] NMpUMeHu y ¢usuum exonoruje. Kao ucrpakuBau capaiHuk, 0aBu ce
WCTIITHBAKEM HCIApJbUBUX OPTaHCKUX jEHbEHha M aepocoia MoJ PyKOBOACTBOM Ip 30paHa
Mujuha, HayyHor capagHuka MHcTHTyTa 32 DU3uKy YHUBep3uteTa y beorpany, Koju je oJurykom
HacraBno-nayunor Beha ®usnukor akynrera YHuBep3utera y beorpaay Ha ceJHUIM OJIpKaHO]
18. merem6pa 2013. roguHe nMeHoBaH 3a MeHTopa. O0jaBUO je YKYITHO JEBET pagoBa, O] KOJUX je
celaMm ca UMMakKT (hakTopoM BehuM 01 jes1aH U YeTUpPH U3 00JIACTH HCTPAXKUBAKHA 32 JOKTOPCKY
JHcepTalujy, MeT NOorJIaBba y KBbH3H y3 IIECTO MpuxBaheHo 1 MpeAaTo y HITaMIly, 1BaIeCeT jeTHO
CaoMIITeHE ca Mel)yHapOIHUX U TIET ca HAIMOHAHUX KOH(pepeH1rja. Jour jeaad paj ce TpeHyTHO
HaJIa3y y IpoIlecy peleH3rje y BpXyHCKOM Mel)yHapoHOM 4aconucy, a jenaH y Mel)ynapoanom
yaconwucy. JIucta myOnukanuja je mpruka3zaHa y MpuIoTy Ha Kpajy U3BeITaja.

IIpeaMer 1OKTOPCKe AUCEpPTALIUjE

[Ipeamer moxrTopcke muceptamnuje pahene y Jlaboparopuju 3a ¢usuky oxonmae MHcTuTyTa 32
¢u3uky YHuBepsutera y beorpany je onpehuBame mopexia aepocoia U HCapJbHBUX OPraHCKHX
jenumema y yp0aHO] CpeIuHU, KUXOBE JUHAMUKE U CTPYKType MPOCTOPHE pacrojelne, Kao U



¢denomena n meh)ycoOHux crpera koje ux aedpunumy. Tema aucepranuje ce 0JHOCH Ha HEKa O]
HajBOKHMJUX TUTama uIeHTU(HKanuje wu3Bopa 3aralyjyhux wmatepwja, MpPOTHO3E |
KBaHTU(UKAIM]e BUXOBOT YTHIIaja Ha ypOaHy cpeiuHy.

Canpixaj v 3aK/by4lM JUCepTaLUje

JlokTopcka ucepranyja je HarucaHa Ha CTO OCaMJIeceT CTpaHa, He padyHajyhu HacllOBHE CTpaHe
Ha CPIICKOM H CHITICCKOM jEe3HKY, 3aXBaJHHUILY, Pe3UMee Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM je3HKY, CIIUCAK
nojMoBa M canpkaj. Opranu3oBaHa je y ocaMm TOIJiaBjba M CIIMCAK KOpHIINEHE JUTepaType.
Canpxu ocaMIeceT JIBe CIIUKE, JABaJICCET TPU Tadelsie U CTO OcaMIeceT ceaaM pedepeHIn.

VY yBOAHOM TIOTJIaBJbY Cy YKPATKO TMPEICTaB/LEHHM Pa3io3d W IUJBEBH HCTPAKUBAmbA, 3HAYA]
pes3yiaTara 1 CTpyKTypa JucepTanuje.

Y npyrom moriaBjby Cy IpHKa3aHe ONIITe OcoOMHE armocdepe, Kao U KapaKTEPHUCTHKE,
crpatuduKanyja U IMHAMHUKA TUIAHETAPHOT TPAaHUYHOT cJioja. OMMcaHu Cy M OCHOBHHU MEXaHH3MH
KOjU JOBOJIE 110 qucrepsuje 3aralhyjyhux marepuja.

VY Tpehem mornaBjby Cy NpelCTaB/bEHE OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE CYCHEHJIOBAHHUX YECTHIIA,
UCTapJPUBUX OPraHCKHX jelWbera W Opyrux 3aralyjyhux marepuja W BHUXOBHX H3BOpa, ca
I0CeOHOM NaKHOM Ha yTHUIa] aTMOC(EpCKOr 3aralema Ha )KMUBOTHY CPEIUHY, 3/IpaBJbe JbYAU U
KJINIMATCKE IIPOMEHE.

VY 4eTBpPTOM MOTJIaBIbY Cy IIPUKa3aHE U ONKUCAHE METO/IE 3a o/ipeluBambe MaceHUX KOHILIEHTpalija
KpynHe ¢pakiyje cycrnennoBanux yectuia (PMio) 1 BHMXOBOT €IEMEHTHOT M jJOHCKOT CacTaBa,
MeToJa 3a JaJbMHCKY JeTeKuujy aepocona (Jlmmap), metome 3a onpehuBame KOHIEHTpalmuja
WCTapJPUBUX OPTaHCKHX jEeHbEHha MACCHOM CHEKTPOMETpHjoM ca Tpanchepom mportona (PTR-
MS), KoHIIeHTpalMja HEOPraHCKMX TaCHUX OKCHJA U METEOPOJIOIIKUX MapaMeTapa.

VY nerom moriaBiby Cy MpeICcTaB/beHE METO/I€ KOpUIITNEHE 3a aHAM3y Pe3yJIiTara y Koje craaajy:
CTaTUCTMUYKE METOJle, PELENTOPCKU MOJENH, XHOPUIHM PpEUEenTOpCKU MOJEIH, MOJAEIH
kopuirtheHr 3a aHaluM3y TpaHcmopTa 3aralyjyhux wMartepuja, MyATHBapHjaTHUBHE METOE,
TUCTIEP3UOHU MOJET, UTI.

[lecTo 1 cenMo noriaBsbe CajipKe OMMC U AUCKYCH]Y T00MjeHUX pe3yaTaTa. Y IIECTOM MOrjIaBJby
Cy IMpHKa3aHW pe3yiaTaTH aHaliu3e BHILETOAMIIbe 0a3ze YacOBHMX W JHEBHHX MAaceHUX
KoHUeHTpaurja PM1o 1 BUXOBOT €1€MEHTHOT cacTaBa, a y CEIMOM KOHIIEHTpalllja UCTIapJbUBUX
OPTaHCKUX jeNbEeHha U3MEPEHUX TOKOM E€MU30/IHOT Mepema y ypoaHoj cpeannu beorpana.

VY ocMOM MOrJIaBiby Cy YKpaTko CyMHpaHU 3aKJbYUIM HCTPAKUBaba MPUKA3aHU y TUCEPTALIU]H.

HcTpaxuBame NMpUKa3aHO y AUCEPTAIMjH j€ CIPOBEICHO 3a JBe rpyme 3aralyjyhux marepuja y
HIDKUM clIojeBUMa Tporocdepe y ypoaHoj cpenunn beorpana: aepocosie U ucmapibuBa OpraHcka
jenumema. AHamu3a aepocoiia je o0yxBartaja MoJaTKe 3a MaceHe KOHLEHTpAIlMje CYCIIeHIOBaHUX
yectuna PM1o m3mepene y nepuoay ox 2003. mo 2014. ronuHe, BUXOB XeMHUJCKH cacTaB (Caapikaj
gahu, As, Cd, Cr, Mn, Ni, Pb, CI;, Na*, K*, Mg, Ca, NOs", SO4%, NH4" u Gen3o(a)mupena),
MeTeopoJiolike TapaMmeTpe (mpaBai] M Op3WHa BeTpa, TeMIeparypa, IMPUTHCAK, pelaTHBHA
BJIQKHOCT M KOJMWYMHA mamaBuHa) 3a mepuoa on 2011. no 2014. romuHe, ka0 ¥ BUCHHY
IUTAaHETapHOT TpaHWUYHOT cioja 3a mepuoya ox 2005. mo 2014. roamue. AHaim3a HWCIApPJBUBUX
OpPraHCKUX jeluieHmha je oOyxBaTaja KOHIIEHTpaldje HW3MepeHe Ha 306 MOJIeKYJICKHX Maca,
METEOpOJIOIIKE IapaMeTpe, BHCHHY IUIAHETAPHOT TPAHWYHOT CJI0ja H  KOHIICHTpAIlHje



neopranckux racHux okcuzaa (NOx, NO2, NO, SO2 u CO) usMepeHnx TOKOM €IU30HOT Mepebha
y 3umy 2014. ronune. [lpukazanu 3ak/bydiy 0 JTMHAMHIM W pacnioaenu 3aral)yjyhux marepuja y
Tporocdepu cy OJ TOCceOHOr 3Hauaja IMOIITO Cy YTEMEJbCHH Ha HCTPaXKUBaAKYy OOMMHE H
pasHOBpCHE Oa3e mojaraka.

AmnHanu3za mojaTtaka je W3BpIICHA MPUMEHOM BEIMKOT Opoja CaBpeMEHUX aHAIUTUYKHX METOZa
KOj€e, TOpeJl CTATUCTHYKE aHAIN3€e, YKIbYIY]y U PEIEITOPCKE MOJIETIe 32 UACHTU(DUKAIH]Y H3BOpa
(PMF u Unmix), moaene koju onucyjy tpancnoptT 3aralyyjyhux marepuja (TSA, TCA, PSCF u
CWT), netajbHy aHaIM3y 3aBUCHOCTH OJ] METCOPOJIOMIKUX MMapaMeTapa U BUCHHE ILUIaHETApHOT
TPaHUYHOT  CJ0ja, AaHaNU3y NEePUOJUYHOCTH KOHLEHTpalMja M JOINPHHOCA H3BOPA,
myatuBapujatuBrae metoae (MVA) momohy Kojux je mobujeHa moysaaHa MporHo3a eMUCHje, Kao
U qucniep3ujy nporaosupanux Bpeanoctu (HYSPLIT). Pesynratu u3HeTH y mucepranuju ykasyjy
Ha HEOMXOJHOCT Kopuiihema peuenTopcKuX Mojeia y Wby HIeHTH(UKALUje H3BOpa
saraljyjyhux wmarepuja. Mehyrum, Benwku Opoj AOJATHHX aHAIM3a KOjE CYy yCMEpeHe Ha
UCTpa)KMBambE MPOCTOPHUX U BPEMEHCKUX BapHjalMja KOHIEHTpaluja 3aral)yjyhux martepuja u
JOMPUHOCA FUXOBHUX HW3BOpPA, Ka0 M HEOMXOIHOCT HMCTPAKUBAMmba YTUIAja METEOPOJIOIIKUX
¢dakTopa, MOCEOHO BUCHHE IUIAHETAPHOT T'PAHHYHOT CJI0ja, CY OJf KJbYYHE BaXHOCTH Y LIUJbY
CYIITHHCKOT pa3yMeBama u3Bopa 3aral)yjyhux marepuja y clio)keHOM aTMOC(HEPCKOM OKPYKEHbY
ypb6ane cpenune. [lokazaHno je ga HajBehu Opoj TIOKATHUX eMHUCHja oTHYe U3 caodpahaja, Toraana
Y MHJIYCTPHjCKHUX TOCTPOjerha Koja KOPUCTE yrajb, Kao U U3 MHAycTpHjcke 30Ha [laHyeBa y K0joj
ce Hajla3e MeTPOXEMHU]jCKH KOMILIEKC, a30Tapa, padunepuja Hadte u ¢pabpuka cTakia.

3a pasiuKy oj] cekTopcke aHanu3se Tpajekropuja (TSA) koja ce Moke Hahu y TUTEpaTypH, Y 0BOj
JMCEPTAljU je TPEACTaBbeH HANMPEeTHWjU MPUCTYI aHAIW3M TPAHCIOPTA KOjU MOJpasyMeBa
0/1a0up TpajeKTopHja KpeTama Ba3IyIIHUX Maca Ha OCHOBY IHbHXOBE PENPE3CHTaTHBHOCTH,
CEJIeKINjy M KIIACTEpU3allfjy PENpe3ecHTaTHBHUX TPajeKTOPHja, Ka0 U YKIambame JIOMPUHOCA
JIOKAJHUX HW3BOpa M3 HM3MEPEHUX KOHIICHTpalMja. Ha OCHOBY OBe aHaiumM3e je H3BpIlICHA
KBaHTU(UKAIMja JONPHHOCA JIOKATHUX W3BOpa, IMO33JMHCKOT HUBOA W TPAHCIIOPTOBAHOT
3araljera, a TPEJCTAB/EHU pE3yITaTH MOTY MPYXKUTH IOY3JaHy OCHOBY 3a (opmupame
cTpaTeruja Koje cy ycMepeHe Ka mo0oJblliamhy KBaJIUTeTa Ba3ayxa U yHanpehemy 3apasiba Jbyiu,
TIpe CBera YyrpoXeHUX KaTeropvja CTaHOBHHUIIITBA.

Cumynrana mepewa ypehajuma Jlumap m PTR-MS Ha nctoM moapydjy, uuju cy pe3yiaTaTu
NpUKa3aHU y JUCEPTAIjH, Cy PEIaTUBHO PETKa y CBETY, a JeJUMHCTBEHa y 3eMJbama bankana.
IIpenHocT oBux ypehaja je MOryhHOCT Mepema y pealHOM BPEMEHY IITO je 0] KJbyYHOTI' 3Hauaja,
HApO4HTO y OP30 MPOMEHJBPMBHM YCIOBUMA y aTMOochepH ypOaHe CpeanHe.

VY nucepranyju je mpeacTaB/beHa HOBAa M INpelM3Ha METoJa MPOTHO3e TUHAMUKE JTONPHHOCA
n3Bopa 3aralyjyhux marepuja koja ce Oa3upa Ha NMPUMEHU HANPEIHUX MYJITHBAPUJATHBHUX
METOAa M JIaKo MEpJbUBUX METEOpOJOUIKMX mapaMeTapa. Ilpensubame KoHLEHTpaluja
3aral)yjyhux marepuja y HaceJbeHUM CpeIWHaMa je O] KJbYYHE BaXXKHOCTH 3a KOHTPOJY CTama
KMBOTHE CpeJuHe, jep Mpe/icTaB/ba OCHOB 3a JaBHO Y30YHHBamE OCETJbUBUX KaTeropuja
CTAaHOBHHUIITBA y CJIy4ajy MOTEHLMjaTHO ONAaCHUX HUBoOA 3araljema. Takolhe, mpennsHa Iporosa
3araljea yTeMesbeHa Ha HEKOJHMKO 3HAaYajHUX METEOpOJIOUIKMX MapameTrapa Ou omoryhuia
paloHanHuje Kopullheme cpeicTaBa U CMameme Opoja MEpHUX cTaHula y ojpeheHum
NoJIpy4jumMa.

[Tpuka3zana mpoueHa o0NAacTH yTHIAja M MHTEH3UTETa W3JI0KEHOCTH TPOTHO3MPAHMX EMH307a
Benukor 3arahema usBprieHa nomohy HYSPLIT aucnep3uoHor mojmena Moxke 00e€30enuTH



uH(popmalrje oj] moceOHe BAKHOCTH 32 KOHTPOITY U 3aIITUTY 3/1paBJba JbYIU U )KUBOTHE CPEIIUHE.

Ha ocHOBY ucTpaxuBama H3BEJCHUX Y OKBUPY IOKTOPCKE AUCepTaIje 00jaB/beHa Cy TP paaa y
BPXYHCKHM Mel)yHapoHMM Yacomuicuma, jefad paja y Mel)yHapoJHOM Jacomucy U JiBa MorjiaBiba
y KIbU3HU!
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3ak/byuak

Ha ocHOBy mpeTxoHO M3HETUX MojaTaka W MMajyhu y BHIY JOCaJallmbH pajg M MOCTUTHYTE
pes3yiaTare, OpUrMHAIIHOCT M KBaJIMTET pe3yirara, Komucuja npennaxe HacraBHo-HayuHOM Behy
dusnukor ¢akynrera YHuBep3utera y beorpany na xanaumpary Auuapeju Crojuhy mpuxBaTu
noktopcky aucepranvjy ,AHAJIM3A PACIHOIAEJIA U JTUHAMMUKE HUCIIAP/bUBUX
OPI'AHCKHUX JEAUBEBA U AEPOCOJIA Y TPOITIOC®EPU: JIMJIAP U MACEHA
CIHHEKTPOMETPHUJA” u ono6pu jaBHy 010paHy.
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