YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
TexHOoI0IKO-MeTATYPIIKH (PAKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERhY

IIpeamet: Pedepar o ypaleHoj JOKTOPCKO] mucepranuju kanauaara Jeaene MunojkoBuh

Omnykom Op. 35/20 oxm 22.01.2015. roamHe, MMeHOBaHM cMO 3a ujaHoBe Kommucuje 3a

nperiel, OlleHy U oAOpaHy JOKTOpPCKE aucepraije Kanauaara Jenene MusojkoBuh, AU

HWHIK. TCXHOIJI., 104 HaCJIOBOM

,bBHocopnuuja ogadpannx Temkux Metajaa komnocrom Myriophyllum spicatum.

[Tocne mpernena nocraBibene Jucepramnuje u napyrux nparehux marepujana u pa3roBopa ca

Kanmunarom, Komucuja je caunnuia cienehu

1.

PE®EPAT

YBOJ

1.1. XpoHoaoruja ono0paBama U U3paje AucepTaiuie

10.06.2010. — na cemnuuu HactaBHo-HayuHOr Beha TeXHOJIOMIKO-METaIypIIKOT
dakyntera YHuBep3urera y beorpamy nonera je Omiyka o umeHoBawy Komucuje 3a
3aBPIIHUA WCIIUT Ha JOKTOPCKUM ctyaujama Jemene MwunojkoBuh (Omryka Op. 35/128
on 14.06.2010.).

22.09.2010. xangupat Jenena MunojkoBuh je oznOpaHuia 3aBpIIHM HCIOUT —
OPUCTYIIHU pajl 3a u3paxy AOKTOPCKE AMCepTalyje, Moja Ha3uBoM ,.buocoprmimja
Temkux Merana nomohy Myriophyllum spicatum L.“, ca ouenom 10.

13.02.2013. xamgmmat Jenena MunojkoBuh je TmpHjaBWIIa TEeMy JIOKTOPCKE
JHcepTanuje 1Mo Ha3uBOM ,.buocopmimja onadpaHUX TEMIKMX METana KOMIIOCTOM
Myriophyllum spicatum®.

28.02.2013. — ma cemaumu HactaBHo-HayuHor Beha TexHOIOMIKO-METaTypITKOT
¢axynrera YHuBepsutera y beorpany nonera je Omnyka o umeHoBawy Komucuje 3a
OLICHY Hay4HE 3aCHOBAaHOCTH TeMe JIOKTOpcKe nucepranuje Jenene MunojkoBuh, mos
Ha3uBOM ,,buocoprnuuja omaOpaHuX TEUIKUX MeTana KoMmroctoMm Myriophyllum
spicatum’* (Onmyka 6p. 35/53 o 06.03.2013.).

25.04.2013. — nHa cemnuuu HactaBHo-HayuHOr Beha TeXHOJIOMIKO-METaTypIIKOT
daxynrera YHuBepsutera y beorpamy monera je Omryka o mpuxBatamy M3BemTaja
Komucuje 3a oneHy HaydHe 3aCHOBAaHOCTH TeM€ W OJ0Opemy H3palie JOKTOPCKE
nucepTarje Jenene MwunojkoBuh, 1o Ha3zuBOM ,.buocopnija omabpaHUX TEHTKHX
MmeTana komrnoctoM Myriophyllum spicatum*. 3a menTopa je oxpehena np Mupjana
Puctuh, pea. npod. TM®P-a (Oanyka 6p. 35/123 ox 25.04.2013.).



- 27.05.2013. — Ha cenaunm Beha HayuyHux 00acTH TEXHHYKUX HayKa YHUBEP3UTETA Y
beorpany mara je carmacHOCT Ha MpejIor TeMe JOKTOpcke aucepraiuje Jenene B.
MutojkoBuh, oA Ha3MBOM ,.bruocopriyja ogadpaHuX TEHIKMX MeTajla KOMIIOCTOM
Myriophyllum spicatum® (Onnyka 02 Op. 61206-2232/2-13 Ab ox 27.05.2013.).

- 22.01.2015. — na cenuunm HacraBHo-HayyHOr Beha TexHOIOMIKO-METATypIIKOT
daxyntera YHuBep3urera y beorpany nonera je Omiyka o umeHoBamy Komucuje 3a
OIICHy W oA0paHy IOKTOpPCKE IUcepTandje Kojy je moaHena Jemena MwojkoBuh, ca
TeMOM , buocoprniyja omadpaHUX TEIIKUX MeTana KoMmroctoM Myriophyllum
spicatum® (Omnyka 6p. 35/20 o1 22.01.2015.).

Jenena MuinojkoBuh je ymucana JOKTOpcKe cTyauje Ha TexXHOJIOIIKO-MEeTalypIIKOM
dakyntery YHuBep3urera y beorpany mxosncke 2007/2008 rogune. Pememem 6p. 05-14/10
on 23.06.2012., Ha 3axTeB CTyAEHTa, a Ha OCHOBY M3BemTaja Jiekapa CIELHUjaINCTE,
oobpeHo je MupoBame mpaBa W obOaBe3a cryaeHTa mk. 2011/2012. romuue 300r Texe
6onectu. Ilo mcTeKky 3aKOHCKOT pOKa 3a 3aBpPIIETAaK TOKTOPCKHX aKaJEMCKUX CTynaWja, Ha
3aXTEB CTYyJIEHTa, ONOOPEHO je MPOIYKEHE POKa 3a 3aBpIIETAK OBHX CTYAHMja 3a jOII JBa
ceMecTpa, carjiacHo unany 92. craB 4 Craryra YHuBep3utera y beorpany, Ha ocHOBY Otyke
op. 35/261 ox 06.10.2014.

1.2. HayyHa o0OJact aucepraruje

UctpaxuBama paljeHa y OKBHPY OBE JOKTOPCKE IUCEpTaluje NMpUIanajy HayyHoj OOJIacTH
WmxemepcTBO 3alTHTE KUBOTHE CPEIMHE, 332 KOjy je MaTH4daH TeXHOJIOIIKO-METaTypIIKH
daxynter YHuBepsurera y beorpamy. Menrop, np Mupjana Puctuh, penosan mpodecop
TM®-a, je mo cama myOmmkoBana 40 pamoBa U3 OBe 00JIACTH, PYKOBOAMJIA j€ M3PAJIOM BE
JIOKTOPCKE JUCEPTAIMje U YETUPH MarucTapcke Te3e, Ouia je uiaH KOMHCH]e 3a 010paHy Tpu
JOKTOPCKE Te3€ U IIEeCT Marucrapckux teza. Ha ocHOBy nocamammux pesyiiTaTa, CMaTpamo
11a je MeHTOp OMO KOMIETEHTaH Jia pyKOBOIU H3PaJIOM OBE JOKTOPCKE IHCEpTallje.

1.3. Buorpadcku nomanuu 0 KAaHIUAATY

Jenena Mwuuojkosuh je pohena 24.02.1977. rogune y beorpany, rae je 3aBpiimia OCHOBHY
mkony u [IpBy Oeorpancky rumMHasnjy. TeXHOIOMIKO-METATYpIIKHA (aKyITeT YHHBEP3UTETA
y beorpany ynucana je 1995. ronune, oncek broxeMujcko HHXEHEPCTBO U OMOTEXHOJIOTH]a.
Junnomupana je y aenemopy 2003. ronune (ca nmpocednoM orieHoM 8,05), kaaa je ogdopanmia
JUIUIOMCKHM pajl noj HasuBoM ,Cympecuja pacta Listeria monocytogenes IM2002 vy
NPUCYCTBY NMPOTEKTUBHUX areHaca“, ca oueHoM 10. JlokTopcke crynuje Ha TexHOJIOMIKO-
MeTanypiikoM (akyntery YHuBep3utera y beorpagy, Ha CTYIMjCKOM Iporpamy
WmxemepcTBO 3alITUTE KUBOTHE cpenuHe, ynucana je mkoiacke 2007/2008. IMomoxuia je
CBE UCIUTE TpeABHl)eHE MIIAHOM M TIPOTPAMOM 32 JIOKTOPCKE CTY/AHje, Ca IIPOCEYHOM OLIEHOM
9,75.

VYV xomnanuju HUuBej je pamuna ox 01.09.2005. mo 01.03.2006., y cexropy HabaBKe.
Jenena Mwunojkosuh je ox 04.02.2008. 3amocnena y MTHCTUTYTY 3a TEXHOJIOTH]Y HYKJICAPHUX
U Apyrux MmuHepannux cupoBuHa - UTHMC, y Ciayx0u cucrema MEHalIMEHTa KBAJIUTETOM, a
on 08.09.2010. je med oe Cuyxbe. Y 3Bambe HCTpakuBad IMPUIIPABHUK H3abpaHa je y



bebpyapy 2008., y 3Bame UCTpakuBad capaJHHUK u3adbpaHa je y HoBemOpy 2008. romune, a y
HCTO 3Bame je penszabpana y cenremopy 2013. rogune (Omryka 6p. 13/16 ox 30.09.2013.).

3aBpIlIHU MCTIUT MOJ HAa3UBOM ,,buocopnuuja Temkux Metana nomohy Myriophyllum
spicatum L. je onOpanuna 22. centemOpa 2010. ronune ca ouenom 10, nmpen Komucujom y
cacraBy: Ap Mupjana Puctuh, Banpennu npodecop Ha Kartenpu 3a MHKXEHEPCTBO 3allTHTE
XKHUBOTHE cpenuHe, np Anekcannapa [lepuh-I'pyjuh, Banpennu npodecop na Kartempu 3a
AHAJTUTHYKY XeMHjy M KOHTpOJy KBanurteTa U aAp Buxrtop I[lomajr, mouent na Kartempu 3a
WHKEHEPCTBO 3AIUTUTE JKUBOTHE cpenuHe. OONacT HYyYHOMCTpa)XKMBA4YKOT pana JeieHe
MunojkoBuh 0o0yxBarta pa3Boj U IPUMEHY MaTepHjaia Ha 0a3u oTHajaHe OMoMace U3 CIATKUX
BOJIa M HYCIIPOM3BO/Ia MTpexpaMOeHe HHIYCTpHje, Kao OnocopOeHaTa 3a pa3InIuTe MOJTyTaHTE
AHTPOIIOTEHOT MOpeKJIa.

Jenena MuuojkoBuh je ydecTBOBaja y peanu3aliju MpPOjeKTa TEXHOJIOIIKOT pa3Boja
MunucTapcTBa MPOCBETE, HAyKe W TEXHOJOIIKOr pas3Boja, TP20016: ,,Pa3Boj u mpumeHa
pou3BoJia Ha 06a3u MUHEpAIHUX CHPOBHMHA Y MpoM3BOAmH Oe30emHe xpane (2006-2010).
TpeHyTHO je aHTa)KOBaHA Ha MPOjEKTy TEXHOJIOMIKOT pa3Boja MUHUCTAPCTBA MPOCBETE, HAYKE
u TexHosomkor passoja PC, TP31003: ,Pa3Boj TexHojoruja W TpoW3BOJga Ha 0Oa3m
MHUHEpAJIHUX CHPOBHMHA U OTNaJHE OMOMace y LMJby 3allTUTE pecypca 3a IPOHU3BOIY
0e30eqHe XxpaHe®, Kao pykoBoamian Teme 2., ,,Pa3Boj OumocopOenata Ha 0a3u OTHagHE
OouomMace u MuHepaHuxX cupoBuHa“. [lepuos Tpajama npojexra je o 2011. mo 2015 roaune.

["'OBOpH E€HIJTIECKH Je3UK U KOPUCTH PYCKHU jE3UK.

Jenena MunojkoBuh je ymucana JOKTOpPCKE CTyauje Ha TeXHOIOIMIKO-MeTalTyplIIKoM
dakyntery YHuBepsurera y beorpany mxosncke 2007/2008 rogune. Pememem 6p. 05-14/10
on 23.06.2012., ma 3axTeB CTyJEHTa, a Ha OCHOBY l3BemTaja Jiekapa CIIELHjaINCTE,
o0100peHo je MupoBame mpaBa W obOaBe3a cryneHTa k. 2011/2012. romuue 300T Texke
oonectn. Ha ocaoBy Omnyke CaBera YHuBep3utera y beorpamy ox 15. maja 2012. roaune,
qi1. 40. Ctatyra TM®-a u unana 24. craB 1. [IpaBunauka o gokTopckum cryaujama TM®-a,
Ha cequuin HacraBHo-Hay4yHOr Beha TexHomomko-mMeTamypmkor (akyarera YHUBEp3UTETa
y beorpany, onpxanoj 02.10.2014. nonera je Omiyka o MpoAay’Kemhy pOKa 3a 3aBpPIIETAK
cTyauja 3a aBa cemectpa mkoicke 2014/2015 (Omnyka 6p. 35/261 ox 06.10.2014.).

2. OIIUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Canp:xkaj nucepranuije

Joxropcka aucepranuja Jenene MumnojkoBuh je Hanucana Ha 230 cTpaHa W MoJIeJbeHA j€ Ha
cienehe nenune: YBon, Teopujcku neo, Exkcriepumentanuu aeo, Pesynratu u nuckycuja u
3axspyuak. ucepranuja caapxu 88 ciuka, 33 tabene u 393 nureparypHa HaBoaa. Pezume Ha
CPIICKOM M EHIJIECKOM je3HKY Cy JaTH Ha MOYETKy JUcepTaldje, Ka0 U CIUCKOBU CIIUKA U
tabena, 10k cy Jlureparypa u 6uorpaduja ayropa 1aTH Ha Kpajy.

2.2. Kparak npukas nojeIMHaYHuX HOIJ1aBJba

YBOIHU A€0 CaapXKHh KpaTak OIMUC Ipolieca OMOCOpPIIMje, KOjU Ce 3aCHHMBA Ha TMPUMEHU
pasnmuuuTUX OuocopOeHaTa 3a YKiIamame OJpeheHux TmojyTaHaTa M3 KOHTAMHUHUPAHHUX
edayeHata U Boja. Y OBOM JeNy je MpUKa3aHa CTPYKTypa AucepTanuje U neduHUCAHU Cy
NpeMET U HayYHU [UJb UCTPAKUBAHA.



Teopujcku neo ce cactoju u3 mect noamnoriasiba: 1) Kpyxkeme Boae y npupoau; 2)
[IpeunmhaBame ormanuux Boja; 3) Kapakrepuctuke u mpuMeHa oa0paHuX TEIIKUX MeTaa:
Pb, Cu, Cd, Ni u Zn; 4) buocopnuuja; 5) MogenoBame mnpoieca Ouocopmiuje; u 6)
Myriophyllum spicatum L. (npesra, kpouaw). ¥ TeopujckoMm aemy omucaHo je 3araheme
KUBOTHE CpEOUHE TEIIKUM MeTaluMa, C O0O03MpoM Ja HHCYy OHOpa3rpaguBH HUTH
TEpPMOpA3rpaJvBH, a HEKH Cy TOKCHMYHHM M NPH HUCKUM KOHIEHTpauujama. Jlat je kpatak
NpYKa3 KOHBEHIMOHAIHUX METOJa MpeuyuinhaBama OTMAJHUX BojAa 3aralleHHX TEeIKUM
MeTaJnMa, KOJ KOjUX Cy TJIaBHU HEIOCTAIll HEJOBOJbHA CEIEKTUBHOCT, HACTAjarhe BEIMKUX
KOJMYMHA OTHAJHOI MyJba, BHCOKM OIECPAaTHBHU TPOIIKOBH U pa3lIW4YWTa TEXHUUYKA
OTpaHHYeHa, TAaKO Ja je HEONXOJHO NpoHAahM EeKOHOMCKHM HCIUIATHBA, TEXHWYKH JAKO
U3BOJUbMBA peliema. Kao jegHO oI TOTeHIUWjallHUX pellemha HCTUYe Ce OHMOCOpIIHja;
OTMCAaHU Cy OCHOBHH TIOJMOBHU M Pa3B0j OMOCOpIIIHjEe, pEIaTUBHO HOBE OMOTEXHOJIOTH]e KOja
ce Hajuemhe mpUMElmYje 3a YyKIamkamke TOKCHYHUX MeTana u3 Boje. OOjammeHa je
MHTEpaKIMja MeTal-0MOCOpPOEHT, Kao M YTUIa] Pa3IMUUTUX I[apaMmerapa Ha OUOCOPIIH]jY
TemKux Metana. [Ipukasane cy pa3sHOBpPCHE aHATMTUYKE TEXHHUKE KOj€ Ce MOTY MPUMEHHUTH 3a
u3yudaBame Iporeca OHOCOpNIHMje, OJHOCHO WCIUTHBAKE CTPYKType U onpehuBame
XEMHJCKUX TIporeca KOju c€ OoauWrpaBajy Ha OumocopOeHTy. Jlar je ommc cOpmiuoHHMX
M30TEPMH W KHHETHYKUX MOJENa, KOjU C€ KOPUCTE 3a HCIHTHBAKE M aHAIM3Y Ipoleca
Onocopnuyje, Ka0 ¥ CTAaTHCTHYKUX TMOKa3zaTesba NmepopMaHCH MoJeNa KOju ¢y KopuiheHn
npuwIMKoM ozpehuBama crarama MoJieNna ca eKCIIepUMEHTAIHO J100ujeHnM BpeqHocTuMa. Ha
Kpajy TEOpHjCKOT Jeia Cy OMHCAHU OMOCOPOSHTH KOjH Cy KOpHMIITheHH y OBOj ITOKTOPCKO]
JUCepTaIiju, KOPOBCKA akBaTU4IHA Ouibka Myriophyllum spicatum L. v /€H KOMIIOCT.

Tpehu, excnepuMeHTalHU [1€0, CE€ CacTOjU M3 YeTHpU moanoriasiba: 1) Onuc u
npunpema Ouocopbenara; 2) Marepujanu kopuitheHu 3a npunpeMmy OuocopbeHara u
pactBopa; 3) HMcrnutuBame cactaBa W CTPYKType OumocopOenata; u 4) buocopmimja
ona0paHNX TEIIKMX MeTajla W3 BOAEHOT PAacTBOpa. Y EKCIEPHMEHTAIHOM JIeJTy OIMCaHa je
METO/I0JIOTHja TpHUIIpeMe OnocopOeHaTa M H3BOhEHE EKCIepuMeHaTa OWocopmiuje, Y3
NpUKa3 TEXHUKa KOpUITheHnX 3a HCITUTHBAE cacTaBa U CTPyKType OnocopoOeHara.

PesynTatu u auckycuja cy mpuKa3aHH y YETBPTOM IIOTJIaBIbY, KOj€ CE CacTOju U3 TPU
nonnoriasiea: 1) Kapakrepuctuke Ouocopbenara, Myriophyllum spicatum W ¥eHOT
kommiocta; 2) buocoprmuja Pb(Il) ca Myriophyllum spicatum w WHEHUM KOMIIOCTOM U 3)
Cumynrano ykmamwame Pb(II), Cu(Ill), Cd(II), Ni(Il) n Zn(Il) u3 BomeHOr pacTBOpa
OMOCOPMIIMJOM Ca KOMIIOCTOM aKBaTW4YHE KOpPOBCKe Owuibke Myriophyllum spicatum.
XeMHjCcKa cacTaB OWJbKEe W KoMmrocTa je oapeheH enemeHTapHOM aHanmu3om, oipehen je
caapXaj JWTHMHA W XEMHIENyJo3e, IIeTyl0o3€, MacTh M IPOTEMHa W MHKPO M MakKpo
eneMeHara. XeMHjCKM U (U3MYKO-XEMHUJCKU cacTaB U Mop(oyomka CTpyKTypa o0a
ouocopbenta (Myriophyllum spicatum L. m KOMIIOCT) cy HUCIUTaHU y Wby oapehuBama
IbUXOBHUX CIMYHOCTH U Pa3liMKa, Kao U eJeMeHaTa M (yHKIMOHAIHHUX Ipyma KOju MOTYy OUTH
3Ha4yajHU 3a npouec O6uocopnuuje. Kapakrepusanuja 6uocopOenara, omibke Myriophyllum
Spicatum W THEHOT KOMIIOCTa, W3BpIICHA je TPUMEHOM CKeHHpajyhe enexkTpoHcKe
MUKPOCKOIIHj€ W EHEPryjCKO-AMCIICP3UBHE PEHATSHCKE CIEKTPOCKOIcke aHamm3e (SEM-
EDS), nadpanpsene criekrpockonuje ca dypujeoBom Tpanchopmanujom (FTIR), peHATEHCKE
mudpaknuone anHamuze (XRD) u tepmujcke aHammse (TGA/DTA). YV Behem 0Opojy
UCTpaXMBama OBa OMJbKA je HCIIUTHBAHA Ka0 OMOCOPOCHT MOjeJMHUX TEIIKUX METalla, a IPBU
nyT je, Y OBOj IOKTOPCKOj AMCEPTalMjHu, Ka0 OMOCOPOEHT a) ojoBa U 0) 04a0paHUX TEIIKUX
MeTana, NPUMEHEH KOMIIOCT OBE OWJbKE, Kao JIaKO JOCTyHaH, OOHOBJBHB, OTIAJHU
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Marepujai. buocopnimja je ucnHWTaHa y MIAP)KHOM CHUCTEMY, a KOHIIGHTpAIlMje TEIIKUX
MeTaja cy oapehuBaHe aTOMCKOM arcOPMIIIMOHOM CIIEKTPOCKOTHjoM (AAS).

VY mpBom geny pazna kao 6uocopOeHTH 3a ykinamame Pb(II) u3 BomeHor pactBopa
ynoTpeOJbeHU Cy CBEXE TKHBO aKBAaTUYHE KOpOBCke Ouibke Myriophyllum spicatum L., u3
Cagckor jesepa, beorpan, Cpbuja u KOMIIOCT OBe OuJbKe, ca Aenonuje Ha Aau [urannmju, Ha
K0j0j ce oanaxke Myriophyllum spicatum mocne Kouema.

Hcnuran je yTuiaj Bume mapaMmerapa Ha crteneH ykiamama Pb(Il) m Ha xanmammrer
o6uocopOenTa: pH, Bpeme KOHTaKTa, KOJMYMHA OMOCOpOEHTa, TeMIlepaTypa, jJOHCKa jadyrHa
pactBopa. Oapehena je u pH BpeaHOCT Tauke HYJITOT HaeNEKTpHCama, Ja OU ce OAPEIUIIO0
HaeJICKTPUCakhe MOBPLIMHE UCIMTUBAHUX OMOCOpOeHaTa MpH €KCIEPUMEHTAIHUM YCIOBHMA
nporieca 6uocopnuuje. Micnutupame yTuiaja joucke jaunne Ha 6uocopmuujy Pb(Il) 6umbkom
M. spicatum W KOMIOCTOM BpULICHO je BapupameM koHueHTpanuje KNO; ox 0,001 go 1
mol/L, u youeHo je onagame ehpukacHOCTH mpolieca ca nosehamem xonueHtpamuje KNOs, 3a
o0a OuocopbeHnra, 3a oko 30%.

Excnepumentun Ouocopruje cy pahenn wa pH 5, jep je mongy oBuM ycioBuMa
JOMHHAHTHA BPCTA 0JI0Ba y pacTBopy Pb>", a Bpeme koHTakTa je 6o 120 MuHyTa.

Mogen copnunoHe U30TepMe U KHHETHUYKU MOJEN KOjUMa Ce MOXKE OMUCATH IMPOLEC
ouocoprnimje Pb(I) ca ob6a mpumemena OmocopOeHTa oapeheH je Ha OCHOBY clarama
eKCHepUMEHTAIHUX pe3yiTara ca oarorapajyhum wmozenoM. Y paay €y HOpUMEHEHU
Jleurmupos (Langmuir), ®pojuunxoB (Freundlich) n Cunco (Sips) moaen. 3akibyuyeHo je,
HAa OCHOBY BPEIHOCTH KoeHIMjeHTa neTepMuHammje, R°, 1a je HajOo/be Clarame
eKCIIEPUMEHTANHAX BpeAHOCTH ca CHIICOBHM MOJENOM, Kox Kora je R* = 0,968 3a M.
spicatum n R* = 0,961 3a xommoct M. spicatum.

Hcnurano je cnarame EKCIIEPUMEHTATHO JOOWjEHHX BPEIHOCTH Ca HEKOJUKO
KAHETHYKUX MOJEJa: TICEyNO-TIPBOT M TICEYAO-APYror pena (3aCHOBAaHM Ha pEakIUju) U
Weber i Morris-oB Mozaen (3acHoBaH Ha au(y3HjH), HA OCHOBY BPEIHOCTH KOE(pHUIIM]CHTA
nerepmunaumje (R?) u 36upa kBagpara rpemaka (SSE). 3a 06a GrocopGenTa je Gmto Haj6osbe
clarame ca MOJIJIOM IICeyA0-IPYTor penia, 3a KOjU Cy BPEAHOCTH R? 6ue 0,9995 10,9982, 3a
OMIJbKY M KOMIIOCT, peioM, a SSE 1 u 4 107,

Kamanurer 6uocoprnmuje Pb(Il) 6mo je 0,287 mmol/g 3a kommoct, a 0,234 mmol/g 3a
Oowbky. McnutuBame yTHiaja Temmeparype Ha ouocopnuujy Pb(Il) komnoctom M. spicatum
BpIIEHO je m3BohemeM excriepumenata Ha 303, 313 u 333 K. Hajumm copniuoHu KamamuTeT
nobwujen je Ha remneparypu ox 313 K, BepoBaTHO 300T OyOpema OrnocopOeHTa.

Ha ocHoBy wucnutuBama OuocopOeHara, TMpe W HAKOH OWOCOpPIIIHjE, PpPa3HUM
WHCTPYMECHTAIHUM TEXHHKaMa, 3aKJby4€HO je Jla CE OJIOBO BE3yje jOHCKOM HM3MEHOM M
XEeMHUCOPHIIMjOM M Ja je KOMIIOCT IMOTOJHHUjU, W3 BHUIIE pas3yiora: 1) BUIIKM KamaluTeT
Ouocopriyje; 2) MaTepujai je JOCTyMaH Y BEIMKUM KOJIWYMHAMa TOKOM Iiejie TOAWHE U 3)
HaKOH OuWoOCOpIIMje ce MOXE NPUMEHHTH 3a TMOINpPaBJbalkbe KBAIUTETa 3EMJBHIITA Y
NapKoOBUMa, jep KOJMYMHA BE3aHOI 0JIOBa 3a KOMIIOCT IOciie OMOCOpIIUje HHje BUIIA O]
MaKCHUMAITHO JI03BOJCHHX 32 OBY HAMEHY.

CumynTano ykiamame omadpanux temkux Mmetana, Pb(Il), Cu(ll), Cd(II), Ni(Il) i
Zn(Il), xoju ce Hajuemhe Hayasze 3ajeAHO y OTHAJHUM BOJaMa, KOMIOCTOM M. spicatum, Kao
OMoCOpOCHTOM, TMpHKAa3aHO je€ y JAPYyroM Jely YeTBPTOT TOIJIaB/ba JUcCepTaIyje.
[IpenuMuHapHUM HCTIUTHBaBbUMa Je(DUHUCAHU Cy YCIOBH €KCIIEpUMEHTaIHOr paja, pH
BpeaHocT 5,0, omHoc OuocopbeHTta u pactBopa je O6uo 1:40, KOHIIEHTpalMja CBAaKOI MeTala
2,5 mmol/L, Bpeme koHnTakta 120 MuHyTa, COOHA TeMIeparTypa.



AduHUTET MpUMEHEHOT OHOCOpOeHTa MpeMa UCIIUTUBAHUM €JIEMEHTHMA OMajao je y
Huzy: Pb(II)>Cu(Il) >Zn(II) >Cd(II) >Ni(Il). Hajoospe cnarame eKCIIepuMEHTATHO T00HjEHUX
BpeqHOCTH je Owio ca CHIICOBUM MOJEIOM, 3a KOjU CYy BpPEOHOCTH KoedulujeHTa
netepMuHaiyje oune 6nucke 1. Kunetnka 6uocopmiyje mpaTtu MoJen mceyao-Apyror peaa,
3a KOju je noOujeHo W HajO0oJbe clarame eKCIepUMEHTAHO ojpeheHnx kamamurera
OmocopIyje ca BpeJHOCTUMA JTOOH]CHUM MOJEIIOM.

Cremen yknamama Metana (%) W kamanureT Owocoprmmje (g) omamajy mnpema
cnenehem Hu3y: Pb(I1)>Cu(Il) >Zn(IT) >Cd(II) >Ni(Il). Crenen yxiamama ojioBa 6uo je 83%,
a 6axpa 80%. McnutuBamrMa OHOCOpIILIK]E U3 pacTBOpa y KOMe je OMo MpHUCyTaH camo jeaH
MeTtana, nobujeH je ucTu TpeHa. IIpucycTBO apyrux joHa HWMa HajMamku YTUIQ] Ha
6uocopnuujy Pb(Il) u Cu(Il), 3a xoje je creneH ykiamama U3 pacTBOpa y KOMe Cy MPUCYTHU
cBu meranu omao 3a 14,3%, omnocHo 3a 16,4%, penom. Kon Zn(Il) u Cd(II) cremen
yKJIamama onajaa 3a uiie o1 50%, ca oko 50%, Ha 22%, a 3a Ni(Il) ca 42% na mame ox 10%.
Yaeo kanujyma y koMmocty je oko 30% u TokoM Onocopmimje 10Jia3u 10 K3MEHE OBOT jOHA
ca jOHMMa MeTaja MPUCYTHUM Y pacTBOpPY, TaKO Ja je, IMOCIe yCIIOCTaBJbakba PABHOTEKE Y
cucTeMy, Omjia MOBHUILIEHA KOHIICHTPAIIKja OBOT eJeMeHTa y (urpary.

Behu Opoj pearenaca, konmentpanuje 0,1 mol/L, mpumemeH je 3a AecOpmHIUjy
OmocopOOBaHMX MeTaja, a mHUXoBa e(UKACHOCT je omaxana Ha cieachu HauwH:
EDTA>HNO;>HCI>H,SO4>CaCl,>NaOH>NaCI>H,0. Jenuno je ca EDTA Ouno moryhe
U3BPIIUTH TOTIYHY Jecopmiujy cBux Mmetana. Crenen aecopriuje ca HNOj;, koja ce y
UCTIIMTUBAKbIMAa BE3aHUM 3a OHMOCOpNIHM]y Hajuemhe KOPUCTH Kao JECOPILMOHU areHc, je 0uo
oko 70% 3a Zn u Cd, a 3aTum je omanao y muzy Cu>Pb>Ni, 3a koje je 6uo 25,4%, 21,5% u
19,2%, penom.

Ha ocHOBy pesynrara noOHjeHUX y OBOM JEly HCTPaKHBamkba W HCIUTHUBAA
O6uocopOeHTa HakoH Omocoprmiyje, mpumeHoMm SEM-EDS ananuse, FTIR-a, u XRD ananmuse,
3aKJbYYCHO j€ Ja MEXaHHW3aM Be3MBamba MeTaja 3a KOMIIOCT YKJbydyje jOHCKY H3MEHY H
XEMHUCOPIIIH]Y.

[TpumeHOM OHWOCOpIIIMje MOXE C€ M3BPIIMTH CEJICKTHBHO YKIAWKake MeETalla W3
OTIAJIHE BOJIE, aKO Cy MPHCYTHU Y PEJIaTUBHO HUCKUM KOHIICHTpalujama, 10 HUBOA KOJU CY
nebuHucaHn  oaroBapajyhum mpommcuma. KoMmMmocT KOpPOBCKE aKBaTUYHE  OWIbKE
Myriophyllum spicatum, xoju je Kao OHWOCOPOCHT HWCHUTAaH y OBOM paay, jé MOceOHO
MHTEpPECaHTaH 3a 3eMJb€ Yy KOjUMa j€ JOCTymaH y BehuMm KonnymHama, a HacTao je
MUKPOOHOJIOIIKOM Pa3rpamoM IO aepoOHUM/aHACpOOHUM yCIIOBUMA, HA JCTOHMjaMa Ha
KOjMa C€ OBaj BOJCHH KOpPOB, KpOIlal, OJJIaXKe MOCJe KOIIeHka. MakcuMallHe BPEIHOCTH
KamanuTeTa Ouocoprivje 3a ogabpaHe TEIIKe MeTajie MCIIMTHBAHE Y OBOM paay Owie cy, y
mg/g 6uocopbenTta: Pb(Il) 16,59; Cu(1l) 4,47; Cd(II) 1,14; Ni(Il) 0,58 u Zn(II) 0,50. 3acuhen
KOMITIOCT TIOCJie OMOcoprIrje je Moryhe MpUMEHHTH 3a MONpaBbakhe KBAIUTETA 36MJBHIITA
Ha 3€JICHUM MOBpIIMHAMA U y MApKOBHMA, jep je€ KOHIIEHTpaluja MeTaja y HheMy HIKa O]
NPOMUCAHNX HAIMOHAIIHOM PEryJiaTHBOM 33 KOMIIOCT KOjU C€ KOPUCTH Y OpPraHCKOj
npou3BoamU. [Ipemioxkennm pememeM 00e30elyje ce yriamame MeTana u3 Boje jepTuHuM,
JaKO JOCTYITHUM, OOHOBJBHBHM OHOCOPOCHTOM; HHje TOTPEOHO KOPHCTHTH CpEACTBA 32
pereHepanujy, Koja MOTy Jla YTUUy IITETHO Ha KUBOTHY CPEIHHY, a HCTPOIICHH (3aCHMheHH)
OMoCcOpOCHT MMa yroTpeOHy BPEIHOCT, 32 KOHIUIIMOHUPAKHE 36MJBHIIITA.

VY 3akibyuKy je IaT KpaTak Mperjie]l U aHajiu3a JOoOUjeHHX pe3yliTaTa UCTPaKHUBAbA,
KOjU OJIrOBapajy IMOCTaB/bCHHM IIMJbEBUMA JHUCEpTalldje, Kao W Mpeyior 3a Jajba



HCTpakMBama y 0BOj obnacTu. Ha kpajy aucepranuje HaBeneHa je Jluteparypa, Koja caapxu
CBe pedepeHIie MUTHPAHE y pamy.

3. OIIEHA JIMCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMEeHOCT ¥ OPUTHUHAIIHOCT

[Iponiec Oumocoprmmje je y TOCHEAmHX HEKOIWKO TOJWHA HCTAaKHYT KAao0 EKOHOMCKH H
SKOJIOIIKY NPUXBATIbHB, AITEPHATUBHN TPETMaH OTIAAHUX Boja. Bennku Opoj ncrpakupama
Ce WU3BOJIM JJaHAC y OBOj 00yiacTh; y HajBehoj Mepu Cy Be3aHa 3a YKJIamhame TCIIKUX MeTalla U3
BOJIE, TaKo Ja je y nocienmux 10 roguna myonmukoBano 3.800 pagosa, npema Web of Science
0a3u moparaka. JemaH o TOTEHLHMjaTHUX OWOcopOeHaTa TEIIKMX MeTajna je Ouomaca
aKkBaTMUHUX Ouspaka. Y BeheM Opojy HCTpaxuBama KOPOBCKA aKBaTM4YHAa OwWJbKa
Myriophyllum spicatum je uciuTUBaHa Kao OMOCOPOEHT IMOjeIMHUX TEUIKUX METaja, a MPBU
MyT je, Y OBOj IOKTOPCKOj TUCEPTALUjU, KAa0 OMOCOPOCHT: a) 0ioBa M 0) 0a0paHUX TEUTKUX
MeTaja, MPUMEHEH KOMIIOCT OBE OWJbKE, Kao y BEIIMKO] KOJWYHMHU JOCTYINAH OTIAIHU
Marepujai.

Bonenu xopoB Myriophyllum spicatum je jenHa oJ HajUHBa3UBHHUjUX aKBATUYHUX
Omsbaka Koja ce Op30 mupH, TYCTO 00pacTa, oMeTa Kyrnadue U yTuie Ha eyTpoHKaIujy jesepa.
Jla Ou ce HaBeeHE MOjaBe CIpeymnie, Hajuenhe ce KOCH U OJiIake Ha JCTOHUje, Ha KOJuMa ce
OBa OTIMaJHa OMoMaca pasjiaxke aepoOHHM H/WiIHM aHaepoOHUM mpolecuma. Marepujan HacTao
MUKPOOHOJIOIIKOM pa3rpamkoM BOACHOT KopoBa Myriophyllum spicatum, Ha NenOHWjU Ha
Amn Hurammju (Beorpan, Cp0Ouja), KOMIIOCT, IPAUMEHECH je Kao OMOCOpPOCHT omabpaHuX
TENIKUX METajia U3 BOJCHOT PacTBOpa Y OBOj JOKTOPCKO] TUcepTanuju. PamoBu y kojuma cy
NpUKa3aHU pE3yJITaTH UCHUTHBamba NPUMEHEHUX OuocopOeHaTta, MyOJIMKOBaHU Yy
yaconcuma MmehyHapoaHor 3Hauaja 2014. rogunae (pax y BPXYHCKOM M pajl y MCTAaKHYTOM
4acomucy), MPOUCTEKIIN W3 JaucepTanuje, HaBeAeHu y aeny 4.3. oBor Pedepara (Crnmcak
00jaBJbeHUX pagoBa M CAOMINTEHA), IUTUPAHU Cy Y TperjienHoM pany objaBibeHoM 2015.
rogune: Anastopoulos, I., Kyzas, G.Z.: Composts as Biosorbents for Decontamination of
Various Pollutants: a Review, Water, Air, & Soil Pollution, vol. 226, no. 3, 61 (pp. 1-16),
2015 (IF= 1.685) (ISSN 0049-6979)

3.2. OcBpt Ha pedepeHTHY U KOpUITheny JIUTEPATYPY

VY ToKy u3pajse JOKTOpCKE IucepTalyje KaHIWAaT je Tperienao JUTepaTypy Be3aHy 3a:
3aral)eme BOJIE TEIIKUM METaJIMMa M METoIe NpednithaBama, mpoiec OuocopIyje, MpuMeHy
OnocopOeHara 3a W3/IBajambe TEIIKUX METala U3 BoJe, OMOCOPIMIIM]Y TEHIKUX MeTalla OUIbKOM
Myriophyllum spicatum, MonenoBame OHOCOPIIUjE, AaHAIUTUYKE TEXHHUKE 32 UCIHTHBAHE
CTPYKTYpe U KapakTepucTHka OuocopOeHara, KapakTepucTuke Owibke Myriophyllum
spicatum. Ilopen pagoBa KOju Cy INpEICTaB/balld OCHOBY 3a €KCIIEPUMEHTAJIHU JI€0 paja U
MOJIeNIe KOjU Cy TPUMEHCHU Yy JWUCEPTAIHjH, TpEeriielaHd Cy HajHOBHjU PAZOBU BE3aHH 32
cemnapanujy TeIIKAX MeTajia |3 BOJIC pa3IMIYUTHM OnocopOeHTHMA.



3.3. Onuc ¥ aJIeKBaTHOCT OIPUMEHCHUX HAVUHHUX METOJIA

VY OKBHpY €KCHEpHUMEHTATHOT Jeja paja M3BpIICHA je KapakTepH3aluja MPUMEHCHUX
OnocopbeHara, KOpOBCKe akBaTHuHe Ousbke Myriophyllum spicatum w KoMmocTa HacTajaor
MUKPOOHOIIOIIKOM pa3rpagmoM oBe ouibke. Mcnuran je mporec 6uocopmimje Pb(Il) 6umprom
¥ KOMITIOCTOM Y LIapKHOM CHCTEMY, Ka0 U CUMYJITAHO YKIamame 01a0paHuX TEIIKUX MeTaa
Pb(II), Cu(Il), Cd(II), Ni(Il) u Zn(Il), koMmocToM, U3 BOJAEHOT PAcTBOpa, HM3BpIICHA je
aHaym3a ¥ oOpaja JoOWjeHUX ToJaTaka u 0Jadup Mojelia KOjuMa ce MOTY Haj00Jbe ONMUCaTH
UCIIUTUBAaHU cucTeMu W mporecu. Crnenehe WMHCTpyMEHTaqHE METOJE Cy KopuiheHe 3a
KapakTepu3alyjy Marepujajia, TOKOM H3pajJie OBE IUCEpTalHje: CKeHUpajyha elnexTpoHCKa
Mukpockorja (SEM), eHeprujcKo-IuCIep3WBHA PEHITEHCKAa CHEKTPOCKOTICKAa aHan3a
(EDS), penarencka mudpaxkiuoHa aHanusza (XRD), uH(]panpBeHa CHEKTPOCKOIHUja ca
®dypujeoBoM Tpanchopmanujom (FTIR) u tepmujcke aHanuze (7GA/DTA). Onpehusame
KOHIIGHTpallje MeTajlla, y TOKYy eKCIepUMEHaTa BE3aHMX 3a HCIHUTUBAIkE Ipoleca
Ouocopmuyje W aHanmM3a caapkaja ojgabpaHMX eleMeHara, 3Ha4yajHUX ca acleKTa
KapaKTEepUCTUKA Marepujajia W OWOCOpHIMje, BPIICHO j€ aTOMCKOM arlCOPHIIMOHOM
cekTpomeTpujoM (AAS).

3.4. IIpuMeHJbUBOCT OCTBAPECHUX PE3VIITATA

Y OKkBUpPY OBE€ JOKTOPCKE JUCEPTalHje HCIHUTaHa je MOTYhHOCT TpHUMEHE KOMIIOCTa
aKBaTU4yHe OWJbKE, BOJCHOT KopoBa Myriophyllum spicatum, 3a ykiamame omadpaHHX
TEIIKUX MeTaja u3 Boje. Pe3ynTati 1oOujeHn TOKOM M3pajie OBE TUCEPTalfje UMajy BEIHKU
3Ha4aj, KaKO ca acleKTa HCIUTUBamba M KapakTepu3alfje OBOI OTHAJHOT MaTepHjaja Kao
O6uocopOeHTa, TaKo U ca acleKTa MPUMEHE OBOT je(THHOT U y BEJIUKOj KOJIUYMHU TOCTYITHOT
OTIIAJIHOT MaTepujaia 3a cemapanujy TeIKkux Merana. Komeme je TexHuka Koja ce Hajuenrhe
KOPHCTH 3a cy30ujame BoJeHOT KopoBa Myriophyllum spicatum, jenHe oi HajUHBAa3HHHUJUX
aKBaTHYHUX OMJbAKa; TOM MPUJIMKOM HACTajy BEJHMKE KOJMYUHE OTIAJHOT MaTepujasa, KOju
Ce paszyiaxke Moj J€jCTBOM MHUKpOOpraHW3aMma Ha JEMOHH]JH Ha K0joj je omiokeH. KommocT
WCITUTaH Y OBOM pajy C€ MOXKE YCIEIIHO KOPUCTUTH Kao OMocopOeHT 3a ykiamame Pb(Il) u
Cu(Il) u3 Boge, nok je creneH uzasajama Cd(II), Ni(Il) u Zn(I1) 3natHO HIKK. C 003UpoM n1a
je omucaHu MmaTepujai jeTUH, UMa ra y BEIMKUM KOJIHMYMHAMa, OOHOBJBUB, U Jla C€ IMOCIe
Ouocopmuyje MoXke ymoTpeOuTH Kao mpupomHo hyOpuBo, Moryhe je BuinecTeneHUM
cucteMoM 00e30euTH npevyuinhaBame OTIAAHE BOJE 10 TOTPEOHOT HUBOA.

3.5. OHCHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTHU KaHaugaTa 3a CaMOCTAaJIHU HAYYHHU pajl

Kanmunar Jenena MwunojkoBuh je TOKOM mpUIIpeMe U peau3airje eKCrepruMeHaTa, aHaIu3e
1 MOJZIeTIOBama JAOOHJEHUX pe3yJiTaTa, Y OKBUPY HM3paje JOKTOPCKE aucepTalje, mokasasa
CTPYYHOCT, KPEaTUBHOCT M CHCTeMaTHYHOCT. KoMucHuja cmaTpa na KaHAWIaT MOCEAyje CBe
KBaJIMTETE KOjJU CY HEOIXO/IHHU 3a CAMOCTAaJIaH HAyYHH Pa/l.



4. OCTBAPEHU HAYYHHU JOIIPUHOC

4.1. Tlpuka3 ocTBapeHNX HaAYYHUX JOOPUHOCA

Pesynrat wucTpaxuBama ypaleHUX TOKOM H3pajJie  OBE JIOKTOPCKE JIMCEpTaIlyje
Npe/CTaBIbajy 3HaYajaH HAyYHH JOMPUHOC:

- Ilpumenu OwmorexHosoruja 3a mnpeuynmihaBame OTHaIHE BOAE 3araljeHe TEUIKUM
MeTanuMa;

- HUckopumhemy ornaane bnomace kKoja MOTHYE U3 CIATKOBOJIHHUX BOJIA,

- Komnocr Hacrao pasmarameM IOKOIIEHE aKBaTHYHE OWJbKE, BOJCHOT KOpOBa
Myriophyllum spicatum, MoXxe Ja ce ce KOPUCTH Kao jeTHH W JIaKO JOCTYIIaH
OMoCcOpOCHT, Tako Ja OBaj OTHAAHM MaTepHjal uMa oOAroBapajyhy ymoTpeOHy
BPEIIHOCT;

- U3BpmieHa je gerajbHa KapaKTepH3allWju OTHAJIHOT MaTepujayia, akBaTHYHE OWJbKE,
BOJICHOT KopoBa Myriophyllum spicatum u3 CaBckor je3epa U KOMIIOCTa, KOJH TIOTHYE
ca JISTIOHHje OBOT IMOKOIIEHOT BOACHOT KopoBa, Ana I{urannuja, beorpan, CpOuja;

- OmnwucaH je MexaHHW3aM Be3MBamba a) 0JOBA 3a OMJBKY M 3a KOMIOCT U O) TEIMIKHX
MeTaJla 3a KOMITOCT; ojpeleH je MOozeNl COpIUje M KUHETHKE OJUTPaBama OBUX
nporieca;

- Ilpennoxena je mpuMeHa uckopumheHOT OMOCOpOeHTa Kao KOMIIOCTa y TapKOBUMA,
YUMe je pelieH mpoliieM MOCTyINama ca MeTajuMa 3aCHNeHUM MaTephjaioM IOCIe
Ouocoprmiyje.

4.2. KpuTryka aHajims3a pe3yarara HCTPAKUBAKA

UctpaxkuBama ypaljeHa y OKBHPY OBE AOKTOPCKE JHCEpTaldje Cy KOHIUIHpAHA Ha OCHOBY
NeUHUCAHNX IMJbEBA M JIETaJbHE aHAJHM3E JIMTepaType U3 o0JacTh OMOCOPNIHjE TEIIKUX
MeTaja H3 BOJICHMX pacTBopa. Y JAHUCEpTalMjH j€ JCJIOM TpPHMEHhEHA METOI0JIOTH]a
HUCTpaXMBamka 3aCTYIUbCHA Y JIMTEPATypH, a MPBHU IMyT j€ MPUMEHEH Kao OHOCOPOCHT M
JIeTaJbHO HCIHTaH KOMIIOCT ca JIETMOHHje IIOKOUICHOT BOJAEHOT KopoBa, Myriophyllum
spicatum w3 Casckor jeszepa, Ana llurannumja, beorpan, Cp6uja. Ha ocHoOBy pesynrarta
NOOMjeHUX Y eKCIIEPUMEHTATHOM JIelly pajia U3BEICHU Cy OAroBapajyhu 3akipyuIiy, 3HaYajHU
3a o0jalImene MeXaHu3Ma U eukacHocT Ouocopriyje ogadpanux Temkux Metana Pb(ID),
Cu(Il), Cd{I), Ni(Il) u Zn(Il) npumemenum Ouocopbentom. Ilopehemem pesynrara
UCTpaKMBama J00MjEHNX y OKBHPY OBOT pajia ca MoJanrMa HaBeIeHNM Y JINTEPaTypH U3 OBE
00J1aCTH UCTpaKMBama, UCTUYE C€ Ja je 0Baj OMOCOpOEHT Moryhe MPUMEHUTH 3a CHMYJITAHO
W3/IBajalb€ HABEJECHWX METala M3 BOJCHOI pacTBOpa, ald Jla MPOIeC JECOpIIHje HHje
JIOBOJBHO e(ukacaH. 300r Tora je mpernopyudeHo jaa ce 3acuheH OMOCOpOEHT KOpHCTH 3a
NONpaBJbakbe¢ KBAJTHTETa 3€MJBHMINTA Yy MAapKOBHMa, Y KOjUMa ce raje OuJbKe Koje HHUCY
HaMEHEHE 32 MCXpaHy JbYIU U KHUBOTHHA. Ha oBaj HaumH je Moryha BuilecTpyka mpuMeHa
otnaaHe Omomace, 3a mpeuuinhaBame OTHAJHUX BOJA 3aral)eHUX TEIIKUM METaluMa U Kao
npupoaHor hyopuga.



4.3. Bepuduxkaiyja HayYHUX JOIIPUHOCA

W3 nucepramuje je myONMKOBaH jedaH paj Y BPXYHCKOM MehyHapogHOM dacomucy
(xateropuja M21), jenan y UCTakHYTOM MelyyHapoaHOM daconucy (kareropuja M22), u jenan
y BoxaeheM wacomucy HamuoHanHor 3Hayaja (MS51). Cemam pamoBa je caoNIITEHO Ha

CKyNnoBuUMa MeljyHapoTHOT 3Hauaja, 0J KOjUX je IIECT paJoBa IITAMIIAHO y LEJIWHH, a jedaH

pan je mTamIaH y U3BOJ1y.

Crucak 00jaBJbEHAX PAIOBA U CAOMIITEHA

Kamezopuja M20 - Padosu objasmwenu y uaconucuma mehyHapooHoe 3Hadaja

Kareropuja M21 - Pax y BpxyHCcKOM Mel)yHapO1HOM dacomucy

1.

Milojkovié, J.V., Mihajlovi¢, M.L., Stojanovi¢, M.D., Lopici¢, Z.R., Petrovi¢, M.S.,
Sostari¢, T.D., Risti¢, M.D.: Pb(Il) removal from aqueous solution by Myriophyllum
spicatum and its compost: equilibrium, kinetic and thermodynamic study, -Journal of
Chemical Technology and Biotechnology, vol. 89, no. 5, pp. 662—-670, 2014 (IF=
2.494) (ISSN 0268-2575).

Kareropuja M22 - Pan y ucrakuyToM mMelyHapoHOM Haconucy

l.

Milojkovié, J.V., Stojanovi¢, M.D., Mihajlovi¢, M.L., Lopici¢, Z.R., Petrovi¢, M.S.,
Sostari¢, T.D., Risti¢, M.P.: Compost of Aquatic Weed Myriophyllum spicatum as
Low-Cost Biosorbent for Selected Heavy Metal lons, -Water, Air & Soil Pollution,
vol. 225, no. 4, 1927, pp. 1-10, 2014 (IF= 1.685) (ISSN 0049-6979).

Kamezopuja M30 - 36opHuyu mehyHapoOHux HayyHux cKynosa

Kareropuja M33 - Caonureme ca Mel)yHapoaHOT CKyTa IITaMIaHo Y LeTUHH

1.

Milojkovié, J., Stojanovi¢, M., Grubisi¢, M., Lopi¢i¢, Z., Mihajlovi¢, M.: “Lead
sorption by compost of Myriophyllum spicatum,” -Proceedings of the 12"
International Conference on Environmental Science and Technology — CEST 2011,
Rhodes island Dodecanese, Greece, 2011., pp. 1243-1249.

Milojkovié, J., Stojanovi¢, M., Lopici¢, Z., Mihajlovi¢, M., Adamovi¢, M.:
“Biosorption as a new ,eco-friendly” technology for heavy metal removal,” -
Proceedings of the XIX International Scientific and Professional Meeting "Ecological
truth", Bor, Srbija, 2011., pp. 191-196.

Milojkovié, J., Lopic¢i¢, Z., Stojanovi¢, M., Mihajlovi¢, M., Petrovi¢, M., Adamovic
M.: “Removal pollutants with waste biomass,” -Proceedings of the 2nd International
Symposium on Environmental and Material Flow Management, Zenica, Bosnia and
Herzegovina, 2012., pp. 211-217.
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4. Milojkovi¢, J., Lopici¢, Z., Stojanovi¢, M., Lacnjevac, C., Petrovi¢, M.: “Biosorption
- technology for improving environment for the new century,” -Proceedings of the
YUCORR, Tara, Serbia, 2012., pp. 106-114.

5. Mileojkovié, J., Stojanovi¢, M., Lopici¢, Z., Mihajlovi¢, M., Grubisi¢, M., Petrovi¢,
M.: “Eco waste as biosorbent for lead,” -Proceedings of the II International
Conference ,, Ecology of urban areas*, Zrenjanin, Serbia, 2012., pp. 207-213.

6. Milojkovi¢, J., Stojanovi¢, M., Lopici¢, Z., Mihajlovi¢, M., Petrovi¢, M., Sostarié, T.:
“Removal of lead by compost of Myriophyllum spicatum,” -Proceedings of the XX7
International Scientific and Professional Meeting, Ecological Truth, Bor Lake, Serbia,
2013, pp. 142-148.

Kareropuja M34 — Caonuteme ca Mel)yHapoJHOT CKyIla IITAaMIIaHO y U3BOAY

1. Milojkovi¢, J.V., Stojanovi¢, M.D., Mihajlovi¢, M.L., Lopici¢, Z.R., Petrovi¢, M.S.,
Sostari¢, T.D., Petrovié, J.T.: “Primena komposta vodenog korova Myriophyllum
spicatum kao biosorbenta za odabrane jone teskih metala,” Sustainable economy and
the environment, Belgrade, Serbia, 2014., pp. 153-154.

Kamezopuja M50 — Paoosu 06jasmenu y waconucuma HayuoHaiHoe sHavaja

Kareropuja M51 — Pan y Bogehem waconucy HalimoHaIHOT 3Ha4aja

1. Milojkovié, J.V., Stojanovi¢, M.D., Mihajlovi¢, M.L., Lopici¢, Z.R., Petrovi¢, M.S.,
Sostari¢, T.D., Petrovié¢, J.T.: Primena komposta vodenog korova Myriophyllum
spicatum kao biosorbenta za odabrane jone teSkih metala, -Ecologica, 74, 2014, pp.
259-263.

3AK/bYYAK U ITPEJIOI"

Pesynratn wucTpaxkuBama ypaleHUX TOKOM H3pajie  OBE JIOKTOPCKE JucCepTalyje
NpeCTaB/bajy 3HAuajaH HAy4YHU JONPUHOC MPUMEHU OMOTEXHOJIOTHja 3a IpeuyuinhaBame
OTIa/HE BoOJIe 3araljeHe TEIIKUM MeTalliMa M UCKOpHUInhemy oTnaaHe Onomace Koja moThude
U3 CIaTKOBOAHMX Boja. [TokasaHo je ma ce mMaTepujal MPUMEHEH Kao OMOCOPOCHT, KOMITOCT
Myriophyllum spicatum, jedTuH, OOHOBJHPMB, Y BEIUKHM KOJMYMHAMa JOCTYIaH OTMAJHH
MaTepHjall, MOXe NPUMEHHTH 3a YKIamame OJa0paHuX TEIMIKUX MeTajla W3 BOJCHOT
pacTBopa, a HAKOH OHOCOpIIMje CE MOXXE€ HCKOPHUCTUTH Kao NpUpOAHO hyOpuBo 3a
3eMJBUIITE Y TAPKOBUMA. Kangumar je y OKBHpPY WU3pajae JOKTOPCKE JHCEpTaIlyje
CaMOCTaJHO, KPEaTUBHO W CHCTEMATHUYHO, y3 MPUMEHY aJCKBAaTHHX 3HAaa, U3BPIIABAO CBE
o0agese.
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Ha ocHoBy cBera Hampen u3nokeHor, Komucuja cmarpa 1a JOKTOpCKa AWcCepTanuja
Jemene MuojkoBuh, mox HasuBOoM ,buHocopmiuja omadpaHMX TeHMIKMX MeTaja
xommnoctom Myriophyllum spicatum* npencrasiba 3Ha4YajaH, OpUTHHATHA HAYYHH TOTTPUHOC
y obnmactu MrxemepcTBa 3alITHTE KUBOTHE CPEIMHE, IITO je OTBpheHo, m3mely ocranor, u
00jaBJpUBakb-EM PaZiOBa y PENIEBAaHTHUM YaconmucuMa Mel)yHapoIHOT W HAaIlMOHAIHOT 3Hayaja,
Ka0 M TMIPE3CHTOBAKEM pe3yjTara HCTpakuMBama Ha KoHdepeHujama. Kanaummar je
CaMOCTaJTHO ¥ CHCTEMAaTUYHO YPaJIHo UCTPAKUBAha U aHATTN3Y JOOHM]CHUX pe3yiTara.

Komucuja mpemmaxe HacraBHo-Hayunom  Behy — TeXHOIONMIKO-METATypIIKOT
dakynrera YHuBep3urera y beorpamy ma ce nokTOpcka IucepTaiyja 1o Ha3UBOM
.bHocopnuuja oxadpaHux TemKkHX MeTaja kKommoctoMm Myriophyllum spicatum®,
KaHauaata Jenene MunojkoBuh, AUTUL. MHXK. TEXHOJ., IPUXBATH, H3JI0KH HA YBUJ jJABHOCTH U
yIIyTH Ha KOHAYHO ycBajambe Behy HayyHHMX 00nacTH TEXHWYKHX HayKa YHUBEp3UTETa Y
beorpany.

V¥ Beorpany, 22.04.2015.

YJIAHOBU KOMUCHUJE

Jp Mupjana Puctuh, pen. npod.
YuuBep3uteT y beorpany, TexHOIOMIKO-METATYpPIIKHA
(bakynrer

Hp Anekcannpa [lepuh-I'pyjuh, pen. npod.
YuuBep3uteT y beorpany, TexHOIOMKO-METATYpIIKH
(dakynrer

Hp Mupjana CrojanoBuh, Hay4YHH CaBETHUHK,
WHCTUTYT 3a TEXHOJOTHjy HYKICapHUX M JIPYTHX
MUHEpAITHUX CUPOBUHA
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