YHUBEP3UTET V BEOI'PALLY
- Behe nayuynux 001acTH TEXHUUKHUX HayKa-

beorpan
Crynentcku Tpr 0Op. 1

JlocTaBibamMo BaM:

- OOpa3zan 3axTeBa 3a JaBamke€ carjacHOCTH Ha pedepar o ypaheHoj
TOKTOPCKO] auceprauuju Jenene [Tantuh, quri. uHx. reosioruje.

- Opmnyky HacrtaBHo-HayuHor Beha Pynapcko-reosomikor dakynreTa

VYuuBepsutera y beorpany o mpuxBartamy wusBemraja Komwucuje 3a
OIICHY U 0JI0paHy JOKTOPCKE JAMCepTallyje.

-  Pedepar Komucuje

- JenaH ykopuyeH mTaMnaHu NPUMEPAK JOKTOPCKE JUCEPTALIH]E

- EnexTpoHcka Bep3uja JOKTOPCKE TUCEpTaIIH]je

[Med Onespema 3a CTyAeHTCKA
Y HAaCTaBHA MUTamba

Jbuspana Konoma, quIil. MHXK. pyAapcTBa



Obpa3arn 2.

@axynret: Pynapcko-reonomxu YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PAZLY
Behe nayunux 061acTi TEXHUUKUX HAyKa
(Bpoj 3axTeBa) (HasuB Beha Hay4HHX 00acTH KOME ce 3axTeB ymyhyje)
(Matym)
3AXTEB

3a 1aBamhe carjacHoOCTH Ha pedepat o ypaleHoj JOKTOPCKOj qucepTALUjH

Momumo na, cxonHo wiany 46. cr.5. Tau. 4. Craryra Yuusepsurera y beorpany (,, [macuuk Yuusepsurera,“ 6p.131/06), nate

carjacHoOCT Ha pedepar o ypal)eHO] JOKTOPCKO] AUCEPTAIHjH KaHAUIaTa

Jenene (Pagmuino) IanTuh, TUIIT. MHK. TEOJOTHjE

(1Me, UMe jeZTHOT O] POJMTEIhA U TIPE3UME)

KAHIUAT Jenena (Pagmmino) [antuh, aumul. wHX. reosoruje

(1Me, UMe jeTHOT O] POJHUTEIhA H IPE3UME)

MPHjaBHO j& JOKTOPCKY AUCEPTALMjy 0]l HA3UBOM:

,, CUHTE3A 11 KAPAKTEPU3AIIJA KEPAMUKE HA BA3U COEHA “

Hayuna o6nacT: I'eo-Hayke Crynujcku nporpam: ['eosoruja

VHuBep3uTeT je naHa 09.02.2015. romuue CBOjHM aKTOM 1101 Op. 02 6poj: 61206-5971/2-14

J1a0 CarjIaCHOCT Ha MpeAjior TeMe

JIOKTOPCKE JIUCepTalije Koja je riacuia:

,, CUHTE3A 1 KAPAKTEPU3AIIMJA KEPAMUKE HA BA311 COEHA “

Kowmricuja 3a oueny u og0paHy JOKTOPCKE AUCEPTAIMje KaHAuIaTa

Jenene (Pagmmuno) [TanTuh, mumut. wHX. reomoruje

(uMe, Me jeTHOT O] POJUTeIba U Ipe3nuMe)

o0pa3oBaHa je Ha CeIHHII OAPIKAHO] 28.04.2015. rog. , OIIIYKOM (haKyiTeTa Hox op. 1/159 , y cacTaBy:
Vme u ipe3nme 4iraHa KOMHUCH]E 3BaKE HaydJHa 00JacT
1. np Anexcarmap Kpemenosuhi, pexn. mpoo. Kpucranorpaduja
2. np Becna Iloxapi Jlorap, pen. mpod. y neH3uju (yHIaMeHTaJlHA ¥ IPUMEHeHA MIHEPAJIOTHja
3. nmp Bpanko Martosuh, Hay4HU caBeTHUK MHCTHTHTA ,,BHHYA" XeMHja
4.
5.

HacraBHo-HayuyHo Behe dakyarera npuxBaTuJjo je udBemraj Komucuje 3a oneny u on0paHy 10KTOpCKe JUCEpTalje HA

ceqHMIM oap:kaHoj mana  21.05.2015.

NEKAH

Pynapcko-reosiomkor pakyJrera

Hpusor: 1. U3BemTaj KoMHCHje ca MPeIOroMm Ipod. np UBan O6pagouh

2. Akt HacraBHo-HayuyHor Beha ¢akyJiTera o ycBajamwy U3BelmiTaja
3. Ilpumende aaTe y TOKY CTaBJbamha H3BEIUTAja HA YBH] jaBHOCTH,
YKOJIMKO je TAKBUX NpuMeaada omiio.



Ha ocHoBy unaHa 30. 3akoHa O BMCOKOM o0bpa3oBamy, unaHa 117. Cratyta Pyaapcko-
reonowkor gakynteta YHusep3auteTa y beorpagy n unaHa 27. lNpasunHuka o CTyaupamy Ha
[AOKTOPCKMM CTyAMjamMa M CTULaky 3Baka AOKTOpa Hayka, HactaBHO-HayyHO Behe Pyaapcko-
reonowkor akynteta YHuBep3uTeTa y beorpaay, Ha CB0joj ceaHMumn oapxkaHoj 21.05.2015.
roavHe, 4OHENO je

OANYKY

. YcBaja ce m3sewTaj KoMucuje 3a oueHy 1M oabpaHy AOKTOpcKe aucepTaumje JeneHe

ManTnh, aunn. uHX. reonorvje, NoA HAcNOBOM ,CMHTE3A U KAPaKTEpU3aLMa
Kepammke Ha 6asun cgeHa" , Ha Kojy Huje 6uno npumenaba.

. YHuBep3uteT y beorpagy je paHa 09.02.2015. rognMHe gao carnacHOCT Ha npeanor

TeMe AOKTOpCKe aucepTauuije.

PagoByM M3 HayyHMX 4Yaconuca ca nucTe Koja je ytBpheHa Kao peneBaHTHa 3a

BpeAHOBaH-€ Hay4yHe KoMneTeHumje y ogpeheHOM Hay4yHOM Mosby:

=  Panti¢, J., Kremenovi¢ A., Dosen, A., Prekajski, M., Stankovi¢, N., Bascarevic¢, Z.,
Matovi¢, B.: Influence of mechanical activation on sphene based ceramic material
synthesis, Ceram. Int. 39,1 pp. 483-488, 2013(IF=2,110) (ISSN: 0272-8842);

»  Panti¢, J., Prekajski, M., Dramicanin, M., Abazovi¢, N., Vukovi¢, N., Kremenovic,
A., Branko Matovi¢, B.: Preparation and characterization of chrome doped sphene
pigments prepared via precursor mechanochemical activation, J. Alloys. Compd.
579, 5 pp. 290-294, 2013 (IF=2,407) (ISSN: 0925-8388).

MMeHoBaHa he 6paHMTW OOKTOPCKY AucepTauujy npea KOMWUCUMjOM Yy cacTasy: ap

AnekcaHpap KpemeHosuh, pea. npod.; ap BecHa [lMoxapu Jlorap, pea. npod. y

neHsuju; ap bpaHko MaToBuh, HayyHW caBeTHUK WMHCTUTyTa 3a Hyk/eapHe Hayke
BuHua".
n

. [JokTopcka aucepTauvja u3 ctaBa 1. oBe oanyke nogobHa je 3a oabpaHy HaKoOH

fobujarba carnacHocT of Beha HayyHWx 06nacTn TeEXHUYKMX HayKa.

O TepmmHy opbpaHe 6naroBpeMeHO ce obaBelTaBa CTpydHa cnyxba paan oba-
B/batba NMPETXOAHMX AaKTUBHOCTMW.

AEKAH

Aap MeaH O6paposuh, pea. npodo.

JocTaBrbeHo:

Behy Hay4yHMx 061acTn TEXHUYKUX HayKa
Komucunjn

— MMeHoBaHOj

Opervery 3a CTyAeHTCKa NuUTama



YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY

Pynapcko-reoJiomiku (pakyJarer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamet: Pedepar o ypaheHoj nokropckoj nucepranuju kanauaara Jeaerne Ilantuh, qumi. wHx.

reoJioruje.

Omyxom Op. 1/159 ox 29.04.2015. romuHe, UMEHOBaHM cMO 3a WwiaHoBe Komwmcwuje 3a mperien,
OIlCHY M oA0paHy JOKTOpPCKe nucepTanuje kannuaata Jenene IMantuh, qumii. MHXK. reoJioruje

moa HacJIoBOM

CHUHTE3A U KAPAKTEPU3AIIMJA KEPAMUKE HA BA3ZU CPEHA

ITocne mperneaa pocraBibeHe [luceprauuje W Apyrux nparehux MaTepujajia M pasroBopa ca

Kannunarom, Komucuja je caunauna cneaehu

PE®EPAT

1. YBOJ

1.1. Xporosoruja oxoOpaBama 1 U3pajie IUcepTarnje

- Jenena IlanTtwh, gurur. wHX. reosnoruje, mkojcke 2010/2011. romune ymucana je JOKTOPCKE
cryauje Ha Pynapcko-reomnomnikom dakynrery. Ha TOKTOPCKHM CTyaujamMa MOJIOKUIIA j& CBE UCIHTE

npeaBuleHe MmIaHoM U IPOTrPaMoM JTOKTOPCKHX CTYy/AHja ca MPOCeYHOM oneHoM 9,71.

- Jlana 08.07.2014. roquae HactaBHo-HayuyHOM Behy Pymapcko-reonomkor ¢akynrera MoaHET je

3aXTEB 3a 0JI00PEHE TEME IOKTOPCKE JUCEPTAIIH]E.



- Omryxkom HacraBHo-HayuHor Beha Pynmapcko-reonomkor ¢akynrera 6p. 1/304 ox 04.11. 2014.
roauHe, uMeHoBaHa je Kommcwuja 3a olleHy moJ00HOCTH TeMe, KaHAuIaTa U MEHTOpa MPEIIOKEeHE
TEME JJOKTOPCKE JUCEPTaIHje.

- Onnykom Op. 1/384 ox 23.12.2014. ronune Ha cexnun HacraBHo-nayuHor Beha Pymapcko-
reojiomkor ¢akynrera npuxsahen je M3emraj Komucuje 3a oneHy nogoOHOCTH TeMe, KaHIUAATA
¥ MEHTOpa IMpeIIoKeHe TeMe JOKTOpPCKe nucepranuje ,,CHHTe3a U KapaKTepHu3alrja KepaMuKke Ha
6a3u cena”. 3a MEHTOpa OBe JOKTOPCKE IUcepTalrje UMeHoBaH je ap Anekcannap Kpemenosuh,
pen. mpod. Pynapcko-reonomkor (akynrera YHuBep3uteTa y beorpany.

- Ha cennuim Beha nayunux obnacTu TeXHWYKUX Hayka YHuBep3utera y beorpany mana 09.02.
2015. rogune, omtykoM Op. 61206-5971/2-14 nata je carimacHOCT Ha TPEIOT TeME TOKTOPCKE
mucepranyje Jenene [lantuh, numi. uHX. reojoruje, Mo HaciaoBoM ,,CHHTE3a U KapaKTepu3aluja
Kepamuke Ha 0a3u cdena”.

- HacraBHo-HayuHo Behe Pynmapcko-reonomkor (akynrera Ha cemHUIM onpxkanoj 28.04.2015.
rogunae omiykom Op. 1/159, ox 29.04.2015. roaune, nmeHoBano je Komucujy 3a oneHy u ogdpany

JOKTOPCKE AHCepTaluje.

1.2. Hayyna oOiiacT aucepranuje

Jlucepranyja mpuIaja MOJbY TEXHWYKMX HAyKa W MYJITHIUCHUIUIMHAPHOT je Kapakrepa. [lo
MpeaMETY HCTpaKuBama, AWCEpTalMja TpHIaaa HaydyHoj obnactu ,,I'eoHayke”, OJHOCHO YI¥KOj
HayuHO] oOmactu ,Kpucramorpaduja®, 3a kojy je MaTuuaH Pynapcko-reonomku (akyiaTer
VYuuBepsutera y beorpagy. 3a MeHTOpa OoBe JIOKTOPCKE JHCEpTalije UMEHOBaH je Ap AJeKcaHaap

Kpemenosuh, pea. npod. Pymrapcko-reonomkor ¢akynrera YauBepsutera y beorpany.

1.3. Buorpadcku nmogamy 0 KaHIUIaTy

Jenena Ilantuh pohena je y IloxapeBuy 12.05.1983. roaune. OCHOBHY WIKOJY j€ 3aBpLIMia Y
OcunaoHuy, JOK je THUMHa3Wjy MPHPOJHO-MATeMaTHUKOr cMepa 3aBpmmia y Cmeznepesy.
Pynapcko-reomomku  ¢akynrer YHuBep3uteta y beorpamy ymumcama je 2002, roauHe.
Junnomupana je 25.12.2008. rogune Ha ['eonomkom onceky (JlemapTmMan 3a MHHEpPAJOTH]y H
Kkpucrajorpadpujy) ca temMom ,,CTpykTypa MOHOKpHCTana cpeHa u3 HaHoca peke JlemHuie Ha
Hepy*, mox meHtopcTBoM ap Ajekcanapa Kpemenosuha, Banpennor npogecopa Ha Karenpu 3a

KpucTayorpadujy.

[IpBY roguHy NOKTOPCKUX CTyauja Ha Pynmapcko-reonomkoMm dakynrery YHuBepsurera y beorpamy

ynucana je mkoncke 2010/2011. rogune. TokoM AOKTOPCKUX CTyIWja TOJOXKHWIA j€ CBE UCIHUTE
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npenpuhere [lmaHoM w mporpaMoM JTOKTOPCKUX CTyAHja HAa Pynapcko-TeosomkoMm ¢axyiTeTy

YuuBep3utera y beorpany.

On 01.02.2011. ronune 3anocnena je y Jlaboparopuju 3a Matepujane MHcTuTyTa 3a HyKieapHe
Hayke ,,BuHuUa® rae je anraxxoBaHna Ha mpojekty MunucrapcerBa I[IpocBere Hayke n TexHonomkor
PazBoja MIIHTP-a 6p. MMM 45012, mom pykoBoactBoM xap bpanka Marosuha, Hay4dHOT
caBeTHMKA. Takohe je Owira aHra)koBaHa Ha MeljyHaApOJIHOM TMPOjEeKTy OwaTepaHe Hay4dHE
capaame Cpouje u CroBeHuje (meproa akTUBHOCTH MpojeKTa je Ouo ox janyapa 2012. no neuem6Opa
2013.), kao u Ha /1Ba MpojekTa Ounatepanne Hay4yHe capaame CpOuje u Kune (nmeproa akTUBHOCTH

npojekara je ox jyna 2013. mo jyna 2015.).
3Bame UCTpakuBad — capaJHuK je ctekia 201 1. ronune.

Unan je Cprickor kepaMMUKoOr ApymTBa u Cprickor kpucraiorpagckor ApyuITa.

2. OIIUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Canpyxaj aucepranuije

Hucepramnyja je Hanmcana Ha 146 crpana. Cactoju ce of pe3umea, 6 MoraBJba Of KOjUX j€ IIeCTO
criucak kopuirheHne nurepartype, Ouorpaduje kaHaumaTa, Crucka 00jaBJbeHUX HAyYHUX PajioBa H
CaoIIITeHha KOja Cy pe3yiraT paja Ha JOKTOPCKO] JMUCEPTAIMjH, W3jaBe O ayTOPCTBY, M3jaBe O
WCTOBETHOCTH INTAMIIAHE U ENEKTPOHCKE Bep3Hje JOKTOPCKOT paja M H3jaBe O KOpHUIIhemy.
CrpykTypa mucepranuje je cieneha:

1. VBog

2. Teopujcku neo

3. ExcriepyMeHTaIHu J1€0

4. Pesynratu u AUCKycHja

5. 3akspyyak

6. Jluteparypa

Buorpaduja

Cnucak pamoBa

Tekcr nucepranyje je wiycTpoBaH ca 39 civka u aujarpama, caapxu 29 tadena u 27 jenHaunHa. Y

nonucy kopuurhene aureparype je 178 HaBona.

2.2. Kparak npukas mmojeIMHayYHuX NOrjiaBjba

Canprkaju IojeIMHUX MOTJIaBJba Cy cienehu:



- Y ipBOM, YBOJTHOM TIOTJIaBJbY, HABOJIE C€ PEAMET U IIMJb UCTPAKMBAha KA0 U TOJIa3HE XUITOTE3E.
OCHOBHM MUHEPAJIOLIKHU, CTPYKTYPHU U E€THUMOJOLIKM MOJaly O ceHy KpaTKo Ccy MpUKa3aHH.
Habpojane cy ocHoBHe mpumeHe cheHa. MexaHOXeMHUjCKH Mpoliec CUHTe3e c(heHa MPeICTaBIbEH je
Kao TepchekTHBaH W ymnopeheH ca Jocajza MNpUMEHEHHM MeToJamMa CHHTe3e CcdeHa.
MexaHoxeMHjCKa CHHTe3a IMIMeHaTta Ha 6a3u cdena nonupanor xpomoM (CaTi;-,Cr,SiOs rae je y
=0,0003, 0,0005, 0,0010, 0,0015, 0,0035 u 0,0050) nmpeacTaB/bEHA j€ IEPCIIEKTHBHOM.

- ¥V apyrom morjiaBJby OINKCAaHa Cy KpHCTaloXeMHjcka cBojcTBa cpera. OCHOBHE MOCTaBKE TEOpHje
¢da3zne Tpancopmaimje KpucTajga cCy MpHKa3zaHe Kao M JUTEpaTypHU mpenrel ¢a3zHUX
tpancopmanmja cdena. JlerasbaH mepriies] JUTEpaTYpHUX ToOJaTaka O H30MOpP(HO] 3aMeHH
KaTjoHa y CTPYKTypH c(eHa je mpukazaH Ha ocaM cTpaHa. OCHOBE MEXaHOXEMH]CKE aKTHBAIIH]e
HEOPraHCKUX MaTepHjalia ¥ CHHTEPOBamba MPUKA3aH j€ Ha jelaHaeCT cTpaHa.

- Y tpehem nornasspy npencTaBbeHe Cy KOpUIINeHe eKCIIEpUMEHTAIHE METOJIE CHHTE3€ U aHAIIu3e
nobujenux Marepujanma. OmnmcaHe Ccy: MEXaHOXEMHjCKa aKThBamja c(eHa, IPEcoBame
MEXHOXEMHJCKU aKTUBUPAHUX IPaxoBa U CUHTEPOBAIE HCIpPEcaKka MEXaHOXEMU]CKH aKTUBUPAHOT
chena. Cpenmpa BeIMUYMHA YECTHIIA M FBUXOBA PacIiofieNia Kao U MpUpoja arjoMepara y MEXaHWYKH
aKTUBHPAaHUM IpaxoBuMa ojpeheHe cy momohy Jacepckor aHanm3aropa BedudnHa uyectria. OCHOBeE
TepMOTpaBUMETpHje U JU(EPCHIMjaTHe TEPMUUKE aHAM3e NMpUKa3zaHe cy Ha JBe crpane. [loctymak
u3padyHaBamba pelaTHBHE TYCTHHE HCIpecaka W OCHOBH pEHIreHCKe udpaKkToMeTpuje Ipaxa
NpHUKa3aHH Cy Ha 10 jenHoj crtpanu. [Ipumena PutBenioBe MeTose npruKazaHa je Ha TpU CTpaHe, JIOK Cy
OCHOBHU CKeHupajyhe eJeKTpOHCKe MHUKPOCKOINHje MpPUKa3aHW Ha JBe CTpaHe. [IPUHIUMM ONTHYKUX
CIIEKTPOCKOMHja: WH(ppaIpBeHa, paMaHCcKa, nu¢y3HO-peduieKcnoHa, (HOTOTYMUHECIICHTHA U BHUIJbHBA
NpHUKa3aHH Cy Ha JIeCeT CTPaHa.

- ¥V 4eTBpPTOM MOIJIaB/by NMPUKA3aHU Cy Pe3yJTaTH U IUcKycHuja. [IBagecer crpanuia je mocseheHo
MEXaHOXEMH]CKO] akTuBalnuju chena. Pacronena u BenwunMHA YecTHlla y TOJA3HUM IMPaxoBHUMa
MpUKa3aHa je Ha JIBe CTpaHe. Pesynratu TepMuyKke aHAJIM3€ MPUKA3aHU Cy U JUCKYTOBAaHU Ha TET
CTpaHa, JIOK je MPECcOoBambe W CHHTEPOBAMKHE aKTUBHUPAHUX IpaxoBa MPHKa3aHO HA CelaM CTpaHa.
Pennrencka nqudpakinrona aHanu3a MpyUKa3aHa je Ha IIeCT CTpaHa, oK je PutBenmoBa cTpykTypHa
aHa/M3a MpUKa3aHa Ha celaM CTpaHa. MHUKPOCTPYKTypa CHHTEPOBAaHUX y30paka MpeACTaBIbeHA je
Ha 1Be crpaHe. CHHTe3UW mMUrMeHara Ha 0asu cdeHa mocBeheHo je neBeT cTpaHulla. PeHnarencka
TUQpPaKIMOHA aHAIN3a MPEICTAaBJbCHA j¢ Ha jeHO] CTPAHUIIM, JIOK j¢ MUKPOCTPYKTYpPHA aHAN3a
Mpe/cTaB/beHa Ha JBe cTpaHule. CHeKTpOCKONCKa aHajau3a MpUKa3aHa je Ha TPU CTPaHe, JIOK je
aHanm3a 00je murMeHaTa Ha 6a3u cdeHa nmpukaszana Ha nBe ctpase. lllecHaecT crana je moceheHo
¢da3znoj Tpancpopmanuju chena. Ha nBe crpaHe mpukazaHu Cy pe3yiATaTH CHHTEPOBama MpU

BucokuM p-T ycnoBuma. Pennrencka nugpakivoHa aHiau3a je MpUKa3aHa Ha JBE CTpaHe, JIOK je
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PutBennoBa CTpyKTypHa aHajm3a IMpUKa3aHa Ha CeAaM CTpaHa. Pe3ynTatm HCIUTHBamkA
MHUKPOCTPYKTYPE CUHTEPOBAaHUX y30paKa MPUKa3aHU Cy Ha JeJHOj CTpaHHU. AHanu3e HH(panpBeHUX
U paMaHCKHX CIleKapa MpUKa3aHe Cy Ha MO JBe cTpaHe. J{MCKyTOBaHM Cy pe3yiTaTH MPUMEHEHUX
MeTo/a. Y CBHUM CIlyuajeBUMa Pe3yJITaTH Cy Y CarjiacHOCTH Ca JIUTEPATypHUM IOJAIIMA.

- Y metoM ToOrnaBjby JaTH Cy 3akipydi. Ha OCHOBY pesynrata HWCTpaKMBamba Ha: CHUHTE3H,
MpoIeCUpaky, CHHTEPOBAKY M KapakTepusanuju cdeHa Moke ce 3aKkbyuuTu crienehe: a)
MeXaHOXEMHjCcKa aKTHUBallfja cTeXxuoMmeTpujcke cmere peakraHara TiO,, SiO; u CaCO; noka3zana
ce Kao BeoMa yCIIEeIIHa MeTo/a 3a n1o0ujame ceHa, 6) TyCTUHE CBUX y30paka pacTy ca ImopacToM
TEMIIepaType CHHTEPOBama, B) TOKOM MEXaHHUYKOT [ejcTBa, moBehameM BpeMeHa aKTHBaIyje,
JI0JIa3M 10 CMamelha IMPOCEYHE BEIWYMHE KPUCTAIMTA W JACIMMHYHE aMopdusamuje, T)
PutBenoBoM aHalM30M je MOTBPhEHO MPHUCYCTBO c(peHa KOjU KPUCTATUILE y MPOCTOPHO] Ipymnu
P2\/a xao npumaphe KpucTanHe ¢asze, JOK ce NEPOBCKUT U KOECUT jaBJbajy Kao CEKyHIapHE
KpucTaiHe Qase, 1) MEXaHOXeMHjCKOM akTuBamujoM ox 30 MuHyTa cMernre peaktanata TiOs, SiO,,
CaCO; u Cr(NO3)-9H,0O y cTeXHOMEeTpHjCKOM OJHOCY IMPEpadyyHATOM Yy OJHOCY Ha (hopmyiy
CaTi;-Cr,Si0s, toe je y = 0,0003, 0,0005, 0,0010, 0,0015, 0,0035 u 0,0050 noGujeHu cy
onroapajyhu uBpctu pacTBOpH, l)) CHEKTpasiHE KapaKTEpHUCTHKE y30paka IONMHPAHUX jOHHMA
XpoMa IMoKa3yjy MOryhHOCT HHXOBE MPUMEHE Kao OpaoH MUIrMeHaTa; HajooJbHM OJHOC KOJIWYHHE
JONIaHTa W peeMucHje, Kao M jauumHe obOojema uMa y3zopak CaTigg99Croo01TiOs, €) Hajehy
penaTuBHYy T'yCTHHY MMa y30paK cuHTepoBaH Ha temneparypu o 1200 °C u nputucky oxn 4 GPa,
k) y y30pky cuatepoBaoM Ha 1200 °C u 4 GPa ytBpheHo je npucyctBo cheHa Koju KPUCTATHIIE Y
IIPOCTOPHO] IpyNnH A2/a Kao mpuUMapHe KpUcTaiHe ¢a3e, JOK ce MEPOBCKUT U KOECUT jaBibajy Kao
CeKyHJapHe KpucTaiHe (ase.

- YV mectoM TmoOriaBby JHaT je chnmcak KopuiiheHe mTepaType Koju ce cacrtoju ox 178

oubnuorpadcke jequHuUIE.

3. OLIEHA JUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTUHAIIHOCT

Jloktopcka mucepranuja ,,CHHTe3a W KapakTepu3alyja Kepamuke Ha 0a3m cdeHa” KaHIUaaTa
Jenene IlanTuh, AuIuI. MHX. Te0JIOTHje MPEACTaBJba CaBPEMEH M OpUTHMHAJIAH MPUCTYN CHHTE3U H
KapakTepu3aliju KepamMuke Ha 0Oa3u cdena. lcrpaxkuBame y TOKYy WU3paje JAucCEepTaLuje
MOTHBHCAHO j€ TWHAMHYHHM pa3BOjeM HayKe O HaHOMAaTepHjaiiMa Yy MPOTEKIIO] NCIEHUJU ILUTO
CBEIOYM O FHCHO] aKTYEIHOCTH. YCIICUIHO je€ TpPUMEHhCHAa OpWUTHHAIHA METOJa CHHTe3e. 3a

KapakTepu3allijy CHHTETHCAHMX HAHOMpPaxoBa KOpUIMNEHE Cy caBpeMeHe Kpucraiorpadceke,



CTHIEKTPOCKONICKE W (PU3MUYKO-XEeMHjCKE METOJIe HWCIHUTHBamka HaHoMaTepujana. OpuruHaman
JOTIPUHOC OBE JOKTOPCKE IHCEpTalldje orjeaa ce y mpernu3Ho neduHucanHom (aszHom mpernasy
cheHa Koju ce JelnaBa IMoJ CUMYJITAHUM JICjCTBOM BHCOKHX INPHUTHCAKa W TEMIIeparypa, Kao H
neguHUCamby ONTHMAIHE KOJMYMHE XpoMa y MUTMEHTY Ha 6a3u cena. He mame BakaH pe3ynTar

j€ ¥ ONTHMU3aIIHja yCIIOBa CHHTE3a c(peHa M murMeHarta Ha 0as3u c(heHa U XpoMma.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUITNEHY JIUTEPATYDY

VY ToKy u3pajie AucepTaiuje AeTajbHO je MperieiaHa TuTepaTypa MTo je pe3yATHPAIO CIIUCKOM OJI
178 naBeneHnx HaydHuX myOnmkanuja. Kopunihena pedepeHnTHa murepaTypa MaxoM je caBpeMeHa,
o0jaBJbeHA Y PEHOMHPAHUM Mel)yHapOHUM YaCOMUCHMA OJ1 CTPaHE YBAKEHHUX ayTopa M3 HEKUX OJ1
BOJIchMX CBETCKUX MHCTHUTYTA. [Iperien nurepaType CTy[IHUO3HO je PeaM30BaH U Ha OCHOBY Hhera

Moryhe je carjenaT akTyelnHO CTambe y o01acTuMa Koje cy Ouie mpeaMer AucepTariyje.

3.3. Onuc ¥ aICKBaTHOCT MPUMEILEHNX HAYIHUX METOIa

[TpumemeHe HaydyHEe METOJE Cy aJeKBaTHE IOCTAaBJLEHOM MpoOiemMy. MeToja CHHTE3e je HOBa M
epukacHa. Kpucranorpapcke merone ucnuTuBama AU(PAKIMOHUX MOJATaka O KOjUX MOCeOHO
¢dazHa u PutBenoBa aHanu3a y KOMOMHAIIM]U ca CIEKTPOCKOIICKAM METO/IaMa J1ajie Cy jaCHY CIHKY
(a3HOr cacTaBa M KPHCTAJIHUX CTPYKTypa M0oOMjeHMX MaTrepujana. MeToma aHaau3e IIMpeHma
Tu(dpaKkIMOHUX JIMHUja U METO/Ja EJIEKTPOHCKE MHKPOCKOMHje KopuinheHe cy 3a neduHHCamE

,Z[I/IMCHSI/Ija YCCTUlla HA HAHOMETAPCKOM HUBOY.

3.4. IIpuMEeHJLUBOCT OCTBAPEHUX pe3yJITaTa

[IpuMEHJBPMBOCT OCTBAapeHUX pe3yJTara jacHa je W HeaBocMmHcieHa. OnTuMuzaiyja mporeca
CHHTE3€, KOjH je NIETaJbHO MPHUKa3aH y Te3W, NPEACTaB/ba 3HA4YajaH JAONMPUHOC HAYYHO] 3ajCITHUIIN
Koja ce 06aBHW MPOM3BOAKOM Kepamuke Ha 0a3u cdena. [leraspHa aHanmsza daszHe Tpanchopmarimje
cheHa 1moja CUMYJITAaHUM [ISJCTBOM BHCOKHX MPHUTHCAKA W TEeMIIepaTypa IOMPUHOCH 00JbeM
MO3HABaWky TNPUMEHJBUBOCTH KepamMHKe Ha 0a3u c(eHa Ha TOBUIICHUM TeMIleparypama M
nputuciuMa. [IpenusHa neuHUIMja KOIUYMHE XpOMa y TMUTMEHTY Ha 0a3u cdeHa omoryhapa

aJICKBATHY IIPUMEHY ITUTMEHTA.

3.5. OneHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaHIUIATa 38 CAMOCTAIHU HAayY4HH paj

Kangunat je TOkOM wH3paje AMcepTanyje y MOTIYHOCTH OBJIAZa0 METOJOJIOTHjOM Hay4HO-

ucTpaxupaykor paga. CrocobaH je 3a caMOCTaJHM HAy4YHM pajl IITO je MOKa3ao peasn3aliijoM



TUTAHUPAHOT HCTPaXMBamka O] MOYETHE HJEje 1O 3aBpIIeTKa JOKTOPCKE IUcepTanuje, Kao U

00jaBJpHBamk-EM HU3a HAYYHUX PaJoBa y YacomucuMa M yuentheMm Ha HaydYHUM KoH(pepeHIrjama.

4. OCTBAPEHH HAYYHMU JONTPUHOC

4.1. ITpukas ocTBapeHNX HAYYHUX JOIPUHOCA

WNmajyhu y Buay nma ce JOKTOpPCKa AWCEpTalja OJHOCH HAa HaydHy OOJIaCT KOja ce y CBETy Y

MOCJIeIHO] JICICHU]H pa3BHja BEJIIMKOM Op3WMHOM, OYeKyje ce Ja he mpeiokeHa aucepTaldja

MOTHBHUCATH Jjajba UCTPAXKHUBAKA Y OBOj OOJIACTH U Y HaIoj 3eMsbU. OCTBapeHH HAyYHU JONPUHOCH

Cy pEJIeBaHTHM 3a Jajba HayyHa HCTpaKMBama CHHTE3E M KapaKTepusaluje Kepamuke Ha 0asu

ctena.

CreunuyHN OCTBAPEHU HAYUHU AOMPUHOCH Y OKBUPY JOKTOPCKE AHUCEPTALH]E CY:

MEXaHOXEMH]CKa aKTHBAIlMja CTEXHOMETpHjcke cMmemie peakrtaHara T10;, Si0; u CaCOs;
MoKa3aja ce Kao BeoMa ycIleliHa MeTo/1a 3a 1o0ujame chena,

TYCTHHE CBUX y30paKa pacTy ca opacToM TeMIIepaType CHHTEPOBamba,

PutBenmoBoM aHanm3oM je MOTBpHCHO MPUCYCTBO c(heHA KOJU KPUCTAIUIIE Y MPOCTOPHO]
rpynu P2i/a xao mpumapHe KpucTtaiaHe (asze, TOK ce MEPOBCKUT M KOECHUT jaBJbajy Kao
CeKyHJapHe KpucTaiHe dase,

MEeXaHOXeMHjCKOM akTuBanujoM on 30 muHyTa cmeme peakraHata TiO,, Si0,, CaCO; u
Cr(NO3)-9H,O y cTeXxuoMEeTpHjCKOM OJHOCY IMpepadyHaTOM Yy OJHOCY Ha GopMyTy
CaTi;-Cr,SiOs, rae je y = 0,0003, 0,0005, 0,0010, 0,0015, 0,0035 u 0,0050 nobujenu cy
onrosapajyhu uBpcTu pactBopH,

CTIIEKTPAJIHE KapaKTEPUCTHKE y30paka JONHpPAaHMX jOHMMa Xpoma IMoKa3yjy MoryhHoct
IUXOBE MPUMEHE Kao OpaoH MUIrMeHaTa; HajOoJbH OJJHOC KOJMYMHE JOMAHTa U PEEeMHUCH]E,
Kao " jaunHe 000jema nMa y3opak CaTigg99Cr 001 TiOs,

HajBehy penaTWBHY TYCTHHY HMMa y30pak CHHTEpoBaH Ha Temmeparypu ox 1200 °C wu
nputucky oxn 4 GPa,

y y3opky cuHtepoBaHoM Ha 1200 °C m 4 GPa yrtBpheno je mpucyctBo cdeHa Koju
KPUCTAJIHIIE Y IPOCTOPHO] TpynH A2/a Kao mpuMapHe KpucTaiaHe ¢ase, 0K ce IEPOBCKHT U

KOECHT jaBJhajy Kao CEKyHAapHe KpucTaiHe (dase.

4.2. Kputnyka aHajim3a pe3yaraTra HCTPaKUBamba




Ha ocHoBy mpernena peieBaHTHE JUTEpaType, carieaBama CTamba HAYYHUX HCTPaKUBama M3
o0JIacTH AOKTOPCKE AMCEpTalHje M MOCTABJbEHUX LUJbEBA MCTPAKMBAMA, MOXKE CE KOHCTATOBATH
7ia Cy U3paJioM JTOKTOPCKE TUCEPTalfje OCTBAPEHH Pe3yJITaT BUCOKOT KBanuteTa. Mimajyhu y Bumy
KOMIUIEKCHOCT TpeMeTa HCTPaKMBama, KaHIWAAT j€ MPUCTYNHO MPUMEHHU BUILE PA3TUYUTHX
CaBpEMEHHMX KPHCTAIOTPAPCKHUX, CIIEKTPOCKOIICKIX U JIPYTHX METO/a, KOje ¢€ TPEHYTHO HajBHIIEC
KOpHUCTE IIPU H3ydaBamy HCTUX WM CIMYHHX Marepujana. Ilopehemem ocTBapeHMX pesynraTa
UCTpaXMBamka Ca paHWje MyOIMKOBaHUM pe3yiTaTHMa, MOXKE C€ 3aKJbyUuTH Ja JOOHjeHH
pe3yaTaTu yKasyjy Ha HalpeloBame y OBOj oOJiacTH. Y LMJbY Jajber yHanpehuBama mokespbHa cy
Jajba UCTPaXKMBama, KOja IpeBasmiaze IMpeIMeT U IWb OBE JOKTOpcKe aucepramuje. To ce

moceOHO OJTHOCH Ha MPOyYaBame CBOjcTBA ceHa Ja y CTPYKTYpy NMpuMHU ojpeheHe paaroHykiue

(HIp. ypaHU]yM, TOPUjYM, PaiHjyM).

4.3. Bepuduxkaimja HayYHUX JOIPUHOCA

Hayunu nonpunoc je Bepu¢ukoBan cinenehumM myOiaukanmjaMma Koje cy pe3yiTaT UCTpakuBama y

OKBHUPY JOKTOPCKE JIUCEPTAIIH]C:
Panosu o0jaB/benu y meh)ynapoanum yaconncuma kareropuje M21

1. Panti¢, J., Kremenovi¢ A., DoSen, A., Prekajski, M., Stankovi¢, N., Bascarevi¢, Z.,
Matovié, B.: Influence of mechanical activation on sphene based ceramic material synthesis,

Ceram. Int. 39, 1 pp. 483-488, 2013(IF=2,110) (ISSN: 0272-8842).

2. Pantié, J., Prekajski, M., Dramicanin, M., Abazovi¢, N., Vukovi¢, N., Kremenovi¢, A.,
Branko Matovi¢, B.: Preparation and characterization of chrome doped sphene pigments

prepared via precursor mechanochemical activation, J. Alloys. Compd. 579, 5 pp. 290-294,
2013 (IF=2,407) (ISSN: 0925-8388).

Panosu o0jaB/beHu y Mmeh)yHapoagaum yaconncuma kareropuje M22

3. Pantic, J., Urbanovich, V., Poharc-Logar, V., Joki¢, B., Stojmenovi¢, M., Kremenovi¢, A.,
Matovi¢, B.: Synthesis and characterization of high-pressure and high-temperature sphene

(CaTiSiOs), Phys. Chem. Miner. 41, 10 pp. 775-782, 2014 (IF=1,512) (ISSN: 1432-2021).

Caonmrema ca mel)yHapogHux ckynoBa mrammnana y ussoay (kateropuja M34)



1. Pantic, J., Prekajski, M., Matovic, B., Radosavljevi¢ Mihajlovi¢, A., Kremenovi¢, A.,
Mihovil Logar, M.: , Influence of mechanical activation of sphene ceramic synthesis,” -VII
International Conference on Mechanochemistry and Mechanical Alloying INCOME 2011,
Herceg Novi, Montenegro, 2011, pp. 52.

2. Pantié, J., Prekajski, M., Matovi¢, B., Bas¢arevi¢, Z., Kremenovi¢, A.: ,,Sphene based
ceramic,” -Conference for Young Scientists, The 11™ Student' Meeting, SM-2011, and 2"
ESR COST MP0904 Workshop, Novi Sad, Serbia, 2011, p. 50

3. Pantic, J., Prekajski, M., Dramicanin, M., Abazovic, N., Vukovic, N., Kremenovic, A.,
Matovic, B.: ,,Chrome doped sphene pigments prepared via precursor meshanochemical
activation,” -Conference for Young Scientists in Ceramics, The 12" Student' Meeting, SM-

2013, Novi Sad, Serbia, 2013, pp. 99.

4. Pantic, J., Lukovié, J., Cebela, M., Minovi¢, T., Mirkovi¢, M., Ili¢, S., Rosi¢, M.:
,»Synthesis and characterization of sphene based ceramics,” -ROSOV PIN 2014, Fruska
Gora, Serbia, 2014, pp. 136.

5. Pantic, J., Urbanovich, V., Poharc-Logar, V., Joki¢, B., Stojmenovi¢, M., Kremenovi¢, A.,
Matovi¢, B.: ,,Synthesis and characterization of high-pressure and high-temperature sphene

(CaTiSi0s), -5™ International Congress on Ceramics - ICC5, Beijing, China, 2014.

Caonurema ca CKylna HAalMOHAJHOT 3Ha4aja ca Me)yHapoaHuM ydyecTBOBameM IITAMIIAHA Yy

n3poay (kareropuja M32)

1. Pantic, J. Kremenovic, A., DoSen, A., Prekajski, M., Stankovi¢, N., Zvezdana Bascarevic,
Z., Matovic, B.: ,Influence of mechanical activation on sphene based ceramic material
synthesis,” -XIX Conference of the Serbian Crystallographic Society, Bela Crkva, Serbia,
2012, pp. 54.

2. Pantic, J., Prekajski, M., Dramicanin, M., Abazovic, N., Vukovic, N., Kremenovic, A.,
Matovic, B.: ,,Synthesis and characterization of chrome doped sphene pigments,” -XX

Conference of the Serbian Crystallographic Society, Avala, Serbia, pp. 60-61.



5. 3BAK/JbYYAK U ITPEIJIOT

Ha ocHoBy mperiiefa TokTopcke aucepTauuje ol ctpaHe Komucuje 3a oueHy U 010paHy JOKTOPCKe
aucepTanyje moa HasuBoM ,,CHHTE3a M KapakTepusaluja KepamMuke Ha 0a3u cdeHa” KaHauaaTa
Jenene Ilantmh, mummn. wmeHx. reonormje, Komucuja koHcTartyje ma je ypaleHa mDOKTOpCKa
JucepTalija HalKkcaHa IIpeMa CBUM CTaHAapAMMa y HayYHOMCTPaKMBAuKOM pajay, Kao M Ja
UCIyHaBa CBe yclloBe IpeBulieHe 3aKOHOM O BHCOKOM 00pa3oBamy, cTaHzapauma u CraTyToM
Pynapcko-reonoukor ¢akynrera YHuep3urera y beorpany. JlokTopcka nucepranmja npeacTaBiba
CaBpeMEH M OpUTHMHAJIAH MPUCTYI CHHTE3M M KapaKTepHu3allju KepaMuke Ha 0azu ceHa, Te ce Ha
OCHOBY TIpUKa3aHUX pe3yJsiTaTa M 3aKJbydaka MOKE KOHCTATOBaTH ja je Kanaunat Jenena Ilantuh,
JWILUI. WHX. T€0JIOTHje, YCIEUIHO 3aBpLIWIa JOKTOPCKY AMCEpTalUjy y CKIaay ca HpeIMEeTOM U
MOCTaBJbEHUM LIMJbEBUMA HCTpakuBama. KoMucuja 3a oueHy u oa0paHy IOKTOpCKE IucepTaluje
npemiaxe HacraBHo-HayuHoMm Behy Pymapcko-reonomkor gaxynrera YHuBep3urera y beorpamy
na xaaaunary Jenenn [lantuh, qumin. wHX. reonoruje, onoOpu oa0paHy JOKTOPCKE IUCEpTaIHje
noa Ha3uBoM ,,CHHTE3a M KapakTepu3aldja KepaMuke Ha 0a3u cdeHa” Kajga ce 3a TO CTEKHY

3daKOHCKH YCJIOBHU, IIPEA KOMI/ICI/IjOM Y UCTOM CacCTaBy.

YJIAHOBU KOMUCHJE

[Ipod. np Anexcannap Kpemenosuh,
penoBHM npodecop YHuBepsutera y beorpany,
Pynapcko-reonomku ¢gaxkyaTer

[Tpod. np Becna [Toxapu-Jlorap,
penoBHH mpodecop y nmeH3uju YHuBep3utera y beorpany,
Pynapcko-reonomku gaxkyaTer

HIp bpanko Marosuh,
Hayunu caBetHuk, IHCTUTYT 3a HyKJIeapHe Hayke Bunua
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