Yuusepaurer y beorpany
EnextporexHuuxu dakynrer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipeamer: Pedepar o ypalieHoj jokropckoj aucepraumju kanauaara Xapka Cranucasbesuha,
MacTep HHIKeHepa eJIEKTPOTEXHUKE U pauyHapCcTBa

Omnyxom Hacrasno-Hayusor eha Enexrporexnuuxor daxynrera y beorpamy Op. 5050/08-3 on
02.10.2014. romuHe, MMEHOBaHW CMO 3a wiaHOBe Komucuje 3a mpernes M OLEHY HNOKTOPCKe
auceprannje kanauaata Xapka CranucaBsbeBHha oj1 HaCJI0BOM

Busyesina penpezeHtanja KpunTorpa@cKux aaropuramMa

[Mocne npernena jocTaBibeHe Jlucepraupje M Apyrux npatehux marepujana M pasroBopa ca
Kanaunarom, Komucuja je caunHuia cienehu

PEDOEPAT

1. YBOJ

1.1. Xponosioruija opofpaBaihba 1 M3paae auceprauuie

Kanpupar Xapko CraHucaBibeBHN, MacTep MHXKEHEp ENEKTPOTEXHUKE M pavyyHapCTBa,
ynucao je JoKTopcke cryauje Ha EnexrporexHuukom daxynrety y beorpagy y LIKONCKO]
2008/2009. rogunu. 1o KcTeKy 3aKOHCKOT poKa 3a 3aBplieTaK JOKTOPCKMX aKajAeMCKMX CTyAMja,
Ha 3aXTeB CTYIEHTa, 0700peHO je MpoAyXKeme pOoKa 3a 3aBplieTak OBMX CTYy[Mja 3a joll [JBa
cemecTpa, carjacHo unady 92. craB 4 Ctatyta YHuBepautera y beorpany.

KanaupaT je npujaBuo Temy 3a M3paly JOKTOpCKE AucepTauuje Ha EnekTpoTexHHYKOM
daxynrery 'y Beorpamy 26.02.2014. romune. Komucuja 3a cryamje Tpeher crenena
Enexrporexuuukor daxysnrera y beorpagy pasmartpania je Npeajor TeMe 3a Muzpajly AOKTOPCKE
auceprauuje 05.03.2014. roguHe. HacraBHo-HayuHo Behe umeHoBaso je Komwucujy 3a oueHy
YCJIOBA W MPUXBATale TeMe JOKTOPCKE JMcepTalnje Ha ceiHHLn oapxkanoj 25.03.2014. rogune, y
cactaBy aAp 3opad JoaHoBuh, peaoBHM mnpodecop (MeHTOp, YHuBep3uTeT y beorpany —
Enexrtporexuuuiu ¢axyntet), ap bowko Hukonuh, BanpeaHu npodecop (YHUBEp3HTET Yy
beorpany — Enexrporexnuuku dakynter), ap ['opan Ksawues, gouent (Yuupepsurer y beorpagy
— Enexrporexuuuxu ¢akynter), ap ywan Crapuesuh, penoBHu npodecop (YHHUBEP3UTET Y
Beorpany — ®akyarer opraHu3aqMoHMX Hayka). Mssewraj Komucuje 3a oueHy yciosa u
npuxBatambe TeMe JOKTopcke jucepraunje HacraBHo-HayuHOo Behe je NpuXBaTWUIO Ha CEIHHLM




ompxanoj 20.05.2014. roguse, a Behe HayuHuX o6nacTu TEXHMYKMX HayKa YHMBEp3WTETa Y
Beorpay aaio je caryiacioct Ha Temy 09.06.2014. ronune (6poj oanyke 61206-2607/2014).

KanauaaT je npesao A0oKTOpeky aucepraiujy 27.08.2014. rogune. Ha ceqnuuy oapxaHoj
17.09.2014. romune Komucnja 3a cryauje tpefier creneHa jana je carjacHOCT 3a oOpasoBatbe
Komucuje 3a npersiea W oueny pokropeke jaucepraumje. Ha cennnim HactaBho-nayunor seha
oppxanoj 25.09.2014. roauHe wumeHoBaHa je Komwucmja 3a nperyien ¥ OLEHY JOKTOpPCKE
aucepraimje dKapka CranucaBbeBuha, MacTep MHKEHEPA €JIEKTPOTEXHMKE W pauyHapcTBa, MOJ
HACJIOBOM ,,BusyenHa penpesentauuja kpunrorpadekux aaropurama’. UnaHosu komucuje cy: Ap
3opan Joanosuh, pefoBHH npodecop (MeHTOp, YHMBEpP3UTET y beorpany — EnexTpoTeXHuuku
dakynrer), ap Ilasne Byaetuh, noueHt (Yuusepsuter y beorpany — Enexrporexnnuku dakynrer),
ap Jywan Crapuesuh, pemoeHn npodecop (YHupepsuter y beorpagy — ®@akynrer
opraHmsaluMoHux Hayka), ap bouiko Huxonuh, sanpeanu npodecop (Yuusepsurer y beorpany —
Enextporexunuku  axynrer), ap Cnasko [Iajun, gouent (Yuusepsuter y beorpapy —
EnexTpoTeXHu4Ky hakynrer).

1.2, Hayuna oGuacT aucepranuje

Hayuna obnact aucepranuje je EnexTpoTexHuka U pauyHapCcTBO, @ yka HayuyHa obnact je
Pauynapcka TexHuka ¥ uHdopMarka. 3a oBy yXKy HayuHy obnacT MatudaH je EnaexrpoTeXHU4KH
daxynret y beorpany.

Jluceprauuja je paheHa moj MEHTOPCTBOM pejioBHOT npodecopa Ap 3opaHa Jopanosuha.
MEeHTOp HCIyHaBa 3aKOHCKE YCIOBE 3a MEHTOpa, 0aBM C€ HAyuHUM pPajoM y Yxoj obnact
Pauynapcka TexHuka M uH(pOpMaTHKa, NpodecHoHanHo ce OaBu pauyHapCKUM Mpexama, a
yyecTBOBao je y HacTaBu mpeamera CHYpHOCT M 3alUTHTA padyHapCKMX CHCTEMa Ha KOjeM ce
u3yuapajy teme obpaheHe y aucepraumuju.

1.3. Buorpadcku nogauy 0 KAaHAUAATY

Japko CranucaribeBuli, MacTep HHXCHEP €JIEKTPOTEXHHKE W paudyHapcTBa, poheH je
21.09.1984. ropgune y Beorpany, Peny6nuka Cpb6uja, on oua Cnaka v Majke Mapune. OCHOBHY
wkony ,,Cresan Cunbhennh u cpeawy wikony ,,Hukona Tecna“ 3aBpiuno je y beorpapy xao jenaH
0J1 HajOosBLKUX yueHHKa., TOKOM IHKOOBaa MOKA3HBAO je MHTEPECOBabE 3a NPUPOIHE HayKe U OHO
YUECHHK MHOTUX TAKMHUEH:A.

Enexrporexunuku ¢daxynter YHusepsurera y beorpany, oacek PauyHapcka TexHHKa U
undopmatuka, ynucao je 2003, ropune. Cee daxynreTcke o6aBese je oapaauo y npeasuheHoM
poKy ¥ aumomupao y asrycry 2007. roguse ca npoceuHom oueHom 8,89, JIunioMcku paa noj
Ha3UBOM ,,['pahuuKy CUMYJIATOP BUPTYEJIHE MEMOPHje CTPaHUUYHE OpPraHu3aLuje ca jeAMHUIIOM 3a
JUPEKTHO nNpecnukapame® oabpaHno je ca ouesom 10 kop npod. ap Josana hophesuha.
JunoMcke akajaemcke ctyauje - Mactep je ynucao 2007. roaune Ha EnexTpoTeXHHUKOM
daxynrery Vuusepsurera y beorpajy, oacek Pauynapcka TexHuka n HHGOpMATHKa, U 3aBPLINO UX
je 2008. roaune ca mpoceyHoM oueHoM 9,67. Mactep pan noa Hasuom ,,Cumynarop moaena
pipeline npouecopa 3a HacTaBy apxHTEKTYpe M OpraHuzaliije pauyHapa“ of0paHuo je ca oueHoM 10
koa npod. ap Joana Bophesuha. JlokTopcke akaaeMcke cTyauje je ynucao y janyapy 2009.
roarHe Ha EnektpotexHuukoM (pakynrety YHusepsutera y beorpany, oacex Pauynapcka texnuka
u nadopmaThia. Ha JOKTOpCKHM CTyi4jaMa je NoJI0ikKHO CBE UCIUTE ca IIPOCeHHOM oLeHoM 9,9.
On centem6pa 2007. roaune 1o mapra 2008. rognHe 61o je 3anocneH y pupmu Apuyc y beorpany
Ha TMO3ULKMjU CO(PTBEPCKOr HHMKEHeEPa 38 pa3Boj WHTEepHeT aruukauuja. On mapra 2008, roaune
aHT@KOBAaH je XOHOpApHO Kao capajHMK Yy HacTaBh Ha EnexkTpoTexHuukom (akyarery
Vuuepsurera y Beorpaay u Ha npojektima EnexTporexHuukor aynTeTa 1noj pyKoBOACTBOM
npo¢. ap 3opana JosaHoeuha, a oa janyapa 2010. roauHe je 3amocnen Ha EfeKTpOTEXHMYKOM
daxynrery Yaurepaurera y beorpasy Kao acCUCTEHT Y HacTaBH.




Og 2008. ropune [0 JaHAC KaHAMAAT je aKTMBHO YYECTBOBAO y H3BONEHY HAacTaBe Ha
Enexrporexnnukom akyntery VYHuepauteta y beorpamy Kao acucTeHT Ha craeachum
npeAMeTHMA: NPEJMETH Ha KOojuMa KaHAMAAT BUlle HMje aHraxcosad: [lpakTukym W3 OCHOBa
pauyHapcke TexHuke, [lpaktukym u3 kopuuifietsa padyHapa, [lpojektoBame codTeepa,
[Tporpamupame KOPUCHUUKKMX MHTepdEejca i APXUTEKTYpa U OpraHu3alinja padyHapa 2; npeamMeTy
HA KOjUMa je KaHAMJAT TPEHYTHO aHraxoBaH: 3amrtura nojaraka, OCHOBM pauyHapcKe TEXHHKE 1,
ApxXuTeKTypa ¥ opranusauuja pauyHapa, Opranusaiija padyHapa 1 ApXUTEKTypa U opranusanuja
pauynapa 1. Ha npeameruma 3aimituTa rnojataka v IIpakTHKym m3 OCHOBa pauyHapCKe TEXHHKE
KaHAKJAT je yuecTBoBao y (opMupamy 1abopaTopujckux BeKOu.

KoayTop je aBa paja y meljyHapopunum vaconucuma ca impact daxropom ca SCI nucre on
KOJHX je jean y IMPEeKTHOj Be3u ca JMcepTalujoM, jellHor paja y Jomaliem 4aconucy, ABa paja Ha
meljyHapoHUM KOH(epeHijama 1 TpH paja Ha JomMahum KoHdepeHUujama.

2. OIUC JUCEPTAIINJE

2.1. Caapsxaj auceprauuie

JlokropcKka aHcepTaija capdkv HAcAOBHY CTpPaHy M KpaTak pe3uMMeE paja Ha CPICKOM W
EHIJIECKOM  j€3MKy, caapkaj, JAEBEeT TMOrjaeiba, IMpernes KkopuiiheHe suTeparype, Kparky
Ouorpadujy ayrtopa, M3jaBy O ayTOPCTBY, M3jaBy O MCTOBETHOCTH LITAMIAHE W €JEKTPOHCKE
BEp3Kje JOKTOPCKE aucepTalnje v usjaBy o kopuuihewy. [lornasma cy Hacnosmbena: 1. Yeog, 2.
[Ipernen penesanTHe Jarepatype, 3. Onuc noapxanux kpunrtorpadekux anropurama y COALA
cucremy, 4. Busyenna penpesenrauuja y COALA cucremy, 5. Onuc COALA cucrema, 6.
Umnnementaunja COALA cuctema, 7. Ilpumena COALA cucrema, 8. Esanyaumja COALA
cucrema, 9. 3aksbyuax. Jlucepraiuja canpxu 173 crpane, 79 unyctpauuja u 21 tadeny.

2.2. Kparak npuxas nojeiMHa4yHux Noriap/ba

[IpBO Nornassbe NpeacTaBba YBOJL Y AUCEpTalrjy. Y OBOM MOIJaBby je Hajnpe objalumeHa
MOTHBALIM}a 33 U3Pay OBE JOKTOPCKE JAMCEepTaluje, 3aTHM je NI0CTaBJbeH KOHKPETaH npobneM Koju
je pewaBaH y JOKTOPCKOj AMCEpTaLMjH U IaT je jeflaH Mpeasor peliera NocTap/beHor npodema. Y
JpYroM MNOTJiaBjby je HampaB/beH Mperfiel pesiepaHTHe nutepatype. Hajnpe ce paje renepannu
nperses objactu cucreMa 3a romoh y yuewy. [lotom je HanpaBibeH rperien o0MacTH BHU3YENHE
penpeseHTalMje anropuTama, a HakoH Tora 1 06JIacTH BU3YENIHE penpeseHTalije KpunTorpapekux
aaropurama. Ha Kkpajy oBOr noriapba Ha OCHOBY aHalW3€¢ M3BYYEHO j€ HEKONMKO BAMXHUX
saksbyyaka. [lpBo je nedunucaHo kako TpebGa na Oyje [AM3ajHHPAH CHUCTEM 3a BU3YENHY
penpeseHTanunjy KpuntorpaQckux anroputama. 3aTuM je AeUHUCAHO KakKo TakaB cUCTeM Tpeba
KopucTHTH Ja Ou OWo edukacaH y HacTaBu. HakoH Tora npeasioxeH je HauuH NpoBeEpe
eduxacHocT cuctema. M Ha Kpajy je u3BplleHa aHanu3a nocrojehux cucrema Kako Ou ce
YTBPAUIIO Jia Ju Beh MOoCToju CUCTEM KOjU HCllymaBa cBe AeduHucaHe 3axTtese. Ha ocHOBY moneTHx
3aKJbyuaKa NpOUIMPEH je MOYETHH NPEAJIOr pelleiba NoCcTaBbeHOr npobaema. ¥ Tpehem nornabsby
je mpukasaH onuc Kpuntorpad)ckux anropuTama Koju cy MoApKaHH y Peaju30BaHOM CUCTEMY 3a
BU3YEJIHY penpeseHTauunjy kpunrorpadekux anropurama (COALA). Cuctem nojapxasa mnet Bpcra
kpunrorpaQckux ajnroputaMa: cyncruryuuone anroputme (lLlezap anroputam, MoHoandabeTcku
anropuram, Playfair anroputam u Vigenere anropuram), TpaHCIO3ULMOHE anroputMme (Rail Fence
anroputaM W Row Transposition anroputam), NpoaykudoHe anroputme (Rofor Machine
ajropuram), cumetpuude 6ok aaroputMe (DES anropuram u AES anroputam) W anroputme ca
jaBHuM kibyueM (Diffie-Hellman anroputam u RSA anroputam). Y ueTBpTOM NONIaB/by Cy
o0jallibeHN JieTa/bll BE3aHU 33 BU3YENHY penpeseHTauujy anaroputama kopuuiheny y COALA
cuctemy. Ha OCHOBY 3ak/byuaka W3BEJIEHMX Y MOIJIaBjby 2 NMpPOM3alIa0 je Au3ajH KopuluheH y




COALA cucremy. Hajnpe je npukasaHo Ha KOjH HauyMH je M3BpLICHA BH3YE/HA perpe3eHTaluja
KnacHuHUX Kpunrorpadekux anroputama. CreldyHO 3a OBE aNrOpUTME je Ja Cy AM3ajHUpaHH
Jla pajie ca TEKCTYallHUM TopyKaMma, Ma je M BH3YellHa Perpe3eHTallja HanpaB/beHa Ha Taj HauuH.
3aTiM je 06jalllibeHo Ha KOjU HauMH je peajM30BaHa BU3YEIHA Perpe3eHTalmja CUMETPUYHHX BII0K
anroputama. Mako cy Ba MojpiKaHa anropuTMa M3 OBe IpyNe 10CTa PasfinyuTa, OCMHMIUBEH je
HAuMH Ja ILHXOBA BH3YeNHa pernpeseHTaluja caapxu yHudopmHe ancrpakuuje. Ha kpajy je
MPUKA3aHO M Ha KOjM HAauMH je peain3oBaHa BU3yeNIHA pernpeseHTauuja Kpurrorpadeknx
anropuTama ca jaBHuM KibydeM. Koz oBux aaropurama je 6uino GUTHO Ja ce JIako MOTy NPOMEHUTH
Ya3HU TIapaMeTPH U [a CE OiMaxX MOJXKE UCTIPATHTH HU3BPLIABAME alropuT™Ma. Y MeToM MOrjaBiby
je npukazan metassan (QyHkuuonanuu omnuc COALA cucrema koju je peanusoBad. 3a CBaku
anropuTam AaT je jeJaH Wiy Buile npuMepa Kopuiuherwa Kpo3 Koje cy npukasane cse moryhHocry
peanu3oBaHOr cucTeMa. Y IIECTOM MOrNaB/by cy oOjallllbeHH JeTalbh BE3aHM 3a COPTBEPCKY
ummnementaunjy COALA cuctema. [lpso je npar npernei TexHojioruja xopuinheHux 3a
co)TBEPCKY MMILIEMEHTALIH]Y, HAKOH TOr'a je 0bjalimbeHa CTPYKTypa CopTBEpCKOr pelietba, NOToM
Cy JaTd JE€Tabu HEOMXOJAHWMX mpoiuupewsa cranpapaHor APl-ja (Application Programming
Interface) Koja cy HampaB/beHa M Ha Kpajy je ofjalibeH HauMH H3BplUaBama ajropurama
noapxanux y COALA cucremy. Ko oGjaiumera cTpyKType copTBEpPCKOT pellersa JaT je nperien
[aKeTa U 3aTHM je 3a CBaKM NaKET JaT CMCcak Haj3HauajHUjuX Kiaca y3 ofjalibeme ITa Koja kiaca
npeacTaBiba. Y OKBUpY MpHKasa JeTajba Ipolldpewa cTanjappHor API-ja 3a HoBe iKiace
HabpojaHe cy U onucane GUTHH]e METOAE, AOK CY Haj3aHUMIbUBKjE ¥ NpUKa3aHe y ueoctn. Hauuh
W3BplIABAIbA CIOKEHMjMX ajiropurtama objamumwer je n3mehy ocranor m xopumherwem UML
JuMjarpama cekBeHLM. Y CeJIMOM MOTJaBiby je onucaH HaunH xopuiuhewa peanusosanor COALA
cucTeMa y OKBUpY HpejiMera 3amrtura nojataka Ha Enexrporexnnuxom ¢akynrery y beorpany.
OnucaHo je Ha KOju HauMH je CHCTeM YBECH Ha IIPEAMET Y OKBUPY 1ab0paTopujckux BexOH 1 fat
je onuc cpake oji Tpu naGopaTopHjcke BexOGe Koje Cy OCMHILBEHE, a pasMaTpaH je W HauuH
MCIIUTHBAbA Ha 1abopaTopujckumM BexxGama. Y ocMoM roriasiby je onucaHa esanyaunja COALA
cuctemMa ca acnekta e(PMKAacHOCTH NPWJIMKOM TPHMEHE Ha npeAMeTy 3awTura nojaTaka Ha
En-xrporexunukom Qakyarery y beorpapy. Cuctem ce KOPHCTM y HAaCTaBH y MPETXOAHE TPH
wKoncke roguue (yeesen je y HactaBy 2011/2012. wkoncke rojdHe). AHanusa pesysirtara
xopuuihema cucTeMa Moje/beHa je Ha Tpu Aeia: aHanusy edekara ypoherwa cucrema y HacTaBy
TpBE WIKOJICKE FOIMHE, aHATIN3Y HarpeTka y Kopuiihewy U3Mehy npee u Apyre IKoJICKe FOAMHE U
aHanu3y yTMCKa CTyjieHata o Kopuiufiely cuctemMa Kpo3 yNUTHUK KOjU Cy MOMyHhaBaiu, Y IeBeTOM
NOraBJby Jaje ce 3aK/bydak, Ka0 KPUTUUKH OCBPT HA HCIYH-EHE LHJbEBA NOCTAB/LCHUX Ha MOYETKY
paja, Kao 1 pe3uMe ceera ypaheHor. ¥ 3aKibyuKy Cy CyMHpPaHH OCTBAPEHH JOMPUHOCH Y OKBUDY
JIOKTOpCKE AucepTaluje, a Npe/IOKEeHH Cy 1 a/bi paBLy HCTpaxuBara. Ha kpajy je nat nperien
KopuIheHe JiuTeparype.

3. OIIEHA JMCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMeHOCT U OPUIHHATHOCT

[IpeaMer MCTpakuBama Yy [OKTOPCKO] OMCEpPTalyju je BH3yeaHa penpeseHTauuja
kpunrrorpapckux  anroputama. Mcrpaxupame je Ha npeceky JABe 0OjacTu:  BHU3YesHE
perpeseHTaLuje anropurama (eHri. algorithm visualization) v anata Koju ce KopucTe kao nomoh y
yuewy (eHri1. e-learning tools). OGnact BU3yenHe perpe3eHTaluje anropuTama Hije HOBa, aju je u
Jame aktyesnna. O6nacT BU3YeJHE penpeseHTallje KpUnTorpagekux anropurama Kao nojobsact
061acTH BU3yeJIHE penpe3eHTaluje anropurama je y nouetHoj dasu paszsoja. Obnact anara Koju ce
KopucTe Kao nomoh y yuewy uMma Jyry TPajulUWjy U KOHCTAHTHO je aKkTyenHa. AHaIH30M
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penpe3eHTalujy Kpunrorpadckux aaropurama Koja je npejyiokeHa y auceprauuju. Passujen je u
CUCTEM KOjU KOPHMCTH npeioxery metoay. CucreM Ma MOryRHOCT BU3ye/THE penpeseHTaLuje ner
BpCTa KPUIITOrpadCKMX —ainropuraMa: CyNCTHTYLUHOHMX, TPAHCMO3UIMOHHUX, TMPOAYKIHOHHUX,
CHMETPHUHMX O/OKOBCKMX M aqropurama ca jaBHUM KibyyeM. Pa3BujeHH CHCTEM je MOTNYHO
OpPUrMHANaH, IUTO je y pajy MnokasaHo ynopeljusatseM ca nocrojehum cucremuma. Hajsehu nckopak
y ofiHOCY Ha nocrojehe cUcTeMe HaNpaBibeH je KOJ| HajCloKEHH]UX aroputama Koju Cy NoApKaHu
(DES u AES). V paay je nmpejyiodeH M HauMH ynotpebe peanu30BaHOr CUCTEMa Kao ajara 3a
nomoli y yderwy, a Ha OCHOBY aHanuse e(PUKACHOCTH OBakBUX anara. EBamyauuja cucrema je
M3BpLIEHA POBEPOM e(pHUKACHOCTH CUCTEMA NPUANMKOM Kopulihiera y HacTaBH.

3.2. OcBpt Ha pedepeHTHY U Kopuiuheny JIUTEpaTypy

Kangupar je AeTa/bHO NPETPaXHo M YMo3Hao ce ca oaroeapajyhoM sureparypom. Y
JMCepTaLMju cy NpeuusHo HaseaeHe 82 GuGmuorpadeke pedepeHLe Ha TUTEpaTypy Koja je y Bes
ca TeMOM jucepTaliyje. JluTepaTypa caapiki M HajHOBUjE pajioBe PEJICBAHTHE 3a TEMY JMCEPTALM]E,
Kao 1 ofrosapajyhe pajioBe unju je KaHAUJAT KoayTop. JeJHO noriasibe aucepTauuje nocseheto je
aHalM3M  peeBaHTHUX MPUCTyNa Yy peluasawmy npoGiemMa BH3YENHE — PENpeseHTaluje
KpunTorpadckux anroputama. Mckasu y Tom norniasiby, Kao My OCTajiiM JEI0OBUMA AUCEPTaLIMjE,
106po ¢y MOTKperJbeH! LMTaThMa oAroeapajyhux pagosa.

3.3, Onuc 4 aaeKBATHOCT NPUMEbEHMX HAYUHUX METO/1A

HcTpaxkuBare y OKBUpPY JIOKTOPCKE Auceprauuje ooyxpatiio je cnejehe dase:
1. cumcremMaTHHHO MpoyyvaBate auTepatype U3 obaactu anata 3a nomoh y yuemwy,
2. CHUCTEMATHUHO MpOyHaBarhe JUTeparype M3 00NacTy BU3YCIHE perpeseHTaluje
aaroputamMa ca noCeOHMM OCBPTOM Ha MOAOONACT BM3YENHE penpeseHTaLuje

KpunTorpa)ckux aaropurama,

3. pasBoj HOBE METOJIE 3a BH3YEJIHY PEMpe3eHTalnjy KpUnTorpapCckux ajropurama Ha
OCHOBY pe3yJiTaTa MPeTXO/IHE aHaJIN3E,

4. umniemeHTaluja COPTBEPCKOr CUCTEMA KOjU NPUMEIbYje pa3BUjEeHy METOAY,

5. neduHMCAmbe QJEeKBATHOT HAyMHA NPUMEHE HMIUIEMEHTHpAHOr  cucrema y
06pa30BHOM NIPOLIECY,

6. MpPUMEHY HUMIIEMEHTHPAHOT cUCcTEMa Y 00pa3OBHOM IPOLECY,
7. eBajyallljy YCHEIHOCTH Pa3BHjeHE METO/IE U UMILIEMEHTUPAHOT CUCTEMA.
HaseseHn TNOCTYNUM Yy OCHOBM TMPUMazajy M TEOPUjCKUM W E€KCIIEPUMEHTATHUM
HCTPaXKMBaUMa, M y TOTIYHOCTH OJroapajy npoGieMy W MOCTaB/LEHOM LMJbY AMCEPTaUH)E.

anMel—beHe CKCNCPUMECHTAIHE METOZE CY aleKBaTHE 1 BallMIHE.

3.4. [IpuMeHLUBOCT OCTBAPEHUX pe3yJTaTa

V OKBUpY AMCEPTALMjE TIPECTABILEHA j€ OPUIHHATHA METO/lA 3@ BU3YENIHY perpe3eHTalu]y
KpunTOrpadCKMX anroputama, npukazaH je HauMH MMIUIEMEHTallMje OBE METOAE Y OKBHPY
CO(TBEPCKOr CHUCTEMA M NPEAJIOKEH je Ha4WH NPUMEHE TaKBOT CHCTeMa y O0Opa3sOBHOM MpOLECy.




[peanokena meroaa je BepudMKOBaHA WMIUIEMEHTALMjOM Y MET BpcTa KpUnTorpadckux
anroputama: cyncruryuuonux (Llesap, moHoandabercku, Playfair, Vigenere), TpaHCIO3HMLIMOHUX
(Rail Fence, Row Transposition), npoaykuuonux (Rotor Machine), cuMeTpUuHUX OJIIOKOBCKUX
(DES, AES) n anroputama ca jaBHUM KJbyueM (RSA, Diffie-Hellman). Metona ce jako Moxe
MPUMEHUTH U HA Jpyre Kpunrorpadeke ajiropurme. MmijieMeHTUpaHH COPTBEPCKH CUCTEM je
kopuirhed y o6pa3oBHOM MpOLECY M KCIEPUMEHTaJIHUM MyTeM je YTBpheHO Aa npeasioxkeHa
Merojia nobosblliaBa YCHEUIHOCT CTyJeHaTa M oOJlaKilaBa MM CTHLame 3Hamwa M3 objacTu
KpunTorpadckux anropurama.

3.5. OueHa AOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaHAMAATA 38 CAMOCTaJHH HAaYYHU paj

Kanaupar je y uspand AucepTalije rmokasao cnocoOHOCT 3a CaMOCTajlHW HAayYHHW paf.
M3panuo je cucreMaTHuHy W KPUTMUKY aHalnuM3y noctojehux peluema, y3 youaBame HHXOBHMX
Hepoctataka. Pa3BUO je OpWrMHanHY METOJY BM3yellHE penpeseHTalulje Kpunrorpapekux
anropuraMa. [lokazao je na je Meroa NMpakTHYHO HPUMEHJbUBA HEHOM YMNOTPEOOM y OKBHPY
peanu30BaHOr CHUCTEMa 3a BH3YeNHY pernpeseHTauujy kpunrorpadcekux anropurama (COALA).
Pesynrare CBOjuX MCTpaxuBamwa 00jaBUO je y yaconucy oA MmeljyHapojiHOr 3Hauaja ca MpHU3HATUM
(daxTopom yTHuLAja.

4. OCTBAPEHU HAYUYHMU JOIIPUHOC

4.1. Ilpukas ocTBapeHUX HAYYHHX JOMPUHOCA

JIONpHHOC M3/I0KEHE JIOKTOPCKE AMCEpTaluje je y AOMEHY pa3Boja cUcTeMa 3a BHU3YEJHY
penpeseHTaljy kpunrorpadekux anroputama. Kao cacraBH{ AeNOBM JHcepTalyje cajpiKaHu cy
cieaehu Hay4HU 1OTIPUHOCH:

e [eHepanuu nperjen obnactu anara 3a NoMoh y yuemy (€Hri1. e-learning tools).

e ['eHepannu mnpernen obsacTd BU3YEJHE penpeseHTauuje anroputrama (eHra. algorithm
visualization) y3 ocBpT Ha noctojelly cuctemMaTusanujy M knacuduxaiujy ope objaactd 1 ca
NnoceOHUM aKLUEHTOM Ha MPUMEHJBUBOCTH U €(PMKACHOCTH Y 00pa30BHOM MPOLECY.

e CucremaTHzaudja M kiacudukandja mnocrojehux peulewa y 06JacTd  BU3YENHE
penpeseHTalunje KpunTorpad)ckux aaropurama.

e ['enepanuzaudja (pyHKUMOHAJHOCTH MOCTOjehMX cHUCTEMa 3a BU3YEJHY pernpe3eHTalujy
Kpunrorpadckux anropurama.

o @dopmMupare HOBE METOJIE 3a BHU3YENIHY perpeseHTalujy Kpuntorpadckux aiaropurama Ha
OCHOBY Kjacudukaluje u aHaause nocrojehnx pewewa u3 ope 061acTH.

e [lpejjior M uUMIUIEMEHTAllMja OpPUIMHANIHOr  CO(TBEPCKOr CUCTEMa 3a BU3YENHY
penpe3eHTalurjy Kpunrorpadckux anropurama Koju IpuMebyje OCMULIJLEHY METOLY.

e [lpemyior HauMHa MpuUMEHEe MMIUIEMEHTHPAHOT COPTBEPCKOr cucteMa y 0OOpa3oBHOM
MpoLecy Ha OCHOBY aHajn3e NPUMEHJBUBOCTH U €(PUKACHOCTH OBAKBUX CHCTEMA.

e Epanyauuja eukacHOCTH MMMIEMEHTHPAHOT CO(PTBEPCKOT CHCTEMA MPHIHKOM MPUMEHE Y
06pa3oBHOM [poliecy.




4.2. KpyuTu4ka aHaamsa pe3yaTaTa UCTPaKHBamha

VBUAOM y AUCEPTALU]Y, NI0JA3HE XUIOTE3E M IIMJbeBe UCTpaXkuBatba, KoMHCHja KOHCTaTYje
Ja je KaHAMAaT YCIEUIHO OJIrOBOPHO HA MOCTaB/bEHE M3a30Be, W Ja Pe3yNTaTH ONpaBlaBajy
MOYETHA OueKuBara. [Ipe/yioxKeH je OpUrMHajJaH MPUCTYN pPa3BOjy CHCTEMA 3@ BHBYENHY
penpeseHTalyjy  kpunrtorpadckux — anaroputama. IlpoBepa  npakTH4He  ynoTpeOJHHBOCTH
OCMMUIIJbEHE METOJIE Y OKBUPY peaM30BaHOr CO(TBEPCKOr CHCTEMA 38 BU3YEITHY penpe3eHTaLujy
kpunrorpa)ckux aaropuTama MoTBphyje ja npeajioeHy NPUCTYI HEMa CaMO TEOPH]CKH 3Hauaj.
Oco6uHe npucTyna YuHe ra jeIMHCTBEHUM Y OJIHOCY Ha KOHKYPEHTCKE [IPUCTYIE U yNOTPEOIbUBHUM
y BEJMKOM Opojy peanHux npumena. Pesynrtatu u objauimerba HCTPaKUBaba M3 JucepTaLuje cy
Ol MHTEpeca 3a CBE KOjH Cy 3aMHTEPECOBaHH 3a 00J1aCT BU3YeJIHE penpe3eHTaluje Kpunrorpagekux
anropurtama. Jlucepraiyija MOXKe JIONIPUHETH Pa3BOjy HOBHX CHCTEMA 38 BU3YC/HY peripe3eHTauujy
KpunTorpapckux aaropurama, 3aTUM pasBojy ajara 3a reHepucatbe KOHDHIypaOUIHUX cCUCTEMA 3a
BU3YEJIHY pEerpe3eHTalnjy CUMETPUYHMX OJIOKOBCKHMX KpUOTOrpa)cKUX ajropurama 3aCHOBAHUX
Ha Feistel cTpyKTYpH ajlirOpUTMa ¥ Pa3BOjy HOBMX ajiata 3a Momoh y y4emwy Koju 61 omoryhuiu
BU3YEJIHY perpe3eHTalljy CHIYPHOCHHUX NpoTOKONa Wiy arrkanuja. Ha xpajy, muceprauuja Moxe
na Oyae oj kopuctd Oyayhum reHepaijama CTyjaeHaTa JOKTOPCKHMX CTY[Mja, HMHIKEHEPUMA,
MpaKTiyapuMa M WCTpaXkKMBauMMa Koje MHTepecyje oBa 06JacT M KOjU y 1bOj JKesie Aa Aajy CBOj
JOMpPHHOC,

4.3. Bepuduxalvia Hay4yHux JONPUHOCA

Kanaupat je o6jasuo ciieiehe pajoBe Koju Cy Y HEMOCPE/IHOj BE3U Ca JOKTOPCKOM AHCEPTaLUjoM:

Kareropuja M23:

1. Stanisavljevic, Z., Stanisavljevic, J., Vuletic, P., Jovanovic, Z.: COALA - System for Visual
Representation of Cryptography Algorithms, IEEE Transactions on Learning Technologies, Vol.
7, No. 2, pp. 178-190, April-June 2014. (IF=1.22) (ISSN: 1939-1382) (doi:
10.1109/TLT.2014.2315992).

Kareropuja M52:

1. Stanisavljevic, Z., Stanisavljevic, J.: Softverski sistem za vizuelnu reprezentaciju klasicnih
kriptografskih algoritama, INFO M, Vol. 48, 2013, pp. 21-28.

Kareropuja M63:

1. Stanisavljevie, Z., Stanisavljevic, J.: Sofiverski sistem za vizuelnu reprezentaciju Advanced
Encryption Standard algoritma, Zbornik radova sa konferencije TELFOR 2011, Beograd 2011,
str. 1364-1367.




5. 3BAK/bYYAK U HNPEJJIOT

Hucepraiuja kananaata JKapka CtanucaBsbeBuha, MacTep WHKEHEPa €AEKTPOTEXHUKE U

pauyHapcTBa, [10Ji HacioBoM ,BusyenHa penpeseHtaudja Kpuntorpad)ckux —anropurama‘’
npe/ictaBjba OpUrMHajaH, CaBpeMeH M 3HauajaH Hay4YHU JOMpHHOC. TeKCT JucepTalyje HanucaH je
jacHo u pasyM/bMBO M 100pO je opraHu30BaH Kpo3 MOrIaB/ba M ofesbke. LlnsbeBu auceprauuje
jacHo cy (opMyJIMCAaHM U MOTHMBHCaHM, a Pe3yJNTaTH HCTPaKMBaa CHCTEMATCKH M3/10JKEHH, TaKO
Jla Ce HAyYHM JIONPUHOCH MOTY HEABOCMHCICHO YTBPAMTH. Y CHPOBEJACHUM WCTpakKMBambHUMa
MpeJYIoNKeHa je HOBa METO/@ BU3yeNHe penpesenTaumje kpunrorpapekux anropurama. [pakruuna
NpUMEHa NpejioKeHe METo/le NMOTBpheHa je meHoM ynoTpeOoM y OKBHPY CUCTEMA 3a BH3YEIHY
penpeseHTalujy Kpuntorpadekux ajropurama. OGjaB/bUBabEM pe3ysiTaTa CBOjUX UCTPaXKHBatba y
4acornucy ol MehjyHapoIHOr 3Hauaja, KaHJUJAT je MoKa3ao cnocoOHOCT 3a caMOCTalaH HayHHHU paj,
a IONPUHOCH HCTpakuBamba JOOMIIN Cy aJeKBaTHY MOTBP/Y BaJbaHOCTH.
Komucuja xoHctatyje na puceprauuja cajpiky OpUIMHAJIHE HAayuHe JIONPHUHOCE, HUCMyHaBa CBE
3aKOHCKe, opMaiHe U CYLITHHCKE YCIIOBe, Kao U CBE KPUTEPHjyMe KOju ce yobuUajeHo NpUMemyjy
NPWIMKOM BPEAHOBaHa JOKTOPCKUX AucepTaurja Ha EnexrporexHuukom daxynrery y beorpagy.
Komucuja ca 3aj0BosbcTBOM npejiaxe HacraBno-nayunom Behy Enexrporexnuukor dakynrera y
Beorpaxy ma ce JoOKTOpcka jdceprauuja  NojJ  HasMBOM ,,BusyenHa  penpeseHTalja
kpunrtorpadekux anropurama“ kanaupara JKapka CraHucaBsbeBuha, MacTep MHXKEHmeEpa
EJIEKTPOTEXHUKE U pauyHApCTBa, PUXBATH, 8 KaHAKWAATY 0100pH yeMeHa oabpaHa.

VY beorpany, 17.10.2014. roaune
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