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U istrazivanju je ucinjen napor da se sistematizuju osnovne
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teorijske 1 analiticke postavke, koncepti 1 principi ponude i traznje
govedeg, svinjskog, zivinskog i ov¢jeg mesa u Srbiji u periodu 2000-
2013. godine. Cilj istrazivanja je da se izaberu i primene savremene
matematiCko-statisticke metode neophodne u analizi obima, strukture i
dinamike ponude i traznje mesa 1 sagledanju uticaji pojedinih
ekonomskih i demografskih faktora na proizvodnju i potro$nju mesa.

U radu je primenjen kvantitativno-kvalitativni nau¢ni metod
istrazivanja. U nau¢nom istraZivanju, statistickoj obradi podataka,
formulisanju i prezentovanju rezultata od opstih metoda kori§¢ene su:
deskriptivna statistika, funkcije ponude i trazmje, visestruka regresija,
korelaciona analiza, jednofaktorska i trofaktorska analiza, faktorska
analiza, ARIMA i ANOVA modeli.

Polazna pretpostavka je da se primenom savremenih
matematicko-statistickih metoda u istrazivanju ponude i traznje i faktora
koji odreduju ponudu i traznju, moZze utvrditi obim, struktura, dinamika i
elastiCnost ponude 1 traznje mesa, radi programiranja buduce
proizvodnje 1 potroSnje mesa u Srbiji.

U poslednjih deset godina, broj uslovnih grla stoke u Srbiji na 100
hektara poljoprivredne povrSine smanjen sa 34 na 27 uslovna grla. U
zemljama EU na 100 ha poljoprivredne povrSine dolazi 98 uslovnih grla
ili 3 puta vise nego kod nas. IzuCavani period karakteriSu negativne
stope rasta proizvodnje u govedarstvu i svinjarstvu, a proizvodnja u
Zivinarstvu 1 ov€arstvu belezi minimalan rast. Prosecna godisnja stopa
smanjenja broja grla u govedarstvu u Srbiji iznosi —2,36% i predstavlja
najveéu stopu smanjenja u stocarstvu. Proizvodnja svinja iznosi 3,5
milijona grla sa trendom smanjenja po godisnjoj stopi od 1,96%. Broj
zivine ima kontinuirani rast po stopi rasta od 1,09%. Broj ovaca je
minimalno poveéan po stopi rasta od 0,03 %. Neorganizovanost
proizvodaca u stocarskoj proizvodnji i preradi, dispariteti cena stocne
hrane i stoke, neorganizavani otkup stocarskih proizvoda, problemi u
finansiranju 1 naplati proizvoda, izostank adekvatnih podsticajnih

ekonomskih mera iz agrarnog budzeta, liberalni uvoz i nedovoljne
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investicije uticali su na negativne tendencije u proizvodnji stoke i
napusStanje proizvodnje, nisko koriS¢enje farmskih 1 preradnih
kapaciteta, nisku produktivnost i konkurentnost, nepovoljna kretanja u
spoljnoj trgovini 1 smanjenje potroSnje mesa po stanovniku.

Srbija spada medu zemlje sa malom potroSnjom mesa.
Godisnja trzi$na potroS$nja govedeg, svinjskog, zivinskog i ov¢ijeg mesa
iznosi 39 kilograma po stanovniku. Potrosa¢ Srbije godisSnje potrosi 4,2
kg govedeg, 16,6 kg svinjskog, 16,9 kg zivinskog, 1,1 kg ov¢ijeg mesa i
nekoliko kilograma ostalih mesa ili preradevina. Bilans proizvodnje i
potrosnje govedeg i ovcijeg mesa je minimalno pozitivan, a svinjskog i
zivinskog negativan sto se podmiruje sa uvozom. Dominantno ucesc¢e u
ukupnoj potrosnji mesa ima Svinjsko meso 53,2% i zivinsko meso
27,1%. Ucesc¢e govedeg mesa u potrosnji je 17,9% 1 ov¢ijeg mesa 1,8%.
Faktori koji utiCu na potro$nju mesa mnogobrojni su i razliiti, a
najvazniji su dohodak, cene i cene supstituta.

Kvantitativna analiza se sastoji u grafickom i matematickom
prikazu proizvodnje i potroSnje Cetiri kategorije mesa i odnosa prema
¢iniocima koji determiniS$u ponudu i traznju mesa. U radu su na osnovu
raspolozivih statistickih podataka ilustrovani tendovi obima, strukture i
dinamike stoarske proizvodnje i proizvodnje mesa, kao i pokazatelji
cenovne elasti¢nosti ponude posmatranih kategorija mesa.

Rezultati istraZivanja pokazuju da se cenovne elasti¢nosti ponude mesa
razlikuju kod posmatranih kategorija mesa. Sa ekonomskog gledista
prisutno je odsustvo zakonitosti izmedu cene i ponude govedeg i
svinjskog mesa. Cenovna elasticnost ponude govedeg i svinjskog mesa
je negativna, Sto je posledica znacajnog smanjenja proizvodnje broja
stoke i obima proizvodnje mesa, visine grani¢nih troskova, ¢uvanja
proizvoda za kasniju prodaju i sopstvene potrebe

Imajuéi u vidu znacaj mesa u ishrani stanovnistva, analizirana je
potrosnja mesa po domacinstvu, S§to je od velikog znaCaja za
ustanovljavanje veli¢ine 1 pravca promena u kretanju potroSnje pod

uticajem odredenih cinilaca. Kako je potroSnja preduslov proizvodnje
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znaajna paznja posveéena je razmatranju Korelaciono-regresionih
modela cenovne, dohodovne i unakrsne elastiCnosti potro$nje mesa.
Cinioci traznje su uzro¢no-poslediéno vezani sa drugim ekonomskim i
neekonomskim faktorima.

Istrazivanje odnosa potrosnje i maloprodajnih cena mesa
pokazuje da je traznja neelastiCna, jer ispitivane vrste mesa imaju
negativne cenovne koeficijente elasti¢nosti manje od 1,00. Proizilazi, da
se sa povetanjem cene mesa za 1%, ocekuje smanjenje potrosnje
govedeg mesa za 0,152%, svinjskog za 0,006%, zivinskog za 0,748% i
ov¢ijeg za 0,507%. Potrosnja zivinskog mesa pokazuje najveci intezitet
promena pri povecanju cene mesa.

Istrazivanje odnosa ukupne domace potro$nje posmatranih
kategorija mesa i visine bruto nacionalnog dohotka po stanovniku,
pokazuje da je dohodovna elasticnost potrosnje govedeg — 0,105,
zivinskog — 0,159 1 ov¢ijeg mesa — 0,734, a potroS$nje svinjskog mesa
niska i pozitivna 0,085. Dohodovna elastiénost merena iz odnosa
potro$nje mesa po domacinstvu i1 prosecnog neto dohotka pokazuje da je
elasti¢nost potrosnja govedeg 0,179, svinjskog 0,011 i zivinskog mesa
0,0137, niska i pozitivna. Dohodovna elasti¢nost potrosnje ov¢ijeg mesa
je negativna i manja od 1,00, i pokazuje da se promenom neto dohotka
od 1% ocekuje smanjenje potrosnje ov¢ijeg mesa za 0,084%. Negativni
koeficijenti dohodovne elasti¢nosti pokazuju da su u poslednjoj deceniji
cene svih vrsta mesa povecane, a da je realni dohodak po stanovniku
smanjen. U uslovima smanjenog realnog dohotka potroSaci su se

opredelili za kupovinu drugih prehrambenih proizvoda ¢iji je kvalitet
loSiji 1 cena niZa.

Unakrsna elasti¢nost potrosnje govedeg, zivinskog i ovcijeg
mesa u odnosu na cenu svinjskog mesa pokazuje da jednoprocentno
povecanje cene svinjskog mesa utice na povecanje potrosnje govedeg
mesa za 0,064%, zivinskog za 0,101% i ov¢ijeg za 0,107%. Parcijalna

zavisnost potrosnje govedeg mesa u odnosu na cenu svinjskog mesa je

pozitivna i slabog je intenziteta 0,016.
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Visefaktorskim modelom regresije ispitana je
unakrsnaelasticnost sa iskljuenjem trend komponente. Na osnovu
dobijenih vrednosti 1 pridruzenog empirijskog nivoa znacajnosti
dohodovna elasti¢nost potro$nje svake kategorije mesa je pozitivna i
statisticki znacajna.

Trofaktorskom analizom varijanse razmatran je uticaj
demografskih faktora na potroSnju mesa u tri vremenska perioda na
skupu potrosaca nosilaca domacinstva. Razlike u potrosnji govedeg
mesa tokom razli¢itih perioda uzrokovane su uticajem pola i starosnog
doba. Utvrdeno je da nivo obrazovanja znacajno utiCe na potrosnju
svinjskog mesa u podskupu potroSaca zenskog pola starosti do 35
godina, i konstatovana je niza potroSnja kod srednjeobrazovanih i
visokoobrazovanih potroSaca. Znacajan uticaj na potroS$nju svinjskog
mesa ima i starosna kategorija. Analizom je ustanovljeno da nivo
obrazovanja ima statisti¢ki znacajan uticaj na potro$nju zivinskog mesa
u ponovljenim ispitivanjima kod podskupova potrosaca zenskog pola
starosti do 35 godina. Uticaj godina starosti na potro$nju Zivinskog mesa
ima statisticki znac¢aj u svim posmatranim periodima kod razli¢itih grupa
potrosaca. Najvecu potroSnju ove vrste mesa ostvaruju potrosaci muskog
pola starosti od 35 do 65 godina, a najmanju potrosa¢i muskog pola
starosti do 35 godina. Ispitivani faktor pol u dva perioda pokazuje veliki
uticaj, na prosecnu potro$nju Zzivinskog mesa. U analizi razlika u
potro$nji ovc¢ijeg mesa u svim ispitivanim periodima primenom ANOVA
metode  uticaji posmatranih demografskih faktora u razliCitim
skupovima potrosaca nisu statisticki znacajni u predvidanju potroSnje
ovcijeg mesa.

Na bazi vremenskih serija analiziran je uticaj sezone na potrosnju
posmatranih kategorija mesa. Na osnovu analize kvartalne potrosnje
mesa po domacdinstvu iz vremenskih serija putem ARIMA(p,q,d)
modela dokazano je da potrosnja govedeg i zivinskog mesa u odredenom
kvartalu zavisi od potroSnje iz prethodnog kvartala. Dobijena funkcija na

osnovu ARIMA modela pokazuje da je potrosnje govedeg i zivinskog
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mesa minimalno varijabilna i da sezonska komponenta nema uticaja na
potros$nju mesa. Kod potrosnje svinjskog i ovéijeg mesa prisutna je
sezonska komponenta.

Potrosnja mesa zavisi od dohotka potrosaca, cena 1 cena
supstituta, preferencija potroSaca, navika i tradicije potosaca, verske
pripadnosti, ukusa, kulture i obrazovanosti potros¢a, socioekonomske
strukture potroSacCa, razvijenosti finalnog asortimana u preradi, broja
stanovnika i geogeafskog razmesStaja i ostalih faktora.

Sprovedena istrazivanja ponude i traznje mesa u Srbiji
predstavljaju osnov za definisanje ponude i traznje mesa, predvidanje
traznje 1 za buduca istraZivanja u Srbiji. Na osnovu dobijenih rezultata
istrazivanja primenom matematicko-statistickih metoda moguce je
predvideti i projektovati buducu ponudu i traznju mesa, uz uvazavanje i
ostalih faktora koji nisu obuhvaceni funkcionalnom analizom. Postojeci
negativni trendovi i niski pokazatelji cenovne, dohodovne i unakrsne
elasti€nosti u poroizvodnji 1 potro$nji mesa moraju biti eliminisani
savremenom ekonomskom politikom u proizvodnji mesa radi povecanja
ponude 1 izvoza, uz povecanje kupovne moci stanovniStva 1 vece
potro$nje mesa.

U skladu sa predmetom, ciljem i hipotezom istraZivanja
potvrdena je moguca primena matematicko-statistickih metoda u
definisanju ponude 1 traznje mesa. Analiticki su istraZzeni faktori koji
deluju na ponudu i traznju i definisani cenovni, dohodovni i unakrsni
koeficijenti elasti¢nosti mesa i stvoreni statisticki uslovi za predvidanje
traznje, pri ¢emu je potrebno uvazavati i1 druge eknomske i
vanekonomske faktore koji determiniSu ponudu 1 traZznju mesa.
Potvrdena je hipoteza da primenom matemati¢ko-statistiCkih metoda u
istrazivanju ponude i traznje i faktora koji odreduju ponudu i traznju,
moguce je utvrditi obim, strukturu, dinamiku i elasticnost ponude i
traznje mesa, radi programiranja buducée proizvodnje i potro$nje mesa u

Srhiji.
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of supply and demand of meat is of great importance for the
programming of the future development of livestock, meat processing
into high value end products and placements of high-quality products on
both domestic and international markets.

In the research, an effort has been made to systematize the basic
theoretical and analytical settings, concepts and principles of supply and
demand of beef, pork, poultry and mutton in Serbia in the period from
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2000 to 2013. The aim of the research is to select and apply modern
mathematical and statistical methods required in the analysis of the
scope, structure and dynamics of demand and supply of meat and
examine the impact of certain economic and demographic factors on the
production and consumption of meat.

In this paper, the quantitative and qualitative scientific method of
research has been applied. In the scientific research, statistical data
processing, formulation and presentation of the results, the general
methods that have been used are: descriptive statistics, functions of
supply and demand, multiple regression, correlation analysis, one-factor
and tri-factor analysis, factor analysis, ANOVA and ARIMA models.

The initial assumption is that the application of modern
mathematical and statistical methods in the research of supply and
demand and factors that determine supply and demand, can determine
scope, structure, dynamics and elasticity of demand and supply of meat
for the sake of programming future production and meat consumption in
Serbia.

In the last ten years, the number of conditional head of cattle in
Serbia on100 hectares of agricultural area has decreased from 34 to27
conditional head of cattle. In the EU countries, there are 98 heads of
cattle per 100 ha of agricultural land or 3 times more than in our country.
The studied period is characterized by negative growth rates of
production in cattle breeding and pig breeding, and the production in
poultry and sheep breeding records a minimum growth. The average
annual rate of decrease in the number of heads in the cattle breeding
industry in Serbia amounts to —2,36% and represents the highest rate of
decrease in livestock breeding. The production of pigs amounts to 3,5
million of head of cattle with a decreasing trend at annual rate of 1,96%.
The number of poultry has a continuous growth at a growth rate of
1,09%.The number of sheep has increased by a minimum growth rate of

0,03%. The lack of organization of the manufacturers in livestock

production and processing, price disparities of fodder and livestock, not
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organized repurchase of the livestock products, problems in financing
and charging for products, lack of adequate incentive economic
measures from the agricultural budget, liberal import and insufficient
investments have influenced negative tendencies in the production of
livestock and abandonment of production, low use of farm and
processing capacities, low productivity and competitiveness, unfavorable
trends in foreign trade and decrease in meat consumption per capita.

Serbia belongs to countries with low consumption of meat. The
annual market consumption of beef, pork, poultry meat and mutton
amounts to 39 kg per capita. A consumer in Serbia annually consumes
4,2 kg of beef, 16,6 kg of pork, 16,9 kg of poultry meat, 1,1 kg of
mutton and several kilograms of other meat or meat products. The
balance of production and consumption of beef and mutton is minimally
positive and it is negative regarding pork and poultry meat which is to be
settled with imports. Dominant share in the total consumption of meat
has pork 53,2% and poultry meat 27,1%. The share of beef in meat
consumption is 17,9% and 1,8% of mutton. Factors which affect the
consumption of meat are numerous and diverse, but the most important
are income, prices and prices of substitutes.

Quantitative analysis consists of graphical and mathematical
representation of production and consumption of four categories of meat
and relations towards factors that determine supply and demand of meat.
This paper has illustrated trends of scope, structure and dynamics of
livestock production and meat production, on the basis of available
statistical data, as well as indicators of price elasticity of supply of the
observed categories of meat.

The results of the research show that the price elasticity of the supply of
meat varies with the observed categories of meat. From the economic
point of view, the absence of rules regarding the price and the supply of
beef and pork is present. Price elasticity of supply of beef and pork is
negative, which is a consequence of a significant decrease in the number

of livestock production and scope of meat production, the amount of
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marginal costs, storage of products for subsequent sale and their own
needs.

Bearing in mind the importance of meat in the nourishment of
population, the consumption of meat per household has been analyzed,
which is of great importance for establishing the magnitude and
direction of changes in the movement of consumption under the
influence of certain factors. As the consumption is a precondition for
production, a significant attention is given to understanding of the
correlation and regression model of price, income and cross-elasticity of
meat consumption. Demand factors are cause-and-effect related to other
economic and non-economic factors.

The study of the relations between consumption and retail prices
of meat indicates that demand is inelastic because the types of meat that
have been examined have negative coefficient of price elasticity, less
than 1,00. Consequently, with the increase of meat prices by 1%, the
decrease is expected in consumption of beef by 0,152%, pork by
0,006%, poultry meat by 0,748% and mutton by 0,507%. The
consumption of poultry meat shows the highest intensity of changes
upon the increase of meat prices.

The study of the relations between the total domestic
consumption of the observed categories of meat and the amount of the
gross national income per capita, shows that the income elasticity of
consumption of beef amounts to — 0,105, poultry — 0,159 and mutton
— 0,734, while the consumption of pork is low and positive 0,085. The
income elasticity measured by the relations between consumption of
meat per household and the average net income, shows that the elasticity
of consumption of beef 0,179, pork 0,011 and poultry meat 0,0137 is
low and positive. The income elasticity of demand for mutton is negative
and less than 1,00 and shows that the change in net income of 1% is
expected to decrease the consumption of mutton up to 0,084%. The
negative income elasticity coefficients show that in the last decade the

prices of all types of meat have increased, and the real income per capita

Xl
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has decreased. In the period of decreased real income, consumers have
opted to purchase other food products whose quality is worse and the
price is lower.

The cross-elasticity of consumption of beef, poultry and mutton,
in relation to the price of pork, shows that one percentage of increase in
the price of pork affects the increase in consumption of beef 0,064%,
poultry meat 0,101% and mutton 0,107%. Partial dependence on
consumption of beef in relation to the price of pork is positive and of
low intensity 0,016.

Cross elasticity has been examined by multi-factorial regression
model, with exclusion of the trend component. On the basis of the
obtained values and the associated empirical level of significance, the
income elasticity of consumption of each category of meat is positive
and statistically significant.

The impact of demographic factors on meat consumption in a set
of consumers that are heads of households at three time periods has been
examined by tri-factor analysis of variance. Differences in the
consumption of beef during the different periods are caused by the
influence of gender and age. It has been found that the level of education
significantly affects the consumption of pork in a subset of consumers of
female gender, age to 35 years, and lower consumption has been found
at consumers with secondary and higher education. A significant impact
on the consumption of pork has an age category. The analysis has found
that the level of education has a statistically significant impact on the
consumption of poultry meat in repeated studies in subsets of consumers
of female gender under the age of 35 years. The influence of age on the
consumption of poultry meat has a statistical significance in all observed
periods in different groups of consumers. The highest consumption of
this type of meat is achieved by male consumers aged 35 to 65 years of
age, and the lowest by male consumers aged up to 35 years of age. The
examined factor gender shows a great impact on the average

consumption of poultry meat at two time periods. In the analysis of the

Xl
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differences in the consumption of mutton at all studied periods, by
applying ANOVA methods, the impacts of the observed demographic
factors in different sets of consumers are not statistically significant in
predicting the consumption of mutton.

On the basis of time-series, the influence of the season on meat
consumption in the observed categories has been analyzed. Based on the
analysis of quarterly meat consumption per household from the time
series by ARIMA (p, q, d) model, it has been proven that consumption of
beef and poultry in a particular quarter depends on the consumption
from the previous quarter. The obtained function on the basis of ARIMA
model shows that the consumption of beef and poultry is minimally
variable and that the seasonal component has no effect on the
consumption of meat. As for consumption of pork and mutton, a
seasonal component is present.

Meat consumption depends on the income of consumers, prices
and prices of substitutes, consumer preferences, habits and traditions of
consumers, religious affiliation, taste, culture and education of the of
consumers, socio-economic structure of consumers, the development of
the final product range in the processing, population, geographical
distribution and other factors.

The conducted researches of supply and demand of meat in
Serbia represent a basis for defining supply and demand of meat,
predicting the demand and a basis for future researches in Serbia. Based
on the received results of the researches and by applying mathematical
and statistical methods, it is possible to predict and design future supply
and demand of meat, with acknowledgment of other factors that are not
included in the functional analysis. Current negative trends and low
indicators of price, income and cross-elasticity in the production and
consumption of meat must be eliminated by contemporary economic
policy in meat production in order to increase the supply and exports,
with an increase in the purchasing power of the population and greater

consumption of meat.
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In accordance with the subject, aim and hypothesis of the
research, the possible application of mathematical and statistical
methods in defining supply and demand of meat has been confirmed.
The factors that affect supply and demand are analytically examined,
and price, income and cross-elasticity coefficients of meat are defined,
and statistical conditions for predicting the demand are created, whereby
it is necessary to acknowledge other economic and non-economic factors
that determine supply and demand of meat. The hypothesis has been
confirmed that, by the application of mathematical and statistical
methods in the study of supply and demand and factors that determine
supply and demand, it is possible to determine the scope, structure,
dynamics and elasticity of supply and demand of meat for the sake of

programming future production and consumption of meat in Serbia.
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1.UVOD

Primena matematicko-statistiCkih metoda u istrazivanju ponude i traznje mesa je
od izuzetnog znacaja za programiranje buduéeg razvoja stocarstva, prerade mesa u
visokofinalne proizvode i plasmana kvalitetnih proizvoda na domacem i svetskom
trziStu. Na osnovu savremenih matematicko-statistickih metoda u istrazivanju ponude i
traznje i faktora koji odreduju ponudu i traznju, moguce je definisati obim, dinamiku,
strukturu i elasti¢nost ponude i traznje mesa radi projektovanja buduée proizvodnje i

potro$nje mesa u Srbiji.

StoCarska proizvodnja u Srbiji ima poseban privredni, druStvenoekonomski i
spoljnotrgovinski znacaj. Srbija raspolaze povoljnim uslovima za razvoj svih vrsta
konvencionalnog i organskog farmskog stoCarstva. Stocarska proizvodnja uti¢e na
koris¢enje ~ komparativnih  prednosti,  intenziviranje  proizvodnje,  razvoj
visokokvalitetnog asortimana za povecanje izvoza. StoCarska proizvodnja u vrednosti
poljoprivredne proizvodnje ucestvuje sa 33%, $to je malo u odnosu na raspolozive

resurse i znatno manje u odnosu na zemlje Evropske unije.

Sto€arska proizvodnja u Srbiji je tradicionalno zasnovana na porodi¢nim
poljoprivrednim gazdinstvima. Pored izrazito povoljnih prirodnih uslova za razvoj,
stoCarstvo se u poslednje dve decenije nalazi u krizi i belezi pad proizvodnje po stopi od
2% godisnje. Smanjuje se broj stoke i finalnih proizvoda mesa i preradevina. IzraZene
su prirodne migracije stanovniStva iz sela u gradove. Napustanje poljoprivrde
dominantno je kod mladeg radno sposobnog stanovnistva. Istrazivanja pokazuju da je
godinama prisutan trend starenja ¢lanova domacinstava kojima je poljoprivreda osnovna
delatnost. Smanjenje broja mladih u poljoprivrednom domacinstvu ima za posledicu
smanjenje proizvodnje, produktivnosti i ekonomi¢nosti. Nepovoljna starosna struktura
poljoprivrednog domacinstva uticala je na nepovoljnu strukturu radne snage u
poljoprivredi, pa i na smanjenje stoCarske proizvodnje i stoCarskih visokofinalnih
proizvoda. Smanjen je broj grla stoke i ukupna koli¢ina proizvodnje svih kategorija

mesa.

Narus$eni Su pariteti cena, prisutan je gubitak trziSta, ogranicenja u izvozu, niska

kupovna mo¢, neadekvatno finasiranje, skroman agrarni budZzet, nefunkcionisanje
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robnih rezervi, izostanak interne ekonomije u poslovanju. Na ponudu uticu veli¢ina
farme, uslovi drzanja, rasni sastav, agrotehni¢ke mere, znanje i edukacija proizvodaca,
neorganizovanost u kooperativi i preradi, neuredeno trziste, cikli¢nost ponude, agrarna
politika u stocarstvu i dr. Istovremeno, potro$nja mesa u Srbiji je znatno opala i iznosi

prosec¢no oko 39 kg mesa godisnje po stanovniku.

Meso kao visokokvalitetan trzisni proizvod ima veliki znacaj i1 ulogu u
svakodnevnoj ishrani ljudi. Meso u ishrani ljudi nezamenljiva je i najkvalitetnija
proteinska komponenta pravilne i dobro izbalansirane ishrane (Biesalski, 2005). Meso u
ishrani je osnovni izvor visokovrednih belanc¢evina, amino Kiselina, kalorija, mineralnih
1 zaStitnih materija pa i potro$nja mesa po stanovniku predstavlja primarni pokazatelj
nivoa, kvaliteta i strukture ishrane. S rastom dohotka i Zivotnog standarda potro$nja

mesa se povecava, a U skladu s tim i kvalitet ishrane ljudi.

Radi izrade realnih planova i prognoza proizvodnje kvalitetnijih proizvoda u
industriji mesa, neophodno je poznavanje osnovnih globalnih i lokalnih tokova i
konkretnih moguénosti za proizvodnju mesa u Srbiji. U poslednoj deceniji evidentne su

promene u nivou i strukturi traZnje, kao 1 promene u ponasanju potrosaca.

TrziSte je proces u kome se putem cena i1 konkurencije uskladuju odluke grupe
potroSaca 1 prodavaca za odredena dobra ili usluge. Stabilnost trZista poljoprivrednih
proizvoda od velikog je znacaja za razvoj poljoprivrede, prerade, izvoza i prehrambene

sigurnosti jedne zemlje.

U radu su na osnovu raspolozivih statistickih podataka analizirani trendovi
ponude i potro$nje govedeg, svinjskog, ov¢ijeg i zivinskog mesa na trzistu Srbije od
2000. do 2013. godine. Cinioci ponude i traznje nisu uvek i istom jadinom ispoljeni u
razli¢itom trenutku. Proizvodnja i potroSnja mesa sU U uzro¢no-posledi¢noj vezi, jer
velika proizvodnja moze biti generator potroSnje ili obrnuto. PotroSnja se na trZistu
suceljava s ponudom i otuda proizilazi problem njihovog uskladivanja. Iste relacije
postoje izmedu potroSnje, cene i dohotka, pri ¢emu niska cena i vec¢i dohodak
povecavaju potrosnju mesa. Cilj rada je da se sagleda znacaj elasti¢nosti ponude i

traznje na cene i dohodak govedeg, svinjskog, ovc¢ijeg i zivinskog mesa.

PotroS$nja razli¢itih vrsta mesa ima posebne karakteristike u svakom od

poskupova potrosaca. Kupovna mo¢ potrosaca je klju¢na determinanta nivoa potrosnje
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mesa po stanovniku. Empirijski rezultati istrazivanja elasticnisti mogu koristiti da se
priblizno objasni kako relativne promene u ceni i dohotku uti¢u na traznju posmatranih
kategorija mesa. Dobijeni cenovni i dohodovni koeficijenti elasti¢nosti imaju analiti¢ki
znaCaj za programiranje proizvodnje i prerade mesa 1 za definisanje poslovne politike

cena.

S obzirom na to da je povecanje prosecnog dohotka praceno veéom traznjom
kvalitetnijih kategorija mesa, u radu je ispitan ne samo odnos potro$nje zavisno od
socioekonomskih faktora ve¢ i nivo potro$nje koji je uslovljen i nekim demografskim
faktorima. Istrazivanje potroS$nje govedeg, svinjskog, zivinskog i ov¢ijeg mesa vrseno je
statickim 1 dinamickim metodama radi pouzdanog utvrdivanja uticaja pojedinih faktora

od kojih zavisi potrosnja.

Osnovni zadatak istrazivanja je da se izaberu savremene matematicko-statisticke
metode 1 postupci ¢ija je primena pogodna u istrazivanju ponude i traznje pojedinih
vrsta mesa u Srbiji. Izbor savremenih ekonometrijskih metoda vrSen je prema
specifi¢nosti raspolozivih podataka radi realne ocene postojeCeg stanja istrazivane

problematike 1 kreativnog definisanja budu¢ih dogadaja.

Realno je ocenjeno postoje¢e stanje problema i precizirana objektivnost u
tumacenju rezultata. Teskoce u istrazivanju posmatranog problema proizilaze najvise iz
nedoslednosti 1 na¢ina pracenja 1 evidentiranja podataka o proizvodnji i potro$nji mesa.
Ostvarivanje zadataka i cilja rada je otezano, ali su oni ipak ostvareni. U istrazivanju je
primenom matematicko-statistiCkih metoda utvrden obim ponude i potro$nje pojedinih

vrsta mesa 1 odnos ponude i1 potro$nje prema faktorima koji je odreduju.

Ostvarenje postavljenih ciljeva je znacajno sa stanoviStva prakti¢ne primene
rezultata do kojih se doslo u radu. Ocena odnosa faktora koji odreduju ponudu i traznju
posluzic¢e za sagledavanje buduceg kretanja ponude i potrosnje, odnosno za planiranje

proizvodnje radi uspostavljanja ravnoteze na trzistu.
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2. PREDMET ISTRAZIVANJA

Predmet istrazivanja je primena matemati¢ko-statistickih metoda u istrazivanju
ponude i traznje govedeg, svinjskog, Zivinskog i ov¢ijeg mesa u Srbiji. Prioritetni
zadatak istrazivanja je izbor savremenih matematicko-statistickih metoda neophodnih u
istrazivanju ponude i potrosnje mesa. AnalitiCki postupci u istrazivanju ponude i

potrosnje treba da omoguce vecu objektivnost dobijenih rezultata.

S obzirom na to da je trziSte svestrani odnos ponude i traznje na kome se vrsi
razmena proizvoda i usluga i formiraju cene bitno je sagledati faktore koji determinisu
odnose ponude i traznje mesa, U kKoje spadaju obim i struktura proizvodnje, trzi$nost,
demografske karakteristike, tehnoloska opremljenost, inovativnost prerade i dohodak.
Sa aspekta izvozne orijentacije bitno je sagledati aspekte ponude i traZnje mesa na

lojalnom, regionalnom, nacionalnom i svetskom trzistu.

Trziste agroindustrijskih proizvoda, a samim tim i mesa, ima svoje specifi¢nosti
usled delovanja prirodnih (prostorna ograni¢enost, bioloska priroda, ritam proizvodnje,
geografski i mikroklimatski uslovi, tehnoloski i komercijalni tretman, prometna
tehnologija, socioekonomska struktura proizvodaca i dr.), organizacionih i druStveno

ekonomskih faktora koji vladaju u proizvodniji.

Meso se koristi u ishrani svaki dan, kao i za dalju preradu u raznovrsni asortiman.
Mala trajnost 1 kvarljivost, diskontinuitet izmedu proizvodnje i potrosnje, spor obrt
kapitala, sporiji tehnoloski napredak, proizvodnja je disperzovana, ograni¢eno trajanje,
mogucénost supstitucije, poseban nafin u proizvodnji, pakovanju, skladiStenju,

transportu i prodaji prouzrokuju nepoklapanje ponude i traznje.

Ponudu mesa prdstavlja ukupan obim proizvoda na trzistu po odredenim cenama
u odredenom vremenu radi zadovoljenja potreba potrosa¢a. Ona bi trebalo da je
kontinuirana, pravovremena i cenovno prihvatljiva. Ponuda je uslovljana proizvodnjom,
vremenskim 1 prostornim rasporedom proizvodnje, zalihama kod proizvodaca, brojem

prometnika, velicinom rezervi i uvoza, distribucijom i organizacijom prometa.

Pod traznjom mesa podrazumeva se ukupna koli¢ina proizvoda i preradevina

koju kupuju potrosaci po raznim cenama na datom mestu i u odredenom prostoru. Na
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traznju uticu kupovna mo¢ stanovnistva, dohodak, cene mesa, demografija i
neekonomski faktori. Karakteristike traznje su neophodnost, svakodnevnost,
neizostavnost i slaba elasti¢nost. Proizvodaci pri izu¢avanju traznje mesa treba da izuce
faktore traznje, agregatnu traznju, strukturu traznje, kretanje traznje, aktere traznje,

cenovnu, dohodovnu i unakrsnu elasti¢nost, neekonomske i druge faktore traznje.

U istrazivanju, koje ima karakter statistickog istrazivanja ponude i traznje,
sagledan je obim stocarske proizvodnje u Srbiji 2000—2013. godine, kao i uticaj cene
mesa na proizvodnju mesa na trziStu nase zemlje. Sprovedena je statistiCka analiza
potro$nje mesa po domadinstvu u Srbiji. Istrazivan je uticaj cene mesa na potroSnju,
bruto nacionalnog dohotka, neto realnog dohotka i cene supstituta. Korelaciono-
regresionom analizom vremenskih serija ispitana je unakrsna elasti¢nost ¢inilaca
potro$nje mesa sa iskljucenjem trenda iz empirijskih podataka. Faktorskom analizom
Ispitana je dimenzionalnost posmatranih faktora, potrosnje mesa, cena mesa i dohotka.
Sprovedeno je ispitivanje uticaja faktora pola, nivoa obrazovanja i starosne kategorije
na potroS$nju Cetiri kategorije mesa na skupu potrosaca nosilaca domacinstva u 2006,

2010. i 2013. godini.

Zatim je u istrazivanju sprovedena dinamicka analiza potro$nje mesa, zasnovana
na vremenskim serijama potro$nje i njenih Cinilaca. S obzirom na veliki broj ¢inilaca od
kojih su neki merljivi, a neki nemerljivi, ne mogu svi biti obuhvaceni istrazivanjem, pa
se deSava da potrosnja bude uzrokovana faktorima koji nisu uzeti u obzir. Zavisno od
prirode raspolozivih statistickih podataka, sprovedena je staticka 1 dinamicka analiza
ponude i potrosnje Cetiri kategorije mesa, Sto je znacajno zbog razliCite moguénosti

utvrdivanja Cinilaca proizvodnje 1 potros$nje.

3. CILJ 1 ZNACAJ ISTRAZIVANJA

Cilj istrazivanja je da se izaberu i primene savremene matemati¢ko-statisticke
metode neophodne u analiziranju strukture ponude i dinamike traznje mesa i

sagledavanju uticaja pojedinih ekonomskih i demografskih faktora na potrosnju mesa.
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Proizvodnja i potros$nja Cetiri posmatrane kategorije mesa i odnos ponude i
traznje prema ¢iniocima koji ih odreduju predstavlja parcijalni cilj istrazivanja u ovom
radu. Razlike u potro$nji mesa prouzrokovane su delovanjem maloprodajne cene,

dohotka, cene supstituta i uticajem demografskih i neekonomskih ¢inilaca.

Analiticki ¢e se izuciti uticaji posmatranih Cinilaca i objasniti elasti¢nost ponude i
traznje mesa u odnosu na cene, dohodak i supstitute. MatematiCko-statisticke metode
bi¢e prilagodene ciljevima istrazivanja. Ilustrovace se analitika Cinilaca proizvodnje i
potro$nje, cenovna elasti¢nost ponude 1 potrosnje i korelaciona zavisnost potrosnje mesa
u odnosu na cene, cene supstituta i dohotka. Ispitivat ¢e se uticaj sezone na potroSnju
posmatranih vrsta mesa. Sprovesce se ispitivanje potro$nje mesa nosilaca domacinstava
prema nekim demografskim ciniocima, §to bi bilo znacajno u projekciji buduce
potro$nje mesa.

Znacaj istrazivanja je u primeni matematicko-statistickih metoda u pogledu
sagledavanja i matemati¢ke procene tendencije proizvodnje i potro$nje mesa u Srbiji i
uticaja relevantnih faktora na razvoj proizvodnje i potro$nje, odnosno ponude i traZnje.
Prikaz rezultata istrazivanja ima za cilj da bude polazna osnova za izradu marketinske
strategije za povecanje proizvodnje 1 prodaje mesa u Srbiji. Rezultati istrazivanja

potro$nje mesa ukazuju na znacaj proizvodnje kao ¢inioca potroSnje.

4.POLAZNA HIPOTEZA ISTRAZIVANJA

Primenom savremenih matematicko-statistickih metoda u istrazivanju ponude 1
traznje 1 faktora koji odreduju ponudu i traznju, moguce je utvrditi obim, strukturu,
dinamiku 1 elasti¢nost ponude i traznje mesa, radi programiranja buduce proizvodnje i
potroSnje mesa u Srbiji. Primena matematicko-statistickih metoda u istraZivanju
problema treba da omoguci veéu objektivnost dobijenih rezultata radi projektovanja

buduce ponude i traznje mesa.
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5. METODOLOGIJA ISTRAZIVAN]JA

U radu je primenjen kvantitativno-kvalitativni nau¢ni metod istraZivanja.
MatematiCko-statisticke metode koris¢ene su za posmatranje, statisticko prikupljanje,
sredivanje, grupisanje, kontrolu, obradu i prikazivanje podataka kao i analizu,

tumacenje podataka i prezentaciju rezultata.

Dve osnovne grupe izvora podataka su koriS¢ene u istrazivanju. U prvu grupu
spadaju izvori statistickih podataka o stocarskoj proizvodnji i1 potrSnji mesa, dostupne od
strane Ministarstva poljoprivrede, vodoprivrede i $umarstva (MPVS) i od strane
Republickog zavoda za statistiku (RZS). Drugu grupu ¢ine rezultati ranijih istrazivanja.

Izvori podataka su objavljene statisti¢ke publikacije.

Anketa o potros$nji domacinstva (APD) sprovodi se od 2003. godine po
medunarodnim standardima i preporukama Eurostat-a, ILO-a u UN-a, ¢ime se
obezbeduje medunarodna uporedivost podataka. Anketom se obuhvataju podaci o
prihodima, rashodima i potro$nji domacinstva, odnosno podaci o osnovnim elementima
licne potrosnje. Pored toga, prikupljaju se i podaci o nekim vaznijim pokazateljima
zivotnog standarda (uslovi stanovanja, snadbevenost trajnim potroSnim dobrima 1 sl.),
kao i osnovni podaci o demografskim , ekonomskim i socioloskim karakteristikama

domacinstva.

Jedinica posmatranja u ovoj anketi je svakako domacinstvo izabrano prema planu
uzorka. Domacinstvom se smatra:
a) zajednica lica ¢iji ¢lanovi zajedno stanuju, zajedno se hrane i troSe ostvarene
prihode;

b) samac koji samostalno zivi, samostalno se hrani i trosi ostvarene prihode.

U anketi je primenjen metod vodenja dnevnika (domacinstvo vodi dnevnik
potros$nje za petnaest, odnosno Sesnaest dana) — za proizvode i usluge namenjene licnoj
potro$nji, i metod intervjua (ispitivanja) na bazi upitnika, gde je referentni period za
trajna doba dvanaest meseci, za polutrajna tri meseca, a za prihode, poljoprivredu, lov i

ribolov tri meseca.
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Anketa o potros$nji domacinstva sprovodi se na celoj teritoriji Republike Srbije,
godinu dana. Svakih petnaest dana anketira se po dvesta domacinstava, odnosno 4800
domacdinstava za godinu dana. Od ukupnog broja domacdinstava predvidenih za
anketiranje u 2006. (4.800 za Republiku Srbiju), anketirano je 4.560 domacinstava
(95%). Od ukupnog broja domacinstava predvidenih za anketiranje u 2010. (4800 za
Srbiju ), anketirano je 4585 domacinstava (96%). Od ukupnog broja domacinstava
predvidenih za anketiranje u 2013. (4800 za Srbiju), anketirano je 4517 domacinstava
(94%) (Bilten, RZS).

U naunom istrazivanju, statisticCkoj obradi podataka, formulisanju i

prezentovanju rezultata istrazivanja u radu od opstih metoda kori$¢ene su sledece:
» Deskriptivna statistika;

U empirijskoj analizi koriS¢ene su sledece veliCine :

. . . = 1
- aritmeticka sredina uzorka X = ;Z X f;

Ay —7)2
- varijansa uzorka §2 = 250

- koeficijent varijacije C, = % 100

- standardizovano odstupanje Z; = X‘S—_X
L

> Tipovi funkcija traZnje;

— Prost linearni model traznje

Y; = Bo + B1x; + & , ocenjeni model y; = by + by x;
metod  najmanjih  kvadrata  F(bg,by) =Y €2 =X (v — )% = 2t (yi —
2
(bo + by x;))

rezidualna suma SR = Y%, e? = Y™ . (y; — 5,)?
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objasnjena suma kvadrata SP = Y1, (9; — ¥)*?

n 2

52 = Lm0 _ X &

varijansa stohastickog ¢lana (rezidualna varijansa) — —

Koeficijent elasticnosti linearnog modela traznje:

bix 1
E,,=—"

Y%~ by + bix by
bix

+1

— Kvadratna funkcija traznje
§ =by+bix+byx?,a>0ilia<0,b>0ic>0.

~2 ‘ln=1(yi - }/}i)z
o' =
n—3

Koeficijent elasticnosti kvadratnog modela traznje:

bix + 2b,x
Eyx= 2
’ by + bix + byx

— Eksponencijalni model traznje
Y = BoXB1 ililogY = logB, + B,logX ,
odnosno
logY = by + bylogX
Koeficijent elasticnosti: (Ey = by),

— Logaritamski model traznje
¥ = by + bilogx;
Koeficijent elasticnosti logaritamskog modela funkcije traznje je:

E, ., = by
Y% (bo + bylogx;)

» ViSestruka regresija

Linearni model Y; = By + Bixq; + -+ + BrXxii + &
n n n
P P 2 5.2 B B P 2
F(bo, by, +,by) = Z e =Z(3’i —y)° = Z (J/i — (bo + byxy; + -+ blxzi))
i=1 i=1 i=1
» Korelaciona analiza;

e TP O 6 i 2
koeficijent determinacije r S iy)?
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- kovarijansa y, = Cov(Xy, Xi—) = E(Xy — ) (Xp—e — 1)

Cov(Xe, X¢—k) —_ Yk _ Yk _ Yk
JVvar(XeVar(Xe—) Vo2Vo2 62y,

- koeficijent korelacije p, =
T12—T13723
(1-r83)(1-145)
» Jednofaktorska i trofaktorska analiza varijanse po potpuno slu¢ajnom
planu (ANOVA),

- parcijalni koeficijent korelacije ry,.5 =

— Model jednofaktorske analize varijanse po potpuno slucajnom planu

Xj=p+a+e;, i=12,.,k j=12,.,n.

— ukupna suma kvadrata SS, = Y-, XL (X5 — X)

faktorska suma kvadrata SSp = %, X7 ny(X; — X)

- Suma kvadrata greske SS; = ¥.X_, Z;}il(xij — )?i)z

- ukupna varijansa MS; = % ; faktorska varijansa MSp = % :
.. . SS¢
- varijansa greske MSg = T
- statistika testa za proveru nulte hipoteze Hy: oy = a, = =, =0 je F = Z_?’
G

- model uticaja tri faktora po potpuno slucajnom planu
Xijie = 1+ a; + Bty + (@B)ij + (ay)i + BY) jk + (@BY)iji + Eijias
i=12,..,r, j=12,...,s, k=12,...,t |=12,..,n.

» Faktorska analiza,;
T

D NP ZonD P 2
Yimg Xijmq TijH o= 2j=q dij

Kaiser-Meyer-Olkin-ov test K = [ #]
» Vremenske serije (autoregresioni integrisani procesi pokretnih proseka);
- komponente : trenda (T.), ciklicne (C;), sezonske (S;), i slucajne komponente
(&)
- aditivnimodel: X, =T+ S; + C; + &,
- multiplikativni model: X, = T;S;C:&;,
- meSovitimodel: X, =T, +5C +¢&, t=12,..,n
- ARIMA (p,d,q) proces (autoregresioni integrisani procesi pokretnih sredina)
¢p(3)(1 —B)?X, =6y + 0,(B)&;

10



Mr Slavica Dabeti¢, Doktorska disertacija

- polinomi po operatoru docnje AR i MA,redapiq: ¢,(B) =1—¢1B — $p,B* —
o — ¢,BPi6,(B)=1—6,B—0,B> —---— ,B7

- varijansa sredine uzorka Var(X) = Var (Z?:Tlx’l) = n—lz oyt Cov(Xs, Xs)

»  Induktivno-deduktivna metoda koja se sastoji iz nekoliko faza:

1) sakupljanje podataka i zapazanje odredenog eksperimenta,
2)  stvaranje radne hipoteze koja objasnjava te ¢injenice i
3) izvodenje zaklju¢aka na osnovu dobijenih rezultata eksperimenta, a §to

se moZze pokazati tacnim ako je hipoteza tacna;

»  Standardna metoda prouc¢avanja i analize domacih i stranih izvora (knjiga,

Casopisa, web strana, ... ).
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6. PREGLED LITERATURE

Empirijska istrazivanja ponude 1 traznje imaju za cilj da primenom
ekonometrijskih metoda daju rezultate na osnovu kojih ¢e se sagledati ukupna
prioizvodnja, odnos traznje i njenih Cinilaca. Empirijska istrazivanja pokazuju da se
rezultati ovih istrazivanja implementiraju u razvijenim zemljama kada se suoce sa

problemima realizacije proizvodnje.

Engelovi zakoni kreirani 1857. godine, posluzili su kao osnova istrazivanja
odnosa traznje prema dohotku. Razvoj zakona traznje omoguéava da se matematicko-

statistickim metodama moze kvantitativno iskazati uticaj i ostalih ¢inilaca traznje.

Istrazivanja ponude i traznje poljoprivrednih proizvoda, sa makroekonomskog
stanovista omogucila su da se utvrde neke opste tendencije u ishrani Covecanstva, a u

okviru kojih se kre¢u zbivanja u potrosnji poljoprivrednih proizvoda i u nasoj zemlji.

KoriS¢ena literatura je sastavni deo rada. Ovde isti¢emo istraZivanja pojedinih
autora koji su dali znacajan doprinos teoriskom razmatranju, kreiranju i izu€avanju
poljoprivrede, agrarne ekomomije, trzista, marketinga i prometa, istrazivanju ponude i

traznje poljoprivrednih proizvoda.

H. Houthakker (1965) u istrazivanjima traznje uspe$no prikazuje koris¢enje
vremenskih serija iz razli¢itih zemalja. Kombinujué¢i primenu analize varijanse sa
metodom prvih razlika logaritamski transformisanih podataka vremenskih serija traznje,
dohotka i cena, istrazivao je ovaj odnos izmedu trinaest zemalja. Dobijeni koeficijenti
elasti¢nosti prema misljenju autora, koji se odnose na traznju unutar pojedinih zemalja,
imaju vrednost za primenu u kratkoro¢nim prognozama. Za dugoro¢no prognoziranje
traznje mogu se koristiti koeficijenti izdvojeni iz jednacina na osnovu odnosa traznje i

¢inilaca izmedu zemalja.

J. Babovi¢ (1979, 2005, 2008, 2010) istrazivao je kvalitativno i1 kvantitativno
ponudu 1 traznju, elasti¢nost ponude i traznje, bilanse ponude i traznje i1 faktore koji
determiniSu ponudu 1 traznju poljoprivredno-prehrambenih proizvoda. Istrazivanje

obuhvata i marketing koncepciju izvoza proizvodnje hrane, potencijal i strategiju izvoza
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finalnih proizvoda, svetsko trziSte i svestrani razvoj konvencionalne, integralne i
organske poljoprivrede i sela Srbije. Autor istice da na ponudu mesa utice obim,
struktura i dinamika proizvodnje mesa, cena mesa, cena koStanja, ciklicna kretanja u
proizvodnji, razvijenost prerade, organizacija proizvodnje i veli¢ina farme, finansiranje,
funkcionisanje otkupne i distributivne mereze, opremljenost prodajne mreze, porast
traznje, konkurentnost na domacem i inostranom trzistu, interna ekonomija u poslovanju
i agrarna politika. Potrosnja mesa je pokazatelj standarda potroSac¢a u Srbiji. Nivo
potroS$nje zavisi od visine dohotka potroSaca, cena i cena supstituta, preferencija
potrosaca, navika i tradcije potoSaca, verske pripadnosti, ukusa, kulture i obrazovanosti
potrosca, socioekonomske strukture potrosaca, razvijenosti visokofinalnog asortimana u
preradi, broja stanovnika i njegovog geografskog razmestaja i drugih neekonomskih
faktora. Uticaj dohotka, cena i cena supstituta na potro$nju govedeg, svinjskog i

zivinskog mesa je vrlo visok, a kod ov¢ijeg nizak.

J. Durbin, G. S.Watson, (1951) Autori su dali fundamentalan doprinos na polju
teorijskog istraZivanja korelaciono-regresione analize. Regresiona analiza u
ispitivanjima traznje na osnovu vremenskih serija imala je u svojoj primeni, osim
multikolineariteta, teSkoce prouzrokovane autokorelacijom reziduala i autoregresijom
promenljivih. Autori su na primeru traznje ilustrovali rezultate svojih istrazivanja

autokorelacije.

P. Newbold, W. Carlson, B- Thorne, (2010) u knjizi Statistika za poslovanje i
ekonomiju, primenjuju razne matematic¢ko-statisticke metode, razmatranju i reSavanju
problema iz poslovanja i ekonomije. Autori opisuju niz primera i zadataka vezanih za
stvarne poslovne situacije s naglaskom na njihovo reSavanje praktiénim matematicko-
statistickim procedurama i njithovi rezultati dovode do razumevanja i1 reSavanja

problema u poslovnim i ekonomskim situacijama.

H. Scheffe (1999) u knjizi The Analysis of Variance se bavi bazi¢énom teorijom
analize varijanse, razmatranjem razli¢itih matemati¢kih modela sa jednim 1 viSe faktora.
U prvom delu knjige autor primenjuje modele sa fiksnim efektima faktora, nezavisnim
opservacijama i jednakim varijansama. U drugom delu knjige primenjeni su ostali

modeli analize varijanse.
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Z. Kovaci¢ (1998) u knjizi Analiza vremenskih serija daje pregled tehnika koje
se koriste za prepoznavanje zakonitosti u podacima vremenskih nizova, i bavi se klasom
modela koji se mogu koristiti za opisivanje podataka vremenskih serija i predvidanje

njihovih budu¢ih vrednosti (ARIMA modeli i dr.).

M. Joviéi¢ (1981, 2002) u knjizi Ekonometrijski metodi obuhvataju najvaznije
savremene ekonometrijske metode, koje se bave ekonometrijskim kriterijumima izbora
adekvatnih regresionih modela i ocenjivanjem njihovih parametara. U knjizi su

predstavljene osobine i prednosti raznih ekonometrijskih metoda.

F. Kotler (2003, 2006) u knjizi Kako kreirati, upravijati i dominirati trzistem,
akcenat daje na koris¢enje komparativnih prednosti, primene inovacija i unapredenja
nivoa konkuretnosti kao strateSkog faktora proizvodnje kvalitetnih proizvoda za
podmirenje Zelja 1 potreba potroSaca i uspesnog nastupa na globalnom trzistu. TeZiste je
1 na upravljanje marketingom, analizi trziSta, kreiranju proizvoda, planiranju,

distribuciji, promociji i kontroli.

M. Dorovié (1982, 1992, 1993, 1997, 2010) U istrazivanjima autor kvalitativno 1
kvantitativno razmatra sve aspekte trziSta i prometa poljoprivrednih proizvoda,
spoljnotrgovinski promet agroindustrijske robe, robe biljnog i1 Zivotinjskog porekla i
agromarketing u funkciji razvoja proizvodnje i plasmana hrane. lzuzetan doprinos autor
je uéinio publikovanjem knjige TrZiste i promet poljoprivrednih proizvoda, U Kojoj je
analitiCki izucena teorija trZiSta, elementi agroindustrijske reprodukcije, ponuda, traZnja,
cene i potros$nja poljoprivrednih proizvoda. Posebno je prikazana teorija prometa i
marketinga, analiza domaceg trziSta 1 prometa poljoprivrednih proizvoda. U nasem
istrazivanju koristili smo pitanja faktora proizvodnje 1 potro$nje, ponude 1 traznje

poljoprivrednih proizvoda.

A. Tomin, M. Dorovié (2000) Novija istrazivanja trziSta poljoprivredno-
prehrambenih proizvoda potvrduju da je traznja bila usporena nedovoljnom ponudom i
stalnim povecanjem troskova zivota, odnosno cenama. Autori su u knjizi Trziste
poljoprivrednih proizvoda kompleksno izugili i prezentovali sve ekonomske zakonitosti
trziSta, prometa i marketinga poljoprivrednih proizvoda. Kvantitativno i kvalitativno su

ilustrovali opSte aspekte trziSta, analiticke elemente agroindustrijske reprodukcije,
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ponudu, traznju, cene i potro$nju. Svestrano su prikazali teoriju prometa i marketinga
poljoprivrednih proizvoda, domace i svetsko trziSte poljoprivrednih proizvoda i

metodologiju istrazivanja trzista poljoprivrednih proizvoda.

H. Hanié¢ (2005, 2010) razmatra teorijske 1 metodoloske osnove istrazivanja
trziSta, osnovne dimenzije problema segmentacije trziSta i pozicioniranja proizvoda,
metodoloska pitanja merenja trziSnog potencijala i potencijala prodaje, pri ¢emu
posebnu paznju posvecuje opsStem konceptu merenja u marketingu i1 tehnikama
multivarijacione analize marketinskih podataka. Izlozeni su osnovni aspekti empirijske
analize traZnje — klasi¢an linearni regresioni model, heteroskledasti¢nosti (testiranje
pretpostavke 0 nepromenjivosti varijanse-heterogenost varijansi), autokorelacije i

multikolinearnosti.

Stojiljkovié, D.(1969) u knjizi Teorija i merenje traznje na osnovu istrazivanja
raznih autora o elasti¢nosti traznje mesa u odnosu na cene izvodi ocenu da traznja mesa
u celini je neelsticna prema ceni. Govedina i svinjetina imaju koeficijent elasti¢nosti
traznje nizi od jedinice, a teletina i jagnjetina imaju koeficijent traznje veci od jedan.
Izmedu govedine 1 svinjetine Cesto dolazi do supstitucije. Povecanje cene svinjskog
mesa dovodi do povecanja traznje govedeg mesa. Traznja prehrambenih proizvoda, a sa
tim 1 mesa u odnosu na dohodak je neelasticna. Autor istice da se projekcije traznje na
osnovu pretpostavki porast stanovniStva, radne snage, zaposlenosti i nezaposlenosti,
produktivnosti, povecanja dohotka, kretanja cena proizvoda, dohodovnih 1 cenovnih
elasti¢nosti traznje, Zelje i ukusa potroSaca. Autor navodi rezultate Schultza koji je
dobio elasti¢nost traznje govedeg mesa u odnosu na cenu —0,49, elastiCnost traznje u
odnosu na cenu svinjskog mesa 0,46 i elasti¢nost traznje u odnosu na dohodak 0,36.
Pretpostavio je da se poveca cena govedeg mesa za 10%, a traZznja smanji na osnovu
cenovne elasticnosti za 4,9% a time i smanjenje proizvodnje mesa. Ako se poveca cena
svinjskog mesa za 10%, prema unakrsnom koeficijentu predvida se povecanje traznje
govedeg mesa za 4,6%, a time i smanjenje proizvodnje ovog mesa. Ako se poveca
dohodak potrosaca za 10%, treba ocekivati porast traznje za 3,6% 1 pri planiranju

proizvodnje govedeg mesa treba uzeti ovaj podatak.

Komnenié, D.(1976) u Istrazivnju trzista isti¢e da istraZivanje trzista interesuje:

¢ime je determinisana koli¢ina proizvoda koja se iznosi na trziste i nudi, struktura
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ponude, potencijalna ponuda, motivi ponude, ko su drugi ponudaci. Koli¢ina koja se
nudi zavisi od veli¢ine proizvodnje, moguénosti stokiranja robe, veli¢ine uvoza, cene i
troSkova prevoza. Na potencijalnu ponudu uticu kapaciteti proizvodaca, zalihe, uvoz,
vreme 1 mogucnosti konkurencije da se prilagodi proizvodnji i ponudi. Strukturu
ponude odreduje broj i jacina ponudaca, struktura proizvoda koja se nudi sa aspekta
kvaliteta i konkurentnosti, cena, pakovanja i distribucije i drugo. Motivi ponude su
sticanje profita, vece koriS¢enje kapaciteta, nove tehnologije 1 iovacije, smanjenje cene
kostanja. Autor navodi neke faktore traznje: potrosacko telo, dohodak, cena, cena
supstituta, cenovna , dohodovna i unakrsna elasti¢nost, karakteristike proizvoda, motivi

kupovine i potrebe i dr.

D. Begg, S. Ficher, R. Dornusch (2010 ) u knjizi Ekonomija razmatraju
najnovija deSavanja u savremenom ekonomskom okruzenju, koje je podlozno stalnim
promenama. IzloZene su najnovije ideje u oblasti ekonomije sa posebnim osvrtom na
ulogu informacije, koja je od sustinskog znaCaja za podsticaje i konkurenciju, kao i

globalizacije koja je pracena smanjenjem nacionalnog suvereniteta.

N. G. Mankiew i M. P. Taylor (2008) u knjizi Ekonomija razmatraju osnovne
principe ekonomije. U okviru mikroekonomskih pitanja predstavljeni su instrumenti
ponude i traznje, trziSna ravnoteza, koncept elasticnosti, koncept proizvodackog i
potrosackog viska, kao 1 pitanja u vezi ponasanja preduzeca, industrijskih organizacija i
trziSta rada. Makroekonomska problematika odnosi se na osnovne makroekonomske

pokazatelje i njihovo merenje.

F. Kotler, V. Vong, DZ. Sonders, G. Armstrong (2007) u knjizi Principi
marketinga opisuju marketinske pojmove i strategije, kao i marketing miks zasnovan na
tradicionalnom ,,4P* konceptu. Istrazivanja se fokusiraju na sve dimenzije okruzenja u
kojem posluju preduzeca, te na podelu trziSta na trziSne segmente, izbor trZiSnih
segmenata 1 pozicioniranje proizvoda u svesti potroSaca, kao i na izgradnju dugoro¢nih

odnosa sa potrosa¢ima kroz zadovoljstvo potrosaca, kvalitet 1 isporuku vrednosti .

F. Kotler, K. L. Keller (2006) u knjizi Marketing menadzment 0pisuju
marketing koncepciju i instrumente koje koristi marketinska teorija i praksa u

aktuelnom marketing okruzenju. U fokusu istrazivanja je povezivanje sa kupcima,
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gradenje jakih brendova, kreiranje trziSne ponude, isporucivanje i komuniciranje

vrednosti, kao i kreiranje uspesnog dugoro¢nog rasta.

D. Jobber i J. Fahy (2006) u knjizi Osnovi marketinga usresredeni su na
osnove marketinga. TeziSte njihovog istrazivanje je na razumevanju prirode kupaca i
trziSta Sto predstavlja polaznu tacku za svaku marketinsku aktivnost. Takode, oni
razmatraju marketing miks za proizvode i usluge i detaljno opisuju marketinsko

planiranje i strategije.

Paul A. Samulson (2007) isti¢e da kada je cena pSenice preterano visoka,
onda su samo bogati ljudi u stanju da je plate. Siroma$ni ¢e se morati zadovoljiti
razanim hlebom, kao §to jo$ uvek ¢ine u siroma$nim zemljama. Kada cena nekog dobra
raste, prirodno je da ¢u ja pokuSati da potroS$nju tog dobra supstituiSem drugim dobrima.
Kada cena raste ja sam stvarno siromasniji nego $to sam bio pa je prirodno da ¢u
smanyjiti potro$nju vecine artikala koje obi¢no tro§im buduci da se ose¢am siromasnijim
1 raspolazem manjim realnim dohotkom. Samjuelsonova klasifikacija trZisnih stanja
pored kriterijuma broja ucesnika, uvodi stepen diferenciranosti proizvoda i moguénost
uticaja pojedinacnih prodavaca 1 kupaca na trziSnu cenu. Identifikuje tri trZiSna stanja:
savrSenu konkurenciju, nesavrSenu konkurenciju 1 potpuni monopol. SavrSena
konkurencija oznaCava trZiSno stanje koje se karakteriSe prisustvom velikog broja
prodavaca i kupaca koji nude, odnosno kupuju potpuno identi¢an proizvod i gde nijedan
od kupaca i1 prodavaca ponaosob posmatrano ne mozZe uticati na trziShu cenu.
NesavrSena konkurencija nije jedinstveni pojam, niti po kriteriju broja u€esnika, niti po
kriterijumu zastupljenosti diferencijacije proizvoda. NesavrSenu konkurenciju s malim
brojem proizvodaca koji nude homogeni proizvod (vrlo mala ili nikakva diferencijacija
proizvoda). NesavrSena konkurencija sa malim brojem proizvoda¢a i naglaSenom
diferencijacijom proizvoda. Tre¢i oblik je trziSno stanje potpunog monopola.
Savremene uslove karakteriSu trziSna stanja koja se nalaze izmedu savrSene

konkurencije i potpunog monopola.
A.Tomin, J. Babovié (1991,1992, 2000) U teoriji i politici cena rasvetlili su

prednost trziSne ekonomije i trziSnog formiranja cena u agroindustrijskoj proizvodnji.

Precizno je izvrsena bilansna analiza proizvodnje i potrosnje mesa, organizacija i
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sistem prometa i znacaj komercijalizacije poljoprivredno-prehrambenih proizvoda.
Razvili su koncept agromarketinga i isti primenili u proizvodnoj praksi. Izucavali su
traznju 1 potroSnju agroindustrijske robe, cikli¢nosti agroindustrijske reprodukcije 1
trziSta, konjukture i1 funkcije trziSta prehrambene robe i1 regulatorne troSkove u
proizvodnji i na trziStu hrane. U knjizi TrziSte i promet poljoprivrednih proizvoda

Tomin je razradio teoriju trzista, analitiku ponude i traznje, cena i potro$nje.

Anita Regmi, M.S. Deepak, James L. Seale Jr., Jason Bernstein. Autori daju
dodatne dokaze da i budzetski udeo predviden za hranu i elasti¢nost prihoda od hrane
padaju (smanjuju se) kako se povecava dohodak. Zemlje sa niskim dohotkom trose veci
deo svog budzeta na potrebe kao §to su hrana, dok bogatije zemlje trose veci deo svog
prinoda na luksuz, kao sto je razonoda. Osnovna hrana male vrednosti, kao sto su
zitarice, cine veci udeo u budzetu namenjenog za hranu u siromasnim zemljama, dok
prehrambeni artikali visoke vrednosti, kao §to su mle¢ni proizvodi i meso, ¢ine veci deo

budzeta namenjenog za hranu u bogatijim zemljama.

Craig A. Gallet (2010) Autori na osnovu rezultata regresije pronalaze nekoliko
obrazaca koji se ti€u procene prihodne elasti¢nosti traznje mesa. Na primer, elasti¢nosti
prihoda od jagnjetine, prasetine, 1 Zivine imaju tendenciju da budu niZze od onih u
drugim vrstama mesa. Osim toga, elasticnost prihoda je osetljiva na nekoliko
funkcionalnih oblika, na skupljanje podataka, objavljivanje, i na regionalne
karakteristike. Ipak, zanimljivo je da jedan broj faktora koji obi¢no koriste u literaturi
(na primer, AIDS i Roterdam su funkcionalne forme, druga specifikacija podele, bez
obzira da 1i se koriste vremenske serije kao nacin prikupljanja podataka ( niz
kvantitativnih  vrednosti prikupljenih u uzastopnim vremenskim trenucima sa
podjednakim vremenskim intervalima izmedu njih) ili popre¢ni presek podataka, kao i
mnoge druge metode procene) ne utice bitno na elasti¢nost prijavljenih prihoda i tako
manje paznje treba posvetiti takvim faktorima pri izboru elasti¢nosti prihoda iz
literature. Sto jasnije razumevanje tendencija u literaturi koje utiéu na elastiénost
prihoda na jedan nacin ili drugi je podjednako koristan i za politicare 1 za akademike.
Na primer, na osnovu njihovih rezultata, povecani (rastu¢i) prihod ¢e prebaciti veci
(manji) deo budzeta prema govedini i ribljem mesu (jagnjetina, svinjetina i zivina). Ne

samo da je to od interesa za one koji predaju nastavne predmete o teoriji potrosaca, vec¢
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takav nalaz ukazuje na to da politiari u Zelji da menjaju potro$Snju mesa (npr.
preusmeriti potrosnju od jedne vrste mesa prema nekim drugim vrstama) treba da
razvijaju politiku koja je vezana za posebnu (specificnu) vrstu mesa. Osim toga,
rezultati ukazuju na puteve za buduca istrazivanja koji treba da otkriju zasto su takve

tendencije primeéene/ promatrane u literaturi.

D. BoZidarevié¢ i saradnici (2003) Potro$nja mesa ukupna i pojedinih vrsta u nas
po stanovniku godis$nje uslovljena je pre svega ekonomskim ¢iniocima, raspolozivim
dohotkom potrosaca i cenama, mada se ne bi mogle izostaviti i izvesne navike
potroSaca. Posmatrano po socio-ekonomskim kategorijama domacinstva ukazuje se da
nepoljoprivredna domacinstva trose skoro 10 kg. mesa manje po ¢lanu domacinstva od
poljoprivrednih. Danasnja velika nezaposlenost i niski dohoci dela stanovnistva
reflektuju se na potro$nju ovih proizvoda. Imajuéi u vidu rezultate istrazivanja svoj deo
posla u prevazilazenju sada$njeg stanja imali bi svi akteri proizvodnje od drzave preko

proizvodaca, preradivaca, distributera i izvoznika.

S. Vasiljev i saradnici (2003) isticu neophodne preduslove za ekspanziju izvoza
svinjskog mesa: dinamiziranje rasta proizvodnje svinjskog mesa; stabilizaciju
proizvodnje svinjskog mesa; poboljsanje kvaliteta svinjskog mesa; segmentiranje
inostraog trziSta; prilagodavanje nasih standarda standardima drugih zemalja u koje se
vi$i izvoz; prilagodavanje proizvodnje zahtevima definsanih trZiSnih segmenata;
subvencioniranje inputa proizvodnje; stimulisanje izvoza; bolje i racionalnije
organizovanje spoljnotrgovinske mreze; pracenje uslova razmene, kako bi ona bila u
korist izvoznika; unapredenje promocije na medunarodnom trzistu; stvaranje nacionalne
marke proizvoda; jaCanje izvoza kroz kompenzacione poslove; biti konkurentan sa

izvoznom cenom.

Z. Pavlovski i sar. (2003) Na osnovu rezultata obavljene ankete o potrosnji i
prihvatljivosti jagnje¢eg mesa kao prehrambenog proizvoda mozZe se zakljuciti sledece:
vecini anketiranih muskih 1 Zenskih potroSaca, meso igra vaznu ulogu u ishrani;. veéina
anketiranih potrosaca razli¢itog pola, zanimanja, godina rodenja i prihoda po clanu

domacinstva, znacajno viSe koriste junee meso od jagnjeceg i to zato Sto ga smatra

-----
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pecenje, dok muski penzioneri najvise dinstaju meso; muski potrosaci vise konzumiraju

meso u toplom periodu godine, dok Zenski u hladnom periodu godine.

V. Rodié¢ i sar. (2003) Svi alternativni oblici poljoprivredne proizvodnje su u
svetskim razmerama u ekspanziji, ali je njthovo uceS¢e u ukupnoj proizvodnji jos uvek
malo. Isto vaZzi i za proizvodnju pileCeg mesa u ekstenzivnom sistemu drzanja. Da bi
bila odrziva ova proizvodnja, kao i1 svaka druga, mora biti pre svega ekonomski
opravdana. lIako kod nas za sada nema potpunijih istrazivanja o stvarnim ekonomskim
rezultatima ovakve proizvodnje, polazi se od stranih i malobrojnih nasih iskustava koja
govore da se radi o skupljoj proizvodnji. To, medutim, ne znaci da ona ne moze biti
profitabilna i to ne samo zbog moguénosti da se ovakvo pilece meso proda na stranom
trzistu, ve¢ i zbog Cinjenice da i kod nas postoje potrosaci koji su za ovakav proizvod
sprenmi da plate viSe nego za konvencionalni. Ta njihova spremnost da plate vise
prose¢no iznosi oko 20%, a to je viSe nego $to je ova proizvodnja skuplja od
konvencionalne. U svakom slucaju intenzivni sistemi ¢e i u budu¢nosti biti dominantni
u pogledu zadovoljavanja rastuc¢ih potreba stanovniStva za kvalitetnim proizvodima
animalnog porekla, ali ¢e i delikatesni proizvodi kakvo je pile¢e meso iz ekstenzivnog
sitema drZanja, imati kupca, uglavnom iz reda imuénijih i obrazovanijih potroSaca.
Vazan preduslov da organska proizvodnja bude konkurentna i profitabilna je da
proizvodi nose oznaku o tome iz kog sistema drZanja poticu i da za poreklo 1 kvalitet
postoji Cvrsta garancija, jer ¢e samo tako potrosaci za takav proizvod platiti tzv. premija

cenu.

J. Koli¢ (1971) je dosao do saznanja da su faktori koji utiCu na razvoj
proizvodnje i ponude Zivinskog mesa-povecanje proizvodnje kukuruza, povecanje broja
zivine 1 njene proizvodnosti, ekspanzije u razvoju organizovane proizvodnje 1

kooperacije 1 povecanje domace potrosnje zivinskog mesa.

J. Stankovié (1978) je definisala izbor odgovarajué¢ih matematic¢ko-statisti¢kih
metoda, staticke i dinamicke analize u istrazivanju potro$nje mesa. U istrazivanju autor
prikazuje dohodovne elasti¢nosti potroSnje mesa razli¢itih grupa potroSaca, kao i

dinamicku analizu vremenskih serija potro$nje i njenih ¢inilaca.
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7.REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSIJA

7.1. Neki aspekti istrazivanja trzista
7.1.1. Pojam i sadrZzaj istrazivanja trzista

Istrazivanje trziSta predstavlja sistematsko prikupljanje, evidentiranje i
analiziranje podataka o problemima sa kojima se suoCava organizacija. IstraZivanje
trzista razli¢ito se definiSe. Kotler je istrazivanje trziSta definisao na slede¢i nacin
(2004): »lstrazivanje trziSta je sistematsko planiranje, prikupljanje, analiziranje i
izvesStavanje o podacima i nalazima relevantnim za specifi¢nu marketinSku situaciju s

kojom se susrec¢e kompanija.«

Prema Americkom udruzenju za marketing istrazivanje trzista (2008):
»lstrazivanje trziSta je funkcija koja povezuje organizaciju sa njenim trzistem pomocu
informacija koje se koriste: za identifikovanje i1 definisanje marketinskih moguc¢nosti 1
problema; za generisanje, usavrsavanje i ocenjivanje marketinskih akcija; za pracenje
performansi marketinga; za bolje razumevanje marketinga kao procesa. IstraZivanje
trziSta dijagnosticira informati¢ke potrebe; specifikuje metod za prikupljanje
informacija; organizuje i upravlja procesom prikupljanja podataka; interpretira rezultate,

saopstava nalaze i njihove implikacije.
Proces istrazivanja sastoji se iz sledec¢ih faza:

- Definisanje marketinskog problema i ciljeva istrazivanja;
- Utvrdivanje izvora informacija;

- Razvijanje strategije uzorkovanja;

- Utvrdivanje metoda i tehnika prikupljanja podataka;

- Prikupljanje podataka;

- Obrada, analiza i interpretacija podataka;

- Sastavljanje izvestaja o rezultatima istrazivanja.

Prva i najrizi¢nija faza procesa istraZivanja trziSta odnosi se na definisanje

marketinSkog problema 1 postavljanje ciljeva istrazivanja. Iz ciljeva istrazivanja izvode
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se zadaci istrazivaca trziSta koji odreduju smer istrazivanja. Ukoliko se ciljevi 1 zadaci
istrazivanja postave uopsteno i presiroko, korisnici rezultata istrazivanja dobi¢e mnogo
nepotrebnih informacija, a istrazivac trzista ima¢e mnogo nepotrebnih napora u pogledu
vremena i novca. Ukoliko je istrazivacki problem preusko definisan, korisnik
istrazivanja neée dobiti informacije koje su relevantne za reSavanje konkretnog
marketinskog problema i donosSenje potrebne odluke. Proizilazi da je precizno
definisanje marketinskog problema potreban uslov za pravilno postavljanje ciljeva

istrazivanja i pravilno reSenje samog problema.

Preporuka je da se ciljevi istrazivanja postave u formi liste pitanja na koja
istrazivanjem treba dati odgovor. Odgovori na postavljena pitanja predstavljaju zapravo
istrazivacke hipoteze Cija se istinitost proverava postupkom istrazivanja trzista.
Istraziva¢ima se preporucuje (Tihi, B. 1990) da se prilikom definisanja ciljeva

istrazivanja pridrzavaju sledec¢ih najvaznijih principa:

- Ciljevi treba da budu jasno definisani i §to je moguce precizniji;

- Ciljevi treba da ukazuju na metode koje ¢e se primenjivati prilikom prikupljanja

informacija i njihove analize;

- Ciljevi treba da budu racionalno postavljeni, $to znaci da se treba opredeliti za
prikupljanje samo onih informacija koje su zaista neophodne i potpuno u
funkciji odluke koja se donosi;

- Ciljevi moraju biti realno postavljeni, tj. mora se voditi ratuna o metodolos§kim

ograni¢enjima dobijanja pouzdanih informacija.

Cilj istrazivanja opredeljuje smer i opseg istrazivanja u pogledu: predmeta
istrazivanja, teritorijalnog podrucja, kao i u pogledu vremena istrazivanja. Da bi se
proverilo da li je precizno definisan marketinSki problem pre otpoc¢injanja procesa

istrazivanja vrSe se preliminarna, neformalna ili izvidajna istraZivanja.

Posto se postave istrazivacke hipoteze utvrduju se izvori podataka. Izvori
podataka dele se na primarne i sekundarne. Istrazivanja po pravilu pocinju
prikupljanjem podataka iz sekundarnih izvora s obzirom da su podaci iz ovih izvora

prikupljeni ranije, za neku drugu svrhu i ve¢ negde postoje. Sekundarni izvori
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obuhvataju publikovane podatke koji su prikupljeni za neku drugu svrhu, nezavisno od
definisanog istrazivanja (Hani¢, 1999). Prednost ovih podataka u odnosu na podatke
koje treba tek prikupiti, tj. primarne podatke jesu nizi troSkovi i brza raspolozivost.
Postoji vise vrsta sekundarnih podataka — interni (sakupljeni unutar preduzeca), eksterni

(nalaze se u izvorima izvan preduzeca) i takozvani hibridni sekundarni ~ podaci.

Razvojem interneta sekundarni podaci sve viSe dobijaju na znacaju, s obzirom na to da
je u velikoj meri povecana njihova dostupnost. Sekundarni podaci imaju nekoliko
prednosti nad primarnim. Podaci preduzeca, Casopisi o trgovini i privredi, zvani¢ne
statisticke publikacije 1 sliéno predstavljaju znacajne i ekonomic¢ne izvore podataka.
Podaci iz arhiva mogu biti analizirani u kratkom vremenskom periodu. Prednost
sekundarnih podataka je Sto su ekskluzivni, a ekskluzivnost se ogleda u tome $to samo
na bazi podataka iz arhiva moguce je analizirati neke pojave iz proslosti u kontekstu
aktuelnih zbivanja. Radi se o sveobuhvatnim, ta¢nim i pouzdanim podacima. Nedostaci
ovih podataka u odnosu na primarne odnose se na kompletnost, relevantnost,
pouzdanost i aktuelnost sa stanovista datog istrazivackog projekta. Sekundarni izvori
najces¢e samo delimi¢no daju odgovore na postavljena pitanja, mogu biti zastareli 1
tacnost, odnosno pouzdanost sekundarnih podataka mora biti procenjena. Potrebno je
prouciti ciljeve originalnih studija, tehniku prikupljanja podataka i metode koje su
koris¢ene. Institucije koje objavljuju statistiCke podatke pri ponovljenim istraZivanjima
¢esto menjaju metodologiju ili se menjaju okolnosti u okruzenju, zakonodavni okviri 1
sl. U analizi sekundarnih podataka kao vremenskih serija veoma je vazno dobro
poznavati okolnosti u kojima su podaci sakupljeni. Bez obzira na to da li sekundarni
podaci mogu resiti problem ili ne, istraziva¢ koji prikuplja informacije treba u Sto vecoj
meri da ih iskoristi zbog njihove ekonomi¢ne dostupnosti. Tek kada se iscrpe

sekundarni izvori podataka, treba pristupiti prikupljanju primarnih podataka.

Izvori sekundarnih podataka mogu biti kupci, posrednici u prodaji, statisticke
publikacije, biblioteke, elektronske i komercijalne baze. Prilikom izbora konkretnog
izvora podataka Koriste se razni kriterijumi, kao §to su: tacnost, pouzdanost, troskovi i

vreme potrebno za prikupljanje podataka iz datog izvora.

Najcesce se istrazivacki problem ne moze u celini resiti na osnovu sekundarnih

podataka pa se stoga utvrduju meteode i1 tehnike prikupljanja primarnih podataka.
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Primarni podaci su skupi i sporo raspolozivi, ali imaju krucijalnu vaznost u pogledu
obavestenja koje pruzaju. Pouzdanost informacija koje se dobiju na osnovu uzorka (dela
osnovnog skupa) postize se pravilnim izborom odredenog broja jedinica osnovnog

skupa. Planom uzorkovanja, u stvari, treba utvrditi:

— Jedinice uzorkovanja ( planom treba definisati jedinice istrazivanja koje ¢ine
ciljnu populaciju koja je predmet istrazivanja).
—  Velicinu uzorka (istrazivac trzista mora doneti odluku o tome koliko jedinica
ciljne populacije treba da istrazi).
— Postupak izbora jedinica uzorka ( istraziva¢ mora doneti odluku o tome na
koji ¢e nacin izabrati “ispitanike”).
Osnovni metode prikupljanja primarnih podataka jesu:
— metod posmatranja,
— metod ispitivanja i

— eksperimentalni metod.

Metod posmatranja kao metod prikupljanja primarnih podataka najcesce se
koristi za utvrdivanje ucestalosti ili rasprostranjenosti neke (uocljive) pojave. Ovaj
metod nam daje informacije kako o teku¢em tako i 0 proslom ponasanju ljudi. Prednosti
metoda posmatranja su:

— objektivnost s obzirom da se posmatranjem dobijaju podaci 0 onome $to se
stvarno desava;

— aktuelnost jer se podaci odnose na sadasnje deSavanje;

— prikupljeni podaci ne zavise od volje ispitanika;

— neki primarni podaci mogu se dobiti isklju¢ivo primenom ovog matoda.

Nedostaci metoda posmatranja sastoje se u slede¢em:

— neki primarni podaci, kao §to su podaci o namerama, stavovima, osecajima i
motivima, ne mogu se prikupiti primenom ovoga metoda jer zahtevaju verbalne
odgovore;

— neke pojave iziskuju mnogo vremena da bi se istrazile, pa bi primena ovog

metoda zahtevala mnogo vremena i sredstava.
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Metod ispitivanja najcesce se koristi u istrazivanju trzista. Ovim metodom mogu
da se prikupe sve vrste primarnih podataka: o Cinjenicama, misljenjima, oseéanjima,
stavovima, namerama i motivima. Tri osnovne tehnike ispitivanja su:

— li¢ni intervju (liéno ispitivanje ili licna anketa);
— Ispitivanje postom (postanski intervju ili postanska anketa);

— telefonski intervju (telefonsko ispitivanje ili telefonska anketa).

Anketni upitnik je najceSc¢e koriS¢en instrument za prikupljanje primarnih
podataka primenom li¢nog (strukturnog) intervjua, ispitivanja putem poste i telefonskog
ispitivanja.

Planom istrazivanja utvrduje se:

ukupan broj pitanja u upitniku,

— oblik pitanja (zatvorena i otvorena pitanja),
— tip pitanja (direktna i indirektna pitanja),

— redosled pitanja,

— dizajn upitnika.

Li¢ni intervju predstavlja najrasprostranjeniju tehniku ispitivanja i zasniva se na
direktnom kontaktu anketara i ispitanika. Ukoliko se intervju realizuje na bazi unapred
pripremljenog upitnika (ili drugih unapred pripremljenih materijala, kao Sto su skice,
slike, prototipovi proizvoda, video snimci propagandnih poruka i sli¢no) sa strogo
formulisanim pitanjima i njihovim redosledom, kazemo da je strukturiran. S druge
strane, ukoliko postoji sloboda intervjuiste u izboru pitanja koja postavlja i redosledu

tih pitanja, za li¢ni intervju kazemo da je nestrukturiran.

Informacije o motivima prikupljaju se upotrebom projektivnih tehnika, kao $to
su: dubinski inetervju, psihodrama, test frustracije, test pogreSnog izbora, tehnika treceg
lica, test asocijacije reci, test nedovrSenih recenica, test tematske apercepcije. Poseban
oblik intervjua najcesce nestrukturisanog predstavlja grupni intervju koji se bazira na
formiranju fokus grupa. Fokus grupa je najceSc¢e sastavljena od 6 do 10 ispitanika koji

vode diskusiju o relevantnim temama.

Panel predstavlja oblik kontinualnog ispitivanja istih respondenata u vremenu.

Osnovna prednost panela sastoji se u tome §to omogucava prikupljanje veoma detaljnih
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podataka o ponasanju ¢lanova panela, kao i analizu promena u ponasanju potrosaca
tokom vremena. Osnovni nedostatak panela odnosi se na visoku stopu gubitka
ispitanika zbog toga S$to za panel ispitanici viSe nemaju interesovanje ili su promenili
adresu stanovanja. Treba da se vodi rauna da se obezbedi $to reprezentativnija zamena

izgubljenih ispitanika.

Eksperimentalnim metodom se utvrduje efekat uticaja neke promenljive veliine
na proucavanu pojavu. Varijable ¢iji uticaj na prouc¢avanu pojavu se istraZzuje nazivaju
se eksperimentalnim faktorima ili nezavisnim varijablama eksperimenta. Proucavana
pojava predstavlja zavisnu varijablu, dok su jedinice na kojima se posmatra uticaj
eksperimentalnih faktora na prou¢avanu pojavu eksperimentalne jedinice. Ostali faktori
koji pored eksperimentalnih uti¢u na posmatranu pojavu, a ¢ije nas dejstvo ne interesuje

sa stanovista realizacije konkretnog eksperimenta, nazivaju se eksternim faktorima.

Da bi zakljucci izvedeni iz eksperimenata bili pouzdani, potrebno je da budu
simultano zadovoljeni slede¢i uslovi (Hani¢, H. 2005):

— daje iskljuceno dejstvo eksternih faktora tako da se rezultati u eksperimentu

(uzorku) formiraju isklju€ivo pod uticajem eksperimentalnog faktora; ovaj

se uslov obezbeduje adekvatnim planom eksperimenta, odnosno

odgovaraju¢im nacinom izbora eksperimentalnih jedinica;

— ako subjekti (individualni potrosaci ili domacinstva) predstavljaju
eksperimentalne jedinice (to je Cest slucaj u marketinskom istrazivanju),
eksperiment ne sme po sebi da izazove promene u reakcijama i ponasanju

subjekata;
— nacin merenja rezultata ne sme da se menja u toku realizacije eksperimenta;

— skup eksperimentalnih jedinica izabranih u uzorak (eksperiment) mora biti

reprezentativan za osnovni skup (trziste) iz kojeg je izabran;

— segment na kojem je eksperiment primenjen ujedno je i trziSni segment na

koji se zaklju€ci odnose.
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Posto se podaci prikupe sprovode se osnovne aktivnosti potrebne za analizu podataka.

statisticka

o unos .
kontrola » kodiranje » o R » (;k::l?zaal

Slika 1. Faze aktivnosti analize podataka

Cilj kontrole jeste da se identifikuju eventualne greske u postupku prikupljanja
podataka i ukoliko je to moguce, izveSe ispravke pre kodiiranja i unosa podataka.
Kontrola obuhvata aktivnosti pregledanja i provere svakog pojedinog upitnika u
pogledu:

—  Citljivosti odgovora,
— razumljivosti odgovora,
— konzistentnosti odgovora i

— kompletnosti upitnika.

Kodiranje podataka je operacija pridruzivanja brojanih ili slovnih Sifara
odgovorima na pitanja iz upitnika. Kodiranjem se u stvari odgovori kategorizuju i

pripremaju za obradu i analizu.

Metodi analize podataka koji se koriste u istraZivanju trziSta najceSée se

Klasifikuju na:
—  Metode deskriptivne analize;
— Metode analize jedne varijable;
— Metode analize dve varijable;

—  Metode analize viSe varijabli (metode multivarijacione analize).

Izrada izvestaja o rezultatima istraZivanja predstavlja poslednju fazu istrazivackog

procesa. Najcesce se daje u formalnom pisanom obliku i sadrzi sledece elemente:

— naslovna strana,
—  sadrzaj,

— uvod,
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— rezultati istrazivanja,
—  zakljucci (preporuke) i

—  prilozi.

7.1.2. Segmentacija trzista

Segmentacija trziSta je podela trziSta na trziSne segmente prema odredenim
varijablama. Trzi$ni segment je grupa potrosaca koji se identifikuju na trzistu i imaju
sli¢ne Zelje, nov¢ana sredstva, stavove prema kupovini i nac¢inu kupovine i geografsku
lokaciju (Babovi¢, J. 2008.). Osnovna svrha segmentacije trzista je identifikovanje
grupe potrosaca sa zajedniCkim karakteristikama, kako bi preduzece efikasno usmerilo
svoje marketinske aktivnosti na odredene najprofitabilnije grupe potroSaca (trziSne

segmente).

Trziste agroindustrijskih proizvoda razlikuje se od trzista drugih proizvoda.
Specifiosti ovog trzista proizilaze zbog delovanja prirodnih faktora (zemljiSte, voda,
klima, Suma, geografski polozaj zemlje i dr.), kao i razli¢itosti organizacionih i
drustveno ekonomskih faktora koji utiCu na kreiranje trziSnih odnosa putem ponude
poljoprivrednih proizvoda i gotove agroindustijske robe. Da bi segmentacija bila

uspesna moraju se zadovoljiti slede¢i uslovi:

— Homogenost unutar segmenta - potroSaci unutar segmenta treba da budu
homogeni u pogledu odabranih varijabli segmentacije;

— Heterogenost izmedu segmenata - potrosaci iz razli¢itih segmenata treba da budu
heterogeni u pogledu odabranih varijabli segmentacije;

— Merljivost - moguénost da se izmeri veli¢ina i kupovna mo¢ trzisnih segmenata;

— Profitabilnost - trzisni segmenti treba da budu dovoljno profitabilni da bi vredeli
za usmeravanje marketinskih aktivnosti;

— Dostupnost - mogué¢nost da preduzeée efikasno pristupi i ponudi proizvode

identifikovanim trziSnim segmentima.

U praksi ne postoji jedinstven, unapred utvrden nacin za segmentaciju trzista vec¢
se kombinuju razli¢ite varijable i razli¢ite kombinacije varijabli. Znacajne varijable za

segmentaciju trziSta potroSaca su: demografske, geografske, psihografske i
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bihejvioristicke. Jednom izvrSena segmentacija, po bilo kom kriterijumu, podlozna je
promeni. Potrebno je stalno preispitivati segmentaciju trzista (Babovic, J. 2008.).
Prilikom formiranja trzi$nih segmenata uobicajno se koriste dva osnovna metoda:

— Apriorna segmentacija i

— Post hoc segmentacija.

Apriorna segmentacija zasniva se na formiranju trziSnih segmenata tako Sto
istraziva¢ najpre odabere jednu varijablu, pa se dalje analiziraju segmenti u pogledu

svih ostalih varijabli.

Post hoc segmentacija zasniva se na formiranju trziSnih segmenata najpre prema
sli¢nosti stavova ili ponaSanja pri kupovini, a nakon toga se vr$i analiza ostalih
specifi¢nosti potroSaca. Primena ovog metoda ne podrazumeva unapred utvrdivanje
broja i relativne veli¢ine trzi$nih segmenata sve dok se ne zavrsi ceo proces empirijske

analize.

Demografska segmentacija podrazumeva podelu trzista na osnovu demografskih
varijabli kao $to su: pol, godine starosti, veli¢ina domacinstva, zivotna faza porodice,
prihod, zanimanje, obrazovanje, generacija i dr. Demografske varijable predstavljaju
1zuzetno dobru osnovu za segmentaciju trzista jer su potrebe potrosaca, stopa koriS¢enja
proizvoda 1 preferencije potrosaca ¢esto povezane upravo sa ovim varijablama, koje je 1
lakse izmeriti u poredenju sa drugim varijablama. Nedostatak ovih varijabli je u tome

Sto ne mogu da objasne zasto je pojedinac izvrsio odredenu kupovinu.

Geografska segmentacija podrazumeva podelu trzista na osnovu geografskih
jedinica, kao S§to su: drzave, regije, oblasti, gradovi i lokalne sredine. Poput
demografskih wvarijabli 1 geografske varijable takode spadaju u merljive varijable
segmentacije trziSta. Segmentacija trziSta na osnovu ovih vrijabli Kkoristi se za

odredivanje prodajnih teritorija i planiranje prodajnih kvota.

Psihografska segmentacija podrazumeva podelu trziSta na osnovu psihograskih
kriterijuma, kao Sto su licne karakteristike potrosaca, pripadnosti druStvenom sloju i
stilu zivota. Pojedinci u istoj demografskoj grupi mogu imati veoma razlicite
psihografske profile. U svetu postoje komercijalni sistemi za klasifikaciju odraslih

prema li¢nim karakteristikama i klju¢nim demografskim obelezjima. SRI Consulting
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Bussines Intelligence’s (SRIC-BI) VALS predstavlja jedan od najpopularnijih i zasniva
se na klasifikovanju odraslih u SAD u sledece grupe (Kotler. Ph & Keller, K.L. 2006.):

Inovatori — uspesni, sofisticirani, aktivni ljudi koji ,,preuzimaju
odgovornost™ sa visokim stepenom samopostovanja. U njihovoj kupovini
odrazava se kultivisan ukus za relativno skupim proizvodima i uslugama;
Mislioci — zreli, zadovoljni i misle¢i ljudi, koje motivisu ideali i sistem
vrednosti, znanje i odgovornost. Kod proizvoda cene trajnost,
funkcionalnost i vrednost;

Oni koji sticu — uspesni ljudi orijentisani ka cilju, koji se fokusiraju na
karijeru i porodicu. Vole premijum proizvode kojima pokazuju uspeh
svojim prijateljima;

Prakticari — mladi, entuzijasti, impulsivni ljudi koji traze raznovrsnost i
uzbudenje. TroSe relativno veliki deo svog dohotka na modu, zabavu i
druZenje;

Oni koji veruju — konzervativni, konvencionalni ljudi koji drze do tradicije
sa preciznim verovanjima. Vole porodicu, ameri¢ke proizvode i lojalni su
afirmisanim brendovima;

Borci — moderni ljudi koji vole zabavu, a koje ograni¢avaju finansijska
sredstva. Vole moderne proizvode koji su pristupani onima sa vecim
materijalnim bogatstvom;

Stvaraoci — prakti¢ni, realni, samozadovoljni ljudi koji vole da rade svojim
rukama. Vole americ¢ke proizvode koji su praktic¢ni ili funkcionalni;
Preziveli — stariji, pasivni ljudi koji se plase promena. Lojalni su svojim

omiljenim brendovima.

Empirijska istrazivanja pokazuju da se potrosaci iz razli¢itih drustvenih slojeva

razlikuju u pogledu sistema vrednosti, sklonosti prema proizvodu, kao i u pogledu

kupovnih navika. Prilikom formiranja trziSnih segmenta, koje ¢ine pojedinci sa istim

stavovima 1 ponaSanjem, koriste se razne tehnike: unakrsna analiza, prediktivno

modeliranje, analiza grupisanja i druge statisticke tehnike. Kroskulturalna kategorizacija

potrosaca (Cross-Cultural Consumer Characterisation) agencija za oglasavanje Young

svrstava potroSace u tri glavna segmenta (Kotler. F., Vong, V., Sonders, Dz. &
Armstrong, G. 2007.):
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— Obuzdani. Potrosaci ¢iji su izdaci ograni¢eni prihodom. Ovaj segment
ukljucuje i rezignirane siromasne koji su prihvatili svoje siromastvo, ali 1
one ambicioznije siromaSne koji se bore da poprave svoj ekonomski
polozaj.

—  Srednja vecina. Ovaj segment sadrzi grupu ambicioznih potrosaca i grupu
uspesnih ljudi. Pripadnicima ovog segmenta potrebna je sigurnost tako da
kupuju dobro poznat proizvod i sigurne vodece brendove ¢ime izbegavaju
rizik donoSenja pogresne odluke prilikom kupovine.

— Inovatori. Ovaj segment se sastoji iz ,,prelaznika i reformatora‘.

Bihejvioristicka segmentacija trziSta podrazumeva podelu potrosaca u grupe na
osnovu bihejvioristickih varijabli, kao $to su situacije u kojima potrosac¢i kupuju, koristi
od proizvoda, status korisnika, stopa koriSéenja proizvoda, stepen lojalnosti, faza

spremnosti kupca za kupovinu i stavovi potrosaca prema proizvodu.

Situacije u kojima potroSaci kupuju odreduju se prema vremenu u toku dana,
nedelje, meseca, godine ili drugih dobro definisanih aspekata vremena u Zivotu
potroSaca. Potrosaci se mogu svrstati u trziSne segmente prema situacijama u kojima
nastaje potreba za proizvodom, prema situacijama u kojima kupuju taj proizvod ili

prema situaciji kada koriste kupljeni proizvod.

Osnovni razlozi kupovine proizvoda odnose se na koristi koje potrosa¢ ocekuje.
PotroSaci takode mogu da se klasifikuju prema razli¢itim koristima koje oni o¢ekuju od
nekog proizvoda jer kod razli¢itih potrosa¢a mogu da postoje razlicite koristi od istog

proizvoda jer postoje i razlike u pogledu percepcija i o¢ekivanja potrosaca.

Prema frekvenciji kupovine proizvoda mogu da se formiraju sledece grupe
potrosaca: redovni potrosaci, biv§i potrosaci, potencijalni potrosaci, oni koji proizvod
prvi put kupuju i nepotrosaci proizvoda. Svaki od navedenih grupa potroSaca zahteva

posebnu marketinsku strategiju.

Prema stopi kori$¢enja proizvoda, trziSte moze da se segmentira na grupe malih,
srednjih ili velikih potroSaca. Veliki potrosaci obicno ¢ine mali procenat trzista, ali

apsorbuju visok procenat ukupne potrosnje.
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Prema stepenu lojalnosti brendu, potrosaci mogu da se grupisu u sledece Cetiri grupe:

—  Potpuno lojalni potrosaci - kupuju samo jedan brend;

—  Potrosaci podeljene lojalnosti - preferiraju dva ili viSe brendova;

— Potrosac¢i promenljive lojalnosti - prenose lojalnost sa jednog brenda na
drugi;

— Nelojalni potrosaci - nemaju posebnu preferenciju ni prema jednom brendu.

Preduzeée moze mnogo da nauci na osnovu analize stepena lojalnosti brendu (Kotler,

Ph. & Keller, K.L. 2006):

- Proucavanjem nepokolebljivih (potpuno lojalnih potroSaca) moze da identifikuje
snagu svojih proizvoda;

- Proucavanjem onih sa podeljenom lojalno$¢u moze da precizira koji brendovi joj
najvise konkurisu;

- Posmatranjem potrosaca koji napustaju njen brend moze da nauci o slabostima

svog marketinga 1 da pokusa da ih koriguje .

Prema stavu potrosaca o datom proizvodu, potroSaci mogu da se grupiSu u
sledeCe segmente: entuzijasti, pozitivci, indiferentni, negativei 1 neprijateljski
raspolozeni. NajceS¢e koriS¢eni kriterijjumi za segmentaciju poslovnog trziSta su
demografski kriterijumi (grana, veli¢ina organizacije), lokacija, operativni kriterijumi

(tehnologija), pristup kupovini i dr. Segmentacija poslovnih trziSta obuhvata:

a) makro i mikro segmentaciju i

b) hijerarhijski pristup.

Makrosegmentacija trzista i masovni marketing podrazumeva da prodavac vrsi
masovnu proizvodnju, distribuciju i promociju jednog proizvoda za sve kupce.
Mikrosegmentacija trzista nastaje usled povecanja broja medija i kanala distribucije i
preduzeca se okrec¢u ka mikro marketingu. TrziSni segment je grupa potrosaca koji se
identifikuju na trziStu i imaju sli¢ne Zelje, novCana sredstva, stavove pri kupovini i

nac¢inu kupovine i geografsku lokaciju (Babovié, J. 2008).
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Tabela 1. Makro i mikro segmentacione varijable za poslovno trziste

Varijable

Moguce vrednosti

A) MAKROVARIJABLE

Karakteristike organizacije

Veli¢ina organizacije

Mala, srednja, velika organizacija

Geografska lokacija

Regionalna, nacionalna, medunarodna

Stopa upotrebe

Nekorisnici, laki, umereni i ,,teski“

korisnici

Struktura nabavke

Centralizovana, necentralizovana

Primena proizvoda

Vrsta delatnosti

Industrija, poljoprivreda, gradevinarstvo...

Krajnji korisnik

Zavisi od proizvoda ili usluge

Vrednost u upotrebi

Velika, mala

Karakteristike situacije kupovine

Kupovna situacija

Novi zadatak, modifikovana i rutinska

ponovna kupovina

Faza procesa kupovine

Ranije faze, kasnije faze

B) MIKROVARIJABLE

Kfriterijumi kupovine, o¢ekivane koristi

Kvalitet, rok isporuke, reputacija

dobavljaca

Konflikti u odluc¢ivanju

Visok, nizak

Strategija kupovine

Optimizirajuca, zadovoljavajuca
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Struktura jedinice odlu¢ivanja Uloge u centru kupovine
Vaznost nabavke Velika, mala

Stav prema dobavlja¢ima Preferirajuéi, nepreferirajuci
Inovativnost organizacije Inovator, pratilac

Li¢ne karakteristike

Demografske Mladi, striji; obrazovani, neobrazovani ...
Stil odluc¢ivanja Normativan, konzervativan, kombinovan
Odnos prema riziku Sklon, ima averziju

Poverenje Visoko, nisko

Odgovornost Nabavka, proizvodnja, finansije...

Izvor: Hutt M. D. (1995) (uz izmenu Milisavljevi¢, M., Marici¢, B., Gligorijevi¢, M. (2009))

Segmentacija trziSta agroindustrijskih proizvoda moze se izvSiti na osnovu
karakteristika proizvoda, socioekonomskih, demografskih i kulturnih osobina potrosaca,
njihovog razmestaja, uslova 1 nacina Zivljenja, ponaSanja, ekonomske moc¢i i ekoloske

svesti. (Babovic, J. 2008.)

7.1.3. Merenje trziSnog i prodajnog potencijala

Trzisni potencijal predstavlja jedan od klju¢nih indikatora za planiranje 1
prostorno dimenzioniranje marketinskih aktivnosti preduzeca. Na osnovu informacija o
trziSnom potencijalu utvrduju se relativna veli¢ina trziSta konkretnog preduzeca,
relativna velic¢ina trzisnih segmenata, kao i prodajne kvote. Ocena trziSnog potencijala
je osnova za donoSenje odluke o ulasku na odredeno trziSte. Prilikom odredivanju
trziSnog potencijala najcesce se polazi od odredivanja globalne traznje za proizvodom
odredene vrste dok kod odredivanja potencijala prodaje polazi se od traznje za datim
proizvodom pojedinacnog preduzeca. Globalna (trzisna ili agregatna) traznja je ukupna

traznja za proizvodom odredene vrste na datom trziStu. Ova traznja je sastavljena od
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individualnih traznji grupe potrosaca koji ¢ine ukupno trziste ili neki njegov trzisni

segment.

Globalna traznja moze da se izrazi naturalno, tj. kao odredena koli¢ina datog
proizvoda koju je odredena grupa potroSaca spremna da kupi na datom geografskom
podru¢ju u dato vreme, pri datim uslovima marketinSkog okruzenja, pri datoj
konstelaciji trziSnih cena i dohodaka potro$aca, pri datom trziSnom naporu svih
ponudaca datog proizvoda. Takode, globalna traznja moZe da se izrazi i novcano, tj. kao
odredena suma novca koju je odredena grupa potrosaca spremna da potrosi za kupovinu
konkretne vrste proizvoda, u dato vreme i na datom geografskom podrucju, pri datim
uslovima marketinskog okruzenja, pri datoj konstelaciji trziSnih cena i dohodaka

potrosaca, pri datom trziSnom (marketinskom) naporu svih prodavaca datog proizvoda.

U narednom grafikonu predstavljen je tipican oblik krive globalne traznje. Kriva
globalne traznje pokazuje ocekivane kombinacije troSkova marketinga i globalne
traznje. Cak i kada nema troskova marketinga postoji odredeni nivo globalne traznje,
koji predstavlja trziSni minimum. Sa porastom troSkova marketinga dolazi do
progresivnog rasta globalne traznje u intervalu od nula do T*, a zatim do degresivnog
rasta u intervalu od T* do beskonacno. Globalna traZznja tezi nivou Q4 kada se troskovi
marketinga neograni¢eno povecaju. Taj trziSni maksimum predstavlja trZiSni potencijal
(Koteler, 2006). 1z toga proizilati da je trzi$ni potencijal, maksimalna globalna traznja
koja se ostvaruje uz visok nivo marketinskih napora prodavaca datog proizvoda, pri

¢emu svaki dalji porast marketinskih napora prakti¢no nema uticaja na traznju.

] F

Q1 fmrmrmrm m

Qo |l _ : ___________________
0 ™ T

Slika 2. Kriva globalne traznje

35



Mr Slavica Dabeti¢, Doktorska disertacija

Stavljanjem u odnos trziSnog maksimuma (trziSnog potencijala) i trziSnog minimuma
dobija se koeficijent elasti¢nosti globalne traznje odnosno globalnog trzista:

_&
Qo

Globalna traznja je neelasti¢na ukoliko je koeficijent E neznatno veéi od jedan.

E

S druge strane, ako je E znatno veci od 1 globalna traznja je elastiéna u odnosu na

marketinske napore prodavaca datog proizvoda.

Za merenje trziSnog potencijala koriste se dva osnovna metoda:
— metod direktne procene ili direktan metod,

— indirektni ili indeksni metod.

Merenje trzi$nog potencijala metodom direktne procene zahteva da se identifikuju
jedinice traznje za posmatrani proizvod (potencijalni kupci), da se oceni broj jedinica
traznje 1, na kraju, da se predvidi iznos moguce traznje za svaku jedinicu traznje (ili za
grupe potencijalnih kupaca koji imaju iste karakteristike). Formula za izraGunavanja

trziSnog potencijala primenom ovog metoda ima slede¢i oblik:
Q=3lox ili Q=nx
n - broj kupaca posmatranog proizvoda
X; - traznja i-tog kupca

X - traznja prosecnog kupca

Indirektni ili indeksni metod zasniva se na merenju trziSnog potencijala na osnovu
jednog ili viSe faktora koji ukazuju na teritorijalnu distribuciju apsorpcione moc¢i trzista.

Takvi faktori su:

broj stanovnika,

- broj maloprodajnih objekata,

- promet ostvaren u maloprodaji,

- vrednost li¢ne potrosnje,

- 1izdaci za trajne potro$ne proizvode,

- vrednost (ili broj jedinica) komplementarnih proizvoda i dr.

U praksi se ¢eS€e koristi indirektan metod za merenje trziSnog potencijala,

posebno kada su u pitanju potrosacki proizvod i kada se procenjuje kapacitet trzista po
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uzim geografskim podru¢jima. IzraCunavanje trziSnog potencijala na osnovu jednog
faktora je prost ili jednofaktorski indeksni metod, dok je indeksni metod obra¢unavanja
na osnovu dva, tri ili viSe faktora grupni ili viSefaktorski. Grupni (viSefaktorski) indeksi

mogu biti konstruisani po metodu arbitraze i po metodu visestruke regresije.

Ukoliko se koristi grupni indeks po metodu arbitraze, istraziva¢ po sopstvenoj
proceni odreduje pondere koji izrazavaju relativni znacaj pojedinih faktora odnosno
prostih indeksa trziSnog potencijala. Teritorijalni indeks kupovne mo¢i stanovniStva, na

primer, se primenom ovog metoda izracunava na slede¢i nacin:

T; = 0,2s; + 0,6z; + 0,2p;, gde je:
T; = teritorijalni indeks kupovne moéi i-tog podrucja
s; = teritorijalni indeks stanovniStva i-tog podrucja
z; = teritorijalni indeks ukupnih primanja stanovnistva i-tog podrucja
p; = teritorijalni indeks maloprodajnog prometa i-tog podrucja
S druge strane, metod viSestruke regresije podrazumeva da se ponderi odreduju na
osnovu ocenjenih vrednosti regresionih parametara za pojedina podrucja i trziste u
celini.

Prodajni potencijal predstavlja maksimalnu traznju preduzeca, 0odnosno traznju
koja ¢e se ostvariti uz jako visok nivo marketinSkih napora datog prodavca posmatranog
proizvoda. Traznja za proizvodom preduzeca koja pokazuje uce$ée preduzeca u
globalnoj traznji za posmatranim proizvodom glasi:

q; = s;Q, gde je:
q; — traznja za proizvodom I-tog preduzecéa
s; — ucesce traznje za proizvodom i-tog preduzeca u ukupnoj globalnoj traznji ili,
krace, trziSno ucesce

Q — globalna traznja za posmatranim proizvodom

Odredeni nivo traznje za proizvodom date kompanije ostvaruje se i kada ne
postoje troskovi marketinga. Taj nivo kompanijske traznje naziva se minimalnom
prodajom. Sa porastom troSkova marketinga raste kompanijska traznja najpre po
rastucoj stopi, a potom po opadajucoj stopi. Kada se troskovi marketinga neogranic¢eno
povecavaju kompanijska traznja tezi maksimalnom nivou koji se naziva prodajni

potencijal
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Ukoliko se stavi u odnos prodajni i trziSni potencijal dobija se trzi¢no ucsce,

koje moze da se izraCuna na osnovu sledece jednac¢ine (Hani¢, H. 2005):

R;RiP”"Fi(a;A;)Eai(d; ;)"
(R ™ P (a;A)F4i(d; D))o

Si

gde je:

R; — procenjeni kvalitet proizvoda i-te kompanije
P; — cena proizvoda i-te kompanije
A;— troskovi promocije i-te kompanije
D;— troskovi distribucije i-te kompanije
a;— koeficijent delotvornosti promocije i-te kompanije
d; — koeficijent delotvornosti distribucije i-te kompanije
Egi, Epi, E4i, Ep; — Koeficijenti elasti¢nosti trziSnog uces$¢a u odnosu na kvalitet

proizvoda, cenu proizvoda, promociju i distribuciju i-te kompanije, respektivno.

7.1.4. Predvidanje trzista

Sustina istrazivanja trzi$ta svodi se na sagledavanje I ocenu pojedinih trzi$nih
faktora u buducem period. TrZiSni faktori u agroekonomiji su mnogobrojni, a to su pre
svega traznja, elastiCnost traznje, ponuda, izvoz, uvoz, kanali distribucije proizvoda,

kupovna mo¢ kupaca, promocije, zakonski propisi drzave i dr.

Dva kljuéna faktora u predvidanju trzista su ponuda i traznja, dok su
mnogobrojni drugi faktori u predvidanju trZiSta na direktan 1 indirektan nacin vezane za
ponudu i traznju. Period koga pokriva predvidanje trziSta zavisi od ciljeva predvidanja.
Kratkoro¢no predvidanje iziskuje tac¢nost ali zato manje ukljucuje Cinioce od uticaja iz
okruzenja, za razliku od dugoro¢nog predvidanja gde je potrebno posmatrati delovanje
mnogobrojnih  ekonomskih, demografskih, druStveno-politickih, tehnoloskih 1

konkurentskih ¢inioca.

Sva predvidanja traznje podlozna su velikoj neizvesnosti i riziku. Predvidanje

buduce vrednosti traznje zavisi od raspolozive statistike (pre i sada), izabranih metoda
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predvidanja traznje kao 1 0d niza ekonomskih i vanekonomskih faktora koje je tesko

predvideti.

Ponuda proizvoda analizira se kvalitativno i kvantitativno. Prvi korak u
istrazivanju ponude jeste istrazivanje trendova ponude u proslosti, kao 1 faktore koji su
na ponudu delovali. Znacaj predvidanja ponude je veliki jer poredenjem traznje i
ponude vrsi se predvidanje prodaje. Ponuda na domacem trzistu analizira se ukupno i po
trziSnim segmentima. Za analizu ponude potrebno je formirati vremenske serije. Podaci
vremenskog niza poseduju ispitivano obelezje povezano sa nizom opazanja, koje
nuznim ¢ini razvoj i primenu specijalnih metoda matematic¢ko-statisticke analize. 1zvori
podataka i tehnike analize ponude isti su kao i za predvidanje traznje, odnosno prodaje.
Vazno je istaéi da nije dovoljno projektovati ponudu na bazi trendova iz proslosti. Za
potrebe predvidanja ponude mora se uzeti u obzir marketing planovi, kao i konkurencija
odnosno uvoza. Poredenjem predvidene traznje i ponude mogu se objektivno oceniti

trziSne Sanse jedne privredne grane i njenih proizvoda.
Predvidanje prodaje

Predvidanje prodaje odnosi se na procenu buduceg nivoa prodaje. Ova procena
moze da se identifikuje na nivou grane i nivou preduzeca. Predvidanje prodajne grane
predstavlja maksimalno mogu¢i nivo prodaje svih preduzeca, koja pripadaju toj grani,
na datom (relevantnom) trziStu i specificnim uslovima u marketinSkom okruzenju, kao 1
sveukupnim marketin§kim aktivnostima preduzeca. Osnovni razlozi zbog cega je

potrebno predvidati prodaju grane sastoje se u slede¢em:

— Omogucava se identifikovanje ocekivane stope rasta na alternativnim trziStima s
obziorom da predvidanje prodaje ukazuje na procenjeni nivo prodaje raznih
formi u kategoriji proizvoda na relevantnim trziSnim segmentima.

— Identifikuje se trziSno ucesce u prodaji koje treba dosti¢i da bi se ostvarili ciljevi
preduzeda.

— Stopa rasta prodaje na nivou grane ima klju¢ni uticaj na rast prodaje preduzeca.

— Stopa rasta prodaje na nivou grane determinise intenzitet konkurencije.

Predvidanje prodaje preduzeca predstavlja buduci (ocekivani) nivo prodaje

sopsvenih proizvoda u specificnim uslovima u marketing okruzenju i1 naporima
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preduzeca. Na osnovu ovih procena vrsi se kreiranje plana proizvodnje i distribucije

datog proizvoda.

Medutim, da bi predvidanje prodaje na nivou preduzeéa bilo pouzdano
neophodno je imati u vidu slede¢e elemente: konkretan proizvod, vreme za koje se
predvida, kontrolisane faktore (cena 1 efekti promocije), nekontrolisane faktore
(ponasanje potrosaca i akcije konkurencije) i jedinice u kojima se vrsi merenje (koli¢ina
ili finansijski iznos), kao i adekvatan metod predvidanja prodaje (Milisavljevi¢ M.,

Marici¢, B., Gligorijevi¢, M. 2009).

Metodi predvidanja prodaje mogu da se grupiSu u dve kategorije: kvalitativni

metodi predvidanja prodaje i kvantitativni metodi predvidanja prodaje.
Medu kvalitativnim metodima predvidanja najéesce se koriste sledeci:

e Ispitivanje namera kupaca, koji se zasniva na prikupljanju podataka putem
ankete o spremnosti kupca da kupi odredeni proizvod u odredenom vremenskom
periodu. Ovaj metod je koristan za preduzeca koja imaju ograni¢en broj kupaca,
za predvidanje na kratak rok i relativno malo geografsko podrucje. Vrednost
ispitivanja namera kupca povecava se u meri u kojoj je mali troSak dosezanja
kupca, mali broj kupaca, kupci imaju jasne namere, kupci ostvaruju svoje
namere i rado ih otkrivaju (Kotler, Keler, 2006).

e Metod prodajne operative, koji se odnosi na predvidanju prodaje po
proizvodima i prodajnim teritorijama na osnovu znanja i iskustva prodavaca.

e Menadzerski metod, koji podrazumeva kombinovanje miSljenja menadzera
najceSc¢e iz oblasti marketinga, prodaje, finansija i proizvodnje da bi se izvsilo
predvidanje prodaje.

e Metod misljenja eksperata, Koji se sastoji u predvidanju na osnovu misljenja
dilera, distributera, dobavljaca, konsultanata iz marketinga i trgovinskih
organizacija. Postoji moguénost da se angazuje 1 grupa eksperata radi
predvidanja, pa s tim u vezi razlikuje se metod grupne diskusije, metod
grupisanja individualnih procena (individualne procene se kombinuju u
jedinstvenu procenu), kao i delfi metod (odnosi se na dalje runde procene i

dorade individualnih procena).
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Kvantitativni metodi predvidanja prodaje oslanjaju se na matematicko-

statistiCke metode i tehnike. Najcesce koris¢eni kvantitativni metodi su:

e Metod analize vremenskih serija, koji se zasniva na koriS¢enju podataka o
prodaji u proteklom periodu i projektovanju prosecnih vrednosti prodaje iz
proslog perioda u buduéi period. Eksponencijalno poravnanje se sastoji od
projektovanja prodaje u sledeCem periodu kombinovanjem proseka ranijih
prodaja 1 najnovije prodaje, s tim Sto se veci ponder daje najnovijim prodajama
(Kotler, Keler, 2006).

e Metod pokretnih proseka, koji podrazumeva eliminisanje tekucih oscilacija i
isticanje osnovnog toka posmatrane pojave. Pokretni proseci mogu se smatrati
vestackom konstrukcijom vremenske serije u kojoj je svaki originalan podatak
vremenske serije zamenjen aritmetickom sredinom toga podatka, odredenog
broja prethodnih podataka i isto toliko narednih perioda. Za analizu kratkoro¢nih
trendova, Kkoristi se pomicni prosek sa manje perioda (obicno 5, 8 ili 14), dok se
kod dugoroé¢nih trendova koriste proseci sa viSe perioda (20, 50 ili100). U
analizi se moze Kkoristiti obi¢an pomi¢ni prosek (Simple Moving Average —
SMA), ponderisani pomi¢ni prosek (Wighted Moving Average — WMA) ili
eksponencijalni pomi¢ni prosek (Exponential Moving Average — EMA).

o Statisticka analiza traznje, Koja se odnosi na merenje uticaja svake grupe
uzro¢nih faktora (na primer, dohodak, cena, cena supstituta i dr.) na nivo
prodaje. Najcesce se koristi regresiona i1 korelaciona analiza traznje. Regresiona
analiza meri zavisnost dve ili vise pojave dok korelaciona analza meri intenzitet
uslovljenosti dve ili vise pojave.

e Ekonometriski metodi i modeli, koji se sastoje od postavljanja niza jednacina
koje opisuju sistem i statistickog uskladivanja parametara. Podrazumevaju
merenje oSte ekonomske situacije koja se odrazava na prodaju.

o Konjukturna istrazivanja, koja se odnose na prognozu opStih ekonomskih
kretanja na bazi makroekonomskih istrazivanja 1 predvidanja buducih

ekonomskih kretanja.
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7.2. IstraZivanje ponude

7.2.1. Analiza ponude

Ponuda predstavlja ukupnu koli¢inu proizvoda koju su prodavci spremni da
prodaju. Utvrduje se tako Sto se obim ukupne agroindustrijske proizvodnje umanji za
koli¢inu namenjenu za reprodukciju u agraru, gubitke u prometu i izvoz i uveca za

zalihe kod proizvodaca , prometnika rezervi i za uvoz (Babovi¢, J. 2008).

Zakon ponude glasi: kada se povecava cena nekog proizvoda, povecava se i
ponudena koli¢ina tog proizvoda, a kada se cena smanjuje, smanjuje se i ponudena
koli¢ina, pri ostalim nepromenjenim uslovima. Kriva koja povezuje cenu i ponudenu
koli¢inu naziva se kriva ponude. S obzirom da veca cena podrazumeva i ve¢u ponudenu

koli¢inu, pri ostalim nepromenjenim uslovima, kriva ponude je rastuca.

Brojni faktori (tehnologija, cena inputa, drzavna regulative) uticu na ponudu, ali
od svih tih faktora cena ima dominantmu ulogu. Ukoliko je cena nekog proizvoda
visoka, njegova prodaja je profitabilna, pa ¢e ponudena koli¢ina biti velika. Kada je
niska cena nekog proizvoda, manje je profitabilno poslovanje tako da ¢e prodavci

proizvoditi manje taj proizvod ili ¢ak mogu da prekinu poslovanje.

Ponuda agroindustrijskih proizvoda treba da je kontinuirana, pravovremena i
cenovno prihvatljiva da zadovolji potrebe i Zelje potrosaca (Babovi¢, J. 2008). S
obzirom da se ponuda agroindustrijskih proizvoda ne moze bioloski povecati, potrebno
je obezbediti uskladenost sezonskih oscilacija u proizvodnji sa kontinuiranim potrebama

1 zahtevima potroSaca.

Zbir ponuda svih prodavaca ¢ini trzi§nu ponudu. Kada bi se vrsilo horizontalno
sabiranje individualnih krivih traznje dobili bi trziSnu krivu ponude, koja pokazuje kako
ukupna ponudena koli¢ina varira u zavisnosti od promene cene datog proizvoda.
Povecanjem ponude, kriva ponude se pomera udesno dok se smanjenjem ponude, kriva
ponude pomera ulevo. Bolja tehnologija pomera krivu ponude udesno. Tehnoloski
napredak omogucéava kompanijama da nude vise pri svakoj ceni (Begg, D., Fischer, S. i
Dornbusch, R. 2010). Tehnologija kao determinanta ponude obuhvata znanja, vestine i

iskustvo 0 metodama proizvodnje.
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Nize cene inputa podsticu kompanije da ponude vise autputa pri svakoj ceni, §to
pomera krivu ponude udesno i, obrnuto, viSe cene inputa utiCu na smanjenje
proizvodnje i pomeranje krive ponude ulevo. Drzavna regulativa ponekad moze da se
posmatra kao nametanje odredene tehnoloSke promene koja je negativha za
proizvodace. Ukoliko regulativa spre¢i proizvodace da izaberu zeljeni  metod
proizvodnje, kriva ponude pomeri¢e se ulevo (Begg, D., Fischer, S. i Dornbusch, R.
2010).

U odredivanju pojma ponude poljoprivrednih proizvoda imaju se u vidu neke
posebnosti poljoprivredne proizvodnje i poljoprivrednih proizvoda koje neposredno
utic¢u na oblikovanje, obim, dinamiku i strukturu ove ponude. Medu posebnostima treba
ukazati na potrebu da se jedan deo gotovih poljoprivrednih proizvoda (u sirovom stanju
najcesce) vraca u poljoprivrednu proizvodnju u vidu reprodukcionih sredstava, kao §to

su seme, mleko, meso, sto¢na hrana i slicno (Porovi¢, Tomin, 2000).

TrziSna ravnoteza nastaje u situaciji u kojoj cena dostize nivo na kojem se
izjednaCavaju ponudena i traZena koli¢ina. Ova cena naziva se ravnoteZna cena.
Ponudene i trazne koli¢ina pri ravnoteznoj ceni ¢ine ravnoteznu koli¢inu. Ukoliko je
trziSna cena nekog proizvoda iznad ravnotezne cene javice se viSak ponude jer je
ponudena koli¢ina veca od trazene koli¢ine. U ovoj trziSnoj situaciji proizvodaci, dakle,
ne mogu da prodaju onoliko koliko Zele po toj ceni, pa smanjuju cenu da bi povecali
trazenu koli¢inu. Nasuprot ovoj trzi$noj situaciji, postoji i trziSna situacija u kojoj je
trZiSna cena ispod ravnoteZne cene, pa je traZzena koli¢ina vec¢a od ponudene koli¢ine.
Ovde se javlja manjak ponude Sto znaci da kupci ne mogu da kupe onoliku koliko Zele
po toj ceni. Zakon ponude i traznje glasi: cena svakog proizvoda se uskladuje da bi se

izbalansirala ponudena i trazena koli¢ina proizvoda.

RavnoteZna cena 1 koli¢ina zavise od pozicija krive ponude i krive traznje. Pod
uticajem odredenih faktora dolazi do pomeranja ovih krivih §to menja ravnotezu na
trziStu. Analiza ovih promena koja se zasniva na uporedivanju pocetne i1 nove trziSne
ravnoteze naziva se komparativna statika. Uporedivanje podrazumeva da se identifikuje
da li se pomera kriva ponude ili kriva traznje ili obe krive, zatim da se identifikuje smer

pomeranja i da se na kraju uporedi nova ravnoteza sa pocetnom ravnotezom.
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Na slobodnom trzistu ne postoji efektivna kontrola cena tako da se cena formira
isklu¢ivo na osnovu faktora ponude i traznje. Kontrole cena podrazumevaju drzavne
propise ili zakone na osnovu kojih se odreduju patos cene (minimalne cene) i plafon
cene (maksimalne cene) koje zabranjuju korekcije cena radi uravnotezenja trziSta

(Begg, D., Fischer, S. i Dornbusch, R. 2010).

Koncept elasti¢nosti pokazuje stepen reakcije nosilaca ponude i traznje na promene

trzi$nih uslova. Koncept omoguc¢ava da preciznije sagledamo ponudu i traznju.

7.2.2. Elasticnost ponude

Cenovna elasti¢nost ponude pokazuje kako ponudena koli¢ina proizvoda reaguje
na promenu trzisne cene proizvoda, pod uslovom da su svi ostali parametri, a pre svega
tehnologija proizvodnje i cene inputa ostali nepromenjeni. Ova reakcija meri se
koeficijnetom cenovne elasti¢nosti ponude (E,,), koji se izraunava kao odnos
relativne (procentualne) promene ponudene koli¢ine i relativne (procentualne) promene

cene. Obrazac za izraCunavanje koeficijenta elasti¢nosti ponude glasi:
dy .
E,,==f"(p) =22 gdeje:
y.p f(p)f (p) y dp gde )
E, , - koeficijent elastiCnosti ponude

y - koli€ina ponudenog proizvoda
d oy .. . .
% - grani¢na ponuda odnosno prvi izvod funkcije ponude na datom nivou cene.

Cenovna elasticnost ponude je obi¢no pozitivna, jer viSa cena podstice
proizvodace na povecanu proizvodnju. Buduéi da se proizvodaci poljoprivrednih
proizvoda razli¢ito ponasaju sa stanovniStva ponudene koliine 1 promena cena, postoje
razliciti oblici elasticnosti ponude. U slucaju savrSeno elasticne ponude, koeficijent
elasti¢nosti ponude E,, , = o jer relativno mala promena cene proizvoda dovodi do

enormno velike promene ponudene koli¢ine proizvoda.

Obzirom da su neki proizvodi ograni¢eni rokom trajanja i da su kvarljiva roba,
to je slucaj sa mesom, gde roba mora da se proda po bilo kojoj ceni, odnosno promena
cene ne utice na promenu ponudene koliCine proizvoda, tada imamo slucaj povisene

eksterne neelasti¢nosti ponude ili vertikalne krive ponude gde je koeficijent elasti¢nosti
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ponude E, , = 0. Ukoliko ponudena koli¢ina u velikoj meri reaguje na promenu cene,
ponuda tog proizvoda je elasti¢na (E,, , > 1) i obrnuto, kada ponuda neznatno reaguje

na promenu cene, tada je neelasti¢na (E, ,, < 1) (slika 3).

Ukoliko je ponudena koli¢ina ista bez obzira na cenu, ponuda je savrSeno
neelasticna. U ovom slucaju kriva ponude je vertikalna. Sa povecanjem elasti¢nosti,
ponudena kolic¢ina sve vise reaguje na promenu cene tako da i kriva elasti¢nosti postaje
ravnija. Kada je ponuda savrSeno clasticna veoma mala promena cene izazvacée izuzetno
veliku (beskonacnu) promenu ponudene kolicine. Kod savrSeno elasti¢éne ponude, kriva
ponude je horizontalna. Ako je relativna promena ponudene koli¢ine jednaka relativnoj
promeni cene tada je ponuda jedinicno (unitarno) elastitna (E,, = 1).

a) Jedinatna b)
Neelastitna ponuda elastitnost ponude E<1

p 4 E=0 E=10 p 4 E=0 E=10
: E>1

Exe

Cena
Cena

Elasticna
pondua

Dw

Q

Kolitina Kolitina

Slika 3. Elasti¢nost ponude (a), reakcije promene koli¢ine jednake promenama cene (b)

Elasti¢nost ponude uslovljena je sa tri osnovna €inioca: grani¢nim troskovima,
vremenom prilagodavanja i osobenostima proizvoda koji se nude (Porovi¢, Tomin,
2000). Grani¢ni troSkovi uti¢u na povecanje ponude ukoliko je njihov rast sporiji od
rasta cena, i obrnuto, ponuda se nec¢e povecavati ako je rast grani¢nih troskova veci od

promena cena.

Ponuda poljoprivrednih proizvoda se tesko prilagodava promenama na trzistu u
kratkom vremenskom periodu pa je tada ponuda neelasticna i fiksna bez obzira na
eventualni rast cena. S druge strane u dugom vremenskom periodu ponuda
poljoprivrednih proizvoda je elasticna jer se moze prilagoditi promenama u

privredivanju kao i u trziSnim uslovima. Vrsta proizvodnje i tehni¢ko-tehnoloska
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dostignuéa uti¢u na stvaranje brojnih specifi¢nosti proizvoda koje se odrazavaju na
elasticnost ponude. Takode, elasti¢nost ponude zavisi od fleksibilnosti prodavaca i

njihove spremnosti da promene koli¢inu proizvoda koju proizvode i nude.

7.3. IstraZivanje traznje

7.3.1. Analiza traznje

Trziste je grupa kupaca i prodavaca odredenog proizvoda na datom mestu u dato
vreme. Kupci kao grupa determiniSu traznju proizvoda dok prodavei kao grupa
determini$u ponudu proizvoda. TrziSte je konkurento ukoliko na njemu postoji mnogo
kupaca 1 mnogo prodavaca, €iji su pojedinacni uticaji na cenu zanemarljivi. Medusobno
preplitanje traznje (ponasanja kupaca) i ponude (ponaSanja prodavaca) odreduje
koli¢inu dobara koja ¢e se proizvesti i cenu po kojoj ¢e se ona kupovati ili prodavati

(Begg, D., Fischer, S. i Dornbusch, R. 2010).

Na savrseno konkurentnom trzisStu predmet razmene su istovetni proizvodi. Na
ovom trzi§tu zanemarljiv je pojedinacan uticaj nosilaca ponude i nosilaca traznje tako da
ucesnici u razmeni moraju da prihvate cenu koju odredi trziste. S druge strane,
monopolisticko trziste karakteriS§e samo jedan prodavac i on odreduje cenu. SavrSeno
konkurentno 1 monopolisti¢ko trziste predstavljaju dva ekstrema izmedu kojih se nalaze
druge forme trzista, kao Sto su oligopolsko trziste, monopolisticko konkurentno trziste i
dr. Na oligopolskom trziStu postoji veci broj prodavaca izmedu kojih ne postoji jako
nadmetanje. Monopolisti¢no konkurentno trziSte Cini veliki broj prodavaca koji nude

sli¢ne proizvode, ali svaki od njih pojedina¢no formira cenu za svoj proizvod.

Traznja je ukupna koliina proizvoda koju su kupci spremni da kupe. Na
traZzenju bilo kog proizvoda mogu da utiu razli¢iti faktori, ali klju¢ni uticaj ima cena
proizvoda. Kod vecine proizvoda traznja opada sa rastom cene i raste sa padom cene. 1z
ovog proizilazi da traznja i cena imaju negativan odnos, pa je stoga kriva traznje
opadajuca. S obzirom da je ovaj odnos preovladujuéi, ekonomisti ga nazivaju zakonom
traznje. Dakle, zakon traznje glasi: kada se cena nekog proizvoda povecava, smanjuje se
traznja tog proizvoda, i obrnuto, kada se cena smanjuje, povecava se traznja, pri ostalim

nepromenjenim uslovima.
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Postoji razlika izmedu traznje i traZzene koliine. TraZnja opisuje ponasSanje
kupaca pri svakoj ceni dok trazena koli¢ina opisuje ponasanje kupaca pri odredenoj
ceni. Izraz ,.trazena koli¢ina“ koristi se samo kada je u vezi sa odredenom cenom (Begg,

D., Fischer, S. i Dornbusch, R. 2010).

cena % AD
P1 -® A
S O et » B
(] : =
0 Q31 Q2 o]

Slika 4. Kriva agregatne traznje

Kriva traznje odnosno njen graficki prikaz (slika 4) pokazuje kako se menja
traznja datog proizvoda kada se menja njegova cena. Trazena koli¢ina proizvoda na
nekom trziStu predstavlja zbir trazenih koli¢ina svih kupaca pri svakoj ceni.
Horizontalnim sabiranjem individualnih krivulja traZznje dobija se kriva trZiSne traZnje,
koja pokazuje kako se ukupna trazena koli¢ina menja shodno promeni cene proizvoda
pod uslovom da su ostali faktori nepromenjeni. Ukoliko se povecava trazena koli¢ina
proizvoda po bilo kojoj ceni, kriva traznje ¢e se pomerati udesno. S druge strane,

smanjenje trazene koli¢ine po bilo kojoj ceni dovodi do pomeranja krive traznje ulevo.

Postoje mnogi faktri koji mogu uticati na pomeranje krive traZznje
agroindustrijskin proizvoda. Medu najznacajnijim isticu se dohodak, cena, cena

suptituta, ukusi, ocekivanja i broj kupaca.

Sa porastom dohotka raste traznja za proizvodima i obrnuto sa padom dohotka
manje se troSi na neka a mozda i na veéinu proizvoda. Bitna karakteristika odnosa
potros$nje 1 njenih Cinilaca, jeste da potroSnja svih proizvoda nije za potrosaca od istog
znaCaja. Pored pomenutih momenata, vazno je navesti 1 pojavu razli¢itog ponaSanja
potrosata na raznim nivoima dohodka, odnosno povecanje varijanse slucajnih
odstupanja pri porastu dohodka. Kod normalnih proizvoda, sa smanjnjem dohotka

smanjuje se i traznja, pri nepromenjenim ostalim uslovima. Za razliku od normalnih
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proizvoda, kod inferiornih proizvoda sa povecanjem dohotka dolazi do smanjenja

traznje, pri ostalim nepromenjenim uslovima.

Supstitutivni proizvodi su proizvodi koji mogu izvrSiti medusobno zamenu u
potro$nji. Kod ovih proizvoda povecanje cene jednog proizvoda dovodi do povecanja
traznje drugog proizvoda. Komplementarni proizvodi se dopunjuju u potrosnji, pa

povecanjem cene jednog proizvoda smanjuje se traznja drugog.

Ocekivanja potrosaca uticu na sadasnju traznju. Ukoliko se ocekuje porast cene
preferiranog proizvoda slede¢eg meseca, potrosa¢ ¢e mozda potoSiti neki deo tekuce
ustedevine da bi kupio proizvod. Takode, ukoliko potrosa¢ ocekuje da ¢e se sutradan

smanjiti cena proizvoda, verovatno ¢e odustati od danasnje kupovine.

Navedeni faktori se moraju imati u vidu prilikom izbora tipa funkcije za
predstavljanje posmatranog odnosa. Izbor funkcije odreden je i samim podacima sa
kojima se raspolaze i na kojima se zasniva analiza. Funkcija traznje treba da $to bolje
prikaze ponasanje potrosaca u odnosu na posmatrani €inilac i da bude osnova na kojoj
¢e se moci ocenjivati veli¢ina promena koje ¢e nastati. Potrebno je da se izabrana

funkcija dobro prilagodava podacima i da je jednostavna za izraCunavanje.
7.3.2. Modeli traznje

Marsalov model traznje
Opsti zakon traznje izveo je Britanski ekonomista Marsal koji se, njemu u Cast,

zove Marsalov zakon ili MarSalov model traznje i on glasi:

x = f(p)

Posmatrani oblik funkcije izraZzava zavisnost traznje od cene posmatranog proizvoda
(p). Marsal je »opsti« zakon traznje formulisao na slede¢i nacin: §to je veca koli¢ina
koja treba da se proda, mora biti niza cena po kojoj se taj proizvod prodaje da bi se nasli
kupci; drugim recima, trazena koli¢ina raste sa padom cene, a smanjuje se sa porastom
cene 1 obrnuto. Iz MarSalovog modela analize traZnje proizilazi da traznja za nekim
proizvodom zavisi, i to isklju¢ivo, od cene tog proizvoda. Ova korelacija, oblik funkcije

f predstavlja zakon traznje. llustrovanim modelom postavljene su osnove teorije traznje.

48



Mr Slavica Dabeti¢, Doktorska disertacija

U grafiku funkcije traznje kriva traznje, tj. geometrijsko mesto tacaka, oznacava
razli¢ite kombinacije cene nekog proizvoda i trazene koli¢ine tog proizvoda. Kriva
traznje je opadajuca s obzirom da je negativno nagnuta u c¢itavoj svojoj duzini zbog
obrnute srazmere cene i trazenih koli¢ina. Obrnuta srazmera cene i traznje implicira da

je prvi izvod funkcije traznje negativan, Sto je prikazano sledecom formulom:

Gifenov paradoks i Veblenov efekat ukazuju da postoje odstupanja od »opsteg«
zakona opadajuce traznje. Britanski ekonomist i statisticar Robert Giffen je sredinom
XIX veka utvrdio sledec¢u ¢injenicu: $to je veca cena hleba, to je veca potrosnja (traznja)
hleba. Ovaj slu¢aj u literaturi je poznat kao Gifenov paradoks i odnosi se na tzv.
inferiorna dobra. Za inferiorna dobra karakteristi¢no je da je dohodna elasti¢nost traznje
negativna, da je ucesce izdataka u dohotku visoko, kao i da je efekat supstitucije mali. Iz
ovoga proizilazi da porast cena inferiornih proizvoda dovodi do znatnog smanjenja
realnog dohotka, usled Cega su potrosaci primorani da smanjuju potro$nju (traZznju)
skupljih proizvoda i da povecavaju traznju odnosno potrosnju inferiornih proizvoda.
Inferiorni proizvodi su u relativno vecoj meri zastupljeni u potro$nji siromasnih
potrosaca.Takvi proizvodi su hleb, krompir, zitarice. Kod inferiornih proizvoda kriva

traZnje ima pozitivan nagib.

Veblenov efekat takode implicira da postoje slucajevi kada kriva traznje ima
pozitivan nagib, odnosno kada porast cene dovodi do porasta traznje. Ovaj efekat javlja
se kod odredenih luksuznih (ekskluzivnih) proizvoda, koje kupuju bogati potrosaci da bi
potvrdili svoju »moé« u drustvu. Motiv kupovine luksuznih proizvoda nije njihova
stvarna vrednost, ve¢ snobizam i njihova visoka cena. Takvi su proizvodi dijamanti,
luksuzni automobili i sl. Povecanje cene luksuznih proizvoda dovodi do rasta traznje i
obrnuto, pad cene dovodi do pada traznje s obzirom da ovi proizvodi postaju dostupni i

potrosac¢ima sa nizim realnim dohotkom.

U slucaju inflaciono-Spekulativnog efekta, potrosaci povecavaju traznju za
odredenim proizvodima ¢ija cena raste jer ocekuju joS vece povecanje cena tih

proizvoda. Ovaj slucaj karakteristi¢an je za privrede sa visokim stopama inflacije.
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Navedeni slu¢ajevi pokazuju da Kurno-Marsalovo pravilo (visa cena — manja
traznja odnosno niza cena — veca traznja) ne moze da se primeni »univerzalno«
odnosno da se primeni za sve vrste proizvoda. S druge strane, to ne znac¢i da Kurno-
Marsalov zakon nema empirijsku vaznost. Ovaj zakon vazi u vecini slucajeva ukoliko
su ispunjeni uslovi, kao §to su: nepromenjene cene ostalih proizvoda, nepromenjen
dohodak potrosaca i nepromenjena skala preferencija, odnosno struktura potreba

potroSaca.

Ovaj zakon formulisan je u periodu koji karakteriSe nedovoljno razvijena
proizvodnja, izuzetno mali broj supstituta, relativno spor tempo opsteg privrednog
razvoja i rasta stanovnistva, kao i promene preferencija potrosaca. U takvim uslovima
Marsalov zakon traznje, koji je po svojoj prirodi staticki (jer MarSalova kriva — da
ponovimo — ne predstavlja geometrijsko mesto tacaka koje oznacavaju koli¢ine i cene
po kojima se roba kupovala na trziStu u jednom vremenskom periodu, ve¢ izrazava
alternativne hipoteticke kombinacije koli¢ina i cena u datom vremenskom trenutku)
mogao je biti primenjen i za dinamicku analizu traznje — na osnovu empirijskih
podataka o koli¢inama i cenama po kojima se roba kupovala na trziStu u nizu

sukcesivnih vremenskih perioda (mese¢no, kvartalno, godisnje) (Hani¢, H. 2005).

Sve brzi tempo privrednog razvoja, rast dohotka potroSaca, povecanje broja
supstitutivnih proizvoda, kao i brze promene preferencija potrosaca ¢ine da Marsalov
model traZnje nije dovoljan da objasni kompleksan mehanizam formiranja traZnje. 1z
toga sledi da svojstvo univerzalnosti ovog modela traznje nije moglo biti empirijski

potvrdeno.

MarSalov model traznje zasniva se na pretpostavci da traznja posmatranog
proizvoda zavisi isklju¢ivo od cene tog proizvoda. Zbog toga se MarSalova analiza
traznje svodi na parcijalnu analizu jer implicira da su cene svih ostalih proizvoda

nepromenjene.

Valrasov model traznje

Leon Valras je prilikom formilisanja svog modela traznje posao od pretpostavke
da su sva trzista zavisna jedna od drugih i da traznja jednog proizvoda ne zavisi samo od

cene tog proizvoda, ve¢ i od cena svih drugih proizvoda:
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xi = fi(py, - Pi s Pn) 1=12,.,m

Valras je implicitno odbacio Marsalovu pretpostavku o nezavisnosti proizvoda,
tj. traznje od trziSta proizvoda, ali nije eksplicitno objasnio u cemu se ogleda
medusobna povezanost tih proizvoda. Edzvort, Fiser i Pareto su jasno istakli sustinu 1
karakter medusobne povezanosti proizvoda i tako razvili nova »oruda« kao sto su krive
indiferencije. Stoga je Valrasov model traznje obi¢no poznat kao Edzvort-Fiser-Paretov

model traznje.

Edzvort je odbacio MarSalovu pretpostavku da su korisnosti pojedinih proizvoda
nezavisne i uveo je pretpostavku da postoji uzajamna zavisnost proizvoda u potro$nji.
Edzvort je geometrijskim putem, na primeru dva vezana dobra, izveo krivu
indiferencije. Za razliku od EdZzvorta, Pareto je iSao obrnutim putem tako $to je uzimao

krive indiferencije kao date ¢injenice i izvodio uslove trzi§ne ravnoteze.

Prema EdZvort-Paretovoj definiciji, dva razliita proizvoda mogu biti
komplementi, nezavisni u potro$nji ili supstituti u zavisnosti od toga da li grani¢na
korisnost jednog proizvoda raste, ostaje nepromenjena ili opada kad se koli¢ina
potro$nje drugog proizvoda povecava. FiSer je definisao ekstremne slucajeve
medusobne povezanosti proizvoda u potro$nji, odnosno perfektne komplemente i

perfektne supstitute.

Iz navedenog proizilazi da Valrasov model traznje uzima u obzir meduzavisnost
proizvoda u potro$nji, zavisnost cene i traznje svih proizvoda koji se nude na trziste, kao
¢injenicu da svi proizvodi medusobno konkuriSu jedan drugome za isti potroSacev dinar.
Valrasov model traznje uklju¢uje MarSalov model traznje kao poseban slucaj ukoliko se
radi o izolovanom proizvodu odnosno o situaciji kada su cene svih drugih proizvoda

konstantne.

Valrasov model traznje je poput MarSalovog modela zasnovan na osnovama
staticke teorije. Stoga njegova primena u analizi trziSnih kretanja u datom
(analiziranom) vremenskom periodu zahteva ispunjenje odredenih uslova, kao Sto su

nepromenjen dohodak potrosaca i nepromenjene preferencije potroSaca.
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Slucki—Hiks-Alenov model traznje

Slucki-Hiks-Alenovog model traznje formuliSe traznju u sledecem obliku:

X = fi(pli pZi ---;pn; d) [ = 1;2; -

Ovaj model traznje polazi od pretpostavke da su preferencije potrosac¢a nepromenjene.
U poredenju sa Valrasovim modelom traznje, Slucki-Hiks-Alenovog model traZnje
predstavlja napredak u razvoju modela traznje s obirom da je eksplicitno ukljuc¢ena
promenljiva dohotka. Slucki-Hiks-Alenov model, kao i prethodni modeli, po svojoj
prirodi je staticki model traznje. Slucki-Hiks-Alenovog model svodi se na Valrasov

model ukoliko je dohodak potrosaca nepromenjen (d = c, ¢ - konstanta):

Xi = fi(pll ) P d) = fi(pll ---rpn)

Takode ovaj model moze da se svede i na MarSalov model, kada su sve cene,

osim cene p;, i dohodak potrosaca nepromenjene veli¢ine, 0dnoSno

Xi = fi(pll - Pns d) = f(pl)

Slucki-Hiks-Alenov model traznje svodi se na model koji izraZzava zavisnost
traznje isklju¢ivo od dohotka potrosaca ukoliko su cene svih proizvoda fiksirane, a
dohodak potrosaca promenjiv. Ovaj model traznje zahteva da se vr$i analiza traznje na
na¢in da se uporeduju podaci o potroSnji razliCitih potroSaca (domacinstava) sa
razli¢itim nivoom dohotka u datom vremenskom periodu i na datom trziStu gde nosioci

traznje placaju iste cene za iste proizvode.

Engelov model traZnje

Ukoliko su sve cene pa,...,Pi,..., Pn fiksirane veli¢ine, Slucki-Hiks-Alenov model

se svodi na oblik funkcije zavistan samo od veli¢ine dohodka:

Xi = fi(pll - P d) = g(d)

Nemacki statisti¢ar i ekonomist Engel 1857. godine razvio je model analize traznje na
osnovu podataka koji su rezultat anketiranja 200 domacinstava u Belgiji. Engel je
analizirao razlike u obimu 1 strukturi potro$nje (»realizovanu traznju«) domacinstava u
zavisnosti od razlika u njihovim primanjima (tj. dohocima). Model (zakon) izrazava
zavisnost traznje od dohotka i naziva se Engelovim modelom (zakonom) traznje.

Engelovi zakoni odnose sa na uticaj dohotka na strukturu traznje (Hani¢, H. 2010.).
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Prvi Engelov zakon glasi: sa porastom dohotka domacinstva smanjuje se udeo

izdataka za ishranu.

Drugi Engelov zakon glasi: sa porastom dohotka udeo izdataka za odecu, obucu,

stanovanje, ogrev i osvetljenje ostaje nepromenjeno.

Treci Engelov zakon glasi: sa porastom dohotka udeo izdataka za kulturu, sport,

zdravlje, putovanje i sl. se povecava.

Mur-Sulcov model traznje

Mur—Sulcov model traznje izostavlja pretpostavku Mar$alovog modela traznje
da su preferencije potrosac¢a nepromenjene odnosno izostavlja samo jednu pretpostavku

Slucki-Hiks-Alenovog modela traznje. Oblik ovog modela je sledeci:

X; = fi(plf v Pno d, t)

gde t oznacava vreme, odnosno promenljivu koja izrazava uticaj promene preferencija
na traznju potroda¢a. Ukljuivanjem promenljive t, Mur i Sulc su sa statickog modela
analize traznje presli na dinamicki model traZnje, koji je primenljiv u analizi stvarnih

kretanja na trZiStu.

Mur i Sulc su zakonitosti trzinog ponasanja neposredno izvodili iz empirijskih
podataka, a ne na osnovu unapred utvrdenih postulata ponaSanja potroSaca Sto su
uglavnom ¢inili teoretiCari traznje. Oni su dolazili do rezultata koji su od izuzetnog
znacCaja za povezivanje teorije 1 empirijskih istraZivanja u oblasti analize traznje jer su
vrsili empirijsko testiranje teorijskih modela (zakona) traznje.

U poredenju sa MarSalovim, Valrasovim i Slucki-Hiks-Alenovim zakonom
traznje, koji imaju odredenu teorijsku i empirijsku vaznost, Mur-Sulcov zakon traznje

bez sumnje ima vecu, univerzalniju empirijsku vaznost. U tom smislu, Mur-Sulcov

zakon traznje predstavlja najvisi stepen u razvoju teorije traznje (Hani¢, H. 2005).
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7.3.3. Elasticnost traznje

Cenovna elasti¢nost traznje

Elasti¢nost traznje ima izuzetno veliki teorijsko-metodoloski, kao i prakti¢ni
znacaj u istrazivanju traznje. U komparativnoj analizi traznje, gde postoji potreba za
poredenjem elasti¢nosti traznje u raznim vremenskim periodima ili elasti¢nosti traznje
razli¢itih proizvoda u jednom datom vremenskom periodu, posebno dolazi do izrazaja

znacaj elasti¢nosti traznje.

Elasti¢nost traznje na cenu proizvoda, predstavlja parametar koji regulise
zavisnost smera i intenziteta varijacija u prihodu (proizvodaca) od varijacija u obimu
prodaje. Poznavanje cenovne elasti¢nosti traznje ima veliki znacaj za pravilno vodenje
politike cena proizvoda na raznim nivoima odlu¢ivanja — na nivou preduzeca i njihovih
asocijacija, na nivou grana i privrednih delatnosti, kao i na nivou privrede u celini
(Hani¢, H. 2005). Cenovna elasti¢nost traznje je odnos izmedu relativnih promena u

ceni proizvoda i relativnih promena u koli¢ini trazenog proizvoda.

Elasti¢nost traznje na bilo kom trZistu zavisi od toga kako predstavljamo granice
trziSta. Usko definisana trZiSta uglavnom imaju elasti€niju traZnju nego Sire definisana
trzista, jer se za usko definisana dobra lakSe pronalaze bliski supstituti (Mankiw, G. N.
& Taylor, P.M. 2008).

Karakteristika traznje agroindustrijskih proizvoda je $to je traznja druStveno i
fizioloski neophodna, svakodnevna i neizostavna i slabo elasti¢éna (Babovi¢, J. 2008).
Na traznju agroindustrijskih proizvoda uticu brojni faktori kao Sto su broj nosilaca
traznje, sezonske oscilacije u ponudi, lansiranje novog proizvoda, pripremljenost

proizvoda za potro$nju, dohodak potrosaca i cena proizvoda.
Pretpostavimo da je data Kurno-Marsalova funkcija traznje:
x = f(p)

gde je x obim traznje a p cena posmatranog proizvoda, te da je ova funkcija traznje

ogranicena, neprekidna i diferencijabilna u posmatranom intervalu (a, b).
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Ako se cena p poveca za Ap, njen novi nivo bi¢e p + Ap. Kada se cena p povecéa
na p + Ap, traznja x smanjice se sa nivoa f(p) na nivo f(p + Ap). Relativna promena

traznje predstavlja se na slede¢i nacin:

Ax :f(p+Ap) —f(p)

x f(®)

Cenovna elasti¢nost traznje matematicki se definiSe kao grani¢na vrednost koli¢nika

- v . Ax\ . ., . Ap
relativne promene traZnje (7)1 odgovarajuc¢e relativne promene cene (?) kada

prirastaj (porast) cene Ap — 0, odnosno

Ax
P ap-0Ap xap>0Ap  x Ap-0 Ap
p
ili
p pdx
E = - ’( ):—_
w =7y P =

Trazena koli¢ina robe je u obrnutoj srazmeri sa cenom pa se primenom navedene
formule dobija negativna vrednost. Da bi se olaksala interpretacija ove formule, a
ujedeno izbegla 1 negativna vrednost za cenovnu elastiCnost traznje uzima se znak

minus i time se dobija slede¢a formula elasti¢nosti traznje u odnosu na cenu:

Cenovna elasti¢nost traznje moze da se izrazi i u obliku procentualne promene traznje:

Ax

~ x o x.
Exp ~ == =—"100

10

Koeficijent elastiCnosti E,, pokazuje za koliko procenata ¢e se priblizno

promeniti traznja ukoliko se cena proizvoda sa odredenog nivoa promeni za jedan
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procenat. Koeficijent cenovne elasti¢nosti traznje E,,, moze biti manji, jednak ili veéi

od jedan.

Ukoliko je koeficijent cenovne elasti¢nosti traznje manji od jedan (E,,, < 1), traznja (u
odnosu na cenu) je neelasti¢na. Iz toga proizilazi da pri porastu cene za 1% traznja

opada za manje od 1%. Kriva traznje ima srazmerno blag nagib.

£

Kolicina
w Fa
1
""""" - Pz
X2 it i
; i -
Pa P2 Cena

Slika 5. Neelasti¢na traznja

Ukoliko je koeficijent cenovne elasticnosti traznje jednak nuli (E xp = 0) traznja
je savrSeno neelasticna. U ovom slucaju promena cene nema uticaja na promenu traznje,
tako da kriva traznje ima oblik prave (x = k), gde je k pozitivna konstanta koja je

paralelna sa apscisom.

r

Kolicina
Fa P2
B . L
: : .
Fa P2 Cema

Slika 6. Savrseno neelasti¢na traznja

Ako je koeficijent cenovne elasti¢nosti traznje jednak jedinici (Ex,p = 1),

traznja je jedini¢no ili normalno elasti¢na $to znaci da je relativna promena traznje
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jednaka relativnoj promeni cene. Kriva traznje u ovom slucaju ima oblik ravnostrane
hiperbole ( x = ap™!, gde je a pozitivna konstanta). S obzirom da je promena cene
balansirana obrnuto proporcionalnom promenom traznje, izdaci potrosaa za taj
proizvod ostaju nepromenjeni, otuda se ova cenovna elastinost naziva normalna

cenovna elasti¢nost traznje (slika 7).

= Y
1 . ____C Pa

-

' Pz
Xz  |r—memememmoao R T

: :

H i

H i

i i =

O Fa Bz P

Slika 7. Normalno elasti¢na traznja

Kada je koeficijent cenovne elasti¢nosti traznje veci od jedan (Ex,p > 1) traznja
je elasti¢na. U ovom slucaju relativna promena traznje veca je od relativne promene

cene tako da kriva traznje ima strm nagib (slika 8).

% r
¥a o Lo . P
ety
Xz Lo .. Iq_ _____ & Pz
P1 Pz P

Slika 8. Elasti¢na traznja

Ako koeficijent cenovne elasti¢nosti traznje ima beskrajno veliku vrednost
(Ex,p - 00) traznja je savrSeno elasticna. U tom slu¢aju promena cene dovodi do

beskrajno velike promene traznje. Kod savrSeno elasticne traznje, kriva traznje ima
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oblik prave (p = a), gde je a konstanta koja je paralelna sa ordinatom. SavrSeno

elasti¢na traznja koristi se u teorijskim istrazivanjima jer u praksi ne postoji.

ot .
M1 et et s - Pa
- L Pz

Slika 9. Savr$eno elasti¢na traznja

Cenovna elasti¢nost traznje zavisi od neophodnosti proizvoda za Zivot potrosaca,
navika potroSaca, visine dohotka. Dobra koja imaju bliske supstitute uglavnom imaju

elasti¢niju traZnju jer je potroSacima laksSe da se sa tog dobra preusmere na neka druga

dobra (Mankiw, G. N. & Taylor, P.M. 2008).

Iz matematicke definicije proizlaze sledece osobine cenovne elasti€nosti traznje

(Hani¢, H. 2005).

- Koeficijent elasti¢nosti traznje je neimenovan broj, mera (broj) nulte dimenzije,
odnosno mera invarijantna na promene u dimenzijama. Drugim re¢ima, vrednost
koeficijenta elasticnosti ne zavisi od jedinice mere u kojima su promenljive p
(cena) i x (traznja) izraZene.

- Elasti¢nost traznje u odnosu na cenu jednaka je izvodu logaritamskih

transformacija traznje i cene, 0dnosno

dx
d(logx) B d(Inx) X
d(logp) d(lnp) ~ dp

p

Prema tome, ako funkciju traznje x = f(p) iz ravni pOx logaritamskom trans-
formacijom preslikamo u ravan logpOlogx, elastinost se moze direktno
odrediti kao koeficijent pravca nove (preslikane) krive prikazane u dvostruko

logaritamskom sistemu.
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- Cenovna elasti¢nost traznje u opStem slucaju je promenljiva veli¢ina, razli¢ita na
razli¢itim nivoima cene.
- Elasti¢nost traznje u odnosu na cenu jednaka je reciprocnoj vrednosti elasti¢nosti

cene u odnosu na traznju:

Exp =

Ep.x

Elasti¢nost cene u odnosu na traznju, ili, kratko, fleksibilnost cene, pokazuje za

koliko ¢e se procenata priblizno promeniti cena kada se traznja promeni za 1%.

Elasti¢nost traznje trziSta podeljenog na dva segmenta moze da se odredi na
osnovu poznatih elasticiteta traznje na pojedinim trziSnim segmentima, i to u vidu
ponderisane aritmeticke sredine elasticiteta traznje pojedinih trzisnih segmenata, pri

¢emu kao ponderi sluze uces¢a traznje segmenata u ukupnoj traznji trzista.

Graficko merenje cenovne elasti¢nosti traznje u tacki

Cenovna elasti¢nost traznje moze da se meri i graficki. Na slici 10 predstavljen
je graficki prikaz jedne funkcije traznje zajedno sa elementima za graficko merenje
elasti¢nosti. U tacki P na grafikonu meri se elasti¢nost traznje. U ovoj tacki povucena je

tangenta koja pravi odsecke OD i OC na p i x osi, tako da je:

p OB OB
x OA BP
dx—t(180° ) = —tga = 5P
ap ~ 9 @ =" ="pp
- F
Z
.Y

180 - o

of

B D

Slika 10. Graficko merenje cenovne elasti¢nosti traznje
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Iz navedenog proizilazi da je:

pdx OB( BP) OB

E =—t—re_——(-2)=22
%P~ “"xdp  BP\ BD) BD

Polaze¢i od ove relacije i sli¢nosti trouglova CAP i PBD, COD i PBD sledi da se za

merenje elasti¢nosti moze koristiti jedan od sledeca tri odnosa duzi:

: _ 0B _CA _CP
P BD A0 PD

Cenovna elasti¢nost traznje u tacki P moze geometrijski da se izrazi i kao odnos nagiba

. . t
tangente CD i dijagonale AB, odnosno E, , = %
w F
Exp<1
- ———— __;_'-‘_‘/
c i :
Exp=1 Ex,p =1
- -
P = = - —-_:'H-‘/
- -
P
[ L -

Slika 11. Zone elasti¢nosti linearne funkcije traznje
U tackama M, P i N, koeficijenti cenovne elasti¢nosti se mere na sledeci nacin:

Ex,p,M = m < 1tEx,p,N = ﬁ >1, Ex’p'p = ﬁ =1

Dobijeni koeficijent u tacki M je manji od jedan S§to znaci da je traznja
neelaticna. U tacki N, vrednost koeficijenta cenovne elasti¢nosti je veca od jedan i
traznja je elasticna. U tacki P, koeficijent cenovne elasticnosti traznje jednak je jedinici

Sto znaci da je traznja jedini¢no elasti¢na.

Luéna elasti¢nost traznje u odnosu na cenu

Podaci o cenama i obimu traznje robe, su viSe diskontuirani, nego Sto su
kontuirani. Njihove veli€ine su Cesto rezultat velikih skokova ili padova, pa se zato cena

i obim traznje naglo povecavaju ili naglo smanjuju. Da bi se odredio oblik funkcije
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traznje potrebno je raspolagati dovoljno dugom vremenskom serijom odgovarajucih
podataka koji predstavljaju kombinaciju cene i obima traznje.

U trziSnim istrazivanjima najces¢e je poznato samo nekoliko u proslosti regi-
strovanih podataka o kombinacijama cena i obima traznje. U tom slucaju, ukoliko su

promene u ceni relativno male, koeficijent cenovne elasticnosti traznje moze da se

izraCuna na prethodno opisan nacin.

Ukoliko se umesto originalnih podataka o cenama (p) i obimu traznje (x)
raspolaze njihovim indeksima Ly, i L,, cenovna elasti¢nost traZnje moze se izraunati na
slede¢i nacin:

X2 —Xq X2

-1
_ X _ X1
Ex’p_pz_pl_ &_1
p1 p1

Ukoliko prethodnu jednakost pomnoZimo sa 100 dobice se jednakost:

X2

E, =—= ,odakle sledi E = =
P 5—2- 100 — 100 Lp =100
1

Ukoliko su poznate samo dve kombinacije cena i traZnje sa dosta velikim
promenama u ceni izracunava se intervalna odnosno lucna elasti¢nost traznje. U ovom

slucaju potrebno je odrediti elasti¢nosti za interval cene (pq, p2).

Koligina 4

- B T -\

AN _
-2 S I ¢
; ~ Pz
¥z emememeee- e :'-h?“.-.
i N
(=% 1I3 Pz C=EHEI

Slika 12. Odredivanje lu¢ne elasti¢nosti traznje u odnosu na cenu

Za merenje lucne (intervalne) elasti¢nosti traznje koristimo jednu od slede¢ih
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jednakosti:

log 22
Alogx  logx, —logx, *°9%;

Alogp ~ logp, —logpy  [ogP2
1

Xy — X +
Ex,p=— 2 1 P1 TP ili Ex,p=
P2 —P1 X1tX

Dohodovna elasti¢nost traznje

Dohodak potrosaca je relevantan faktor koji ima direktni uticaj na kretanje
traznje agroindustrijskih proizvoda. Dohodak potrosaca predstavlja jedan od najvaznijih
faktora koji odreduju traznju imajuéi u vidu da dohodak odreduje okvire i predstavlja
uslov za formiranje traznje. Dakle, sklonost ka potros$nji predstavlja odnos izmedu
povecanja potro$nje i povecanja dohotka u odredenom vremenskom periodu. Engelov

model traznje izrazava zavisnost traznje odnosno potro$nje (X) od dohotka potroSaca
(D):
x = f(D)

Dohodovna elasti¢nost traznje predstavlja odnos relativne promene traznje (x) i
relativne promene dohotka (D). Koeficijent dohodovne elasti¢nost se izraGunava na
slede¢i nacin:
g -2
P x dD
Koeficijent dohodovne elasti¢nosti traznje pokazuje za koliko se procenata
priblizno menja traznja ukoliko se dohodak poveca za jedan procenat. Kod normalih
proizvoda (proizvodi kod kojih sa porastom dohotka raste i traznja), koeficijent
dohodovne elasti¢nosti traznje je ve¢i od nule. Za razliku od normalnih proizvoda,
inferiorni proizvodi (proizvodi kod kojih sa porastom dohotka opada traznja) imaju

koeficijent dohodovne elasti¢nosti koji je manji od nule.

Ukoliko je E, p < 1, traznja je neelasti¢na u odnosu na dohodak Sto znaci da pri
porastu dohotka za 1% traznja raste za manje od jedan procenat. AKO je E,p =1,
traznja je jedini¢no ili normalno elasti¢na s obzirom da je relativna promena traznje
jednaka relativnoj promeni dohotka. Kada je E, , > 1, traznja je elasti¢na u odnosu na

dohodak tako da je u ovom slucaju relativna promena traznje veca od relativne promene

dohotka.
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Numericka vrednost koeficijenta dohodovne elasti¢nosti traznje zavisi od raznih
kategorija potrosaca koji se razlikuju u pogledu visine dohotka, zanimanja, nivoa
obrazovanja, stila Zivota, sistema vrednosti, kupovnih navika, okolnosti kupovine,
razloga kupovine, godina starosti, lokacije i drugih socijalno-ekonomskih, demografskih

I geografskih karakteristika.

Graficko merenje dohodovne elasti¢nosti i lu¢na elasti¢nost traznje

Kada se vrsi graficko merenje dohodovne elasti¢nosti traznje polazi se od
Engelove krive traznje x = f(D) zajedno sa elementima za graficko merenje

elasti¢nosti u tacki P (u kojoj je traznja OA pri dohotku OB).

Slika 13. Graficko merenje dohodne elasti¢nosti traznje

Iz grafickog prikaza dohodovne elasti¢nosti (slika 13) proizilazi da je:

D_0B_OB  dx_ _BP
x OA BP "dp 9% Fp

Odakle sledi da je koeficijent dohodovne elasti¢nosti traznje jednak slede¢em izrazu:

Ddx OB BP OB
Ex,D = —— = —— = —
xdD BP FB FB

Dohodovna elasti¢nost traznje moze da se izrazi i na slede¢i nacin:

OB AE PE tga
EX,D:_:_:_:_
FB A0 PF tgp
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Prikazane formule za odredivanje koeficijenta dohodovne elasti¢nosti traznje
primenjuju se kada je poznat oblik krive traznje ili ukoliko je promena u dohotku
izuzetno mala. Utvrdivanje koeficijenta dohodovne elasti¢nosti traznje na ovaj nacin
podrazumeva da su poznati podaci o kombinaciji dohotka i traznje Sto je u praksi
retkost. Ukoliko je promena u dohotku jako mala (manje od 10%, na primer) za
izraCunavanje Koeficijenta dohodovne elasti¢nosti traznje moze se koristiti sledeéi
obrazac:

Ax
D
Ukoliko su dati lanc¢ani indeksi potro$nje (L, ) i dohotka (Lp), koeficijent dohodovne
elasticnosti se izraCunava na sledec¢i nacin:
L,—100

Exp =1 700

Kada su poznata samo dva para podataka o dohotku i potro$nji, izraCunava se
elasti¢nost na luku P; P,, odnosno u intervalu dohotka (d4, d,). Ova elasti¢nost naziva

se lu¢na odnosno intervalna dohodovna elasti¢nost traznje.

Lucna elasti¢nost traznje moze graficki da se meri $to je prikazano na slici 14.

da dz =I:I
Slika 14. Odredivanje lu¢ne elasti¢nosti potrosnje u odnosu na dohodak

Luc¢na dohodovna elasti¢nost traznje izracunava se preko sledeceg obrasca:

X, —x1 di+d,
dz_dl x1+x2

Ex,D = -
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log 22

£ Alogx  logx, —logx;  “%9%,
P AlogD ~  logd, —logd, log@
dy

Prilikom utvrdivanja odnosa izmedu dohodovne elasti¢nosti traznje i promene
ucesca izdataka u dohotku polazi se od oblika krive traznje x = f(D), pri ¢emu X

oznacava izdatke potrosaca za odredeni proizvod ili uslugu, a D dohodak potrosaca.

Diferenciranjem po D uce$ce izdataka u dohotku, odnosno izraza:

X IO

i D
== o (D)

dobijamo sledece:

dw d /x x'D—x x (x'D—x x (D
R s L A T

Posmatranjem tri karakteristicne vrednosti za elasti€nost traZznje, mozemo zakljuciti

slede¢e (Hani¢, H. 2010):

- Kada je traznja odredenog proizvoda u odnosu na dohodak neelasti¢na
E.p <1, tada je dw/dD <0, $to zna¢i da uceSc¢e izdataka na taj
proizvod u dohotku potrosaca opada sa porastom dohotka.

- Ukoliko je traznja nekog proizvoda normalno elasticna E, p = 1, tada je
dw/dD = 0, §to znaci da ¢e sa porastom dohotka ucesée izdataka za taj
proizvod u dohotku potrosac¢a ostati nepromenjeno.

- Ako je traznja u odnosu na dohodak elasti¢na E, , > 1, tada je dw/

dD > 0, §to pokazuje da ucesce izdataka raste sa porastom dohotka.

Prvi Engelov zakon glasi: sa porastom dohotka uce$c¢e izdataka za ishranu

opada. Matematicki ovo se formuliSe na slede¢i nacin:

dw  d
d‘IA)/ dD(x)<0

Polaze¢i od funkcije x = f(D) i diferenciranjem koli¢ina x/D, dobijamo sledeci izraz:

x'D—x

S5 <0
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odnosno vazi da je:
x'D—x<0ili x'd<x

odakle sledi

D
;x' < 1lodnosno E,p <1

Iz navedenog proizilazi da su izdaci za ishranu neelasti¢ni u odnosu na dohodak.

Drugi Engelov zakon glasi: sa porastom dohotka ucesc¢e izdatka za odecu, sta-
novanje, ogrev i osvetljenje ostaje priblizno isto, Sto se moze matematicki prikazati na
slede¢i nacin:

dw d

x
i E(_) ~ 0,0dnosno sledida je:E,p ~ 1

D

Zaklju¢ujemo da je elastinost izdataka za odecu, stanovanje, ogrev i osvetljenje u

odnosu na dohodak priblizno jednak jedinici.

Treéi Engelov zakon glasi: sa porastom dohotka raste uéeS¢e izdataka za
zdravlje, kulturu, razonodu, putovanje i sl. Matematic¢ka formulacija ovog zakona glasi:

dw_d

X
BT TN Y ) x,D
D dD( )> 0,odnosno E,p, > 1

D

Sto znaci da su izdaci za zdravlje, kulturu, razonodu, putovanja i sl. elasti¢ni u odnosu
na dohodak.

Unakrsna ili transverzalna elasti¢nost traznje

Unakrsna (transferzalna) elasti¢nost traznje predstavlja odnos relativne
(procentualne) promene traznje za jednim proizvodom prema relativnoj promeni cene
nekog drugog proizvoda (cene supstituta). Na taj na¢in traZnja za proizvodom (x;) se
povecava sa porastom cene (pj) nekog drugog proizvoda (supstituta). Transverzalni

koeficijent traznje matematicki prikazujemo na slede¢i nacin:

Pr 0x; . ;
ik,U xl apk (llk &y In) (L * k)

Koeficijent unakrsne elasti¢nosti traznje cesto se koristi za identifikovanje

medusobnih odnosa razli¢itih proizvoda u procesu potrosnje, a sledstveno tome i u
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procesu formiranja traznje. Ukoliko je koeficijent unakrsne elasti¢nosti traznje
pozitivan, za proizvode x; i x;, kazemo da su supstituti odnosno da se mogu medusobno
zameniti u procesu potrosnje. Ukoliko je ovaj koeficijent negativan, proizvodi x; i x, su
komplementarni odnosno oni se dopunjavaju u procesu potrosnje. Kada porast cene
jednog proizvoda ne uti¢e na promenu traznje drugog proizvoda, koeficijent unakrsne
elasticnosti jednak je nuli s obzirom da su ovi proizvodi nezavisni u procesu potrosnje.
Dakle, na osnovu vrednosti koeficijenta unakrsne elasti¢nosti izvodi se zakljucak o
intenzitetu supstitutivnosti ili komplementarnosti posmatranih proizvoda u procesu

potrosnje.

Za merenje meduzavisnosti cena proizvoda x;ix, Koristi se koeficijent

meduzavisnosti cena izrazen slede¢om formulom:

Ap;

E =P izk: i=1..n k=1,..n
Apy

Pk

Koeficijent meduzavisnosti cena pokazuje za koliko ¢e se procenata promeniti cena
proizvoda x; kada se cena proizvoda x; promeni za 1% usled nepromenjenih drugih

faktora.

7.4. Metodi statisticke analize
7.4.1. Tipovi funkcije traznje

Ispitivanje traznje, kao 1 ispitivanje drugih ekonometrijskih pojava, Cija se
analiza zasniva na vremenskim serijama, zahteva odgovaraju¢u metodologiju. Prvi
korak u ekonometrijskom istrazivanju traznje sastoji se u tome da Se tacno odredi
ekonometrijski model traznje, odnosno da se odredi oblik zavisnosti izmedu zavisnih i
nezavisnih promenljivih. Ovaj oblik zavisnosti nije definisan a priori. Teorija traznje
jedino postavlja zahteve koji se odnose na homogenost odabrane funkcije, kao i
predznaka i vrednosti parametara koje odabrana funkcija sadrzi. Da bi odabrani

matematicki oblik traznje bio dobar, potrebno je da ispuni sledece osobine:

- visok stepen prilagodavanja modela empirijskim podacima (¢iju meru

predstavlja, na primer, koeficijent determinacije),
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- jednostavnost modela u pogledu ocenjivanja parametara i

- jednostavnost u tumacenju numeri¢kih vrednosti parametara koje

odabrani model sadrzi.

Izbor funkcije traznje odreden je samim materijalom, podacima, na kojima se
zasniva analiza. Svrha u koju ¢e se koristiti funkcija takode je znacajna za izbor.
Izabrana funkcija treba $to bolje da opiSe ponasanje potrosaca u odnosu na posmatrani
¢inilac, ali i da postane osnova na kojoj ¢e se moci ocenjivati veli¢ina promena koja ¢e

nastati.

Pre izbora tipa funkcije traznje mora se imati u vidu odnos traznje i njenih
¢inilaca, u prvom redu cene, dohotka, cene supstituta. Osim toga, izbor tipa funkcije
odreden je i samim podacima na kojima se zasniva analiza. Svrha za koju ¢e se koristiti
funkcija, takode je od znacCaja za izbor. Ona treba da S$to bolje prikazuje ponaSanje
potrosaca u odnosu na posmatrani faktor i da postane osnova na kojoj ¢e se moci
ocenjivati veli¢ina promena koja ¢e nastati. U izboru modela se mora voditi rauna o
mogucnostima ekstrapolacije funkcije. Razumljivo je da jedinstven tip funkcije ne moze

zadovoljiti sve kriterijume svojstava posmatranog odnosa koji se njom predstavlja.

Prosta linearna regresija

U ekonometrijskoj analizi traznje najce$¢e se Koriste linearni i linearno-
logaritamski modeli ili neki drugi modeli koji se podesnim transformacijama svode na
linearni oblik. Ukoliko u linearnom modelu figurisu jedna zavisna (Y;) i jedna nezavisna
promenljiva (x;), re¢ je o prostoj linearnoj regresiji. Ovaj model se moze prikazati na
slede¢i nacin:

Yi=PBo+Bixi + &

gde su B, i f; parametri modela, a ¢; je slucajna promenljiva (slu¢ajno odstupanje ili

stohasti¢ka greska), koja po pretpostavci ima normalnu raspodelu, &;: N(0; o2).

Parametre modela mozemo odrediti samo ukoliko istrazivanjem obuhvatimo sve
jedinice osnovnog skupa. Kako je to, zbog veli¢ine osnovnog skupa, kao i zbog
vremenskih i finansijskih ograni¢enja, skoro nemoguce, potrebno je parametre modela

oceniti na osnovu slucajnog uzorka. Zato je slede¢i korak u ekonometrijskom
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istrazivanju traznje ocenjivanje parametara modela. Najce$¢e se parametri ocenjuju

metodom minimalnih kvadrata.

Na osnovu uzorka od n elemenata dobijaju se ocene b, i b; nepoznatih parametara,
tako da se ocenjeni linearni regresioni model specificira na slede¢i nacin:
Ji = by + b1x;

gde ¥; predstavlja ocenjenu vrednost zavisne promenljive.

Ocene b, i b; nepoznatih parametara, su slucajne promenljive jer zavise od
izbora jedinica u uzorak. Zbog toga je potrebno odrediti intervale poverenja za B, i f,
kao i testirati znacajnost razlike ocene b; od nule. Za ova dva statistiCka zahteva
neophodno je poznavati zakone raspodele parametara by i b;. To, medutim pretpostavlja

poznavanje rasporeda stohastickog ¢lana u modelu (g;), odnosno poznavanje metoda

ocenjivanja parametara linearne regresije osnovnog skupa.

Ocenjivanje parametara regresionog modela zasniva se na slede¢im
pretpostavkama (Newbold, P., Carlson, W., Thorne, B. 2010):

1) ocena parametara modela sprovodi se na uzorku od n elemenata, pri ¢emu su
vrednosti nezavisne promenljive (x4, x5, -+, x,,) fiksirane za slucaj da ponavljamo
uzorak na osnovu kojeg ispitujemo zavisnost promenljive Y od promenljive X.

Drugim recima, pretpostavljamo da X nije slu¢ajna promenljiva.

2) uzoraCke vrednosti zavisne promenljive jednake su zbiru sistematske (b, +

b,x;) i slu¢ajne komponente (e;), tj.
Y1 =bo + byx; + &

Y2 =by+ bix; + &

Jn = b + b1xy, + &y

Na slici 15 data je graficka prezentacija sistematske i slu¢ajne komponente zavisne

promenljive, za neku vrednost nezavisne promenljive.
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X

Slika 15. Graficka prezentacija sistematske (¥;) i slucajne (&;) komponente
zavisne promenljive

3) Slucajne promenljive &; su normalno rasporedene sa matemati¢kim oc¢ekivanjem

jednakim nula i konstantnom varijansom:
E(g) =0 iVar(g) = a2,

Nepoznati parametri se mogu oceniti raznim metodama, ali se u praksi najcesce
koristiti metod najmanjih kvadrata. Ovaj metod minimizira zbir kvadrata vertikalnih

odstupanja od regresione prave:

n n n
~ 2
F(by,by) = Z &f ZZ()’i —9)% = Z(Yi — (bo + b1xy))
i=1 i=1 i=1

Da bi ova funkcija dostigla minimalnu vrednost, potrebno je da njeni parcijalni izvodi

po parametrima by i b; budu jednaki nuli:

a_F_()' a_F—O
aby ' 9b;

Resavanjem navedenih jedna¢ina dobija se sistem od dve linearne jednacine (normalne

jednacine):

n n
ZYi = nb, +b12xi
i=1 i=1

n
ZEIAEyE:z b,
i=1

x;+by ) x?

n n
i=1 i=1
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Resavanjem ovih jednacina dobijaju se uzoracke ocene b, i b;. Ovako dobijene
ocene predstavljaju najbolje (linearne) nepristrasne ocene nepoznatih parametara f, i

B4 linearne regresije osnovnog skupa.

Uobicajeni metod najmanjih kvadrata omogucava, uz ispunjavanje navedenih
pretpostavki, da dobijene ocene b, i b; daju najmanju sumu kvadrata slu¢ajnih
odstupanja, €; = y; — ¥; (reziduali). Sume kvadrata reziduala (engl. Sum squared resid)
pokazuje kvadratna odstupanja ocenjenih vrednosti od originalnih vrednosti podataka iz
vremenske serije(Vrcelj, V., Dabetic, S. 2014).

Slika 16. Razlaganje ukupnog varijabiliteta (y; — ), na objasnjeni (y; — y)
i neobjasnjeni (y; — ¥;) varijabilitet
Nakon odredivanja ocena b, i by, nepoznatih parametara 3, i (1, potrebno je
oceniti varijansu stohasti¢kog ¢lana ¢;. Prirodno je da se ova nepoznata varijansa oceni
na osnovu odstupanja empirijskih vrednosti y;, od ocenjenih vrednosti y;, dobijenih na
osnovu uzoracke jednacine linearne regresije:

Y i — 90)? _ gl

52 =
€ n-—2 n-—2

Standardna greSka regresije (engl. S.E. of regression) zasniva se na ocenjenoj
varijansi reziduala i $to je njena vrednost niza model bolje reprezentuje navedene

karakteristike.

Moze se pokazati da ocena definisana prethodnom jednacinom, predstavlja

nepristrasnu ocenu varijanse stohastickog ¢lana. Ovako definisana ocena, predstavlja
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apsolutnu meru odstupanja empirijskih, od ocenjenih vrednosti zavisne promenljive.
Kao relativna mera ovog odstupanja, moze se koristiti koeficijent determinacije, koji
izrazava odnos izmedu ,,0bjasnjenog” i ukupnog varijabiliteta zavisne promenljive Y,
odnosno:
2 _ 13— y)°
Yis (i —¥)?

Dakle, koeficijent determinacije sluzi kao relativna mera kvaliteta odabranog
modela, i on pokazuje stepen u kome je variranje zavisne promenljive Y, objasnjeno
(determinisano) variranjem nezavisne promenljive X. Ovaj koeficijent uzima vrednosti
iz intervala 0 do 1 i vrednosti bliske jedinici pokazuju relativno jak uticaj nezavisne

promenljive X, odnosno slabiji uticaj drugih faktora.

Ukoliko je izabrani model traznje linearna funkcija y = by + by x, Koeficijent

elasti¢nosti traznje u odnosu na izabrani ¢inilac je:

bix 1
E,, =—

VX" ho+ bix | Dby
bix

+1

Koeficijent pravca prave (b;), u zavisnosti od izabranog ¢inioca traznje moze
imati predznak +. Za inferiorne proizvode ovaj koeficijent je negativan ako je Cinilac
traznje dohodak. Primena prave kao funkcije traZznje ograni¢ena je prirodom c¢inioca

traznje i predznakom parametra b.

Ako je Ccinilac traznje dohodak, pozitivan predznak odsecka na ordinati
uslovljava primenu prave samo u slucaju kada potrosnja raste sa porastom dohotka, tada
je dohodovna elasti¢nost manja od 1 ako je koeficijent pravca prave pozitivan. Podesniji

je oblik uz uslov da je koeficijent pravca prave pozitivan, ako je b, < 0, jer se tada

v . . . . y b
traznja javlja tek iznad izvesnod nivoa njenog dohotka oznacenog kao x, = b—o.
1

Kvadratna funkcija traznje

U izboru tipa krive koris¢ene u analizi potrosnje, koja je najbolje prilagodena
podacima moze se po¢i od modela polinomske funkcije. Za model kvadratne

(paraboli¢ne) regresije procenjeni model ima oblik:
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§ =by+bix+byx?,a>0ilia<0,b>0ic>0.
Procena regresijskih koeficijenata se dobija reSavanjem sistema jednacina

bon+ by X x; + by Xxf =Yy boXxi + by Xxf + by X xi =Y xyi 5 b X xf +
by Y x} + b, Y xif = X xfy;

n 5.2

Standardna greska modela je: 62 = w
Mogucnost prilagodavanja podacima parabole je velika, ali je primena ipak
ograni¢ena. Polinom se moze uzeti za predikciju jednog do dva nivoa, §to je veci

posmatrani Cinilac to je predikcija manje pouzdana. Funkcija ima maksimum pri nivou
njenog ¢inioca _szl' Ako je u pitanju dohodak kao ¢inilac traznje, pri toj vrednosti
2

funkcija iskazuje nivo saturacije, a zatim mozZe obuhvatati i fazu potro$nje kada
proizvod postaje inferioran sa daljim porastom dohotka. PonaSanje elasti¢nosti traznje
izvedeno na osnovu ove krive je saglasno teorijskim postavkama. Kada je a < 0
podesniji je ovakav oblik funkcije ako je cinilac traznje dohodak, jer daje pocetni nivo
dohotka iznad kojeg pocinje traznja. Koeficijent elasticnosti paraboli¢nog tipa funkcije

traZnje prema njenom ¢iniocu je:

B . = bix + 2b,x
Y% bg + byx + byx?

Primena kvadratne funkcije zavisi od predznaka njenih koeficijenata kao i od
posmatranog Cinioca traznje. Ako je u pitanju dohodak funkcija parabole nece biti
zadovoljavaju¢a, ako je potrosnja dostigla nivo saturacije, jer tada moze potceniti

kretanje potro$nje pri ve¢em porastu dohotka.

Eksponencijalni model traznje

Navedeni nedostaci prave i parabole upucuju na primenu nekih drugih tipova

funkcije traZnje, od kojih je najcesce koriS¢en u radu oblik stepene funkcije:
Y = BoXBtililogY = logB, + B;logX ,

odnosno
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logV = by +bylogX..................... *

Dobijena jedna¢ina * ima linearni oblik, a buduci da sadrZi logaritme ocena naziva se

jednacina linearne logaritamske regresije.

Parametre ovog modela dobijamo iz jednakosti:

loab. = 2 x; - logy; —nxlogy
0951 = Y x? — ni?

logby, = logy — xlogb,

Posmatrani model traznje nema maksimalnu vrednost kao ni pocetni nivo xg.

Graficki dvostruko logaritamska funkcija ima oblik prave ciji je pravac kretanja

definisan sa ocenjenim parametrom b;.

Koeficijent b, ujedno predstavlja elasti¢nost traznje u odnosu na posmatrani
¢inilac (E, , = by), odnosno b; pokazuje relativnu promenu traZnje usled relativne

promene njenog ¢inioca. Dvostruko logaritamska funkcije traznje se Cesto koristi, jer
funkcija ima jedu metodolosku prednost, a to je otklanjanje razlika varijansi slu¢ajnih
odstupanja od regresije koja nastaje porastom nezavisno promenljive i u tom slucaju se
dobijaju efikasnije ocene.
Logaritamski model traznje

Logaritamski model koristi transformacije nezavisne promenljive logx;, a opsti
oblik regresije je:

Y = by + bylogx;

Parametre ovog modela dobijamo iz jednakosti

b = y; X logx; —nylogx
' X(logx)? — n(logx)?

bo = }_/ - bllogf

Parametar b, predstavlja prose¢no linearno povecanje zavisne promenljive kada se

logaritam nezavisne promenljive povecava za 1.
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Koeficijent elasti¢nosti logaritamskog modela funkcije traznje je:

E,. = by
Y% (by + bylogx;)

Ovaj model je podesan za utvrdivanje elasti¢nosti cene, jer ima osobinu
iskazivanja opadajuceg porasta potrosnje, kada cena raste. Odatle elasticnost izvedena
na osnovu ove funkcije ima tendenciju opadanja, odnosno jednoprocentno povecanje

pocetne vrednosti nezavisno promenljive x, utice na smanjenje traznje.

Kona¢ni izbor tipa funkcije za predstavljanje odnosa potro$nje pojedinih vrsta
mesa i posmatranog ¢inioca, vr$i se prema stepenu njenog prilagodavanja stvarnom
odnosu pojave. UobiCajeni pokazatelji prilagodenosti funkcije datim empirijskim
vrednostima su standardna greska regresije 1 koeficijent determinacije.Prema Johnston-u
pogresno izabran model moZe biti jedan od uzoraka autokorelacije greSaka, Cija je

posledica manje efikasna efikasnost regresionih ocena.
7.4.2. ViSestruka linearna regresija

Posmatrajuci traznju kao funkciju njenih ¢inilaca, a u nastojanju da se promene
u njoj S§to bolje objasne, formiraju se modeli koji sadrze veliki broj faktora. Model
viSestruke linearne regresije se koristi u slucaju kada se ispituje zavisnost jedne
varijable od dve ili viSe nezavisnih varijabli (regresora). Dakle, u ovom linearnom
modelu figuriSu jedna zavisna i k nezavisnih varijabli. Matematicka ekspresija ovog

modela glasi:

Y = Bo + B1xqi + -+ BrXpi + &

Vrednosti regresionih parametara uz svaku nezavisnu promenljivu pokazuju
koliko se prosecno promeni zavisna promenljiva kada se posmatrana nezavisna
promenljiva poveca za jednu svoju jedinicu, a sve druge nezavisne promenljive ostanu

nepromenjene.

U ovom modelu vaze sve pretpostavke kao i kod prostog regresionog modela uz

dodatne dve pretpostavke, kako bi ocene parametara imale svoje pozeljne osobine:

- obim uzorka mora biti ve¢i od broja parametara za ocenjivanje,
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- regresori ne treba da budu medusobno perfektno korelisani (linearno
zavisni).
Uzoracke ocene nepoznatih parametara mogu se dobiti metodom najmanjih kvadrata. U

slu¢aju modela sa dve nezavisne promenljive, potrebno je minimizirati sledecu funkciju:

n n n
o~ A =N N ~ ~ 2
F(bo. by, "';bk) = z 51'2 =Z(3’i - JA’i)Z = z (Yi - (bo + byxy; + -+ b1X2i))
i=1

i=1 i=1
Minimiziranje funkcije F se postize izjednacavanjem njenih parcijalnih izvoda prvog
reda po parametrima, sa nulom:

oF J0F 0
—A=0, —A=O, ,T=O
ab, ab, by,

Sredivanjem ovih jednacina, dobija se sistem normalnih jednacina:

i=1 =1 =1
n n n n
_T = 2 -
quyz = bozxu + blzx1i+ + bkleixki
i=1 i=1 i=1 i=1
n n n n
_% = = 2
Z xkiY¥i = by Z Xki +bq Z X1iXgi + -+ by Z X
i=1 i=1 i=1 i=1

¢ijim se reSavanjem dobijaju uzoracke ocene by, by -+ by, nepoznatih parametara S,

Bie-

Jednacine posmatranog sistema se mogu predstaviti u matri¢noj notaciji:
X'Y = (X'X)b

gde je X'transponovana matrica matrice X, sledi:

n n n ~
i=17Yi n D=1 %1 i=1Xki by
n n n 2 n ~
N i xl-Y- N 1 X1 1 X Z': Xq1:iX1: ~ b
X'Y = 11: i X'X = 21.111 i=171i . ll.ll kl’b_ .1|_
n n n n 2 N
Dic1 Xki Y Dic1Xki  Di=1X1iXki v Di=1 Xk by,
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Resavanjem matri¢ne jednadine, dobija se reSenje za vektor ocena b:
b=XX)"1XY)

Za testiranje znacajnosti ocenjenih regresionih parametara, neophodno je
poznavati njihove raspodele. U slucaju ispunjenih pretpostavki modela, ovi parametri
imaju sledeéu raspodelu: b: N(8; o(X'X)™1), gde je B vektor regresionih poulacionih
parametara. U tom slucaju se testiranje znacajnosti pomenutih parametara moie

sprovesti pomocu sledeée raspodele:

Ova slu¢ajna promenljiva, u slucaju tacne hipoteze Hy:f; = 0, ima Studentovu T
raspodelu sa n — k — 1 stepeni slobode, gde je k broj nezavisnih promenljivih, a a;; je i-
ti dijagonalni element matrice (X'X)~1.

Ukoliko se radi o modelu sa dve nezavisne promenljive, tada ocenjena
regresiona jednacina predstavlja ravan u trodimenzionom prostoru. Jedna ovakva ocena

prikazana je na slici 17.

(L
AT
P e G e s

AT AT
IO e e e e
AR GG AT AT AT

Slika 17. Uzoracka regresiona ravan u slucaju regresionog modela
sa dve nezavisne promenljive

U viSestrukoj regresiji, Cesto je slucaj da postoje razliciti prihvatljivi modeli. U
tom slucaju potrebno je izabrati najbolji od njih. Broj modela za razmatranje moze biti
vrlo veliki, ako postoji k nezavisnih promenljivih, tada postoji 2¥ moguéih modela.
Budu¢i da broj moguc¢ih modela za testiranje moze biti veliki, Cesto je potrebno

opredeliti se za strategiju proveravanja razli¢itih modela.
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Jedna od strategija za ocenjivanje je stupnjevita regresija, koja ukljucuje
dodavanje ili uklanjanje ¢lanova modela u svakom koraku, konvergiraju¢i ka
optimalnom resenju.

Postoje dva glavna oblika stupnjevite regresije:

— lIzbor uapred (engl. Forward) — po¢inje se od najjednostavnijih modela, zatim se
dodaju jedna po jedna nezavisna promenljiva, do momenta kada prilagodeni
model (fit) ne moze biti poboljsan;

— Eliminacija unazad (engl. Backward) — pocinje se od najslozenijih modela, i
uklanjaju se nezavisne promenljive, jedna po jedna, sve dok daljnje uklanjanje
ne ucini fit gorim od prethodnog modela.

Ove dve razlicite strategije ne moraju dovesti uvek do istog modela. U svakom koraku
stupnjevite regresije, mora se odluciti da li ili ne dodati/ukloniti nezavisnu promenljivu,
ili zaustaviti postupak. Dodavanje vise termina ¢e uvek poveéati vrednost R?, dok
dodavanje viSe parametara omogucava poboljSanje prilagodenog modela empirijskim
podacima. Medutim, ako su ukljuceni faktori koji nisu znacajni (tj. imaju malu
prediktivnu snagu), model ¢e ,,patiti“ od prefitovanja. NajviSe koriS¢en informacioni
sistem za odredivanje reda modela je AIC (engl. Akaike Information Criteria).
Kriterijum ,,nagraduje® modele koji bolje fituju podatke, dok ,kaznjava® one koji

koriste mnogo parametara. Najbolji model je onaj sa najniZom vrednos¢éu AIC.

7.4.3. Parcijalna korelaciona analiza

Parcijalna korelaciona analiza podrazumeva proucavanje linearne povezanosti
izmedu dve promenljive, nakon isklju¢ivanja uticaja jedne ili viSe nezavisnih
promenljivih. U prostoj korelaciji meri se jacina povezanosti izmedu dve promenljive,
bez razmatranja Cinjenice da na ove promenljive mogu uticati jos neke promenljive.
Korelacioni koeficijent izmedu promenljivin X; i X,, posle eliminisanja uticaja X5,
oznacava se T7,.3 1 racuna se na sledeci nacin:

Fips = T12 = 113723
VA =131 -15)

gde su ry,, 15 i 1,3 odgovarajuci koeficijenti proste korelacije.
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Koeficijent ry,.3 uzima vrednosti iz intevala od —1 do +1 i interpetira se kao i
koeficijent proste korelacije: vrednosti blize +1 podrazumevaju jacu linearnu
povezanost analiziranih promenljivih. Testiranje znacajnosti koeficijenta parcijalne
korelacije sprovodi se testom koji se bazira na T raspodeli:
T = Tiz3Vn —3

J1—-r15,
koja u slucaju ta¢ne nulte hipoteze (Hy: p12.3 = 0) ima studentovu raspodelu san — 3
stepena slobode (koeficijent p,,.5 predstavlja populacioni pandan uzora¢kom

koeficijentu ry,.3).

7.4.4. Analiza varijanse

Analiza varijanse (ANOV A) je analiticki model kojim se ispituje efekat jedne ili
viSe nezavisnih promenljivih na jednu zavisnu promenljivu. Nezavisno promenljive se
nazivaju faktori uticaja i oni sadrze viSe nivoa (grupa), a njihov efekat se odrazava na
nivo zavisno promenljive. Kada se ispituje uticaj jedne nezavisne promenljive (jednog
faktora), koji ima tri ili viSe grupa, na zavisno promenljivu, onda je to jednofaktorska
analiza varijanse. U viSefaktorskoj analizi varijanse ispituje se uticaj dva faktora
(dvofaktorska analiza varijanse), tri faktora (trofaktorska analiza varijanse) ili viSe

faktora, od kojih svaki ima viSe grupa, na jednu zavisno promenljivu.

Osnovna pretpostavka kod analize varijanse je uporedivanje dva tipa varijacije,
varijacija (varijansa) izmedu grupa uporeduje se sa varijacijom (varijansom) unutar
grupa, da bi se ocenila razlika izmedu srednjih vrednosti. Mere varijacije se dobijaju
"razdvajanjem" ukupne varijacije na varijaciju koja je posledica ispitivanog faktora
uticaja (varijacija izmedu grupa) i slu¢ajnu varijaciju (varijacija unutar grupa).

Ako su varijansa izmedu grupa i varijansa unutar grupa priblizno jednake, nulta
hipoteza se prihvata i zakljucak je da nema efekta ispitivanog faktora uticaja; drugim
reC¢ima nema razlike izmedu srednjih vrednosti posmatranih grupa. Ako je varijansa
zbog faktora uticaja zna€ajno veca od slucajne varijanse nulta hipoteza se ne prihvata,
ve¢ se prihvata neka od alternativnih hipoteza i zakljucak je ispitivani faktor uticaja ima

efekta i da se srednje vrednosti nekih ili svih posmatranih grupa znacajno razlikuju.
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Jednofaktorska analiza varijanse

Kod jednofaktorskih eksprimenata se posmatra uticaj jednog faktora na neku
slu¢ajnu promenljivu. Broj nivoa faktora koji se posmatra u eksperimentu zavisi od
vrste faktora. Modeli jednofaktorske analize varijanse mogu biti sa fiksnim ili slu¢ajnim
nivoima faktora. Faktor se naziva fiksnim ukoliko se u eksperimentu posmatraju svi
nivoi faktora, u suprotnom, faktor je sluajan. Postoje razliite varijante jednofaktorske

analize varijanse, kao §to su: slucajni plan, blok sistem, latinski kvadrat i td.

Model jednofaktorske analize varijanse po potpuno slu¢ajnom planu glasi:

Xj=u+ta+e;, i=12,..k j=12,.,n.

U ovom modelu X;; predstavlja vrednost obeleZja na i-tom nivou faktora i j-tom
ponavljanju, u je opsta sredina, a; je efekat i-tog nivoa faktora, a ¢;; je slutajna greska
(slu¢ajno odstupanje) ili jednostavno greSka. Ova greSka, po pretpostavci modela ima

normalnu raspodelu: &;;: N(0; o).

Efekat i-tog nivoa faktora, «;, predstavlja odstupanje i-te sredine od opste
sredine, tj. a; = w; — W, pri ¢emu vazi da je Y<_, a; = 0. Navedene relacije za Xij
nazivaju se matematickim modelima jednofaktorskog eksperimanta sa fiksnim faktorom
bez ograniCenja slucajnosti. Ocene nepoznatih parametara iz modela dobijaju se

metodom maksimalne verodostojnosti.
Hipoteza koju treba proveriti formuliSe se na sledeci nacin:
Hy:a; =a, = =a, =0,

odnosno, ne postoje efekti faktora na posmatranu varijablu.
Statistika za proveru postavljene hipoteze je moguénost razlaganja ukupne sume

kvadrata na faktorsku sumu kvadrata i sumu kvadrata greske:
SS, =SS+ 5S¢

Ukupna suma kvadrata (SS,,), predstavlja odstupanje posmatranja od opSte uzoracke

sredine:
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SS, (X - %)

Faktorska suma kvadrata predstavlja odstupanje uzorackih sredina od opste uzoracke

sredine:

k

SS, = Z i n (%, - X)°

i=1 j=1

Suma kvadrata greSke predstavlja odstupanje posmatranja u uzorku od uzoracke

sredine:

k

SSg = Z i(xij - %)’

i=1 j=1

Ove tri sume kvadrata mogu se upotrebiti za ocene odgovarajuéih varijansi: ukupne,

faktorske 1 varijanse greske:

MSy =22, MSp =25, MS; =

SSg
N-k

Na osnovu pretpostavki modela moZe se pokazati da je, u sluc¢aju jednakih uzoraka

S, af

E(MSG)—O-&? | E(MSF)—O-E + n——- 1

Poslednje relacije pokazuju da je varijansa greSke nepristrasna ocena za slucajnu
greSku, i da faktorska varijansa sadrzi, kako slucajne, tako i faktorske varijacije. Ako je
ta¢na nulta hipoteza, onda je ¥, a? = 0, pa su MS; i MSy nepristrasne ocene za o2,
E(MS;) = E(MS;) = 62. Zbog ovoga se, za statistiku testa kojom se proverava nulta
hipoteza Hy: @; = a, = --- = a;, = 0, koristi koli¢nik dveju varijansi:

_ MS;
- MS;

koji ima F raspodelu sa v; =k —1 i v, = N — k stepeni slobode ako je tacna nulta

hipoteza. Izgled ove raspodele za neke vrednosti stepeni slobode dat je na slici 18.
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Ukoliko je nulta hipoteza pogresna, onda je E(MSp) > E(MS;;), oéekuje se da
je vrednost F-kriterijuma veca od jednice. Zbog ovoga se p vrednost, na osnovu koje se
donosi odluka o odbacivanju, odnosno neodbacivanju nulte hipoteze, racuna kao
povrsina desno od realizovane vrednosti F statistike. Ukoliko je p vrednost manja od

izabranog nivoa znacajnosti, obi¢no 5%, onda se nulta hipoteza odbacuje.

1.4 -
1.2
1
[<5]
=
=
= —vil=4; v2=8
:: —v1l=5; v2=10
E v1=10; v2=15
g —_—y1=15; v2=20
L
—v1=30; v2=30

5 6

Slika 18. Izgled Fiserove raspodele za odredene stepene slobode

Uobicajeno je da se rezultati jednofaktorske analize varijanse prikazu u tabeli sledeceg
izgleda: (tabela 2).

Tabela 2. Tabela jednofaktorske analize varijanse

| . Sume Stepeni Varijanse (sredine .
Zvor variranja (R - B kvadrata) F-koli¢nik
Faktor SSE k-1 MSk
MSy
F=——
Greska SSe N-k MSg MS,
Ukupno SSu N-1

Izvor: Tabela priredena od strane autora

Kada uslov homogenosti varijansi nije ispunjen, moZe do¢i do znacajnih
odstupanja kod verovatnoca greSaka I 1 II vrste. Ova odstupanja se zanemaruju u slucaju
uzoraka istog obima. Zbog toga se preporucuje da, kad god je moguce, bude isti broj

posmatranja u uzorcima za svaki nivo faktora. Kada se konstatuje postojanje razlika
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srednjih vrednosti, prelazi se na drugu etapu analize, izdvajanje skupova sa razli¢itim

sredinama.
Dvofaktorska analiza varijanse

Osnovna karakteristika visefaktorskih ogleda je da se ispituje uticaj vise faktora
na neku promenljivu. Kod jednofaktorkih eksprimenata se ispituje uticaj svakog faktora
odvojeno, a u viSefaktorskim eksprimentima se osim glavnih efekata ocenjuju i efekti

njihove interakcije.

U slucaju ispitivanja uticaja dva faktora, ogled se naziva dvofaktorski. Model

dvofaktorske analize varijanse po potpuno sluc¢ajnom planu glasi:

Xijk = u+ +,Bj+(a,8)l-j +&ijk, 1=1,2,..,1, j=12,..,5, k=1.2,..,n

U ovom modelu X;j, predstavlja vrednost obelezja na i-tom nivou faktora A, j-tom
nivou faktora B i k-tom ponavljanju. Opsta sredina je oznacena sa u, «; je efekat i-tog
nivoa faktora A koji ima r nivoa, f; je efekat j-tog nivoa faktora B koji ima s nivoa,
(ap);; je efekat njihove interakcije, a &;j, je slucajna greSka koja ima normalnu
raspodelu: &;,: N(0; 0Z). Hipoteze koje se proveravaju ovim eksperimentalnim

modelom formuli$u se na sledeci nacin:
Hy:a; =a, = =a, =0,
Ho:fr =P = =Bs =0,
Ho: (af)11 = (@f)12 = - = (aB)rs = 0.

Opsta suma kvadrata odstupanja od opsSte sredine moze se prikazati kao zbir
sume kvadrata koja nastaje pod uticajem faktora A, sume kvadrata koja nastaje pod
uticajem faktora B, sume kvadrata koja nastaje pod uticajem interakcije faktora A i B i

sume kvadrata greske: SS,, = SS, + SSg + SSyp + SS;.

Uobicajeno je da se rezultati dvofaktorske analize varijanse prikazu u tabeli sledeceg

izgleda:
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Tabela 3. Tabela dvofaktorske analize varijanse

. Sume Stepeni . . .
Izvor variranja kvadrata slobode Varijanse (sredine kvadrata)| F-koli¢nici
SS,
MS — MSA
Faktor A SSA r-1 A r—1 FA = M_SG
SSp
MS — MSB
Faktor B -1 B — =—
akto SSB S S 1 B MSG
.. S5, MSyp
Interakcija AB r-1)(s-1 MS,p = Firp = ——
] SSa (r-1)(s-1) SaB r—De—-1) | 8~ us,
Gresk SS rs(n-1) Ms, = —>¢
O ¢ ¢ rs(n—1)
Ukupno SSy rsn-1

Izvor: (Maleti¢, R. 2005)

Ukoliko su glavni efekti ili efekti interakcije znaCajni to znaci da postoji
znacajna razlika izmedu nivoa faktora ili kombinacija nivoa faktora. U tom slucaju se,
kao kod jednofaktorske analize, prelazi na naknadna poredenja (takozvana post-hoc

komparacija), da bi se izdvojili nivoi koji znac¢ajno uti¢u na posmatrano obelezje.
Trofaktorska analiza varijanse

U slucaju ispitivanja uticaja tri faktora na zavisnu promenljivu, model se naziva

trofaktorska analiza varijanse. Ovaj model po potpuno slu¢ajnom planu glasi:

Xijiw =t + a; + Bi+ye + (aB)ij + (ay)i + BY) jie + (@BY)iji + €ijias
i=12,...,r, j=12,...,s, k=12,...,t [=1.2,..,n.
U ovom modelu X;;; predstavlja vrednost obelezja na i-tom nivou faktora A, j-tom
nivou faktora B, k-tom nivou faktora C i I-tom ponavljanju. Glavni efekti faktora A, B i
C su a;, f5; i vy, respektivno. Interakcije prvog reda su (af);j, (@y)i i (BY) k. dok je
efekat interakcije drugog reda (afy);j,- Faktori A, B i C, imaju r, s i t nivoa, respektivno,

a &y je slucajna greska koja ima normalnu raspodelu: &;4;: N (0; 62).

Obic¢no se rezultati trofaktorske analize varijanse prikazuju u tabeli slede¢eg izgleda:
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Tabela 4. Tabela trofaktorske analize varijanse

valrzi\r/;)r:ja k\?;(;?;ta Stepeni slobode|  Varijanse (sredine kvadrata) F-koli¢nici
Faktor A SS, r-1 MSy = rSfAl F, = Z—fﬁ
Faktor B SSg s-1 MSz = 55;931 Fy = Zi’j
Faktor C SS, t-1 MS. = tSfcl Fge = Z—iz
e | g | ey | MSeTGTHETD |-t
e R s, | DD e = A e
i T N CEM =) Mpc == 15)%: 1) |Fsc= 1;%’;
Eéeéak"”a SSuse | (r-1) (s-1)(t-1) | Moase = G 1)(SSEA1)(t 1) ?%SABC

MS,

Greska SS¢ rst(n-1) MS; = rstfn;G—l)
Ukupno SSy rsnt-1

Izvor: Tabela priredena od strane autora

Hipoteze koje se proveravaju ovim eksperimentalnim modelom formuliSu se na sledeci

nadin;

Hy:aq =a, = =a, =0,
Hy:py =P, = =ps=0,
Ho:yr =y2 = =v: =0,

Ho: (af)11 = (@B)iz = -+ = (af)rs = 0,
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Hy: (ay)i1 = (@y)12 = = = (@¥)re = 0,
Ho: (BY)11 = (BY)12 = = (BY)st = 0,
Hy: (afy)ir = (@By)iz = =+ = (@BY)rst = 0,

Ukupna suma kvadrata odstupanja od opste sredine, moze se razloziti na sledec¢i nacin:
SSy =854+ 885 +55c + 8545 + SSpc + SSpc + SSapc + SS;.

Nakon proveravanja statistickih razlika u proseénom eksperimentalnom
rezultatu, uporedujemo parove sredina primenom: t-testa, testa najmanje znacajne
razlike (NZR-testa) i viSestrukog intervalnog (Dankanovog) testa. Interpretacija

rezultata trofaktorske analize varijanse je vrlo kompleksna.

7.4.5. Faktorska analiza

Faktorska analiza je multivarijaciona tehnika koja se koristi za redukciju
podataka ili detekciju strukture podataka. Svrha redukcije podataka jeste uklanjanje
redudantnih (suvi$nih) promenljivih. Redudantne promenljive se pojavijuju u
situacijama u kojima postoji visoka korelacija izmedu promenljivih. Ovim uklanjanjem
se kompletna baza podataka zamenjuje sa novom bazom podataka, koja ¢e se sastojati
od manjeg broja promenljivih. Svrha detekcije strukture podataka jeste utvrdivanje

latentne povezanosti izmedu promenljivih.

Faktorska analiza se izvodi u nekoliko koraka:

Izracunavanje kompletne tabele koeficijenata korelacije izmedu svih originalnih

varijabli.

- Izracunavanje faktorskog opterecenja (factor loading) iz matrice koeficijenata

korelacije.
- Rotacija zajednickih faktora radi vece razumljivosti.
- Evaluacija i eventualno redefinisanje modela.

- Interpretacija zajednickih faktora, ukljucujuéi i izbor adekvatnog naziva.
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- Izracunavanje faktor skorova, da bi svaki zajednicki faktor bio predstavljen
jednim, vaganim indeksim brojem.
Ukoliko se originalne promenljive oznace sa X1, X5, ..., Xp, onda se model faktorske

analize u razvijenom obliku moze zapisati slede¢im jednacinama:
X1 =y = P1aFy + Br2Fr + o+ BimFn + &4

Xy — Uy = Bo1Fy + BooFy + -+ Bom By + &

Xp - ‘up = BplFl + BPZFZ + -+ ﬁmem + Ep.

U dobijenom modelu sistema jednacina, f;; predstavlja faktorsko opterecenje i-

te varijable i j-tog faktora, p je broj varijabli, a m broj zadrzanih faktora, pri ¢emu je

m < p. Graficki prikaz modela faktorske analize u sluCaju pet promenljivih i dva

Varijabla I ‘__®
Varijabla II ‘—®
Varijabla III ‘—®
| Varijabla IV ‘—
Varijabla V ‘—

Slika 19. Graficka prezentacija modela faktorske analize sa pet promenljivih i dva

faktora dat je na slici 19.

faktora

Model faktorske analize se moze zapisati i u matri¢noj notaciji:
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X—p=BF+¢
gde je:
Xi—
X5 — L N
X—p=|"27" - vektor centriranih varijabli,
Xp =M/
Fy
F;
F=| " - vektor faktora,
Fm mx1
Bii Bz = PBim
B = Por B 22, e Bam - matrica faktorskih opterecenja,
Bpi Bpz  Bpm pxm
&
€2 v
e=| . - vektor specifi¢nih faktora.
gp pX1

U faktorskoj analizi se mogu uvesti pretpostavke da latentni faktori imaju nulti
prosek (E(F) = 0), i kovarijacionu matricu Cov(F) = E(FFT) = ®. Ukoliko se radi o
ortogonalnom faktorskom modelu tada je ® = I, gde je | jedini¢na matrica. Sto se tice
specifi¢nih faktora, njihova ocekivana vrednost jednaka je nuli (E(e) =0), a

kovarijaciona matrica je dijagonalna, $to znaci da su oni bez medusobne korelacije:

Y, 0 - 0
Cov(e) =E(ee”) =¥ = ? l/):z 0
0 0 - l/Jp

Jos jedna pretpostavka modela faktorske analize je da su zajednicki faktori nezavisni od

specifi¢nih:
Cov(eF) = E(eFT) =0

Moze se pokazati da se u ovako definisanom modelu faktorske analize, kovarijaciona

matrica razlaze na sledeéi nacin:
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Y =B®BT + V¥

Ukoliko su latentni faktori ortogonalni, odnosno bez medusobne korelacije, tada se

zbog @ = I, razlaZe na slede¢i nadin:

Y=BBT+V¥
Takode se moze pokazati da kovarijaciona matrica promenljivih i faktora ima slede¢i
oblik:

Cov(X,F) = E(BF + ¢)FT = BE(FFT) + E(¢F") = B®

Analizom poslednje relacije, uocava se da u slucaju ortogonalnog modela faktorske

analize, matrica B predstavlja kovarijacionu matricu izmedu promenljivih i faktora.

Obzirom da se u faktorskoj analizi, i —ta promenljiva, predstavlja kao linearna
kombinacija faktora, plus specifi¢ni faktor X; — y; = i1 F1 + PioFo + -+ + BimEm + &1
to se u slucaju ortogonalnog modela i na osnovu osobina varijanse, moze pokazati da se
njena varijansa razlaze na deo koji se pripisuje zadrzanim faktorima 1 deo koji je za nju
specifican. Deo varijanse i-te promenljive koji se objasnjava zadrzanim faktorima,
naziva se komunalitet, i racuna se kao zbir kvadrata faktorskih opterecenja te

promenljive sa faktorima:
R? = Bh + Bl + + Bhn = X711 B i=12..,p

Pre nego sto se sprovede faktorska analiza na podacima, neophodno je proveriti
adekvatnost matrice podataka za ovu vrstu analize. Najces¢ée se koristi Pirsonov
koeficijent proste korelacije koji pokazuje jacinu i smer veze izmedu dve varijable.
Dobijena tabela koeficijenata korelacije moze da doprinese boljoj identifikaciji,
imenovanju i razumevanju faktora.

Prvi uslov koji treba da bude ispunjen, jeste da populaciona korelaciona matrica
bude jedini¢na. Ovaj uslov se proverava Bartlett-ovim testom. Ovaj test analizira
postojanje statisticke znacajnosti odnosno da li postoji korelacija barem izmedu nekih
varijabli. Treba imati u vidu da sa poveéanjem uzorka Bartlett-ov test postaje sve

Nulta hipoteza u ovom testiranju glasi da podaci dolaze iz populacije ¢ija je

korelaciona matrica jednaka jedini¢noj matrici: Hy:p = 1. Ukoliko je tatna nulta
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hipoteza, nema smisla da se korelaciona matrica podvrgava faktorskoj analizi, jer to
znadi da je svaka promenljiva faktor za sebe. Statistika testa kojom se proverava nulta

hipoteza glasi:

)lnIRI

nn-1)
2

koja u sluGaju taéne nulte hipoteze ima y»° raspodelu sa stepeni slobode, gde je

n obim uzorka, p broj promenljivih, a |R| je determinanta korelacione matrice. Na
osnovu realizovane vrednosti statistike testa, raCuna se p-vrednost koja se uporeduje sa
odabranim nivoom znacajnosti. Ukoliko je p vrednost manja od izabranog nivoa

znacajnosti nulta hipoteza se moze odbaciti.

Osim Bartlett-ovog testa, cesto se koristi i Kaiser-Meyer-Olkin-ov test za
ispitivanje pogodnosti korelacione matrice za faktorsku analizu. Kod ovog testa
izratunava se koli¢nik K na slede¢i naéin:

p 14 2
Ei=1zj=1ri'

=P P 2z.vP NP 2
Zi:lzjzlrij-l-zi:lzjzlqij

K

L#]

gde su r;; vandijagonalni elementi korelacione matrice, a g;; vandijagonalni elementi

antiimage korelacione matrice. Vrednovanje izraunatih vrednosti za KMO dato je u

tabeli 5.

Tabela 5. Vrednovanje koeficijenata KMO vrednosti

KMO vrednost Stepen zajednicke varijanse
0.90 do 1.00 Odli¢an
0.80 do 0.89 Vrlo dobar
0.70do 0.79 Dobar
0.60 do 0.69 Osrednji
0.50 do 0.59 Los
0.00 do 0.49 Neprihvatljiv

Izvor: Tabela priredena od strane autora

Pored ova dva testa postoji jo§ nekoliko testova koji se mogu upotrebiti u ovu
svrhu, a ¢ija teorijska postavka nece biti razmatrana u ovom radu. Kaiser-Meyer-Olkin-

ov test ima prednost u odnosu na ostale testove jer se njime moze proveriti adekvatnost
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svake varijable pojedinac¢no, $to znaéi da se promenljive sa vredno$éu za k; ispod 0,5

mogu iskljuciti iz analize, ¢ime se dobija kvalitetnija korelaciona matrica. Nedostatak
Bartlett-ovog testa je u tome S$to kod velikih uzoraka moze pokazati znacajnost
korelacione matrice za faktorsku analizu, iako ona realno nije adekvatna za faktorsku

analizu.

Nakon analize glavnih komponenti, faktorska analiza pocinje da ,rotira“
komponente. Cilj je da se redefiniSe 1 pojasni znalenje svakog faktora. Postupak se
svodi na preraspodelu uticaja faktora sa prve glavne komponente na ostale, tako da je
ukupna varijansa koja je objasnjena preko faktora ravnomernije rasporedena izmedu
komponenti.

U koordinatnom sistemu, glavne komponente su predstavljene kao prave linije
koje prolaze kroz ishodiste i izmedu varijabli koje se nalaze u vidu ta¢aka u prostoru.
Ako su varijable u jacoj korelacionoj vezi, nalaze se blizu jedna drugoj. Prave linije
(glavne komponente) prolaze kroz grupu bliskih varijabli. Te prave linije zapravo
predstavljaju faktore koji se traZe. Prave linije komponenti su medusobno pod uglom od
90 stepeni jer komponente nisu medusobno zavisne. Najpoznatija rotacija je ,,varimax

rotacija koja maksimizira sumu varijansi kvadrata faktorskih opterecenja.
7.4.6. Vremenske serije

Vremenska serija je bilo koji uredeni niz opservacija koje se prikupljaju u
odredenim vremenskim jedinicama. Vremenska jedinica moze biti sekunda, godina, pa
cak i decenija. Veliki broj vremenskih pojava u ekonomiji i agroekonomiji kao i
njihovo predvidanje moze da se modelira pomoc¢u linearnih procesa. Za razliku od
regresionih modela koji razmatraju vezu izmedu dve ili viSe razliitih pojava, modeli
vremenskih serija ispituju uticaj istorijskih vrednosti jedne pojave na njenu sadasnju i
buducu vrednost. Ovakav metodoloski pristup omogucava proucavanje ponasanja date
pojave u vremenu, i daje dobre rezulate posebno ako je dostupan veliki broj istorijskih
podataka. Kao primer vremenskih serija mozemo navesti sledece: vrednost akcija na
berzi, elektroencefalogram, bruto domaci proizvod po godinama, potro$nju proizvoda, i

td.
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Obelezja ¢ije se vrednosti opserviraju mogu biti neprekidna (kontinualna), ili
prekidna (diskretna). U izucavanju vremenskih serija ne mogu se Koristiti metode
klasi¢ne teorije verovatnoce, jer vremenska serija, nije niz nezavisnih slucajnih
promenljivih. Zavisnost opservacija vremenske serije lezi u Cinjenici da su obi¢no

U analizi vremenskih serija je uobicajeno da se vremenska serija posmatra kao
kompozicija Cetiri komponente: trenda (T;), ciklicne (C;), sezonske (S;), i sluGajne
komponente (&;). Prve tri komponente su deterministicke, dok je ¢etvrta komponenta,
slu¢ajna. Trend komponenta predstavlja predstavlja dugoro¢nu tendenciju razvoja
vremenske serije.

Postoji vise modela kompozicije vremenske serije, tako da se elementi serije,

X1, X3, ..., X, dobijaju , kombinovanjem* vrednosti trenda pomenutih komponenti:

— aditivnimodel: X, =T;+S; +C; + &,
— multiplikativni model: X, = T;:S;C;&,
— meSovitimodel: X, =T, +S5:C:+¢, t=12,..,n

Tabela 6. Neke terminologije u vremenskim serijama

Skor na zavisnoj promenljivoj u odredenom vremenskom
Opservacija periodu. Skor moze biti iz jednog sluCaja ili agregat vise

slucajeva.

Slucajna komponenta vremenske serije. Ova komponenta se
Slucajna greska reflektuje kao rezidual (ili greska) posle adekvatno

identifikovanog modela.

Autoregresivni model reda p predstavlja oblik linearne
regresije u kome je zavisna promenljiva predstavljena ¢lanom
vremenske serije u trenutku t, dok skup nezavisnih
AR(p) promenljivih ¢ine Clanovi iste vremenske serije ali u tenucima
t1, 1 .p. Xe=pu+ Y @ix_jt+e,t=12..,pr
Cemu je u— konstanta, ¢;— ocenjeni parametri, & —

greska(proces belog Suma)resije.

Proces pokretmih sredina reda g, (engl. Moving average)
MA(q)

Xt = ‘Ll + gt - Z]q-=1 9] Et_j gde SU ,Ll = E(Xt).
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Autoregresioni-integrisani  proces pokretnih sredina (engl.
Autoregresive integrated moving average).Model opisuje
kretanje vremenske serije koja nije stacionarna.

U modelu se procenjuju tri terma: autoregresioni (p),
integrisani (trend-d) i pokretni prosek (q).

Za d = 0, vremenska serija je stacionarna i tada je model
autoregresionih sredina  ARMA(p,q) u kojem je p-red
regresione komponente, a q- red komponente pokretnih

sredina.

Broj ¢lanova u modelu koji opisuje zavisnost medu uzastopnim
opservacijama. Svaki ¢lan ima pridruZenu vrednost koeficijenta
korelacije koja opisuje veli¢inu te zavisnosti. Na primer, model
s dva autoregresiona ¢lana (p=2) je model u kome opservacije

zavise od dve prethodne vrednosti.

Broj clanova koji opisuju uticaj slucajnih Sokova (greSaka)
jedne opservacije na slede¢u. Model u kome je g=2, je onaj u
kome tekuéa opservacija zavisi od dva prethodna slucajna

soka.

Vremenski period izmedju dve opservacije. Na pr., Lagl je

razlika izmedju X:i X1, Lag2 je razlika izmedju X;i X, i td.

Racunanje razlika izmedu parova observacija na nekim

docnjama, sa ciljem dobijanja stacionarne vremenske serije

Stacionarne serije variraju oko konstantnog nivoa, ne smanjuju
se niti se povecavaju sistematski tokom vremena, sa stalnom
varijansom. Nestacionarne serije imaju sistematske trendovi,
kao §to su linearni, kvadratni, i td. Nestacionarna serija koje se
moze prevesti u stacionarnu, diferenciranjem, se zove

"nestacionarna u homogenom smislu.”

Clan potreban za prevodenje nestacionarne vremenske serije u
stacionarnu. Serija sa d=2 mora biti diferencirana dva puta da
bi postala stacionarna. Prva razlika uklanja linearni trend,
druga razlika uklanja kvadratni trend, i td.

93




Mr Slavica Dabeti¢, Doktorska disertacija

Korelacija izmedu sekvencijalnih opservacija sa razli¢itim
vremenskim razmakom. Autokorelacija na docnji 1 (rybyt_l),

je korelacija izmedu parova rezultata na susednim tackama u
vremenu, na pr., par u tacki 1 1 tacki 2, par u tacki 2 i tacki 3, i

Autokorelacija
td.). Autokorelacija na docnji 2 (ry,y,—,), je korelacija izmedu

parova rezultata na tatkama koje su u vremenu razmaknute za
dve jedinice, na pr., par u tacki 1 i tacki 3, par u tacki 2 i tacki
4,itd.).

: Vrednosti autokorelacija u vremenskoj seriji na razliitim
Autokorelaciona _ N - ) - -
docnjama; korelacijana na docnji 1, zatim korelacija na docnji

funkcija (ACF)
2,itd.
Parcijalna Vrednosti autokorelacija u vremenskoj seriji na razli¢itim
AEL O D docnjama, uz eliminisanje uticaja opservacija unutar docnji
funkcija (PACF) jama, J ja op J -

Izvor: Tabela priredena od strane autora

Autokovarijaciona i autokorelaciona funkcija

Autokovarijaciona (y;) i autokorelaciona (p,) funkcija su najvazniji pojmovi u
analizi vreme-nskih serija. Autokorelacija predstavlja korelaciju izmedu uzastopnih
vrednosti vremenske serije na odgovarajucoj docnji. Kovarijansa izmedu X; i X;_j Se

definise na slede¢i nadin:

Yk = COV(Xt;Xt—k) = E(Xt - #)(Xt—k - W,

dok se obi¢ni autokorelacioni koeficijent (engl. Autocorrelation coefficient — AC) na

docnji k predstavlja koeficijentom korelacije -p, izmedu X; i X;_g:

Cov(Xg, X¢—
(X, Xe—1) Vi Yk—ﬁ,kzl,z,...

- JVar(X)Var(Xe_x) T Voa? 0% 1g

Ovo razmatranje vaZzi za stacionarne procese kod kojih su tada matemati¢ko ocekivanje

Pk

i varijansa konstantni, E(X;) = u i Var(X,) = ¢2. Z slabo stacionarnu seriju vazi da je:

_ Cov(Xg, X¢—1)

= k=12, ..
Pr Var(X,)
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Najvaznije osobine ovih funkcija su sledece:

1. yo =+Var(Xy), po = 1.

2. Obe funkcije su parne funkcije docnje k: v, = y_r, px = p—x. Graficki prikaz
autokorelacione funkcije se naziva korelogram.

3. Da bi se postigla jednoznacna korespondencija izmedu stohastiCkog procesa i
autokorelacione funkcije, potreban je i uslov invertibilnosti. Ovo objasnjava

teSkoce u interpretaciji korelograma.

Parcijalna autokorelaciona funkcija

Osim korelacione funkcije, u analizi vremenskih serija je jako bitna i parcijalna
autokorelaciona funkcija (engl. partial autocorrelation function - PAC) koja se koristi
za razlikovanje AR procesa razlic¢itog reda. Odredivanje reda AR procesa moZe biti
otezano ukoliko se ispituju samo autokorelacione funkcije, odnosno korelogrami. U
statistici je Cest slucaj da je korelacija izmedu dve promenljive ustvari rezultat njihove
korelisanosti sa treCcom promenljivom. Zato se koristi koeficijent parcijalne korelacije
kao mera "neto" zavisnosti izmedu dve promenljive nakon eliminisanja uticaja trece
promenljive. U analizi vremenskih serija deo korelacije izmedu X; i X;_, mozZe se
pripisati njihovoj korelaciji sa vrednostima serije na docnjama izmedu vremenskog
trenutka t i t—k. Korelaciju izmedu X; i X;_j, nakon §to je njihova uzajamna zavisnost
od tih medufaznih promenljivih odstranjena, se iskazuje na osnovu parcijalne
autokorelacije. Parcijalni koeficijent je pokazatelj Ciste korelacije izmedu X, i X;_j .
Parcijalni autokorelacioni koeficijent na docnji k se obelezava sa ¢y 1 predstavlja k-ti

autoregresioni parametar u autoregresionom modelu reda k:

Xt =0+ P11Xie1 + P2 Xi o+ -+ G X + &

Iz prethodne jednaine uoCavamo da je koeficijent parcijalne autokorelacije
nagib koji pokazuje promenu zavisno promenljive X; na jediniénu promenu
objaSnjavaju¢e promenljive Xix uz uslov da je uticaj ostalih objaSnjavajucih
promenljivih Xi1, Xi2, ..., Xik+1 Konstantan. Parcijalni autokorelacioni koeficijenti su
razli¢iti od nula za docnje 1,2, ..., p 1 jednaki su nuli za docnje koje su vece od reda

autoregresionog procesa.
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Ocena sredine, autokovarijanse i autokorelacije

Kod slabo stacionarnih vremenskih serija, koje su u potpunosti opisane sredinom
u, varijansom o2 i autokorelacionom funkcijom pg, prirodna i nepristrasna ocena
sredine je uzoracka sredina:

n
i=1Xn

n

X =

Varijansa sredine uzorka racuna se na slede¢i naéin:

n n
Var(X) =Var| —— | == E E Cov(X;, Xs)
n n

Modeli vremenskih serija

ARIMA modeli (autoregresioni integrisani procesi pokretnih sredina) su
nestacionarni stohasticki procesi, ¢ija je glavna karakteristika vremenska zavisnost
nivoa i ili varijanse. Nestacionarni procesi se visestrukim diferenciranjem mogu prevesti

u stacionarne, a onda modelirati ARMA(p, q) procesom definisanim kao

Xe =1 Xe 1= —PpXep =& — 0181 — = — g€

U tom sluc¢aju ARIMA (p, d, q) proces se moze definisati na slede¢i nacin:
¢p(B)(1 — B)X, = 6y + 0q(B)e;

Gde je ¢,(B) =1 — ¢4 B — ¢,B* — --- — ¢, B? autoregresivni polinom reda p, i
6,(B) =1—6,B —6,B* —---—6,B9 MA polinomi po operatoru docnje g, dok
d pokazuje red diferenciranja kako bi se postigla stacionarnost. Ukoliko je d =0
proces je stacionaran. Sumiranjem ili "integrisanjem" stacionarnog procesa d puta
dobija se homogeno nestacionarni ARIMA proces. Otuda izraz "integrisani” u nazivu
ARIMA procesa.

Prethodno definisani homogeno nestacionarni proces nazivamo autoregresioni
integrisani  proces pokretnin proseka (engl. autoregressive — integrated —

moving average) reda p, d i q ili prema skracenoj notaciji ARIMA(p,d, q) proces.
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Takode, za proces X; kazemo da je integrisan reda d , u oznaci I(d). U prakti¢nim
primenama kod ekonomskih vremenskih serija obi¢no je red diferenciranja d jednak O,
1ili 2 (Kovaci¢ Z, 1998).

Stacionarnost je svojstvo vremenske serije Cije se kretanje tokom vremena
odvija po ustaljenom obrascu u smislu nepromenljivosti srednje vrednosti i varijanse.
Potpuno slucajan i najjednostavniji stacionarni proces se naziva beli Sum.
Autokorelaciona funkcija ARIMA procesa moze se sagledati analizom stacionarnog
ARMA(1,1).

Najjednostavniji oblik AR (p) procesa je AR(1):
Xe=u+¢1Xe i+ &
Ako je p = 1 AR proces je nestacionaran, odnosno sledi slucajan hod X; = X;_; + &.

($1-61)(1-¢161)
1= 1+9}—2¢1;1 ; Pr = P1Pk-1 k>2

Izbor modela

U izboru odgovaraju¢eg modela vremenske serije obi¢no se koristi Box-
Jenkinsova metodologija, koja se sprovodi u tri osnovne etape, a to su: identifikacija
modela, njegovo ocenjivanje i provera njegove adekvatnosti. U osnovi Box-Jenkinsove
metodologije lezi iterativni postupak koji se moZe prikazati graficki slede¢im

dijagramom:

I IDENTIFIKACIJA MODELA T ——

A 4
OCENJIVANIJE MODELA

A 4
PROVERA ADEKVATNOSTI

A 4
MODEL JE ADEKVATAN

Da
) 2

Slika 20. Dijagram iterativnog Box-Jenkinsovog postupka (Kovaci¢, Z.1998)
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Dobar model treba da ispuni nekoliko osnovnih kriterijuma:

Ekonomicnost - izbor $to jednostavnijeg modela, modela sa Sto manjim
brojem koeficijenata,

Identifiktabilnost - ukoliko model nije identifikovan postoje barem dva skupa
vrednosti koeficijenata koji su u saglasnosti sa podacima, §to oteZava
zadovoljavajucu interpretaciju,

Konzistentnost sa podacima - od modela se ocekuje da obezbedi dobro
prilagodavanje podacima, a reziduali pored toga Sto treba da budu relativno
mali, treba da imaju karakteristike potpuno slu¢ajnog procesa,

Konzistentnost sa teorijom,

Prihvatljivost podataka - Model ne sme da predvida vrednosti koje ne
zadovoljavaju neka prirodna ograni¢enja. To znaci da ako na pr. posmatramo
vremensku seriju koja opisuje ,,u¢es¢e”, tada opservacije te vremenske serije
moraju uzeti vrednosti izmedu 0 i 100,

Uspesnost prognoziranja - je vrlo bitan kriterijum. Kod modela vremenskih
serija kriterijjum uspesSnosti prognoziranja proveravamo tako Sto koristimo
opservacije van uzorka za ocenjivanje u cilju provere stepena preciznosti
prognoza modela. U klasi modela sa jednakim karakteristikama, najuspes$niji
je model koji ima manju srednje kvadratnu greSku prognoze,

Obuhvatnost - za model se kaze da obuhvata konkurentski model ako moze

da objasni rezultate dobijene tim drugim modelom.

Identifikacije modela je glavna etapa Box-Jenkinsove metodologije. Obi¢no se polazi
od ARIMA modela

(1-¢B—-—¢,BP)(1 - B)*X, =0y + (1 —6,B—--—0,B%)¢,

koji je definisan pomocu tri terma, p, d i q. Identifikacija modela je proces trazenja

celobrojnih, obi¢no malih vrednosti, za p, d i q, tako da model dobro opisuje podatke.

Najpre se odreduje vrednost za d, odnosno, treba ispitati da li je proces stacionaran i ako

nije napraviti ga stacionarnim pre odredivanja vrednosti za p i q. Vrednost d pokazuje

koliko puta jedna vremenska serija treba da se diferencira da bi postala stacionarna.

Ukoliko

je d = 0, proces je stacionaran i nema trend. Kada se serija diferencira jednom

(d = 1), postize se otklanjanje linearnog trenda. Ukoliko se serija diferencira dva puta
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(d = 2), otklanjaju se i linearni i kvadratni trend. Za veéinu nestacionarnih serija

potrebno je jedno ili dva diferenciranja za postizanje stacionarnosti.

Autoregresiona komponenta reprezentuje memoriju procesa od prethodnih
opservacija. Vrednost p predstavlja broj autoregresionih komponenti u ARIMA modelu,
pri cemu p = 0 znaci da ne postoji veza izmedu susednih opazanja. Kada je p =1,
onda postoji veza izmedu opservacija na docnji jedan (vremensko rastojanje je 1) i
koeficijent ¢, predstavlja magnitudu povezanosti. Sli¢no razmatranje vazi i za p = 2.
Dakle, p predstavlja broj korelacija koje su potrebne za modelovanje procesa. Na
primer, model sap = 2, ARIMA(2,0,0) je:

Y =¢1Ye1 + oV + &

Kako bi se ispitala pouzdanost SPSS procedure koja automatski prepoznaje
adekvatni model vremenske serije, generisane su vremenske serije od po 500

opservacija iz nekoliko ARIMA modela. Vrednosti belog Suma su generisane preko
normalne raspodele sa nultim prosekom 1 jedinicnom varijansom (N : (0; 1))

(Generisanje slucajnih brojeva je sprovedeno u programu Microsoft Excel). Pocetna

opservacija je jednaka nuli.

Zﬁ hll t‘ i ‘u
Lk |

Slika 21. Generisana vremenska serija sa 500 opservacija iz ARIMA(1,0,0) procesa

|
N
1

-5 -
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AR(1,0,0) AR(1,0,0)
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Slika 22. Korelogram i parcijalni korelogram simulirane vremenske serije
ARIMA(1,0,0) procesa

Najpre je generisana serija ARIMA(1,0,0), odnosno autoregresioni proces prvog
reda, sledeteg oblika X, = 0.8X,_; +¢&. Na slici 21 prikazan je izgled ovako
generisane vremenske serije, a na slici 22 odgovaraju¢i korelogram simulirane
vremenske serije i parcijalni korelogram. Korelogram (ACF) pokazuje znacajnost
prvihl3. koeficijenata korelacije, ¢iji je stepen delovanja ve¢i od 0,3, dok parcijalni
korelogram (Partial ACF) pokazuje znacajnost samo koeficijenta korelacije na prvoj

docnyji, §to je 1 razumljivo jer se radi o ARIMA(1,0,0) procesu.

Tabela 7. Rezultati ocene modela generisane vremenske serije u SPSS programu
Model Description

Model Type
Modeal 1D | Model_1 ARIMACT 0,00

Rezultati primene SPSS procedure za odabir odgovaraju¢eg ARIMA modela (tabela 7)

pokazuje da se odabrani model poklapa sa generisanim modelom.

Tabela 8. Ocena parametara izabranog ARIMA procesa generisane vremenske serije
ARIMA Motlel Parameters

Estimate SE t Sin.
K-Model_1 X1 MoTransformation AR Lag1 783 027 | 29161 000

Rezultati prikazani u tabeli 8. pokazuju da je ocenjeni AR(1) parametar (0.793), vrlo

blizak onom koji je koriSéen za generisanje vremenske serije (¢p; = 0,793 = 0.8).

100



Mr Slavica Dabeti¢, Doktorska disertacija

7.5. Rezultati istraZivanja ponude i potrosnje mesa
primenom matematicko-statistickih metoda

7.5.1. Ponuda mesa na osnovu broja stoke i proizvodnje u
stocarstvu u Srbiji

Analiza proizvodnje i ponude mesa u Srbiji izvrSena je za period 2000 - 2013.
godine. Srbija raspolaze povoljnim uslovima za razvoj svih vrsta konvencionalnog i
organskog farmskog stoCarstva. Znacajni je proizvoda¢ kukuruza, krmnog bilja,
uljarica. Ima oko 1,5 miliona hektara livada, pasnjaka i znacajne koli¢ine sporednih
proizvoda iz poljoprivrede i prerade. Zbog nestabilnih uslova poslovanja, neekonomske
privatizacije, neorganizovanosti, izostanka podsticajne ekonomske podrske iz agrarnog
budZeta prisutno je opadanje stocarske proizvodnje i ekstenziviranje poljoprivredne
proizvodnje. Ukupan broj stoke u odnosu na raspolozive obradive povrsine u Srbiji je
nezadovoljavajuéi. U poslednjih deset godina, broj uslovnih grla stoke na 100 hektara
poljoprivredne povrSine smanjen sa 34 na 27 uslovna grla. U zemljama EU na 100

hektara poljoprivredne povrsine dolazi 98 uslovnih grla ili 3 puta vi$e nego u Srbiji.
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Slika 23. Broj uslovnih grla goveda u Srbiji i EU na 100 ha poljoprivredne povrsine
(Izvor: Eurostat, German Federal Ministry of food, 2008.)

Stocarska proizvodnja u Srbiji organizovana je na velikom broju malih

poljoprivrednih  gazdinstava.

Prisutna je

koncentracija odredenih proizvodnji

(Zivinarstva i svinjarstva) na poljoprivrednim gazdinstvima pravnih lica i velikim

porodi¢nim poljoprivrednim gazdinstvima. Prema popisu poljoprivrede iz 2012. godine,
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20% ukupnog broja svinja i 37% zivine gaji se na poljoprivrednim gazdinstvima
pravnih lica. Mali proizvodaci organizuju proizvodnju za sopstvene potrebe, prodaju i
usporavaju razvoj intenzivne proizvodnje. Mali proizvodaci primenjuju nisko intenzivne
sisteme proizvodnje sa autohtonim rasama. Broj goveda, krava i svinja, permanentno

opada, Sto utice na dalje ekstenziviranje poljoprivredne proizvodnje.

U Srbiji je prisutna nepovoljna starosna struktura stanovnistva. Istrazivanja
pokazuju da je godinama prisutan trend starenja ¢lanova poljoprivrednih domacinstava
kojima je poljoprivreda osnovna delatnost. Smanjenje broja mladih u poljoprivrednim
domacinstvima uti¢e na smanjenje produktivnosti i ekonomi¢nosti u proizvodnji. Usled
nepovoljne starosne strukture poljoprivrednog domacinstva i nepovoljne strukture radne
snage u poljoprivredi, naruseni su uslovi za proizvodnju raznovrsnih poljoprivrednih i

finalnih proizvoda za domace i medunarodno trziste.

Rezultati popisa poljoprivrede potvrduju da je usitnjenost poseda i starosna
struktura poljoprivrednih gazdinstava ozbiljan problem za razvoj srpskog stocarstva. Od
ukupnog broja poljoprivrednih gazdinstava u Srbiji, 76% se bavi poljoprivrednom
proizvodnjom na malim i usitnjenim parcelama. U strukturi poljoprivrednog
stanovniStva dominira stanovni$tvo sa nizim i srednjim obrazovanjem. Najveci broj
poljoprivrednih gazdinstava poseduje tehnoloski zastarelu mehanizaciju, $to je obelezje
JuZne 1 Istocne Srbije. Neorganizovanost proizvodaca u stoCarskoj proizvodnji 1 preradi,
dispariteta cena sto¢ne hrane 1 stoke, neorganizavani otkup stocarskih proizvoda,
problemi u finansiranju i naplati proizvoda, izostanka podsticajnih mera iz agrarnog
budZeta, liberalnog uvoza, nedovoljnih investicija prisutne su negativne tendencije u
proizvodnji stoke i napuStanje proizvodnje, nisko koriS¢enje farmskih i1 preradnih
kapaciteta, niska produktivnost, nepovoljna kretanja u spoljnoj trgovini i smanjenje

potro$nje mesa po stanovniku.

Za sagledavanje inteziteta i karaktera promena u gajenju stoke u Srbij koris¢eni
su podaci Republickog zavoda za statistiku od 2000.-2013. godine. U radu se anliziraju
promene broja grla stoke u govedarstvu, svinjarstvu, zivinarstvu i ovéarstvu.

Posmatrani period karakteriSu negativne stope rasta proizvodnje u govedarstvu i

svinjarstvu, dok proizvodnja u zivinarstvu i ovéarstvu belezi minimalan rast (tabela 9).
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Tabela 9. Obim, struktura i dinamika broja stoke u Srbiji u periodu 2000 - 2013. godine
(000 grla)

Godine Goveda Svinje Zivina Ovce
2000 1246 4066 20373 1611
2001 1162 3615 19290 1490
2002 1128 3587 18804 1448
2003 1112 3634 17677 1516
2004 1102 3439 16280 1586
2005 1079 3165 16631 1576
2006 1106 3999 16595 1556
2007 1087 3832 16422 1606
2008 1057 3594 17190 1605
2009 1002 3631 22821 1504
2010 938 3489 20156 1480
2011 937 3287 19103 1460
2012 921 3139 24180 1635
2013 913 3144 23450 1620

Stopa rasta (%) -2,36 -1.96 1.09 0.03

Izvor: Obragun autora prema podacima MPVS i RZS, 2014

Govedarstvo je najznacajnija grana stocarstva u Srbiji i dominantno je
zastupljena na malim i srednjim poljoprivrednim gazdinstvima. Govede meso poseduje
izuzetnu nutritivnu vrednost i sadrzi visok sadrzaj proteina visoke bioloske vrednosti,
mali sadrzaj masti i obilje zastitnih materija, vitamina i minerala. Energetska vrijednost
100 g sirove junetine i govedine iznosi 246 kcal / 1029 kJ. Od toga su 20% proteini i 4 -

18% masti. Meso junetine i govedine odlican je izvor selena, cinka, fosfora i gvozda.

Stocarski fond u govedarstvu je smanjen u poslednje dve decenije za 53,3%.
Prose¢na godiSnja stopa smanjenja broja grla u govedarstvu u Srbiji iznosi —2,36% i
predstavlja najvecu stopu smanjenja u stocarstvu. Govedarstvom se bavi 177 hiljada
poljoprivrednih gazdinstava, odnosno 28% ukupnog broja poljoprivrednih gazdinstava,
koja gaje 908 hiljada goveda. Broj grla po gazdinstvu iznosi 5,1 grlo. Najveci broj
poljoprivrednih gazdinstava imaju jedno do dva grla goveda (49,9%) i poseduju 14,8%
ukupnog broja goveda. Najveci broj goveda se gaji na poljoprivrednim gazdinstvima
koja imaju tri do devet grla (36,4%) , dok je najmanji broj goveda na gazdinstvima koja
imaju 50 do 99 grla (5,8%). Poljoprivredna gazdinstava sa 100 i viSe grla drze
11,2% ukupnog broja goveda. U Srbiji ima 431,3 hiljade muznih krava na 155,9
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poljoprivrednih gazdinstava, §to predstavlja 2,8 muznih krava po poljoprivrednom

gazdinstvu (RZS).

1300 l @ Podaci za period 2000-2013. godine
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Slika 24. Trend proizvodnje u govedarstvu u Srbiji i projektovane vrednosti

Proizvodnja goveda u Srbiji se nalazi u ozbiljnoj krizi sto pokazuje ocenjeni
parametar linearnog trenda. Proizvodnja belezi linearni pad sa prose¢nim smanjenjem
od 23 hiljade grla godisnje. Koeficijent determinacije dobijenog trenda (R? = 0,9221)
ukazuje na 92,21% objasnjenog varijabiliteta proizvodnje u ukupnom varijabilitetu.
Preostali deo koji je nesto manji od 8% predstavlja varijacije koje nisu obuhvacene
trend modelom. Koeficijent determinacije je veci od 0,92 stoga je ocenjena jednacina
linearnog trenda reprezentativna. Kretanje nivoa proizvodnje u govedarstvu u budu¢em
periodu, prema trendu iz perioda od 2000. do 2013. godine, zavisi od uticaja niza
drustveno-ekonomskih, internih i vanekonomskih faktora koji su prisutni u proizvodnji,
preradi i prometu. Ukoliko se linearni pad proizvodnje u govedarstvu nastavi od 23
hiljade grla godiSnje do 2020. godine stopa smanjenja broja grla iznosila bi 2,9%
godisnje, pri nepromenjenim uslovima u proizvodnji. Tada bi se enormno smanjenje
proizvodnje govedeg mesa na osnovu statistiCke projekcije traznje nepovoljno odrazilo

na ponudu mesa i preradevina i na povecanje uvoza.

U Strategiji razvoja govedarstva u Srbiji teziSte je dato na ozivljavanje 1 zaokret
u buducem razvoju govedarstva radi povecanja proizvodnje mleka i june¢eg mesa. Zato
se negativan trend proizvodnje u govedarstvu mora eliminisati podsticajnom

ekonomskom politikom radi povecanja proizvodnje putem subvencionisanja priplodnih
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grla i davanja sredstava za povoljnu nabavku junica, povecanja konkurentne ponude i
izvoza, uz povecanje kupovne moci stanovnistva i vece potrosnje mesa. Pri
projektovanju proizvodnje u govedarstvu treba korigovati Statisticki metod sa
ekonomskim, vanekonomskim i podsticajnim merama iz agrarnog budzeta koji ce

doprineti zaokretu ka brzem razvoju govedarstva i proizvodnje juneceg mesa za izvoz.

Svinjarstvo je najzastupljenija grana stocarstva u Srbiji. Svinjsko meso je sa
58% trziSnog uceS¢a, najvaznija vrsta mesa u ishrani stanovniStva. Razlozi za
dominaciju svinjskog mesa su mnogobrojni. U kulinarstvu mu je upotreba Sira nego
ostalim vrstama mesa, a u preradi je potisnulo govede meso. Svinjsko meso ima visoku
I nutritivnu vrednost, bogato je esencijalnim aminokiselinama i lako pristupa¢nim
mineralima. Meso svinja bogato je sa cinkom, gvozdem, hromom i selenom. Sveze
svinjsko meso sadrzi 15-20g visoko vrednih belancevina, izvor je vitamina B, posebno

tiamina, piridoksina, vitamina B12 i gvozda.

Proizvodnja svinja u Srbiji iznosi 3,5 milijona grla i ima opadajuéi trend.
Prisutna je negativna stopa rasta u poslednjoj deceniji usled dispariteta izmedu cena
stoéne hrane i tovnih svinja, neorganizovanosti proizvodaca, slabosti u internoj

ekonomiji, liberalnom uvozu i nestimulativne agrarne politike.

Proizvodnjom svinja u Srbiji bavi se 355 hiljada poljoprivrednih gazdinstava
(56% ukupnog broja gazdinstava), koja drze oko 3,5 miliona svinja. Najve¢i broj
gazdinstava imaju tri do devet grla svinja i njihovo uces$¢e u ukupnom broju gazdinstava
iznosi 39,8%. Najveci broj svinja (22,5%) gaji se na poljoprivrednim gazdinstvima koja
imaju preko 400 grla, a najmanji broj svinja gaji se na gazdinstvima koja imaju od 200
do 399 grla (2,6%). Godisnje se u Srbiji zakolje oko 6 miliona svinja da bi se podmirile
potrebe za svinjskim mesom i preradevinama od mesa. Disparitet izmedu cena sto¢ne
hrane i1 cena mesa, nekontrolisani uvoz mesa, neorganizovanost proizvodaca, mala
kupovna mo¢ potroSaca i neadekvatna agrarna politika u poslednoj deceniji uticali su na

smanjenje proizvodnje svinjskog mesa.
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Slika 25. Polinomski trend proizvodnje u svinjarstvu u Srbiji i projektovane vrednosti

Smanjenje godisnje proizvodnje u svinjarstvu iznosi —1,96%. Kretanje
proizvodnje u svinjarstvu ima vecu varijabilnost nego u govedarstvu. Polinom cetvrtog
stepena objaSnjava najveli procenat varijacija u ukupnom varijabilitetu proizvodnje
(R? = 0,6712). Procenat neobja$njenog varijabiliteta je 32,88%. Model polinomskog
trenda moze Koristiti za pouzdano predvidanje kratkog vremenskog intervala do tri
godine. U strategiji razvoja stocarske proizvodnje Srbije predvida se rast proizvodnje u
svinjarstvu. Realizacija zavisi od dinamike biljne proizvodnje, pariteta izmedu cene
sto¢ne hrane 1 svinja, cene svinjskog mesa, organizovanosti proizvodaca, razvoja

prerade, konkurentnosti, stimulativne agrarne politike i spoljnotrgovinske politike.

Zivinarska proizvodnja je najzastupljenija na poljoprivrednim gazdinstvima
Srbije. Sektor zivinarstva je jedan od najbrze rastucih podsektora stocarske industrije.
Proizvodnja postaje sve intezivnija i vertikalno integrisana. Zivinarska proizvodnja je
najbrze rastu¢a proizvodnja u stocarstvu. Proizvodnja je sve intezivnija i vertikalno
integrisana. Pilece meso je bogat izvor proteina visoke bioloske vrednosti ( 23% u mesu
grudi i 19% u mesu bataka i karabataka), zatim vitamina i makroelemenata — vitamina B
kompleksa, fosfora, gvozda i cinka. Pile¢e meso sadrzi 50% zasi¢enih, 40%
mononezasi¢enih 1 10% polinezasi¢enih masnih kiselina, pri ¢emu se u belom mesu vise

prisutne omega 3 masne kiseline. Pilece meso se preraduje u set finalnih proizvoda za
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domace i strano trziste. Kalori¢na vrednost mesa zivine je mala, podmiruje potrebe u

proteinima, reducira kalorije i odrzava nutritivni balans.

Broj zivine u Srbiji ima kontinuirani rast $to za celi posmatrani period daje
prosecnu stopu rasta 0d 1,09%. Gajenjem zivine bavi se 414 hiljada poljoprivrednih
gazdinstava (65,5% ukupnog broja gazdinstava), koja gaje 26,7 miliona grla, sa
prose¢nim brojem grla od 65 komada po gazdinstvu. Od ukupnog broja grla zZivine 50%
su brojleri (tovni pili¢i). Proizvodnja 13 miliona brojlera gaji se na 51 hiljadu
poljoprivrednih gazdinstava (8% ukupnog broja gazdinstava). Oko 78,7% brojlera gaji
se na 364 poljoprivredna gazdinstva (0,7% od ukupnog broja gazdinstava koja se bave
proizvodnjom brojlera) sa prose¢nim brojem brojlera od 28 hiljada po gazdinstvu. Mala

poljoprivredna gazdinstva gaje Zivinu za svoje potrebe i povremeno za prodaju (RZS).
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Slika 26. Paraboli¢ni trend proizvodnje zivinarstva u Srbiji i projektovane vrednosti

Proizvodnja u zivinarstvu ima velike oscilacije. Polinom drugog stepena
objaSnjava najveci procenat varijacija u kretanju proizvodnje Zivinskog mesa. Dobijeni
koeficijent determinacije (R> = 0,7147) ukazuje na 71,47% objasnjenog varijabiliteta
u ukupnom varijabilitetu proizvodnje u zivinarstvu. llustrovani model trenda
proizvodnje u zivinarstvu moze Se upotrebiti za predvidanje jednog do dva perioda. U
Strategiji razvoja zivinarstva u Srbiji predvida se znacajno povecanje broja Zivine i

zivinskog mesa u razvojnom periodu do 1924 godine.

107



Mr Slavica Dabeti¢, Doktorska disertacija

Ovcarstvo je vazna stocarska delatnost u poljoprivredi Srbije. Srbija raspolaze
travnatim livadama i paSnjacima za gajenje ovaca. Proizvodnja ovaca je zastupljena u
brdsko-planinskim podru¢jima na istoku i jugu Srbije gde se uzgajaju autohtone i

oplemenjene rase ovaca.

Ov¢ije i1 jagnjece meso predstavljaju sa stanovniStva ishrane ljudi visoko vrednu
namirnicu. Veliki je izvor bioloski vrednih belanéevina (12,5% u 100 gr mesa),
vitamina grupe B i nekih mineralnih materija. Ovcije meso ima i dijetetske osobine i
lako je svarljivo. Vrednost ov¢ijeg mesa u ishrani ljudi i njegov hemijski sastav zavise
od odnosa mi$i¢nog, masnog i kostanog tkiva u trupu zaklanih Zivotinja. Najkvalitetnije

meso za ishranu je jagnjece meso uzrasta 3-6 meseci.

Ovcarstvo u Srbiji je pretezno ekstenzivno, nedovoljno organizovano i belezi
velike varijacije. Proizvodaci ovaca su prepustani sami sebi, a u uslovima promenljivih
privredno-politi¢kih prilika nikada nisu uspeli da izgrade moderan farmski nacin gajenja
ovaca niti da primene dostignuca koja im nudi nauka (Petrovi¢, M. 2010 ). Ukupan broj
ovaca u analiziranom periodu je priblizno isti. Ovcarstvom se bavi 155 hiljada
gazdinstava (24,5% ukupnog broja gazdinstava). Broj ovaca se permanentno povecava,
broj uzgajivaca opada i veliki deo proizvodnje se odvija na poljoprivrednim
gazdinstvima. Broj ovaca po gazdinstvu iznosi 11,2 grla. Najveéi broj gazdinstava ima
tri do devet ovaca (preko 53% od ukupnog broja gazdinstava), zatim slede gazdinstva

koja gaje 10 do 19 ovaca (27% od ukupnog broja grla ovaca) (RZS).
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Slika 27. Polinomski trend proizvodnje ovc¢arstva u Srbiji i projektovane vrednosti
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Izbor tipa i rase ovaca direktno je uticao na sistem i pravac proizvodnje, a
nepovoljan ekonomski polozaj ovéarstva posledica je velikih oscilacija cena i otezanog

plasmana proizvoda u prethodnih nekoliko godina.

Matematicka funkcija koja najbolje opisuje dinamiku kretanja proizvodnje u
ovCarstvu je polinom cCetvrtog stepena. Dobijeni model trenda ima koeficijent
determinacije 0,6712 $to znaci da je procenat obja$njenog varijabiliteta u ukupnom
varijabilitetu odabranim trend modelom 67,12%. Statisticka projekcija proizvodnje u
ovCarstvu ilustruje rast proizvodnje. Pouzdanost prognoze na osnovu ekstrapolacije
trenda zavisi od ekonomskih i vanekonomskih faktora koji determiniSu proizvodnju i

ponudu ov¢jeg i jagnjeceg mesa.

Moze se oceniti da stocarska proizvodnja u posmatranom periodu ima velikih
oscilacija sa aspekta obima, dinamike i strukture stocarske proizvodnje. Proizvodnja
govedeg 1 svinjskog mesa permanentno opada, a ov¢jeg i zivinskog mesa se minimalno
povecava.

Cikli¢na kretanja u biljnoj proizvodnji uticala su na ciklicna kretanja u
stoCarskoj proizvodnji i preradi. Izrazeni su dispariteti izmedu biljne i stocarske
proizvodnje, neorganizovanost proizvodaca, nekonkurentnost, razvijenost prerade,
ogranienja u 1izvozu, problemi u finansiranju, problemi u internoj ekonomiji,
nedovoljni podsticaji iz agrarnog budzeta i drugi faktori uticali su na smanjenje
stoCarske proizvodnje. StoCarska proizvodnja uti¢e na koriS¢enje komparativnih
prednosti, intenziviranje proizvodnje, razvoj visokokvalitetnog asortimana za povecanje
izvoza i kvaliteta zivota ljudi. Potrebno je doneti celovitu Strategiju razvoja i reonskog
razmestaja stocarske proizvodnje u Srbiji sa svim ekonomskim merama za realizaciju
iste u cilju intenziviranja razvoja farmske konvencionalne i organske proizvodnje mleka
I mesa, razvoja visokofinalnog asortimana u preradi i trajnog dinamiziranja izvoza mesa

1 preradevina na medunarodnom trzistu.

U strukturi poljoprivredne proizvodnje Republike Srbije biljna proizvodnja
ucestvuje sa 67%, a stocarska sa 32% (MPZZS, 2014). U¢esée stodarske proizvodnje u
ukupnoj poljoprivrednoj proizvodnji je nisko u odnosu na raspolozive resurse i znac¢ajno

manje u odnosu na zemlje Evropske Unije.
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Slika 28. Struktura poljoprivredne proizvodnje
Izvor: Obra¢un autora prema podacima SGS, 2014.

Proizvodnja ratarskih useva uti¢e na proizvodnu i ekonomsku integrisanost
biljne i stocarske proizvodnje i podsti¢e proizvodnju raznovrsnog asortimana u preradi
mesa 1 mleka za potrebe domacdeg trziSta 1 za znacajno povecanje izvoza
visokokvalitetnih proizvoda.

Na nepovoljna kretanja u stocarskoj proizvodnji utice neorganizovanost, pad
traznje, nekonkurentnost, cene sto¢ne hrane, nemogué¢nost izvoza svinjskog mesa,
izostanak podsticaja proizvodnje. Pad proizvodnje u govedarstvu uticao je i na
smanjenje proizvodnje juneceg mesa tako da se odobreni izvoz u EU u koli¢ini od
8.700 t ostvaruje sa 10%. Nepovoljna kretanja u stoc¢arskoj proizvodnji uslovljena su i
gubitkom trzista, nemogucnosti izvoza osim juneceg i termicki obradenog svinjskog
mesa, narusenih pariteta izmedu input-a i output-a i izostanka subvencioniranja,
smanjena kupovne moci, narusenog sistema finansiranja i podsticaja, neekonomske
privatizacije i nefunkcionisanja robnih rezervi, nedovoljnih ulaganja u ruralni razvoj, u

razvoj organske farmske proizvodnje i stimulisanje mladih i malih farmera u stocarstvu.

Razvoj i ekonomsko podsticanje organskog stocarstva ima prioritet i moze
uticati na oporavak stocarstva i povecanje broja poljoprivrednih gazdinstava. Cilj je da
se poveca proizvodnja organskih i finalnih organskih preradevina radi poveéanja izvoza,
ostvarivanja veceg profita, oCuvanja sredine i proizvodnje kvalitetne i zdravstveno

ispravne hrane.
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Tabela 10. Organska proizvodnja u stocarstvu Srbije 2013. godine

Broj grlau : :
Organska eriodu Broj grlau Ukupan broj | Struktura
proizvodnja y organskom statusu grla %
konverzije
Govedarstvo 481 2972 3453 37,36
Svinjarstvo,
Kozarstvo, 3473 708 4181 45,24
Ovcarstvo
Zivinarstvo 1432 183 1615 17,40
UKUPNO 5386 3863 9242 100, 00

Izvor: Organska poljoprivreda Srbije, 2014, autor.

Goveda, ovce, koze i svinje su zastupljene u organskoj stoc¢arskoj proizvodnji sa
82,6 %, zivina sa 17,40 %. Organska poljoprivreda je odrzivi integralni ekoloski sistem
proizvodnje kvalitetne zdravstveno ispravne strogo kontrolisane, sertifikovane hrane od
njive do trpeze, radi zadovoljenja Zelja i potreba potrosaca, ostvarivanja ekonomskog i

ekoloskog profita i o€uvanja Zivotne sredine (Babovi¢, J. 2008).

Srbiji je potreban program razvoja stoCarstva 1 ekonomske mere za realizaciju
istog putem tehnicko-tehnoloSkog osavremenjavanja gazdinstava, primene znanja i
novih tehnologija, proizvodno-poslovnog organizovanja proizvodaca radi povecanja
produktivnosti 1 ekonomicnosti u proizvodnji, subvencija i podsticajnih mera od strane
drzave kao svestrani razvoj sela radi zaustavljanja migracija seoskog stanovniStva u

gradske sredine.

7.5.2. Cenovna elasti¢nost ponude

Proizvodnja i1 potroSnja mesa su u uzro¢no-posledi¢noj vezi, gde velika
proizvodnja moze biti generator potroSnje i obrnuto. Iste relacije postoje izmedu
proizvodnje i cene, potro$nje i cene, pri ¢emu niske cene proizvoda smanjuju
proizvodnju, a poveéavaju potro$nju. Obim ponude mesa varira u zavisnosti od obima
proizvodnje broja stoke i spoljne trgovine. Prisutni trend opadanja broja grla stoke
nepovoljno se odrazava na proizvodnju mesa i preradevina, cene, potrosnju mesa po

stanovniku i na spoljotrgovinski promet.
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Slika 29. Dinamika domace proizvodnje mesa u periodu 2000 - 2013. godine

Analiza proizvodnje kolicine mesa u periodu 2000 - 2013. godine pokazuje
oscilacije u proizvodnji. Prisutno je smanjenje obima proizvodnje govedeg mesa po
stopi —3%. Proseéna godiSnja stopa smanjenja proizvodnje svinjskog mesa je 1%.
Smanjena proizvodnja uticala je na povecanje uvoza svinjskog mesa. U posmatranom
periodu obim proizvodnje ovéijeg mesa je poveéan prosecno po stopi 3,6% godisnje.
Povecanje broja zivine u poslednjih 5 godina uticalo je na povecanje proizvodnje

zivinskog mesa po stopi rasta 2,5%.

Na oscilacije u proizvodnji mesa utiCe odnos cena sto¢ne hrane i stocarskih
proizvoda. Obim proizvodnje mesa zavisi od velikog broja faktora — vrste i strukture
proizvodnje, cena, interne ekonomije, organizacije proizvodnje na osnovu
tehnoekonomskih 1 trziSnih zakonitosti, rasnog sastava, transporta i cuvanja,
konkurencije, kretanja ukupne traznje i razvoja novog proizvoda i podsticajne agrarne

politike.

Cenovna elasti¢nost ponude je relativan odnos promene proizvodnje mesa prema
relativnoj promeni njegove cene. Cene posmatranih vrsta mesa na domacem trzistu su
imale specificna kretanja u periodu od 2000. do 2013. godine. Najveée povecanje

belezi cena svinjskog mesa 12,62% godisnje. Cena govedeg mesa je sa malim
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izuzetkom stalno veca od cene svinjskog mesa i stopa prose¢nog rasta iznosi 10,32%

godisnje. Prosecna stopa rasta cene Ov¢ijeg mesa iznosi 7,32% godisnje.

Cena zivinskog mesa ima znatna kolebanja, stalni porast do 2008. godine zatim
nastupa period smanjivanja relativnih cena ove vrste mesa, Sto za celi posmatrani period
daje prose¢nu stopu 0d 8,27%. Ponuda mesa je elasticna kada na malu promenu cena
ponuda ima znacajan rast. Ispitali smo za periodu 2000 - 2013. godine uticaj prodajne

cene mesa na proizvodnju mesa na trzistu Republike Srbije.

Cenovna elasti¢nost ponude govedeg mesa

Pokazatelji korelaciono-regresione analize odnosa cene i ponude govedeg mesa

prikazani su u tabeli 11. Jednacina regresije glasi:
logy; = 2,360 — 0,178logx ¢

R?=0,409; S, = 0,037

Tabela 11. Pokazateljii korelaciono-regresione analize izmedu ponude i cene govedeg
mesa

Coefficients®

Standardized
Linstandardized Coefficients Coefficients

Madel B Std. Error Befa 1 sig.
1 (Constant) 2.360 140 16.869 000
logCG -178 062 -.638 -2.879 014

a. Dependent Variable: logG

Izvor: Obrada autora SPSS programom

Dobijeni regresioni model objasnjava 40,9% varijacija proizvodnje mesa u
ukupnom varijabilitetu. Koeficijent korelacije r = —0,64 pokazuje da je uticaj cene na
proizvodnju srednjeg inteziteta. Cenovni koeficijent elasti¢nosti ponude govedeg mesa
je negativan, §to govori da rast cene govedeg mesa utiCe na smanjenje obima
proizvodnje mesa. Koeficijent elasticnosti je manji od jedan $to znaci da je ponuda
neelasticna u odnosu na promenu cene. T testom je analiziran znacaj cene u predvidanju
proizvodnje mesa. Vrednost t = —2,879 i p = 0,14 < 0,05 pokazuje da je uticaj cene

na proizvodnju govedeg mesa statisticki znac¢ajan za predvidanje proizvodnje.
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Cenovna elasti¢nost ponude svinjskog mesa

Istrazivanjem odnosa proizvodnje i cene svinjskog mesa ustanovljena je slaba
zavisnost, jer je koeficijent elasti¢nosti niske vrednosti. Pokazatelji korelacije i regresije

prikazani su u tabeli 12. Model korelaciono-regresione zavisnosti glasi:

logys = 2,503 — 0,036logx s
R?=10,136; S, = 0,0221

Koeficijent korelacije izmedu cene i proizvodnje svinjskog mesa je nizak i iznosi
r = 0,369. Relativno niska vrednost koeficijenta korelacije pokazuje da postoji slaba
zavisnost izmedu proizvodnje svinjskog mesa i prodajne cene. Ocenjeni parametar
korelaciono-regresione analize je vrlo niske negativne vrednosti, §to pokazuje da je
ponuda neelasti¢na usled jednoprocentnog povecanja cene svinjskog mesa. Dobijena p
vrednost T statistike je ve¢a od nivoa znacajnosti (p = 0,194 > 0,05, tabela 12) §to
pokazuje da nije dokazana statisticka znacajnost uticaja cene svinjskog mesa na
proizvodjnju.

Tabela 12. Pokazatelji korelaciono-regresione analize izmedu ponude i cene svinjskog
mesa

Coefficients®

Standardized
Lnstandardized Coefficients Coeflicients

Madel B Std. Error Betfa t Sig.
1 (Constant) 2.503 062 40.148 000
logCs -.036 026 -.3689 -1.375 194

a. DependentWariable: logs

Izvor: obrac¢un autora SPSS programom

Razlozi za ovakvu tendenciju su $to je traZznja za svinjskim mesom u naSoj
zemlji veca. Prisutan je trend smanjenja broja grla u svinjarstvu, a sa tim i proizvodnja
svinjskog mesa. lzostanak kontinuirane proizvodnje svinjskog mesa, cikli¢na kretanja u
proizvodnji usled nestabilnih ekonomskih uslova u proizvodnji i poslovanja sa

gubitkom, neuravnotezenost ponude iz proizvodnje i traznje, nekontrolisani uvoz
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svinjskog mesa, nestimulativna agrarna politika, ne funkcionisanje robnih rezervi uticali

su na neredovno i nedovoljno snadbevanje trzista i na ekonomiku u proizvodnji mesa.
Cenovna elasti¢nost ponude Zivinskog mesa
Statistickom analizom odnosa ponude zivinskog mesa i prodajne cene mesa u
periodu od 2000 - 2013. godine, dobijena je sledeca jednacina regresije:
logy, = 0,961 + 0,430logxc,
R? =0,710; S, = 0,0414

Koeficijent determinacije pokazuje da je 71% varijabiliteta proizvodnje Zivinskog
mesa objasnjeno uticajem cene mesa. Na osnovu dobijenih rezultata regresiono-
korelacione analize ustanovljena je visoka pozitivna zavisnost proizvodnje Zivinskog

mesa od sopstvene cene (r = 0,85).

Tabela 13. Pokazatelji korelaciono-regresione analize izmedu ponude i cene Zivinskog
mesa

Coefficients®

Standardized
Linstandardized Coefficients Coefficients

Madel B Std. Error Beta 1 Sig.
1 (Constant) 961 JE9 5.691 000
logCZ 430 079 842 5417 000

a. DependentVariable: logZ

Izvor: obrac¢un autora SPSS programom

Vrednost regresionog koeficijenta posmatranog ¢inioca ponude je pozitivani pokazuje
da sa porastom cene zivinskog mesa za 1%, povecava se ponuda zivinskog mesa za
0,43%. Analiza znac¢ajnosti regrsionog koeficijenta pokazuje da je znacajnost Cinioca
ponude vrlo visoka, t(12) = 5,417, p < 0,01.

Cenovna elasti¢nost ponude ov¢ijeg mesa

Istrazivanjem uticaja cene ovc¢ijeg mesa na ponudu odnosno proizvodnju mesa

dobijena je sledeca regresiono-korelaciona jednacina:

logy, = 0,409 + 0,431logxco
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R? =0,625; S, = 0,0493

Koeficijent determinacije pokazuje na 62,5% objasnjenog varijabiliteta u ukupnom
varijabilitetu predstavljenog preko dobijene funkcije regresije. Rezultati istrazivanja
pokazuju da je stepen korelacione zavisnosti cene i ponude ov¢ijeg mesa pozitivna
(r = 0,79) i snaznog inteziteta.

Tabela 14. Pokazatelji korelaciono-regresione analize izmedu ponude i cene ov¢ijeg
mesa

Coefficients

Standardized
Linstandardized Coefficients Coefficients

Madel B Std. Error Beta 1 Sig.
1 (Constant) 409 204 2.007 068
logCo A3 096 T8 4,472 0m

a. DependentVariable: logD

Izvor: Obracun autora SPSS programom

Vrednost regresionog koeficijenta uz promenljivu x.s iznosi 0,431 > 0, i
pokazuje da jedini¢no povecéanje prodajne cene ovéijeg mesa utiCe na povecanje ponude
za 0,43%. T testom je razmatrana znacajnost uticaja cene na ponudu ovéijeg mesa.
Ustanovljena vrednost t(12) = 4,47, p < 0,05, pokazuje visok znacaj uticaja cene

ov¢ijeg mesa na predvidanje njegove proizvodnje.

Na osnovu istraZivanja cenovne elasti¢nosti ponude mesa, ustanovljeno je da
postoje razlike izmedu posmatranih kategorija mesa. Zapazeno je odsustvo zakonitosti
cene 1 ponude kod govedeg i svinjskog mesa. Dobijeni rezultati putem matematickih
modela pokazuju da je prisutna tendencija opadanja proizvodnje stoke i mesa sa
cikliénim kolebanjima u ponudi mesa, zadrzavanje proizvoda za kasniju prodaju i za

sopstvene potrebe.

Statisticka znacajnost posmatranog Cinioca ponude je vrlo visoka kod ponude
zivinskog 1 ovcijeg mesa, medutim koeficijenti elastiCnosti su manji od jedan.
Neelasti¢nost traznje na promenu cene posledica su neadekvatne organizovanosti,
problema u plasmanu, prisutnog uvoza i neadekvatne agrarne politike u stocarskoj

proizvodniji.
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Na veliki pad brojnog stanja i proizvodnje mesa i ekonomskih parametara u
stoCarskoj proizvodnji uticali su mnogi faktori u duzem vremenskom periodu. Razni
faktori delovali su na fond stocarstva u Srbiji 1 to: kvantitativno (smanjenjem brojnog
stanja), tako 1 kvalitativno (na rasni sastav, uslove drzanja, reprodukciju i dr.).
Smanjenje proizvodnje stoke i mesa, rast cena mesa i proizvoda mesa negativno se
odrazava na snadbevanje domaceg trziSta, podstiCe uvoz I smanjuje mogucnosti za

izvoz.

Zato je potrebno realizovati strateske ciljeve razvoja konvencionalne i organske
farmske stoCarske proizvodnje putem: uspostavljanja odnosa i predvidanja godiSnje
ponude i traznje stocarske proizvodnje; dugoro¢ne proizvodno-ekonomske orijentacije i
programa unapredenja stoCarske proizvodnje; programa proizvodnje sto¢ne hrane sa
bilansom ishrane; programa intenziviranja stoCarske proizvodnje; optimalne strukture
stocarske proizvodnje; razvoja stocarstva i komparativnih prednosti razvoja organskog
farmskog stoCarstva; podsticajne agrarne politike u funkciji razvoja stoCarstva;
dugoro¢ne investicione politike u proizvodnji, preradi 1 prometu stocarskih
konvencionalnih i organskih proizvoda, uz pracenje operativnog godisnjeg i dugorocnog

izvrSenja programa 1 mera za realizaciju strateskih ciljeva.

7.5.3. Kvantitativna i kvalitativna analiza potrosnje mesa

Srbija spada medu zemlje S malom potro$njom mesa. Najvise se trosi svinjsko
meso, pa sledi zivinsko. Ukupna potros$nja govedeg mesa, prema ukupnoj proizvodnji,
iznosila je u 2000. godini 96,02%. Po trogodi$njim prosecima ucesée iznosi 98,98%,
95,48%, 93,77%, 97,44% i u 2013. godini 98,17%. Preostali mali udeo odnosi se na

1zvoz juneceg mesa.

Bilansna analiza pokazuje da je domaca proizvodnja i potro$nja govedeg mesa
smanjena po trogodiSnjim periodima. ZabeleZen je pozitivan saldo proizvodnje i
potroS$nje. Smanjenje broja grla stoke uti¢e na smanjenje raspolozive koli¢ine mesa, a
time i na izvoz govedeg mesa. Nestabilna kretanja i pad proizvodnje govedeg mesa na

domacem trziStu uti¢u na povecanje uvoza i smanjenje izvoza.
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Tabela 15. Pregled domace proizvodnje i potro$nje govedeg mesa 2000 - 2013. godine

Period 2000. | 2001-2003 | 2004-2006 | 2007-2009 | 2010-2012 | 2013
Domaca proizvodnja

103 95 89 97,8 86 69,5
(000 1)
Proizvodnja po

: 4,23 3,92 4,43 3,97

stanovniku (kg)
Domaca potrosnja

98,9 94,04 84,98 91,71 83,8 68,23
(000 1)
Potrosnja po

: 4,23 4,17 3,74 4,16 3,87 3,31

stanovniku (kg)
Saldo (proizvodnja-

4,01 0,96 4,02 6,09 2,2 1,27
potrosnja)
Ucesce potrosnje u
raspolozivim 0,96 0,98 0,95 0,94 0,97 0,98
kolicinama (%)
Ucesce izvoza u
raspolozivim 0,04 0,04 0,05 0,06 0,03 0,02
kolicinama(%)

Izvor: MPVS Bilans sadrzi i druge parametre, pa je autor iskazao odnos proizvodnje i potrosnje.

Potro$nja govedeg mesa po stanovniku u posmatranom periodu ima opadajuci

trend. PotroSnja govedeg mesa po stanovniku u 2013. godini manja je za 17,4% u

odnosu na 2000. godinu. Trend smanjene potro$nje mesa rezultat je pada kupovne moci

gradana koji nemaju dovoljno novca da zadovolje svoje potrebe. Usled niskog dohotka i

smanjenja novcanih primanja, rasta cena, nezaposlenosti i pada Zivotnog standarda, na

smanjenje potro$nje mesa, uti¢e niz drugih socio-ekonomskih i demografskih faktora.

Odnos potros$nje i proizvodnje svinjskog mesa pokazuje da se 99% proizvedene

koli¢ine utro$i u naSoj zemlji. Potrosnja svinjskog mesa od 2008. godine veca je od
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obima proizvodnje, $to je uticalo na povecan i nekontrolisan uvoz, a time i na

nepovoljna kretanja u proizvodnji svinjskog mesa.

Tabela 16. Pregled domace proizvodnje i potrosnje svinjskog mesa 2000-2013. godine

Prosek 2000 |2001-2003|2004-2006 [2007-2009 {2010-2012 | 2013
Domaca proizvodnja

251,01 | 262,67 250,1 269,1 264,16 (249,48
(000t)
Proizvodnja po stanovniku

11,71 11,01 12,2 12,2
(kg)
Domaca potrosnja (000t) | 253,37 265 251,51 271,43 267,98 (257,76
Potrosnja po stanovniku
16,2 11,81 11,.07 12,3 12,37 15,2

(kg)
Saldo (proizvodnja-

-2,36 -2,33 -1,41 -2,33 -3,82 -8,28
potrosnja)
Ucesce potrosnje u
ukupno raspolozivim 0,95 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99
koli¢inama (%)
Ucesce izvoza u
raspolozivim 0,003 0,001 0,006 0,005 0,006 {0,003
kolicinama(%)

Izvor: MPVS i obracun autora

Proizvodnja svinjskog mesa u odnosu na 2000. godinu je smanjena. Ukupna
potro$nja svinjskog mesa povecana je 2013. godine u odnosu na 2000. za 1,7%.
Posmatranjem tendencije proizvodnje i potrosnje po trogodisnjim periodima zapazene
su izvesne oscilacije. Ukupan saldo proizvodnje i potros$nje tokom posmatranog perioda
je negativan, $to je rezultiralo poveé¢anjem uvoza svinjskog mesa. Smanjena proizvodnja
u svinjarstvu usled nepovoljnih ekonomskih uslova u proizvodnji i narusenih pariteta
izmedu inputa i autputa ima za posledicu i odsustvo izvoza.

Analizom proizvodnje i1 potrosnje govedeg i svinjskog mesa u periodu od 2000.
do 2013. godine ustanovili smo velike oscilacije, Sto je rezultat delovanja otkupnih i

prodajnih cena, organizacije proizvodnje i otkupa, preferencije potrosaca, kupovne moci
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potrosaca, agrarne politike, demografije, migracije ljudi iz sela u grad i niza drugih
socioekonomskih i demografskih faktora.

Proizvodnja Zivinskog mesa iznosi oko 95.000 tona mesa ili 13 kg po
stanovniku. Proizvodnja je usitnjena i predstavlja dodatni problem za realno
sagledavanje ukupne i trziSne proizvodnje i potro$nje. Prema procenama RZS, 30-35%

ukupne potrosnje zivinskog mesa je iz sopstvenih izvora.

Tabela 17. Pregled domace proizvodnje i potrosnje zivinskog mesa 2000-2013. godine

Prosek 2000 | 2001-2003 | 2004-2006 | 2007-2009 | 2010-2012 | 2013
Domaca
: _ 67 62 69 75,33 93,66 92
proizvodnja (000t)
Proizvodnja po
: 8,91 6,25 9,11 10,95 13 12,84
stanovniku (kg)
Domaca potrosnja
120 143,16 137,17 131,66 268 121
(000t)
Potrosnja po
: 15,96 14,35 18,11 17,9 17,5 16,99
stanovniku (kg)
Saldo
(proizvodnja- -53 -81,16 -68,17 -56,32 -17,43 -29,79
potrosnja)

Izvor: RZS i obracun autora

U Srbiji se ne proizvodi dovoljno zivinskog mesa za potrebe domaceg trzista,
tako da se koli¢ina koja nedostaje uvozi. Izvoz zivinskog mesa u iznosu od 2000 tona
godis$nje je prisutan u simboli¢nim koli¢inama na prostorima Crne Gore, Makedonije 1
Bosne i Hercegovine. U zivinarstvu su potrebna investiciona ulaganja radi povecanja
proizvodnje i izvoza. Potrebna su novéana obrtna sredstva, bolja organizovanost
proizvodaca 1 standardizacija proizvodnje, organizovani otkup, promet i ugovaranje

proizvodnje za poznatog kupca i podsticajna agrarna politika.

Proizvodnja ovéijeg mesa u Srbiji iznosi oko 25.000 tona godisnje. Potrosnja
ovCijeg mesa je oko dva kilograma po stanovniku. Srbija, prema statistickoj evidenciji,

spada u red evropskih zemalja s malom potro$njom ov¢ijeg i jagnjeceg mesa.
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Tabela 18. Pregled domace proizvodnje i potros$nje ov¢ijeg mesa 2000 - 2013. godine

Prosek 2000 | 2001-2003 | 2004-2006 | 2007-2009 | 2010-2012 | 2013
Domaca

proizvodnja (000t) 19 16,33 20,33 22,67 23 30
Proizvodnja po

stanovniku (kg) 2,52 2,16 2,67 3,09 3,18 4,18
Domaca potrosnja

(0oot) 13,4 11,1 9,04 9,05 7,14 8,6
Potrosnja po

stanovniku (kg) 1,78 1,55 1,27 1,25 1,02 1,2
Saldo

(proizvodnja-

potrosnja) 5,6 5,23 11,29 13,6 15,86 21,4

Izvor: RZS i obracun autora

Na osnovu bilansne analize iskazan je pozitivan saldo. U radu je uzet rezultat sa
izvesnom rezervom. Prema procenama RZS, veci procenat ukupne proizvodnje ovéijeg
mesa tro$i Se U ugostiteljskim objektima i taj procenat nije prikazan u bilansu, §to je
otezalo pracenje ukupne potro$nje ovc¢ijeg mesa. Medutim, proizvodnja ne moze da

zadovolji domace potrebe pa su izvozne mogucnosti ov¢ijeg 1 jagnjeceg mesa male.

Radi veceg plasmana ovc¢ijeg i jagnjeceg mesa na svetsko i evropsko trziste,
prednost treba dati ponudi mlade jagnjadi, s visokim kvalitetom mesa koji je rezultat
proizvodnje u uslovima ekoloske prirodne sredine i gajenju ovaca visokog genetskog
potencijala u pogledu telesne razvijenosti, prinosa, kvaliteta mesa i manjeg utroska
hrane po jedinici ostvarenog prirasta (parfrazirano prema Petrovi¢, M. 2010).

Najvece ucesce u ukupnoj potrosn;ji ima svinjsko meso sa 53,22% i zivinsko sa
27,12%. Ucesc¢e govedeg mesa u potrosnji je 17,89%, dok najmanje ucesce u ukupnoj
potro$nji ima ovcije, 1,8%. Faktori koji utiCu na potro$nju mesa Su mnogobrojni i

razli€iti, a jedni od najvaznijih su visina primanja i zivotni standard stanovni$tva Srbije.
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Slika 30. Ucesce posmatranih kategorija mesa u ukupnoj potrosnji

U Srbiji godisnja trzi$na potro$nja govedeg, svinjskog, zivinskog i ov¢ijeg mesa
iznosi 39 kilograma po stanovniku, $to je malo U poredenju s evropskim zemljama.
Potrosac u Srbiji godisnje potrosi 4,21 kg govedeg mesa, 16,58 kg svinjskog, 16,93 kg
zivinskog, 1,09 kg ov¢ijeg i nekoliko kilograma ostalog mesa ili preradevina. Ako se
godiSnja potroSnja preracuna u dnevnu, dobija se podatak da se po stanovniku dnevno
tro$i maksimalno 120 grama mesa (RZS, APD). Istovremeno, stanovnik EU prose¢no
potrosi vise od 80 kilogama mesa godiSnje, §to na nivou dnevne potroSnje iznosi 220 g
mesa. Prema Svetskoj zdravstvenoj organizaciji (WHO), koli¢ina mesa u ishrani trebalo
bi da iznosi 200 grama dnevno, odnosno 75 kilograma godisnje. Prema definisanom
standardu, potrosnja mesa po stanovniku u Srbiji manja je za 36 kilograma.

Analizirana je potrosnja mesa Cetiri kategorije po domacinstvu na osnovu ankete
o potro$nji sprovedenoj na 2.536.714 domacinstava u Srbiji. U tabeli 19 prikazani su
parametri deskriptivne statistike za proseCnu mesecnu potrosnju (kg/domacinstvu)
analiziranih kategorija mesa od prvog kvartala 2006. do ¢etvrtog kvartala 2013. godine.
Od pomenutih parametara prikazani su srednja vrednost, standardna greska srednje

vrednosti, medijana, standardna devijacija, minimalna i maksimalna vrednost potrosnje.
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Tabela 19. Parametri deskriptivne statistike prose¢ne mese¢ne potro$nje mesa
(kg/domacinstvu)

Govede meso | Svinjsko meso | Zivinsko meso | Ovéije meso
Prosek 1,050 4,209 4,209 0,247
Std. greska 0,029 0,125 0,053 0,022
Medijana 1,000 4,200 4,200 0,200
Std. devijacija 0,167 0,707 0,302 0,122
Minimum 0,800 2,900 3,400 0,100
Maksimum 1,500 6,000 4,800 0,500

Izvor: RSZ i obracun autora

Najveca potrosnja u posmatranom periodu prisutna je kod svinjskog 1 Zivinskog
mesa. Najvecu varijabilnost ima potros$nja svinjskog, pa zivinskog mesa. Deskriptivna
statistika mese¢ne potrosnje mesa pokazuje da stanovnik Srbije u ishrani najmanje trosi

ov¢ije i govede meso.

Graficki prikaz proseéne potroSnje Cetiri kategorije mesa i njihovih devijacija
prikazana je dijagramom pravougaonika (eng.box and whisker plot). Cilj je da se

objasni zapazena razlika u varijabilnosti potro$nje mesa.
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Slika 31. Grafic¢ki prikaz raspodele proseéne mesecne potrosnje mesa (kg/domacinstvu)
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Dijagram se sastoji od pravougaonika koji direktno prikazuje najveéi i najmanji
podatak, medijanu (crta po pravougaoniku), donji i gornji kvartil (donje i gornje
horizontalne linije pravougaonika), interkvartilni raspon (od donjeg, odnosnho gornjeg
kvartila), ekstremne vrednosti i simetriju. Graficki prikaz omoguéava vizuelno
pozicioniranje 50% vrednosti opservacija unutar box-a i na taj na¢in omogucava analizu
disperzije.

U analizi grafickog prikaza zapazamo da je potro$nja svinjskog mesa u jednom
vremenskom intervalu bila ekstremno velika, a potro$nje zivinskog mesa u jednom
intervalu bila je ekstremno mala. Dakle, kod potrosnje svinjskog mesa uocavamo da
prvi i Cetvrti kvartal 2007. godine, pokazuju ekstremno vecu vrednost za potro$nju
svinjskog mesa, dok su prvi kvartal 2006. i prvi kvartal 2013. godine pokazali
ekstremno niZe vrednosti za potro$nju Zivinskog mesa.

Razlozi za dominantnu potrosnju svinjskog mesa pocetkom i krajem 2007.
godine su mnogobrojni. Istrazivanja pokazuju da su SAD u 2007. godini prestigle EU u
izvozu svinjskog mesa, a posto su se posledice svetske ekonomske krize u Srbiji malo
kasnije reflektovale, negativne ekonomske posledice u tom periodu su izostale, pa je
jedan od pokazatelja prethodno navedenog ekstremno visoka potros$nja svinjskog mesa
u 2007. godini. ZabelezZena ekstremno niska potro$nja zivinskog mesa moze Se povezati

S pojavom smrtonosnog pti¢ijeg gripa u prvom kvartalu 2006. i 2013. godine.
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7.5.4. Dinamicka analiza potrosnje mesa

U ovom odeljku ispitan je i kompariran obim potro$nje mesa u Srbiji, po

godinama, u periodu od 2006. do 2013. godine. Na slici 32 i 33 prikazana je dinamika

proseéne mesecne potrosnje govedeg, svinjskog, zivinskog i ovCijeg mesa PO

domacinstvu. Na graficima su ucrtane i vrednosti standardnih devijacija. Vizuelnom

analizom ovih grafika, moze se uociti da kod svih kategorija mesa dolazi do pada obima

potrosnje.
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Analizom grafickog prikaza dinamike potroSnje svinjskog i zivinskog mesa
mozemo zapaziti da je izrazena dinamika potros$nje zivinskog mesa. Jednofaktorskom
analizom varijanse (ANOV A) ispitano je da li su zapazene godiS$nje fluktuacije obima
potro$nje mesa u granicama slucajnosti. U modelu jednofaktorske analize varijanse,
zavisna promenljiva je potroSnja mesa, a nezavisna promenljiva ili faktor, su godine.
Posto je uslov za primenu bilo kog modela analize varijanse, pa i jednofaktorskog,
homogenost varijansi, neophodno je proveriti ispunjenost ove pretpostavke.

Tabela 20. Rezultati testiranja ispunjenosti pretpostavke o homogenosti varijansi

Leveneova
statistika an df p vrednost

Prosecna potrosnja govedjeq i teleceg mesa 1.383 7 24 257
(mesecni prosek po domacinstvu u ka)
Prosecna potrosnja svinjskog mesa (mesecni 1.411 7 24 247
prosek po domacinstvu u ka)
Prosecna potrosnja pileceq i mesa ostale 2.417 7 24 050
zivine (mesecni prosek po domacinstvu u kg)
Prosecna potrosnja ovcijeq, jagnjeceq, kozijeq i 1.434 7 24 238
jareceg mesa (mesecni prosek po
domacinstvu u ko)

Izvor: Obracun autora u SPSS programu

Za proveru pretpostavke homogenosti koris¢en je Leveneov test (tabela 20). Test
je pokazao da vrednost Leveneove statistike ne pripada kriti¢noj oblasti kod sve Cetiri
vrste mesa, pa se moze prihvatiti hipoteza 0 postojanju homogenosti skupa uz rizik od
0,05. Cak i da je ova pretpostavka bila naruiena, mogao bi se primeniti model
jednofaktorske analize varijanse, jer je re¢ o modelu koji sadrzi isti broj ponavljanja
(Stevens, J. 2002).

Jednofaktorskom analizom varijanse ispitivano je da li se razlikuju prosecne
potrosnje analiziranih vrsta mesa po godinama, u posmatranom periodu. Analizom
rezultata ANOV A testa prikazanog u tabeli 21 uo¢avamo da je suma kvadrata odstupanja
najve¢a kod potrosnje svinjskog mesa (15,507), zatim kod zivinskog (2,827).
Empirijski nivo F statistike kod govedeg mesa F = 7,102 ve¢i je od kriticne vrednosti
F raspodele (@ = 0,01), i pokazuje da variranja potro$nje govedeg mesa po godinama

nsu bila slu¢ajna.
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Tabela 21. Rezultati jednofaktorske analize varijanse

ANOVA
suma N
kvadrata if Varijansa F vrednost
Prosecna potrosnja govedjed  lzmedju grupa a0 7 83 7102 000
iteleceg mesa (mesecni Unutar arun 780 74 013
prosek po domacinstvu u kg) g ' '
Ukupno 860 3
Prosecna potrosnja lzmedju grupa 5.200 7 156 1.775 139
suinjskog mesa (MESEEn —jy yar gpng 10218 % 426
prosek po domacinstvu u kg) g ' '
Ukupno 15,507 El
Prosecna potrosnja pilecegi  lzmedju grupa 840 7 120 1.449 233
mesa ostale zivine (mesecni .
Unutar grupa 1.888 24 083
prosek po domacinstvu u kg) i
Ukupno 2827 El
Prosecna potrosnja aveijeg,  lzmedju grupa 067 7 010 587 760
jagnjecen, kozijeg i jareceq -
mesa (mesecni prosek po Unutar grupa 393 24 016
domacinstvu u kg) Ukupno 460 ki

Izvor: Obracun autora u SPSS programu

Kod govedeg mesa dobijena p vrednost statistike testa manja je od 0,001, Sto
znadi da se proseéna potro$nja mesa menjala po godinama i nije bila konstantna. Kod
ostale tri posmatrane kategorije mesa dobijena p vrednost statistike testa veca je od
0,05. To nam pokazuje da potro$nja svinjskog, zivinskog i ov¢ijeg mesa u periodu

2006-2013. godine, nije znacajno menjala svoju srednju vrednost po godinama.

Kako je kod govedeg mesa, dobijena znaCajna razlika u prosecnoj potrosnji po
godinama, neophodno je ispitati koje godine se medusobno razlikuju. Za ovu svrhu je
upotrebljen Dankanov test (Duncan test). Test se koristi da se izracuna kriticna razlika
D, s kojom se uporeduju apsolutne vrednosti razlika izmedu srednjih vrednosti. Ako je
razlika izmedu dve srednje vrednosti veca od kriti¢ne razlike D, to znaci da je razlika
izmedu te dve srednje vrednosti znacajna i obrnuto. Rezultati ovog testa dati su u tabeli
22.
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Tabela 22. Rezultati Dankanovog testa

Godina Prosec¢na potrosnja
govedeg mesa

2006. 1.15 cd
2007. 1.125 bc
2008. 1.30d

2009. 1.05 bc
2010. 0.88a

2011. 0.98 ab
2012. 1.05 bc
2013. 0.88a

Periodi s najmanjom prose¢nom potro$njom mesa po domacinstvu u tabeli 22
oznaceni SU slovom a. Periodi s najveCom proseénom potro$njom mesa oznaceni su
slovom d. Ista slova kod dve godine znafe da se one medusobno ne razlikuju.
Analiziranjem rezultata testa mozemo uoditi da je 2008. godine bila najveca prosecna
potro$nja govedeg mesa i ta godina jedino se ne razlikuje od 2006. godine. Periodi
jednaki po prose¢noj potro$nji mesa su 2007, 2009. i 2012. godina. Uo¢avamo da je
potros$nja govedeg mesa najmanja u 2010, 2011. i 2013. godini.

Dakle, ekonomska kriza i pad kupovne moci potroSaca uticali Su na pad obima potrosnje
govedeg mesa. O stepenu zavisnosti potrosnje govedeg mesa od visine neto dohotka,
cene i cene supstituta, kao i od nekih sociodemografskih faktora bi¢e re¢i u narednom

izlaganju.

U istrazivanju analizirana je potrosnja mesa po c¢lanu domadinstva, §to
predstavlja utroSene koli¢ine mesa u okviru porodice, dakle kupljenih proizvoda, kao i
mesa iz sopstvene proizvodnje. Ako posmatramo trend potroSnje mesa, mozemo
zakljuciti da je Srbija primer kako standard utice na potrosnju. Poredenjem 2013. godine
s prethodnim periodom, zapaza se da sve vrste mesa osim zivinskog beleze pad
potrosnje, a glavni razlozi su ekonomske prirode, smanjena kupovna mo¢ stanovnistva i

rast maloprodajnih cena.
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Slika 34. Trend potrosnje govedeg mesa

Kod govedeg mesa prosec¢na potroS$nja po ¢lanu domacinstva u 2013. godini bila
je 3,31 kg i niza je u odnosu na 2006. godinu za 1,9 kg. Za prikazivanje tendencije
potro$nje govedeg mesa izabran je linearni trend. Ocenjeni parametar linearnog trenda
pokazuje da se potro$nja govedeg mesa u domacinstvu smanjivala u proseku za 0,1391
kg/domaéinstvu godisnje. Koeficijent determinacije dobijenog trenda (R? = 0,8117)
ukazuje na 81,17% objasnjenog varijabiliteta potroSnje u ukupnom varijabilitetu.
Koeficijent determinacije je relativno visok i zato se moze smatrati da je ocenjena

jednacina linearnog trenda reprezentativna.

Kretanje nivoa potrosnje govedeg mesa u buduc¢em periodu, zavisi pre svega od
snage delovanja niza drustvenoekonomskih i vanekonomskih faktora koji pre svega
uticu na standard stanovniStva i navike potroSaca. Obim i struktura proizvodnje,
dohodak, cena i cena supstituta su bitni ¢inioci koji ¢e opredeliti buduci nivo potroSnje
govedeg mesa. Svetska potroSnja govedeg mesa dostize 9,6 kg po stanovniku, a

evropska 16,8 kg, pri ¢emu je Srbija na 37. mestu u Evropi.
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Slika 35. Trend potro$nje svinjskog mesa

Potrosnja svinjskog mesa u posmatranom periodu, povecana je sa 16 na 17,12
kg po ¢lanu domacinstva. Svetski prosek je 15,1 kg, a evropski 35,5, pri ¢emu su
najveéi potrosadi Austrija (66 kg), Spanija (61,7) i Nemacka (55,7). Ipak, uz predviden
rast potroSnje svinjskog mesa Srbija je na 35. mestu u Evropi. Model trenda koji opisuje
najveéi procenat varijacija u potro$nji svinjskog mesa u posmatranom periodu je
polinom cetvrtog stepena. PoSto je koeficijent determinacije manji od 0,5, rizik
pogresne ocene buduceg razvoja potro$nje povecava se s povecanjem udaljenosti

perioda za koji se potroSnja predvida.

20 1 @ Posmatrani period 2000.- 2013. godine
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R2=10.357 Godina
14 : : .
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Slika 36. Trend potro$nje zivinskog mesa
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Jedan ¢lan domacinstva Srbije potroSio je u 2013. godini 17,12 kg Zivinskog
mesa, ili 1,1 kg vise nego 2000. godine. Potrosnja raste, jer se u periodu 2000 — 2013.
godine potrosnja godisnje povecava prose¢no za 0,5%. Razlozi za to su dobre nutritivne
osobine zivinskog mesa i najpovoljnija cena u odnosu na ostale vrste mesa. Svetska
potro$nja zivinskog mesa je 12,6 kg, a evropska 20,3 (Luksemburg 39,9, Velika
Britanija 29,1, Spanija 27,6). Srbija je 28. u Evropi u pogledu potronje ove vrste mesa
(FAO).

19 - @ Posmatrani period 2000. - 2013. godine
1.7 -
1.5 -
1.3
1.1

kg/Clanu domacinstva

0.9

y = 0.0001x5 - 1.3685x* + 5491.1x® - 1IE+07x? + 1E+10x - 4E+12

0.7 R2 = 0.4712

Godina

0-5 T T T T T T T
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Slika 37. Trend potro$nje ov¢ijeg mesa

Domace stanovniStvo koristi malo ov¢ijeg 1 jagnjeceg mesa Cija je prosecna
potrosnja po ¢lanu domacinstva pala sa 1,34 kg na 1,01 kg. Prosek u svetu je 1,9 kg po
stanovniku, a u Evropi 2,3 kg. Linija koja opisuje najveéi procenat varijacija potros$nje
ovCijeg mesa (47,12%) u posmatranom period je polinom petog stepena. Medutim,
treba imati u vidu da se veci procenat proizvedenog ov¢ijeg mesa koristi u lancu turizma
I ugostiteljstva, pa je dobijeni trend zasnovan na posmatranju potro$nje po domacinstvu

statisticki prihvatljiv za predvidanje potrosnje u kratkom periodu.

Potrosnja svih vrsta mesa u budu¢em periodu ima velike neizvesnosti.
Predvidene vrednosti za budu¢i period treba shvatiti kao hipotezu razvojne tendencije.
Prema rezultatima istrazivaca (Tomié¢, Vlahovi¢) za perid 1995 — 2000. godine,

potros$nja govedeg mesa bila je 12,0 kg po stanovniku, svinjskog 26,6 kg, zivinskog 8,9
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kg, a ové¢ijeg 2,7 Kg. Ocekivani pad traznje za mesom i proizvodima od mesa je
neizvestan jer zivotni standard u Srbiji, koji direktno uti¢e na traznju predstavlja
promenljivu kategoriju i ima negativnu tendenciju u posmatranom periodu, a sli¢an

trend prognozira se do 2020. godine.

Ravnoteza izmedu proizvodnje i ukupne potro$nje mesa bitna je sa aspekta
stabilnog i intenzivnog razvoja stoCarstva. Kretanje potro$nje mesa zavisi od povecanja
1 strukture stanovniStva, obima prizvodnje, realnog dohotka, cena i cena supstituta,
povecanja izvoza, povecanja prerade i nekonomskih faktora. Odnos proizvodnje i
potro$nje mesa pokazuje neuravnotezenost i negativni saldo kod svinjskog i zivinskog
mesa, Sto pospesuje uvoz, a ne razvoj domace proizvodnje, za koju postoje uslovi za

permanentni razvoj i za izvoz.

Kod govedeg i ov€ijeg mesa prisutna je niska uravnotezenost s minimalnim
pozitivnim saldom. Prisutna neuravnotezenost izmedu proizvodnje i potroSnje mesa
rezultat je otezanih i poremecenih odnosa u proizvodnji, niske proizvodnje po obimu,
asortimanu i kvalitetu proizvoda, izostanka operativne ekonomske strategije razvoja
stoCarske proizvodnje, dezintegrisanosti izmedu proizvodnje sto¢ne hrane, stoke,
prerade 1 prometa, neadekvatne 1 nestimulativne agrarne politike prema stocarstvu i
nedovoljnih podsticaja iz agrarnog budzeta, neselektivnog uvoza, nefunkcionisanja
trzisnih rezervi, izostanka implementacije savremene poljoprivredne i ruralne

ekonomske politike iz razvijenih zemalja u poljoprivredu Srbije.

7.5.5. Analiza potrosSnje mesa po veli¢ini domacinstava

Na podrucju centralne Srbije i pokrajine Vojvodine domacinstva su usitnjena i
po prosecnoj populacionoj veli¢ini slicna evropskom obrascu, dok su na jugu Srbije joS
uvek zastupljene viSegeneracijske porodi¢ne zajednice, s najveCom proseCnom
veli¢inom domacdinstva. Domacinstva usmeravaju svoj dohodak na potrosnju ili Stednju.
Veli¢ina potroSnje domacinstva u osnovi je odredena ukupnim primanjima i koli¢inom

potros$nih dobara.

Dok posmatramo graficki prikaz godiSnje potro$nje mesa u Srbiji po godinama u

zavisnosti od veli¢ine domacinstva (slike 38, 40, 42 i 44), zakljuCujemo da su najvece
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varijacije u prosecnoj potrosnji kod viseclanih domadinstava. Kod jednoclanog
domacinstva potrosnja svih vrsta mesa osim ovc¢ijeg nema znacajnih varijacija, dakle, na
potrosnju nisu uticale inflacije. Kod dvoclanih domacinstava postoji malo veca

varijabilnost.
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Slika 38. Prezentacija godiSnje potros$nje govedeg mesa u zavisnosti od veli¢ine
domacinstva

Kod potro$nje govedeg mesa postoje vecCe varijacije | izrazen opadajuci trend,
odnosno ukupni pad potrosnje mesa po domacinstvu. Da bi se ispitao uticaj veli¢ine

gazdinstva i vremenskog faktora, primenjen je visestruki regresioni model.

Na slici 39 prikazana je ocenjena regresiona ravan, a u tabeli 23 prikazani su rezultati
regresione analize. Ocenjena regresiona jednacina za potroS$nju govedeg mesa (¥;) u

zavisnosti od x;;- veli¢ine domacinstva i x,;- vremenskog ¢inioca glasi:

$; = 8.859 + 1.91x,; — 0.480x,; ,
R? =10,78
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Slika 39. Ocenjena regresiona ravan za potro$nju govedeg mesa

Koeficijent determinacije viSestruke regresije objaSnjava 78% ukupnog
varijabiliteta potro$nje govedeg mesa. Vrednost regresionog koeficijenta uz veli¢inu
domacinstva od 1,91 pokazuje da je veza izmedu potrosnje i veli¢ine domacinstva jaka,
odnosno s porastom veli¢ine gazdinstva za jednog ¢lana dolazi do prose¢nog porasta
potro$nje govedeg mesa za 1,91 kg godisnje. Ocenjeni parametar vremenskog ¢inioca je

negativan (—0,480), §to zna¢i da se potrosnja govedeg mesa smanjivala proseéno
godisnje po domacdinstvu za 0,48 kg.

Tabela 23. Pokazatelji regresione analize za potro$nju govedeg mesa po domacinstvu

Model Unstandardized Standardized t Sig.
Coefficients Coefficients
B Std. Error Beta
(Constant) 8.859 1.141 7.761 .000
1 Velicina_Domacinstva 1.910 .222 .762| 8.602 .000
Godina -.480 .166 -.257| -2.899 .006
Izvor: RSZ i obra¢un autora

U tabeli 23 prikazani su rezultati testiranja znacajnosti regresionih parametara u
predvidanju potrosnje govedeg mesa po domacinstvu. Posto je dobijena p vrednost kod

oba parametra t statistike manja od 0,01(t, = 8,602,t, = —2,899, p < 0,01),
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mozemo prihvatiti hipotezu da regresioni odnos potrosnje govedeg mesa i posmatranih

¢inilaca ima visoku statisticku znacajnost u predvidanju buduce potrosnje.

Kod svinjskog mesa ne postoje vece varijacije u potro$nji kod svih tipova

domacinstva. PotroSnja svinjskog mesa nema izrazen trend u odnosu na potrosnju
govedeg mesa.
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Slika 40. Prezentacija godisnje potros$nje svinjskog mesa u zavisnosti od veli¢ine
domacinstva

Na slici 41 prikazana je ocenjena regresiona ravan za potroS$nju svinjskog mesa, a u
tabeli 24 prikazani su rezultati korelaciono-regresione analize.
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Slika 41. Ocenjena regresiona ravan za potro$nju svinjskog mesa
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Ocenjena regresiona jednacina za potro$nju svinjskog mesa (¥;) u zavisnosti od veli¢ine

domacinstva (x,;) i vremenskog ¢inioca (x,;) jeste:
$; = 11,649 + 14,651x;; — 0.898x,;,
R? = 0,66

Tabela 24. Pokazatelji regresione analize za potro$nju svinjskog mesa

Model Unstandardized Coefficients Standardized t Sig.
Coefficients
B Std. Error Beta
(Constant) 11.649 3.249 3.586 | 0.001
1 Velicina_Domacinstva 14.651 0.632 .958 23.177| 0.000
Godina -.898 0.471 -0.079 -1.905[ 0.063

Izvor: RZS i obra¢un autora

Vrednost regresionog koeficijenta uz veli¢inu domacinstva od 14,651 pokazuje
da s porastom veli¢ine gazdinstva za jednog ¢lana dolazi do prose¢nog porasta potro$nje
svinjskog mesa za 14,6 kg godisnje. S obzirom na to da je vrednost regresionog
koeficijenta uz godine negativan (—0,898), istrazivanje pokazuje da se u posmatranom
periodu, potrosnja svinjskog mesa po domacinstvu godi$nje Se Smanjivala prose¢no za
0,898 kg.

Pri analizi rezultata testiranja znacajnosti ¢inilaca za buduce predvidanje
potro$nje zapazamo da je uticaj oba parametra na potro$nju svinjskog mesa statisticki
znacajan 1 na razli¢itom nivou. Veli¢ina domacinstva uti¢e na nivou pouzdanosti od
99% (t, = 23,177 ,p < 0,001 ), a nesto manji nivo znacajnosti (90%) ima vremenski
¢inilac (t, = —1,905, p < 0,1).

Prema statistickim podacima, prose¢na potroSnja Zivinskog mesa PO
domacinstvu u poslednjoj deceniji znatno je povecana. Analiza pokazuje da je u
posmatranom periodu od 2006. do 2013. godine zivinsko meso konstantno prisutno u

potro$nji domacinstva bez znatnih oscilacija.
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Slika 42. Prezentacija godisnje potrosnje zivinskog mesa u zavisnosti od veli¢ine
domacinstva

Na slici 43 prikazana je ocenjena regresiona ravan za potro$nju zivinskog mesa,
a u tabeli 25 prikazani su rezultati analize znacajnosti regresionih koeficijenata u
predvidanju potro$nje. Ocenjena regresiona jednacina za potros$nju zivinskog mesa (¥;)

u zavisnosti od veli¢ine domacinstva (x;;) | vremenskog ¢inioca (x,;) jeste:
$; = 21,425 + 10,186x;; — 0.257x5; ,
R?=10,82

Tabela 25. Pokazatelji regresione analize za potro$nju Zivinskog mesa

Model Unstandardized Coefficients Standardized t Sig.
Coefficients
B Std. Error Beta
(Constant) 21.425 1.662 12.888 .000
1 Velicina_Domacinstva 10.186 .323 978 31.492 .000
Godina -.257 .241 -.033 -1.067 .292

Izvor: RZS i obradun autora

Koeficijent determinacije dobijenog modela regresije pokazuje da je 82%

objasnjenog Vvarijabiliteta u ukupnom varijabilitetu potro$nje zivinskog mesa. Vrednost

regresionog koeficijenta uz veli¢inu domacinstva od 10,186 pokazuje da s porastom
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veli¢ine domacinstva za jednog ¢lana dolazi do prose¢nog porasta potroSnje zivinskog
mesa za 10,186 kg godisnje. Vrednost regresionog koeficijenta od —0,257 pokazuje da

se potro$nja Zivinskog mesa Smanjivala godi$nje prosec¢no za 0,257 kg po domacinstvu.

4100 1

o BHRUNY ESOR0G

Slika 43. Ocenjena regresiona ravan za potroSnju zZivinskog mesa

Analizom podataka u tabeli 14 zaklju¢ujemo da je veza potrosnje Zivinskog
mesa i veli¢ine domadinstva znacajna. Znacajnost uticaja broja ¢lanova domacinstva je
vrlo visoka (t; = 31,492, p < 0,01). Potro$nja se godi$nje smanjivala, ali njena
znacajnost nije statisti¢ki potvrdena (t, = —1,067, p > 0,1).

Odsustvo zakonitosti, 0dnosno najvecéi stohasti¢ni karakter pokazuje potro$nja ovéijeg
mesa.
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Slika 44. Prezentacija godiSnje potros$nje ovéijeg mesa U zavisnosti od veli¢ine
domacinstva
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Problem nije u statistici ve¢ u poremecenim uslovima na trziStu. Potro$nja
ovCijeg mesa je znatno smanjena u odnosu na period 1990 — 2000. godine. Na slici 45
prikazana je ocenjena regresiona ravan za potro$nju ovéijeg mesa, dok su rezultati T-
testa prikazani u tabeli 26. Dobijena regresiona jednacina za potroS$nju ov¢ijeg mesa
(#;) u zavisnosti od veli¢ine domacinstva (x;;) i vremenskog ¢inioca (x,;) glasi:

Y; = 0,998 + 1,047x,; — 0.252x; ,

R? = 0,48

exo HROND SUsOR0

Slika 45. Ocenjena regresiona ravan za potroSnju ov¢ijeg mesa

Dobijeni regresioni koeficijent uz veli¢inu domacinstva od 1,047 pokazuje da s

porastom veli¢ine domacinstva za jednog ¢lana dolazi do prosec¢nog porasta potroSnje

ovc¢ijeg mesa za 1,047 kg godisnje. Vrednost regresionog koeficijenta uz godine od

—0,252 pokazuje da se u posmatranom periodu (od 2006. do 2013. godine) potrosnja

ovCijeg mesa godisnje smanjivala prose¢no za 0,252 kg po domacinstvu.

Tabela 26. Rezultati regresione analize za potroS$nju ov¢ijeg mesa

Model Unstandardized Coefficients Standardized t Sig.
Coefficients
B Std. Error Beta
(Constant) .998 734 1.361| .180
1 Velicina_Domacinstva 1.047 .143 .718 7.337| .000
Godina -.252 .106 -.232| -2.369| .022
Izvor: RZS i obracun autora
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T—testom analiziran je znacaj posmatranih ¢inilaca u predvidanju potrosnje ovcijeg
mesa. Posto je p vrednost t-statistike kod oba ¢inioca manja od 0,05 (tl =7337, t, =
—2,369, py p2 < 0,05) mozemo prihvatiti hipotezu da su posmatrani ¢inioci znacajni

u predvidanju potro$nje uz rizik od 5%.

Meso kao potrosacko dobro pripada kategoriji normalnih dobara S pozitivno
nagnutom Engelovom krivom. Povecanjem broja clanova u domacinstvu relativni
dohodak domacinstva se smanjuje, a time i potro$nja. Broj ¢lanova u domadinstvu i
ocenjeni regresioni parametri uz ovu promenljivu statistiCki je veoma znacajan za

predvidanje potroSnje mesa.

Prethodna interpretacija podataka pokazuje da postoje razlike u dinamici
potro$nje posmatrane Cetiri kategorije mesa, zato je primenjen prost linearni model za
svaki tip domacinstva posebno, a dobijeni rezultati prikazani su u narednom tekstu. U
svakom tipu domacdinstva postoji razli¢it trend potro$nje posmatranih kategorija mesa,
Sto je utvrdeno 1 ispitivanjem znacajnosti njihovih razlika.

U tebeli 27 prikazani su rezultati regresione analize za potro$nju govedeg mesa PO

domacinstvu.

Tabela 27. Regresiona analiza potros$nje govedeg mesa u periodu 2006-2013. godine po
veli¢ini domacinstva

Domaéinstvo | Ocenjeni regresioni model R? Standardna greska
Jedno¢lano 9; = 5,135 — 0,135x; 0,52 0,31
Dvoélano $; = 11,896 — 0,139x; 0,18 1,26
Tro¢lano 9; = 16,814 — 0,442x; 0,28 1,69
Cetvoro&lano $; = 19,342 — 0,628x; 0,27 2,35
Peto¢lano 9; = 20,096 — 0,882x; 0,46 2,50
Sesto¢lano 9; = 22,29 — 1,307x; 0,71 2,2

Izvor: RZS i obracun autora

Vrednosti regresionih koeficijenata, b;, kod svih veli¢ina domacinstava imaju
negativan predznak, $to znaci da je u posmatranom periodu dolazilo do smanjenja
prose¢ne potroS$nje govedeg mesa. Najmanja je razlika regresionih koeficijenata kod

jedno¢lanog 1 dvoclanog domacinstva. Koeficijent regresije kod Sestoclanog
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domacinstva (—1,307) se znatno razlikuje od istog pokazatelja kod ostalih tipova
domacinstva 1 statisticki je znacajan na nivou 0,05 u predvidanju potroSnje mesa.
Zapazamo da se najvece godiSnje smanjenje potro$nje govedeg mesa u posmatranom
periodu, belezi kod peto¢lanih domacinstava, 0,882 kg godisnje, i kod Sesto¢lanog
domacinstva za 1,307 kg godiSnje. Najveci procenat objaSnjenog varijabiliteta je
dobijeni model kod Sestoclanih domacinstava (71%). Analiza znacajnosti dobijenih
regresionih koeficijenata na kretanje potrosnje govedeg mesa pokazuje da je ocenjeni
parametar kod Sestoclanog domacinstva znacajan za predvidanje potro$nje govedeg
mesa na nivou od 0,05. Kod ostalih tipova domacinstva regresioni parametri su znacajni

na manjem nivou od 6% do 25%.

U tebeli 28 prikazani su rezultati regresione analize za potro$nju svinjskog mesa
po domacinstvu. Vrednosti regresionih koeficijenata, b,, kod svih veli¢ina
domacdinstava imaju negativan predznak, §to znali da je u posmatranom periodu

dolazilo do smanjenja prose¢ne potro$nje svinjskog mesa kod svih domacinstava.

Tabela 28. Regresiona analiza potro$nje svinjskog mesa u periodu 2006-2013. godine
po veli¢ini domacinstva

Domaéinstvo | Ocenjeni regresioni model R? Standardna greska
Jednoglano 9; = 20,828 — 0,6x; 0,32 2,2
Dvo¢lano 9; = 41,264 — 0,421x; 0,17 2,21
Troélano 9; = 78,725 — 3,06x; 0,37 L16
Cetvoroclano 9; = 69,753 — 1,268x; 0,23 74
Peto¢lano 9; = 83,296 — 1,353x; 0,12 9,97
Sesto¢lano 9; = 112,185 — 2,77x; 0,36 8,75

Izvor: RZS i obracun autora

Najvece godisnje smanjenje potroSnje svinjskog mesa u posmatranom periodu,
belezi se kod troclanih domacinstava za 3,06 kg Cetvoroclanih za 1,268 kg i1 kod
Sestoclanog za 2,77 kg godisnje. Najmanje se razlikuje nivo potrosnje kod jednoclanih i
dvoclanih domadinstava. T-testom je analizirana znacajnost pojedinacno regresionih
koeficijenata u predvidanju potroSnje svinjskog mesa kod svakog tipa domacinstva i

posto je dobijena p vrednost statistike testa kod svakog modela ve¢a od 0,05 mozemo
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zakljuciti da potrosnja svinjskog mesa svih domacinstava ima koeficijente ¢iji uticaj
nema visok nivo statisticke znacajanosti u predvidanju potro$nje mesa.

U tebeli 29 prikazani su rezultati regresione analize za potro$nju Zivinskog mesa
po domacinstvu. Negativne vrednost regresionih koeficijenata kod svih veli¢ina
domacinstava govore da je u posmatranom periodu dolazilo do smanjenja prosecne
potros$nje zivinskog mesa kod svih tipova domadinstva. Najvece godiSnje smanjenje
potros$nje zivinskog mesa u posmatranom periodu od 0,807 kg belezi se kod

¢etvoroclanih domacinstava.

Tabela 29. Regresiona analiza potros$nje zivinskog mesa u periodu 2006-2013. godine
po veli¢ini domacinstva

Domaéinstvo Ocenjeni regresioni model R? Standardna greska
Jednoélano 9; = 27,535 — 0,192x; 0,14 112
Dvo¢lano y; = 48,871 — 0,7x; 0,23 3,03
Tro¢lano 9; = 55,45 — 0,378x; 0,14 2,27
Cetvoroclano 9; = 63,507 — 0,807x; 0,38 2,42
Peto¢lano 9: = 69,282 — 0,282x; 0,13 217
Sesto¢lano 9; = 84,753 — 0,325x; 0,05 3,42

Izvor: RZS i obradun autora

Pokazatelji korelaciono-regresione analize odnosa potro$nje zivinskog mesa po
domacinstvu govore da je smanjenje potrosnje zivinskog mesa kod svih tipova
domacinstva u odnosu na druge vrste mesa slabog inteziteta, a razlozi za to su dobre
nutritivne osobine zivinskog mesa i najpovoljnija cena. Analiza znacajnosti dobijenih
koeficijenata pokazuje da su ocenjeni regresioni parametri manje znacajni u predvidanju

potros$nje zivinskog mesa.

Dinamika potro$nje ovéijeg mesa pokazuje opadajucu tendenciju kod svih
tipova domacinstava. Ako posmatramo jednacine linearne regresije (tabela 30) dobijene
za potroSnju ovcijeg mesa po domacinstvu, uocavamo da su vrednosti regresionih
koeficijenata kod svih veli¢ina domacinstava negativni. Dakle, u posmatranom periodu
dolazilo je do smanjenja proseéne potrosnje ov¢ijeg mesa kod svih tipova domacinstava.
Najvece godisnje smanjenje potroS$nje ov¢ijeg mesa u posmatranom periodu belezi se

kod petoclanih domacdinstava za 0,645 kg godisnje i Sestoclanih za 0,694 Kkg.
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Tabela 30. Regresiona analiza potro$nje ovéijeg mesa U periodu 2006-2013. godine po
veli¢ini domacinstva

Domaéinstvo Ocenjeni regresioni model R? Standardna greska
Jednoclano 9; = 1,361 — 0,048x; 0,08 0,44
Dvo¢lano 9; = 2,454 — 0,035x; 0,05 0,83
Tro&lano 9; = 5,442 — 0,435x; 0,62 0,89
Cetvoroélano 9; = 3,1 —0,15x; 0,24 0,70
Peto¢lano 9; = 8,135 — 0,645x; 0,52 1,63
Sestoélano 9; = 10,472 — 0,694x; 0,28 2,98

Izvor: RZS i obradun autora

Pad potrosnje ov¢ijeg mesa je srednjeg intenziteta kod cetvoroclanih i
Sesto¢lanih domacinstava, dok je kod domacinstava s jednim ili dva ¢lana pad potro$nje
slabog intenziteta. Niski koeficijenti determinacije kod veéine domacinstava pokazuju
mali procenat objasnjenog varijabiliteta, a relativno visoke standardne greSke koje se
javljaju kod pojedinih tipova domacinstava pokazuju da ocenjeni modeli slabo

reprezentuju potroSnju ovcéijeg mesa.

Prema prethodnoj analizi, broj ¢lanova domacinstva i vremenski ¢inilac kao
nosilac ostalih faktora uslovili su da potro$nja posmatranih kategorija mesa u

posmatranom periodu belezi pad.
7.5.6. Cenovna elasticnost potrosnje mesa

Osnovni ¢inioci traznje mesa na trziStu naSe zemlje jesu promena socijalno-

ekonomske strukture, pad realnih li¢nih primanja i demografska struktura stanovnistva.

Istrazivanje elasti¢nosti traznje mesa vrSeno je na podacima iz vremenskih serija putem
izbora najbolje prilagodene funkcije. Za analizu potroSnje govedeg, svinjskog,
zivinskog i ovc€ijeg mesa na trziStu Republike Srbije posmatrana je ukupna domaca

potro$nja mesa po kategorijama od 2000. do 2013. godine.

Prosec¢na stopa pada potrosnje zapazena je kod ov¢ijeg mesa —3,36% godisSnje i

kod potrosnje govedeg mesa —2,82%. Posmatrani period karakteriSe pozitivna stopa
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rasta u pogledu potro$nje svinjskog mesa, (0,13%) i zivinskog mesa, (1,49), (tabela
31).

Tabela 31. Dinamika potrosnje ispitivanih kategorija mesa s odgovaraju¢om stopom
rasta

Koli¢ina Koli¢ina Koli¢ina Kolicina
Kategorija mesa | govedeg mesa svinjskog zivinskog mesa | ovcijeg mesa
(t) mesa (t) (t) (t)
2000 98927 253370 120000 13400
2001 92242 281809 114000 12300
2002 96587 259810 142500 10000
2003 93284 244325 143000 11000
2004 91687 255412 140000 9561
2005 87516 254807 136000 9133
2006 75726 288401 135527 8437
2007 85441 269295 134446 9132
2008 96147 256588 128358 8371
2009 91647 271100 132163 9640
2010 91896 271100 131909 7864
2011 91147 274170 125821 6342
2012 80314 258663 121664 7199
2013 68229 257759 121789 8596
stopa rasta (%) -2,82 0,13 1,49 -3,36

Izvor: Obrac¢un autora prema podacima Ministarstva poljoprivrede i RZS

U ovom delu ispitujemo direktnu elasti¢nost potrosSnje mesa koja pokazuje kako
promena maloprodajne cene (din/kg) posmatrane kategorije mesa utiCe na promenu
potro$nje posmatrane vrste mesa. Ispitivana je relativna promena ukupne potros$nje
mesa u odnosu na relativnu promenu trzisne cene mesa iz vremenskih serija putem

izbora najbolje prilagodene funkcije.

Korelaciono-regresionom analizom ustanovljeni su slede¢i rezultati direktne
cenovne elasti¢nosti potroSnje posmatranih kategorija mesa (tabela 32). Ocenjeni
modeli korelaciono-regresione analize relativne zavisnosti potro$nje mesa od promene
cene pokazuju da su cenovni koeficijenti elasticnosti negativni, pretezno niski i razli€iti

za sve Cetiri kategorije mesa.
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Tabela 32. Pokazatelji korelaciono-regresione analize odnosa cene i potro$nje mesa na

bazi vremenskih serija (2000-2013. godine)

Vrsta mesa Funkcija R? Standardna greska
Govede (t) logy; = 5,291 — 0,152logx; 0,30 0,04
Svinjsko (t) logy; = 5,437 — 0,006logx; 0,05 0,02
Zivinsko (t) logy; = 6,797 — 0,748logx; 0,47 0,03
Ov¢ije (t) logy; = 5,03 —0,507logx; 0,707 0,04

Izvor: RSZ i obracun autora

Potro$nja posmatranih kategorija mesa ima tendenciju pada s porastom cene.
Promene potro$nje zivinskog mesa objasnjavaju Se sa oko 47,7% promenama cene.
Nesto veci procenat objasnjenog varijabiliteta zapaza se kod ovcijeg mesa (70,7%).
Cenovni koeficijenti elasti¢nosti, stepen zavisnosti 1 testiranje znacajnosti regresionih

parametara opisanih modela prikazani su u tabeli 33.

Tabela 33. Cenovni koeficijenti elasticnosti potro$nje mesa i statisticka znacajnost
modela

Vista Cer]oynl r Statistika testa p vrednost
mesa koeficijent
Govede ~0,152 | —0,55 t(12) = —2,043 p = 0,043 < 0,05
Svinjsko —0,006 —0,220 t(12) = —0,227 p = 0,824 > 0,05
Zivinsko | —0,748 | —0,69 t(12) = —1,378 p = 0,195 > 0,05
Ovcije —0,507 —0,84 t(12) = -5,15 p =0,003 <0,01

Izvor: RSZ i obracun autora

Vrednost regresionog koeficijenta uz indeks cena kod govedeg mesa od —0,152,
pokazuje da relativan rast cene za 1% dovodi do prose¢nog smanjenja potrosnje
govedeg mesa za 0,152%. Cenovni koeficijent ispod —0,5 zabelezen je kod potrosnje
zivinskog 1 ov€ijeg mesa, znaci da rast cene zivinskog mesa za 10% uti¢e na smanjenje

potro$nje ove vrste mesa za 7,48%, a rast cene ovc¢ijeg mesa za 10% uti¢e na pad

145




Mr Slavica Dabeti¢, Doktorska disertacija

potroS$nje ovéijeg mesa za 5,07%. Najveci stepen Korelisanosti potro$nje mesa od
sopstvene cene zapaza se kod Zivinskog i ov¢ijeg mesa (—0,69 i —0,84). Dokazana
statisticka znacajnost relativne promene cene na potrosSnju kod govedeg mesa je na
nivou 95%, a kod ov¢ijeg mesa na nivou 99%. Razlog visoke znacajnosti kod ov¢ijeg
mesa jeste Sto domace stanovnistvo koristi sasvim malo ov¢ijeg i jagnjeceg mesa i Sto je
njegova prodajna cena u odnosu na neke druge kategorije mesa nepovoljna.

Znacaj cenovnog koeficijenta kod zivinskog mesa u predvidanju potrosnje je na
mnogo manjem nivou (p > 0,05). Cenovni koeficijent elasti¢nosti potro$nje svinjskog
mesa je najmanji (—0,006) i koeficijent korelacije cene i potro$nje iznosi svega 0,22.
Relativno nizak koeficijent korelacije cene i potroS$nje svinjskog mesa upucuje na
slabiju zavisnost kretanja potro$nje i cene i nije dokazana statisticka zna¢ajnost modela
(p > 0,05 ), $to znaci da relativna promena cene svinjskog mesa ne utice statisticki

znac¢ajno Na njegovu potrosnju.

7.5.7. Dohodovna elasticnost potrosnje mesa

Potro$nja mesa zavisi od mnogobrojnih ekonomskih i neekonomskih faktora
koji pozitivno ili negativno uti¢u na potro$nju, a jedan od najvaznijih jeste dohodak,
koji opredeljuje Zivotni standard stanovnistva.

Ako posmatramo period od 2000. do 2013. godine, dolazimo do zaklju¢ka da Srbija
zaostaje za zemljama u regionu u pogledu visine bruto nacionalnog dohotka (GNP).
Bruto nacionalni dohodak Srbije izrazen u paritetu kupovne moéi (eng. Purchasing
power parity — PPP) po glavi stanovnika u 2013.godini iznosio je 12,48 dolara. Stopa

rasta GNP u posmatranom period je 6,09%.

Koeficijenti dobijenih regresionih funkcija ukupne potro$nje mesa u zavisnosti
od bruto nacionalnog dohotka po stanovniku su niski i korelaciona veza je razli¢itog

intenziteta.
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Tabela 34. Pokazatelji korelaciono-regresione analize odnosa bruto nacionalnog
dohotka per capita i ukupne potrosnje mesa po stanovniku na bazi vremenskih serija
2000-2013 g.

Vrsta mesa e R? Standardna
greska
Govede logype; = 1,446 — 0,105logx;yp | 0,184 0,043
Svinjsko logyps = 1,341 + 0,085logxgyp | 0,142 0,024
Zivinsko logyp; = 1,609 — 0,159l0gxsyp | 0,64 0,0135
Ovcije logypo = 1,904 — 0,734logx;np 0,60 0,078

Izvor: RSZ i obracun autora

Razmatranjem rezultata dobijenih na osnovu korelaciono-regresione analize
isti¢emo da relativan rast nacionalnog dohotka nije pozitivno uticao na nivo potro$nje
kod svih posmatranih kategorija mesa osim kod svinjskog. Relativna promena bruto
nacionalnog dohotka ima pozitivno i slabo dejstvo na povecanje potro$nje svinjskog
mesa i nije dokazana statisticka znacCajnost regresionog parametra na nivou od 5%
(p = 0,205 > 0,05). Dohodovni koeficijent elasti¢nosti potro$nje govedeg mesa je
negativan i pokazuje da rast bruto nacionalnog dohotka za 1% uti¢e na Smanjenje

ukupne potrosnje govedeg mesa za 0,105%.

Tabela 35. Dohodovni koeficijenti elasti¢nosti i statisticka znacajnost modela

\éfstz Eggf?gi?:r?ti r Statistika testa p vrednost
Govede | —0,105 | —0,42 t(12) = =0,921 p = 0,377 > 0,05
Svinjsko | 0,085 0,38 t(12) = 1,344 p = 0,205 > 0,05
Zivinsko | —0,159 | —0,80 | t(12) = —4,416 p = 0,001 < 0,01
Ovsije | —-0,734 | —0,77 t(12) = —4,03 p = 0,002 < 0,01

Izvor: RSZ i obracun autora

Negativna dohodovna elasticnost je posledica stope rasta dohotka, rasta cene

mesa i reakcije potroSaca na promenu cene supstituta. Elasti¢nost potro$nje govedeg
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mesa je slaba u odnosu na relativnu promenu bruto nacionalnog dohotka i analiza

pokazuje da ovaj pokazatelj nije statisti¢ki znacajan (p = 0,377 > 0,05).

Meduzavisnost bruto nacionalnog dohotka i potro$nje Zivinskog i ovéijeg mesa
u posmatranom modelu je zavisnost visokog stepena koja se na osnovu opste regresije
moze uopStavati s pouzdanoséu od 99%. Koeficijenti elasti¢nosti potrosnje Zivinskog i
ov¢ijeg mesa pripadaju intervalu (—1,0), Sto zna¢i da je traZnja neelasti¢na usled

promene posmatranog ¢inioca.

U drugom modelu dohodovne elasti¢nosti ispitujemo zavisnost prosecne
godisnje potrosnje mesa po ¢lanu domacinstva (kg) od prose¢nog neto dohotka u Srbiji
(xp), na osnovu vremenske serije o potrosnji govedeg, svinjskog, zivinskog i ov¢ijeg
mesa od 2000. do 2013. godine. Odnos potro$nje mesa i dohotka posmatranog perioda

ima sledece pokazatelje korelacije i regresije (tabela 36).

Tabela 36. Pokazatelji korelaciono-regresione analize odnosa prose¢nog neto dohotka i
godiSnje potrosnje mesa (kg/¢lanu domacinstva)

. Standardna
Vrsta mesa Funkcija R?
greska
Govede logyp; = 1,135 + 0,179logxp 0,648 0,04
Svinjsko logyps = 1,187 + 0,0110gx) 0,22 0,028
Zivinsko logyp, = 1,172 + 0,0137logx, 0,39 0,014
Ovcije logypo = 0,297 — 0,084logx, 0,91 0,06

Izvor: RSZ i obracun autora

Najveéi procenat varijabiliteta potro$nje objasnjen je uticajem dohotka kod
govedeg i ovéijeg mesa. Samo dohotkom objasnjeno je 64,8% ukupnih varijacija
potro$nje govedeg mesa. Posmatrani cinilac objasnjava 91% ukupnih promena
potros$nje ov¢ijeg mesa. Uticaj visine dohotka na potrosnju govedeg mesa je pozitivn i

srednjeg intenziteta.

Jednoprocentno povecanje dohotka utice na poveéanje potro$nje govedeg mesa
za 0,179%. Zavisnost potroSnje svinjskog mesa u odnosu na posmatrani Cinilac u

pozitivnoj je korelaciji slabijeg intenziteta. Sli¢na, iako nesto veca zavisnost na osnovu
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dobijenog odnosa uocena je kod potrosnje zivinskog mesa, gde jednoprocentno
povecanje prose¢nog neto dohotka utice na poveéanje potroSnje zivinskog mesa za
0,0137%. Analizom odnosa prose¢ne potro$nje po domacinstvu ovéijeg mesa i dohotka
ustanovljen je vrlo visok stepen negativne zavisnosti. Jednoprocentno povecanje neto
dohotka uti¢e na smanjenje potrosnje ov¢ijeg mesa za 0,084%, $to pokazuje da domace

stanovni$tvo ov¢ije meso smatra inferiornim dobrom (Gifenovo pravilo).

Tabela 37. Dohodovni koeficijenti elasti¢nosti i statisticka znac¢ajnost odnosa godiSnje
potro$nje mesa (kg/¢lanu domacinstva) i neto dohotka

\rQSStZ Egehf?gi?;/:ti r Statistika testa p vrednost
Govede 0,179 0,805 t(12) = 4,498 p = 0,0009 < 0,01
Svinjsko 0,011 0,469 t(12) = 0,369 p = 0,718 > 0,05
Zivinsko | 0,0137 0,624 t(12) = 0,474 p = 0,350 > 0,05
Ovdije —0,084 | —0,95 t(12) = —1,257 p = 0,234 > 0,05

Izvor: RSZ i obracun autora

Analizirana je znaajnost dohodovnog koeficijenta u predvidanju potrosnje kod
svake vrste mesa posebno. Dobijena p vrednost statistike testa kod govedeg mesa je
manja od 0,01 §to pokazuje da je uticaj dohotka na predvidanje potro$nje znacajan na
visokom nivou. Kod ostalih vrsta mesa znacajnost dobijenog dohodovnog parametra

nije statisticki dokazana na nivou od 0,05.

Dohodovni koeficijenti elasti¢nosti kod svih kategorija mesa su niski i traznja je
neelasti¢na. Objasnjenje za negativne koeficijente dohodovne elasti¢nosti, posmatrano
po stanovniku ili po ¢lanu domacinstva u odnosu na relativnu promenu bruto
nacionalnog dohotka, odnosno prose¢nog neto dohotka, mozemo naéi u tome §to cene
posmatranih proizvoda u poslednjoj deceniji rastu, a realni dohodak potrosaca se
snizava tako da se kupuje manje gotovo svih dobara, ukljuc¢ujuc¢i meso i proizvode od
mesa, ¢ija je cena porasla. Meso u ishrani potrosa¢i mogu zameniti inferiornim dobrima,

jer ne raspolazu ve¢im dohotkom da bi kupili bolje i kvalitetnije proizvode.
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7.5.8. Ispitivanje unakrsne elasti¢nosti potros$nje mesa

Osnovni ¢inioci traznje cena i dohodak imaju svoju dinamiku, kojom uti¢u na
dinamiku traznje. Svestranije istrazivanje traznje podrazumeva posmatranje njenog
odnosa ne samo prema ceni datog proizvoda i dohotku, nego i prema drugim ¢iniocima
koji je odreduju. Faktori koji utiu na traznju mogu biti oni ¢ija se veliCina moze
kvantitativno izraziti i oni za koje to nije mogucée (nemerljivi). Dohodak, cena datog
proizvoda i cene svih ostalih proizvoda ¢ine grupu merljivih €inilaca, €iji se uticaj moze
iskazati odredenim pokazateljima. Cinioci koji se ne mogu kvantitativno izraziti, ali su
vazni za strukturu i obim potrosnje, ¢ine drugu grupu faktora i njihovo delovanje moze

biti kratkoro¢no ili na duzi rok i ne moze se neposredno izraziti.

Pored uticaja sopstvene cene proizvoda, na potro$nju mesa, utiCu i cene
supstituta, odakle proizilazi potreba da se ispita unakrsna cenovna elasti¢nost.
Pokazatelji kojima se iskazuje uticaj cene supstituta, su vrlo znacajani u planiranju
potrosnje. Efekat supstitucije je prvi efekat koji smanjuje potrosnju ako raste cena
posmatrane kategorije mesa. Efekat supstitucije i efekat raspolozivih sredstava
(prosecan neto dohodak) u potrosnji idu zajedno i jedan iz drugog proisticu, tako da ih

je u praksi tesko razdvojiti.

U tom smislu proisti¢e potreba da se utvrdi dejstvo izvesnog broja Cinilaca na
ukupnu potro$nju mesa po posmatranim kategorijama.  Unakrsni (transverzalni)
koeficijenti traznje pokazuju za koliko ¢e se promeniti traZznja posmatrane kategorije
mesa pod uticajem cene supstituta ili komplimenata, i da su ostali ¢inioci traznje

konstantni.

Prethodni modeli ispitivanja potroSnje mesa nisu ukljucivali jo§ neke
promenljive ¢iji bi uticaj trebalo ustanoviti, pa je postavljen novi model ispitivanja
potroSnje mesa. Prilikom ispitivanja unakrsne elastiCnosti potroSnje mesa
(kg/stanovniku) posli smo od pretpostavke da je svinjsko meso supstitut govedem,
zivinskom 1 ov¢ijem, a da je govede meso supstitut svinjskom. U odnosu na sopstvenu
cenu elasti¢nost potrosnje svih kategorija mesa je negativna, ali ne i visoka, osim kod
ov¢ijeg mesa, kod kojeg jednoprocentno povecanje cene ov¢ijeg mesa pod uslovom da

su ostali ¢inioci nepromenljivi utice na smanjenje njegove potrosnje za 1,108%. Kod

150



Mr Slavica Dabeti¢, Doktorska disertacija

govedeg, svinjskog i zivinskog mesa povecanje sopstvene cena uti¢e na smanjenje

potros$nje manjim intenzitetom.

Tabela 38. Jednacine regresije u odnosu na obuhvaéene ¢inioce

Vrsta mesa Funkcija videstruke regresije, S, , R
logyps = 1,368 — 0,334logx.; + 0,064logx.s + 0,052logxp
Govede )
S, =0,038,R* = 0,755
. logyps = 1,274 + 0,016logx.; — 0,154logx.s + 0,097logxp
Svinjsko 5
S, =0,028,R* = 0,214
. logyp; = 0,848 — 0,157logxc; + 0,101logxcs — 0,074logxp
Zivinsko .
S, =0,068,R* = 0,115
— logypo = 1,614 — 1,108logxcp + 0,107logxcs + 0,172logxp
cije
YHE s, = 0,091, = 0,464

Izvor: RZS i obra¢un autora

Analiza potvrduje prethodno obja$njenu cenovnu elasti¢nost ukupne domace
potro$nje. Korelacionom analizom ustanovljen je uticaj supstituta pri isklju¢enom
uticaju ostalih pomenutih Cinilaca. Parcijalna zavisnost potro$nje govedeg mesa u
odnosu na cenu svinjskog mesa je pozitivna i slabog intenziteta, r = 0,155.
Jednoprocentno povecanje cene svinjskog mesa praceno je povecanom potroSnjom
govedeg mesa za 0,064%. Cena svinjskog mesa uti¢e negativno na potros$nju zivinskog
mesa intenzitetom slabijeg nivoa, r = 0,139.

Tabela 39. Koeficijenti cenovne, dohodovne i transferzalne elasticnosti

Cenovna Dohodovna Transverzalna
Vrsta mesa " " ™

elastiénost elasti¢nost elasti¢nost
Govede —0,334 0,052 0,064 (svinjsko)
Svinjsko —0,154 0,097 0,016 (govede)
Zivinsko —0,157 —0,074 0,101 (svinjsko)
Ovcije —1,108 0,172 0,107 (svinjsko)

Izvor: RZS 1 obracun autora
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Transverzalni koeficijent supstituta kod potroS$nje ovc¢ijeg mesa je pozitivan, ali
ne i visok (0,107), $to znaci da se usled jednoprocentnog povecanja svinjskog mesa
povecava potroSnja ovcijeg za 0,107%.

Unakrsna elasti¢nost potro$nje govedeg, svinjskog 1 ov¢ijeg mesa u odnosu na
dohodak je pozitivna i manja od jedan. Znaci da jednoprocentno poveéanje dohotka pri
nepromenjenim vrednostima ostalih Cinilaca povecava proseénu potroSnju govedeg,
svinjskog i ovéijeg mesa za manje od jedan, odnosno respektivno za 0,052%; 0,097% i
0,172%. Dohodovni unakrsni koeficijent kod potrosnje zZivinskog mesa je negativan,
—0,074. Pre bi se moglo re¢i da je ovo pokazatelj odnosa potrosa¢a prema potrosnji
mesa boljeg kvaliteta.

Uticaj cene govedeg mesa kao supstituta na potroSnju svinjskog mesa je
pozitivan i slabog inteziteta. Dakle, jednoprocentno poveéanje cene govedeg mesa utice
na povecanje potro$nje svinjskog mesa za 0,016%. Svinjsko meso ima najveéi uticaj
srednjeg intenziteta na potro$nju ovcijeg mesa (r = 0,62). Mozemo ista¢i da je
transferzalna elasti¢nost supstituta kod svih vrsta mesa pozitivna, Sto pokazuje da se s

povecanjem cene supstituta povecava potroSnja posmatrane kategorije mesa.

Zbog nepotpunosti dobijene ocene transverzalne elasti¢nosti prethodnog modela,
kao 1 zbog uocenih razlika u predznaku koeficijenat dohodovne elasticnosti potrosnje
kod zivinskog i ov¢ijeg mesa primenom razli¢itih statistickih modela jednostruke i
visestruke regresije usledio je pokusaj da se formira drugi model i izmeni izbor ¢inilaca
potro$nje. Poljoprivredno-prehrambeni proizvodi, a i meso, nisu trajna potroSacka
dobra. U praksi se ¢esto javlja potreba da se ispita jac¢ina korelacione zavisnosti traznje i
njenih ¢inilaca, koji su predstavljeni vremenskim serijama. Moze se pretpostaviti da na

njihovu potros$nju uti¢e visina pomenutih ¢inilaca samo u istoj vremenskoj jedinici.

Stvarna sagledanost varijacija ovih obeleZja moZe biti uvecana ili umanjena
uticajem trend komponente. U takvim situacijama ocenjena vrednost koeficijenta
korelacije daje pogresnu sliku o jadini korelacione zavisnosti. Da bi se navedeni
problem izbegao pre ispitivanja korelacione zavisnosti i radi preciznijeg sagledavanja
uticaja cene mesa, cene supstituta i dohotka na potro$nju pojedinih kategorija mesa

najpre je eliminisan trend iz posmatranih vremenskih serija. Dakle, u posmatranju
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odnosa potrosnje mesa i njenih faktora, u daljem radu ispituje se uticaj Cinilaca bez

vremenskog razmaka njihovih veli¢ina.

Polazni model ispitivanja ukupne domace potrosnje govedeg mesa  Koji
ukljucuje svih pet posmatranih promenljivih (X.; —cena govedeg mesa, din./kg,
Xcs —cena svinjskog mesa, din./kg, X5, —cena Zivinskog mesa, din./kg, X., —cena

ovCijeg mesa, din./kg, X, —prosecan neto dohodak (din./stanovniku), glasi:

logXp; = —0.256logX-; + 0.001logX.s — 0.301logX ., + 0.093logX o
+ 0.417logXp

R? = 0,466,S, = 0,033,
r, = —0,198  1,=0003, 1r=-0349, 1,=0073, 715 =0,637

Koeficijent determinacije pokazuje da je 46,6% promene potrosnje govedeg
mesa objaSnjeno uticajem posmatranih faktora. Parcijalni koeficijenti korelacije
pokazuju da je uticaj nekih Cinilaca zanemarljiv, a da izvesni odreduju potros$nju u vecoj
meri. Posmatrajuc¢i parcijalne koeficijente korelacije uo¢avamo da potro$nja govedeg
mesa pokazuje slabu zavisnost od svih obuhvacenih ¢inilaca, izuzimaju¢i dohodak (Xp),
¢iji je stepen delovanja srednjeg intenziteta i pozitivan (r5 = 0,637). Vrednosti
parcijalnih koeficijenata korelacije nekih od supstituta s obimom potrosnje govedeg
mesa imaju pozitivne vrednosti, $to je i oCekivano s ekonomskog aspekta jer vece cene
supstituta podrazumevaju i vecu potro$nju govedeg mesa. Koeficijenti regresije koji
ujedno predstavljaju i koeficijente prosecne elasticnosti potrosnje u odnosu na pojedine
¢inioce nemaju istu vaznost u stvaranju regresionog variranja. Pokazalo se da na
potro$nju govedeg mesa, pored sopstvene cene, i cena zivinskog mesa, pri iskljucenju
uticaja ostalih obuhvacenih Cinilaca, ima negativnu i1 nisku meduzavisnost, —0,301. To
znaci da relativna promena cene zivinskog mesa za 1% utie na relativno smanjenje
potrosnje govedeg mesa za 0,30%, a posto je parcijalni koeficijent relativno mali uticaj
cene zivinskog mesa na potros$nju govedeg je slab. U tabeli 40 prikazano je testiranje

znacajnosti posmatranih ¢inilaca na predvidanje potroSnje govedeg mesa.
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Tabela 40. Izbor modela viSestruke regresije za potro$nju govedeg mesa (Backward

metod)
Coefficients™
Standardized
Unstandardized Coefficients Coefficients Correlations
Model B Std. Error Beta t Sig. Zero-order | Parfial Part
1 (Constant) 000 .00 .000 1.000
RES_logCG - 256 448 =213 -.571 584 -7 -.1098 -148
RES_logCs 0o 20 .003 007 g4 72 003 o2
RES_logCZ -3 285 -422 -1.054 323 - 152 -.349 =272
RES_logCo 093 446 .093 .208 840 -028 073 054
RES_logZarada M7 749 703 2335 048 539 837 603
2 (Constant) 000 008 000 1.000
RES_logCG - 255 393 =212 -.647 A34 117 =21 -158
RES_logCZ -.302 208 -.424 -1.451 181 - 152 - 435 -.353
RES_logCO 095 368 .094 257 803 -028 085 063
RES_logZarada 418 158 703 2640 027 539 61 43
3 (Constant) 000 o8 .000 1.000
RES_logCG -189 284 - 157 - G4 522 -7 -.206 -154
RES_logCZ -.280 180 -.392 -1.563 51 - 152 -441 -.360
RES_logZarada 423 150 712 2828 018 539 i) GRE
4 (Constant) 000 .0og .000 1.000
RES_logCZ -.205 74 -414 -1.698 18 -152 - 456 -.384
RES_logZarada 413 145 696 2.851 016 530 52 G4
] (Constant) 000 o8 .000 1.000
RES_logZarada A0 44 539 2219 047 539 A3 A3

a. Dependent Variahle: RES_logG

Izvor: RZS i obracun autora u SPSS programu

Elasti¢nost potro$nje govedeg mesa u odnosu na sopstvenu cenu je negativna i
niska (—0,256), $to je u saglasnosti s prethodnim ispitivanjem. Cena svinjskog mesa i
potrosnja govedeg mesa imaju vezu pozitivnog karaktera, ali vrlo niskog intenziteta
(0,001). Slican odnos potrosnje je i prema ceni ovéijeg mesa, S obzirom na to da je
koeficijent elasti¢nosti 0,093. Dohodovna elasti¢nost je veéa iako u ovom sklopu
¢inilaca ne prelazi jediniéni nivo (0,417). Prema koeficijentu parcijalne korelacije
rs = 0,637, proseCan neto dohodak utiCe na povecanje potroSnje govedeg mesa

srednjim intenzitetom.

Testiranjem znacajnosti pojedinih ¢inilaca na nivou verovatnoc¢e od 95% 1 99% u
pocCetnom modelu pokazalo se da je znaCajan uticaj neto dohotka gde je t(8) =

2,335ip = 0,048 < 0,05.
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Jedna od strategija za ocenjivanje jeste stupnjevita regresija, koja podrazumeva
uklanjanje ¢lanova modela u svakom koraku, konvergiraju¢i ka optimalnom resenju.
Zbog niske pouzdanosti ocene parametara regresije u pocetnom modelu, primena
Backward regresije (eliminacija unazad promenljive koja ima najmanji statisticki uticaj
na potro$nju) u SPSS programu (tabela 40) pokazalo se da iz modela treba iskljuciti
¢inioce cena, jer je njihov doprinos regresionom variranju potrosnje govedeg mesa
slabog intenziteta i nije znacajan na nivou 99%. Primena Backward modela pokazuje da
se isklju¢ivanjem manje znacajnog supstituta povecava parcijalni uticaj cene Zivinskog
mesa na potro$nju govedeg uz verovatnocu od 80%. Poboljsanim modelom u
pretposlednjem koraku dobijamo opis potrosnje govedeg mesa U zavisnosti od cene

zivinskog mesa i dohotka. Model glasi:
lOgXpG = 01295XCZ + 0,413l0gXD

Parcijalni koeficijent cene zivinskog mesa je 0,456, $to znaci da, ako iskljué¢imo
Cinioce cena ostalih vrsta mesa osim Zivinskog pod uslovom da je dohodak
nepromenljiv uoavamo da jednoprocentno povecanje cene Zivinskog mesa uti¢e na
povecanje potrosnje govedeg mesa za 0,295%. S obzirom na to da je uticaj cene
zivinskog mesa na nivou ve¢em od 0,1 nastavljamo s Backward procesom, tako da u
modelu ostaje samo nezavisno promenljiva X, —dohodak koja ima statisti¢ki zna¢aj na
potro$nju ove vrste mesa na nivou od 5%. Nakon odbacivanja ¢inilaca koji nisu
statisti¢ki znacajni dobijen je konac¢ni model potro$nje govedeg mesa zavisan od visine

prose¢nog neto dohotka:
logXp; = 0,320logXp

Zavisnost potrosnje od ¢inioca X, prema parcijalnom koeficijentu korelacije
r = 0,539 umereno je pozitivna 1 ocenjeni parametar je statisticki znacajan (p =

0,047 < 0,05) za buduce predvidanje potrosnje govedeg mesa.

Analiza potrosnje svinjskog mesa U zavisnosti od posmatranih ¢inilaca,
pokazala je da je niska korelacija posmatranih Cinilaca i ukupne domace potrosnje
svinjskog mesa (tabela 41). Nakon izbacivanja komponente trenda iz vremenske serije,
dobijeni visedimenzioni regresioni model potro$nje svinjskog mesa u zavisnosti od

Xce —Cena govedeg mesa, din./kg, X.s —cena svinjskog mesa, din./kg, X5, —cena
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zivinskog mesa, din./kg, X, —cena ov¢ijeg mesa, din./kg i X, —procecan neto dohodak

(din./stanovniku), glasi:

lOgXpS = _OlglegXCG - 0285109)((;5 - 0216lOgXCZ + O,368lOgXCO
+ 0.214logXp

R? =0,817, S, = 0,0106
r, = —0309, 1,=-0841, 1=-0640, 1,=0671, 15 =079

Tabela 41. Izbor modela viSestruke regresije za potrosnju svinjskog mesa(Backward
metod)

Coefficients®
Standardized
Unstandardized Coefficients Coeflicients Correlations
Madel B Sta. Errar Beta t 5iq. Zero-order | Partial Part
1 (Constant) .0oa 003 oo 1.000
RES_logCG -13z2 144 -.200 -4918 386 -.396 -.309 -139
RES_logCs -.285 065 -1.089 -4.396 002 -.602 -84 - 665
RES_logCZ -216 .08z - 552 -2.356 046 203 - 640 - 356
RES_logCO (368 144 Nt 2560 034 -078 BT 387
RES_logZarada 214 058 G54 375 008 376 796 BE2
2 (Constant) .0oa 003 oo 1.000
RES_logCs -.306 060 -1.171 -5.120 001 -.602 -.863 -.768
RES_logCZ =225 09 -573 -2.480 035 203 - 637 -372
RES_logCO 320 133 5B2 241 039 -078 626 361
RES_logZarada 21 057 76 3905 004 376 7493 585

a. DependentVariable: RES_logs

Izvor: RZS i obrac¢un autora u SPSS programu

Znacajnost ukupnog regresionog doprinosa svih C¢inilaca je visoka jer je
koeficijent determinacije 81,7% Povecanje sopstvene cene za 1% utiCe na smanjenje
potrosnje svinjskog mesa za 0,285%. Pozitivan uticaj na potroS$nju svinjskog mesa ima
relativna promena cene ov¢ijeg mesa, 0,368. Jednoprocentno povecanje dohotka
prac¢eno je povecanjem potroSnje svinjskog mesa za 0,21%. PotroSnja svinjskog mesa
se naprotiv smanjuje ako rastu cene zivinskog i govedeg mesa. Unakrsna elasticnost
potros$nje svinjskog mesa u odnosu na cenu zivinskog je —0,216, a u odnosu na cenu

govedeg mesa —0,132.

Regresioni koeficijenti, odnosno koeficijenti elasti¢nosti u odnosu na pojedine
¢inioce, nisu iste znacajnosti. Intenzitet regresionog variranja je visok kod svih ¢inilaca

osim kod cene govedeg mesa. Ispitivanjem njihove znacajnosti na nivou pouzdanosti
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iznad 90% pokazalo se da povecanje cene govedeg mesa ne utice statisticki znacajno na
potro$nju svinjskog mesa (p = 0,386 > 0,1). Uticaj ostalih Cinilaca na potro$nju
svinjskog mesa je srednjeg intenziteta, sto pokazuju parcijalni koeficijenti korelacije.
Analizom p vrednosti statistike testa uo¢avamo da su u predvidanju potro$nje svinjskog
mesa statisticki znacajni regresioni parametri sopstvene cene, cene zivinskog, cene
ov¢ijeg i dohotka na nivou od 1% i 5% (pcs = 0,001 < 0,01, pcz = 0,035 <
0,05, pco = 0,039 < 0,05ip; = 0,004 < 0,01).

Testiranjem znacajnosti pojedinih Cinilaca pokazalo se da od svih €inilaca jedino
cena govedeg mesa nema uticaja na nivou veéem od 80%. 1z modela treba iskljuditi
cenu govedeg mesa jer njegov doprinos smanjenju potro$nje svinjskog mesa nije
statistiCki znaCajan. Na nivou verovatno¢e od 95% i vise, ocena funkcije regresije

potrosnje svinjskog mesa s preostala ¢etiri ¢inioca glasi (tabela 38):
logXps = —0.306logX s — 0.22509X¢; + 0.320logX.o + 0,221logX}, , R? = 0,85
r= —0863, 1,=-0637, 15=0626, 1,=0793

Dobijeni model pokazuje da je visok procenat varijabiliteta potro$nje svinjskog
mesa objaSnjen uticajem preostalih ¢inilaca (85%). Pojedinacno delovanje €inilaca pri
iskljuéenom uticaju cene govedeg mesa pokazalo se neSto ve¢im nego u prethodnom
modelu. Ako posmatramo uticaj supstituta, najintezivniji odnos potroSnje svinjskog
mesa je prema ceni ovéijeg mesa, gde je unakrsni koeficijent elasti¢nosti 0,32, a stepen
zavisnosti visok (r, = 0,626). Veza potro$nje svinjskog mesa i sopstvene cene je
statisti¢ki znacajna (t = —5,12, p < 0.01) i snaznog je intenziteta (r;, = —0,863) kao
§to je 1 utvrdeno prema prostom koeficijentu korelacije. Jednoprocentno povecanje
sopstvene cene uti¢e na smanjenje potroSnje svinskog mesa za 0,31%. Potrosnja
svinjskog mesa u odnosu na dohodak je pozitivna i neelasti¢na (0,221) i zavisnost je
srednjeg intenziteta (r, = 79,3%). IzvrSena analiza potvrduje hipotezu da je prilikom
ispitivanja unakrsne elasticnosti potro$nje svinjskog mesa potrebno ukljuciti dva
supstituta (zivinsko 1 ov¢ije meso) jer se pokazalo da su cene ovih vrsta mesa statisticki

veoma znacajne u potro$nji svinjskog mesa (p < 0,05).

Sledece razmatranje odnosi Se na objasnjenje potrosnje Zivinskog mesa zavisno

od slede¢ih cinilaca potroSnje X.; —cena govedeg mesa, X.g—Cena svinjskog
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mesa, Xs; —cena zivinskog mesa, X, —cena ov¢ijeg mesa, din./kg i X, —prose¢an neto
dohodak (din./stanovniku) u Srbiji.
Zavisnost potrosnje zivinskog mesa od nabrojanih ¢inilaca i njihova meduzavisnost

ustanovljene su korelacionom analizom ¢iji su rezultati prikazani u tabeli 39.

Obuhvaceni ¢inioci, medutim imaju slab intenzitet delovanja na potrosnju
zivinskog mesa, a nivo pouzdanosti u pocetnom modelu ve¢i je od 0,1. Jednacina

modela koja pokazuje niske koeficijente elasti¢nosti glasi:

logXp; = —0.059l0gX;; — 0.009logX.s — 0.007logX.; + 0,097logX o
+ 0.005logXp

R?2=0,76, S, = 0,019,
r, = —0138, 1,=-0046, 15 =-0025, 1,=0226, 75=0,031

Koeficijent determinacije u vrednosti od 0,76 pokazuje da je 76% promene
potros$nje zivinskog mesa objasnjeno uticajem posmatranih Cinilaca. Posto su dobijeni
parcijalni koeficijenti korelacije posmatranih ¢inilaca potrosnje Zivinskog mesa izrazito
niski (manji od 0,3), konstatuje se da ne postoji jak uticaj pojedina¢nih Cinilaca na
varijacije zavisno promenljive. Iz dobijenog modela uofavamo da povecanje cene
zivinskog, svinjskog i govedeg mesa smanjuje potro$nju zivinskog mesa tako Sto
povecanje navedenih cena mesa za 1% utie na smanjenje potro$nje zivinskog mesa za
0,059%, 0,009% i 0,007%. Cena ov¢ijeg mesa svojim jednoprocentnim porastom
povecava potros$nju zivinskog mesa za 0,097% a dohodak svojim delovanjem povecava
potro$nju za 0,005%. Pokazatelji regresije posmatranih ¢inilaca moraju se uzeti s
rezervom, jer se testiranjem znacajnosti svakog koeficijenta pokazalo da ni cena
zivinskog mesa ni ostali ¢inioci nemaju znacajan uticaj u predvidanju potroSnje
zivinskog mesa (kod svakog parametra je p > 0,1), iako je njihovo zajednicko

delovanje jako (r = 0,87).
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Tabela 42. Izbor modela viSestruke regresije za potro$nju zivinskog mesa (Backward
metod)

Coefficients®
Standardized
Unstandardized Coefficients Coefficients Correlations
Model B Stid. Error Beta t Sig. Zero-order | Partial Part
1 (Constant) .0oo .003 .0oo 1.000
RES_logCG -.059 149 -.194 -394 704 014 -138 -134
RES_logCs -.009 D87 -073 =131 .Bog 027 -.046 -.044
RES_logCZ -.007 085 -.038 -072 845 137 -025 -.024
RES_logCO 0a7 148 385 658 529 215 226 223
RES_logZarada 004 059 035 088 832 .0az 03 030
2 (Constant) .0oo 003 .0oo 1.000
RES_logCG -.060 140 -197 -428 678 014 -4 =137
RES_logCs -.006 048 -.048 =117 .a0g 027 -039 -.038
RES_logCO 091 13 361 807 440 215 260 259
RES_logZarada 003 051 023 087 648 .0az 022 022
3 (Constant) .0oo 003 000 1.000
RES_logCG - 061 132 -.200 - 460 655 014 -144 - 140
RES_logC8s -.005 046 -.044 -116 910 027 -037 -.035
RES_logCO 093 104 368 .B9g 391 215 273 272
4 (Constant) .0oo 003 000 1.000
RES_logCG - 067 16 -219 - 573 578 014 -170 - 166
RES_logCO 091 .0a7 358 834 370 215 an M
5 (Constant) .0oo 0oz .0oo 1.000
RES_logCO 054 NiTa| 215 62 461 215 215 215
B (Constant) .0oo 002 000 1.000

a. DependentVariable: RES_logZ

Izvor: RZS i obra¢un autora u SPSS programu

Poznajudi strukturu potrosnje mesa i sklonost potroSaca, moglo bi se re¢i da je
ovo odnos nekonkurentnih proizvoda. Analiza uticaja primenom Bekward regresije
(tabela 42), gde se u svakom slede¢em koraku izbacuje najmanje znacajna promenljiva,
objasnjava da se nije izdvojio znacajan ¢inilac. Model bi trebalo usvojiti u polaznom

obliku, jer su metodoloski potvrdene vrednosti kompletnije i sadrzi dohodak.

Uocena tendencija pada ukupne domace potro$nje ovéijeg mesa u prethodnim
istrazivanjima je najveéa u odnosu na potros$nju ostale tri kategorije mesa (—3,36%
godisnje). Promena potro$nje ovc¢ijeg mesa ispitana je u odnosu na sledeée Cinioce:
Xcc —cena govedeg mesa, X —cCena svinjskog mesa, Xs; —cena Zzivinskog
mesa, X-o —cena ovéijeg mesa, (din./kg) i Xp —prosecan neto dohodak (din./stanovniku)

u Srbiji. Ocenjeni model korelaciono-regresione analize glasi:

logXpo = —0.399logXc; + 0.025logX s — 0.308log X, + 0,504logX o
+ 0.545logXp
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R? =0,371, S, = 0,0574,
r = —0,178, 1, =-0026, 153=-0214, 1, =0224, 71 =0527

Posto je R? = 0,371 relativno niske vrednosti, to govori da je svega 37,1%
varijabiliteta potrosnje ov€ijeg mesa objasnjeno uticajem posmatranih Cinilaca. Uticaj
cene govedeg i zivinskog mesa je negativan (koeficijenti elasti¢nosti su —0,399 i
—0,308) i nema znacajnost na nivou verovatno¢e od 90%, te se ove dve promenljive
iskljucuju iz modela. Cena svinjskog mesa ima pozitivnhu korelaciju s potro$njom
ovéijeg mesa. Transverzalni koeficijent elasti¢nosti pokazuje da se usled

jednoprocentnog povecanja svinjskog mesa potroSnja ov¢ijeg mesa se povecava za

0,025%.

Tabela 43. 1zbor modela viSestruke regresije za potro$nju ov¢ijeg mesa (Backward
metod)

Coefficients®
Standardized
Unstandardized Coefficients | Coefficients Correlations
Maodel B Std. Error Beta t Sia. Zero-order | Partial Fart
1 (Constant) 000 015 000 1.000
RES_logCG -.399 79 -.208 -513 622 058 -178 - 144
RES_logCs 025 350 033 073 044 257 026 .020
RES_logCZ -.308 496 =270 -620 A2 040 =214 =174
RES_logCo 504 75 315 51 534 244 224 182
RES_logZarada 545 AN 573 1.754 M7 542 527 482
2 (Constant) 000 014 000 1.000
RES_logCG -.3749 a4 -1497 -554 543 058 -181 - 146
RES_logCZ -.331 362 -.2490 -913 385 040 -.291 -242
RES_logCo 532 B4 332 830 428 244 267 219
RES_logZarada 553 275 L) 2.008 075 542 556 LX)
3 (Constant) 000 014 000 1.000
RES_logCZ -.2094 343 - 258 -.B56 412 040 - 261 -218
RES_logCo 300 469 187 B 536 244 189 163
RES_logZarada 554 266 582 2.087 063 542 A1 533
4 (Constant) 000 014 000 1.000
RES_logCZ -.206 306 -180 - 672 515 040 -194 - 167
RES_logZarada 581 255 10 2.276 044 542 6 54
] (Constant) 000 013 000 1.000
RES_logZarada 516 23 542 2.236 045 542 542 542

a. DependentVariahle: RES_|log

Izvor: RZS i obra¢un autora u SPSS programu
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T—testom analiziran je znacaj dobijenih koeficijenata pocetnog modela regresije
u predvidanju ukupne potrosnje ovcijeg mesa. PoSto je za svaki posmatrani Cinilac
dobijena p > 0,1, znaci da je statisticka znacajnost dobijenih koeficijenata veoma mala.
Potrebno je pocetni model uciniti boljim, odnosno optimalno resenje trazimo tako $to u
svakom narednom koraku uklanjamo Ccinilac ¢iji je parcijalni koeficijent najmanjeg
intenziteta.

S obzirom na to da je jedan od osnovnih zadataka da ustanovimo i uticaj cene
supstituta na potro$nju ovcijeg mesa, posmatran je model 4 koji ukljucuje cenu

zivinskog mesa, ¢ija je znacajnost na nivou od 0,1, i prosecan neto dohodak cija je

znacajnost na nesto vecem nivou 0,05. Model korelaciono-regresione zavisnosti glasi:
lOgXPO = —0,206l0gXCZ + 0,581XD,
7., = 0,199,r, = 0,566.

Uocavamo da je veoma slaba negativna korelisanost potroSnje ov¢ijeg mesa i Zivinskog
mesa kao supstituta. Od svih ¢inilaca sadrzanih u poc¢etnoj jednaéini, najvecu znac¢ajnost
za potro$nju ov¢ijeg mesa ima samo dohodovni ¢inilac. Primenom Bekward regresije
(tabela 43) jednacina koja iskljucuje navedene ¢inioce ¢iji uticaj na potro$nju ovéijeg

mesa nije statisti¢ki zna¢ajan na nivou od 90%, glasi:
logXpo = 0.516logXp, r = 0,542

Prema dobijenom koeficijentu regresije, odnosno elasti¢nosti, jednoprocentno
povecanje dohotka uslovljava povecanje u potro$nji ov¢ijeg mesa za 0,516% i
intenzitet znacCajnosti je umeren. Dobijena funkcija zadovoljava osnovne metodoloske

zahteve, ali sadrzi samo jedan Cinilac, Xp.

Ako Dbi se iskljucili svi ¢inioci 0sim sopstvene cene i dohotka sa iskljuc¢enjem trend

komponente kod potro$nje ov¢ijeg mesa sledi jednacina:
logXpo = 0,594 — 0.321logXo + 0,498X, , R? = 0,398

1‘1 == 0,39 ,rz == 0,59
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Zajednicki uticaj ova dva faktora je slabijeg inteziteta i kao Sto se moglo
ocekivati na osnovu prethodne analize, uticaj dohotka je veci i izmeren parcijalnom
zavisno$¢u iznosi 0,59. Uticaj cene ov¢ijeg mesa pri iskljuenju uticaja dohotka je
niskog intenziteta, (—0,321) i slaba je parcijalna zavisnost (0,39). U dobijenoj
jednacini elasti¢nost potro$nje u odnosu na dohodak iznosi 0,498 (t = 2,198, p <
0,05). Niska cenovna elasti¢nost —0,321 nema visoku znac¢ajnost. Model je prihvatljiv
s metodoloskog stanovista, a pri tom obuhvata dva ¢inioca od neposredne vaznosti za

predvidanje potroSnje ov¢ijeg mesa.

7.5.9. Faktorska analiza

S obzirom na zadatak da se ispita povezanost potroSnje Cetiri kategorije mesa,
njihove cene i prose¢nog neto dohotka u Srbiji, primenom faktorske analize ispitace se
dimenzionalnost prostora pomenutih devet parametara kako bi se predlozio
funkcionalno prihvatljiv model za buduca istrazivanja u domenu predmeta ovog rada.
Posmatrani faktori su: ukupna domacéa potro$nja govedeg — PG, svinjskog — PS,
zivinskog — PZ i ov¢ijeg — PO mesa, zatim CG —cena govedeg mesa, din./kg, CS —cena
svinjskog mesa, din./kg , CZ —cena Zivinskog mesa, din./kg , CO —cena ov¢ijeg mesa,

din./kg, i PNZ — prosecan neto dohodak (din./stanovniku).

Na ovaj na¢in mozemo jednostavnije sagledati povezanost potrosnje ove Cetiri
kategorije mesa, njihove cene i neto dohodaka. U tabeli 44 prikazane su vrednosti
Pirsonovih koeficijenata korelacije, kao i rezultati testiranja njihove znacajnosti. U
analizi podataka moze se uociti postojanje dosta visokih i statisticki znacajnih
koeficijenata korelacije, osim kod potrosnje svinjskog mesa gde Pirsonovi koeficijenti
imaju nize vrednosti (tabela 44, kolona PS). Ovaj parametar je slabo korelisan s
preostalih osam parametara, Sto opravdava prethodno dobijene niske elasti¢nosti

potro$nje svinjskog mesa.

Analizom se uocava da obim potrosnje svih vrsta mesa ima negativnu korelaciju
sa sopstvenom cenom, pri ¢emu je ova korelacija znacajna na nivou 1%, osim kod

svinjskog mesa, gde negativan uticaj sopstvene cene nije statisticki znacajan (p >
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0,05). Negativna vrednost Pirsonovih koeficijenata zna¢i da s porastom cene mesa

dolazi do smanjenja njegove prosecne potrosnje, Sto je ekonomski i opravdano.

S druge strane, bilo bi logi¢no ocekivati da porast cene supstituta mesa dovodi
do povecanja obima potrosnje odredene kategorije mesa. Vrednosti Pirsonovih
koeficijenata, koji su prikazani u tabeli 34, ne govore u prilog ovom oc¢ekivanju. Ova
nelogi¢nost moze biti ispravljena izraCunavanjem koeficijenata parcijalne korelacije,
koji pokazuju tacan uticaj cene jednog supstituta na obim potroSnje mesa, jer eliminisu

uticaj cene ostalih supstituta.

Kao §to je istaknuto u teorijskom delu ovog rada, potrebno je najpre proveriti
adekvatnost  analiziranih  varijabli  za  faktorsku analizu. Oba testa, i
Kaiser—Meyer—Olkin (KMO) i Bartletov test pokazala su opravdanost primene

faktorske analize na posmatranim parametrima potros$nje mesa.

Tabela 44. Vrednosti Pirsonovih koeficijenata parametara potro$nje mesa i rezultati
testova njihove znacajnosti

Correlations
IC6 IcS Icz IcO PG PS Pz PO PNZ
ICG  Pearson Comelation 1 972 | 930 | 981 | -687 | 031 | -950 | -923 | 903
Sig. (2-tailed) 000 000 000 007 917 000 000 000
ICS  Pearson Comelation | 972 1 858 | 949 | -613 | -086 | -940 | -885 | 888
Sig. (2-tailed) 000 000 000 020 769 000 000 000
ICZ  Pearson Comelation | 9307 | 858 1 948 | -686 | A71 | -895 | -879 | 896
Sig. (2-tailed) 000 000 000 007 560 000 000 000
ICO  Pearson Comelation | 9817 | 949 | 948 1| -668 | 084 | -93¢ | -910 | 909
Sig. (2-tailed) 000 000 000 009 174 000 000 000
PG PearsonComelation | -687 | -613 | -686 | -668 1 466 | 735 | 776 | -487
Sig. (2-tailed) 007 020 007 009 570 003 001 101
PS Pearson Correlation 031 -.086 AT 084 166 1 -.081 -.092 264
Sig. (2-tailed) 97 769 560 174 570 784 753 362
PZ  PearsonComelaion | -950 | -940° | -895 | -93¢ | 735 |  -.081 1 97| -908
Sig. (2-tailed) 000 000 000 000 003 784 000 000
PO PearsonComelation | -923 | -885 | -879 | -910 | 776 | -002 | 917 1| -810
Sig. (2-tailed) 000 000 000 000 001 753 000 000
PNZ  PearsonComelation | 903 | 888 | 896 | 909 | -447 264 | -908 | -810 1
Sig. (2-tailed) 000 000 000 000 101 362 000 000

** Correlation is significant atthe 0.01 level (2-tailed).
* Correlation is significant atthe 0.05 level (2-tailed).

Izvor: RZS i obra¢un autora u SPSS programu
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Kaiser—Meyer—Olkinov test ima prednost u odnosu na ostale testove jer se
njime moze proveriti adekvatnost svake varijable pojedinacno, Sto znac¢i da se
promenljive s vredno$¢éu za K, ispod 0,5 mogu iskljuciti iz analize, ¢ime se dobija
kvalitetnija korelaciona matrica. Vrednost KMO testa iznosila je 0,716, sto znaci da je
stepen zajednicke varijacije posmatranih faktora dobar. Bartletov test sferi¢nosti manji
je od 0,01, sto pokazuje znacajnost korelacione matrice za faktorsku analizu na nivou
od 0,01.

Kao metoda za ekstrakciju faktora, koriS¢en je metod glavnih komponenti. Kao
kriterijum za izbor broja faktora koris¢en je Kajzerov kriterijum, koji zadrzava samo
one faktore ¢ija je karakteristi€na vrednost ve¢a od jedan. U ovom slucaju to su samo
prve dve karakteristicne vrednosti, i one ,,apsorbuju® 77,78% i 12,95%, varijanse

originalnih podataka, (tabela 45, kolona % of Variance).

Tabela 45. Karakteristi¢ne vrednosti korelacione matrice i procenat varijacije koji
apsorbuju

Total Variance Explained
Initial Bigenvalues Extraction Sums of Squarad Loadings Rotation Sums of Squared Loadings
Component | Total | ofVariance | Cumulative% | - Total | %ofVariance | Cumulafive® | Total | % of Variance | Cumulative %
1 7000 1 1 7000 i T 6995 [ [
2 1168 12854 G073 1168 12854 G073 117 13007 INK]|
3 A2 5791 06,521
! 132 1472 47 503
§ D67 1082 99,075
i DA 550 09634
7 016 178 49813
8 iy 182 49 566
g 003 QKL 100.000

Extraction Methad: Principal Companent Analysis.

U tabeli 46 prikazane su vrednosti komunaliteta varijabli koris¢enih u analizi.
Dva zadrzana faktora, objasnjavaju vise od 90% varijabiliteta svih parametara, osim kod
potros$nje govedeg mesa, gde zadrzani faktori obja$njavaju manje od 70% varijabiliteta

svih parametara (tabela 46, red PG).
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Tabela 46. Komunaliteti analiziranih parametara potro$nje mesa

Commuunalities

Initial Extraction
1S 1.000 av3
== 1.000 L= e §
| [ =l 1.000 = =
1 1.000 8953
P = 1.000 B89
=1 1.000 831
= 1.000 a5
P 1.000 904
P r-1= 1.000 8911

Extraction Meaethod:
Component Analysis.

Frincipal

Nakon analize glavnih komponenti, faktorska analiza pocinje da ,rotira“

komponente. Kako bi se bolje interpretirala povezanost latentnih faktora i analiziranih

parametara, faktorska analiza izvedena je upotrebom Varimax rotacija polaznog resenja

koja maksimira sumu varijansi kvadrata faktorskih opterecenja., a graficka prezentacija

ove rotacije data je na slici 19. Postupak se svodi na preraspodelu uticaja faktora s prve

glavne komponente na ostale, tako da je ukupna varijansa koja je objaSnjena preko

faktora ravnomernije rasporedena izmedu komponenti.

Component Plot in Rotated Space

PS
1.0 o
0.5
PG
- PNz
g Icz
o o|CG
c PO o
9 0.0 o TCos—
£ PZ o
E Ics
Q
0.5
-1.07
| I | I
-1.0 0.5 0.0 05 1.0

Component 1

Slika 46. Pozicija vektora analiziranih parametara mesa u dvodimenzionom faktorskom

prostoru
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U koordinatnom sistemu glavne komponente predstaviljene su kao prave linije
koje prolaze kroz ishodiste i izmedu varijabli koje se nalaze u vidu ta¢aka u prostoru.
Ako su varijable u jacoj korelacionoj vezi, nalaze se blizu jedna drugoj. Prave linije
(glavne komponente) prolaze kroz grupu bliskih varijabli. Te prave linije zapravo
predstavljaju faktore koji se traze.

U analizi grafickog prikaza u dvodimenzionom prostoru moze se uociti da je
prvi faktor negativno korelisan s potrosnjom govedeg, zivinskog i ov¢ijeg mesa, a ima
pozitivnu Korelaciju s cenom svih vrsta mesa i prose¢nim neto dohotkom. Drugi faktor
je determinisan potro$njom svinjskog mesa i s cenom svih vrsta mesa i proseénim neto
dohotkom takode ima pozitivnu korelaciju.

Na osnovu iznetih rezultata istrazivanja za buduce istrazivanje u domenu
izraCunavanja 1 analize predmeta ove disertacije potro$nja svinjskog mesa moze se
posmatrati u posebnoj dimenziji nezavisno od potrosnje govedeg, zivinskog i ovcijeg

mesa.

7.5.10. Ispitivanje potrosnje mesa trofaktorskom
analizom varijanse

Proizvodaci koji se bave proizvodnjom poljoprivrednih proizvoda moraju da se
prilagode i ponasanju potrosaca koje se stalno menja. Potrosac je sve vise zabrinut za
zdravstvenu bezbednost hrane. Uocljiva je sve veca diferencijacija potrosaca na one koji
kupuju ili najskuplje, ili najjeftinije. Promena odnosa prema kvalitetu, kako potroSaca
tako i proizvodaca, jedan je od centralnih trendova modernog trzista prehrambenih
proizvoda. Potrosa¢ manje vremena provodi u pripremi hrane. Razlog za to nalazi se u
potpuno razli¢itom nacinu razmisljanja danasSnjeg potroSaca, u odnosu na onog od pre

nekoliko decenija, ali i u razli¢itom pristupu trziStu i marketingu.

Broj visoko obrazovanog nepoljoprivrednog stanovnistva je u porastu. Medutim,
usled sporog privrednog razvoja, nepovoljnih kredita, neuskladenosti obrazovanja i
profila obrazovanja sa potrebom privrede prisutna je velika nezaposlenost visoko

obrazovanih lica.

Za 1ispitivanje znacajnih razlika u prosecnoj potroSnji mesa nosilaca
domacinstava, primenjena je trofaktorska analiza varijansi (ANOV A) i koris¢ene su
APD baze za 2006, 2010. i 2013. godinu kao referentne. Usled nedostatka podataka o
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tipu domacinstava po urbanosti pojavila su se odredena ograni¢enja. 1z tog razloga su u
istrazivanju posmatrani nosioci domacinstava i analiziran je efekat na potro$nju mesa
glavnih faktora (pol, nivo obrazovanja, starost), zatim efekti interakcije prvog reda
(pol*nivo obrazovanja, pol*starosna kategorija, nivo obrazovanja*starosna kategorija),

kao i efekat interakcije drugog reda (pol*nivo obrazovanja*starosna kategorija).

Analiza prose¢ne potro$nje mesa nosilaca domacinstva 2006. godine

Govede meso

Nakon proveravanja statistickih razlika u potros$nji mesa, uporedujemo parove
sredina primenom viSestrukog intervalnog (Dankanovog) testa. U tabelama u kojima su
prikazani podaci srednja vrednost + standardna greska, koris¢ena su slova za poredenje
potro$nje u razli¢itim podskupovima potroSaca na sledeci nacin: razlike po polu —X i,
razlike u odnosu na nivo obrazovanja — A, B, C i razlike u odnosu na starosno doba —
a,b,c,d.

posmatramo oznaceni su istim slovom, Ako su dokazani uticaji faktora i postoje

Ako nema razlike u potrosnji svi podskupovi zavisno od faktora koji
znacajne razlike u potro$nji podskup potrosaca s manjim nivoom potro$nje obelezen je
prvim slovom zavisno od posmatranog faktora (X, A ili a).

Tabela 47. Prose¢na potrosnja govedeg mesa nosilaca domacinstva u 2006. godini po
polu, nivou obrazovanja i starosnoj kategoriji (srednja vrednost + stand. greSka)

Nivo Starosna kategorija
Fel obrazovanja | do 35 godina B QO 2t od 50 (_jo & prekc_) 65
godina godina godina
nize 3.65+1.42Ab | 4.98+0.69BcX | 3.45+0.47AbX | 2.47+0.36AaX
muski srednje 2.49+0.49AaX | 2.92+0.26AaX | 2.97+0.22AaX | 3.37+£0.31AaX
visoko 3.53+1.42AaX | 3.31+0.43AaX | 2.73+0.32AaX | 3.07+0.4AaX
nize / 5.3£1.29AcX | 3.51+0.53AbX | 2.01+0.36AaX
zenski srednje 2.2+t1.2AaX | 2.96+0.71AaX | 2.75x0.4AaX | 2.3+0.44AaX
visoko 2.12+1.42AaX | 2.53+0.77AaX | 2.38+0.67AaX | 2.32+0.77AaX

Izvor: RZS i obracun autora

Ispitivani faktor nivo obrazovanja na nivou rizika 0,05 pokazuje da nema uticaj

na potrosnju govedeg mesa (F = 2,016, p = 0,134 > 0,05). Interakcija cinilaca
samo u slucaju nivo obrazovanja*starosna kategorija pokazala je uticaj na potrosnju

govedeg mesa (F = 2,221, p = 0,039 < 0,05). Primenom Dankanovog testa
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uoCavamo da nema razlike u prose¢noj potro$nji mesa izmedu tri navedena nivoa
obrazovanja kod nosilaca muskog pola starosne kategorije do 35 godina. Kod nosilaca
muskog pola starosne kategorije od 35 do 50 godina, kod niZze obrazovanih prose¢na
potro$nja govedeg mesa U proseku je veca od srednje i visoko obrazovanih. Kod
nosilaca muskog pola starosne kategorije vise od 50 godina nije statisticki znacajna
razlika u prose¢noj potrosnji govedeg mesa izmedu ova tri nivoa obrazovanja. Kod
nosilaca Zenskog pola svih starosnih kategorija uticaj obrazovanja nije statisti¢ki

znacajan na nivou od 5%.

Tabela 48. Rezultati trofaktorske analize varijanse potrosnje govedeg mesa u 2006. g.
Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variahle: d3_sum_g

Source Type lll Sum of Squares df Mean Square F 3ig.
Fol 15.945 1 15,945 1.591 207
MivoOhrazovanja 40411 2 20,208 2016 134
Starosna_kategorija 88.914 3 24,638 2.958 03
Pol* NivoObrazovanja B8.654 2 4.330 432 48
Pal * Starosna_kategarija 16,269 3 h.086 A08 877
MivoQhrazovanja * Starosna_kategorija 133872 f 22,262 2.2 039
Pal* MivoQbrazovanja * Starosna_kategorija 7.285 ] 1457 144 881
Errar 11794924 177 10.021

Corrected Total 12112.239 1149

Izvor: Obracun autora u SPSS programu

Analiza pokazuje (tabela 2) da starosna kategorija uti¢e na prose¢nu potros$nju
govedeg mesa u 2006. godini (F = 2,958, p = 0,031 < 0,05). Prose¢na potro$nja ove
vrste mesa nije ujednacena i razlika je zapazena kod nize obrazovanih nosilaca muskog
pola. Nize obrazovani nosioci, starosne kategorije od 35 do 50 godina imaju najvecu
prose¢nu potro$nju govedeg mesa (4,98 kg), a najmanja prosecna potroSnja je u
kategoriji preko 65 godina (2,47 kg). Prose¢na potro$nja nosilaca muskog pola kod
preostale dve kategorije (srednje i visoko obrazovanih) u pogledu starosne kategorije ne
razlikuje se statisticki znacajno. Kod nosilaca domacinstva Zenskog pola uticaj starosne
kategorije na prose¢nu potrosnju govedeg mesa znacajan je kod nize obrazovanih, i to
tako Sto prose¢na potro$nja govedeg mesa opada sa staroS¢u. Nosioci zenskog pola
nizeg obrazovanja, starosne kategorije preko 65 godina tro$e manje prosecno za

3,29 kg govedeg mesa od nosilaca starosne kategorije do 50 godina. Kod srednje i
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visoko obrazovanih nosilaca Zenskog pola uticaj starosne kategorije na prosecnu

potros$nju govedeg mesa nije statisticki znacajan.

Izracunata vrednost F statistike ne prelazi kritiénu vrednost za rizik greske od

5% te se moze prihvatiti hipoteza da faktor pol nema znacajan uticaj na razlike u

prosecnoj potrosnji govedeg mesa u svim podskupovima potroSaca. Interakcija ¢inilaca

pol*nivo obrazovanja, pol*starosna kategorija kao i efekat drugog reda nije pokazala

uticaj na ispitivanje razlika u potro$nji govedeg mesa.
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Slika 47. Graficka prezentacija prose¢ne potro$nje govedeg mesa u 2006. godini u
zavisnosti od pola, nivoa obrazovanja i starosne kategorije

Svinjsko meso

Tabela 49. Prosecna potro$nja svinjskog mesa nosilaca domacinstva u 2006. godini po
polu, nivou obrazovanja i starosnoj kategoriji (srednja vrednost = stand. greska)

Nivo Starosna kategorija
. obrazovanja | do 35 godina gd's5 Fio e ad 50 QO & preko 65 godina
godina godina
nize 8.58+5.25AaY | 11.02+2.03AaX | 12.07+1.28BaY | 8.3t1.07AaY
muski srednje 6.54+1.93AaX 8.46t1AaxX | 7.85+0.91AbaX | 6.86x1.4AaxX
visoko 3.52+5.78AaX 6.85+2AaX 6.11+1.64AaX | 5.8+2.28AaX
nize 3.74£7.65AaX | 17.35+3.95AbX | 4.41+2AaX 4.85+1.29AaX
zenski | srednje 5.21+4.61AaX | 12.54+2.37AaX | 4+1.86AaX 4.37+£2.18AaX
visoko 3.9+7.65AaX | 5.72+3.82AaX | 4.69+3.46AaX | 3.12+4.51AaX

Izvor: RZS i obracun autora
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Razlike u potro$nji u pogledu delovanja faktora obrazovanja uocavamo kod nize
obrazovanih potrosaca muskog pola starosne kategorije od 50 do 65 godina, gde
potrosaci od 50 do 65 godina imaju najvecu prose¢nu potrosnju 12,07 kg svinjskog
mesa, dok je najmanja prose¢na potroSnja svinjskog mesa zabelezena kod visoko
obrazovanih nosilaca domacinstva muskog pola (6,11 kg). Analizom znacajnosti na
nivou rizika 0,05 uo¢avamo da uticaj posmatranog faktora na prose¢nu potro$nju nije

statisti¢ki znacajan (F = 1,777, p = 0,169 > 0,05).

Tabela 50. Rezultati trofaktorske analize varijanse potrosnje svinjskog mesa 2006. g.
Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: d3_sum_s

Type Il Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Pol 497174 1 487174 1.063 303
MivoObrazovanja 1661966 2 830983 1.777 169
Starosna_kategorija Hh64 528 3 18561.509 3,954 008
Pol * NivoObrazovanja 108.281 2 414 16 841
Paol * Starosna_kategorija 343629 3 1145430 2.448 62
MivoObrazovanja * Starosna_kategorija 1362.943 ] 227 AT 486 8148
Pol * MivoObrazovanja * Starosna_kategorija 1601.738 ] 266.956 AT T4
Errar 1618753.052 3461 467.713
Corrected Total 1639870.367 3484

Izvor: Obracun autora u SPSS programu

Na osnovu F statistike jasno se uoCava da je uticaj godina starosti potrosaca
statisticki veoma znacajan u potro$nji svinjskog mesa (F = 3,959, p = 0,008 < 0,01).
Primenom Dankanovog testa uo¢avamo da nema razlike U potrosnji svinjskog mesa u
2006. godini kod nosilaca domacinstva muskog pola svih nivoa obrazovanja. Kod
nosilaca domacinstva Zenskog pola srednjeg i visokog nivoa obrazovanja starosna
kategorija nema uticaja na prose¢nu potrosnju svinjskog mesa. Kod nosilaca Zenskog
pola niZzeg obrazovanja zna¢ajan je uticaj starosne kategorije i tu je najveca prosecna
potro$nja svinjskog mesa kod nosilaca zenskog pola starosti od 35 do 50 godina
(17,35 kg), dok kod ostale tri starosne kategorije prose¢na potro$nja ove vrste mesa
varira od 3,74 do 4,85 kg.

Interakcija Cinilaca pol*starosna kategorija statisticki je zna¢ajna na nivou od

0,1 na potro$nju svinjskog mesa (F = 2,449, p =0,062<0,1). U grupi nize
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obrazovanih nosilaca domacinstva u 2006. godini potrosnja se razlikuje po polovima
kod svih starosnih kategorija osim kod nosilaca starosti od 35 do 50 godina. Kod ostalih
nivoa obrazovanja nosioci razli¢itih polova ne razlikuju se znatno statisticki po svim

starosnim kategorijama u pogledu prosecne potro$nje ove vrste mesa.
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Slika 48. Graficka prezentacija potrosnje svinjskog mesa u 2006. godini u zavisnosti od
pola, nivoa obrazovanja i starosne kategorije
Zivinsko meso

Tabela 51. Prose¢na potroSnja zivinskog mesa nosilaca domacinstva u 2006. godini po
polu, nivou obrazovanja i starosnoj kategoriji (srednja vrednost + stand. greska)

Nivo Starosna kategorija
. obrazovanja | do 35 godina od 85 QO 20 od 50 QO = prekc_) 65
godina godina godina
nize 6.75+1.05AabX | 7.72+0.49AbX | 7.26+0.32AbY | 5.5+0.27AaY
muski srednje 6.7£0.53AaX | 6.63+£0.27AaX | 6.88+0.24AaY | 5.51+0.37AaY
visoko 4.22+1.38AaX | 6.83x0.57AaX | 6.6+£0.43AaX | 4.82+0.6AaX
nize 6.27+2.68AaX | 5.96+£0.98AaX | 4.89+0.49AaX | 4.57+0.3AaY
zenski srednje 5.14+1.23AaX | 5.51+0.58AaX | 4.73£0.49AaX | 4.26+0.55AaY
visoko 4.831£1.55AaX | 5.6+£0.98AaX | 5.06+0.96AaX | 4.01+1.07AaX

Izvor: RZS i obracun autora
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Tabela 52. Rezultati trofaktorske analize varijanse potros$nje Zivinskog mesa u 2006. g.
Tests of Between-Subjects Effects

DependentVariable: d3_sum_z

Type Il Sum
Saurce of Squares df Mean Square F Sig.
Fol 288.292 1 288.282 | 10.0A9 o2
MivoOhrazovana 76.286 2 38143 1.33 264
Starosna_kategorija h88.745 3 188,558 f.964 000
Fol* MivoChrazovanja 24,8953 2 12477 435 647
Fol* Starosna_kategorija 89.874 3 20,958 1.045 A7
MivoOhrazovanja * Starosna_kategorija f2.512 i 10.418 364 402
Paol* NivoQbrazovanja * Starosna_kategorija 34.343 B hi2d 200 a7
Error 82543694 3229 28.660
Corrected Total 95040 654 3262

Izvor: Obracun autora u SPSS programu

Analizirajuéi proseénu potrosnju Zivinskog mesa nosilaca domacinstava u
2006. godini zakljuéujemo da ispitivani faktor nivo obrazovanja ne uti¢e znacajno na
prose¢nu potro$nju mesa u podskupovima potroSaca svih kombinacija polova i starosne

kategorije.

Uticaj starosne kategorije na prose¢nu potro$nju zivinskog mesa je znacajan
(F =6,964, p = 0,001 < 0,01). Manja potrosnja zivinskog mesa zapaza se kod nize
obrazovanih nosilaca muskog pola starosti do 35 godina i preko 65 godina. Primenom
Dankanovog testa pokazano je da je prose¢na potroSnja ove vrste mesa kod ostalih
starosnih kategorija bliza nosiocima starosti do 35 godina nego nosiocima starosti preko

65 godina.

Ispitivanje uticaja pola na nivou rizika od 0,01 pokazuje postojanje uticaja
faktora na potroS$nju zivinskog mesa (F = 10,059, p = 0,002 < 0,01). Testiranjem
Dankanovim testom uocavamo da visoko obrazovani nosioci domacinstva oba pola
starosnog doba preko 50 godina imaju znac¢ajno manju prose¢nu potro$nju zivinskog
mesa od nosilaca ostalih nivoa obrazovanja. Potrosaéi nizeg i srednjeg obrazovanja kod
starosnih kategorija od 50 do 65 godina i preko 65 godina ne razlikuju se po potrosnji

zivinskog mesa.
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Slika 49. Graficka prezentacija potro$nje zivinskog mesa u 2006. u zavisnosti od pola,
nivoa obrazovanja i starosne kategorije
Ovdije meso
Tabela 53. Prosecna potrosnja ovéijeg mesa nosilaca domacinstva u 2006. godini po
polu, nivou obrazovanja 1 starosnoj kategoriji (srednja vrednost + stand. greska)
Nivo Starosna kategorija
0 obrazovanja | do 35 godina ad 85 QO el 0d 50 gJo 2 prek(_) 65
godina godina godina
nize 2+24.91Aa 22.7+14.38AaX | 18.01+7.88AaX | 10.67+5.31AaX
muski srednje 29.54+12.45AaX | 14.23+7.51AaX | 19.31+6.23AaX | 3.2+8.81AaX
visoko / 18.21+10.17AaX | 18.54+9.41AaX | 2.78+12.45AaX
nize / 4.13+24 91AaX | 4.23+12.45AaX | 2.53+12.45AaX
zenski srednje 1.55+17.61aX 32+17.61AaX | 38.44+14.38AaX | 4.13+24.91AaX
visoko / 1+24.91AaX 3.2+24.91AaX 3+24.91AaX

Izvor: RZS i obracun autora

Primena trofaktorske analize varijanse u ispitivanju uticaja posmatranih faktora i

njihovog zajednickog delovanja na potrosnju ovcijeg mesa u skupu potrosaca nosilaca

domacinstava u 2006. godini pokazuje da ni jedan posmatrani faktor znacajno ne utice

na prosecnu potrosnju ovcijeg mesa I NisU znacajne njihove interakcije (p > 0,05,

tabela 54, kolona Sig.).
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Tabela 54. Rezultati trofaktorske analize varijanse potro$nje ovéijeg mesa u 2006. g.

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: d3_sum_o

Type I Sum
Source of Sguares df Mean Square F Sig.
Pol 1085.661 1 10085661 1.766 187
MivaoObrazovanja 1683.255 2 841.627 1.357 263
Starosna_kategorija 1963.833 3 654611 1.084 372
Pol * NivoObrazovanja 1682.496 2 B46.248 1.364 261
Paol* Starosna_kategorija 1699.483 3 HE6.494 4913 A38
MNivoObrazovanja * Starosna_kategarija 1684317 ] 316.863 A1 67
Pol* MivoObrazovanja * Starosna_kategorija 442830 4 10,707 178 549
Error hE451.724 81 620,346
Corrected Total 64503 437 1M

Izvor: Obracun autora u SPSS programu

Dakle,

razlike u potrosnji ovCijeg mesa nisu prouzrokovane uticajem

posmatranih faktora kao ni delovanjem njihovih interakcija, odnosno zajedni¢kog

delovanja posmatranih faktora.
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Analiza prosefne potro$nje mesa nosilaca domacéinstva 2010. godine

Govede meso

Tabela 55. Prosecna potrosnja govedeg mesa nosilaca domacinstva u 2010. godini po
polu, nivou obrazovanja i starosnoj kategoriji (srednja vrednost + stand. greska)

Nivo Starosna kategorija
e obrazovanja | do 35 godina B QO 20 od 50 QO 9 prekc_) 65
godina godina godina
nize 3.46x£1.2AbX | 4.00+0.44BbX | 2.72+0.26ABaX | 1.97+0.22AaX
muski srednje 2.37+0.37AaX | 2.410.16AaX | 2.24+0.13AaY | 2.44+0.15AaY
visoko 1.78+0.54AaX | 2.69+0.26AaX | 2.89+0.23BaX | 2.2+0.26AaX
nize 1.85+1.2AaX | 2.24+0.78AaX | 1.98+0.38AaX | 1.88+0.19AaX
zenski srednje 2.6+£0.66AaX | 2.53+0.34AaX | 1.85+0.24AaX | 1.74+0.22AaX
visoko 1.874£0.85AaX | 2.6£0.5AaX | 2.34+0.63AaX | 2.42+0.66AaX

Izvor: RZS i obracun autora

Ispitivani faktor nivo obrazovanja na nivou rizika od 0,05 ne pokazuje

postojanje uticaja na prosecnu potro$nju govedeg mesa (F = 0,398,p = 0,672 > 0,1).

Tabela 56. Rezultati trofaktorske analize varijanse potro$nje govedeg mesa u 2010. g.
Tests of Between-Subjects Effects

DependentVariahle: d3_sum_g

Type lll Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Pal 16.889 1 16.889 3916 048
Starosna_kategorija 32849 3 10.950 2.539 54
Mivo_obrazovanja 3434 2 1717 3498 72
Paol* Starosna_kategarija 41402 3 1.601 a7 a7d
Paol* Mivo_okrazovanja 12.202 2 6.101 1.414 243
Starosna_kategorija * Mivo_okrazovanja 28.903 i 4817 1117 2340
Pol* Starosna_kategorija * Mivo_obrazovanja 35118 G 5,853 1.357 229
Error 6260135 1449 4313
Corrected Total G464.531 1472

Izvor: Obracun autora u SPSS programu

Na prosec¢nu potrosnju govedeg mesa u 2010. godini znacajan je uticaj pola

nosilaca domacinstva (p < 0,05). Analiza pokazuje da se prosecna potro$nja ove vrste

mesa razlikuje po polovima, i to je najizrazenije kod starosnih kategorija preko 50
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godina kod srednje obrazovanih nosilaca domcinstva. Vecu prose¢nu potro$nju imaju
nosioci muskog pola starosne kategorije od 50 do 65 godina u proseku za 0,39 kg, a kod
starosne kategorije preko 65 godina u proseku za 0,70 kg mesa. Kod svi ostalih
kombinacija nivoa obrazovanja starosnih kategorija razlike u prose¢noj potrosnji

govedeg mesa izmedu potrosaca razlicitih polova nisu statisticki znacajne.

Ispitivani faktor (starosna kategorija) na nivou rizika od 0,1 pokazuje postojanje
uticaja na potroSnju govedeg mesa 2010. godine u skupu potrosaca nosilaca

domacinstva.

U podskupu potrosaca starosti 35 do 50 godina najveca potros$nja uoc¢ena je kod
nize obrazovanih muskaraca(petnaestodnevni prosek je 4,00 kg), a u skupu potrosaca
starosti 50 do 65 godina najveca je prosecna potrosnja kod visoko obrazovanih muskog
pola, gde je petnaestodnevna prosecna potros$nja 2,72 kg govedeg mesa. Kod nosilaca
zenskog pola nema znacajnih razlika u potro$nji govedeg kod svih starosnih kategorija

potroSaca.
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Slika 51. Graficka prezentacija prose¢ne potros$nje govedeg mesa u 2010. godini u
zavisnosti od pola, nivoa obrazovanja i starosne kategorije

Uticaj starosne kategorije primenom Dankanovog testa objasnjava se kod nize
obrazovanih nosilaca muskog pola. U ovom slu¢aju prose¢na potrosnja govedeg mesa
potrosac¢a muskog pola starosti preko 50 godina niza je od potroSaca starosti ispod 50

godina. Nosioci domacinstva zenskog pola svih nivoa obrazovanja statisticki Se
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znacajno ne razlikuju u pogledu prosecne potro$nje ove vrste mesa po Starosnim

kategorijama.

Svinjsko meso

Tabela 57. Prosecna potrosnja svinjskog mesa nosilaca domacinstva u 2010. godini po
polu, nivou obrazovanja i starosnoj kategoriji (srednja vrednost + stand. greska)

Nivo Starosna kategorija
Fel obrazovanja | do 35 godina B QO 20 od 50 QO & prekc_) 65
godina godina godina
nize 5.6+3.18AaX | 6.25%£1.39AaX | 7.15+0.79AaX | 6.64+0.67AaY
muski srednje 5.1+1.5AaX |8.13+0.66AaX | 7+0.55AaX |5.51+0.71AaY
visoko 3.44+£2.96AaX | 5.29x1.25AaX | 6.98£1.07AaY | 5.97t1.32AaX
nize 4.45+5.24AaX | 4.41+2.67AaX | 5.71+1.24AbX | 3.51+0.69AaX
zenski srednje 17.21+£2.72BbY | 4.72+1.49AaX | 6.13£1.1AaX | 3.16+1.2AaX
visoko 2.86+x4AaX | 4.26+2.49AaX | 3.45+2.25AaX | 2.98+3.1AaX

Izvor: RZS i obracun autora

Trofaktorska analiza varijanse za 2010. godinu pokazuje da uticaj na prose¢nu
potros$nju svinjskog mesa ima faktor nivo obrazovanja (F = 4,104,p < 0,05).
Interakcija Cinilaca nije pokazala znaCajan uticaj na ispitivanje potros$nje, Sto znaci da

faktor deluje samostalno.

Tabela 58. Rezultati trofaktorske analize varijanse potrosnje svinjskog mesa u 2010. g.
Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variahle: d3_sum_s

Type lll Sum
Source of Squares df Mean Squara F Sig.
Pal 173182 1 173,182 801 343
Starosna_kategorija f82.375 3 227 458 1.184 314
Mivo_obrazovanja 1877.435 2 788.718 4104 017
Pol * Starosna_kategorija 788118 3 266.038 1.384 246
Pol * Mivo_ohrazovanja 838.813 Z 419.407 2182 113
Starosna_kategorija * Mivo_ohrazovanja 1580.681 i 263.447 1.371 222
Pol * Starosna_kategorija * Mivo_obrazovanja 1440578 fi 240.087 1.248 278
Error 744076.258 3872 192,168
Corrected Total 755522394 3895

Izvor: Obracun autora u SPSS programu
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Kod nosilaca zenskog pola do 35 godina postoji znacajan uticaj nivoa
obrazovanja na prose¢nu potro$nju ove vrste mesa I tU se zapaza da nosioci srednje
obrazovani zenskog pola imaju prose¢nu potro$nju 17,21 kg mesa, dok je prosec¢na
potros$nja svinjskog mesa kod nize obrazovanih 4,45 kg, a kod visoko obrazovanih

najmanja —2,86 kg.

Starosna kategorija ne uti¢e na prose¢nu potrosnju svinjskog mesa kod nosilaca
muskog pola svih nivoa obrazovanja, a pokazana je znaCajna razlika u prosecnoj
potro$nji ove vrste mesa kod nizZe 1 srednje obrazovanih nosilaca Zenskog pola. Kod nize
obrazovanih Zenskih nosilaca najveca proseCna potro$nja svinjskog mesa je kod
starosne kategorije od 50 do 65 godina (5,71 kg), a kod srednje obrazovanih najveéu

proseénu potro$nju imaju nosioci do 35 godina starosti (17,21 kg).

Analiza pokazuje da izmedu potrosaca razli¢itih polova postoji znacajna razlika
u prosecnoj potros$nji svinjskog mesa kod srednje obrazovanih ispitanika starosne
kategorije do 35 godina, gde se zapaza veca prose¢na potroSnja kod nosilaca zenskog
pola. Kod visoko obrazovanih postoji uticaj pola kod starosne kategorije od 50 do 65
godina kod nivoa visokog obrazovanja gde je manja potrosnja kod nosilaca Zenskog

pola.
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Slika 52. Graficka prezentacija potrosnje svinjskog mesa u 2010. u zavisnosti od pola,
nivoa obrazovanja i starosne kategorije
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Zivinsko meso

Tabela 59. Prose¢na potroSnja zivinskog mesa nosilaca domacinstva u 2010. godini po
polu, nivou obrazovanja i starosnoj kategoriji (srednja vrednost = stand. greska)

Nivo Starosna kategorija
el obrazovanja | do 35 godina oE i (_jo ot 0d 50 QO & preko 65 godina
godina godina
nize 8.79+3.31AaX | 12.63+1.56AaX | 13.31+0.93AaY | 12.13+0.78AaY
muski srednje 9.16+1.78AaX | 15+0.79AbX | 13.26+0.66AabX | 11.00+0.83AabY
visoko 7.24+3.37AaX | 12.43+1.51AbX | 13.73+1.27AbY | 11.71+1.53AbY
nize 8.34+6.08AaX | 9.15+3.04AaX | 10.2+1.42AaX 7.28+0.76 AaX
Zenski | srednje 21.01+2.95BbY | 10.56+1.76AaX | 10.84+1.24AaX | 7.12+1.33AaX
visoko 6.86+4.50AaX | 11.69+2.95AbX | 7.49+2.62AaX 5.52+3.37AaX

Izvor: RZS i obracun autora

Ispitivani faktori (pol, nivo obrazovanja, starosna kategorija) pokazuju visok

nivo uticaja na potroS$nju zivinskog mesa (F; = 3,964, F, = 2,945 ,F; = 3,43, p; =

0,047 < 0,05, p, = 0,032 < 0,05,p; = 0,032 < 0,05).

Interakcija Cinilaca nije

pokazala uticaj na potro$nju na nivou od 0,05, $to znaci da faktori deluju samostalno.

Tabela 60. Rezultati trofaktorske analize varijanse potro$nje zivinskog mesa u 2010. g.
Tests of Between-Subjects Effects

DependentVariahle: d3_sum_z

Type Il Sum of
Source Sguares df Mean Squara F Sig.
Pol 1170.964 1 1170.964 3.964 047
Starosna_kategorija 2610025 3 870.008 2.945 032
Mivo_obrazovanja 2030941 2 1015.471 3437 032
Pal* Starosna_kategorija 1884811 3 628.270 212 095
Fol* Mivo_obrazovanja 1086.142 2 5426571 1.837 59
Starosna_kategorija * Mivo_obrazovanja M68.077 i 361,513 1.22 291
Pol* Starosna_kategorija * Mivo_obrazovanja 1861.830 i 310.305 1.060 340
Error 1302271.908 4408 295434
Corrected Total 1332023547 41

Izvor: Obracun autora u SPSS programu

Analiza prose¢ne potroSnje zivinskog mesa pokazuje da je uticaj faktora nivo

obrazovanja uoc¢ljiv kod nosilaca domacinstva Zenskog pola starosne kategorije do 35
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godina. U pogledu prose¢ne potro$nje ove vrste mesa znatno se razlikuju srednje

obrazovani nosioci zenskog pola.

Kod potrosa¢a muskog pola srednje i visoko obrazovanih starosna kategorija
ima uticaja na prosecnu potroSnju ove vrste mesa tako Sto je kod visoko obazovanih
ispitanika starosti do 35 godina prose¢na potro$nja najniza (7,24 kg). Kod ispitanika
zenskog pola starosna kategorija statisti¢ki znacajno uti¢e na potroS$nju srednje i visoko
obrazovanih nosilaca, dok kod niZe obrazovanih razlike u prose¢noj potro$nji zivinskog
mesa sli¢no kao kod nosilaca muskog pola, nisu znacajne ni kod nosilaca zenskog pola.
U skupu potrosaca do 35 godina postoji znacajna razlika u prosec¢noj potrosnji ove vrste
mesa izmedu polova koji su srednje obrazovani gde je veca potrosnja kod Zenskih
potrosaca U proseku za 11,85 kg u odnosu na proseénu potro$nju muskih potrosaca.
Uskupu potrosac¢a od 35 do 50 godina nema znacajne razlike u prosenoj potro$nji
zivinskog mesa izmedu polova za bilo koji nivo obrazovanja. Kod nosioca domacinstva
starosne kategorije od 50 do 65 godina ima razlike izmedu polova niZeg i visokog nivoa
obrazovanja dok kod srednjeg nivoa obrazovanja razlike nisu znacajne. Kod ispitanika
starosne kategorije preko 65 godina kod svih nivoa obrazovanja nosioci muskog pola

ostvaruju znatno vecéu prosecnu potro$nju zivinskog mesa.

25.00— Mivo_obrazovanja
—nize
— srednjs
20.00— — wvisoko
nize
srednjs
= visoko §
=c  15.00 o
ey =
f- ==
I
a
E 1000
=
o
]
[
£ 5004
=
™
.ﬁ 25.00-
=
LTl
o
+ 2000
=4 |
[«
=
& B
15.00— =
= n
10.00—
5.00
T T T T
co 35 godina od 35 do S0 godina od S50 do 65 godina preko 65 godina

Starosna_kategorija

Slika 1. Graficka prezentacija potrosnje zivinskog mesa u 2010. u zavisnosti od pola,
nivoa obrazovanja i starosne kategorije
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Ovcije meso

Tabela 61. Prosecna potrosnja ov¢ijeg mesa nosilaca domacinstva u 2010. godini po
polu, nivou obrazovanja i starosnoj kategoriji (srednja vrednost + standardna greska)

Nivo Starosna kategorija
Pol | obrazovanja | do 35 godina | ©d3%do50 od 50 do 65 preko 65
godina godina godina
nize 12.89+9.65Aa | 5.89+5.04AaX | 15.19+5.28AaX
muski srednje 7.75£23.63aX | 22.94+6.82AaX | 16.14+5.42AaX | 6.04+8.93AaxX
visoko 7.31+11.82Aa | 10.39+13.64AaX | 6+23.63AaX
nize 22.91+11.82AaX | 4.15+9.65AaX
zenski srednje 1.974£16.71aX | 0.97+23.63aX | 8.99+11.82AaX | 4.16+11.82AaX
visoko 2.91+16.71AX

Izvor: RZS i obracun autora

Analizom prose¢ne potro$nje ovc¢ijeg mesa nosilaca domacinstava u 2010.
godini ustanovljeno je da na razlike u potro$nji mesa ni jedan posmatrani faktor (nivo
obrazovanja, starosna kategorija, pol) znaCajno ne uti¢e, niti su znacajne njihove

interakcije, odnosno efekti prvog i efekti drugog reda.

Tabela 62. Rezultati trofaktorske analize varijanse potrosnje ov¢ijeg mesa u 2010. g.
Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variahle: d3_sum_o

Type lll Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Fal 340583 1 340,583 610 A37
Starosna_kategorija 397.082 3 132,361 237 a70
Mivo_obrazovanja 430.856 2 215423 386 G681
Pol * Starosna_kategorija 687.194 3 2323498 A6 42
Pol * Mivo_ohrazovanja 344.328 2 172164 308 135
Starosna_kategorija * Mivo_obrazovanja 481.161 4 120.240 215 424
Pal * Starosna_kategorija * Mivo_okrazovanja 919.619 1 919618 1.647 202
Error 56407.052 101 558.486
Corrected Tofal 61203966 117

Izvor: Obracun autora u SPSS programu

Prose¢na potroSnja ove vrste mesa relativno je ujednaCena po svim grupama.

Dakle, F statistikom nije uocena bitna razlika, odnosno statisticki uticaj pola, nivoa
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obrazovanja i starosne kategorije nosilaca domacinstava na prose¢nu potrosnju ovcijeg

mesa kod skupa posmatranih potrosaca.
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Slika 53. Graficka reprezentacija potro$nje ov¢ijeg mesa u 2010. u zavisnosti od pola,
nivoa obrazovanja i starosne kategorije
Analiza prose¢ne potro$nje mesa nosilaca domacéinstva 2013. godine
Govede meso
Tabela 63. Prose¢na potrosnja govedeg mesa nosilaca domacinstva u 2013. godini po
polu, nivou obrazovanja 1 starosnoj kategoriji (srednja vrednost + standardna greska)
Nivo Starosna kategorija
el obrazovanja | do 35 godina ol £ QO 20 od 50 QO 9 prekc_) 65
godina godina godina
nize 1.38+0.47Aa | 1.71+0.3AaX | 1.15+0.24AaX | 1.06+£0.17AaX
muski srednje 1.35+0.21AaX | 1.54+0.11AaX | 1.23+0.09AaX | 1.15+0.12AaY
visoko 1.13+0.31AaX | 0.98+0.18AaX | 1.53+0.13AaX | 1.25+0.15AaX
nize 0.85+0.55AaX | 1.02+0.27AaX | 0.96+0.15AaX
zenski srednje 1.11+£0.37AaX | 1.16+0.21AaX | 1.28+0.15AaX | 0.94+0.15AaX
visoko 0.91+0.37AaX | 0.96+0.27AaX | 1.11+0.22AaX | 1.2+0.22AaX

Izvor: RZS i obracun autora

U 2013. godini prose¢na potroSnja govedeg mesa ne razlikuje se znatno

statisticki kod nosilaca ni jedne starosne kategorije 1 nivoa obrazovanja. Znacajnost ovih
razlika ustanovljena je F statistikom (F; = 0,577,F, = 0,367, p;, = 0,63 > 0,1, p, =
0,69 > 0,1).
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Tabela 64. Rezultati trofaktorske analize varijanse potrosnje govedeg mesa u 2013. g.
Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variahle: d3_sum_g

Type Il Sum of
Saurce Squares idf Mean Square F Sig.
Pal 7.8689 1 7.898 4421 036
Starosna_kategaorija 3.083 3 1.0 ATT B30
Mivo_ohrazovanja 1.312 2 B56 367 693
Paol * Starosna_kategorija 2.148 3 T16 AN 7583
Pal * Mivo_obrazovanja A3z 2 466 261 M
Starosna_kategarija * Mivo_obrazovanja 10525 B 1.754 a2 A36
Paol * Starosna_kategorija * Nivo_obrazovanja 7.265 A 1.451 812 A
Errar 2313.846 1295 1.787
Corrected Taotal 2367.055 1317

Izvor: Obracun autora u SPSS programu

Statistickom analizom prose¢ne potrosnje govedeg mesa u posmatranoj godini

utvrdeno je da postoje razlike u potro$nji ove vrste mesa izmedu polova (F = 4,421,

p = 0,036 < 0,05).
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Slika 54. Graficka prezentacija potrosnje govedeg mesa u 2013. u zavisnosti od pola,
nivoa obrazovanja i starosne kategorije

Izdvaja se znacajan uticaj pola kod starosne kategorije preko 65 godina, gde

srednje obrazovani nosioci muskog pola u proseku imaju veéu potros$nju govedeg mesa

od nosilaca zenskog pola iste starosne kategorije i istog nivoa obrazovanja.
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Svinjsko meso

Tabela 65. Prose¢na potroSnja svinjskog mesa nosilaca domacinstva u 2013. godini po
polu, nivou obrazovanja i starosnoj kategoriji (srednja vrednost = stand. greska)

Nivo Starosna kategorija
el obrazovanja | do 35 godina oE i (_jo ot 0d 50 QO = prek(_) 65
godina godina godina
nize 3.12+1.81AaX | 6.66+0.83BaY | 4.1+0.57AaY | 3.4+0.52AaY
muski srednje 2.85+0.87AaX | 3.56+0.45AaX | 3.1+0.35AaX | 2.33t0.5AaX
visoko 2.36+1.53AaX | 2.87+0.86AaX | 2.92+0.69AaX | 3.66+0.8AaY
nize 2.71+4.04AaX | 1.99+1.68AaX | 2.3+0.82AaX | 1.68+0.52AaX
zenski srednje 2.09+1.62AaX | 3.07+£0.88AaX | 2.45+0.68AaX | 1.94+0.76AaX
visoko 17.56+1.93BbX | 2.03£1.38AaX | 2.25t1.1AaX | 1.5+1.29AaX

Izvor: RZS i obracun autora

Tabela 66. Rezultati trofaktorske analize varijanse potro$nje svinjskog mesa u 2013. g.
Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: d3_sum_s

Type Il Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Pal 756 1 756 004 823
Starosna_kategorija 771.130 3 267.043 31462 024
Mivo_ohrazovanja 235.640 2 415820 5147 006
Pol* Starosna_kateqgorija 950.849 3 316.850 3.886 009
Pol™* Mivo_obrazovanja 1166.782 2 583.391 71483 001
Starosna_kategorija * Mivo_obrazovanja 2094 837 6 345140 4,281 000
Pol™* Starosna_kategorija * Mivo_obrazovanja 2433.667 6 405611 4873 000
Error 303328.250 3718 81.562
Corrected Total 311302139 vz

Izvor: Obracun autora u SPSS programu

Trofaktorska analiza varijanse za 2013. godinu pokazuje da ispitivani faktori
osim pola pokazuju postojanje uticaja na potro$nju svinskog mesa na nivou rizika od
0,05. Znacajna je interakcija posmatranih faktora (p < 0,01) na ispitivanje prose¢ne
potro$nje svinjskog mesa. Analizirajuéi prose¢nu potrosnju svinjskog mesa nosilaca
domacinstava zavisno od nivoa obrazovanja, uoc¢ene su znacajne razlike u prosec¢noj
potro$nji mesa izmedu navedena tri nivoa obrazovanja kod nosilaca muskog pola
starosne kategorije od 35 do 50 godina, gde je najveéa proseCna potro$nja ove vrste
mesa kod niZze obrazovanih (6,66 kg). Kod ostalih starosnih kategorija kod nosilaca

muskog pola svih nivoa obrazovanja nije statisticki znacajna razlika u prosecnoj
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potrosnji svinjskog mesa. Primenom Dankanovog testa uoceno je da kod nosilaca
zenskog pola postoji uticaj nivoa obrazovanja kod starosne kategorije do 35 godina tako
da visoko obrazovani nosioci ostvaruju najvecu prosecnu potroSnju svinjskog mesa
(17,56 kg), dok je kod nosilaca ostala dva nivoa obrazovanja ostvarena znatno manja
potro$nja. Kod ostalih starosnih kategorija nivo obrazovanja nema znacajan uticaj na
prosecnu potro$nju. Kod ispitanika muskog pola svih nivoa obrazovanja nije statistic¢ki

znacajna razlika u potro$nji medu nosiocima razlicitih starosnih kategorija.

Starosna kategorija ima uticaj na prose¢nu potro$nju svinjskog mesa kod
nosilaca zenskog pola visoko obrazovanih i to tako da nosioci starosti do 35 godina
ostvaruju znatno veéu prosec¢nu potros$nju od nosilaca zenskog pola ostalih starosnih

kategorija.

Postoji razlika u prose¢noj potro$nji izmedu nosilaca muskog i zenskog pola kod
nize obrazovanih starosne kategorije od 35 do 50 godina i 50 do 65 godina, a kod nize i
visoko obrazovanih uticaj pola uocljiv je kod starosne kategorije preko 65 godina. Nize
obrazovani nosioci muskog pola starosti od 35 do 65 godina imaju vecu prosecnu
potro$nju od nosilaca Zenskog pola istog nivoa obrazovanja i iste starosne kategorije.
Dakle, kod svih nivoa obrazovanja kod nosilaca starosti do 35 godina nije dokazana

znacCajna razlika u prose¢noj potrosnji medu polovima.
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Slika 55. Graficka prezentacija potrosnje svinjskog mesa u 2013. u zavisnosti od pola,
nivoa obrazovanja i starosne kategorije
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Zivinsko meso

Tabela 67. Prose¢na potroSnja zivinskog mesa nosilaca domacinstva u 2013. godini po

polu, nivou obrazovanja i starosnoj kategoriji (srednja vrednost = stand. greska)

Nivo Starosna kategorija
ol obrazovanja | do 35 godina oE i (_jo ot 0d 50 (.jo & prek(_) 65
godina godina godina
nize 5.83+1.66AaX | 9.28+0.82AbY | 6.51+0.55AaX | 5.61+0.5AaX
muski srednje 5.23+0.83AaX | 6.79+0.44AbX | 5.85+0.35AabX | 4.69+0.49AaX
visoko 4.41+1.43AaX | 6.02+0.85AaX | 6.23+0.68AaX | 6.37+0.77AaX
nize 4.1+3.32AaX | 4.13+1.64AaX | 4.4+0.77AaX | 3.28+0.47AaX
zenski srednje | 4.26+1.59AabX | 5.68+0.86AbX | 5+0.66AabX | 3.68+0.69AaX
visoko 18.5+1.88BbY | 4.67+1.34AaX | 4.7£1.08AaX | 3.85x1.16AaX

Izvor: RZS i obracun autora

U analizi prose¢ne potrosnje zivinskog mesa u 2013. godini uocene su znacajne

statisti¢ke razlike na visokom nivou u pogledu delovanja posmatranih faktora i njihovog

zajednickog delovanja (p < 0,05). Uticaj nivoa obrazovanja uocljiv je kod nosilaca

zenskog pola starosnog doba do 35 godina, gde je prose¢na potro$nja ove vrste mesa

znatno veca kod kategorije visoko obrazovanih (18,50 kg) u odnosu na nize i srednje

obrazovane nosioce (4,26 kg).

Tabela 68. Rezultati trofaktorske analize varijanse potro$nju zivinskog mesa u 2013. g.
Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: d3_sum_z

Type lll Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Fol 107.583 1 107.583 1.214 270
Starosna_kategorija 1275703 3 425234 4817 002
Mivo_ohrazovanja 973.188 2 486.594 5513 004
Pol * Starosna_kategorija 1160.848 3 386.949 4384 004
Pol * Mivo_obrazovanja 1337.301 2 fi68.640 7675 0m
Starosna_kategorija * Mivo_obrazovanja 1831.438 i 321.806 3.647 001
Pol* Starosna_kategorija * Nivo_obrazovanja 2630136 i 438.356 4 966 000
Error 380353.258 4309 88.264
Corrected Total 391387.508 4332

Izvor: Obracun autora u SPSS programu

Primena Dankanovog testa objasnjava uticaj starosne kategorije kod ispitanika

muskog pola, gde je proseCna potro$nja zivinskog mesa manja kod nize i srednje
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obrazovanih starosti do 35 godina i preko 65 godina. Kod nosilaca zenskog pola

starosna kategorija deluje kod srednje i visoko obrazovanih.

Razlika u prosecnoj potrosnji zivinskog mesa izmedu polova uocava se kod

visoko obrazovanih nosilaca starosne kategorije do 35 godina, gde nosioci zenskog pola

imaju znatno vecu prosecnu potro$nju zivinskog mesa (18,5 kg) od nosilaca muskog

pola istog nivoa obrazovanja i istog starosnog doba (4,41 kg). Upodskupu potrosaca

starosti 35 do 50 godina najve¢u prose¢nu potroS$nju zivinskog mesa imaju nize

obrazovani nosioci muskog pola.
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% — M
'Eg 10.00—) i
do 35 godina od 35 :tzorio:::_k:ﬂtztlgd:rf;?:odina preko 65 godina
Slika 56. Graficka prezentacija potro$nje zivinskog mesa u 2013. u zavisnosti od pola,
nivoa obrazovanja i starosne kategorije
Ov¢dije meso
Tabela 69. Prose¢na potroSnja ov¢ijeg mesa nosilaca domacinstva u 2013. godini po
polu, nivou obrazovanja i starosnoj kategoriji (srednja vrednost + stand. greska)
Nivo Starosna kategorija
Pol obra . do 35 od 35 do 50 od 50 do 65 preko 65
zovanja : : : X
godina godina godina godina
nize 1.9+4.58AaX | 4.29+2.45AaX | 7.72+3.46AaX
muski srednje 2.6716.47aX | 6.05+2.64AaX | 3.4+1.87AaX | 3.33t£3.46AaX
visoko 4+9.16a 22.03+5.29Aa | 1.05+6.47AaX | 5.54+4.58Aa
nize 2+9.16AaX | 3.08+4.09AaX | 5.17+2.64AaX
zenski srednje 3+9.16aX 2.5+9.16AaX | 2.5£5.29AaX | 3.57+£5.29AaX
visoko 2.76+6.47AaX

Izvor: RZS 1 obracun autora
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Analizom potros$nje ov¢ijeg mesa u 2013. godini nije dokazano da posmatrani

faktori vrSe znacajan uticaj. UocCene su velike varijacije kod potros$nje ovcijeg mesa.

Dakle, nije dokazana bitna statisticka razlika, odnosno statisticki uticaj pola, nivoa

obrazovanja i starosne kategorije nosilaca domacinstava na prose¢nu potrosnju ove vrsta

mesa.

Tabela 70. Rezultati trofaktorske analize varijanse potros$nje ovéijeg mesa u 2013.

godini

Tests of Between-Subjects Effects

DependentVariable: d3_sum_o

Type lFSum
Source of Bnuares df Mean Square F 5ig.
Pal 890 1 890 2 914
Starosna_kategorija 154.493 3 51.488 14 07
Mivo_ohrazovanja 108.702 2 54,351 A48 525
Fol* Starosna_kategorija 2170 3 123 009 A499
Fol* Mivo_obrazovanja fi.654 2 31330 040 61
Starosna_kategorija * Mivo_obrazovanja 641.210 ] 128.242 1.630 189
Fol* Starosna_kategorija * Nivo_obrazovanja 14 508 2 7.254 0av v
Error 7450.845 a9 g3.818
Correctad Total 2626934 107
Izvor: Obracun autora u SPSS programu

25 00— Mivo_obrazovanja
e 8o =
f:: 5.00 _/'g
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do 35 godina

T
od 35 do 50 godina

T
od 50 do 55 godina

T
preko 65 godina

Starosna_kategorija

Slika 57. Graficka prezentacija potro$nje ov¢ijeg mesa u 2013. u zavisnosti od pola,
nivoa obrazovanja i starosne kategorije
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U ponasanju nosilaca domacinstva postoje razlic¢iti trendovi potrosnje
posmatranih kategorija mesa u svakom poskupu potrosaca, $to je i utvrdeno primenom
trofaktorske analize varijanse. Pitanje homogenosti u svakom skupu potroSaca otezalo je
ispoljavanje uticaja pojedinih faktora. Uporedna analiza ispitivanja potroSnje u tri
perioda prikazana je u naredne Cetiri tabele.Vizuelnim pregledom rezultata prikazanih u
tabelama 71, 72, 73 i 74 mozZe se uociti pad potro$nje mesa svih kategorija u svim
grupama potrosaca.

Tabela 71. Pregled proseéne potro$nje govedeg mesa (kg/nosiocu domacinstva) prema
polu, obrazovanju i starosti

prosek
godina
2006 2010 2013"
Nivo obrazovanja Starosna kategorija pol pol pol
muski | Zenski | muski | zenski | muski | Zenski
nize do 35 godina 3.647° |- 3.462° | 1.854 [1.375 |-
od 35 do 50 godina 4.983% |5.301 |4.003 | 2.244 1.714 | 0.850
od 50 do 65 godina | 3.447% |3.512 | 2.717% | 1.981 |1.151 |1.024
preko 65 godina 2.473% |2.005 | 1.975% | 1.876 1.063 | 0.960
srednje do 35 godina 2.494 2.199 2369 |2.602 |1.355 |1.112
od 35 do 50 godina | 2.921 2.956 | 2.400 | 2534 1.537 | 1.163
od 50 do 65 godina | 2.974 | 2.753 | 2.242* | 1.850" |1.228 | 1.284
preko 65 godina | 3.366 | 2.302 | 2.445" | 1.738' | 1.145' | 0.939"
visoko do 35 godina 3.532 2124 | 1.784 |1.869 |1.127 |0.906
od 35 do 50 godina | 3.306 2529 | 2.692 |2.601 0.982 | 0.961
od 50 do 65 godina | 2.734 2.380 |2.895 |2336 |1.530 |1.115
preko 65 godina 3.069 2.320 | 2.196 |2.419 1.254 | 1.199

' Efekat prvog glavnog faktora (pol)-znacajnost na nivou od 5% (p<.05)
? Efekat drugog glavnog faktora (starosna kategorija)-znacajnost na nivou od 5% (p<.05)

Izvor: Tabela priredena od strane autora

Razlika u potrosnji govedeg mesa nije uzrokovana uticajem faktora obrazovanja
tokom svih posmatranih perioda, $to ukazuje da spor privredni razvoj , neuskladenost
obrazovanja i profila obrazovanja s potrebom privrede ima za posledice veliku
nezaposlenost srednje i visoko obrazovanih lica. Prose¢ni nivo potrosnje govedeg mesa
potrosaca razli¢itih polova znatno se razlikuje u grupi srednje obrazovanih potrosaca
preko 50 godina starosti. Potro$nja govedeg mesa u 2000.i 2010. godini kod osoba s
nizim obrazovanjem zavisi od godina starosti i znatno se razlikuje od potrosaca ostalih
nivoa obrazovanja. Ispitivani faktor pol ima statisticki znac¢aj u potrosnji govedeg mesa.

Uticaj glavnih faktora nivoa obrazovanja i starosnog doba u 2013. godini nije statisticki
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znacajan 1 nisu znacajni efekti prvog i drugog reda posmatranih faktora, pa se moze
izvesti zakljuCak da su na globalni pad potrosnje govedeg mesa uticali i drugi

socioekonomski i demografski faktori koji nisu obuhvacéeni ovom analizom.

Tabela 72. Pregled prose¢ne potros$nje svinjskog mesa (kg/nosiocu domacinstva) prema
polu, obrazovanju i starosti

prosek
godina
2006° 2010° 2013°°
pol pol pol
Nivo obrazovanja Starosna kategorija | muski | Zzenski | muSki | Zenski | muski | Zenski
nize do 35 godina 8.584° |3.742° |5.598 |4.454° |[3.117 |2.715°
od 35 do 50 godina | 11.018% | 17347° | 6.248 | 4.410 | 6.658> | 1.987
od 50 do 65 godina | 12.070° | 4.410° | 7.155 |5.713 |4.101 | 2.33
preko 65 godina 8.297° | 4.849° |6.637 |3.507 |3.401 |1.675
srednje do 35 godina 6.543 |5.205 |5.104 |17.212° |2.846 | 2.086°
od 35do 50 godina | 8.462 | 12.541 |8.130 | 4.722 3.563 3.074
od 50 do 65 godina | 7852 3.995 |6.995 |6.127 |3.098 |2.446
preko 65 godina 6.862 | 4371 |5508 |3.155 |2334 |1.943
visoko do 35 godina 3,515 [3.898 |3.443 |2.863° |2.364° |17.562°
od 35 do 50 godina | 6.850 | 5.723 | 5.29 4258 | 2.866° |2.026
od 50 do 65 godina | 6.113 | 4.687 |6.982 |3.454 |2.925° |2.248
preko 65 godina 5.803 |3.121 |5.973 |2.984 |3.663° |1.502

? Efekat drugog glavnog faktora (starosna kategorija)-znacajnost na nivou od 5% (p<.03)
¥ Efekat tréeg glavnog faktora (nivo obrazovanja)-znacajnost na nivou od 5% (p<.05)

Izvor: Tabela priredena od strane autora

Razlike u potro$nji svinjskog mesa tokom posmatranih perioda uzrokovane su
uticajem faktora obrazovanja u grupi potrosaca Zenskog pola starosti do 35 godina, §to
ukazuje da s porastom obrazovanja svest o vaznosti zdrave ishrane uzrokuje smanjenje
potrosnje svinjskog mesa. Ispitivani faktor starosna kategorija na nivou rizika od 0,05
pokazuje postojanje uticaja na prosecnu potrosnju mesa. U 2013. godini statisticki
znacaj ima interakcija posmatranih faktora, $to pokazuje da faktori deluju uzajamno na

potro$nju svinjskog mesa.

U svakom skupu potrosaca postoji razli¢it trend potroSnje Zivinskog mesa, $to je
utvrdeno i ispitivanjem znacajnosti njihovih razlika. Statisticki znacajno delovanje
glavnih efekata (pola, starosnog doba i nivoa obrazovanja) na potro$nju zivinskog mesa

zapazeno je U analizi kod ponovljenih ispitivanja u razli¢itim podskupovima potrosaca.
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Tabela 73. Pregled proseéne potros$nje Zivinskog mesa (kg/nosiocu domacinstva) prema

polu, obrazovanju i starosti

prosek
godina
2006 2010"%° 2013*°
pol pol pol
Nivo obrazovanja Starosna kategorija | muski | zenski | muski | zenski muski | Zzenski
nize do 35 godina 6.749° | 6.271 |8.792 |8.339° 5.830° | 4.101°
od 35 do 50 godina | 7.717* | 5.965 | 12.626 | 9.149 9.284° | 4.132
od 50 do 65 godina | 7.257* | 4.892" | 13.306 | 10.204 6.507° | 4.396
preko 65 godina 5499 | 4.566° | 12.127 | 7.279 5.613° | 3.282
srednje do 35 godina 6.698 |5.141 |9.156> |21.09%® |5.232° | 4.256%
od 35do 50 godina | 6.631 |5.513 | 15.004° | 10.564° | 6.792* | 5.677
od 50 do 65 godina | 6.877 |4.732 | 13.263° | 10.840° | 5.848° | 4.995°
preko 65 godina 5.507 | 4.255 |10.997° | 7.123° 4.689° | 3.681
Visoko do 35 godina 4219 | 4.825 |7.241> |6.857%° | 4.410" | 18.502"*°
od 35do 50 godina | 6.830 |5.602 |12.433% | 11.691° |6.024 |4.670°
od 50 do 65 godina | 6.600 | 5.061 |13.727° | 7.486° 6.229 | 4.700°
preko 65 godina 4.822 |4.013 |11.706° |5.519° |6.373 |3.849
' Efekat prvog glavnog faktora (pol)-znacajnost na nivou od 5% (p<.05)
? Efekat drugog glavnog faktora (starosna kategorija)-znacajnost na nivou od 5% (p<.05)
3 Efekat treceg glavnog faktora (nivo obrazovanja)-znacajnost na nivou od 5% (p<.05)
Izvor: Tabela priredena od strane autora
Ponovljena ispitivanja uticaja posmatranih faktora tri puta u toku

sedmogodisnjeg razdoblja potvrdila su uticaj obrazovanja na potro$nju zivinskog mesa

kod ispitanika Zenskog pola starosnog doba do 35 godina. Uticaj godina starosti na

potro$nju Zivinskog mesa ima statisticki znac¢aj u svim posmatranim periodima kod

razli¢itih grupa potroSaca. Pored toga Sto faktori deluju samostalno, utvrdeno je da

njihovo uzajamno delovanje ima statisticki znacaj na nivou 0,05.
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Tabela 74. Pregled prose¢ne potros$nje ovéijeg mesa (kg/nosiocu domacinstva) prema
polu, obrazovanju i starosti

prosek
godina
2006 2010 2013
pol pol pol
Nivo obrazovanja Starosna kategorija | muski | zenski | muski | zenski | muski | Zenski
nize do 35 godina 2.000 - - - - -
od 35 do 50 godina | 22.700 4.133 | 12.893 | - 1.899 | 2.000

od 50 do 65 godina | 18.011 4.33 5.894 22911 | 4.287 | 3.

077

preko 65 godina 10.668 | 2.526 | 15.188 | 4.148 7.721 | 5.166
srednje do 35 godina 29.539 | 1.550 |7.754 | 1.969 2.665 | 3.000

od 35 do 50 godina | 14.234 | 32.000 | 22.936 | 0.969 6.046 | 2.500

od 50 do 65 godina | 19.310 | 38.442 | 16.135 | 8.994 3.404 | 2.500

preko 65 godina 3.197 4.133 | 6.036 |4.163 3.327 | 3.567
visoko do 35 godina - - - - 4.000 |-

od 35 do 50 godina | 18.211 | 1.000 |7.314 |- 22.033 | -

od 50 do 65 godina | 18.539 | 3.200 | 10.395 | 2.906 1.050 | 2.764

preko 65 godina 2.775 3.000 | 6.000 - 5.538 | -

Izvor: Tabela priredena od strane autora

Ov¢ije meso nije ozbiljan konkurent ostalim vrstama mesa, izuzev u grupi
srednje obrazovanih potroSaca, gde je ucestalost konzumacije kod muskog pola u svim
grupama potrosaca veca u odnosu na potroSace zenskog pola. Efekti glavnih faktora na
potro$nju ove vrste mesa, kao i efekti interakcije prvog i drugog reda u posmatranim

periodima nisu statisticki znacajni.
7.5.11. Analiza sezonskih uticaja na potrosnju mesa

Radi potpunijeg sagledavanja promene potro$nje mesa analizirana je vremenska

serija kvartalne potro$nje mesa po domacinstvu od 2006. do 2013. godine.

Analiza potroSnje govedeg mesa

Potro$nja govedeg mesa ima specificnu dinamiku. Dinamika potrosnje govedeg

mesa od prvog kvartala 2006. do cetvrtog kvartala 2013. godine prikazana je na slici 58.

U periodu do 2008. godine nivo potro$nje govedeg mesa bio je visi nego u periodu
posle toga. Da bi se ocenio ARIMA model, izvrSeno je logaritmovanje ove vremenske

serije radi postizanja homogenosti varijanse.
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Slika 58. Dinamika potros$nje govedeg mesa (kg/domacinstvu, gore levo),
autokorelogram (gore desno), parcijalni autokorelogram (dole levo) i
empirijske 1 fitovane vrednosti potro$nje govedeg mesa (dole desno)

Kolerogram (ACF na slici 58, gore desno) pokazuje znaCajnost prva dva
koeficijenta na nivou od 0,05. U analizi parcijalnog korelograma ove vremenske serije
(slika 58, dole levo), mozZe se uociti da je jedino prvi pravougaonik van granica, §to
znaci da je znaCajna autokorelacija na prvoj docnji, gde je parcijalni autokorelacioni
koeficijent umerenog inteziteta (0,449). Ostali parcijalni autoregresioni koeficijenti
manji su od 0,3 $to znaci da na potro$nju mesa u kvartalu X; ne uti¢e znac¢ajno potro$nja
iz Xip, X¢e3,..., Xe—e—1) Kvartala unazad. Dobijeni autoregresioni koeficijent od
0,449 znaci da je veza izmedu potro$nje govedeg mesa u posmatranom kvartalu X, i

jednom kvartalu unazad X,_; umerenog intenziteta. Na osnovu oblika autokorelacione i
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parcijalne autokorelacione funkcije sledi da bi odgovaraju¢i model bio ARIMA(1,0,0)

model.

Tabela 75. Rezultati ocene odgovaraju¢eg ARIMA modela za potro$nju govedeg mesa
ARIMA Maodel Parameters

Estimate SE 1 Sin.
GovedjieMeso-Model_1  GovedjeMeso  Matural Log  Constant 1133 043 26.376 000
AR Lag 1 473 154 24965 006

Izvor: Obracun autora u SPSS programu

Dobijeni linearni ARIMA(1,0,0) model (tabela 75), predstavlja model koji najbolje

fituje posmatranu vremensku seriju u kojoj dobijena funkcija reda jedan glasi:
Xt = 1,133 + 01473Xt—1 + Et

Analizom tabele 75 uo¢avamo da je ocenjeni autoregresioni parametar na prvoj
docnji (0,473) statisti¢ki znacajan, t = 2,965,p = 0,006 < 0,01. Dakle, prihvata se
hipoteza da potrosnja govedeg mesa u odredenom kvartalu, zavisi od potrosnje u
prethodnom kvartalu i sludajne greske. Cinjenica da je vrednost ocenjenog regresionog
parametra pozitivna i manja od jedan 0,473, pokazuje da je kretanje kvartalne potrosnje
govedeg mesa U posmatranom periodu relativno glatko, ne pokazuje Ceste alternacije,
odnosno nagle promene smera, pa se moze protumaciti da je uticaj sezonske

komponente na potro$nju govedeg mesa zanemarljiv.

Analiza potroSnje svinjskog mesa

Dinamika potrosnje svinjskog mesa od prvog kvartala 2006. do cetvrtog kvartala
2013. godine prikazana je na slici 59. Za razliku od potrosnje govedeg mesa, koja je
imala periode rasta i pada, potro$nja svinjskog mesa, u posmatranom periodu pokazuje
pad, ali se moze uociti 1 prisustvo sezonske komponente. Potro$nja svinjskog mesa u
pojedinim kvartalima varira oko kvartalnog proseka prema pravilu da je u drugom i
treCem kvartalu potrosnja svinjskog mesa niza, nego u ¢etvrtom i prvom kvartalu. Uticaj
sezone je objektivno ocenjen s obzirom na to da se prema kalendaru aktivnosti
domacinstva svinje uzgajane za sopstvenu potroSnju kolju kasno u jesen ili pocetkom

zime.
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Slika 59. Dinamika potro$nje svinjskog mesa (kg/domacinstvu, gore levo),
autokorelogram (gore desno), parcijalni autokorelogram (dole levo) i
empirijske 1 fitovane vrednosti potrosnje svinjskog mesa (dole desno)

Autokorelaciona funkcija serije podataka pokazuje postojanje statisticki znacajnih
koeficijenata autokorelacije, te zakljuCujemo da je vremenska serija koja prikazuje
kvartalnu potro$nju svinjskog mesa stacionarna, ne prati slucajan hod, tako da za ocenu
ARIMA modela ove vremenske serije nije bilo potrebno izvrsiti nikakvu transformaciju
(d = 0). Korelogram ACF pokazuje znacajnost uticaja potros$nje razli¢itih kvartala, dok

se analizom parcijalnog korelograma ove vremenske serije (slika 59, dole levo), moze
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uoCiti da je jedino van granica Cetvrti pravougaonik, S$to znac¢i da je znacajna

autokorelacija na ¢etvrtoj docnji (r = 0,472, p = 0,002 < 0,05).

Tabela 76. Rezultati ocene odgovaraju¢eg ARIMA modela za potrosnju svinjskog mesa
ARIMA Model Parameters

Estimate SE i 5in.
SvinjskoMeso-Model_1  SvinjskoMeso Mo Transformation  Caonstant 12688 458 | 27630 000
MA  Lagd -.had 195 | -2.990 008

Izvor: Obracun autora u SPSS programu

Dalja analiza pokazala je da je jedino znacajan koeficijent procesa pokretnih
sredina (MA) na Cetvrtoj docnji (tabela 76). Ocenjeni MA parametar na Cetvrtoj docnji
statisti¢ki je znacajan na nivou od 0,01 (t = —2,990, p = 0,006 < 0,01). Zbog toga
ARIMA (0,0,4) model koji najbolje fituje ovu vremensku seriju glasi:

Xt = 12,688 + & — O,584‘€t_4

Linearni model pokazuje da potroSnja svinjskog mesa u nekom kvartalu x,
zavisi od slucajne greske u tom kvartalu (s;) i slucajne greske u Cetvrtom kvartalu
unazad (&;_,). Posto je parameter uz sluc¢ajnu gresku &;_, negativan (—0,584) to znaci
da se ocekivana potrosnja u X; kvartalu negativno menja za 0,584% ako se slucajna

greska u X;_, kvartalu poveca za 1%.

Analiza potro$nje Zivinskog mesa

Dinamika kvartalne potrosnje zivinskog mesa u posmatranom periodu prikazana
je na slici 60. Analizom grafickog prikaza dinamike potrosnje (slika 60, gore levo)
uocavamo da je u periodu do 2008. godine nivo potroSnje zivinskog mesa bio visi nego
u periodu posle toga. StatistiCka svojstva posmatrane vremenske serije potroSnje
svinjskog mesa pokazuju stacionarnost, pa je parameter d = 0. Analizom parcijalnog
korelograma ove vremenske serije (slika 60, dole levo), moze se uociti da je jedino

parcijalni autokorelacioni koeficijent na prvoj docnji, r = 0,384 veci od 0,3.
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Slika 60. Dinamika potro$nje zivinskog mesa (kg/domacinstvu, gore levo),
autokorelogram (gore desno), parcijalni autokorelogram (dole levo) i
empirijske i fitovane vrednosti potros$nje zivinskog mesa (dole desno)

Ocenjeni ARIMA (1,0,0) model (tabela 77) koji najbolje fituje ovu vremensku seriju

glasi:

Xt = 1,133 + 0,4‘55Xt_1 + gt

Autoregresioni parametar na prvoj docnji je pozitivan (0,455) i statistiCki znacajan

(t = 2,815, p = 0,009 < 0.01) tako da uz verovatno¢u od 99% mozemo ocekivati da
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¢e se potros$nja u X, kvartalu pozitivno promeniti za 0,455% ukoliko se nivo potro$nje u

prethodnom X,_, kvartalu poveca za 1%.

Tabela 77. Rezultati ocene odgovaraju¢eg ARIM A modela za potro$nju Zivinskog mesa
ARIMA Model Parameters

Estimate | SE t §ig.
ZivinskoMeso-Model 1 ZivinskoMeso Mo Transformation  Constant 12598 263 | 47.981 000
AR Lagt 455 161 2815 009

Izvor: Obracun autora u SPSS programu

Cinjenica da je vrednost ocenjenog regresionog koeficijenta pozitivna i manja od 0,5
pokazuje da kretanje potrosnje zivinskog mesa po kvartalima ne pokazuje ceste

promene smera i nema sezonski karakter.

Analiza potro$nje ov¢ijeg mesa

Dinamika potros$nje ov¢ijeg mesa od prvog kvartala 2006. do Cetvrtog kvartala
2013. godine, prikazana je na slici 61. Za razliku od potrosnje govedeg i zivinskog
mesa, potro$nja ovéijeg mesa U posmatranom periodu pokazuje globalni pad, ali se
moZze uociti 1 prisustvo sezonske komponente.

Naime, u drugom kvartalu potro$nja ov¢ijeg mesa ima skokove, dok u tre¢em
kvartalu uo¢avamo pad potrosnje. Ovo je i razumljivo jer je Srbija poznata po tome da

je najveci prirastaj u ov€arstvu u rano prolece.

Statisticka svojstva ispitane vremenske serije potro$nje ovc¢ijeg mesa pokazuju
stacionarnost (analiza korelograma ACF, slika 61) tako da za ocenu ARIMA modela

ove vremenske serije, nije bilo potrebno diferencirati vremensku seriju (d = 0).

Analizom parcijalnog korelograma ove vremenske serije (slika 61, dole levo),
moze se uociti da je jedino znacajna autokorelacija na Cetvrtoj docnji (r = 0,497). To

znaci da tekuca opservacija X, zavisi od opservacije X;_,.
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Slika 61. Dinamika potrosnje ov¢ijeg mesa (kg/domaéinstvu, gore levo),

autokorelogram (gore desno), parcijalni autokorelogram (dole levo) i empirijske i
fitovane vrednosti potro$nje ov¢ijeg mesa (dole desno)

Dalja analiza pokazala je da je jedino znacajan koeficijent procesa pokretnih

sredina (MA) na Cetvrtoj docnji (tabela 78). Ocenjeni MA parametar na Cetvrtoj docnji

je statisticki veoma znacajan (t = —3,035, p = 0,005 < 0,01).
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Tabela 78. Rezultati ocene odgovaraju¢eg ARIMA modela za potro$nju ov¢ijeg mesa

ARIMA Model Parameters

Estimate SE 1 sig.
OvcjeMeso-Model_1  OwcjeMeso Mo Transformation  Constant 720 081 8.906 000
A Lag4 -5A3 182 -3.035 0045

Izvor: Obracun autora u SPSS programu

Zbog velike vaznosti MA parametra ARIMA (0,0,4) model je model koji najbolje

prognozira ovu vremensku seriju:
Xt = 0,720 + 0,553€t_4 + Et

Dobijeni linearni model pokazuje da potroS$nja ovc¢ijeg mesa u nekom kvartalu
x; zavisi od slucajne greske u tom kvartalu (g;) i slucajne greske u Cetvrtom kvartalu
unazad (&;_,). Posto je parameter uz slucajnu gresku &,_, pozitivan (0,553), to znaci da
se o¢ekivana potrosnja u X; kvartalu pozitivno menja za 0,553% ako se slucajna greska
u X;_; kvartalu povecava za 1%, a to pokazuje da je uticaj sezonske komponente vazan

u potrosnji ov¢ijeg mesa.
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8. ZAKLJUCAK

Na osnovu sprovedenog istrazivanja ponude i traznje mesa u Srbiji primenom

matematic¢ko-statistiCkih metoda mogu se izvesti slede¢i zakljucci:

— Kvantitativna analiza tendencija u stocCarskoj proizvodnji usled delovanja
prirodnih 1 ekonomskih faktora, ilustruje dugoroc¢ni trend smanjena proizvodnje stoke u
govedarstvu i svinjarstvu. Ukupan broj stoke u odnosu na raspolozive obradive povrSine
u Srbiji ima negativan trend kretanja. U govedarstvu broj grla stoke linearno opada.
Usled smanjenja broja stoke prisutno je permanentno opadanje proizvodnje govedeg i
svinjskog mesa uz minimalno povecanje proizvodnje ov¢ijeg 1 Zivinskog mesa. Usled
opadanja proizvodnje mesa potrebe domaceg trzista podmirene su uvozom, a izvoz je
izostao.

— Analizom posmatranog problema u dosadasnjim istrazivanjima i pregledom
literature uoc¢eno je da su nepovoljna kretanja u stocarskoj proizvodnji i potro$nji mesa
u Srbiji posledica niza faktora. Bitni faktori su ekonomska nestabilnost u proizvodnji,
cena koStanja, diisparitet cena stocne hrane 1 stocarskih proizvoda, interna ekonomija,
neorganizovanost proizvodaca, pad traznje, veli¢ina farme, razvijenost prerade,
izostanak podsticajnin mera agrarne politike, nekonkurentnost i uvoz mesa, socio-
ekonomska struktura proizvodaca, depopulacije ruralnih sredina i neekonomski faktori.

— Rezultati istrazivanja pokazuju da se cenovne elasticnosti ponude mesa
razlikuju kod posmatranih kategorija mesa. Cene mesa na domacem trzistu u poslednjoj
deceniji beleze znatan rast. Sa ekonomskog gledista prisutno je odsustvo zakonitosti
izmedu cene i ponude govedeg i svinjskog mesa. Cenovna elasti¢nost ponude govedeg i
svinjskog mesa je negativna, $to je posledica znafajnog smanjenja proizvodnje broja
stoke i obima proizvodnje mesa, visine grani¢nih troSkova i Cuvanja proizvoda za
kasniju prodaju i sopstvene potrebe.

—  Staticko i dinamicko ispitivanje potro$nje mesa omogucilo je da se utvrde opste
tendencije i zbivanja u potro$nji mesa u Srbiji. Analizom trenda potrosnje ustanovljeno
je da dohodak potrosaca dominantno utice na potrosnju mesa. Ustanovljeno je da
zivinsko i svinjsko meso beleze minimalan rast potrosnje, a govede i ov¢ije meso beleze

pad potro$nje usled smanjenja realnog dohotka, a sa tim i kupovne moci stanovnistva,
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rasta maloprodajnih cena, preferencija potroSaca i nepovoljnog uticaja demografskih
faktora.

— Analiza potrosnje mesa pokazuje dominantno uce$c¢e svinjskog i zivinskog
mesa u ukupnoj potros$nji, pri ¢emu najmanje uceS¢e ima ovéije meso. PotroSnja
govedeg 1 ovéijeg mesa ima negativan linearni trend, usled nedovoljno raspolozivih
sredstava 1 izdvajanja za hranu, visine maloprodajnih cena mesa i preferencija
potrosaca. Potro$nja mesa po stanovniku zavisi od visine dohotka potrosaca, cena i cena
supstituta, preferencija potroSaca, navika i tradicije potosaca, verske pripadnosti, ukusa,
kulture i obrazovanosti potros¢a, socioekonomske strukture potrosaca, razvijenosti
visokofinalnog asortimana u preradi, broja stanovnika i geogeafskog razmestaja i ostalih
faktora.

— Relativni odnos potrosnje i proizvodnje svinjskog mesa pokazuje da se 99%
proizvedene koli¢ine potrosi u Srbiji. Potrosnja svinjskog mesa u periodu od 2008.
godine veca je od obima proizvodnje, $to je uticalo na povecanje uvoza. Potro$nja
govedeg mesa, U ukupnoj proizvodnji ucestvuje sa 96,4%, a izvoz 3,6%. Prisutna je
nedovoljna proizvodnja zivinskog mesa. U Zivinarstvu su neophodna investiciona
ulaganja, bolja organizovanost i standardizacija u proizvodnji da bi se podmirila domaca
traZznja, eliminisao uvoz i povecao izvoz mesa. Proizvodnja ov¢ijeg mesa podmiruje
minimalne potrebe domace potroSnje i izvozne moguénosti su limitirane.

—  Sprovedeno istrazivanje godi$nje potroSnje mesa jednofaktorskom analizom
varijanse pokazuje da je razlika prose¢ne potros$nje po godinama znacajna kod govedeg
mesa. Maksimalna potro$nja govedeg mesa ostvarena je 2006. i 2008. godine. Potro$nja
svinjskog mesa u prvom i ¢etvrtom kvartalu 2007. godine, dostigla je ekstremno veci
nivo. Posledice svetske ekonomske krize kod nas su se kasnije reflektovale, sto je
uticalo na vecu potrosnje svinjskog 1 govedeg mesa. Statistickom analizom potros$nje
zivinskog mesa u prvom kvartalu 2006. i 2013. godine ustanovljena je ekstremno niza
vrednost potrosnje. Pojava pti¢jeg gripa pocetkom 2006. i 2013. godine u Srbiji i
njenom okruzenju uticala je na smanjenje obima proizvodnje i potrosnje zivinskog
mesa. Rezultati istrazivanja pokazuju da razni drugi i neekonomski faktori determinisu
potro$nju mesa.

— Analiza potrosnje mesa po domacinstvu u zavisnosti od broja ¢lanova, od 2006.

do 2013. godine pokazuje razliku u nivou potroS$nje posmatranih kategorija mesa.
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Pokazatelji dvostruke regresione analize potros$nje svih kategorija mesa pokazuju da
povecanje broja ¢lanova domacinstva pozitivno utiCe na potro$nju mesa. Vremenski
Cinilac deluje negativnim intenzitetom manjim od jedan, $to znaci da se potro$nja sve
Cetiri kategorije mesa u svim domacinstvima po godinama smanjivala u visini
ocenjenog regresionog koeficijenta. Znacajno smanjenje potro$nje govedeg mesa
prisutno je u domacinstvu sa Sest i viSe ¢lanova. Istrazivanje pokazuje da ne postoje
vece varijacije u potroSnji svinjskog 1 zivinskog mesa kod razli¢itih tipova
domacinstava. Potro$nja ovéijeg mesa u svakoj grupi posmatranih domacinstava, izuzev
kod cetvoroclanih i peto¢lanih domacinstava, pokazala je razli¢itu tendenciju, odnosno
najveéi stohasti¢ni karakter. Uzrok otezanog parac¢enja dinamike potro$nje nije u
statistickom obuhvatu i obradi, ve¢ §to se dominantna koli¢ina ov¢ijeg mesa trosi u
restoranima i drugim ugostiteljskim objektima.

—  Istrazivanja odnosa potrosnje mesa i maloprodajnih cena pokazala su da je
traznja neelastiCna i da ispitivane vrste mesa imaju razli¢ite cenovne koeficijente
elasti¢nosti manje od 1,00. To pokazuje da se promenom cene mesa od 1%, oéekuje
promena potro$nje u suprotnom smeru govedeg mesa za 0,152%, svinjskog za 0,006%,
zivinskog za 0,748% i ov¢ijeg za 0,507%. PotroSnja zivinskog mesa pokazuje najveci
intenzitet promena pri povecanju cene mesa.

—  IstraZivanje odnosa ukupne domace potro$nje posmatranih kategorija mesa i
visine bruto nacionalnog dohotka po stanovniku, pokazuje da je dohodovna elasti¢nost
potro$nje govedeg (—0,105), zivinskog (—0,159) i ov¢ijeg mesa (—0,734) niska i
negativna, a potros$nje svinjskog mesa niska 1 pozitivna (0,085). Dohodovna elasti¢nost
merena iz odnosa potro$nje mesa po domacinstvu i prosecnog neto dohotka pokazuje da
je elasti¢nost potrosnja govedeg (0,179), svinjskog (0,011) i zivinskog mesa (0,0137)
niska 1 pozitivna. Dohodovna elasti¢nost potro$nje ov€ijeg mesa je negativna i manja od
1,00, i pokazuje da se promenom neto dohotka od 1% oc¢ekuje smanjenje potros$nje
ov¢ijeg mesa od 0,084%. Negativni koeficijenti dohodovne elasti¢nosti pokazuju da su
u poslednjoj deceniji cene svih vrsta mesa povecane, a da je realni dohodak po
stanovniku smanjen. U uslovima smanjenog realnog dohotka potrosaci su se opredelili

—  Pored cene i dohotka, na potro$nju mesa uti¢u i cene drugih vrsta mesa jer su

proizvodi supstituti ili komplementi. Unakrsna elasticnost potrosnje govedeg, Zivinskog
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i ovcijeg mesa u odnosu na cenu svinjskog mesa (kao supstituta) pokazuje da
jednoprocentno povecanje cene svinjskog mesa utice na povecanje potrosnje govedeg
mesa za 0,064%, zivinskog za 0,101% i ov¢ijeg za 0,107%. Parcijalna zavisnost
potro$nje govedeg mesa u odnosu na cenu svinjskog mesa je pozitivna i slabog je
intenziteta (0,016). U model unakrsne elasti¢nosti ukljucen je i dohodovni ¢inilac Koji
je negativan kod potro$nje Zivinskog mesa. Na osnovu dobijenih vrednosti analize
unakrsne elasticnosti 1 pridruzenog empirijskog nivoa znacajnosti, odbacena je nulta
hipoteza da su odabrani ¢inioci unakrsne elasti¢nosti znacajni, pa procenjene vrednosti
parametara dobijenih regresijskih jednacina nisu najbolje moguéi u predvidanju
potro$nje mesa.

—  Visefaktorskim modelom regresije ispitana je unakrsna -elasticnost Ssa
isklju¢enjem trend komponente. Modelom je omoguceno sagledavanje istovremenog i
zajedni¢kog delovanja veéeg broja ¢inilaca potrosnje mesa i eliminisanje ¢inilaca ¢iji je
uticaj ocenjen kao nedovoljan (r < 0,2) Beckward regresijom. Model potvrduje da je
cenovna elasticnost potrosnje svih kategorija mesa niska i negativna i nema prednost u
odnosu na prethodno ispitivan model cenovne elasti¢nosti prostom linearnom
regresijom. Prednost eliminacije trenda je u objasnjenju dohodovne i unakrsne
elasticnosti. Na osnovu dobijenih vrednosti sprovedenog metoda, kao 1 pridruzenog
empirijskog nivoa znacajnosti, dohodovna elasti¢nost potrosnje svake kategorije mesa je
pozitivna i statisticki znacajna. Najvec¢i intenzitet dohodovnog koeficijenta je kod
potrosnje ov¢ijeg i govedeg mesa. Kod potro$nje zivinskog mesa intenzitet dohodovnog
koeficijenta je veoma slab i pozitivan. Na bazi proracuna visestruke regresije utvrdeno
je da na potrosnju svinjskog mesa, pored cene i dohotka znacajan uticaj manjeg
intenziteta ima cena ovcijeg mesa. Ispitivanje pokazuje da potrosnja svinjskog mesa u
odnosu na cenu ovc¢ijeg mesa ima koeficijent elasticnosti 0,320, a u odnosu na cenu
zivinskog mesa —0,225.

— Na osnovu analize kvartalne potrosnje mesa po domacinstvu iz vremenskih
serija putem ARIMA(1,0,0) modela dokazano je da potrosnja govedeg i zivinskog mesa
u odredenom kvartalu zavisi od potro$nje iz prethodnog kvartala. Dobijena funkcija na
osnovu ARIMA modela pokazuje da je potrosnja govedeg i zivinskog mesa minimalno
varijabilna i da sezonska komponenta nema uticaja na potro$nju mesa. Kod potrosnje

svinjskog 1 ov€ijeg mesa prisutna je sezonska komponenta —ARIMA(0,0,4).
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Autokorelacija na Cetvrtoj docnji pokazuje da potrosnja ove dve vrste mesa u nekom
kvartalu zavisi od slucajne greske u tom kvartalu i sluajne greske u ¢etvrtom kvartalu
unazad. Dobijena funkcija modela objaSnjava prisustvo sezonske komponente.
Potro$nja svinjskog mesa je znatno veca u prvom i ¢etvrtom kvartalu, dok je visi nivo
potro$nje ovcijeg mesa zapazen u drugom kvartalu. Diferencija u potrosnji posmatranih
kategorija mesa, na osnovu dinamicke analize, u saglasnosti je s rezultatima statisticke
analize.

—  Primenom faktorske analize ispitana je dimenzionalnost prostora pomenutih
devet parametara (potro$nja svinjskog, govedeg, Zivinskog i ov¢ijeg mesa, cena svih
vrsta mesa i prosec¢an neto dohodak po stanovniku). Primenjeni testovi za adekvatnost
modela pokazali su opravdanost primene faktorske analize. Analiza dobijenih
pokazatelja pokazuje da su se izdvojile dve dimenzije. Prva dimenzija determinisana je
potrosnjom govedeg, zivinskog i ov¢ijeg mesa, i ima pozitivnu korelaciju s cenama svih
vrsta mesa i proseénim neto dohotkom. Drugi faktor je determinisan potroSnjom
svinjskog mesa i sa cenama svih vrsta mesa i prose¢nim neto dohotkom ima pozitivnu
korelaciju. Dobijeni rezultati istrazivanja pokazuju da se svinjsko meso u buduc¢im
istrazivanjima potro$nje moze posmatrati u posebnoj dimenziji nezavisno od potrosnje
govedeg, zivinskog i ov¢ijeg mesa.

— Promena odnosa prema kvalitetu, kako potroSaca tako i proizvodaca, jedan je
od centralnih trendova modernog trzista prehrambenih proizvoda. Ispitivanjem
potro$nje mesa u skupu potroSaca nosilaca domacinstava u tri vremenska intervala u
zavisnosti od pola, nivoa obrazovanja i starosnog doba, primenom trofaktorske analize
varijansi (ANOV A), ispunjen je jedan od postavljenih ciljeva doktorske disertacije.
Rezultati istrazivanja pokazali su smanjenje potroS$nje svih kategorija mesa kod svih
podskupova potrosaca. Razlike u potrosnji govedeg mesa tokom razliitih perioda
uzrokovane su uticajem pola i starosnog doba. Posmatrani faktori nisu istim
intenzitetom uticali na smanjenje potro$nje govedeg mesa u sva tri ispitivana perioda u
svakom skupu potroSaca i moze se pretpostaviti da su na globalni pad potrosnje
govedeg mesa uticali 1 drugi socio-ekonomski i demografski faktori koji nisu
obuhvaceni ovom analizom.

— Trofaktorska analiza varijanse sprovedena je u tri perioda kod potros$nje

svinjskog mesa. Utvrdeno je da nivo obrazovanja znacajno uti¢e na potro$nju svinjskog
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mesa u podskupu potroSaca zenskog pola starosti do 35 godina, i konstatovana je niza
potro$nja kod srednjeobrazovanih i visokoobrazovanih potrosaca. Kod ostalih
podskupova potroSa¢a nije uoCena statisticka znacajnost posmatranog faktora. To
dokazuje da s porastom obrazovanja svest o vaznosti zdrave ishrane uzrokuje smanjenje
potro$nje svinjskog mesa. Znacajan uticaj na potro$nju svinjskog mesa ima faktor
starosna kategorija. Pored toga §to faktori uticu samostalno u 2013. Godini, za
potro$nju svinjskog mesa statisti¢ki je znac¢ajna interakcija posmatranih faktora na nivou
0,05.

— Razliciti trend potro$nje zivinskog mesa postoji u svakom podskupu potrosaca.
Analizom je ustanovljeno da nivo obrazovanja ima statisticki znacajan uticaj na
potro$nju zivinskog mesa U ponovljenim ispitivanjima kod podskupova potrosaca
zenskog pola starosti do 35 godina. Uticaj godina starosti na potro$nju zivinskog mesa
ima statisticki znacaj u svim posmatranim periodima kod razli¢itih grupa potrosaca.
Najvecu potros$nju ove vrste mesa ostvaruju potroSaci muskog pola starosti od 35 do 65
godina, a najmanju potro$a¢i muskog pola starosti do 35 godina. Analizom je
ustanovljeno da faktor pol u dva perioda pokazuje veliki uticaj, na prose¢nu potroS$nju
zivinskog mesa. U 2013. godini, pored uticaja glavnih faktora, znacajan uticaj na
potrosSnju mesa ima efekat prvog 1 drugog reda, odnosno zajednicko dejstvo
posmatranih faktora. U analizi razlika u potrosnji ovéijeg mesa u svim ispitivanim
periodima primenom ANOVA metode uticaji posmatranih demografskih faktora u
razli¢itim skupovima potrosaca nisu statisticki znacajni u predvidanju potrosnje ovéijeg
mesa.

3k >k 3k 3k 3k >k >k 3k 3k 3k >k 5k %k 3k >k %k %k %k %k %k %

—  Postojeci sto¢ni fond u Srbiji, pored negativnih kretanja, predstavlja razvojni
resurs koji moze posluziti kao osnova za unapredenje proizvodnje i izvoza mesa. Srbiji
je potreban dugoroCan program razvoja konvencionalne i organske farmske stocarske
proizvodnje radi predvidanja i uskladivanja ponude i traZnje, razvojne proizvodno-
ekonomske orijentacije i programa unapredenja stocarske proizvodnje, proizvodnje
stoéne hrane, intenziviranja i povecanja produktivnosti i profitabilnosti proizvodnje,
optimalne strukture i rejonskog razmestaja proizvodnje, koriS¢enja komparativnih

prednosti putem razvoja organskog farmskog stocarstva, podsticajne agrarne politike iz
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agrarnog budZzeta i drugih fondova, kao i investicione politike radi tehnicko-tehnoloskog
osavremenjavanja proizvodnje na gazdinstvima, prerade, prometa i izvoza
konvencionalnih i organskih proizvoda i preradevina, proizvodno-poslovnog
organizovanja proizvodaca, svestranog razvoja sela, permanentnog pracenja realizacije
programa i mera za realizaciju strateskih ciljeva.

—  Sprovedena istrazivanja ponude i traznje mesa u Srbiji predstavljaju osnov za
definisanje ponude i traznje mesa, predvidanje traznje 1 za buduca istrazivanja u Srbiji.
Na osnovu dobijenih rezultata istrazivanja primenom matemati¢ko-statistickih metoda
moguce je predvideti i projektovati buduéu ponudu i traznju mesa, uz uvazavanje i
ostalih faktora koji nisu obuhvaceni funkcionalnom analizom. Postoje¢i negativni
trendovi 1 niski pokazatelji cenovne, dohodovne i1 unakrsne elasti¢nosti u poroizvodnji i
potroS$nji mesa moraju biti eliminisani savremenom ekonomskom politikom u
proizvodnji mesa radi povecanja ponude i izvoza, uz povecanje kupovne moci
stanovnistva i veée potrosnje mesa.

— U skladu sa predmetom, ciljem i hipotezom istraZzivanja potvrdena je moguca
primena matematicko-statistickih metoda u definisanju ponude 1 traZnje mesa.
Analiticki su istrazeni faktori koje deluju na ponudu 1 traZnju i definisani cenovni,
dohodovni 1 unakrsni koeficijenti elasticnosti mesa 1 stvoreni statisticki uslovi za
predvidanje traznje, pri ¢emu je potrebno uvazavati i druge eknomske i vanekonomske
faktore koji determiniSu ponudu i traznju mesa. Potvrdena je hipoteza da je primenom
matematicko-statistickih metoda u istraZivanju ponude 1 traznje 1 faktora koji
determini$u ponudu 1 traznju, moguce je utvrditi obim, strukturu, dinamiku 1 elasti¢nost

ponude i traznje mesa, radi programiranja buduce proizvodnje i potro$nje mesa u Srbiji.
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300pHUIIIMA pajioBa, HAYYHUM YacONMCHMa U HAYYHUM U CTPYYHUM KoH(epeHIrjama

y 3eMJbH 1 HHOCTPAHCTBY. AyTOD j€ YUOSHUKA U3 MaTEMaTUKE U CTaTUCTHUKE.

VYnara je 3a numi. npas. Jlabetuh Panoma u uma hepke Eneny u Tamapy u cuna

Panoja.

Kusu n pagu y beorpany.
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Prilog 1

N3jaBa o0 ayTopcTBY

[Tornucana: Mp. CIABULA JABETHh
Bpoj ynuca: Marucrap CTaTHCTUYKUX HAayKa

HU3jaBbyjem

Jla je TOKTopcka aucepranuja moxa Haciaosom: ,,[IPUMEHA MATEMATHUYKO
CTATUCTUYKUX METOZA Y UCTPAXKMUBABY ITIOHYIE U TPAXIHE MECA*

pe3yJITaT CIIOCTBEHOT NCTPaKUBAYKOT pajia,

Jla IpeAJIoKeHa JUcepTalyja y HeIUHU HU Y JISIOBUMA HUje OuiIa MpeyIoxKeHa 3a
no0ujame OUIo Koje JUIIIOME MpeMa CTYAUjCKUM MporpaMumMa JpyTrux
BUCOKOIIKOJICKMX YCTaHOBA,

Jla Cy pe3yATaT! KOPEKTHO HaBEACHHU U

Jla HUCaM KpIIIHJia ayToOpcKa MpaBa M KOPUCTUIIA UHTEIICKTYAIHY CBOJHHY JIPYTHUX
JULA.

Y Hosowm Cany, Hormuc

Mp CJABULIA JABETHh
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Prilog 2

N3jaBa 0 MCTOBETHOCTH IITAMIIAHE U €JIEKTPOHCKE Bep3uje
AOKTOPCKOT pajaa

Nwme u npezume aytopa: Mp CJIABUIIA JABETUh
Bbpoj ynuca: Marucrap CTaTHCTUYKUX HAayKa
Crynujcku mporpam : MHKEHEpCKH MEHAIMEHT Y OMOTEXHOJIOTH]U

Hacnos pana: ,,JIPUMEHA MATEMATHUYKO CTATUCTUYKUX METOJJA vV
NCTPAKUBABY ITIOHYAE U TPAXIEBE MECA*

Mentop: I[Ipod.n1p JOBAH BABOBUR, penosuu npodpcop u Membep Hew Yopxk

Ananemy od Criuenrec

IHoTnucana

Mp. CJIABULIA JABETHR

H3jaBspyjem n1a je mTamnaHa Bep3uja MOT JJOKTOPCKOI pajia UCTOBETHA €JIEKTPOHCKO]
BEp3UjU KOjy caM Ipedajna 3a o0jaB/bUBame Ha moprainy JlururanHa OuOIMoTeka
nuceptauuja YHuep3urera y Hosom Cany.

Jlo3BosbaBaM a ce o0jaBe MOjU JTUYHHU MOJAIM BE3aHU 3a 100Mjame aKaJeMCKOT 3Bamba
JIOKTOpa HayKa, Kao ITO Cy UME U IIPe3uMe, TOJIMHA U MECTO pol)erma U JaTyM oj10paHe
pana.

OBU IHMYHU nogamnu ™Mory ce O6jaBI/ITI/I Ha MpPCKHHUM CTpaHUIlaMa I[I/ITI/ITaJIHe

OuOMMoTeKe JAWcepTanuja, y EJIeKTPOHCKOM Karajory W y mnyOnukamujama
VYuusepsutera y HoBom Cany.

Y Hosom Cany, IMoTnuc

Mp CJIABUIIA JABETHh
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Prilog 3

N3jaBa o kopumhemwy

Ognanthyjem LlenTpanny 6ubnuorexky Yuupepsutera y HoBom Cany na y Jlururamny
oubmuoreky nuceprauuja YuuBep3utrera y HoBom Camy yHece MOjy ITOKTOPCKY
mucepranujy nox nacimosoM: ,,JIPUMEHA MATEMATUYKO CTATHUCTHUYKUX
METOJIA Y UCTPAXUBABY ITOHYJIE U TPAXKILE MECA*

Jucepranujy ca CBUM MPHJIO3MMA IIpe/alia caM y eJICKTPOHCKOM (opMary IMOTOJHOM 3a
TPajHO apXUBUPAE.

Mojy IOKTOpPCKY IHCepTanyjy moxpameHy y Jurutamny OUONIHOTEKY amMcepTaiyja
Yuupepsutera y Hopom Cany MOTy J1a KOPUCTE CBU KOjH MOMITYjy OJIpei0oe capikaHe y
onabpanom tumy ymieHne Kpearusne 3ajequune (Llpeatuse IloMmMoHC) 3a K0jy cam ce
OJUTy4HIIA.

1. AyropctBO

2. AyTOpCcTBO — HEKOMEPILIH]jATHO

3. AyTopcTBO — HEKOMEpLIMjaIHO — Oe3 mpepajie

4. AyTOpCTBO — HEKOMEPIIM]AJTHO — JIETUTH MOl HICTUM YCIIOBHUMA

5. AytopctBo — 0e3 mpepajie

6. AyTOpCTBO — I€JMTH TIOJ] UCTUM YCIOBHMA

(Monumo 12 320KpyKUTE caMo jeHY O LIecT NOHY)eHUX JTUIEHIH, KpaTaK OIHC

JTUTIEHIIN AT j€ Ha MoJehuHM JTUCTa.)

Y Hosowm Cany, Hormuc

Mp CJIABULA JABETHUh
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1. AyropcrBo — J[03BoJbaBaTe yMHOXKaBabe, AUCTPUOYIMjY U JaBHO CAOIIITABAE
Jienia, U Tpepajie, ako ce HaBelle UMe ayTopa Ha HauuH ojpeheH ox crpane ayropa wiu
JaBaola IUIEHIe, Yak W Yy KomepuujamHe cBpxe. OBO je HAjCiIo0O0THH]a OJf CBUX
JIMLICHIIN.

2. AyTOpCTBO — HEKOMepUHjaHo. J[03BOJbaBaTe YMHOXKABAE, TUCTPUOYIIH]Y U jaBHO
CaomIuTaBame Jeja, U Ipepaje, ako ce HaBele MME ayropa Ha HAa4MH ofpeheH on
CTpaHe ayTopa WM JaBaona JjuieHie. OBa JHUICHIIA HE J03BOJbaBa KOMEPIUjaIHY
ynotpeOy nena.

3. AyTOopcTBO — HekoMepuujaaHo — 0e3 mnpepage. [lo3BojbaBaTe yMHOXKaBamE,
TUCTpUOYLIMjy M jaBHO CaoMIlTaBame Jena, 0e3 MpoMeHa, MPeoOIHUKOBama WU
yrnorpebe aena y CBOM ey, ako ce HaBele MMe ayTopa Ha HauuH oxpeheH ox crpaHe
ayTopa win gaBaoua juueHie. OBa JUIeHLa He J03BOJbaBa KOMEpLHjaIHy ynoTpedy
nena. Y OZHOCY Ha CBE OCTaje JHIEHIIEe, OBOM JIMILIEHIIOM Cce OrpaHn4aBa Hajehu oOum
npaBa Kopuihemwa sena.

4. AyTOpCTBO — HEKOMEPUHjaJTHO — JEJHTH MO MCTHM ycjaoBuMma. J[o3BosbaBate
YMHOXKaBame, AUCTPUOYIIMjy ¥ jaBHO CaoNINTaBame jeja, U mpepaie, ako ce HaBele
UMe ayTopa Ha Ha4yMH ojApel)eH oJ] cTpaHe ayTopa WM JaBaola JHIEHIE, U aKo Ce
npepaga AUCTpUOYUpa IMOJ HCTOM WM CIMYHOM JwuneHioM. OBa JHIEHIa He
JI03BOJbaBa KOMEPIIMjATHY yIOoTpeOy Jieia u nmpepaja.

5. AyropcTBo — 6e3 mpepazne. Jlo3BosbaBaTe yMHOXKaBame, TUCTPUOYIIHM]Y M JaBHO
caorIiTaBame Jiena, 0e3 mpoMeHa, NpeodINKoBamba WIN YIOTpeOe Jena y CBOM ey,
aKo ce HaBeJle MMEe ayTopa Ha HauMH ojipel)eH ol CTpaHe ayTopa WM JaBaolia JHUIIECHIIE.

Oga nu1ieHIIa 103B0JbaBa KOMEPIIHjAIHY yIIOTpeOy aena.

6. AyTOpCTBO — IeJINTH MO UCTUM YycJoBUMa. J/[03BOJbaBaTe yMHOXKABAKHE,
TUCTpUOYIIM]Y U JaBHO CAOIIITaBamke JeNa, U Ipepaje, ako ce HaBeJe UMe ayTopa Ha
HauWH ofipel)eH o CTpaHe ayTopa WM J1aBaolia JIMIIEHIIE U aKo ce Mpepaja
JTUCTPUOYHpa MO UCTOM MU CIIMYHOM JHIIeHIIoM. OBa TUIIEHIIa T03BOJbaBa
KOMepIIjaiHy yrnoTpeOy aena u npepana. CiuyHa je copTBEpCKUM JIMIICHIIaMa,
OJIHOCHO JIMIIEHIIaMa OTBOPEHOT KOJa.
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