YHUBEP3UTET Y BEOT'PALY
HTYMAPCKU ®AKVIITET

bpoj:03-2471/3
Hatym:22.05.2015.

Ha ocnoBy wiana 130. Craryra Illymapckor ¢akynrera ay Be3u wiana 30. u wiaHa
21.IlpaBunHuka o nokTopckum cryaujama, Jlexan Illymapckor ¢akynrera moHocu
cnenchy

OONVYKY

Wzpahena nokropcka nucepranuja AuruLuHk. Tame [lanuje mox HacioBoMm:

»YTHIIA] MOJHEJEKTPOJUTA HA MHTEPAKUHjy JpBeTa M BOAOPa3peIMBHX
npemasza‘

ca M3zsemrajem Komucuje craBba ce Ha yBUJ jaBHOCTH Yy buOnuorenu u UHTEpHET
ctpanuuy Pakynrera ca pokoM o 30 nana.

Omnyky noctaButu: bubnuorenum ®akynrera, ucrahu Ha oriacHy Tabiny U cajrT
dakynrera, mucapHuny, Ciy>kOu 3a HACTaBy U CTYACHTCKA MUTAbA.

JIEKAH
Tpod.np MIJIAH MEJIAPEBIR



YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY OBPA3AIL-A
IMYMAPCKU ®AKYJTET

HACTABHO-HAYYHOM BERY YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY ITYMAPCKOI' ®AKYJITETA

Ipeamer: U3zBewraj komucuje 3a oneny nzpahene nokropcke nucepranvje Tame [Manauje, AMMI.MHK. IO HACIOBOM:
» Y THIIQj TIOJINEJIEKTPOJINTA HA HHTEPAKIHjy APBeTa M BOAOPA3peIMBHX NMpeMa3a‘

I MOJAIH O KOMHUCHIU

1. Opran koju je umeHoBao (u3abpao) komucujy u aatym:HacraBHo-Haydyno Behe YuuBep3utera y Beorpamy-
lymapckor ¢gakyarera, 29.04.2015. ronune (6poj: 01-3273/1)

2. CacraB KOMHCHje ca HA3HAKOM MMEHA U MPE3UMEHa CBaKOT 4llaHa, 3Barba, HAa3KBa yXKe HaydHe 00JIacTH 32 KOjy
je u3abpaH y 3Bambe, JaTyM H300pa y 3Bame U Ha3uB (aKylITeTa, yCTAaHOBE y KOjOj j€ WiaH KOMICH]C 3aIl0CiICH:

1. Jp Mwian Jauh, YHO: Ounanna npepaia apsera, usabpan 26.09.2002. rox, pemoBHu mpodecop
Yuusepsureta y beorpany — Illymapckor dakynrera.

2. JIp Munanka bBunopoBuh-Momumnopuh, VYHO: Xemujcko-MexaHW4yka Tpepaia  JpBeTa,
n3abpana20.06.2013. roxa, penosuu npodecop YHusepsurera y beorpamy— Illymapcku daxymirer.

3.  Jp KcenujaPagoruh Xanm-Manuh, YHO: buodusuka u pusnosoruja 6mbaka, nzadbpana28.01.2004 rox.,
HayYHH CABETHHK YHHMBep3uteTa y beorpagy— WHCTUTYT 32 MyATHAMCIMIUIMHAPHA UCTPaXKMBAbHa

4. JIp Mapxko Ilerpuy, YHO: Texnomoruje obpaae u mpepaje apeera, uzadpan 28.10.2008. rox, pemoBHU
npoecop YHuBepaurera y Jbydsbanu — buorexunuku daxyirer.

5. Jp WBana I'aepuiosuh-I'pmyma, YHO: Xemujcko-MexaHudka npepajaa apseta, nzadpana28.09.2010. rox,
nmoueHT YHuBepsutera y beorpamy-Illymapcku dakynrer.

I TOJAIM O KAHIUIATY

1. Wwme, ume jeanor poaurespba, npesume: Tama, bomko, [lanauja
Jatym u Mecto poljema, onmtiHa, Ap>kasa:20.10.1982, 3emyn, Cpouja

Jatym oabpane, MeCTO U Ha3UB MarkcTapcKe Te3e/MacTep paja:-

S

Haqua o0acT u3 KOje je CTCUCHO aKaJE€MCKO 3Balb-¢ MarucTpa HayKa/MaCTepa:-

III HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

YTunaj nonuesieKTpoauTa HA HHTEPAKIUjY APBeTa U BOAOPA3pPeIMBUX MpeMasa

IV NIPEIJIEA JOKTOPCKE JUCEPTALINJE:

JlokTopcka aucepTanyja KaHAWIATKHEGE NUILL. UHK. Tame [lanuje mom HACIOBOM ,,YTHIA] MOJHEIEKTPOJINTA HA
HHTEPAKIUjy IpBeTa U BoAopa3peauBux npemasa” canpxu XXIV, 250crpanune tekcra, 94 cnuke, 36Tadena u 26
jennaunna. Crmcak jureparype oOyxBata 158 OumOmuorpadckux jemunmiia goMahux W cTpaHux ayropa. Hakon
HACJIOBHE CTpaHe JWCEpTAllfje Ha CPIICKOM U CHIIIECKOM je3HKy Ciefie MOMAld O MEHTOPY M WIaHOBHMa KOMHCH]E, a
3aTHM: KJbyYHE JOKYMEHTAI[MOHe WH(OpMAIHje, POIIMPEHH pe3uMeca KJbYdHUM pednma (Ha CPIICKOM U €HIIIECKOM
JE3UKY), capikaj, CIIMCAK CIIKMKa, CIIHUCAK Tabesa U Crucak KopuiheHnx ckpaheHuia 1 cumoora.

Jucepranuja je HamucaHajaCHUM je3WKOM, MpeMa YTYTCTBY3a OOJHMKOBAHE JOKTOPCKE AucepTalujey HUBEp3UTETa Y
Beorpany, Ha TaTHHUYHOM MHCMY.

TekcT JOKTOpCKe AMCEpTaIHje je MOofieJbeH Y MOITIaBiba Koja IPEACTaBIbajy HoceOHe U JIOTHYHO [TOBE3aHe LeTHHE, KOje
npare Tok pana. [lornasssa cy ciaeneha:

1. YBOJ (1-3ctp.)




2. NPEAMET U IINJb UCIIUTUBAIbA (4 — 8 crp.) Koje caapku nornoriassba:[Ipeamer ucmtuBama u Lnss
UCTIUTHBAbA.

3. TEOPUJCKE JEO(9 — 62 ctp.) k0je caapsku noTrnoriassba:[peo kao momiora; [Ipemasu; uTepakiumja ApBeTa u
npemasa; McTpakuBama W3 00JIaCTH ajxe3uje Mpemas3a Ha IOBpIIMHAma JapBera; [loiuenextpoiuty; AHannza
(dakTopa KOjU YTHUy Ha CTENEH aJCOpPMIHUje IOIUETIeKTPONnTa; MOryhHOCTH NpHMEHE IOJHENeKTPOIUTa Y
MIOBPIIMHCKO] 00pajau JIpBeTa.

4. EKCIIEPUMEHTAJIHU AEO (63 — 113 ctp.) koje campxu cieaeha mormoriasiba: M300p Matepujaina;
[Mpunpema marepujana; [TopumHcka oOpasa y3opaka; Merozae ucnutuBama; CTaTucTUuKa 00paja rmojaraka.

5. PE3YJTATU UCIIUTUBAIBAU AHAJIM3A (114 — 192 ctp.) koje caapxu ciencha moTmoriariba:
Kapaxkrepu3saiija oCHOBHUX MaTepujaina; Pe3ynratu npenucnutuBama; Pe3ynraTi OCHOBHHUX HCITUTHBAMbA.

3AKJbYUIIH (193 — 195 c1p.).

MPEJJIO3U 3A JAJbA HCIIMTUBAIBA (196 — 197 cp.).
JIMTEPATYPA(198 — 208 crp.).

MPUJIO3M (209 — 250cTp.)

e *® XS

V ~ BPEJHOBAIGE NOJEJAUHUX JEJOBA TOKTOPCKE JUCEPTALUJE:

1. YBOJA

VY yBOTHOM JeNnyHCTakHyTaje moTpeba kopuiiherma mpemMasa paad 3aliTHTe W JIeKOpaTHBHE 00pajie MOBPIIUHA JIPBETA.
Jlata je akTyenHa, Hajuenihe KopuiiltieHa mojena mpemMasa Ha: KOHBEHIIHOHATHE MpeMase Ha a3y OPraHCKHX pacTBapada u
eKOJIOIIKK ToI00He Tpemase. Bomopaspenusu mpeMasu ¢y moceOHO W3BOjeHH KAa0 SKOJIOIKY MO00HN MaTepHjaiu KOju
cy y 2012. roguuu unHWIM 15 % €BPOICKOr TPXKHIITA TpeMasa 3a JPBo, ca mpeapuheHuM mopacroM ydemha ox 5 % y
2016. roguun. Mimajyhu y BUIy Ja BOIOpa3peanBH IPeMasH 1ajy FeHEpaTHO HIDKH KBAUTET JIAKAPAHE MMOBPIIKMHE APBETA
y OMHOCY Ha Mpemase Ha 0a3u OpPraHCKHX pacTBapaya, UCTAKHYTO je Ja ce Belie yuemihe BOIOpa3speAMBHX MpeMasa y
MOBPIIMHCKO] 00paau IpBeTa MOKE OCTBAPHUTH MOOOJBIIAEM CBOjCTBA MOBPIIMHAAPBETA JIAKUPAHUX BOIOPA3PEAUBHM
peMasumMa.

Kao jenan on Mmoryhunx npaBana yHarnpelema KBajJuTeTa JJaKUpaHe MOBPIIMHE IpBETa MPUMEHOM BOJOpa3peIMBUX HABOIAN
ce o0oJbIIakEMHTEPAKIMje ApBETa U BOAOpaspeauBHX npemasa. Jla Ou ce yTunano Ha MHTEpaKuujy ApBeTa U IpeMasa
HEOITXO/IHO je MOAu(MKOBATH CBOjCTBA JApBeTa /K npeMasza. Mmajyhu y Buy a ApBO /1011234 Y KOHTAKT ca IPpeMa3oM
caMo y TIOBPIIMHCKOM CII0jy, MO (HKAIMjOoM MOBPIIMHE JpBeTa Moryhe je yTHIaTu Ha HHTEpaKIyjy OBa JiBa MaTepujana
kaga ce Hahy y koHTakTy. Kanmupmatkuma je y JajbeM TeKCTy ofjacHWIa Jia ce eIeKTpU4YHa CBOjCTBA JAPBETa MOTY
UCKOPUCTUTH KaO OCHOBA €JIEKTPOCTATHYKOI BE3MBaa Ca MaTepHjaluMa CYNPOTHOT HaeJeKTpucama. Y Ty CBPXY
TIOBPIIMHA JIPBETAMOXKE CE€ TPETHPATH PACTBOPHMA TOJIHUENEKTPONNTA. Mako je MpUHLUI eJIeKTPOCTaTHYKOT Be3MBaha
MIPUCYTaH y JPYruM objiactiMa, MoryhHOCTH MOu(HKaIHje TIOBPIIUHE JPBETa NPUMEHOM IONUENEKTPOINTA Y 00IacTh
HOBPILIMHCKE 00pajie JpBeTa jOII YBEK HUCY UCTPasKeHe.

2. NIMPEAMET U INJb UCITUTUBAIBA

[Ipenmer ucnuTHBama OWiIa je MHTEpaKIdja IpBeTa W BOJOpa3peAMBUX Npemasa. [loapydje MCTpakuBama OHIO je
OrpaHMYEHO Ha TOBPIIMHCKH CII0j IpBETa KOjH Mpe/CTaB/ba 30Hy KOHTAKTa IpeMasa u nomiore. MHTepakuja npemasa
U JIpBETA je OlIeHheHa Ha OCHOBY CBOjCTaBa JIAKMpaHe MOBPILIMHE: XPANaBOCTU U aJIXe3uje OUBPCHYJIOr (priMa npemasa,
Kao U yOuHe MeHeTpalyje npemMasa y ApBo.

VY wucnutuBamy cy kopuiiheHu y3opi apeera OykBe (Fagus moesiaca C.) KOjU Cy JaKMpaHH BOJOPa3pEIUBUM
akpwiauM TpaHcmapeHTHUM (BTA) mpemaszom. Ilpe wHanomema BTA mpemasza y3opuu cy TpeTHpaHU
pacTBOPUMAKaTjOHCKUX MOJNUENEKTPOINTA Kako O ce MoAM(HKOBaIa MOBPLIMHA JpBETa Ha HaYMH KOjU TOTONYje
nnrepakimju BTA npemasa u apsera.

Jeman ox 1MIbeBa HMCMUTHBAaKA OWO jeJa ce YTBpOM YTHIA] TpETMaHa JApBETa PAcTBOPHMA IONHEICKTPOIUTA Ha
MHTEPAKIMjy APBETa W BOAOpa3peauMBUX mpemasza. Mmajyhu y BHIy 1a je OCHOBHO OO€ICKje JIaKupama JIpBeTa
BOJIOPA3PEIUBHM IpPEMa3uMa KOHTAKT XUTPOCKOIIHOT MaTepHjaia KakBO je IPBO U BOJE M3 BOIOPa3pEeIUBOr IpeMasa,
Mo UKaIMja TMOBPIIMHE IPBETa MMOJIMEIEKTPOIMTHMA je 3alpaBO HEMOCPEAHO YCMepeHa Ha MHTEPAKIUjy ApBETA U
BOJIE, a MIOCPEAHO HA MHTEPAKIIH]Y MOIU(PHUKOBAHE MTOBPIINHE APBETA H BOAOPA3PEIUBOT IPeMa3a.

Jlpyrd IJb MCHIUTHBama OWO je yTIBphHBame ONTUMATHHMX MapaMerapa BOIEHOI PacTBOpa MOJUENEKTPOIHNTA Ca
acreKkTa HajMarber OyOpema IpBera, OJJHOCHO HajHI)KE XPAIaBOCTH JAKUPAHE MOBPIIHMHE y3 0YYBaHkE WITH MOOOIBIIAE
ajixe3uje Bojopa3peauBor npemasa. [lapaMerpu Koju Cy BapHpaHH OJHOCE C€ Ha THI MOIUEICKTPONUTa (Kako 6u ce
HCIIMTA0 YTUI[A] MEXaHU3Ma BE3MBaba MOIUEIEKTPOIUTA 32 JPBO); MOJIEKYJICKY Macy MONUETICKTPoanuTa (Kako Ou ce
WCIUTA0 YTHIA] ICHETPAIM]je MOIMEICKTPOIUTa Y heaujcku 3u); KOHIEHTpAIMje U JoJaTKa Coiu (Kako OU CEHCITUTA0
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yTUIIa] KOHPOpMAIHje TTOJIHEICKTPOIIUTA Ha CTEIIEH aJICOPIIIHjE).

IIpaxTHyaH 1UJb yBOhema TpeTMaHa JpBETa PacTBOPUMA IOJHENEKTPONUTa OJHOCH Ce Ha HCKJbYYHMBAHEC MOBPATHUX
TOKOBa Yy TEXHOJOIIKOM MPOIECY MPOU3BOAmE (HUHATHUX TPOM3BOMA OJ JAPBETA, YHME CE MOXE YTUIATH Ha
ckpahuBame MOTpeOHOr BpeMeHa o0paje.

V namem TEKCTY JaT€ Cy OCHOBHEC ITPECTIIOCTABKE — XHUIIOTE3C!

e TperupameM MOBpUIMHE ApBeTa OYKBE pacTBOpHMa IonHeNnekTpoiurta aohu he mo mMoamdukanyje MOBpUIMHE Y
HOIJIEY XPAIlaBOCTH, CIOCOOHOCTH KBalllekha U YIHjamba BOJIE.

e [Tapamerpu pacTBOpa MOJNUENEKTPOINTA YTUYY Ha YIHjame BOJIE M3 pacTBopa y JPBO, INTO CE€ OApa)kaBa Ha
XpamnaBocT MOBpIIMHE JpBeTa OykBe HakoH Tpermana. Vmajyhu y Bungy pasnmmunte MOryhHOCTH Be3uBamba
TIOJIMENIEKTPOJINTA jAKOT M Ca0Or THUIIa 3a MOBPIIMHY JPBHHUX BllakaHa, odekyje ce na he ce edexar Be3uBama
OHOCHO TUN KOpHUIINEHUX MOJNUENEKTPOINTa OAPA3UTH Ha XparaBoCT JpBeTa HakoH TperMaHa. Ca mopactoM
MOJIEKYJICKE Mace IMOJIHENEKTPOINTa Y PACTBOPY OUEKYyje ce Mame OyOpeme JApBeTa y KOHTaKTy ca BOJIOM, a THME U
Mama XparaBocT IMOBPIIMHE HAKOH TpeTMaHa. BapupameM KOHIEHTpalHdje pacTBOpa ITOJIHEIEKTPOJIUTa OYeKyje ce
rojauyaBame eeKTa 3a/ip)KaBama BOJIE OJ1 CTPaHe MOJIHENEKTPOJINTA, OHOCHO Mabha XpanaBoCT TPETHPAHE ITOBPIIUHE
JpBeTa.

XpamaBocT JakupaHe MOBPIIHHE JAPBETa Koje je Ipe JaKHupama TPETHPAaHO PACTBOPOM IMONUeIeKTpoauTa Ouhe Mama
y OJIHOCY Ha XpanaBoCT JIAKMPaHe TIOBPIIMHE HETPETHPAHOT JAPBETA.

VYcien npeTnocTaB/beHOr CMAtheHOT YIIHjalka BOJC Y IPBO HAKOH TPETMaHa PacTBOPHMA MONHEICKTPOIUTA OUYEKYje
ce Beha myOuna nmenerpamuje BTA nmpemasa y apBo OykBe, Ipe cBera KoJl y30paka KOju Cy TPETUPaHU pacTBOpHUMaA
MOJTUETICKTPOIIUTA BEJIMKE MOJIEKYJICKE Mace.

Tperman mpBera OykBe pacTBOpoM monuenekrponura jgahe yjenHaueHe win Behe BpemHocTH jaunmbe anxesuje BTA
npemMasa TPEeTHPaHUX y30paKa y OJHOCY Ha HETpEeTUpaHe y30pKe.

Moaudukamnujom 0ajua MmoMohy pacTBopa MOJIHEICKTPOIUTa Morylie je mo0OJbIIaTH HHTEPaKIHjy IpBeTa W
BOJIOpa3peIUBHX MpeMasa, pe CBera y MOrieNy XpanaBoCTy JIAKHPaHe MOBPIIHHE APBETA.

3. TEOPUJCKHU JEO

VY TeopHjckOM [eny y OKBHPY MmoceOHHX moTmoriariba (ApBo kao momiora u Ilpema3su), omicaHa Cy OCHOBHa
CBOjCTBa JOpBETa W MpeMasa Koja Cy OJ 3Hayaja 3a cuCTeM npBo-Tipema3. CBOjcTBa apBeTa TOCMaTpaHa cy Y
MTOBPIIIMHCKOM CJIOjy Ca acIeKTa: aHaTOMCKe rpale, XeMHjCKOr cacTaBa M IeOMETPHJCKOr cTama (00JMKa), Kao U ca
acreKTa yTUIaja Ha HHTEPAKIH]y ca TPEMa3oM.

Kanguatkuma je Ha OCHOBY MOJaTaka W3 JIUTEpAType Majia MpPHKa3 MPEAHOCTH M HEMOCTAaTaKa BOJOPA3PEIHUBHX
npeMasa 3a JpBo. Kao TpeIHOCTH HaBEJCHH CY:EKONOIIKAa MOJ0OHOCT; pagHa CpelruHa Ocio0oheHa HempUjaTHUX
HCIaperba, HUCKE HHBECTHUIMjE Y OMPEMY, OTHOCHO MOIYhHOCT YK/bydHBama y IOCTOjehy TeXHOJIOIHU]y;HUKU
TPOIIKOBU eHepruje (yciaen Mamer Opoja U3MeHa Ba3ayxa y MpoCcTopy JIAaKUpama); 100pa CBOjCTBA OUBPCHYJIOr (hriMa
npemasa Ipe cBera y morieay tepaohe uta. Of HeocTaTaka MCTAKHYT je BUCOKH MMOBPIMUHCKH HAIIOH BOIOPa3peaUBUX
npemasa (0ko 73 mJ/m*)koju MOKe OTeXATH KBalleHe MOBPIIMHE APBETA, KA0 M 3aBHCHOCT MpOLECA CYIICHa O]
peaTHBHE BIAXHOCTH Ba3ayxa. Y HEJIOCTaTKe Cy YK/by4eHa U CKIOHOCT Ka THCKOJOpAIMjH YCIe[ MHrpaluje
eKCTpPaKTHBA, C1abHja OTIOPHOCT MpeMa BOJICHO] MapH, Kao M jOIll YBEK BHIIA [[eHa BOJOPA3PEIUBUX MpeMasa y OIHOCY
Ha mpeMase Ha 0a3u OpPraHCKUX pacTBapaya.

VY nornornasiby MUHTepaknuja qpBeTa u mpeMa3sa Kao Haj3Ha4YajHUjU (aKkTOpH 3a Be3WBaIE NMpeMas3a Ha MOBPLIMHU
JIpBETa UCTAKHYTH CY: KBalllele PBETa peMa3oM, IIeHeTpallija peMasa y IpBO U CEeJIeKTUBHA aJICOPIIIHja pacTBapaya
u3 npemasa y apBo. CBakH ol HaBEJCHUX NapameTapa aHaJIu3upaH je Ha OCHOBY OICEKHHX IOJIaTaKa U3 JUTEpaType y
(GyHKIMjU THIA, BPCTE M MOjEAMHUX IapaMeTapa rnpemasa (BUCKO3UTETa, JIOAaTKa MHUrMeHaTa, MOBPIIMHCKOr HalloHa
WTI.); BpCT€ M CBOjcTaBa JApBeTa (BIXHOCTH, XpamaBocTH WT/.)CHenmupUIHOCTH WHTEpaKiyje IpBeTa |
BOJIOpPa3peIMBHX TpeMasa OIMcaHe Ccy y moceOHOM Jeny, TAe je edekar ,,1oau3ama JIPBHUX BiakaHa' o0jalrmbeH
OyOpemeM JpBHUX BJIaKaHa Y IOBPLIMHCKOM CIIOjy JpBETa Y KOHTaKTy ca BojoM. Ha ocHOBY mojaraka u3 jauteparype
W3JIBOjEHH Cy MapaMeTpy KOju uMajy OUTaH yTHIlaj Ha CTeIleH ,,[I0An3amka IPBHUX BJIAKaHa™, a TO Cy: CUCTEM OpyIlema,
rapameTpH MOJUIOre U pejaTUBHA BIaXKHOCT Ba3ayxa. Mimajyhu y Buay a moan3ame JpBHUX BilaKaHa HAKOH JIAKHPamba
BOJIOPA3pEIMBUM TPEMa3oM HapylllaBa €CTETCKH KBAJIUTET JaKHpaHEe IMOBPIIMHE HABEJCHU Cy IOCTYNLHU YMambeHa
oBor edekra: KBalleke IOBPIIMHE BOAOM Npe€ JIAKHpama M OpylIelke MOJUTHYTHX APBHHUX BIaKaHa, HAHOLICHE
JIOAATHOT CJI0ja BOJIOPa3pelMBOr MpeMa3a M HAHOIIEHE OCHOBHOI ClI0ja NpeMasa Ha 0a3u OpraHCKHMX pacTBapaya.
Hapenenum mocTymmuMa ce TPOIIKOBH oOpaje (BpeMe oOpajie WM TPOLIKOBH MaTepujaia)noBehapajy, pu 4yemy ce
jadynHa aaxesuje nmpemMasa yMamyje ycliell CMalbemhaxparnaBocTy y TOBPUIMHCKOM CII0jY JIPBETa, KOja Mpe/ICTaBIhba OCHOB
MEXaHWYKOT BE3UBama IpeMasa U MOJIore.




Ha ocHOBY MpUKYIUbEHUX MOJATAKA M3 JIUTEPATYpE y MOANOIaBhy McnuTHBamka U3 00/1aCTH afxe3uje mpeMasa Ha
MOBPUIMHM [pPBETA aHAJIW3MpAH je YTHIA] lapamerapa Hojajiore (IpBHA BPCTa, paHO MM KAaCHO JPBO, BIAYKHOCT
JpBeTa, TYCTHHA APBETa, MMOBPIIMHCKA XPalaBOCT APBETA, MPUCYCTBO MEXAHUYKU WJIM XEMHJCKU OCIa0JbEHOr Ciioja
JIpBETA WT/I.); Mapamerapa rnpemMasa (THIT M BPCTa peMasa, mapameTpu (hopMysialuje mpeMasa, BUCKO3UTET UT.); Kao U
MOCTyTIaKa U IapaMerapa npumnpeme (OpyIiemne U peHaucame, HyMepalyje OpycHe Tpake, MpaBall OpyIlemha).

VY nojanornaeiby IlojiMeNeKTPOJUTHHABEACHO je 1a TMOJHENEKTPOIUTH MPEACTaBIbajy MaKPOMOJIEKYJIe KOjU Y BOAM
(wm gpyrom jonsyjyhem pactBopy) mucocyjy Ha jone najyhm Bucoko HaenekTpucaH monuMep. Pasinka usmel)y jakux
U CIIa0MX THITOBA IOJIUEIICKTPOJIUTA 00jallheHA j& THME Jla jaKH MOJUESICKTPOIUTH Y TMOTIYHOCTH JUCOCYjy Ha jOHE
NP YeMy HacTaje TIoMUMep oAroBapajyher HaeleKTpUcama, 0K CI1a0u MOMUETEKTPOIUTH HE TUCOCY)Y Y TOTIYHOCTH.
Pasnuke y THIIOBMMA TOJHENCKTPOIUTA O/IpaXkaBajy ce Ha MEXaHHW3aM BE3UBAaIba MONUETICKTPONUTA. Y UCIHTHBAKY je
kopuilieH jemaH MPEACTABHHUK clnabux monuenekrpoiuta — mnoiuerwnenumud (PEI), u jeman mpenctaBHHK jakux
MOJTMEIICKTPOIIUTA — MONHU( IuammiauMeTuiaMonjyM-xiaopua) (PDADMAC), uuje ¢y cBOjCTBa JeTajbHO OITUCAHA.

Jla Ou ce yrBpAMIMIIApaMETPU PACTBOpA IOJHEICKTPOJIUTA KOjU HMMajy JOMUHAHTAH YTHIA] HAa aJCOPIIIHUjY
TIOJIMENIEKTPOJINTA, HA OCHOBY ITO/IaTaKa U3 JINTEPAType aHaJM3UPAH je YTUIA] THIIA ITOJUEJIeKTPOINTA, KOHIIEHTpallHje,
I'YCTHHE HaeJIeKTpUCama U J0IaTKa COJY Ha CTEMeH aJCOopIIINje Ha Pa3IMIUTHM TOJIoraMa.

VY mocneameM MOTIONIABbY Y OKBUPY TEOPHjCKHX OCHOBA aHAJIHM3UpPAHE Cy MOTYNHOCTH MpUMEHE MONHETICKTPOIUTa
YIOBPIIMHCKO] 00paau aApeBeTa. Ha OCHOBY pe3ynrtara MPEeTXOHUX HCTPAKUBAKAKOja Cy MOKa3aja Jia ce TPETHPABEM
NUCTOBa (YpHUpPA MOIHENEKTPOIUTHMA MOXKE YMAWWTH YIMjambe BOME, JaTe CYy M OCHOBHE MPETIIOCTABKE OBOT
UCIIMTHBAKA O CMACHOM OYOpEerhY IPBHUX BIIaKaHa HAKOH TPETMaHa PACTBOPUMA MOIHENEKTPONIUTA, Koje Ou Tpedao
na obe3beny M Mamy XpamaBocT JIaKMpaHe moBpiinHe. HaBeneHu cy u mpumepu mobosblliama aaxesuje mpemMasa Ha
MO/TOTaMa OJT IPBETa TPETUPAHEM JIPBETA PACTBOPUMA TOHUEICKTPOIIUTA.

4. EKCIIEPUMEHTAJIHU JEO

[Inan ekcnepuMeHTaHOr pana cactojao ce u3: M36opa marepujana; [Tpunpeme marepujana; [loBpmmHCcke oOpane
y3opaka; Meroje ucnutuBama u CraTHCTHUKE oOpaje mojataka. McmutuBama Cy obaBJbeHa Ha y30pIMMa JpBETa
OyKBe U3 pamujamHor pesa.l300poM y3opaka U3 paaujaaHor pe3a oMoryhieHo je moau3ama APBHUX BIaKaHA Yy KOHTAKTY
ca BOJIOM W3 PacTBOpa W/WIM BOAOpa3peAMBOr IpeMasa y mnpasily Hajeeher OyOpeme npsera. Ilpemouerka oOpane
Y30pIHU CY KOHIUIMOHUPAHU HAjIIpe y yciIoBUMa cOOHE KIMME TOKOM Mecell JjaHa, a 3aTHM Y JJabopaTopHjcKoj KinMma
komopu (t=(15+ 1) °C u ¢ = (50% 2) %), ToxoM aBa Mecena. llpunpema y3opaka o0aBbeHa je OPYIICHEM U TO Hajpe
Ha IMUPOKOTpaYHOj Opycmnuiwm y yerBopocrenieHoM cuctemy (P60 — P80 — P100 — P150), a 3aTum pydHuM Opymiemem
nomohy pyune mamyde. C 003UpOM Ha HEIOCTATAKIIOAATAKA OONTHMAIHOM CHCTEMY TPHIPEME IPBETa 3a JAKHPame
BOJIOpa3peIUBUM MpPEeMa3oM, 00aBjbeHA Cy MPEAUCIUTHBAbA Yy KOjUMaje WCIHWTAH YTUIE] Pa3lTHIUTHX CHCTEMa
opymema (P150; P150 — P180; P150 — P180 — P 220), xao u ae6spune Mokpor ¢miMa npemasa (d =200 pm u d = 400
[m), Ha OCHOBHA TIOCMAaTpaHa CBOjCTBa JIAKHpaHE MOBPIIHHE:XPANaBOCT U jauuHy amxesuje BTA mpemasa. Y3 To,
UCIIUTAHO je KaKO TPETMaHIMOBpIIMHE JpBera pactBopoM nonuenekrponuta (1 % PEI HMW) ytuue Ha xpamaBoct
JpBeTa HAKOH TPeTMaHa, Kao M Ha XpamaBocT U jaunHy aaxesuje BTA mpemasa, y GYHKIHMjH Pa3IHUUTHX CHCTEMa
Opylema U pa3IHUUTHX JeOJbUHA MOKPOT (hHiIMa IpemMasa.

Ha ocHOBY pe3ynTara mpequcluTHBamb-a OUIYYEHO je Ja ce y30pIHu OyKBEe y OCHOBHOM HCIHMTHUBAKY MPUIIPEMA]y
py4HUM OpyuiewmeMm y3 Hymepauujy Opycue TpakeP150 m ma ce BTA mpema3 HaHOCH y KOJNMYHMHH KOja OATOBapa
ne0spMHU MOKpor (uima npemasa o 200 pm.

Jpyru neo mpeaucHUTHBamao0yXBaTao je aHANIM3y yTHIAja KOHLEHTpalMje pacTBOpa IOJIHEIeKTPOJIUTa, BpeMeHa
cymema ¥ pHBpemHoCTH pacTBOpa Ha OCHOBHA IOCMaTpaHa CBOjCTBA MHTepakiyje ApBera W mnpemasza.Ha ocHoBy
pe3ynrara npeIucIuTHBaka 0a0paHo je Jla ce TpeTMaH BPIIU pacTBOpHUMa IOJIUETIeKTponTa KoHtenrpauja 0,5; 1 u
2 % npu pH = 10 u na ce BTA npema3 HaHece Ha MOBPIIMHY TPETUPAHUX y3opaka 90 MUH HAaKOH TpeTMaHa. Y30pLu
JpBeTa0yKBe TPETHUPAHU Cy HAHOIIEHEM pacTBopa nonuenextposnuta nse Bpere (PEI u PDADMAC) u nBe Monekyicke
Mace (LMWu HMW), tpu konnentparmje (0,5 ; 1 u 2 %), 6e3 u ca JOAaTKOM CONH y pa3indutuM konmmduaama (0,01
M; 0,1 M u 0,5 M). 3a Mmogudukanujy noBpuIrHe ApBeTa OYKBE MPHUIPEMIbEHO je YKymHO 18 pacTtBopa (moarpyma)
nojreneKTponuTa oj yera 6 pacteopa PEI u 12 pactBopa PDADMAC. PacTBop HONHENEKTPOINTA j¢ HAHET Ha CBEKE
o0pylIeHy NOBPIIMHY y30paka nmoMohy Bajbaka ca cyHhepacTtom o0iorom.

BTA mnpema3 HaHOIIEH je Ha MOBPIIMHY y30paka H3BJauemheM NMOMOhy armkaTopa ca (PMKCHOM BHCHHOM MpOIIEra.
Hanomemwe u cymieme pactBopa nonuenekrponuta 1 BTA mnpema3zao0aBibeHO je Y KOHTPOJIUCAHHM YIIOBHMa pajiHe
cpenuHe.

VY OKBHPY OCHOBHHMX HCIHUTHBa-a MCIHTAH j¢ YTHIIA] TPETMaHa pacTBOpa IMOJIHMEICKTPOINTA HA CBOjCTBA TPETUPAHOT
JpBeTa y IMOBPIIMHCKOM CJIOjy, Ka0 M YTUIAj TPETMaHa PacTBOPOM IIOJHEICKTPOJINTAa HAa WHTEPAKIMjy IpBETa U
BOJIOpa3pEIUBUX MpeMasa. Y MOCIeIBEM ISy OCHOBHUX HCITUTHBaMbaaHAIM3UpaHa jeMoryhHocT Moaudukanuje 0ajua
pacTBapameM ITUTMEHTHE I1acTe Y pacTBOPY IOJIMEIEKTPOINTA KOjU jeloKa3ao Hajoosba CBOjCTBA TPETUPAHE, OITHOCHO




JIJAaKUpaHEC MMOBPUINHE.

VY3opuu OykBe Koju cy KopumheHH y paay KapakTepHCaHHW Cy Ha OCHOBY ciieiehMX CBOjCTaBa: BIa)KHOCTH HAKOH
neprosia KiIMMaTH3alldje, TYCTUHE Yy alCOJIYTHO CYBOM CTalmby BIQXHOCTH W HAaKOH II€pHOJa KiIMMaTu3aluje,
3alpeMHUHCKE W MOBPIIMHCKEe mopo3Hoctd upH BpemHoctu. Ilopen HaBeACHHWX CBOjCTaBa UCIMTAHA je M XParaBOCT
JpBeTa y MOBPIIMHCKOM CJIOjy, Kao M CTENEH YIHjama BOJE, CIIOCOOHOCT KBaiema BogoM U BTA mpemasom (Ha
OCHOBY BPEIHOCTH KOHTAKTHOT yIJia KaIUbHIIC TCYHOCTH) M XEMHUjCKE KapaKTCPUCTHKE ITOBPIIIHHE.

VY by kapakrepuzanuje BTA mpemasa ojpeljeHa cy oCHOBaHa CBOjCTBAaNpeMasa y TEUHOM CTamy: TYCTHHA, CaApKaj
CyBE CYIICTAHIIE, BUCKO3UTET, MOBPIIMHCKH HAOH U pH BpeaHOCT.

Moaundukanuja MOBpIIMHE IPBETa HAKOH TPETMaH PaCTBOPHMA ITOJIMENEKTPOIUTA Pa3IMIUTOr THIIA, MOJIEKYJICKE Mace,
KOHILIEHTpalyje, 0e3 M ca JOJaTKOMCOJIHM Yy Pa3jIMduTOj KOJMYMHU OlEHhEeHA ja Ha OCHOBY: XPamaBOCTH JIpBETa Y
TIOBPIIMHCKOM CJIOjy, KaO M CTEleHa yNHjama BOJE, CIOCOOHOCTH KBamiema BonoM M BTA mpemasom (Ha OCHOBY
BPEIHOCTH KOHTAKTHOT YIJIa KarjbHIla TEYHOCTH) M XEMHjCKUXKaPaKTePUCTHKA TOBPIIHHE HAKOH TPETMaHa.

JlyOuHa neHeTpanuje MoaueeKTPOIUTa OLlEHheHa je KBaIUTaTUBHO Ha OCHOBY IO3HUILIUjE IIONUEIEKTPOINTa CHUMAbEM
Ha enu-(IIyopeceHTHOM MHKPOCKOIY, U KBaHTUTaTHBHO Ha ocHOBY EJIC ananuze y okBupy CEM mukpockonuje.

Hakon ouspmrhaBama mpema3a Ha HETPETHPAHUM M TPETUPAHUM y3opiuma ojapeheHa je meOspuHA CyBOr (uiMma
mpeMasa, nyOWHa TmeHeTpauuje (Ha OCHOBY CHHMaka emu-(QayopecleHTHOT MHKpOcKoma, obpaljenux vy
Imageluporpamy), kao 1 XpamnaBocT (puiIMa npemMasa U jaurHa agxe3uje MPUMEHOM JBE METOJIE: PEIIETKE UITeUYaTHHKA.

ITocTojame CTaTUCTHYKHUX pa3iinka u3Mel)y mojemuHuX TpeTMaHa OlCHECHO je Ha OCHOBY aHanmu3e Bapujancu (SPSS).

5. PE3VYJITATHU UCIIUTUBAIBA U AHAJIU3A

Kapakrepusanmjom y3opaka apBera OykBe yTBpleHO je 1a cy HCIIMTHBAaHA CBOjCTBA MaTepHjajia y paHry O4eKHBaHHX 3a
JaTy IpBHY BPCTY. Y3 To, ocHOBHa cBojcTBa BTA mpemasa cy Ouina y panry npeMasa cIndHuX GopMyranuja.

Y musby yTBphHBama onTHMAalHOT cUCTeMa INpHIpeMe y3opaka npBera Oykse 3a jakupame BTA mpemaszom mpBo je
WCIIUTAH YTHIAj CHCTeMa Opyllema Ha XpamnaBoCT MOBPIIMHE JpBETa M XpamaBoCT HMOBPUIMHE OYBPCHYNIOT (uiima
mpeMasa. Y3 TO, HCIUTaH je yTHlaj neO/buHE MOKpor (uiManpeMasa M cUcTeMa Opyiiema Ha anxeswjy BTA
npemaszaPesynratn 1 dasze mpeaucnuruBama cy mokasanu aa ce yBohemem Buimx (aza Opymema japBera OykBe
(OpycHMM Tpakama BHIIIE HyMEpalHdje) CMambyje XpamaBoCcT JIaKUpaHE MOBPIIMHE Kao IOCIEIUIla CMambHBamba
XpanaBoCTH JpBETa, alli J1a CE UCTOBPEMEHO Hapylasa anxesuja BTA npemasa, ycien cMamuBamba 30HE KOHTAKTa JIBa
MaTepujaa.

Jlasbe je ucriuraHo xaxko TperMaH JpBera 0ykse 1 % pacrBopom PEI HMW yruue Ha XpamaBocT NOBpIIMHE JpBETa, KA0
U XpamaBocT U jaunHy anxesuje BTA mpemasa y QyHKIMjH pa3nuuuTHX cUcTeMa OpylIema W Pa3InuuTHX Je0sbHHA
MOKpor ¢uima mnpeMasa. Pesyiaratu oBe (ase mpeauclMTHBamba Cy IMOKa3ald Ja TpeTMaH NoBpliuHE apeera 1 %
pactBopom PEI HMW noBoau no mopacTta XpamaBOCTH TpeTHpaHe MOBpIIMHE. XpamaBOCT MOBPIIMHE TPETUPAHUX
y3opaka Ouia je Beha xox y3opaka Behe moueTHe XpanaBoCTH, OHOCHO KOJI y30paka KOji Cy IPUIIPEMIbEHH OpYIIeHheM
y HIKAM CHCTEMHMa. XparaBoCT OYBPCHYJOr (HiMa mpemMasa TPeTHpaHHX y3opaka JpBeTa OyKBe je Owna Huka y
OITHOCY Ha XpamaBOCT KOHTPOJHUX (HETPETUPaHUX) y30paka, IOK CY BPEIHOCTH jauuHE ajxe3uje 3a neObuHy (huima
npemaza d = 200 um Owne y paHry HerpeTMpaHux y3opaka. OBUM je TmOTBpheHO J1a ce TpEeTMaH pacTBOpHMa
TIOJIMENIEKTPOINTA MOXKE KOPUCTUTH Kao e(MKacCHO CPEJCTBO CMamMBama XpallaBOCTH y3 ouyBame anxesuje BTA
npemMasa Ha JIpBeTy OYKBe.

VY II ¢da3u npenucnutuBamayTBpheHO je Aa ce ONTUMAIIHH YCJIOBU TPETUpPama JpBETa PaCTBOPHM MOJNHENIEKTPOIHUTA
Mory octBaputunpupH Bpeanoctu pacreopa 10 u npu koHueHrtpanujama pacrsopa ox 0,5; 1 u 2 % u kaga ce BTA
npema3 HaHocu 90 MMHYTa HAKOH TPETMaHa pacTBOPA MOIUEIEKTPOINTA.

VY OKBHpY OCHOBHHX HCIIUTHBamba YTBPEHO je Ja ce NPUMEHOM pacTBOpa IOJIHUEICKTPOINTa MOXKE MOIU(HUKOBATH
MOBpIIMHA JpBeTa OyKBE Yy TOIJIEAY XpamaBOCTH, CIOCOOHOCTH KBalllelkha BOJAOM M YIHjaka BOJE, YHME je
norsphenanpsa xumnore3a. Pesynratu wucnuTuBama cy IOKa3adM Ja je IOAEIIaBame IapaMerapa pacTBopa
TIOJIMENIEKTPOINTA KJbydaH (akrop MoauduKanuje IOBpIIMHE apBera. Hamme, HajBehy mnpomeHy cBojcTBHMA
XpanaBoOCTH, CIIOCOOHOCTH KBalllelkha U yNHUjamba BOJE IOKa3alH Cy y3opLu IpBera Tperupanu 1 % pactBopom PEI
HMW.

Hako ceMexaHM3MH aJCOPIIHje jaKUX U CIAOUX MONUETICKTPOIUTA PA3NUKY]y, TUM TMOIHENCKTPOIUTA HHje UMAao
3HaYajaH yTUIIAj Ha XpamaBoCT TOBPIIHHE IPBETA U CTENCH YIHjaka BOMIE IPBETa HAKOH TpeTMaHa. MoeKyyicKa Maca
je uMana OMTaH YTHIAj HA XPAaraBoCT TPETHpaHe moBpiuuHe ApBera.Hanme Beha Morekyncka Maca MONMHETEKTPOIUTA
omoryhuia je Behy epukacHOCT y cripeyaBamy IpOIUpama MOJICKYIa Boe Y 1y0Jbe ClI0jeBe pBeTa, YUME je yMameHa
XpanaBoCT TPETUPaHE MOBPIIMHE Y OMHOCY Ha Y30pKE KOjU CY TPETHPAHH MONHUEICKTPOIUTIMA Malle MOJIEKYJICKe Mace,
HE3aBHUCHO OJI KOHIICHTpAlMje U BPCTE MONUeNeKTpoiuTa. [lopacT KOHIlETpalje pacTBopa MONUENCKTPOIUTA HUje
yMamHO XPamaBoCT TPETHpaHE MOBPIIMHE KOJ CBHX Bpcra Tpermana. OBuM je morBpljena apyra xumoresa Ja
mapaMeTpy pacTBopa MOMUEIEKTPOIUTa YTHYY Ha XPAIaBOCT MOBPIIHHE APBETa HAKOH TPETMAHa.




TpermaH pacTBOpUMA MONUETEKTPOIUTA PA3IMUUTOr THIIA, MOJIEKYJICKE Mace, KOHIEHTpalyje, ca u 0e3 JofaTKa Colu
YMambHo je KalaluTeT ApBeTa 3a aJCOPIIMjy BOAE, INTO je JOBETIO A0 CMambeHha XPallaBOCTU JAKUpaHE MOBPLIMHE
MOCMaTpaHO Ha OCHOBY CBa TPH MapameTpa XpanaBocTh: R,, R.u R, unme je morBplena tpeha xumoresa.

BTA mpemas je TeHepaaHO MOKa3ao cliady CIocOOHOCT MEHEeTpalMje Y IpBO y30pka OykBe (43 uM 3a HeTpeTHpaHe
y3opke). OBaj pe3ynTaT je y CKJIaay ca MmojanuMa u3 JuTepaType U Moxe ce o0jacHUTH (OopMyalrjoM ImpeMasa, ajau U
rpaljom npBera OykBe. Y3 TO, BUCKO3HUTET IpeMa3a KOju je OMO MOJEIICH 3a PYYHO HAHOIICHE j¢ BEPOBATHO YMAHHO
MOryhHOCT TIpoAMpama mpemMasa y 1yoJbe ClojeBe ApBeTa. 3a CBaKy MOATPYIY y30paka W3padyHaTa je MakCHMasHa H
npoceyHa AyOMHA TEHeTpaldje mpema3a Ha OcHOBY 30 CHMMaka MOIPEYHOr Mpeceka JTaKUpaHOT APBETa Ha ermu-
¢byopeciieHTHOM MUKpOcKory 1 30 Mo3uIHja Meperha yHYTap CBAKOT CHUMKa. Y TBpheHo je na je kKoj BehuHe y3opaka
JyOWHA MIEHeTpalldje peMasa y panry HeTpeTupanux y3opaka. CEMCHUMIH cy MOKa3aju Ja je AONLIO JI0 3alymhaBama
henujckux 3UI0Ba TOKOM TpETHpama JIpBETa PacTBOPUMA TOIHMENEKTPOIHUTA, INTO je JOBENO 10 CyKaBama MyTamba
MeHeTpanyje mpemMasa y JApBo. JeauHH y30pI Koa kojux je mpumehena Beha nyOuWHa meHeTpandje Cy Y30pIU
tperupanu 1 % pacrBopom PDADMAC HMW ca ngomatkom NaCl y xonmunuu ox 0,01 M u 0,1 M. OBu y3opiu cy
MOKA3aJIi CMambeHO YIIMjamhe BOJIE HAKOH TPETMAaHa, HAPOUUTO HAKOH | M 2 MUHYTa Y KOHTaKTy ca BogoM. Kox apyrux
y30paka KOju Cy TPETHpPaHHU pacTBOpHMa IMoJueleKTponuTa Hujenpumehena Behia nyOnHa meHeTpalje npemMasa, Yume
jeneTMMHUYHO ONOBPrHYTAYETBPTA XUIIOTE3A.

Jaunna anxesuje BTA mnpemasza TperupaHux y3opaka npBera OykBe Owmia je TEHEpalHO y paHry BPEJHOCTH
HETpETHPaHUX y30paka. M3y3erak mpencraBibajy y3opuu tpetupanu pacteopuMa 1 % PDADMAC LMW ca nomaTkom
NaCl y xomnuunu on 0,01 n 0,1 M, xao u 1 % pacrBopom PEI LMW u 2 % pactBopom PDADMAC LMW, uume je
JeTMMUYHOONIOBPIrHYTA MeTa XUI0Te3a.

1 % pacteop PEI HMW koju je moka3ao Hajoosba CBOjCTBa MHTEpakimje apeera Oykse u BTA mpemasa y moriemy
CMambCHha XPAllaBOCTH JIAKMPAHe MOBPIIMHE y3 OUyBambe aJxe3uje mpeMasa, ymoTpedsbeH je 3a pacTBapame MUTMEHTHE
macte KojoM je 0ajioBaHa MmoBpIiimHa JpBeTa. [lopeljereM cBojcTaBa JlakupaHe MOBPIIMHE HEOAjIOBAaHMX y30paka U
y30paKakoju cy 0ajIioBaHd KOHTPOJIHMM M MOIUGHUKOBaHUM OajiieM (MUTMEHTHA macra pactBopeHa y 1 % pacTBopy
PEI HMW) yrtBpheno je na kopumhemeM pacTBopa IMOJHENEKTPONHTa Y (PYHKIMjU pacTBapada MOKe MOOOJBINATH
KBAJUTET MOBpIIMHE ApBeTa OykBe nmakupaHe BTA mpemasom, y moriieqy XpamaBoCTH OYBPCHYJIOT (UIMa mpeMasa,
yume je morBpheHa mera xunoresa.

6. 3AK/bYYIIH

VY oBOM IOINIaBJbY KaHIUIATKHIA je TpHKa3aja HajBaKHHjEe 3aKJbY4YKe JI0 KOJUX j€ JIOILIa TOKOM HCTpaKHUBamba.
3akibydll ce OJHOCE Ha YTHIAj IOje[IMHUX IapaMerapa pacTBOpa IMOJIHENCKTPOINTA Ha HHTEPaKUHjy ApBeTa U
BOZIOPa3pENMBUX IIPEMa3a,[lOCMaTpaHy Ca CTAHOBMINTA: XPAlaBOCTH MOBPLIMHCKOT clioja (UiIMa Ipemasa, TyOuHe
MeHeTpalHje U aJxe3uje OUBPCHYIIOr (QHIMa peMasa Ha MOBPIIHHH JPBeTa.

7. TPEIJIO3U 3A JAJbA UCITUTUBAIBA

Kannuaatkuma je Jajia CMEpHHMIIE 3a ajba HCITMTHBAha Y 00JaCTH MPUMEHE ITOJHENIEKTPOIIUTA Y MOBPIIHHCKO] 00pau
JpBeTa BOJOpa3pequBUM TipeMasuMa. [Ipeaso3u ce oqHoce Ha MPUMEHY IPYTHX BPCTa MONHEICKTPOIUTa (IPHPOIHOT
MOpeKIIa) Kao U JPYTUX JPBHUX BPCTA, aJId M HA MOCTYIIKE KOjH MOTY TI0jayaTH MO3UTHBHE e(eKTe TpeTHpama JApBeTa
pacTBoprMa MOJIHUENEKTPOIHTa. Y3 TO, JaT je MPEeIor HCIUTHBAKba OTIIOPHOCTH Ha JUCKOJIOpAIUjy MOBPIIHHE IpBETa
KOja je TpeTHpaHa pacTBOPOM IMOJIHENEKTPOIUTA W HAKOH TOTa JIAKUPaHa BOIOPA3PEAUBUM MIPEMA30M.

VI 3AK/bYUYIIM OJHOCHO PE3VYJITATU HCTPAJKUBAIBA

Tperupamem noBpiuHe aApBeTa OykBe (Fagus moesiaca C.) pacTBoOpuUMa MONHETICKTpoanTa pasauuutux Bpcra (PEI u
PDADMAC), monekyincke mace (LMW u HMW), xonuenrparmje (0,5; 1 u 2 %) 0e3 u ca gomatkom NaCl y
paznmuuntoj Kommyunu (0,015 0,1 M u 0,5 M) youeHa cy u3MemeHa CBOjCTBa MOBPIIMHE y30paka y IOINeay KBallema,
TIOBPIIMHCKE EHEPTHje, CTEIeHa yIHjamba BoJIe, XPallaBOCTH, Ka0 U MPOMEHE Y XEMH]CKOM CacTaBy HOBPIINHE JIpPBETA.

CEMcuumii u EJIC aHanm3a mokasaiu cy Jia je JTOILIO J0 3alymhaBama NellujCKuX 3uI0Ba IPBHUX BJIaKaHA IITO je 3a
MoCNIeIMIly MMajo TeHepasHo Mamwy JyOouHy mnenetpanmje BTA mnpemasa y apBeTa TpeTHpaHO pacTBOpHMa
TIOJIMENIEKTPOJINTA. 3alyhaBamkeM hellujcKuX 3MI0Ba, CMamyje ce JIyMeH henuja ImTo JAOBOAM 10 CyXKaBama IMyTama
MeHeTpalyje npeMasa. Y3 To, y HCIUTHBamY je kopuiiheH HepaspeheH npemas (IOromHor BUCKO3UTETa 3a MOCTYIAK
HaHOIICHA PYYHUM H3BJIAYECHEM), IITO CE BEPOBATHO OAPA3WIO HAa CMAbCHe AyOWHE TMEHEeTpaluje npemMasa Koj CBHX
y30paka, a HoceOHO KOJl TPETHPAHUX y30paKa ca CY)KEHUM ITyTambaMa IeHeTpalmje.

Beha xpamaBocT moBpIIHHE JpBETa TPETHPAHUX y30paKa, Koja TOMPHHOCH MEXaHUYKOM aCTIEKTy Be3WBama mpeMasa
JpBETa, BEPOBATHO je yMamMiIa YTULA] CMambeHe AyOHHe IeHeTpalyje U npernocrasibene nosehane kprocru henuja y
TIOBPIIMHCKOM cJI0jy (yclien cMambema Opoja MUKpodrOpria 1o jeAMHHUIN TOBpIIHe henujckor 3uza), na cy u3MmepeHe
BPEIHOCTH jaunHe aaxe3uje Ouie y paHry HeTpeTUPAHHUX y30paKa.




Beha xpamaBocT MOBpIIKMHE ApPBETa MO3UTHBHO j€ YTHIAA HAa CMAmEHhe XparaBoCTH JlakupaHe mospuiuae. OBaj Ha
NPBHU TOTJIE] OonpevaH edekar objalmkaBa ce 3amymeHomhy helnjckux 3umaoBa MOJUTHYTHX BJIaKaHa Ha MMOBPIIMHU
npeera. OBa BJIaKHA MMajy BpJIo Many (Gpu3uuky MOTyhHOCT yIidjama BOJE, A je BbUXOBO O0yOpeme yCiea aiCopIinje
BOJIC M3 BOJOpAa3pelUBOr Mpema3a MHHHMAIHO. JIakupameM y30paka TPETHPaHHX PacTBOPHMA IONHETEKTPOIUTA
BEpOBATHO JIONIa3d JI0 MOBHjalba BIIAKaHA MO TEXKHHOM IpeMasa Ma je XpamaBocT (opMHpaHOr (uiMma mpemasa
3ampaBo HIKA Y OJHOCY Ha HETPETHPaHE y30pKe.

VY morneny pa3iMYMTHX KOMOHMHAIMja pAacTBOPA MOJMUEIEKTPOINTA HajOOIbH eeKaT y MOriey HHTepaKIuje ApBeTa U
BTA npemasa gamu cy y3opuu Tpetupanu 1 % pactBopoMm PEI Bucoke Monekyicke Mace. Y nopehemy TpeTupaHux
y30paka HaBelIEHH TPETMaH je Ja0 HajBHIIEC BPEAHOCTH KOHTAaKTHOI YIJla KalUbMIE BOJE W HAjBUIIEC BPEIHOCTH
KOHTaKkTHOT yria karbune BTA mpema3za, kao U TOTOBO HajHMKE BPEIHOCTH CI000THE MOBPIIMHCKE EHEPIHUje ApBETa
(45,1mJ/m?, y ommocy Ha 58,7 mJ/m’ KOI HETpETHpPAHHX y30paka). Y3 TO y30piH TpeTupa# 1 % pacTBOPOM
PEIHMW moka3zanu Cy HajMamU CTeNeH ynujama Boze (4,9 % y omHocy Ha 15 % Ko HeTpeTHpaHUX y30paka, HaKoH 1
MHUH ITIOCMaTpama),HajMakbi TOopacT XpamaBocTH TpeTtupaHe nospiiuHe (78 %, u3paxeHo mapamerpoM R,), Kao u
3HAYajHO HIKY AYOWHY IMEHeTpanuje mpemasa (cpemma AyOWHa IeHeTpamnmje Hmka 3a oko 30% y omHocy Ha
HeTpeTHpaHe y30pke). XparaBocT JIaKupaHe MOBPIINHE y30paka Tpertupanux 1 % pacrBopom PEIHMW 6Ouna je mama
y OJHOCY Ha XpalaBOCT HETpeTHpaHMX JIaKhupaHuX y3opaka 3a 44,5; 40,8 u 45,0 % 3a mapamerpe R,, R. u R,
pecniekTuBHO. V300p HaBeneHOr TpeTMaHa je ONpaBlaH M ca CTAaHOBHUINTA aJXe3uje, jep je CTAaTHCTHYKa aHajIu3a
MoKa3aja Jia ce IPUMEHOM OBOTI TPeTMaHa He HapyIllaBajy aJxe3rBHE Be3€ IpeMasa 1 MojIore.

Tperupawem npeera 1 % pactBopom PEIHMW wmoryhe je ymamuTu TpomkoBe o0Opaje ca HEKOIMKO acliekaTa y3
O4yBame W/WIN MOOOJBIIAE YKYITHHX Mapamerapa JakupaHe moBpiinHe. HaBemeHu Tpetman omoryhaBa Opyiierme
npBerta kopuihemeM HyMepatiije opycHe TpakeP150 y 3aBpIIHOM CTETeHy, YMMe Ce CMarbyjy TPOIIKOBH MaTepHjaia u
o0paze (3a Bue dase Opyuiema)u 100Kja NOBpUIMHA Koja naje Behe MoryhHOCTH 32 MEXaHNUYKO Be3UBambe IpeMasa. Y3
TO, KopullierheM HaBEJCHOT CHCTEMa Opyllelma yMamyje ce CTEleH 3alymaBama Mmopa OpYIIEeBHHOM, YCIes 4era
myTame TeHeTpalje mpemasa ocTajy oTBopeHe. HaBemeHu cucteM Opyinema y KoMmOuHaiuju ca TpermManoMm 1 %
pactBopom PEIHMW omoryhaBa ABOCTpYKO CMamHBame konmduHe MaTepHjaia (ca 400 um Ha 200 um Teopujcke
ne0sbiHE MOKpOTr (UiIMa) y3 OYyBame jaulHEe aJIXe3Wje NpeMa3a U CMamUBamke XPalaBOCTU JIAKUPaHe MOBPIIMHE 3a
npubnmkao 47 % (u3paxkeHo mapamerpoMm R,). Ilopem cMmamema TpOIIKOBa MaTepHjaja CMamyjy ¢€ U YKYITHU
TPOIIKOBU 00paje jep ce 00e30ehyje HaHoIIeHhe YKYITHE KOJTUYUHE TEMEJBHOT TIpeMasa y jeTHOM CJI0jy.

C 003upoM Jia ce TpeTupame IOBPIIMHE PACTBOPHMA MONUENEKTPOIUTa MOXKE YBECTH Kao OIepaluja Koja MPeTXOau
JIAKMpamy BOJOPAa3peNIUBIM IIpeMa3uMa y pealHUM ITPOM3BOAHUM yciioBUMa 0e3 u3MeHe rnocrojehe Texnonoruje u 6e3
3HAYajHUjUX MHBECTHUIIM]ja, YBOhewme Tpermana apsera 1 % pacrBopom PEI morao Ou yHanpeauTn CBOjCTBa JIaKUpaHe
MOBPIITHHEIPBETA IPUMEHOM BOJIOpa3pEeIUBUX TpeMasa.

VII OHEHA HAYHUHA ITPUKA3A U TYMAUYEIBA PE3YJITATA HCTPAYKUBAIBA

Kannunatkuma je Ha nperiiesiad ¥ jacaH HauuH, kopuctehu Taberne u rpaduke, MprUKasaia HajBaXKHU]E pe3ylTare 10 KOjux
je JoIuTa TOKOM HMCHHUTHBamba. Pe3ynTaTMHCIuTHBama Cy TyMaudeHd y3umajyhu y o03up pasnuuure (axrope Koju Cy
MOIJIM UIMaTH yTHIaja HA BUX. 3aKJbYYIIMKOjU YNHE OPUTHHATHHA Hay4YHHU TOIPHHOC OBE JOKTOPCKE AUCEpPTaIHje Cy jaCHO
HCTaKHYTH.

Tekcr JOKTOPCKE z[HcepTaqueje MOACJbECH Y IOIIaBJba KOja YUHC JIOTUYKU ITOBE3aHy LCINHY.

Kangunatkuma je Y HOOTIIYHOCTH HCIIYHWJIa OCHOBHM IIWJb OBOI' UCTpAXXHWBalkba W HCIIHTAJIa yTI/IIlaj Pa3IINYUTHUX
IapaMeTpa pacTBopa IMOJHUCICKTPOJINTA Ha I/IHTepaKLII/ij JAPBETa U BOAOPA3pPCAUBUX ITpEMaA3a.

Ha ocHOBY 1ieOKyIIHE aHanmu3e u3paljeHe TOKTOPCKE MUCEpPTAIlHje, OCTBAPCHHX PE3yJTaTa HU3BEICHHX3aKJbydaKa,
Komucuja koHCTaTyje a je KaHIuAaTKUbaauIuL. UK. Tama [lanujaca ycrmexoM UCTpaKWIIa3HaYajaH HAyIHH TIPoOsIeM,
Ia je pan je ypaheH y ckiaay ca nmpuxBaheHOM TEMOMIOKTOPCKE JAMCEpTAIje U Ja je MOCTaBJbeHU HAyYHH 3aJaTaK y
MOTIYHOCTH MCITYEbEH.

VIII KOHAYHA OIHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

Jucepranuja je HamcaHa y CKIIaay ca 00pasioKemheM HABEICHOM Y MIPHjaBU TEME U CaJIpXKH CBE OMTHE eleMeHTe Koje
j€ TOTpeOHO J1a Caap KU jefHa JOKTOPCKaAuCepTaIlHja.

OpuUrMHaIHd HayYHH JOUPUHOC JHCEpTalyje ,,Y THIa] MOJUEIeKTPOINTa Ha WHTEPAKUHjy JApBETa U BOJOPA3PEIUBHX
npemasa“ je yTBphuBame JOMHMHAHTHHX IapaMerapa pacTBopa IOJNHEIeKTPOINTa KOjU YTH4y Ha Momudukaimjy
noBpirHe apBera. OBakBOM MoJM(UKAINjOM MOBPIIMHE JIpBeTa Moryhe je Ha Op3 M jelHOCTaBaH Ha4yMH, 0€3 BEIUKUX
TPOIIKOBa YHANpEIUTH YKyIIHa CBOjCTBAa JpBETa Kao IOMIOre M Ha Taj HAa4YMH NOOOJBIIATH HMHTEPaKIMjy ca
BOJIOPA3pENUBUM MpEeMa3uMa, OJHOCHO KBaJIHMTET JIAKMpaHe NOBpPUIMHE [pPBETa NPUMEHOM OBOI THIIA NpeMasa.
Moaudukanyja MOBpIIMHE NPUMEHOM pacTBOpa MOJMENEKTPOINTa MOXKE C€ MPUMEHUTH M y IPYTUM MpolecHMa
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oOpaje mpBera.

Hucy npumehenn HemocTaiy qucepTanuje KOju Cy MOIJIH JIa YTHUYY Ha Pe3yaTaTe HCTPaKUBAmba.

IX IIPEAJIOTI:

Ha ocHOBy cariemaBama YKYyIHOT Cajapkaja M H3HETE OIIGHE JOKTOpCKe mucepranuje IuuLumk. Tama
IManujeKomucuja xoHcratyje cnexnehe:

o Kanmmpatkuma je ypajauia JOKTOPCKY JUCEPTAlWjy I0J HACJIOBOM ,,Y THIA] MTOJHENEKTPOJIUTAa HAa UHTEPAKIH]Y
JIpBETa U BOJIOPA3pEIUBHUX IIpeMasa‘.

e JlokTOpCKa qucepTalija je HalmMcaHa MpeMa CBUM CTaHAapAnMa Y HAyYHO-UCTPaKUBAYKOM pajy U HCIyHhaBa CBe
norpebHe ycioBe mpeaBuljeHe 3aKOHOM O BHCOKOM oOpasoBamy u Cratyrom YHuBepsurera y beorpany-
Iymapckor ¢axynrera.

e lcrpaxuBama y OKBUPY TOKTOPCKE JUCEPTAIHje CY IO CTPYKTYPH, METOIOJIOTH]H K 00MMY 00aBJbeHA Y CKIIaay ca
NIPUjaBJLEHOM TEMOM, 3a Kojy je Behe Hayynux obnmacti OMoTeXHMYKMX-Hayka YHHUBep3uTera y beorpamynano
cariacHoct 0poj: 06-56/14 om 01.02.2012.roquse.

Komucuja ca 3amoBosbcTBOM mpemiaxke HactaBHo-HayuHoM Behy YuuBepsutera y Beorpany-Illymapckor ¢daxynrera,
na aucepranyjy auiuLumk. Tame I[lanmje craBd Ha YBHA jaBHOCTH, Ja npuxBatull3Bemiraj o oreHu uspaleHe
JIOKTOPCKE JucepTandje ¥ ynyTd ra Behy HaydHux obmacTv OHOTEXHHYKHMX-Hayka YHuBep3uTeTa y beorpamy Ha
KOHAYHO YCBajame, Kao U Ja Ce KaHuAaTKuba AUIUL. UK. Tama [lanija, HAKOH 3aBpIeHe TPOIIEAype, MT030BE Ha jaBHY
onopaHy.

[NOTIIMCH YWIAHOBA KOMUCHUJE

np Mutan Jauh, penoBau npodecop
VYuusepsurera y beorpany — lllymapcku paxynarer

np Munnanka bunoposuh-Momunnouh, penoBHu mpodecop
VYuusepsurera y beorpany — lllymapcku paxyarer

1p Kcennja Pagoruh Xagu-Manuh, HaydHu
caBeTHUKY HUBep3uTeTa y beorpany — MHcTUTYT 32
MYATHIUCHUIUIMHAPHA UCTPAKUBAHa

np Mapko Ilerpuy, penosHu mpodecop
VYuusepsurera y Jbyospanu — buorexuuaku dakynrer

np WBana ["aBpunosuh-I'pmya, 1oneHT
VYuusep3urera y beorpany — lllymapcku paxynarer



