Buosomxku dpakynarer YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
Bpoj 3axteBa: 15/452-1 BERY HAYUHUX OBJIACTHU NPUPOJHUX HAYKA
Jatym: 15.07.2014.

3AXTEB

3a 1aBambe CarJIaCHOCTH Ha pedepaT 0 ypal)eHOj JOKTOPCKOj AucepTanuju

Monumo na, cxoqHo wiany 46. c1. 5. Tau. 4. Cratyra YHuBep3utera y beorpany («I'nmacHux
Yuusep3uteray, 0poj 131/06), mate carmacHoct Ha pedepar o ypaheHo] HTOKTOPCKO]
nucepranyju kanauaata: Bawe M. MapkoBuha, nuniiomupanor 6uosiora.

KAHIAUJIAT: Bamwa M. MapkoBuh

MIPHjaBUO je JOKTOPCKY AMCEPTALN]y MO HA3HBOM:

,2Mopodoromka BapujabuiaHOCT u  aucTpuOyimja poaa Theodoxus Montfort, 1810
(Neritomorpha, Gastropoda) Ha nenTpanHoM ey bamkaHCKOT MOIyoCTpBa U jy)KHOM 0001y
[TanoHcke HU3MjE*

u3 Hay4He obsactu: buonoike Hayke.

VYuuBep3uret je nana 27.03.2014. rogune. cBojuM aktoMm noz Op. 02 bpoj: 61206-1361/2-14
7120 CarjacHOCT Ha MPEJUIOT TeMe JOKTOPCKE AUCcepTaluje KaHauaaTa Koja je Tiaacuia;

»Mopdosomka BapujadmiaHocT M aucrpudyumuja poxa Theodoxus Montfort, 1810
(Neritomorpha, Gastropoda) y uentpasHom aeay bajakaHckor moJyocTpBa M Ha
jyxHom o0ony IlanoHcke HU3Hje*

Kowmrucuja 3a onieHy u og0pany TOKTOpCKe aucepraiyje kanauaara: Bame M. MapkoBuha,
obpazoBana je Ha VIl pemoBHoj cemnunin HacraBHo-HayyHor Beha YHuBep3uTeTa y
beorpany-buonomkor ¢akynrera, onpxxanoj 09.05.2014. rox, ognykom dakynrera moa Op.
15/290-09.05.2014. rox. y cacrasy:



Nwme n npesume wiana Komucuje

1) dp Bepa Hukonuh

2) dp Mowmup IlayHoBuh

3) p Becna bukanosuh

HacraBHo-nayyno Behe

3Bame

Banpennu npodecop,
Yuusep3urer y beorpany-
buonomku dakynrer

Buim Hay4yHM capaaHuK,
Yuusep3urer y beorpany-
WuctutyT 32 6HOMOMIIKA
HCTpakuBama ,,CuHUIIA
CrankoBuh*

Buim Hay4HM capagHUK,
YHusep3uret y beorpany-
WHcTutyT 32 OHonomika
UCTpaKuBamwa ,,CuHuna
CrankoBuh*

Hayuna obmacr

Mopdoioruja,
CUCTEMAaTHKa U
(uoreHnja JXKUBOTUHA

Xunpobuonoruja

XuapoOuosoruja

buonomkor d¢akyarera YuHusep3surera Yy beorpany

npuxBatuio je usBemitaj Komucuje 3a oumeHy u oadpaHy JAOKTOpPCKe aucepTaiuje
kanguaara: Bame M. Mapkosuha, Ha |X penoBHoj cennunm oap:xkanoj 15. jyaa 2014.

roauHe.

IHpwuior:

Jexan buonomkor ¢dakynrera

[Tpod. ap Jenena Kuexxepuh-Bykueuh

1. HsBemraj Komucuje ca npeasiorom.
2. Axt HacraBHo-HayuHor Beha dpakyiTeTra o ycBajamy u3BelTaja

3. HorBpaa o pany
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15/452-15.07.2014.

Ha ocnoBy unana 128. 3akona o Bucokom oOpa3zoBamy u wiana 59. ctas 1. Tauka 1.
Craryra VYHuBep3urera y beorpany-buonomkor ¢akynrera, HacraBHo-Hay4dHO Behe
dakynrera, Ha |X penoBHoj ceaaunm oapxanoj 15.07.2014. rogune, noHeno je

ONJVYKY

[MpuxBara ce W3Bemraj Komucuje 3a mperiien, oneHy U Oa0paHy JTOKTOPCKE
JUcepTalyje KaHauaara;

Bame M. Mapkosuha, 11o;1 Ha3UBOM:

»MopdoJiomka BapujaduiHOCT M aucTpudynuja poaa Theodoxus Montfort,

1810 (Neritomorpha, Gastropoda) y uenrpananom aeay bajakanckor mosyocTrpBa U Ha
jyxHom odony IlanoHCcKke HU3Hje*.

VYuusep3uret je nana 27.03.2014. rogune. cBojuM aktoMm noz Op. 02 bpoj: 61206-1361/2-14
710 carfJacHOCT Ha MPEJIOT TeMe TOKTOPCKE JucepTalije KaHIuaara.

PajoBu U KOHrpecHa caonIITeHa U3 IOKTOPCKe JUcepTanmje:

b1. PagoBu y yaconucuma mehynapoanor 3navaja: (M23):

1. Markovié, V., Tomovic¢ J., Ili¢ M. Kracun-Kolarevi¢ M., Novakovi¢ B., Paunovi¢ M and
V. Nikoli¢ (2014): An overview of distribution of Theodoxus Montfort 1810 (Neritidae,
Gastropoda) species in Serbia. Acta Zoologica Bulgarica, in press
2. Markovi¢, V., Tomovic J., Atanackovi¢ A., Kracun-Kolarevi¢ M., Ili¢, V. Nikoli¢ and M.
Paunovi¢ M. (2014): Macroinverebrate Communities Along the Velika Morava River.
Turkish Jornal og Zoology DOI: 10.3906/z00-1304-2

Hexan buomomkor dakynrera

[Ipod. np Jenena Kuexxepuh-Bykueruh
JlocTaBUTH:
VYHusepsurety y beorpany,
JIOKTOPAHTY,
CrpyuHoj cnyx6u dakynrera.



NASTAVNO-NAUCNOM VECU BIOLOSKOG FAKULTETA
UNIVERZITETA U BEOGRADU

Na VII redovnoj sednici Nastavno-nau¢nog veca Bioloskog fakulteta Univerziteta u
Beogradu, odrzanoj 09. maja 2014. godine mentor, dr Vera Nikoli¢, obavestila je Nastavno-nauc¢no
vece o uradenoj doktorskoj disertaciji Vanje Markoviéa, stru¢nog saradnika Instituta za bioloska
istraZivanja ,,dr SiniSa Stankovi¢“ u Beogradu pod naslovom: ,,MorfoloSka varijabilnost i distribucija
roda Theodoxus Montfort, 1810 (Neritomorpha, Gastropoda) u centralnom delu Balkanskog
poluostrva i na juznom obodu Panonske nizije” i odredena je Komisija za pregled i ocenu doktorske
disertacije u sastavu: dr Vera Nikoli¢, vanredni profesor Bioloskog fakulteta, dr Momir Paunovic¢, visi
nauéni saradnik, Institut za bioloska istrazivanja ,,dr Sini$a Stankovi¢“, dr Vesna Dikanovi¢, naucni
saradnik, Institut za bioloska istrazivanja ,,dr SiniSa Stankovic¢®.

Komisija je pregledala uradenu doktorsku disertaciju kandidata i Vecu podnosi sledeci

IZVESTAIJ

Podaci o doktorskoj disertaciji

Doktorska disertacija kandidata Vanje Markovi¢a “Morfoloska varijabilnost i distribucija
roda Theodoxus Montfort, 1810 (Neritomorpha, Gastropoda) u centralnom delu Balkanskog
poluostrva i na juznom obodu Panonske nizije” napisana je na 121 stranu. Sastoji se iz poglavlja:
Uvod (sa Uvodnim napomenama, Pregledom literature, Istorijatom prou¢avanja, Podrudje ispitivanja
27 strana), Ciljevima rada (1 strana), Materijal i metode 3 strane), Rezultati (55 strana), Diskusija (16
strana), Zakljucci 2 strane) i Literatura (11 strana). Disertacija sadrzi 23 slike, 18 fotografija i 16
tabela. Poglavlje Literatura sadrzi 78 referenci na koje se kandidat odgovarajuce poziva u tekstu

doktorske disertacije.

Prikaz doktorske disertacije

e Doktorska disertacija kandidata Vanje Markovi¢a pod naslovom “Morfoloska varijabilnost i
distribucija roda Theodoxus Montfort 1810 (Neritomorpha, Gastropoda) u centralnom delu
Balkanskog poluostrva i na juznom obodu Panonske nizije” imala je za ciljeve da istrazi
rasprostranjenje vrsta roda Theodoxus na ispitivanom podrucju (centralni Balkan i juzni obod

Panonske nizije), da izvrsi komparaciju recentnog i istorijskog rasprostranjenja i da registruje



osnhovne tendencije u dinamici vrsta i pojedinih populacija, u cilju procene trenutnog stanja i
potencijalne ugrozenosti retkih vrsta.. Analiziraana je i morfoloska varijabilnost, primenom
morfometrijskih multivarijantnih analiza, na odabranim parametrima ljusture i operkuluma.
Obradena je varijabilnost kako odredenog broja recentnih uzoraka/populacija, tako i dostupnog
dela istorijskih populacija iz zbirke Prirodnjatkog muzeja. Analiza je zasnovana na
transformisanim podacima, odnosno indeksima, dok su sirovi duZinski karakteri iskori$¢eni za
osnovni prikaz varijabilnosti (deskriptivna statistika). Takode, jedan od ciljeva je i analiza
prisutne/procenjenezajednice ovih puzeva u odnosu na veci broj sredinskih, abiotskih, fizi¢ko-
hemijskih parametara, u okviru cega je posebno analizirana zajednica ovih vrsta na nasem delu

Dunava, u poslednjoj dekadi.

e Vecina materijala je prikupljena u periodu 2009-2013, u okviru terenskih istraZivanja
Instituta za bioloska istrazivanja »SiniSa Stankovi¢« na teritoriju Srbije i delu Save u Hrvatskoj.
Najzad, u radu su kori$¢eni i literaturni podaci, mahom iz BAES baze i RHMZ godis$njaka. U
okviru terenskog prikupljanja, materijal je dobijen iz standardnih uzoraka makrozoobentosa
(ru¢na mreza), a na pojedinim tackama uzimani su i posebni uzorci puZeva, pri cemu je izvrSena i
ocena brojnosti odnosno kvantifikacija, gde je to bilo moguce. Uzorci su fiksirani i konzervirani u
70% alkoholu ili u 4% formalinu.

e Za statisticku obradu i prikaz podataka koriscene su sledece statisticke metode: testovi
normalnosti raspodele, ANOVA, ANCOVA, analiza glavnih komponenti (PCA), faktorska
analiza (FA), klaster analiza (CLA), kanonijska korespondentna analiza (CCA) sa forvard

selekcijom (FS), kao i osnovna deskriptivna statistika.

e Potvrdeno je prisustvo tri vrste ovog roda na ispitivanom podruc¢ju. Od 527 opstih uzoraka
makrozoobentosa, teodoksusi su nadeni u 49, pri ¢emu je najée$ca vrsta T. danubialis, a najreda
T. transversalis. Uocljiva je prostorna segregacija, pa tako T. fluviatilis dominira u severnom
(panonskom) delu, pre svega u velikim rekama, dok u jeznom delu i manjim vodotocima
dominira T. danubialis, uz retke nalaze T. transversalis. Ako se posmatra period od poslednjih 10
godina, uocljivo je Sirenje vrste T. fluviatilis, pre svega u Dunavu, gde potiskuje preostale dve
vrste. Takode, pregled literaturnih podataka i istorijskog rasprostranjenja otkriva znatno vece
prisustvo vrsta T. danubialis i T. transversalis, uz potpuno odsustvo T. fluviatilis.

Analiza morfoloske varijabilnosti potvrduje literaturne podatke o osnovnim razlikama izmedu

vrsta (T. fluviatilis na jednom, T. danubialis na drugom kraju, sa vrstom T. transversalis izmedu).



Ceo set morfometrijskih parametara odnosno indeksa primenjen na uzorku recentnih populacija
je standardizovan tako $to su napravljene veli¢inske kategorije, koje su testirane na razlike, da bi
se u daljoj obradi koristila samo najveéa, odnosno srednja klasa. Osim toga testiran je i polni
dimorfizam. Znacajna razlika izmedu polova nije potvrdena, 0sim u slu¢aju jednog parametra
(meduoc¢no rastojanje). Prisutna razlika se objasnjava polozajem penisa koji se nalazi na glavi
izmedu tentakula sa o¢ima, tako da je kod muzjaka u proseku to rastojanje nesto vece. Primenjene
multivarijantne analize upucuju na najvaznije parametre odnosno indekse i to za razlike unutar,
kao i za razlike izmedu vrsta. Na manjem setu parametara analizirane su muzejske populacije i
testiran je njihov meduodnos, kao i odnos sa savremenim populacijama. Pri ovome PCA analiza
upuc¢uje na znatnu razliku muzejskih u odnosu na savremene populacije Analiza zajednica u
odnosu na faktore sredine. Forvard selekcija u okviru CCA pokazuje najznacajnije faktore, u
ovom slucaju to su temperatura vode, pH, kiseonik, rastvoreni CO, ukupni alkalitet i kalcijum i u
odnosu na njih su radjene analize

o Za celu teritoriju Srbije uradena je procena stanja populacija i relativna abundanca proseci
fizicko-hemijskih faktora, koji su isto analizirani uz pomo¢ FA i CCA. Dati su i rangovi

najvaznijih faktora — po vrstama

Radovi iz doktorske disertacije:

M23 1. Markovié, V., Tomovi¢ J., Ili¢ M. Krac¢un-Kolarevi¢ M., Novakovi¢ B., Paunovi¢ M and V.
Nikoli¢ (2014): An overview of distribution of Theodoxus Montfort 1810 (Neritidae, Gastropoda)
species in Serbia. Acta Zoologica Bulgarica, in press

2. Markovi¢, V., Tomovi¢ J., Atanackovi¢ A., Kra¢un-Kolarevi¢ M., 1li¢, V. Nikoli¢ and M.
Paunovi¢ M. (2014): Macroinverebrate Communities Along the Velika Morava River. Turkish Jornal
og Zoology DOI: 10.3906/z00-1304-2



Misljenje i predlog komisije

Na osnovu ¢injenica iznetih u izvestaju i procenjujuci rezultate disertacije Vanje Markovica,
Komisija procenjuje da oni predstavljaju znac¢ajan nau¢ni doprinos u oblasti hidrobiologije. U izradi
disertacije kandidat je pokazao izuzetan stepen poznavanja nauc¢ne osnove problematike, dobro
postavio hipoteze i ciljeve, primenio adekvatne metode istraZivanja i obrade dobijenih rezultata, koje
je kriticki diskutovao.

Objavljivanjem radova u kome je izneo deo svojih rezultata iz istraZivanja koja su u okviru
prijavljene doktorske disertacije u medunarodnim nau¢nom casopisu kategorije M23, Vanja Markovi¢
je stekao formalne uslove za odbranu doktorske disertacije. Na osnovu svega navedenog, Komisija
predlaze Nastavno-nau¢nom Vecu Bioloskog fakulteta Univerziteta u Beogradu da prihvati izvestaj i
odobri javnu odbranu doktorske disertacije Vanje Markovi¢a pod naslovom “Morfoloska varijabilnost
i distribucija roda Theodoxus Montfort, 1810 (Neritomorpha, Gastropoda) u centralnom delu

Balkanskog poluostrva i na juznom obodu Panonske nizije”.

Komisija

dr Vera Nikoli¢
vanredni profesor Bioloskog fakulteta

dr Momir Paunovi¢
visi naucni saradnik Insistuta za bioloska istrazivanja ,,dr Sinisa Stankovi¢*
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dr Vesna Djikanovi¢
naucni saradnik Instituta za bioloska istrazivanja ,,dr SiniSa Stankovi¢*



