YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AII 6.

PAKYJTET TEXHUYKHUX HAYKA

HU3BEIITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE
-00aBe3Ha caJp:KMHA- CBaKa PyOpuKa Mopa OMTH MoNMymeHa

(cBM momanu ynucyjy ce y oAaroBapajyhy pyopuKy, a Ha3uB U MECTO pyOpHKE HE MOTY C€ MEHhaTH

HJTA N30CTaBUTH)

MOJALM O KOMUCUIHN

JlaTyMm u opraH Koju je UMEHOBaO KOMHUCH]Y

Pememem 6p. 012-199/49-2013 ox 02.10.2015. roa. Ha ocuoBy Omiyke HacraBno Hayuwnor Beha
¢dakyntera, a y ckiany ca Crtaryrom dakynrera TeXHUYKHX Hayka, Jlexkan dakynTera TEXHHUKAX
Hayka Yuusep3ureta y HoBom Cany mmenoBao je Komucujy 3a omeHy U on0paHy JOKTOPCKE
JUcepTanyje.

CactaB KOMHCHje ca Ha3HAaKOM MMEHAa WM NPE3MMEHa CBAKOI WIaHa, 3Baka, HAa3WBa Y)K€ HaydHE
oOxacTH 3a K0jy je m3abpaH y 3Bame, JaTyma n3bopa y 3Bame U Ha3uB (DaKylITeTa, yCTaHOBE Y KOjOj
j€ WiIaH KOMHCH]E 3aI0CIICH:

1. Jp Jlacmo Hal), pemoBHm mpodecop, yxka obmact EnexkTponmka, n3aOpaH y 3Bame
14.11.2013. rogune, @akynTeT TEXHUUKUX Hayka, YHUBep3uTeT y HoBom Cany,

2. Jlp Munan KosaueBuh, BaHpemnu mpodecop, yxka o0macT ATOMCKa, MOJEKyJICKa U
ontuuka ¢usuka, uzabpan y 3Bame 23.01.2014. roamue, IlpupomHO-mMaTeMaTHIKU
¢axynrer, YHuBep3uret y Kparyjesumy,

3. Jlp Mumko Carapuh, pemosuu mpodecop, yxka obmact Pusuka, usabpaH y 3Bame
12.06.1995. ronune, @akynaTeT TEXHUUKUX Hayka, YHuUBep3uTeT y HoBom Cany

4. Jp 3opan Mutposuh, BaHpemnHu mpodecop, yxka obOmact EnexTpudHa Mepema u
MeTpoloruja, u3abpan y 3Bame 11.06.2014. rommue, ®Paxynrer TEXHHYKHX HayKa,
Yuusepsuret y HoBom Cany,

5. Hp Jbuwwana XKusaHos, pefosHu npodecop, yxa obnact Enekrponnka, nzadbpaHa y 3Bame
01.10.2000. rogune, @akynTeT TEXHUUKUX Hayka, YHuBep3uTeT y HoBoMm Cany,

6. p Munom JXXuBaHOB, peoBHH mpodecop, yxa obnact Enexrponuka, n3adpaH y 3Bame
12.07.2004. rogune, @akynTeT TEXHUUKHUX Hayka, YHuBep3uTeT y HoBom Cany.

MOJALU O KAHIUJATY

Hwme, uMe jeqHOr poauTesba, Ipe3uMe:

Hparan 3apasko Crynap

Hatym pohema, onmTrHa, IpKaBa:

10.11.1986. rogune, bauka Ilananka, Pemryonuka Cpouja

Haszus (baKyJ'ITCTa, Ha3uB CTyHI/IjCKOF nporpama JUINIOMCKHUX aKaACMCKHX CTy,HI/Ija — MacTep "
CTCUCHU CTPYYHHU HA3HUB

DakynTeT TEXHWIKUX Hayka, EHepreTnka, e1eKTPOHNKA U TEIEKOMYHHUKAIIH]E,
MacTep UHXEHEp €IeKTPOTEXHUKE U PauyHapCcTBa
lopuna ymca Ha JTIOKTOPCKE CTY/AMj€ U HA3UB CTY/IHMjCKOT IIPOrpaMa JJOKTOPCKHUX CTy/uja

2010. Enepreruka, eIeKTpOHUKA U TEIIEKOMYHHUKAIIV]E




Hazug ¢akynrera, Ha3uB MarucTapcke Te3e, HaydHa o0JIacT U 1aTyMm oaOpaHe:

Hema

Hayuna obmacT U3 Koje je cTedeHO akaJeMCKO 3Bambe MarucTpa Hayka:

Hema

HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTALIMUJE:

EnexTpoHCKH crucTeM 3a Mepeme aedopMalrja mpy caBHjamy HoMohy MOIMMEPHOT ONTHYKOT BIAKHA Ca
0CETIFHBOM 30HOM

IV  NPEIJIEJA JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:

Hagectu kparak caznpikaj ca Ha3HaKOM Opoja CTpaHa, TIOTJIaBJba, CIIMKA, IIeMa, Tpa(uKoHa U CII.
JlokTopcka naucepraidja IOJA HacjloBOM ,EJeKTpoHCKH cHuCTeM 3a Mepeme JedopMmandja npu
caBHMjamby MOMOhY MOJMMEPHOr ONTHYKOr BJIaKHA Ca OCETJBMBOM 30HOM® CacToju ce M3 ocaM
TIOTJIaBJba!

1. YBox

2. Crame y 001acTH HCTPaXKHBamba

3. dubep-oNTHYKH CEH30p 3aKPHBJHEHOCTH 3aCHOBAH Ha CaBHjalby ONTHYKOT BJIaKHA ca

OCETJHUBOM 30HOM

4. ENeKTPOHCKH CHCTEM 33 KOHIUIMOHUPAhe M 00paay CUrHaNa ca puOep-onTHIKOT CeH30pa

3aKPUBJBEHOCTH

5. ExcriepyMeHTaIHy pe3yJITaTu

6. duckycuja

7. 3akJpydaK M JaJbU MPABLHU UCTPAXKUBAA

8. Jlutepatypa
Hucepramnyja je Harnmcana Ha 111 ctpana u caapxu 72 ciuke, 3 tabene u 137 HaBoma muTeparype.
KipydHa mOKyMeHTallWja HalicaHa je Ha CPIICKOM U Ha CHIVIECKOM je3uKy. HakoH HacloBHE cTpaHe
CTOjM 3aXBaJHUIA, M3a KOje CleJe caapikaj, CIucak KopuinheHux ckpaheHuIla, CIHMCaK CIIHKa,
cnucak tabena, pe3uMe JIOKTOPCKE AWCEpTalje Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM je3MKY U MOMEHYTHX
ocaM M0TJIaBJba y KOjuMa Cy M3JI0KEHH PE3yJITaTh JOKTOPCKE AUCEepTaIHje.

\Y BPEJHOBAIE NOJEAUHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTALMJE:

[mnspeBn HCTpaxuBama Cy Ja ce MoKaxke aa Gudep-onTHYKK CEH30PH Ca MOJUMEPHHM ONTHYKUM
BIaKHMMa MOTY Jla 3aMeHe KOHBEHIIMOHAJHE CEeH30pe, Kao U Ja ce pa3BHje jeIHOCTaBaH
SJIEKTPOHCKH CEH30PCKM CHCTEM 3a Mepeme jaedopmaliyja IMpH CaBujamby, NPHUMEHJBUB Y
KOHKPETHUM HH/IYCTPUjCKMM alulMKalujaMa U KOHKYPEHTaH TPEHYTHHM aKTYeJIHHM pellermhHuma.
@®unbep-onTHYKN CEH30p 3aKPUBJHEHOCTH Ca OCETJHMBOM 30HOM MMa HEJ0CTaTKe KOjH Cy MOCIIeAnIa
TpemaKa yciel caBHjama JeJIoBa BJIAKHA KOje BOJE A0 M OJf CEH30PCKOr Jiejla, CTOora JIeo
UCTpaXXHMBamba KOja Cy NMPE3eHTOBaHA y OBOM JIOKTOPCKOM Pajy peliaBa NpoOJieM yTHIaja Tperraka
Koje cy CyITHHCKE KoJ (HOep-ONTHYKHX CEH30pa 3acCHOBAHMX Ha IIPOMEHH WHTEH3UTETa
CBETJIOCTHU. [ TaBHM IMJb MCTPaXXKHBamba j€ Pa3Boj ENICKTPOHCKOI cucteMa Koju he OMTH mpuMeHIbHB
32 WCTpaXKMBamba M IPAKTUYHY IPUMEHY CEH30pa 3aKpUBJHEHOCTH 3aCHOBAHOT Ha MPOMEHH
HMHTEH3UTETa CBETJIOCTH Y ONITHYKOM BIIAKHY.

Y mnpBOoM mornaBjby Cy JaTa yBOJHAa pa3Marpama, Ae)UHHCAHW IpeaMeT, NMpolieM M LHb
UCTpaXXMBamba, Ka0 M XUI0Te3a, KOHIEIIINja ¥ METO/I0JIOTHja UCTPaXKHUBAbA.

VY Ipyrom mornasjby je Kpo3 CaBpeMEHY JIUTepaTypy IaT IPersiel akTyeJHOT CTama y 00JIacTH
HCTpaKUBamba. JacHO je M3JI0)KeHa NPOoOIeMaTHKa NCTPaXKUBAamba KPO3 JeTajbaH MPeriesl akTyeIHOT
cTama y 001acTy.

VY tpehem mornaBjpy AaTH Cy yBOA M OCHOBHHM IPHHIMIIM MEpema KOjH ce KOopHcTe Koj ¢hubdep-
ONTHYKHX CEH30pa; JaTa Cy akTyelHa pelleha M HHXOBE NPEAHOCTH M MaHe y OJHOCY
KOHBEHIIMOHAJHO KopuinheHe MepHe MeToze. OmnrcaHa cy MoJIMMepHa ONTHYKA BIIAaKHA Ca KPaTKUM
OCBPTOM Ha NPEHOIIEH-E CBETIOCTH KPO3 ONTHYKO BIAKHO M e(dekTe KOju yTHIy Ha T'yOWTKE y
ONTHYKOM BrakHy. OTHCaH je MPUHINI paja CeH30pa 3aKPUBIJHEHOCTH Ca MOJMMEPHUM ONTHYKHM
BJIAKHOM Ca OCETJbHBOM 30HOM WU JaTa Cy JiBa MaTeéMaTH4Ka MoJiesla KOja ONHCY]y PEeIaTHBHO




cnabJbeme Yy 3aBUCHOCTH O] IlapaMerapa OCeTJbHBE 30HE. Y OBOM IIOIJIaBJBY Cy Takohe naTH
pe3yaTaTH CHUMYJaldje Kao M KapaKTepUCTHKE m3pal)eHHX ceH3opa MoOHjeHe KapaKTepH3alljoM
pasHuX y30paka ceHzopa. OmucaHa je MeTo/a eIMMHHAIIjE TpelIaka Koje Cy IMOCIeINIe CaBHjama
JIeNToBa BJIaKHA KOjU BOJIE IO M OJT OCETJBHBE 30HE ONTHUYKOT BIIAKHA (CEH30PCKOT JeTa).

VY deTBpTOM IMOTNaBJby j€ JaT KOHIENT EJEKTPOHCKOT CHCTeMa 3a Mepeme Aedopmarija mpu
caBWjamy IOMONY IIONMMEPHOT ONTHYKOT BIAKHA Ca OCETJhMBOM 30HOM. OmmcaHa cy [Ba
jemHocTaBHa €JEKTPOHCKa CHCTEMa 3a Mepema ca (uOep-ONTHYKMM CEH30pHMa 3aCHOBAaHMM Ha
NPOMEHY HHTEH3UTETa CBeTNIOCTH. [IokasaHo je a ce ca jeAHOCTaBHUM SJICKTPOHCKHM CHCTEMOM, H
jebTHHIM CEH30PCKHM eJIEeMEHTOM MOTY HoOWTH noOpe mepdopMaHce CeH30pa, KOju MOXKe OWTH
KOHKYPEHTaH aKTyeIHHM KOHBEHIMOHAIHIM pelICHhUMa.

VY meToM MOIJaBjby je M3JI0KeHa MOTYHHOCT HMpHMEHE CEeH30pa 3aKPUBJECHOCTH Ca OCETJEUBOM
30HOM y oOmactu rpaljeBuHapcTBa W MenuiuHe. Y oOmacTé TpaljeBHHapcTBa JaT je Tpemior
npahema cTama CTpyKTypa, omoryhaBajyhm nereknujy caBHjamba W JIOMa CTPYKTYPE Y PEaTHOM
BpeMeHy. Y 001acTH MeJULMHEe, NaT je MPEAIor NPHUMEHE OBAKBOT CEH30PCKOT CHCTEMa 33 MEpeHhe
yIia caBWjama JBYJICKOT KOJICHAa Ca pPEe30dyIjoM CeH3opa Koja je Oospa on 1°, nmHeapHOM
KapakTepUCTUKOM U oceTibuBorrhy ox 20 mV/°.

VY 1mectoM TIOTJIABJbY j€ IHCKYCHja HCTPaKUBama KOje je CIPOBENEHO Y OKBHUPY JOKTOPCKE
nuceprandje. JIMCKYTOBAaHW Cy TJaBHM pPE3YITATH IHWCEpTalldje KOju Cy TMPENCTABBEHH Y
MOTJIaBJbMMa TPH, YETHPH H TIET.

VY ceaMOM MOTNaB/by Cy JATH 3aKJby4daK W Jajbd NPaBUH HCTPAXKUBAma. Y OBOM IMOTIABIBY je
HCTaKHYT HAyYHH JOMPHUHOC TOKTOPCKE AUCEPTAIIH]e.

Ocmo moriaBibe je mperien kopuimihene aureparype. Kopuirhena muteparypa je caBpeMeHa W
NpaBUJIHO 0/1a0paHa IpemMa 3axTeBHMa TeMe Koja ce pa3Marpa.

Hajsehy BpeaHOCT MOKTOpCKE IMCEPTAIHje CBAKaKO IMPEICTaBhba OPHIMHAIHN HAYYHU INOTPHHOC

UCTpaXHBamkha CIIPOBEICHOT Y OKBHPY HCTE, KOjU j€ MPEACTaBJbEH y INOIVIABJbMMA TPH, YETHPH H
TeT.

Vi

CIIUCAK HAYYHUX U CTPYUHHX PAJIOBA KOJU CY OBJAB/BEHU NJIN

INPUXBAREHMU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAJKUBAIbA Y
OKBHUPY PAJJA HA JOKTOPCKOJ JTUCEPTALIUIA

TakcaTHBHO HAaBeCTH Ha3WBE PajoBa, IJe W Kana cy objaBibeHW. [IpBO HaBeCcTH HajMame jedaH paj
o0jaBireH min mpuxBahieH 3a 00jaBibHBame y yacomucy ca IS| nmucte ogHOCHO ca nrcTe MUHHCTapCTBa
HaJUIOKHOT 33 HayKy Kaja cy y IHTalby IPYLITBEHO-XyMaHHUCTHYKE HAayKe WM pagoBe KOjH MOTY
3aMeHHUTH OBaj ycioB a0 O1. jaryapa 2012. rogure. Y cnydajy pagoBa mpuxBaheHunx 3a o0jaBjpuBame,
TaKCATHBHO HABECTH HAa3WBE PAIOBa, Ilie U Kaaa he OuTH 00jaBJbEHU M MPUIIOKHUTH IIOTBPIY O TOME.

Pan y ucrakayrom mel)ynapognom gacormcy (M22):

1. Dragan Z. Stupar, Jovan S. Baji¢, Lazo M. Manojlovi¢, Milo§ P. Slankamenac, Ana Joza, Milo§ B.
Zivanov, ,\Wearable Low-Cost System for Human Joint Movements Monitoring Based on Fiber-
Optic Curvature Sensor”, IEEE Sensors Journal, 2012, Vol. 12, pp 3424 - 3431, ISSN 1530-437X.
Pan y meljynapogHoMm gacormmcy (M23):

1. Dragan Z Stupar, Jovan S Baji¢, Bojan M Daki¢, Milo§ P Slankamenac, Milo§ B. Zivanov, ,,The
possibility of using a plastic optical fibre as sensing element in civil structural health monitoring”,
Physica Scripta, VVol. 2013, Issue T149, pp. 1-4, ISSN: 0031-8949
[IporoTum, HOBa MeTOAa, COPTBEP CTAaHAAPAM30BAH WUJIM aTECTUPAH MHCTPpyMEeHT (MS8S5)

1. Dragan Stupar, Jovan Baji¢, Bojan Daki¢, Milo§ Slankamenac, Milo§ Zivanov, ,,Intenziometrijski
fiber-otpicki senzorski interogatorski sistem - IFOSIS”, Fakultet tehnickih nauka, 2013.

2. Jovan Baji¢, Dragan Stupar, Bojan Daki¢, Milo§ Slankamenac, Milo§ Zivanov, ,Bezicni
intenziometrijski fiber-opticki senzorski interogatorski sistem - Wireless IFOSIS”, Fakultet tehnickih
nauka, Republika Srbija, 2013.

VI 3AK/bYUIIU OJHOCHO PE3YJITATU UCTPAJKKUBAIBA

MOTI/IBaIII/Ija 3a UCTpaKUBakba Ha OBY TEMY HacTajla je 13 YULCHUIIC a CC MNOJIMMEPHA ONTUYKa
BJIaKHa CBC€ BHIIC KOPUCTC KAO0 OCHOBA CCH30pa M CCH30PCKHUX CHUCTEMA Yy MPAKTUYHO CBUM




obmactuma mpuMeHe. Pa3Boj ¢ubep-onTHYKMX CEH30pa je omao J0 CTamdjyMa Kaia je yTHIaj
¢ubep-onTHUKE CEH30pPCKEe TEXHOJOTHjE€ CBHICHTAH, a NMPHMEHa OBE BPCTE CEH30pa je IocTrania
pacupocTpameHa y HNpakTHYHO CBHUM OOJaCTMMa Hayke M HMHIycTpuje. Hapoumro mHTepecaHTHa
npuMeHa (GuOEp-ONTHYKHX CEH30pa je 3a Mepeme aedopMmanyja IpU CaBHjalky, MITO CBEIOYH
BEJIMKHU OpOj HAYYHHX pasioBa Ha Ty TeMy. Pa3Boj jeAHOCTaBHOT CEH30PCKOT CUCTEMa HUCKE 1IeHe, ca
LIMPOKHM MEPHUM OIICETOM U BHUCOKOM TayHOIIlly je BeoMma OWMTaH (hakTop y LIMJbY HCIIyH-aBarba
notpeda TpxkuiiTa. Jlerexnuja caBujama 1 JjoMa rpal)eBUHCKUX CTPYKTypa je OJ BEJIHMKOT 3Hadaja
JlaHac BHUXOBO npaheme NpeacTaBiba jefaH oJ Hajuelnhmx 3axTeBa caBpeMeHOr rpaljeBHHapCTBa.
®ubep-onTHYKY CEH30pU Hy/Ie BEJIHKH Opoj MPEJHOCTH y OJHOCY Ha KOHBEHIIMOHAIIHE CEH30p€, Kao
mro cy: Behia 0CeTIBHBOCT Y OJTHOCY Ha roctojehe TexHnke, MOryhHOCT MyJITHIIEKCUpabha ITO UM
maje  MoryhHOCT TprMeHe Yy AHCTPUOYHMpAaHHUM CEH30PCKHM MpekamMa, HWMYHOCT Ha
eNIeKTPOMarHeTHe CMEeTH-e, UTI. JlogaTHa IPEeJHOCT ONTHYKUX BJIAKHA j& IUTO CY MAIUX IMMEH3Hja
W IOTO MOTY Ja Ce yrpaje y CTPYKTypy IPHJIMKOM IbeHe H3rpaime omoryhaBajyhu QyropodHo u
KOHTHHyalHO mpalielhe MapaMerapa CTpyKType. KOHBEHIIMOHalHE MeEpHE METoIe y CIy4ajy
ynasbeHor npahema crama CTpyKType UMajy U AOoJaTHY MaHy, HOTpedy 3a IyraykuM eJIeKTPHIHIM
KaOJIOBHMa KOjH Ce KOPHCTE 3a IIOBE3UBAKE CEH30Pa/CEH30PCKOT CHCTEMa Ca YAAJbeHOM CTaHHIIOM.
IMopen mepewma npedopmarja y obnactu rpaljeBuHapcTBa, Mepeme aedopMmaliyja MPUIHKOM
caBMjamba MMa BEOMa BaXKHY YJIOTYy y 00JacTH MeauuuHEe M cropta. [Ipumep je Mepeme yria
caBHjamba JbYJICKOT KOJICHA je BeoMa BaXKHO Y 00JIACTH MEIUIIUHE U CIIOPTA.

JleTaJbHUM TIPETJICIOM JIUTEpaType MOXE Ce YOUMTH JAa 3a Mepeme nedopmalryja NpUITHKOM
caBHWjama IMOCTOJH BEJIWKH Opoj MPEmIOKECHUX pPeIlerkha, Kako KOHBEHIIMOHATHUX Tako U Qudep-
ontuukux. Iloctojeha periema Koja MOCEAyjy BHCOKY pE30JIYIIA]Y MeEpema YeCTO 3aXTeBajy
KOMIUIEKCHE MEpHE/eKCIIEpUMEHTAIHE IIO0CTaBKe, IITO 3HA4YajHO YTHYE Ha IIEHYy KOMIUIETHOT
ceHzopckor cucrema. C apyre crpaHe, peliema Koja UMajy HUCKY IEHY YjeHO MMajy M HHCKY
W/WIY OTPaHUYEHY PE30JYIH]y H/WIIU Ta4HOCT.

OCHOBHHU pe3yNITaT HCTPKUBAMA MPEICTABILEHUX Y OBOj JUCEPTAIMjH je OKA3 XHUITOTE3€e Koja ce
TeMeJbH Ha HACjH 1a je Moryhe peann3oBaTH ONTOEIEKTPOHCKH CEH30PCKH CHCTEM 3a MEpErhe
nedopmaiija mpyu CaBHjamy, KOjU je 3aCHOBaH Ha (hHOEP-ONTHYKOM CEH30PY 3aKPHUBJHEHOCTH Ca
0CEeTJFMBOM 30HOM. [l0YeTHa XHIOTe3a Ce 3aCHHBA HA YHI-CHHUIM [1a YBOHEHEM OCET/hHBE 30HE Ha
ONTHYKOM BJAKHy 3HAa4ajHO TMoBehaBaMO OCET/BMBOCT ONTHYKOT BJaKaHa 3a MEpEmme
3aKPUBJBEHOCTH Y OJJHOCY Ha ONTHYKO BJIAKHO KOje HeMa OCETJFHBY 30HY. Pa3BojeM eJIeKTpOHCKOT
CeH30PCKOT CHCTEMa KOjH Kao CEH30PCKH eJIeMEHT KOpPHCTH (pubep-onTHYKH — CeH30p
3aKPHUBJBEHOCTH Ca OCETJHUBOM 30HOM OMOTryheHa Cy Mepema y pealHuM arjidKandjama, IITo

YjeaHo npeacTaBjba J0Ka3 MOJIA3HE XUIIOTE3C.

VY nucepranmju je pa3BujeH €JICKTPOHCKH CHCTEM 3a Meperbe aedopmaiivja Ipu caBhjamy moMohy
MOJIMMEPHOT ONTHYKOT BIAKHA Ca OCETJHHBOM 30HOM. Y pany je ommcaHa meroza u3pane ¢ubep-
ONTHUYKOT CEH30PCKOI EJIEMEHTa, JaTa je HEroBa CHUMYyJaldja W KapakTepuszainuja. J[eTajbHO Cy
OIHCcaHe eKCIIEPUMEHTAITHE TIOCTaBKE Koje Cy KopHirheHe TPHIMKOM KapaKkTepHu3alirje CeH30pa.

Peanu3oBaHu €JIEKTPOHCKH CHCTEM CE MOXKE MPUMEHHUTH Mepema ca Gpudep-onTHYKUM CEeH30pHMa
3aCHOBAHUM Ha NPOMEHU HMHTCH3UTCTA CBETJIIOCTU Y OINTHUYKOM BJIaKHY. EHCKTpOHCKI/I CHUCTEM je
KapakTepucaH KopucTehH MOJMMEpPHO ONTHYKO BJIAKHO NMpeyHHKa | mm ca 55 3apesa, 1yOMHOM
3ape3a 300 um u pasmakom m3mely 3apesa ox 500 um. JoOujena je Beoma 100pa MOHOBJBHBOCT
Mepema M CTaOWJIHOCT MPUIMKOM MEPeHa Koja je KapaKkTepucaHa ca CTaHIapIHOM JICBHjalldjoM
MepeHe 3aKPUBJHEHOCTH O] 25,42x10° m™.

VY nucepranuju je mara MOryhHOCT IpHUMEHE MMIUIEMEHTHPAHOT ONTOEIEKTPOHCKOT CEH30PCKOT
cucreMa 3a mpaheme CTama CTPYKTypa, Tj. 3a JAETeKIHjy caBHjama M JIOMa Tpal)eBHHCKUX
cTpykTypa. CeH30pCcKH cucTeM 3a mpaheme cTama CTPYKTypa KapakTepuile JTHHeapaH OJ[3MB, Kao U
MOTYRHOCT yrpajame CeH30pa NMPIINKOM H3TPaame CTPYKTYpE y3 BeoMa Jo0pe KapaKTepPHUCTHKE H
HHUCKY IIeHy KOMIIEJITHOT CeH30PCKOT cucTema. [lomohy mcror Truma ceHzopa je peanuszoBaH pudep-
ONTHYKH TOHHOMETAp 32 Mepeme yIila CaBHjama JbYACKOT KoyieHa. J(MemekTpuyHa KOHCTPYKIHWja
¢ubep-onTuukor cenzopa omoryhaBa HEMHBAH3UBHO M IOTIYHO 0e30€HO Mepeme yIiia caBhjama
JbYJICKOT KoJieHa. Pe3oiymija ceHzopa 3a Mepeme yrila caBujama JbYJICKOT KoJieHa je Oosba of 1°.
CeH3op MMa JIMHeapaH OJ3UB y OIicery o -45° nmo 25°, mpu yeMy je y TOM OICEry IOCTHIHYTa
ocemspuBocT 071 20 mMV/°. Peann3oBaHn eNeKTPOHCKH CHCTEM CE CacTOju M 0]l KOMYHHKAalMOHOT




eNIEKTPOHCKOT ypehaja Koju Bpim OeXHIHY KOMYHHKAIH]Y ca padyHapoMm momohy ZigBee momymna.
VmmiemMeHTHpaHe Ccy KIMjEHTCKAa M CepBEpCcKa albIMKaldja Koje BpIIe AWCTPUOYIHM]Y IOoJaTaka
JIOOHMjeHNX MepemeM, Te je MPEI0KEHN MEPHH CICTEM TIOTOaH 32 yaajbeHa Mepema. [Ipeamoxkenn
¢ubdep-onTHIKN CEH30pPCKH cucTeM y mopehemy ca moctojehnM ¢ubOep-onTHIKNM pememuMa 3a
npaheme MOKpeTa JbYACKMX 3I71000Ba KapakTepuine Beha OCETJPMBOCT M BEOMa jeJHOCTABaH U
jedbTun qu3ajH, Ka0 U MOTYRHOCT Pa3IMKOBAKE MTO3UTHBHOT CaBUjarba O]l HETATUBHOT CaBHjarbha.

VY Te3um je Takohe maTa MeTona eTMMHHAI]E Ipellaka Koje MOTYy HACTAaTH YyCJel caBHjama JeJIoBa
ONTHYKOT BJIAKHA KOjH BOZE IO M OJ OCeTJbUBE 30HE. [lopen enmMuHANMje Tpemaka Koje HacTajy
ycIleZl caBHjama JeJIoBa BIaKHA KOjH BOJAE J0 M OJl OCETJhHBE 30HE, © MOTYNHOCTH [1a ce HalpaBU
KOMIICH3aIija ImIymMa (jep ce MCTH IIyM jaBjhba y 00a ONTHYKa BJIaKHA), OBa MeToAa oMmoryhasa u
noBehame 0CETILUBOCTH KOMIUIETHOT CEH30PCKOT CHCTEMA.

Pa3BUjeHH eNEKTPOHCKM CEH30PCKM cHUCTeM Yy Iopehemy ca KOHBEHIMOHATHHM MeToJama
KapakTepuiIe BeoMa jeTHH U jegHocTaBaH qu3ajH. Takole, eTeKTpOHCKH CEH30pCKU CHCTEM KOjU
je pasBHjeH y OBOj AWCEpTalMju ce KapakTepuile MoryhHomhy mojemaBama OCETJBHBOCTH
pe3onylje KOMIUISTHOT CEH30PCKOI CHCTEMa IIOJClIaBambeM IlapaMerapa OCeTJbHBE 30HE.
[NopemaBameM mapameTapa OCETJBHBE 30HE MOTY JTOOUTH JKeJbEHE KapaKTEPUCTHKE CEH30pPCKOT
cUcTeMa, KOjU MOXKe OUTH IPUMEHJBHB Y pa3HUM 00JIaCTUMa IIPHUMEHE.




VIl  OHEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAYEA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIBA

ExcnuuuTHO HaBECTH TMO3UTHUBHY WUJIM HETAaTUBHY OLUCHY HaA4YWHA MTPUKAa3a U TyMadClha pe3yjrara
HUCTpaAXXKHUBamka.

Pesynratu ncTpaxuBama Cy IpHUKa3aH! Ha jacaH M pa3yMJbUB HaduH. TyMademe JoOHjeHuX pe3yniraTa je
jacHO W mpernegHo. PopMHpaHH 3aKJBYUIH y Pamy Cy HOTKPEIUbEHH OATrOBapajyhuM TeopHjCcKuM
aHaJM3aMa U pe3yliTaTiMa Mepema, T00MjeHUM U3 CONICTBEHUX EKCIEPUMEHTAIHUX UCTPAKUBAMA.

IX KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:

ExcnnmuuuTHO HaBeCTH Jia M JUCepTalyja jecTe WIHM HUje HallcaHa y CKIIaay ca HaBeJICHUM
00pazioxemeM, Kao U Jia JIM OHa CaJlp)KH WM HE CaApKU cBe OUTHe eneMeHte. JlaT jacHe, Mpel3He U
KOHIIM3HE OJTrOBOpe Ha 3. U 4. nUTame:

1. Ja mu je nucepranmja HamucaHa y CKIaxy ca o0pasioKemeM HaBEeICHUM Y IIPHjaBH TeMe

[Ja, nucepranuja je y LIeJIMHYU HallMCaHa y CKJIaqy ca 00pa3iiosKemheM HaBEJCHNUM Y IIPHjaBH TEME.

2. Ja m nucepTanyja caapku cBe OUTHE eleMeHTe

Ja. lucepraruja caapxu cBe OUTHE €JIEMEHTE.

3. o uemy je aucepTalja OpUTrHHAIAH JOIPHHOC HAYIIH

OpurMHaNmHM HAaydyHH JONPHHOC MIOKTOPCKE [HCepTalije YHWHHM JI0Ka3 XHUIIOTe3¢ Ha OCHOBY
EKCTIEPUMEHTAITHOT U TEOPHjCKOT HCTpaknBamba. OpUTHHAIHN HAYYHH AONPHHOC j€ Y AWUCEPTaIHjH
M3JI0XeH Kpo3 cnenehe pesynrare:

e Pa3BHjeH je eNEeKTPOHCKH CCH30PCKU CHUCTEM 3a Mepee AedopMalivja Mpy caBHjamy, 3aCHOBAH Ha
(ubep-oNTHIKOM CEH30pY 3aKPHBJHEHOCTH Ca OCETJBHBOM 30HOM. EJIEKTPOHCKHM CHUCTEM KOju je
pasBHjeH y OBOj AHCEPTAIMjH Ce MOXeE TPUMEHHTH 32 Mepema (PUOep-ONTHYKAM CEH30pHUMa
3aCHOBaHHUM Ha TIPOMEHH MHTEH3UTETA CBETIIOCTH Y OTNITHYKOM BJIAKHY.

e Jlara je MoryhiHOCT IpUMEHE Pa3BHjEHOT SJICKTPOHCKOT CEH30PCKOT CHCTEMa 32 JCTCKIU]Y CaBHjamba
u njoma rpaheBuHCcKHX 00jekara kopuctehn Gudep-onTHYKN CEH30p 3aKPHUBJHEHOCTH Ca OCET/HHBOM
30HOM.

e PeammsoBan je Gpubep-onTHIKN TOHHOMETAp 3a MEpEH-E YIila CaBHjama JbYICKOT KOJICHa KOjH je nMa
cnenehe kapakTepuCTHKE: pe30iylrja Meperma yria 6ojba o/ 1°, TruHeapaH 0J3UB CEH30pa Y OICEry
oxn -45° no 25°, ocemsbuBocT o1 20 mV/° u MOryhHOCT O@KHYHOT U Y/IaJbEHOT MEperha Y PealHOM
BpEMEHY.

e Jlara je MeTo/a 3a CIMMHHAIM]Y Tpeliaka KOje MOTY HACTaTh YCJIel CaBHjama JeJI0OBa ONTHYKOT
BJIAKHA KOjU BOJAE JO M OJf OCEeTJbHBE 30He. [lopen ennMmuHaLMje Tpellaka Koje HacTajy ycien
caBHjama JENOBa BIAKHA KOjH BOJE JI0 U OJ OCETJbUBE 30HE, U MOTyHHOCTH la ce HampaBH
KOMIIeH3allija ImyMa (jep ce WCTH IIyM jaBJhba y 00a ONTHYKA BIIAKHA), OBa Meroaa omoryhasa u
noBehamke 0CETIBHBOCTH KOMILUIETHOT CEH30PCKOT CHCTEMA.

4, Henocraiu qucepranuje v lUXOB YTHIIA] HA PE3YJITAT HCTPAKHBAHA

VY nucepranuju HUCY YOU€HH 3HaYajHU HEJOCTAIM KOjU OM YTHIAIHN Ha Pe3yJITaT HCTPAXKNBamba.




X HOPEJJIOT:

Ha OCHOBY YKYITHC OILICHC )II/IcepTaI_II/Ije, KOMI/ICI/Ija npeaiaxe:

Ja ce foKTOpCcKa AMcepTaLUja MPUXBATH, a KAHIUIATY 0106pH oa0paHa

KomucHja mo3UTHBHO oLemYje TOKTOPCKY JTHCEPTANHjy MOX HACIOBOM ,,EJIeKTPOHCKH cHCTeM 3a
Mepeme TedopMaluja npu caBujamby MOMOhy MOJHMEPHOT ONTHYKOT BJIAKHA €A 0CET/bHBOM 30HOM”
U mpeniaxke na ce M3Bemraj o omeHH JOKTOPCKe AMCEpTaNje MPHXBATH, a KaHAWIATY 0100pH
oadpana.

HABECTU UME U 3BAIE YWIAHOBA KOMIUCUIJE
IMMOTITMCH YIAHOBA KOMUCHIE

1.  [p Jlacno Hal), pemoBru mpodecop,

®daxkynreT TexHUUKUX Hayka, HoBu Can, npenceHuK

2.  JIp Munan Kosauesuh, Baupenau mpodgecop,

[MpuponHo-mMatemaTnuku daxynrer, Kparyjesam, dwian

3. IOp Mmsko Carapuh, penoBHE mpodecop,

daxynreT TexHUIKUX Hayka, HoBu Can, unan

4.  JIp 3opan Mutposuh, BaHpeauu mnpodecop,

®axynreT TexHUUKUX Hayka, HoBu Can, unan

5. Hp Jbuseana XXusanoB, pegoBHH mpodecop,

®axynreT TexHUUKUX Hayka, HoBu Can, unan

6. [Jp Muom XKuBaHoB, petoBHU mpodecop

daxynTeT TeXHUYKUX Hayka, HoBu Can, MeHTOD

HAIIOMEHA: Unan koMHuCHj€ KOju HE JKEJH Jia MOTITUIIE U3BEITaj jep ce He ClIake ca MUIIJbEHEM
BehuHe uaHOBa KOMUCH]€E, Ty’KaH je 1a YHeCe y U3BEIITaj 00pa3IokKemhe 0JJHOCHO pasiiore 300T KOjuX He
JKeJIu aa nmoTmnunie I/IBBGH_ITaj.




