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IIpenmer: M3BemTaj KOMUCH]E 3a MPeErIie, OICHY U 0J0pany
noKTopcke aucepranuje Mropa Panucasibena,

crynenta tpehe rogune JJoKTOPCKUX akaJeMCKHUX CTyIHja.

Ha mecroj cennuun HacraBHo-HayuHor Beha @akynrera ciopTa U U3UYKOT BaCIUTamka
onapxanoj 15. janyapa 2015. roaune, y ckinaay ca wi. 29, u 30 Craryra ®akynrera, JoHeTa je
Onnyka o ¢opmupawy Komucuje 3a mperien, oneHy U ofOpaHy JOKTOPCKE AMCEpTalyje
crynenta JlokTopckux akagemMckux ctynuja Mropa PanucaBibeBa, mon HaciaoBoM: ,,Penaunmje
ajJloMeTpHje TeJa M MeXaHHYKHMX KapaKkTepuCcTHKa Mumumha Hory ca TpaH3WTHUM
Op3uHamMa KpeTHHX akTHBHOCTH (akT-02 Op. 1574/014 on 16. janyapa 2015). Komucuja je

¢dopmHpaHa y cacTaBy:

1. Jom. np Bnagumup Wnuh, npencennuk, ®COB, beorpar,
2. Pen. npod. np Bophe Credanosuh, unan, DCDOB, beorpan,
3. Pen. npod. ap Hyman Yrapkosuh, utan, @CDB, beorpaz.
4. Ban. npo¢. np Ceprej Ocrojuh, unan, @CDOB, Hosu Cap,

Hakon mpernena nocrtaBibeHOr Martepujana, Komucuja moanocu HacraBHo-HaydHoM Behy

cienehu



MN3BEIIT A J:

Buorpaduja kanauaara

Hrop PanucasmeB je pohen 25. 11. 1987. ronmune y IlanueBy, P. CpOuja. OcHoBHY
IIKOJIy ¥ TUMHa3ujy 3aBpuino je y IlanueBy, a crynuje na ®dakyntery crnopra u (U3HYKOT
BacnuTama YHuBep3urera y beorpany je ymucao 2006. rogune. Jumiomupao je 2010. rogune
ca mpoceunom oreHoMm 9,93. TokoMm cTynuja, mporJialieH je 3a Hajoosker cryaenta Dakynrera
npBe, apyre, Tpehe u 4eTBpTe TOaMHE CTyAMja, a MO 3aBPIICTKY CTyAWja JTOOHO je Harpamy 3a
cTyleHTa reHepauuje. dummomcku paxg Ha Temy ,KpuTuuka aHanuM3a HOBHUX MPHHIIMIIA
neproau3alyje TPEeHUHTa CHare™ OleHmeH je omeHoM jaeceT. Macrep crymuje @CDOB-a je
3appumo 2012. romuue a Mactep pax Ha Temy ,HoBu mnorienn Ha mnpoOneMaTuky
Neproau3alyje KOHIUIMjCKe MpunpemMe y AMepuyKkoj komapuu* je onemeH omenom 10. buo je
crunenaucta DoHpanuje 3a pa3Boj HaAyyHOr M yMeTHHWYKor moamiatrka, EDIT Banke xao u
donpa 3a mitazne taneHte Pemyonuke Cpowuje.

JlokTopcke akajgeMcke cryauje Ha PakynTeTy crnopra U (pU3HYKOr BaCIUTamka YIIHCAO je
2012. romuHe — CTyaujcKu Tporpam ,ExcriepuMeHTaqHe METOJe HCTPaKUBamba XyMaHe
noxomoruje®. [Tonoxuo je cBe ucnute npensul)eHe miIaHoM U IporpaMoM JOKTOPCKUX CTYAH]aA.

On apyre roguHe OCHOBHUX aKaJeMCKHX CTYAHja, aHTaKOBaH je Kao JEMOHCTPATOp Ha
npeamety Teopuja u texnomoruja Kongumuje. O 2012. rogune je 3anocnen Ha DakynTeTy y
3Baly capaonuka y Hacmaeu Ha MUCTOMMEHOM mpeamery, a ox 2013. roauHe je 3amocieH y
3Bamby acucmeHma Ha UCTOM MPEAMETY.

o cana je, kao ayTop, 00jaBHMO IIECT pajoBa y MehyHaApOJHUM YACOTMCUMA U W3JIarao
pamoBe Ha BUIIE Mel)yHapOJHHX CKymoBa. Y pajoBHMa W CaOIIITeHUMa TNPUKA3aHH CY
pe3ynTaTé UCTpakMBama KOja ce OJHOCE Ha MPOOJIeMaTHUKy MepUoAH3alije TPEHWHIra CHare,
TPEHHMHTa y yCIOBHMAa XWIIOKCHje Ka0 W Ha MpoOJIeMaTuKy Mpoduincama CHOPTUCTA TpeMa
TEJICCHUM U ()YHKITMOHATTHUM KapaKTepUCTHKaMa.

VY Be3u ca mpeioKeHOM TEMOM JTOKTOPCKE AMCepTalje, ckpeheMo maxmy Ha pe3ynraTe
JIBa UCTpaXxkMBama Koja cy o0jaBibeHa y BojeheM MmelyHapoaHOM yacomucy NpBe KaTeropuje

(Human Movement Science): UCTpa)kUBame penainnja aJoMeTpHje Tela ¥ TpaH3uTHE Op3uHe U



UCTPAKUBAIE peraluja MEXaHWMYKHX KapakTepucTuka mummha y 3rio0y Kyka, KOJeHa U Y

CKOYHOM 317100y ca TpaH3UTHUM Op3uHaMa.

Criucak 00jaBJbEHUX pasioBa:

— Ranisavljev, 1., 1li¢, V., Soldatovi¢, 1., & Stefanovi¢, D. (2014). THE RELATIONSHIP
BETWEEN ALLOMETRY AND PREFERRED TRANSITION SPEED IN HUMAN
LOCOMOTION. Human Movement Science. 34, 196-204. (M21)

— Ranisavljev, 1., 1li¢, V., Markovié, S., Soldatovié, 1., Stefanovi¢, ., & Jarié, S. (2014).
THE RELATIONSHIP BETWEEN HIP, KNEE AND ANKLE MUSCLE
MECHANICAL CHARACTERISTICS AND GAIT TRANSITION SPEED. Human
Movement Science, 38, 47-57. (M21)

— 1Ili¢, V., Macura, M., Ranisavljev, I. (2011). PROFILE OF YOUNG ELITE
HANDBALL PLAYERS ACCORDING TO PLAYING POSITIONS. Research in
Kinesiology, 39: 71-77. (M51)

— 1Ili¢, V., Ranisavljev, I., Stefanovi¢, D., Ivanovi¢, V., Mrdakovi¢, V. IMPACT OF
BODY COMPOSITION AND VO, MAX OF ON THE COMPETITIVE SUCCESS IN
TOP-LEVEL HANDBALL PLAYERS. Collegium Antropologicum (in press). (M23)

— Ranisavljev, 1., 1li¢, V., Markovi¢, M., Babi¢, G. (2011). NEW TENDENCIES IN
APPLICATION OF ALTITUDE TRAINING IN SPORT PREPARATION. Journal of
Physical Education and Sport - Citius, Altius, Fortius, Vol. 11(2):200-204. (M51)

— Ranisavljev, 1., Tli¢, V. (2010). MODALITIES OF TRAINING PARAMETER
ALTERNATION IN NOWADAYS STRENGTH TRAINING PRACTICE. Journal of
Physical Education and Sport - Citius, Altius, Fortius, VVol. 29(4):41-46. (M51)

Ha ocHoBy carnacHoctu Beha HayuHux o0jacTu JpYyHITBEHO-XYMaHHUCTHUKUX HayKa
VuuBep3utera y beorpagy Ha Temy [OKTOpCKe aucepTaluje IMoja Ha3uBoM ,,Penammje
ajloMeTpHje Tejla M MeXaHMYKHMX KapakTepucTuka mumuha Hory ca TpaH3UTHUM
Op3uHamMa KpeTHHX akTHBHOCTH (akT 02 Op. 61206-5649/2-14 on 23.12.2014), HacraBHo-
HayuyHo Behe dakynrera criopta U (U3UIKOT BacHTamka JIOHENO j€ OJUTyKy KOjoM ce 0/100paBa

MIPUCTYI U3PaIH TOKTOpcke aucepraiyje (akt 02, 6poj 1574 on 26.12.2014).

AHajsm3a paga

JlokTopcka aucepranuja odyxsara 92 crpane, 10 Tabena, 9 cnuka u npuiiore y cKiagy ca

[IpaBuaHMKOM O JOKTOpcKUM cryaudjama @akynrera crnopta U (U3HYKOr BacluTamba U
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YnyrctBoM 0 popmMupamy peno3uToprjymMa JTOKTOPCKUX AHMCEpTalnrja Koju je ycBojuo CeHar
YHuusep3uteta y beorpany (14.12.2011. ronune).

Jucepranyja je pe3yaTaT JAOCIEAHO PEANTM30BAaHOI IUIaHA NpeABHNEHOT y MOCTYIKY
NpUXBaTamkba TeME JOKTOPCKE aUcepTanuje u caapxu Pesume, AOGCTpakTt, a 3aTUM IOTJIaBiba:
VYBon, [Ipernen nocagammsux UCTpakuBama, [Ipodiem mpenmer, 1iib U 331l NCTPaKUBaba,
Xunoreze WCTpakuBama, ExcnepumeHT | — HcnuTHBame pesanuje aloMeTpHje Tella |
TpansutHe Op3uHe, ExcrnepumenT 2 — McnuTHBame penanuja MEXaHMYKUAX KapaKTepUCTHKA

mumrha HOTy U TpaH3uTHE Op3uHe, 3akibyuliy, Jlureparypa, [lpuno3u u buorpaduja ayropa.

Y VeBoay (3-14) je nampaBibeH Kpahil HCTOPHjCKM OCBPT Ha HCTPaKHMBamba XyMaHe
JIOKOMOIIM]€, O MHUIMjalTHIX aHTHYKUX aHAJIN3a JbYJICKOT KpeTama Ia CBe JI0 JaHac. XOAame U
TpUame Ka0 OCHOBHE KpETHE aKTUBHOCTH YOBEKa, JIETAJbHO Cy oljanmene u AeguHrucaHe Kpo3
pa3IuuuTe TEOpUjcKe Mozene. Y onucy (eHOMEHa KOHBEp3Wje OOJIMKa KpeTama, aHATU3UpaHH
Cy paznuuutu (aKTOpPU KOjH YTHUUY, WIM MOTYy Ja Oydy y3pOK NpOMEHE HauyMHa KpeTama Y
KBaJIpUTIEIATTHO] ¥ OunenanHoj tokomouuju (Alexander, 1989; Griffin u cap. 2004). O6janmeH
je yTHIaj ajoMmeTpHje Tela Ha BPEJHOCTH TPAaH3UTHHX Op3WHA HA PA3IMYUTHM BpCTaMa, O
WHUIMjATHUX HUCTpaXKMBama Ha jkuBotumama (Heglund & Taylor, 1988) no nanammux
eKcriepiMeHaTa Ha Jpyacko] nomyrmauuju (Hreljac, 1995b). OGpasnoxeHn je mompuHOC
M0jeIMHaYHUX MUIIMha y KpeTHUM aKTUBHOCTHMMA YOBEKa M IPOMEHHU HauuHa KpeTama (Raynor
u cap. 2002), ka0 ¥ pa3IMIUTH METOIOJIONIKY MPUCTYIH TECTUPAY MUIIHNHUX CIIOCOOHOCTH.

[Tornassse Iperiaen nocagammux uerpaxkuBama (15-27) campxu aHanmse pesynirara
UCTpaXMBamka O0jaBJbEHUX Y PpEJIEBAHTHUM YacollUCUMa Yy Be3M ca MpoOJIeMaTHKOM
peopranusaiyje HauMHa KpeTama U (akTopa KOjU yTUYy Ha BPEAHOCTH TpaH3UTHE Op3HHE.
Jlebunrcanu cy u 00jalibeH pa3IuduTH o0nuim Tpan3uTHe op3une (engl. preferred transition
speed-PTS) kao u mpoTOKONU 3a Mepewme oBe Op3uHe. JleTalbHO Cy enabopHpaHd pe3yiTaT
UCTpaXXMBamka y KOjUMa je MCIUTHBAH YTUIA] aHTPONOMETpHjCcKUX Kapakrepuctuka (Hreljac,
19956; Sentija u cap. 2012) n mummhaux Bapujabmu (Hreljac, 1995a; Macleod u cap. 2014;
Malcolm u cap. 2009, Prilutsky & Gregor, 2001; Raynor u cap. 2002, Segers u cap. 2007) y
NPOMEHH HayMHa KpeTama. AHaIM3MpaHU Cy HeJAOocTamy W JauMuTHpajyhu ¢akropu y

AocCalallilbUM UCTPAKUBAKBLHUMA.



VY nornasby [Ipodaem, mpeaMer, /b U 3a1alM MCTPaKuBamba (28-29) ucrakuyra je
HEJIOBOJbHA UCTPAKEHOCT IIOBE3aHOCTH AJIOMETPH]je Tella, MPECTaBJbeHe KPO3 JOHTUTYANHAIHE,
TpaHCBEp3aJHE U LUPKYJIApHE AUMEH3Mje TeICCHUX CErMEHATa U TEeJIECHY KOMIIO3UIHjY, Kao U
MEXaHUYKHX KapaKTepUCTHUKAa MHIIMha HOTY TMPEICTaB/bEHUX KpO3 pa3iuyuTe OOJIMKe
UCIIOJbaBakba jauMHEe U CHAre, ca TPAH3UTHUM Op3MHaMa KPETHHX aKTHBHOCTH IIPHU MPETIACKy U3
XO/lama y TpUamke M W3 Tpuama y Xoname. [Ipeamer ucTpakuBama 00yXBaTa HCIUTHBAGE
MOBE3aHOCTH 0a0paHuX MOP(OIOMIKUX U Bapujalbian jaunHe U CHare MUMIMNHUX Tpyra HOTY ca
Op3rHama mpejacka U3 X0/ama y TpUame U 0OpHYTO.

VY ckiamy ca mpeaMeTOM HCTpaXKHBama, MpBa Ipyna IMJbEBA OBOT HCTPaKUBamba
o0yxBaTuiia je yTBphuBame MOBE3aHOCTH JIOHTUTYAWHAIHUX, TPAHCBEP3ATHUX U IUPKYIAPHUX
TMMEH3Hja Tella, TEJIECHUX MPOIOPIHja Kao U TeIeCHE KOMITO3UIIMje ca TPAaH3UTHOM Op3uHOM. Y
OBOM KOHTEKCTy, IIMJb j¢ OHO Ja ce YyTBpAM MPEIUKTHBHA Moh amoMmerpuje Tena y
nerepmunucamwy PTS. Jlpyra rpyna nusbeBa, Ouma je Aa ce yTBpAM IMOBE3aHOCT jauMHE M CHare
mummha excreH3opa u iekcopa y 3ri1000BUMa KyKa, KOJIeHa U CKOYHOT 317100a ca TPaH3UTHUM
opsunama (engl. walk to run transition speed-WRT) u (engl. run to walk transition speed-RWT),
Kao M J]a ce yTBP/AM KOJMKY NPEAUKTHBHY MOh HaBeJeHE MEXaHUYKE KapaKTEPUCTHKE MUMajy y
nerepmunucamwy WRT u RWT.

3a peainsauujy NIMJbEBa MCTpaXHUBamka, [IU3ajHUpaHa Cy M peaJd30BaHa JBa
eKCIIEpUMEHTA. Y MPBOM €KCIIEPUMEHTY IIUJHEBU CY OUIIM /1a C€ UCTHTA]y peflalrje aloMeTpHje
tema u PTS. Jlpyru exkcrnepuMeHT 3a IIMJb j€ MMao Ja c€ HCIUTAjy peJanuje MeXaHHIKHX
kapakTepuctuka muinha ca WRT u RWT.

3amany UCTpakMBama ONMCY]y IMOCTYNKE Yy BE3M ca HNPOTOKOJIMMa eKCIepUMeHaTa |
METOAOJIOMIKIM TIOCTYIIIMMa TPHUKYIUbakha M 00paje IMojaTaka, Kao W HWHTEpHpeTaIuje
no0ujeHuX pesynrara.

Xunorese ucrpaxuBama (30) cy dopmynucane y ckiany ca mpodIeMOM, MPEAMETOM,
UJEBUMA M 3aJalliMa, a TeCTHpaHe Cy Kpo3 JIBa OJBOjeHa eKcrepuMeHTa. VcrpaxkuBame je
OpraHM30BaHO Y3 MPETIOCTABKE 1a JOHTUTYAWHAIHE TeJIeCHEe TUMEH3Hje MO3UTHBHO KOPEIUPajy ca
PTS (X1), omHOCHO N1a TpaHCBEp3aJIHE U IUPKYJIapHEe AUMEH3H]je Tela HUCY y Kopenanuju ca PTS
(X2). [IperniocraBka je Ouia aa cy TeJaecHe MPOIopIHje OOJbH MPEIUKTOPU TPAH3UTHE Op3UHE y
OJIHOCY Ha TIOjeJMHAYHE AHTPOMOMETpHjCKe Bapujabne (X3), Ka0 W Ja TapaMmeTpu TeJecHe

KOMITO3MIMje YKylMHa MummuhHa Maca W Maca MuIIrha HOTY TO3UTHBHO KOpPEIUpajy ca



Bpennoctuma PTS (X4), mok Maca MacHOT TKHMBa Kopeiawpa HeraTmBHO (X5). 3arum,
MPEeTIocTaBka je Omia Ja MeXaHWyKe KapakTepucTuke Mulnnha HOTYy y H30KHMHETUYKUM
ycrnoBuma y Behem obumy xopenupajy ca WRT u RWT y ogHOCy Ha uCTe Yy M30METPH]jCKUM
yciaoBuMa (Xe). Tako je cHara muinha qop3aiHux ¢uiekcopa CKOYHOT 3r7100a Y H30KHHETHYKHM
ycinoBuMa Haj3Hadajauju npeaukrop WRT (X7) mok je chara mummha ekcrteHsopa u muinha
diekcopa y 317100y KykKa y H30KHHECTHYKUM YCIIOBMMA Haj3HadajHuju npeaukrop RWT (Xs).

Peanuzanuja muibeBa NCTPaXMBaba M TECTHUPAHE XUIIOTE3a U3BPILEHA j€ Y OKBUPY JABa
eKCTIIEpUMEHTA.

Y npBom ekcrnepumentTy (31-51) je umcnuTHBaHA IMOBE3aHOCT ajlOMETpHje Tela H
TpaH3uTHe Op3uHe. Ha OCHOBY maJbMBE aHajIN3e pEJICBAHTHE JIUTEpPAaType Be3aHE 3a OBY
TEMAaTHKY, EKCHepUMEHT je [AW3ajHHpPaH Tako Ja TNpeaynpean JuMuTupajyhe daxrtope
MPEIXOJHUX HMCTPAXHBAMKA, TPE CBEra HAa OCHOBY BEJIMKOT Y30pKa HCIHUTAaHHKA W OZa0HUpPOM
ONTUMAJIHUX CTaTUCTHUYKUX Tpoueaypa. EkcrnepuMeHT je 3acHOBaH Ha TEOpPHjCKOM
o0pa3ioxemy Be3e TEeNeCHUX TUMEH3Uja M TeJIeCHEe KOMIIO3MIIMje Ca TPAH3UTHOM Op3MHOM.
Omnwmcane cy MeToze, y30paK MCIHTaHHKA, IMOCTYNAK paja W y3opak Bapujadmu. Ilpukazanu cy
HauMH oOpaze mojaTaka W CTAaTHCTUYKH TOCTYNIM. Pe3ynratu umcTpaxuBama Cy MpHKa3aHH
HYMEpPUYKHU U rpauuku, a TUCKYTOBAHU Cy y OJHOCY Ha pe3yiTare J0 KOjUX Cy AOUUIA APYTU
UCTPaXHUBa4YM. Y BE3U Ca OBUM HCTPAKUBAKEM MCTUUYEMO Jla Cy PE3y/dTaTH paga 00jaBJbeHU Y
Bojzichem MelyyHapo1HOM Yacomnucy mpBe KaTeropuje.

Y napyrom excnepumenty (52-69) je mcnuTHBaHA Be3a MEXaHHUKHX KapaKTEPHUCTHKA
mumnha Hory (exkcreHzopa u (iekcopa y 3100y KojleHa, Kyka M CKOYHOTr 3ryoba) ca
Tpan3utHuM Op3uHama WRT u RWT. ExcrniepuMeHT je nu3ajHHUpaH Tako Jia ce Kpo3 MaXJbUBY
cTpaTtuuKalMjy y30pKa IpemMa TeJIeCHHM IUMEH3MjaMa KOje yTU4Yy Ha TpPaH3UTHY Op3uHY,
ucruta Be3a mummhaux ¢akropa ca O6p3uHama WRT u RWT. OBaj Haumn cTpatudukanuje
y30pKa je omoryhuo na ce ymamu ytunaj omerajyhux Qaxkropa JOHTUTYAMHAIHUX TEJIECHUX
JTMMEH3Mja Ha BPEIHOCTH TpPAaH3UTHUX Op3uHa. Mepeme jaunHe M CHare CBUX MHIIKha
eKCcTeH30pa u ¢ieKkcopa y 3riio00BMMa HOTY, OMOTYNHIIO je J1a ce€ 1O MPBHU MYT CBEOOYXBAaTHO
UCTHTAa Be3a MEXaHWYKMX KapaKTepUCTHKAa Mummha HOTY M TpPAaH3UTHUX Op3WHA, ITO Y
J0CalallllbUM UCTpaXkuBamkbUMa HHUje Ouo ciyyaj. M 3a oBaj ekcnepuMeHT je mpeaodeHa
aJleKkBaTHA TEOPHUjCKa OCHOBA, JETAJbHO Cy MpHUKa3aHEe METOJe pasia Kao U y30paK HCIHUTAHHKA.

HaBenenn cy exkcnepuMEHTalHM MOCTYILHM, OOjallllbeHa je MpUIpeMa Iojaraka M HauyMuH



cTaTuCTHUYKe oOpaze. Pedynratn noOHMjeHHM y EKCHEPUMEHTY Cy MNpHKa3aHU HYMEPUYKH H
JMCKYTOBaHHU Y OJHOCY Ha pe3yiaTare 0 KOjuX Cy JONUIM JPYr'H HUCTpakuBadd. Takohe
HUCTUYEMO Jla Cy W pPe3yaTaTH OBOT HCTpaKuWBama 00jaBJbeHH y BojJehem MelhyHapomgHOM
YacoIMUCy MpBE KaTeropuje.

Y 3akspyuky (70-72) cy u3BeaecHM OCHOBHHM Haja3W HCTpaKHBama y CKIaay ca
MOCTaBJbEHUM ITUJBEM U XUIIOTE3aMa.

Y mnornasby 3Hauaj ucrpaxkmBama (73-75) HarnaiieH je 3Ha4a] MCTPaKHBama 3a
HAYKy/T€OpHU]y | MPaKCy W HaBeJIEHE Cy CMepHHUIIE 3a Oyayha ucrpaxuBama Koja Ou mpoydaBasa
MyJITH(GAKTOpHjaTHH (EHOMEH peopraHu3alije 00JIMKa KpeTama.

VY okBupy nornarsba Jiureparypa (76-82) nasenene cy 103 6ubnuorpadcke jeauHuiie.
BuxoBo HaBolhemwe je M3BPIICHO Y CKIAAY ca MPEIBUNEHUM CTaHIapauMa, a HABEJCHH PaJlOBH

Cy peJIEBaHTHHU 3a IPOOJIEM UCTPAXKUBaHba.

Hay4na onpaBaaHoct

HctpaxuBama Be3aHa 3a YTHIAje aJOMETpPHje Tella M MEXaHWYKHX KapaKTepUCTHKA
muiinha HOTY Ha TpaH3UTHY Op3UMHY KpPETHMX AaKTHUBHOCTH, IpeJICTaBibajy TeMy Koja ce
peNaTUBHO JAYro HCTpaxKyje y HayyHOj JIMTEpaTypH, ald Cc€ M IOpe] Tora KapaKTepHIle
peaTHBHO HETIOTITYHUM U HEKOH3UCTEHTHUM pe3yJITaTuMa.

AHamM30M JOCaJallllbUX HCTPAaXHBamka, WICHTH(QHKOBAHU Cy MPOOJIEMH BE3aHH 3a
obacT KOHBep3uje OOJIMKAa KpeTama M TpaH3UTHE Op3MHE Koje HayKa HHje Yy MOTIYHOCTH
o0jacHuna. Y MajioM Opojy HCTpakMBama O IOBE3aHOCTU OjpeheHHX aHTPONOMETPHU)jCKUX
BapujadIuM ¥ TpPaH3UTHUX Op3uHa JOOUjeHH Cy HEKOH3UCTEHTHU pe3yJTaTh y3 OpojHe
METOOJIONIKE TUMUTHpajyhe (akTope KOJjU Ce MPBEHCTBEHO OJHOCE Ha HM300p MCIUTAHUKA,
BEIMYMHY y30pKa M Heoaropapajyhe crartucrtuuke amanmse (Hreljac, 1995b; Sentija u cap.
2011). Tpeba HaIOMEHYTH J1a C€ HU jeTHO J0CA/IAIIbe UCTPAKUBAKE HUje OaBHIIO pelnarjama
TEJECHUX MPONOpIMja HUTHU Bapujabiama TeJecCHe KOMITO3UIIM]j€ ca TPAaH3UTHUM Op3rnHaMa.

Y Beoma manoMm Opojy HUCTpaKHMBama Cy IpoydaBaHE pefaldje CHare Muimmha u
TPaH3UTHHUX Op3WHA, a JOOMjeHU pe3ylTaTH cy MPUWIMYHO XeTeporeHu. /lo cana je AeaMMHUYHO
UCIUTHBAH yTUIA] jaunHe aop3udiiekcopa ckouHor 3riio6a Ha WRT (Hreljac & Ferber, 2000) u

MoBe3aHOCT cHare ¢uiekcopa u ekcreHzopa kosieHa ca WRT u RWT (Raynor u cap. 2002). Hu



JeIHO Iocajalimbe UCTPAKUBAKE HUjE MCIUTHBAIO MOBE3aHOCT MEXaHMUYKMX KapaKTEepUCTHKA
mumuha iekcopa U eKcTeH3opa y 3ri00y Kyka ca TpaH3UTHUM Op3uHama. Takohe, HU jeaHO
J0Ca/lalllibe HCTPaXHBamke HHUje OOYXBaTWJIO HWCHUTHBAE pelanuja usMely pasinuyuTux
MEXaHUYKHX KapaKTepUCTUKa (hJeKcopa M eKCTeH30pa y 3MI00y KyKa, KOJieHa M Yy CKOYHOM
317100y ca TpaH3UTHUM Op3WHAMa KPETHUX aKTHBHOCTH.

Wmajyhu y Buay rope HaBeIeHO, MOTPEOHO je€ OTKIOHHTH METOMOJIOUIKE HETOCTaTKe
MPETXOAHUX CTY/Hja, @ TOTOM CIIPOBECTH MCTPAKUBAKE Ca MUHUMAITHUM YTHUIIajeM oMmeTajyhux
Bapujabiii mTo OM MMall0 HEJBOCMHUCIICH 3HA4a] HA KBAJIMTET M HMHTEPIPETAlHjy A0OMjeHUX
pesynrara. Takohe, aHanmM3a yTUIaja HOBHX, A0 Ca/la HEHMCIIUTUBAHUX BapHjaOiIM Ha BPEAHOCTH
TpaH3UTHE Op3uMHE MMana OM 3HayajaH HAYYHHU JONPUHOC y MpOyYaBamby MYyITH(AKTOpHjaTHEe

MIPUPO/IE TPAH3UTHE Op3UHE.

Kparak onuc npuMemeHIX MeTO1a

HctpaxuBame (akropa KOjU yTHUYy Ha TpPaH3UTHE Op3MHE KPETHHX aKTHBHOCTH
M3BPIICHO je HAKOH MaKJbUBE aHAIM3€ pazioBa 00jaBJbeHUX y MeljyHapoaHuMm yacomucuma. Ha
OCHOBY pe3yiTaTa JOOHMjeHHX y THUM paJOBHMa M IHMXOBUX HEIOCTaTaka Kako y IOrJeny
METOJOJIOTHj€ TaKo M Yy TOIJIEAY CTaTUCTUYKE aHalIM3e, AU3aJHUPAHU Cy EKCIEPUMEHTH KOjH
Tpeba J1a 1ajy OArOBOpE Ha MOCTaBJbEHE IUJbEBE HCTpaKuMBama. VcTpaxuBame je pean30BaHO
Kao KJIMHAYKA OTICEpBAIlMOHA CTY/Mja Ha 3/[paBUM JOOpPOBOJBIIMMA Ca JIM3ajHOM Mpeceka (EHTII.
cross-over). Kao oCHOBHH, IPUMEHEH je €KCIIEPUMEHTAIHU METO/I, @ Ka0 MTOMONHH NMPUMEEH je
CTaTUCTHYKU METOI.

3a J0Ka3uBame NMOCTaBFEHUX XUIIOTE3a OPTaHM30BaHA Cy JBA EKCIIEPUMEHTA. Y TPBOM
eKCIIEpUMEHTY Cy, Ha Y30pKY oA 59 31paBuX 0/paciux MyIIKapala XeTepOreHHX IO TEIeCHUM
IMMEH3MjaMa, TpOLEHhUBaHE penalyje ajJoMeTpuje Tela M TpaH3uTHe Op3uHe. IIpBor nana
TeCTHpama U3MEpEeHEe Cy aHTpoIroMeTpujcke Bapujabie (ykymHo 15) m Bapujabiie TenecHOT
cactaBa (momohy amapara Biospace InBody 720) (ykymHO 7 OpHTHHAIHHUX U 3 HMHICKCHpPaHE
Bapujalie), a APYror gaHa TECTHpama jeé W3MEpPEeHa TpaH3WTHAa Op3WHA CTaHIAPAN30BAHUM
MHKPEMEHTHHUM MTPOKOJIOM.

[Momatm noOMjeHM y peaJM30BaHOM HCTpaXuBamwy cy oOpaheHu mnpuUMeHOM

JIECKpPUIITUBHE, KOMIIapaTUBHE U pErpecHoOHe CTaTHUCTHUKe aHaiu3e. [lupcoHoBa kopenaiuja je



KopuliheHa y [HMJbY aHAM3€ IIOBE3aHOCTH AHTPOMOMETPUJCKUX BapHjadiM ¥ Bapujadu
TEJICCHOT cacTaBa Ca TPaH3UTHOM Op3MHOM. MynTHBapHjaHTHA pErpecuoHa aHalIHu3a Cce
KOPHUCTHJIA y IWJbY aHAJIM3€ 3aBUCHOCTH TPAH3UTHE Op3WHE W OCTanuX Bapujadnu. ,, Stepwise
METOZOM je yTBpheHO Koje Bapujabie mpencraBibajy 3Ha4ajHE MPEJUKTOPE TPAH3UTHE Op3uHe.
Perpecuono mopenoBame je o0yxBaTwio JaBa pasnuuurta npucryna. [IpBu kopak je Omma
nuHeapHa perpecuja ca PTS kao 3aBUCHOM M OpPUTMHAIHUM aJIOMETPHjCKHM Bapujabiama Kao
He3aBUCHUM. Jlpyrm mpuctyn je oO0yXxBaTHO XujepapxXxujcKy perpecujy. CBU 3HauYajHH
NPEIUKTOPH YHHBApPHjaHTHE aHAIM3€ Cy YKJbYYCHH y PETPECHOHU MOJEN, U XHjepapXujcKa
perpecuja je u3BeneHa ca PTS kao 3aBUCHOM Bapuja0bioM M TEJIECHUM IMPOMOpIIHMjaMa Kao
HE3aBHCHHUM BapHjabiama y MpBOM KOpakKy, a CBE OcTajie BapHjablie Koje cy Mmale 3HadajHe
kopenarje ca PTS cy ybadeHe y Ipyrom Kopaky.

Y IpyroMm eKCIepHMEHTY, KOjH je OO0yXBaTHO y30pak ox 29 3apaBHX MYIIKapana,
cTpaTH()UKOBAHUX MMPEMa PEJICBAHTHUM JIOHTHTYAWHAIHUM TEJICCHUM IHMEH3HjaMa (TelecHa
BucHHa o071 176 no 186 cm, ayxuna Hore ox 99 no 105 cm u gyxxunHa Hatkonenuie oxa 40 no 45
CM) Koje yTH4Yy Ha TPAaH3UTHY Op3WHY, UCIUTHBAH j€ YTHIAj MEXaHHMYKUX KapaKTePHCTHKA
mummha HOTy (jauMHe U CHare eKcTeH30pa u (hexcopa y 3ri000BUMa KyKa, KOJIEHa 'y CKOYHOM
3r100y) ca Tpan3utHuM Op3unama WRT u RWT.

IIpBor naHa TecTHpama Cy M3BEJEHA aHTPOIIOMETPUjCKA Mepema M MpOIeHA TEIeCHOT
cacraBa, JIOK Cy JIpyror JaHa TecTupamwa usmepene tpanzutHe OpsuHe WRT u RWT npema
CTaH/IapIM30BaHOM MHKpeMeHTHOM mpoTokony (Hreljac et al. 2007). Toxom Tpehe, yerBpTe u
neTe mnocere JIabopaTopuju M3MEpeHe Cy MeXaHMUYKe KapaKTepUCTHKe MHUIIMha eKcTeH3opa U
¢nekcopa y 3ri00y Kyka, KOJIEHa U CKOYHOT 3171002, peClIeKTHBHO.

Mepeme MeXaHHMYKHUX KapakTepucTuka wmuimmha Hory je wu3BemeHo Ha Kin-Com
JIMHAMOMETPY y oAroBapajyhuM mosuiMjama mpema mnpernopykama mpowusBohaua (Kin-Com,
Chattecx Corporation, Chattanooga, TN). Mepeme y 3amaTuM Mo3HWIMdjamMa Cy ce Mmokaszajia
noy3ganuM (Holmbdck u cap. 1999) n omoryhasajy Behy cTaOMIIHOCT OCTaJIMX CerMeHaTa HOTY
TOKOM H3Bohema nokpera (Poulis u cap. 2000).

OO6pana mogaTtaka je oOyxBaThja M3padyHaBamke OCHOBHHX MapameTapa JeCKPUIITHBHE
CTaTUCTHKE aHTPOIIOMETPHU)CKUX BapHjadiau v Bapujabiau MEXaHMUKUX KapaKTepUCTHUKA MHUIIKha
Hory. CBe MexaHMuYKe Bapujabliie Cy CKalMpaHe y OJHOCY Ha TelleCHE JAMMEH3Hje: Bapujabie

MEpeHe Yy H30KMHETHUYKHUM YyclioBUMa Ouhe ckaiupaHe AeJbeHheM ca TEJIeCHOM MacoM, a



Bapujabje MepeHe Yy HM30METPHjCKHM YyCIIOBUMa Ouhe CcKalupaHe [eJbeHhEeM ca TeIIECHOM
MaCOMZ/g(Jarié, 2002). TlupcoHOBa Kopeanuja c€ KOPHCTHIIA Y IUJbY aHaIu3€ IMOBE3aHOCTHU
mumrhaux kapaktepuctuka ca WRT m RWT. MynrtuBapujaHTHa perpecMoHa aHaiu3a ce
KOPUCTHJIa y LIWJbY HMCIUTHBAaMka 3aBHCHOCTU TPAH3UTHUX Op3uHA O] MUIIMNHUX Bapujadiu.
,,Stepwise *“ meTon je omoryhuo na ce yrBpau Koje MuinhHe Bapujadie MpeacTaBibajy 3HaUYajHEe

npeaukrope WRT u RWT. ,, Bootstrapping“ meTon ce KOPUCTHO 3a TECTUPAkE XHUIOTE3a M

MPOIEHY CTaHAapIHUX Ipellaka U UHTEpBajIa MOy3JaHOCTH 3 KoeuIlyjeHara.

Kparak onuc pe3yiaTara HCTpakuBamba

Ha ocHoBy pesynrata nOOHMjeHHX y TPBOM EKCIEPUMEHTY Yy KOME Cy HCIIUTHBaHE
penanyje aJoMeTpuje Telia U TpaH3uTHe Op3uHe, Moxke ce pehu na Hajeha moBe3anocT ca PTS
MOCTOjU KOJ Bapujabmu AyxuHa notkoieHure (r = -0.488), myxuna cromana (r = 0.418) u
nyxuna Hore (r = -0.410, p < 0.01). 3arum, TemecHe mpomopuuje cy IMokaszane Behe
koepunujente kopenamuje ca PTS y ogHOCy Ha mojenMHaYHe aHTPOIIOMETpHjcKe Bapujadie, a
Hajseha kopenammja je 3abenekeHa wu3Mel)y mpomopiyje Ay)KHMHA HATKOJICHHIIE/ Ty>KWHA
notkoieHune u PTS (r = 0.521, p < 0.01). KonnunHa TenecHe MacTy M IIPOLIEHAT MAaCHOT TKHUBA
Cy jeaMHe Bapujabiie TeleCHE KOMIO3MIHMje KOJA KOjuX je MpoHalleHa HHCKa HHBEp3HA
kopenanuja ca PTS (r = -0.250, p < 0.05). Hucka noBe3anoct je 3abenexena u3mely murmnhue
Mace JIeCHe Hore ckanmpaHoj mpema teiecHoj mMacu u PTS (r = 0.309, p < 0.05). JIuneapna
perpecuja je mokaszana ga ce 31% BapujaHce TpaH3UTHE Op3MHE MOXe OOjaCHMTU IPEKO
Bapujabiin Ay>KMHA TMOTKOJICHUIIE U JyKHMHA CTOMNaia JIOK pe3yaTaTu XHUjepapXujCcKe perpecuje
nmokasyjy ma ce 50.4% Bapujance PTS moxke oOjacHUTH mpeko 4 TelecHe MPOTopIHje.
HajBaxauju pe3ynTaTu OBOT eKCIEPUMEHTA YKa3yjy Ja Cy Mporopiuje Tenaa 00Jbu IPeIUuKTOpr
TpaH3UTHE Op3MHE y OJIHOCY Ha IOjeMHAaYHE AaHTPOIOMETpHjcKe Bapujalie IITO 3HAYM Ja
TeJIeCHa KOHCTHUTYIIMja, a HAPOYUTO MpPONopLHje u3Mel)y cermMeHara HOry M BHUCOKa peslaTUBHA
BpeIHOCT MHUIIMhHE Mace y HOrama, MpeACTaB/bajy BaXXKHU]E MPEAUKTOPE TPAH3UTHE Op3WHE O]1
Ty’KWHE TIOjeIMHAYHUX TEJIeCHUX CerMeHara.

Pesynratu nmpyror ekcriepuMeHTa MOKa3yjy Ja MeXaHW4YKe KapaKTepUCTHKe Muimha
HOTY MMajy HHUCKY JI0 yMepeHy MO3UTHBHY moBe3aHocT ca Opsunama WRT u RWT. Hajsehe

Kopenainuje cy 3adenexeHe u3Mel)y cHare mop3aqHux (iekcopa CKOYHOT 3r7I00a u3MepeHe mpu
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60°s ™ u WRT (r=0.468, p <0.01), omHOCHO CHare ekcTeH30pa y 3r100y kyka 1 RWT (r = 0.442,
p < 0.05). OBe nBe Bapujadsie cy Omine u Hajoospu npeaukropu WRT u RWT mpu yemy cy
oOjammaBaiie oko 20% BapujaHce. Y M30METPHjCKHM ycloBHMa, MakcuManHa cwia u RFD
(braexcopa y 3ri1o0y Kyka u IIaHTapHUX (IeKcopa CKOYHOT 3ri100a Cy MMalie HUCKY 0 YMEPEHY
kopenamujy ca WRT u RWT (y pacniony ox r = 0.340 mo 0.427). YV 3rio0y KosieHa, jeanHA
MeXaHU4Ka KapakTepucTHKa Koja je kopenupana ca WRT je momeHT cuine duekcopa npu 60° st
(r = 0.366, p < 0.05). T'enepanHO TOCMAaTpaHO, Haja3W JAPYror EKCIEpHUMEHTa IOKa3yjy 1a
MEXaHUYKE KapaKTEPUCTHKE JOp3aTHHUX (IIeKcopa CKOYHOT 3r7100a, OJHOCHO €KCTEH30pa Y

31100y Kyka, nMajy HajBehe kopemanuje ca Opsuaama WRT u RWT, pecniekTuBHO.
3ak/pyuak

JloGujeHu pe3ynrTaTd cy MOKa3aid Ja aHTPONOMETPHjCKe Bapujabiie KOoA MyIIKapana
cinabo 70 yMepeHo Kopenupajy ca PTS, mpu uemy JOHTUTYAMHANHE IUMEH3MjE€ Tella HMajy
Hajsehu yrunaj. Takohe, TenmecHe nponopiuje cy mokaszaie Behy BpenHoct kopenanuje ca PTS y
nopehemy ca nojeauHayHuM Bapujadbiama. KonmnunHa MacHOr TKMBa M MuIIMhHaA Maca HOTY Cy
ousne jenuH Bapujabiie TelecHe KOMIIO3UIIMje Koje Cy 3HauajHO Kopenupaie ca PTS. Mexanuuke
ocoOuHe Mummha Hory cy nokasaine ymepeHy kopenanujy ca WRT u RWT, npu yemy cy cHara
JTop3aIHUX (JIEKCOpa CTolaja U eKCTEeH30pa Yy 300y Kyka y HajBeheM oOumy onpehuBaie
BpPEHOCTH OBE JIBE€ Op3MHE.

V3eBumm y o003up pe3yaTare TECTUPAHMX XHUIIOTe3a, MOXKE C€ JOHETH TI'€HEpaHH
3aKJby4aK Jla UCIIUTUBAHMU (DAKTOpU aloMeTpHje Tela U MEXaHHMYKHUX KapaKTepUCTHUKa MHIIMha
HOTY HEIBOCMHUCIEHO HuMajy oapeheHum yrunaj Ha TpaH3uTHy Op3uHy. C TuM y Be3H,
enabopupaHy HaJIa3u O 3Ha4ajy aJIOMETpHje Tejla U CHare MUIIMha HOTY, MPEJCTaBba]y MOJTa3Hy
OCHOBY 3a aJIeKBaTHO IIOCTaBJbame Oyayhux ekcrnepumeHata y HCTpaxuBamy (eHomeHa
TpaH3UTHE Op3MHE U IPOMEHE HAuWHa KpeTama.

W3 yrna Teopuje/Hayke, TOMPUHOC MCTPAKUBaba C€ MOXKE carjielaTH Kpo3 IeJOKYIaH
Mperyiesi, CUCTeMaTH3alMjy ¥ JeTaJhaH KPUTHYKA OCBPT Ha JOCaJalliha Ca3Hamba o
MyATH(AKTOPCKOM  (EHOMEHY TpaH3uTHe Op3uHe. EKCHepUMEHTalIHH TPOTOKOJIU  CY
JM3ajHUPaHd Tako Ja ce u30erHy (akTopu KOju Cy JMMUTHUPAIM 3aKJbydyKe J10CaJalllbUX

UCTpaKMBama, a Ja ce MoBe3aHocT u3Mehy Mopdonoruje u MuIIMhHE MEXaHUKE TOHHX
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EeKCTpPEMHUTETa ca TpaH3UIHMjoM u3Mel)y Ba OCHOBHA MPHUPOJIHA O0JIMKA KpeTama, 00jaCHH IIITO
notnyHuje. Ca TUM y Be3H, Y TEOPHjCKOM CMHUCITY MPETIIOCTABKA j& J]a OBO MCTPAKUBAHE MOXKE
Jla TOMIpUHECE LEIOKYIMHOCTH (PyHJAMEHTAIHUX 3Haba O XyMaHO] IOKOMOIIU]H.

[IpernocraBka je Aa amiuKanyja pe3yiraTa UCTPaXHUBAbA Y CIOPTCKO-MEAMIIMHCKO] U
TPEHAXXHO] TIpaKcH, MOoxke aa omoryhu edukacHuje mo3upame onrepehema TOKOM KPETHUX
aKTUBHOCTH Op3WMHaMa OKO TpaH3UTHE, Yy OJHOCY Ha aJOMETPUjy Telna W MEXaHH4Ke
KapaKTepUCTHUKE JIOKOMOTOpHOr amapara. Ommre je Mmo3HaTro Ja ce XoJlame Op3uHaMa W3Ha
TPAaH3UTHE YECTO KOPHCTH y IIMJbY MPIIABJbEHA, JOK CE TPUAE MAUM Op3MHaMa y KOPHUCTHU
UJbY TOOOJbIIaka aepOOHUX CIOCOOHOCTH WIIM aKTHBHOT ornopaBka. [lo3HaBame penaimja
u3Mely amoMmerpHje Teina M MEXaHMYKUX KapaKTepUCTHKAa MUIIMha HOTY ca TpPaH3UTHUM
Op3uHama, MOXe J1a OMOTYhn MHIMBUAYAIHO Jo3HMpame ontepehema nMpu xonamy U TpUaABY Y
OJTHOCY Ha TEJIECHE TUMEH3Hje W MOTeHIWjanHe cinaboctu mumuha Hory. [lo3HaBame penamuja
jaunHe M cHare Mumrha HOTy ca Op3uHaMa TpaH3UIUje, MOXKE Ja UMa IPUMEHY U Yy (PU3UKAITHO]
MEIUIMHE KOJI ocoba Koje ce Onopamjbajy O]l NOBpena MHIIMha HOTy Kao IITO Cy PYNType,
JEXUCICHIMje BlIaKaHa WM aTpoduje, OJTHOCHO HEypoJereHepaTuBHE 00JIECTH JIOKOMOTOPHOT

armapara Koje JUMHTUPA]y IPUPOTHE KPETHE aKTUBHOCTH YOBEKA.

Moryha na/ba ucrpaxuBama

Pesynratu oBOT MCTpaXMBamba MOTBPAWIN CY MYJITH(AKTOPHjAIHY PUPOY TPAaH3UTHE
Op3uHe. C TUM y Be3H, NOTPEOHO je CIPOBECTH CIMYHY CTYAM]y Ha MONYJallWju 3IpaBuX,
MIJIaJIMX MCIUTaHMKA XEHCKOT Moja uMmajyhu y BuAy 3Hauaj mosiHor numopdusma. Takobe je
HEOIXO/IHO CIIPOBECTU CTYJHjy Ha MOIyJaluju Aele U aJojieclieHaTa, Kao U cTapux ocoda oda
rmoJsia 003UpOM Ha YTHIIa] )KUBOTHE J0OOU HA HCIIOJbaBamke CHie U cHare. [loTpeOHo je u ucnuratu
MIOBE3aHOCT TPaH3UTHE Op3MHE U EHEepreTcKe MOTPOLIke, Kao M IMOBE3aHOCT (pu3nuke pajgHe
CMOCOOHOCTH OJHOCHO (DYHKIMje pa3IMYUTHX OPraHCKMX CHCTEMa Y OJHOCY Ha TPaH3UTHY
Op3uny. CripoBesieHa HCTpakuBama MMana O 3a b (popMHpame HOBUX TECTOBA U HUXOBY

MOTEHIINjaJIHy IPUMEHY Y CBaKOJHEBHO] CIIOPTCKO-MEAUIIMHCKO] U KIIMHUYKO] TIPAKCH.
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Munubeme u npeajior Komucuje

Jlokropcka nucepranuja Mropa PanucaBibeBa npecTaBiba CaMOCTAIHO JIEJI0 3aCHOBAHO
Ha OPUTMHAIHOM HCTPAXHMBamky (yHIAMEHTAIHUX OCOOMHA XyMaHE JIOKOMOIje U (akropa
KOJU yTUYY Ha TPaH3UTHE Op3UHE KPETHUX aKTUBHOCTH.

Tema je dopmynucaHa Ha OCHOBY aHayimM3e OOMMHOr OumOymorpadckor marepujana, y
KojeM wu3Mel)y pa3jauuuMTUX ayTopa, HeMa CarjacHOCTH OKO (akTopa KOju Cy KJbY4HA
JeTepMUHAHTa TPaH3UTHE Op3MHE, Ka0 HM OKO TOra KOJUKO TOjeAMHAYHU MapaMeTpu TeJIeCHEe
rpahe ogHOCHO MuIMhHE jauWHE W CHare yTudy Ha TpaH3uTHY Op3unHy. [Ipobiem ucrpaxuBama
je netasbHO 00Opa3ioXeH, a Wb U XHUIoTe3e ¢y jacHo ¢opmynucanu. Kopumrhene merone y
UCTPaXHBay Cy oMoryhmie peanms3anujy NOCTaB/bEHHX LUJbEBA HCTpakuBama. JloOujeHu
pe3yaTaTé MOTY Jla UMajy HEIOCPEIHY NPUMEHY Y JTaJbUM UCTPaKUBambUMa TPaH3UTHE Op3HHE,
Ha OCHOBY oJpehuBama penaiuja ajJoMeTpHje Tella U MEXaHMYKHUX KapaKTEepHUCTUKAa MHIIMha
HOTY ¥ TPAH3UTHUX Op3MHA KPETHUX aKTUBHOCTH. [IpakTuyHa nmpuMeHa y criopry, pekpeanuju u
pexabunuranuju Moxe na omoryhu edukacHuje IUIaHUpame W MporpaMHupame onrtepehema
TOKOM KpeTama OKO TPaH3WUTHE Op3WHE, Ka0 U KOHCTPYHCAH¢ HOBHX TECTOBA 32 MHAWPEKTHY
npoueHy (YHKIMOHAIHUX CIOCOOHOCTM Ha OCHOBY TpaH3UTHE Op3WHE Yy OJHOCY Ha
WH/IMBU/yaJIHE aIOMETPHjCKE U MUIIUNHE KapaKTePUCTHKE Pa3IMUUTHX MOMyalyja.

Komucuja cmarpa ga nokropcka mgucepranuja Mropa PanmcaBibeBa, ypahena mon
MEHTOPCTBOM Jjo1. aAp Brmagmmupa Wnuha npencraBiba OpurHHaIaH HAaydHU ONPHHOC 3a
TeopHjy U npakcy. CBOjUM aKTHBHOCTHMA y OKBHPY JIOKTOPCKHX CTyJHja U KBAJUTETOM HM3pajie
caMme JIOKTOpCKe JcepTanuje, KaHauaaT je MoKa3ao Ja je 0CIOoCO0JbeH 32 CAMOCTAIHM Hay4HO-
UCTPAKUBAYKH PaI.

[Ipennaxxemo na HacrtaBHo-HayuHo Behe (akynTtera cmnopra M (DU3MUKOr BaclHUTama
Vuusepsutera y beorpany npuxsatu M3Bemiraj komucHje 0 MO3UTUBHO OLEHEHO] JOKTOPCKO]
micepTauuju kanaunata Mropa PanucaBsbeBa 1o HaclioBoM ,,Pesianmje anomerpuje Tesna u
MEXaHHMYKHX KapaKTepUCTHKAa Muimha HOry ca TPaH3MTHHM Op3WHAMa KpPeTHHX
AKTHBHOCTH® U Yy CKJIQ/y Ca 3aKOHCKHM TIpONMCUMa, YnyTu Behy apymTBeHO-XyMaHUCTHUKAX

HayKa Ha pa3Marpame.
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V¥ Beorpany, 22. 01. 2015. rogune

Ynanosu Komucuje:

Jouent np Bragumup WUnuh, npeacenHux,

@akynreT crioprta 1 (PU3NYKOT BacluTama, beorpasn

Penosuu npodecop ap Hophe Credanosuh, unan,

@axkynTeT ciopra U GU3NYKOT BacluTama, beorpan

Penosuu npodecop ap Ayman Yrapkosuh, unas,

@akynreT criopra 1 (HU3UYKOT BacmuTama, beorpas

Banpennu npodecop np Ceprej Ocrojuh, unaH,

@akynret criopra u (puzndKor BaciuTama, HoBu Can
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