Ob6pazau 2.
YHHUBEP3UTET Y BEOI'PALY

IYMAPCKH ®AKYJITET ) VYHHUBEP3HUTET ¥ BEOI'PALLY
Bpoj 3axtea:03-7901/1 BERE HAVUHUX OBJIACTU BUOTEXHHUUYKHUX HAVYKA
29.09.2014.

3AXTEB

3a JaBae CarfiaCHOCTH Ha U3BELUTA) O Ypal)eHoj NOKTOPCKOj aucepTaLuju

Mosumo aa cxonno unany 46. ctas 5. Tauka 4. Cratyra Vausepsuterta y beorpafy /»[ nacHuk
YHupepsutera® 6p. 131/06/, ), nate carnacHOCT Ha W3BeLITaj O ypaleHOj AOKTOPCKOj AMcepTaLHjH
KaHauaaTa
OJITA KOCTHUh
npujaBuia je JOKTOPCKY ANCEPTALM]Y MO HA3UBOM:
»EKO(HU3MO0IIOLIKE KAPAKTEPUCTHKE HEKMX JIPBEHACTHX BPCTa OMJbAKa U HMXOB
MOTEHIMjaN 3a peBUTANM3aLM]Y AenoHuje nenena tepmoenexTpadE ,,Hukona Tecna —
A®“y ObpeHoBIIy",

N3 HAYYHE OBJIACTHU: LIVMAPCTBO
YHuBep3uter je nava on 11.6.2013. roaune, cBojum aktom 6p. 02 6p.61206-1863/3-13/13/09 ox
11.6.2013./ pao carnacHOCT Ha TMpeIOr TeMe JOKTOPCKE AMcepTalmje Koja je riacumia:
»EKODH3MONOIIKE KapaKTePUCTHKE HEKUX JIPBEHACTHX BPCTA OUIbAKA M HUXOB
NOTEHLMjal 32 PEBHTAIN3allM]jy NENOHH]E Nenesa TepMoeIeKTpaHa™

Kowmucuja 3a oueny u onbpany aoktopeke auceprauuje kanauaata Onre Koctuh o6pasoBana je Ha
ceHuLM oapkanoj 25.6.2014. rox., onnykom HactaBro-nayuHor Beha ¢akynrera noa 6p.01-5296/1 ox
25.6.2014. 'y cacraBy:
HMwme u npezume unana xomucuje 3BabE Hay4Ha obnact
1.Ip Munan Knexesuh, penosuu npodecop Vuusepsurera y beorpagy—Illymapckor
taxynrera, lllymapctso
2. p Tasne INaBnosuh, HayuyHu caBetHuK, MHCTUTYT 3a GuonouIka ucTpakupamwa ,,CHHMLIA
CrankoBuh“
3.lp Pame Llsjeruhanun, Banpennn mpodecop Yuusepsutera y beorpany-Illymapckor
¢bakyntera, lUlymapcTBo
4. 1p Mupocnapa Mutposuh, HayuHu caBeTHuK, MIHCTMTYT 3a GHONOLIKA HCTPaXKHUBaMbA
,»Cunuua Crauxosuh®

5.1p Onusepa Kowanun, nouent, VHueepsurera y Beorpany— Illymapckor dakynrera
[lymapcTBO

HacrasHo-HayuHo Behe dakynrera npuxsatusio je nssewraj Komucuje 3a oueny u oadpany
AOKTOPCKE AMCEPTaLMje HA CEHNLM oapxaHoj maHa 24.09.2014. roaune.
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[Tpunor: 1. U3BewTaj komMucHje ca npeiorom \’;- el
2. AKT HaanexHor tena gakynrera o uspaljeHoj aoxropch\coj nucqpmguju




YHUBEP3UTET Y BEOI'PA/IY
ITYMAPCKU ®AKVJITET
Bpoj: 01-7732/1

Hatym: 24.09.2014.

BEOTPA

Ha ocuoBy umana 154. Craryra ®akynrera, a Ha OcCHOBy mpemiora Beha omceka 3a

mymapcetBo Op. 4721/6 ox 11.09.2014. ron. u M3semraja Komucuje 6p. 4721/4 ox 04.07.2014. ron,
HacraBHo-HayuHO Behe YHuBep3ureta y beorpany-lllymapckor ¢akynrera, Ha CEIHUIM OAPIKAHO]
24.09.2014. rox, nonocu

ONJAVYKY

VYcBaja ce m3pahena gokropcka gucepramuje Mp Oare Koctmh mox HaciioBow:

»»EKOQHU3HOJIOMIKe KapPAKTEPUCTHKE HEKHX JPBEHACTHX BPCTa OM/baKa M H-HXOB NMOTEHHHjaJl
3a peBUTAJIN3AIUjY eNOHNje neneia TepMoeJeKTpaHa‘.

1.

2.

Oo6pazyje ce Komucuja 3a jaBHy 0J10paHy, y CacTaBy:

Hp Munan Kuexesuh, pemoBHu mpodecop VYuupepsurera y beorpanmy-lLllymapckor
(dakynTeTa,

Hp IMaBne IlaBnoBuh, HaydHu caBeTHUK MHCTUTYTa 3a OMOJOIIKA UCTpaXKUBama ,,CHHHIIA
CrankoBuh®, YHuBep3uteTa y beorpany,

Hp Pane lBjernhanun, Banpemnu npodecop YHuBepsurera y beorpany-lLllymapckor
(dakynTeTa,

Hp MupocinaBa MurpoBuh, HaydHM caBeTHMK MHCTUTyTa 3a OHMOJIONIKA HCTpaKMBamba
,»Cunurra CrankoBuh®, YHuBep3urera y beorpany,

Jp Onusepa KomanuH, gonieHT Y HUBep3uTera y beorpany-lllymapckor dakynrera.

Obpasnodxcemwe

VYuusepsurer y beorpany je cBojum aktom 02 6poj: 61206-1863/3-13 ox 11.06.2013. rox. mao

CarfiacHOCT Ha TMPeIorT TeMe JAokTopcke aucepraruje mp Onru Koctuh mon HasusoMm: ,,Exodusmomnoiike
KapaKTepUCTHKE HEKUX NPBEHACTHX BPCTAa OMJbaka M KUXOB MOTCHIMjAN 33 PEBHTANU3ALH]Y JCTIOHH]jE
Ternesna TepMoesieKTpaHa‘.

Kanmunar je o6jaBuo ciienehe HaydHe panoBe:

o Kosti¢, O., Mitrovic, M., Knezevic, M., Jaric, S., Gaji¢, G., Djurdjevic, L., Pavlovic, P.
(2012). The Potential of Four Woody Species for the Revegetation of Fly Ash Deposits
From the 'Nikola Tesla - A' Thermoelectric Plant (Obrenovac, Serbia). Archives of
Biologocal Sciences 64 (1), 145-158.

e Mitrovi¢, M., Jari¢, S., Kostié¢, O., Gaji¢, G., Karadzi¢, B., Djurdjevi¢, L., Oberan, Lj.,
Pavlovi¢, D., Pavlovi¢, M., Pavlovi¢, P. (2012). Photosynthetic Efficiency of Four Woody
Species Growing on Fly Ash Deposits of a Serbian “Nikola Tesla —A” Thermoelectric Plant.
Polish Journal of Environmental Studies 21(5), 1339-1347.



Hana 09.06.2014. rom, mp Omra Kocruh je mnpemama ®Pakynrery wuspaljeHy ITOKTOPCKY
nuceprannjy. Kommcuja 3a orneHy noktopcke nucepranuje mpemioxkmia je HHB-y ma ce mpenmerna
JcepTalnja MPUXBaTH 1 0J00pH o0paHa, T€ je OUTYYeHO Kao Y TUCTIO3UTHBY OBE OJTyKE.

Omnyky  pocraBuTH: YHuBep3uTery y beorpamy—Behy nayunux oOnmactu, wiaHoBHMa
Komucwuje, nmenoBanoj, Cyx0Ou 3a HaCTaBy M CTYJCHTCKA [TUTaba, JeKaHy, MICAPHUIIN.

IMPEACEJJHUK BERA
[Ipod. mp Munan Menapesuh



YHUBEP3UTET V BEOTPA/TY
IITYMAPCKU ®AKYJITET
BEOT'PA/J]

HACTABHO-HAYYHOM BERY IIYMAPCKOTI' ®AKYJITETA

IIpeamer: Ouena uzpahene nokropcke qucepranuje mp Onre Koctuh, qumit. uHX. nrymapcrsa u
UCTpaKuBaua — capagHuka MHcTuTyTa 3a Ouosonika uctpaxkupama ,,Cunuma CtankoBuh
Yuusep3urera y beorpany

Onnykom HacraBHo-HayuHor Beha Illymapckor dakynrera y beorpany 6p. 01-5296/1 oxn
25.06.2014. ronune, ogpehena je Komucuja 3a onieny uzpalheHe JOKTOpCKe qucepTaiuje Mp
Oure Koctuh, nox nacnosom: “EKO®U3NOJIOIIKE KAPAKTEPUCTUKE HEKMX
JPBEHACTUX BPCTA BUJbAKA N BUXOB ITOTEHINJAJI 3A PEBUTAJIN3ALINTY
JEITOHUIJE TIETTEJIA TEPMOEJIEKTPAHA”, y cacTtay:

1. Hp Munan Knexesuh, pemoBuu mnpodecop VYumupep3uteta y beorpagy -lllymapckor
bakynreTa;

2. [Jp Iasne I1aBnoBuh, HayuHu caBeTHUK MHCTUTYyTa 3a OHOJOIIKA UCTpaKUBamwa ,,CUHUILA
CrankoBuh®, YHuBep3uterta y beorpany;

3. Hp Pane IIBjeruhanun, Banpenuu npodecop Yuupepsutera y beorpamy -lllymapckor
(bakynreTa;

4. Jp MupocinaBa MurtpoBuh, HayuHu caBeTHUK MHCTUTyTa 3a OHOJIOIIKA HCTPaKHUBaAHA
L uauma CrankoBuh®, YHauBep3uteta y beorpany;

5. Jp Onusepa Komanun, gouent YHuusepsurera y beorpany - lllymapckor ¢gakynrera;

Unanosu Komucuje cy npoy4uiiu 10CTaBbeHY JOKTOPCKY JUCEPTALN]Y, OLEHIWIN HEeHY
Hay4yHY BPEJHOCT U JONPUHOC IIyMAPCKO] HAayllU U CTPYLHM U MoiHOce cienehu

MN3BELITAJ U OHEHY

A) Ilpuka3z 0okmopcke oucepmauuje

Hoktopcka pauceprauvja Mp Odare Koctuh non nacioBoMm ,,Exodusznonomke
KAPAKTEePUCTHKe HEKUX [PBEHACTHMX BpcTa OWbaka W HHUXOB TMOTEHIHUjad 3a



peBUTAIM3ALMjY JeNOHUje Menesa TepMoesekTpana®, ooyxsara 430 crpana. [ucepramuja je
nojieJbeHa y 8 moriansba, Koja caapsxke 77 tabena u 146 ciuka. Cnvcak kopuiheHe U MUTUpaHe
nuTeparype ce cactoju ox 717 nacioBa ctpaHux u gomahux ayropa. Ha mouetky aucepranuje
JaTu Cy: U3BOJ Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM je3MKy, KJby4HE peuH W caapkaj pazaa. Jlokropcka
JUcepTalrja je u3liokeHa kpo3s cieneha nornasmba: YBoa (1 — 12 ctp.), Marepujan u metoae
(13 - 23 c1p.), OnmTe KapakTepucTuKe UCMUTHBAHOT moapy4dja (24 — 30 ctp.), Ommre
KapaKTepUCTHKe UCMUTHBAHMX Bpcra Ombaka (31 - 35 ctp.), Pesyaratu (36 - 252 ctp.),
duckycuja (253 - 359 c1p.), 3aksbyunu (360 - 367 ctp.), JIuteparypa (368 - 430 ctp.).

b) Ananusza ookmopcke oucepmuyuje

JokTopcka nucepranuja Mp Onre Koctuh nox nacinosom ,,Exodpusnonomxe
KapaKTepHCTHKe HEKUX APBEHACTHX BPCTa OW/baKa M H-UXO0B MOTEHIHjaJI 32
PEeBUTAIN3ALM]Y AeNIOHHje Nerneia TePMOoeJIeKTPaHa“ 0THOCH ce Ha ie(puHucame
a0MOTHUKMX (paKTOpa KOjU JIMMHUTHUPA]y ONICTAHAK U pacT OMsbaka Ha JeIOHUjama Iemnena u
IIPOy4YaBame eKOPHU3UOJIOUIKUX KapaKTepUCTUKA 0Ja0paHuX APBEHACTHX BpCTa OMIbaka
(Tamarix tentrandra Pall. u Robinia pseudoacacia L., xoje cy caljeHe y cBpxXy OHOJIONIKE
pexyntuBanuje u Amorpha fruticosa L. n Populus alba L., xoje cy ClIOHTaHO KOJIOHU30BaJIe
MIPOCTOP TETEJHIITA Ca OKOJHUX CTAHMIIITA) U BbUXOBOT aIallTHBHOT OJroBOpa Ha eeKTe
MYJITUITHOT CTpeca Ha JlaryHama jenoHuje nenena Tepmoenektpane Hukona Tecna Ay
Oo6penosuy (‘TEHT A’) paznuuure ctapoctd. Ha 0CHOBY MHIMBUyaTHUX (PU3HOJIOIIKUX,
OMOXEMM]CKUX U MOP(OJIOUIKUX OJrOBOPA UCIIMTUBAHUX OMJbaKa KaHIUAT je MPOLEHNUO BUXOB
KamnaiuTeT 3a ONCTaHaK U MOTEHIIMjall 32 CaJllby Y CBPXY PEeBEreTalrje IENoHMja nernera.

1. VBox 1

2. Marepujan u metoze 13

3. Omnire KapakTepUCTUKE UCITUTUBAHOT MOJpYYja 24
4. Omniure KapakTEepUCTUKE UCIIUTUBAHUX BPCTa OMIbaka 31

3. Pesynratu 36
6. Huckycuja 253
7. 3aKJbydIu 360
8. Jlutepatypa 368
1. YBox (c1p. 1

Y yBoAy KaHIuAaT UCTHYE Ja cy ce pactyhe morpebe 4OBEUaHCTBA 32 EJIEKTPHIHOM
SHEepPTrujoM OJipa3sujie Ha CBE HWHTEH3UBHHjE CaropeBame yrjba, IITO Kao MOCIEeNUIly HMa
eKCIIOHEHLIMJaJIHU pacT MpoJiyKaTa caropeBama (1ernesia 1 1Jbake) KOju TOM IPUIMKOM HacTajy.
Benuka konnunHa OBUX MPOJyKaTa YCIOBHJIA je HHXOBO OJJIarale Ha OTBOPEHOM HPOCTOPY U
dbopmupame JenoHM]ja KOje 3ay3uMajy OrpOMHE MOBpIIMHE 00pamuBor 3emsbuinta. Mako ce
nemneo caapku OpojHE XEMHUJCKE eJIEMEHTE OJ] KOJjUX MHOTH TMpEACTaBJbajy €CCHIIMjaiHe



€JIEMEHTE 3a JKUBU CBET, IPUCYCTBO HEECEHLMJaJHUX M TOKCUYHUX XEMM]CKUX eJleMeHaTa Yuju
ce caapikaj caropeBameM yriba nopehapa, kao u (UHa TEKCTypa YeCTHUIla Mernelia Koja uX YUHHU
MOJIJIO’KHUM Pa3HOLIECHY BETPOM, AOIMPHUHOCH Ja C€ TEPMOEJIEKTpaHe U JENOHUje Mernea JaHac
cMaTpajy jeaHuM o Hajsehux 3arajuBaua )KMBOTHE CPEJMHE jep Ha Kby YTHUY Yy CMHCIY pU3HKa
0 3/IpaBJbe JbYIU U 3arahiBama Ba3ayxa, BOJE U 3eMJbUIITA. 300T Tora KaHauaaT ykasyje aa je
yCTIOCTaBJbakhbe OWJBHOT TMOKPUBa4ya, OJHOCHO pEBUTAJM3allMja JIETIOHHMja Temesia jeIHO O]
Haj00JBUX peliemha 3a (PU3NYKY M XEMHU]JCKY CTaOMIIM3aIlHjy OBOT MOOWJHOT CYICTpaTa, jep
OMJbKE CBOJUM KOPEHOBHMMaA Be3Yjy IENE0 alld U YCBajajy U Be3yjy TOKCUUHE XEMU]CKE €JIEMEHTa,
YyUMe CIIpeuaBajy €po3ujy U HHUXOBO HCIUpAmE, MCTOBPEMEHO M00oJplIaBajyhu KBaauTeT
CTaHMIUTA Y MUKPOKJIMMATCKOM U y ecTeTckoM noriexny. [Ipu Tome kaHauaar uctuue aa je 3a
YCTEIIHOCT OBOT MpoLIEca OJ1 MPECYAHOT 3Ha4Yaja u300p OMJbHUX BpCTa Koje he ce mMpuMemrBaTH.

VY oBOM mOrNIaBby KaHAWAAT Takol)e HaBOAM Ja Cy MOCHEAHUX JeLEeHH]ja UCTPaKHUBAHA
ycMepeHa Ha YCIOCTaB/bake€ Bereralyje AMPEeKTHO Ha I[eneily, YUMe C€ TPOLIKOBU
peBUTAIM3AlMj€ OBUX AHTPONOIEHUX CTAHMIITA CMamyjy, ald Ce€ YTHULA] JUMHUTHPajyhux
(dakTopa 3a ornicTaHak Ousbaka Aojasu A0 Beher uspaxaja. Kanaunat kao mumutupajyhe paxktope
HaBoJW: (UHY M KOMIIAKTHY CTPYKTypy Iemena U (GopMHpame IEMEHTHHX CJIojeBa KOju
CIpeuaBajy yKopemwaBamwe Ousbaka, nepunut C u N, Bucoky pH BpenHoCT ycnies Koje 101a3u 10
oOpa3oBamka HEPaCTBOPHUX (OPMH €JeMeHaTa, I1a CXOJHO TOME HEJOCTaTKa E€CEHLMUJaJHUX
HyTpHujeHara, Hajuemwhe P u eceHnumjannux mukpoenemeHara nonyt Fe Mn, Zn u Cu amu u
nosehane pactBopspuBocTH As, B, Mo u Se u muxoBe akymynanyje y OMsbkama y TOKCUYHUM
KOHLEHTpalyjama, 3aTUM BHUCOK CAJIMHUTET M CMameHy MHMKPOOMOJIOIIKY akTuBHOCT. Ha
OBaKBUM CTaHUILITUMA OICTaHaK Ousbaka Moryh je 3axBabyjyhu pa3Bojy amanTHBHUX
MexaHu3aMma 0a3MpaHuX Ha akyMyJalUju U MCKJbYUHBamwy, KOJju UM 00e30ehyjy na Tonepuiry
NeUIMT MM TOKCHUYHOCT HEKOI €JEeMEHTa y IOJJI03M, Te KaHAMJAT yKa3yje Ha 3Hauaj
yrBphuBama 6uokenuentpamonor (BCF) u tpanciokanuonor (TF) dakTopa.

N31m05%keHOCT MCTOBPEMEHOM JIEJIOBaY BEJIHMKOI Opoja cTpecHuX (akrtopa (cymia, nosehan
CAJIMHUTET, BHCOKAa TeMIepaTypa, ACGUUUT W/WIM TOKCHYHOCT XEMHJCKHX eJeMeHara) y
henujama Ousbaka Koje pacTy Ha JIeNOHHMjaMa Ienesja MOKe Jla u3a30Be MmoBehaHy MpoayKIHjy
peakTuBHUX BpcTa kuceoHuka (ROS) mrto noBonu 10 OKCHIATUBHOT CTpeca W TOjaBe
(yHKIMOHATHO — CTPYKTYpHUX omtehema. Kannuaar pazmarpa yTuiia) HEOBOJbHUX (hakTopa
CTaHMIUTAa Ha mpouec (GoTocuHTE3e, cajapikaj MUrMeHaTa, UHTErpuTeT henujckux mMeMOpaHa U
aKTUBHOCT AaHTHOKCHUIATUBHOT cHCTeMa OWsbaka, TayHUje (DEHOJTHHX jeUI-EeHha Kao HETroBe
HEEH3MMCKEe KOMIIOHEHTe, ucTuuyhu 3Havaj npahema mpoMeHa y IpHujeMy CBETJIOCTH, JTUIMUIHO]
NEePOKCUIAIM]U U MeTab0IN3MY (eHOJIa, KOJU MOTY IOCIIYKUTH Ka0 paHU OMOXEMM]CKHU OAT0BOP
Ousbaka Ha CTpeC Ipe I0jaBe BUIJbUBUX CHUMITOMA (PUTOTOKCUYHOCTH M KOPUCTUTH CE Kao
JIMJarHOCTUYKU KPUTEPHUJYM 32 KBAHTU(PHUKOBAKE aJallTUBHOI OArOBOpa Ousbaka.

Ha ocHOBY cBera npeaxoaHO HaBEJEHOI KaHIUJaT UCTHYE Ja CYy LUJbEBU UCTPAXKUBaHha OBE
JOKTOpCKe AucepTanuje Onin: nepuHucame abMOTHUKUX (pakTopa TMMUTUPajyhuX 3a oncTaHak
U pacT OMJbaka Ha JCMOHUJH Ieresa, Ka0 U UCTpaXHUBambe eKOPU3UOJOUIKUX KapaKTepUCTHKA
JIPBEHACTUX BpcTa OWJbaka U IPOyYaBaAWKE HUXOBOI ANAlTHBHOI OJrOBOpa Ha egeKTe
MYJTHIIHOI CTpeca Ha MENeJUIITHMA pa3IuuuTe CTAapocTH. M3 TUX 1usbeBa MPOUCTEKIH Cy U
3a/1alld Ha OCHOBY KOjU Cy HCTpaXMBamba 00yxBaTasa npoy4yaBame: PU3NIKO-XEMH]CKOT cacTaBa
nemnena ¥ 3eMJbUINTA Y UWBY HACHTH(PUKanUje TUMUTHpajyhux (akTopa 3a (yHKIHOHUCAHE
UCIIUTUBAHUX BpcTa OWsbaka, eekTa crapema memnena (weathering) u yrunaja Bereranuje Ha
KBINTET Ienena, yKynHe u OuopacnonoxuBe DTPA (auetuneH-TpuamMuH-IIEHTa aleTraTHa
KHceIuHa) - ppakuuje xemujckux enemenara (As, B, Cu, Zn, Mn, Mo, Se, Cr u Ni) y neneny u



3eMJBUIITY Y IUJbY MPOLEHHUBakba MOOWIHOCTH M TMOTEHIMjaJHE TOKCUYHOCTH XEMHJCKUX
eJleMeHaTa MPUCYTHUX y CYICTpaTuMa, (PUTOIEHOJIOMIKOT cacTaBa BEr€TaTHBHOI MOKpUBada y
[UJbY IMPOLEHE MHBA3MBHOI MOTEHLHjajla OMJbaka M3 HEMOCPEAHOT OKPY)KEHa 1a CIOHTaHO
KOJIOHHM3Yjy W OIICTaHy Ha MpPOCTOpY JACMOHMje Memeja y YCJIOBHMa BHIIECTPYKOT CTpeca,
caapxaja xemujckux enemeHara (As, B, Cu, Zn, Mn, Mo, Se, Cr u Ni) y KOpeHy U JHCTY,
ounokonueHtpanuonor ¢akropa (BCF) u tpancnokanuonor ¢akrtopa (TF) y unmy onpehuBama
edukacHOCTH OWJbaKa Jia yCBajajy, TPAHCIOPTY]Y M aKyMYJIHPa]y XeMHJCKE €JIeMEHTE Y CBOJUM
TKUBUMA, (U3HOJOIWIKUX olmTehema Ousbaka MepewmeM (OTOCHUHTETHYKE e()HUKaCHOCTH
¢dorocucrema II (PSII) y muctoBuma (Fv/Fm, Fo, Fm, Fv, t1/2 i Fm/Fo) in situ w in vivo, ca
unJbeM oapehuBama 0CET/bUBOCTH (POTOCMHTETUUKOT arapaTta Ha CTpec, KOJUUHMHE XJIopoduiia
(Chl a, Chl b, Chl a+b, Chl a/b), kapoteHouaa (Tot Carot) u anTouujana (Anthoch) y nmucrosuma
Ouspaka y uuJby oapehuBama oCeT/bMBOCTH MUIMEHATa KOjU ca jelHE CTpaHe yia3e y cacTaB
peakuuoHor neHTpa PSII u aHTeHCKMX mUrMeHaTa, a ca Apyre cTpaHe MMajy 3HaudajHy yJIory Y
3alITUTH (POTOCUHTETUYKOT arapara, ‘OKCUIATUBHOI  CTpeca Yy JIMCTOBMMA MEPEHEM KOJIMUNHE
Manonauanaexuaa (MDA), kao uHmumkatopa cio0OAHUMX paaukaia u omrehema mMemOpaHa
henuja, konuurHe QEHONHUX jeumbeHna (CI000IHUX U Be3aHUX (OPMHU, U YKYNHUX (PEHOJIHUX
jeZ[I/IH)eH)a) y JMCTOBHUMA Kao HOTCHHI/IjaJIHI/IX AHTHOKCHJaHaTa, YKYIIHC QAHTUOKCHUIATHBHEC
aKTUBHOCTU Ousbaka kopumhemweMm 1.1-gudenmn-2-mukpunxuapasun (DPPH) panukana, ca
IUJbEM Z[C(I)I/IHI/IcaH)a YKYIIHOI' aHTUOKCUAATHUBHOT HOTCHHI/Ij ajla OnJpaka Yy yCJIOoBUMA MYJITUIIHOT
cTpeca U MOP(QOJIOMKHUX TPOMEHa JUCTOBA KPO3 aHAJIM3Yy CTamka MOBPIIMHCKHUX CTPYKTypa
JMCTOBA Ka0 M aHAIN3Y BEJIMYHHE, O0IHMKA U XEMH]CKOT cacTaBa YeCTHIA Mernesia Ha TOBPLUIMHU
mucroBa Owspaka myTem wmetone SEM/EDS  (Ckenumnr Enektponcka Mukpockonuja
Eneprercka {ucnep3una CekTpoMeTpuja).

Y 0BOM MOTrjaB/by KaHIWAAT Takohe HABOIM IOJIa3HE XUIOTE3e KOjuMa ce PYKOBOIHO
MPWIMKOM Je(pUHUCAa [IMJbeBAa HUCTpaKHUBama: OWJbKE aKyMyJupajy BHUCOKE KOHIICHTpaIlluje
MoJIyTaHaTa y yCJIOBMMA IENeNUIITa, OU/bKe MOKa3y]y CMambeHY BUTATHOCT 300T U3JI0KEHOCTH
MYJITAIIHOM CTpPECY, M3JI0XKEHOCT Oujbaka MYJTHUIIHOM CTpecy H3a3uBa OHMOXEMH]jCKa,
¢usnonomka u Mopdoomka omrehema Oubaka (JIMCTOBAa W/MIM KOpEHA), pa3IuuuTe OUbHE
BpPCTE€ HMMajy pasiuyuTe aJanTHBaHE OArOBOpe Ha edeKTe MYJATHIIHOT CTpeca Ha IMemeny,
pa3IMYUTH aJaNTHBHU MEXaHW3MHU BE3aHU IpE CBEra 3a Mpolece yCcBajamkba U TPaHCIOKallWje
MojyTaHaTa, OJIHOCHO HHUXOBE AUCTpUOYyLMje, pEOUCTpHOylHje, CKIaAMIITEHa U
IeTOKCU(]HKaLMje y IUCTOBUMA U KOPEHOBHUMA, Al U 3a TOJIEPHCAbE EKCTPEMHUX KIMMATCKHX
yclioBa, Tpe CBera cyuie, OuJbHE BPCT€ KOje CIOHTAaHO HacehaBajy JICTMOHHUjE Ternena
TEepMOEJIeKTpaHa MMajy BehM ajanTHBHU NOTEHIMjall O] BpcTa OWibaka KOje C€ KOPUCTE Y
OMOpPEKYITUBALU]U.

2. Marepujan u Mmetone (ctp. 13)

[TornaBsme MaTepujaa u MeTo/e ce cacToju OJ TPH MOAMNOIIIaBba. Y MOANOriIaBbey Onuc
cranumra (13 — 17 ctp.) mp Ounra Koctuh je nana onuc ucrpaxupanux cranumra (Cinuke 1 -
3). Hat je onmc nenonuje nenena ‘TEHT A’: eH kananuTeT, BEJIMYMHA U MOJIOXKA] Y OJJTHOCY Ha
OKOJIHO TIOZIpydje, Kao M ONHMC HauWHa OJJiarama Iernesia U3 TepMOeNeKTpaHe Koje ce BpIIU
HCTaKambeM MEIIaBUHE Meresia U BoJe y Tpu JaryHe y ofgHocy 1 : 10. Ha oBom nokamurery
KaH/JMJIaT je 32 MCMMTHUBama U3JABOJUO TPU CTAHMILTA, MPBO Ha akTuBHO] JaryHu (LO), a npyra
JIBa Ha TaCMBHUM JIaryHaMa, Koje ce Haja3e y (pa3u mupoBama u ctape cy tpu (L1) u jenanaect



(L2) roguna. Konrponna cranumra (K) ogabpana cy Ha JBa JOKanuTeTa, jeJHO Ha 00aIu peke
Kony6ape (K1), a npyro y y napky Uncturyra 3a 6otanuky u borannuky Gamrty ‘JeBpemonarr’,
Vuusep3utera y beorpany- buosnomxkor ¢axynrera (boranuuka 6amra ‘JeBpemonan’ — K2). V
OBOM MOATOTIJIaBJbY KaHIWIAT U3HOCH M Mepe 3allTUTEe KOje ce Ha OCHOBY IJaBHOT mpojexTa
peKyaTUBaluje cnpoBojie Ha aenoHuju nemnena u ubake TEHT-a A u TEHT-a B, a cacroje ce ox
cejama TPaBHO-JIETYMHHO3HE MEIIABHHE M 0/a0paHMX CaJHHIIA APBEHACTUX OMJbaKa TUPEKTHO
Ha Merneo U arpoOTeXHUYKUX Mepa M KBallewa 3acejaHuX MoBpiiMHa. KanauaaT oBae HaBOIU 1a
Cy HCTpaXHBama Koja Cy MpeMeT OBE TOKTOPCKE ArcepTaluje crpoeneHa Tokom 2009. rogune
U J1a Cy icTpaxkuBambuMa 00yxBaheHe 4eTHpH ApBeHacTe BPCTE, O] KOjux cy Tamapukc (Tamarix
tentrandra Pall.) u 6arpem (Robinia pseudoacacia L.) cahene y cBpXy OHOJIOIIKE PEKYJITUBAIU]E
nenena, a Oarpenan (Amorpha fruticosa L.) u Oena tomona (Populus alba L.) crnoHTaHo
NpHUIONLIE HAa MPOCTOP JAENOHHUje ca OKOJHOT IpocTopa. Y ApPYrom monmnoriasiby TepeHcka
ucrpaxuBama (17 — 19 cTp.) kKaHIUAAT HABOM METOAMKY TEPEHCKHX HCTPAXKUBamba, KOja Cy ce
cacrojana oJ1 (pUTOIICHOJIOIIKUX UCTPaKKHBama 1Mo Mmeroau Braun—Blanquet (1965) u Westhoff &
Van der Marrel (1973), oTBapama penpe3eHTaTUBHUX TEJI0JIOMKUX Mpoduia Ha UCTIMTUBAHUM
CTaHMIUTHMA paau yTBphUBama OCHOBHUX (PM3MYKUX M XEMHJCKUX KapaKTEpUCTHKA Ieresa U
3eMJbMIITa, Mepewma (oTocuHTeTHuke edurkacHocTH (ortocuctema II (PSII) duibaka meronom
MHIyKOBaHe (iyopecieHiuje xiopoduna npema metoau Krause & Weiss (1991), cakynspama
y30paka 3eMJpuIlTa U neneina ca 1youne og 0 — 10 cm, kao u y3opaka OusbHOT Marepujaia (JIUCT
Y KOpEeH) y TpU CE30HCKa Mpeceka (Maj, JyJ1 U centeMOap) 3a JabopaTopujcka UCTpaKuBama. Y
Tpehem mnoanornaspy JlaGopatopmjcka merpaxuBama (19 — 23) xanaupar omucyje cer
CTaHJapJHUX MeToja 3a ojpehuBama (QU3NYKUX M XEMMJCKMX KapaKTepUCTHKa Iernesia M
3eMJbMIITA, NIPU 4YeMy je noceOHa maxkmwa nocsehena yrBphuBamwy ykynHor ( USEPA 3051,
1994) u 6uopacnonoxusor (Lindsay & Norvell, 1969) caapkaja xemujckux enemenara (As, B,
Cu, Zn, Mn, Mo, Se, Cr u Ni), yhje cy KOHIEHTpal{je aHaJIU3UpPaHE METOJOM OINTHYKE
€MUCHUOHE CIIEKTpOMETpHje 3a cuMmyinTaHy myiatuenemeHtapny ananusy (ICP-OES, Spectro
Genesis). AHanu3a 0o0JHMKa, BEITMYMHE M XEMHJCKOT cacTaBa 4YecTHIla Teresia M3BpIICHa je
Ckenunr EnextpoHckom Mukpockonujom u Eneprercku [lucnepzuBHoM CreKTpoMeTpujoM
(SEM/EDS). Y 0oBOM MNOJIOIIaBJbY JIETaJLHO Cy ONMUCAHE W aHaM3e OMJBHOT MaTepujaia, Koje
Cy mojapasymeBaie yTBphuBame cajapikaja XeMHjCKuX enemeHaTta y kopeny u jucty (USEPA
3052, 1996), uzpauyHaBame Ouoakymynauuonor (BF) u Tpancrnokaumonor ¢akrtopa (TF),
yIBphUBame cajapkaja NOMIrMeHara XJjopoduiaa, KapoTeHoumjga U aHTouMjaHa (Arnon,
1949;Wellburn, 1994; Creasy, 1968; Proctor, 1974), canpxaja MDA (Heath & Parker, 1968;
Blum & Ebercon, 1981; Du & Bramlage, 1992; Hodges et al., 1999), canpxxaja ¢eHOIHUX
jemumema (Purdevi¢ et al., 2007), ykynue DPPH aHTHOKCHMIAaTHBHE aKTHBHOCTH JIHUCTOBA
ucruTuBaHux Omsbaka (Blois, 1958; Hatano et al., 1988; Brand-Williams et al., 1995), xao u
yTBphuBame MOp(oJIOMIKUX MPOMEHa U CTama MOBPUIMHCKUX CTpyKTypa meronom SEM/EDS.
CBu no6ujenu pesynraTtu ¢y craTucTuuku oopahenu y nporpamy STATISTIKA 7.

3. Orire KapakTepUCTUKE UCITMTUBAHOT noapvyia (ctp. 24)

VY nornaspy Onmre KapakTepucTuke McnuTHBaHOr moapy4ja (24 — 30 ctp.), koje je
MoJeJHEHO Ha JBa moanoriaasiba, Onmruna Obpenosai (24 — 28) u beorpan (29 — 30 ctp.), Mp
Osra Koctuh je Ha OCHOBY JIMTEpaTypHHX IOJaTaka Jaja IMpuKa3 reorpadckor IMoJIoxKaja,



pesbeda, XUIPOJIOIIKMX, IEA0JOIIKUX, TIE0JIOMIKUX, Ouoreorpa@ckux U KIMMATCKUX
KapaKTepUCTUKA UCIIMTUBAHOT NOJpYyYja Koje cy npuka3aHe Ha Cnukama 4 u 5.

4. Orire KapakTepUCTUKE UCITMTUBAHUX BpcTa Onspaka (cTp. 31)

VY HaBeJEHOM IIOTJIaBJby KOj€ C€ CacTOju OJl YeTHUPH MOAINOTIABIbA, IETAJLHO Cy MPUKa3aHe
MOp(OJIOIIKE H EKOJIOIIKE KapaKTEPUCTUKE WCIMTHBAHUX JPBEHACTUX BpCTa OWbaka:
tamapukca (Tamarix tentrandra Pall.), 6arpenna (Amorpha fruticosa L.), 6ene tonose (Populus
alba L.) u 6arpema (Robinia pseudoacacia L.),

5. Pesynrartu (c1p. 36)

VY oBoM nornasby (36 — 252 cTp.) KaHAWJAT U3HOCU pE3yJITaTe OBE JUcCepTaluje Kpo3 NeT
noanoriasska. Y noanoriasby Kapakrepucruke ucnuruBanux cranmmra (36 — 80 c1p.) y
KOME Ce M3/1Baja cellaM 0JleJbaKa, KaHAuAaT Jlaje IpHuKa3 pesysitata MOpQOJIOIIKUX IPOyyaBama
nenena u 3emsbuiita, SEM-EDS ananuze uectuna nenena, GU3MYKUX U XEMHJCKMX OCOOMHA
CYIICTpaTa, Ka0 U CE30HCKY JUHAMMKY (Maj, JyJ, cenrteMOap) U IpoceuaH cajpikaj YKYIHOT U
ouopacnosioxkuBor DTPA campxaja XeMHjCKMX eJieMeHaTa y Teneay HM 3eMJBUIITY Ha
UCTpaXMBAaHUM cTaHHWIITHMA. Ha ocHOBY pesynrata MOp(OJOMIKHX NPOy4YaBama, a HA OCHOBY
knacudukammje sempumra no Skorié et al. (1985), kanauaar je yTBpAMO jAa TENENMINTA HA
noBpmmHama L1 u L2 npunaznajy pexy ayroMmoppHUX, KJIaCH TEXHOTEHHUX, THILY TJIa JAETIOHHU)a
(memocosd) M MOATUIlY Iiemena, JAOK je Ha KoHTposiHO] mnoBpmuHu K1  yTtBpamo pen
XUAPOMOP(HHUX (CEMUTEPECTPUYHUX) 3E€MJbUIITA, KJIAaCy HEpa3BMjEHUX, THUIl aTyBHJAJTHHUX
(¢uyBucomn), Bapujeter BpJO JIyOOKO U (oOpMy TIJIMHOBUTO-UJIOBACTO, CJIA00 CKEJIETHO
semspuite. Pesynrtatu SEM-EDS anamuze (Cnuke 11 — 13, Tabema 2) cy mokasanu ga y
y30pLMMa Ternesna MpeoBiafaBajy amopdHe decTuile npedyHuka mamer of 100 um, y uujem
cacraBy npeosinalyjy amymocuimukati. Ha ocHOBy pesynrara TexcTypHe aHanuze (TaOena 3,
Cnuxa 14), xopucrehu amepuuky knacuduxammjy 3a oapehuBame Mexanmukor cacrapa (Cirié,
1962), kanguaar je Ha ctanumry LO koHcTatoBao mecak, Ha L1 uioBactu necak, Ha L2
neckoBUTy uioBauy, Ha K1 nmpamkacro-rauHoBaty nioBauy v Ha K2 unoBauy. Huzak nponenar
XUTPOCKOMHE BJlare KaHIWAAT jé KOHCTAaTOBAO0 HAa CBUM CTAHMIITHMA, & HAJHWKU Y CJIOjeBUMa
CYIICTpaTa KOju Cy ce OJjIMKoBalu Hajehum cazapxkajem necka. Pesynratu xemujcke aHaiause
cyncrpara (TabGena 4) cy mokazainu 1a cy BpeaHOCTH enekTpuyHe mpoBoasbuBoctH (EC),
aktuBHa (pH y H,O) u cyncrurynuona kucenoct (pH y KCI) 6une nHajehe Ha LO u umane cy
TEeHJICHIIM]y CMamuBama ca crapemweM nenena (LO > L1 > L2). Toranuu kanmauurer aacopriimje
(T), 6uo je nHajmawu Ha LO u nosehaBao ce ca crapeweMm nemena (LO < L1 < L2). V
a/ICOPITHBHOM KOMIIJIEKCY Cy Ha CBUM IMOBpIIHMHaMma IpeoBiiafaBaii 0a3uyHU KaTjoHH (S), a
Hu3ak caapxkaj kucenux katjoHa (T — S) ce mosehaBao ca ctapomhy nemnena. Konumunna N y
Ierney MocTeneHo ce noseharanga TOKOM BpeMEHa, JIOK je cajprkaj ykynHor C O6uo Hajsehu Ha
L0 u cmamwuBao ce Tokom BpemeHa. Konnunna noctynuux odnuka K,O u P,Os je 6una Hajmama
Ha AaKTHBHO] JIaryHU. Pe3ynTaTH ce30HCKe NWHAMUKE W MPOCEYHOr Cajapkaja YKYINHOT U
o6uopacnosioxxuBor DTPA caapikaja xemujckux enemenara (As, B, Cu, Zn, Mn, Mo, Se, Cr, Ni)
y Hemneiy M 3eMJBUINTY Ha MCTPaKMBAaHUM CTaHUINTHMA INpUKazaHu cy y Tabemama 5 — 25 u
Cmukama 15 — 34, npu yeMy je yTuuaj CTaHMIITa OMO MHOIO M3paXEHUJU O]l YTHIAaja Ce30HE.



Hajsehu ykymnan caaprkaj HICIMTHBAaHMX XEMH]CKUX eJleMeHara yTBpheH je y neneny jaryHe L0,
ca TEHJEHIMJOM OfaJama ca CTapemeM Iejea, JOK ce caapika] OuopacmnoonoxuBe DTPA
(dpaxuyje CIUTUBAHUX XEMU]CKUX eJleMeHaTa CMambUBao, OCUM cajipxaja As koju ce nosehasao
ca cTapemeM Irenena. Y noamnoriapby MIopucTHYKA U (PUTOLEHOJIOIIKA HCTPakuBamba (80
— 90 c1p.) TpeACTaB/BEHU CY pE3YATaTH aHaiu3e OpOJHOCTH, MOKPOBHOCTH U CTEMEHa
MPUCYTHOCTH OMJbaka Ha JaryHama paznuuute ctapoctd (L1 u L2), kao u ykynan Opoj BpcTa u
¢amunnja 6usbaka NIPUCYTHUX HA HACUIIMMa U y paBHUM JesioBuMa o6e naryse (Tabdene 26 — 27,
Cnuke 35 — 36). 3abenexxeHo je ykynHo 122 Bpcre Ousbaka, Ipu YeMy IpPBEHACTE BPCTE YHUHE
11.5%. Takohe je 3abenexxeno 38 gamunnja Ouspaka, a ol Tora cy Hajopojuuje Asteraceae (32
Bpcre), Fabaceae (13 Bpcta) u Poaceae (11 Bpcta). [Ipumeheno je nosehaBame Opoja BpcTa Koje
Cy KOJIOHM30BaJle MPOCTOp ACTIOHH]E Temesa ca OKOJHUX CTaHUIITa, Tako Na je Hajehu Opoj
BpcTa 3abenexed Ha jgaryHu L2. [Ipumeheno je mupeme Oarpeniia u 0ese Tornoje o/ HacuIa Ka
YHYTPALIKBOCTH JIaryHa U noBehawme Opoja MHAMBHUYa OMJbaka TOKOM BpPEMEHA WITO yKasyje Ha
IUXOB 3HauajaH MHBa3UBHU noTeHiWjan. [loamornaBme Caapakaj XeMHjCKHX ejieMeHATa Y
KOpPEeHy M JINCTOBMMA MCIMUTUBAHMX BpcTa Omibaka (91 — 172 cTp.) mojesbeHo je Ha YeTUpHU
olesbka y kKojuma kanguaar y Tabemama 28 — 48 u Cnukama 37 — 89 mpukaszyje pesynrare
CE30HCKE JWHAMHKE U TPOCEYHOI caJpikaja XEMHjCKHX eJleMEeHaTa y KOPEeHy U JIMCTOBUMA
UCIIUTUBAHUX Ouspaka, kao U u3paudyHate BpeaHocT BCF u TF. Pesynratu cy nokasanu aa je
CIIOCOOHOCT perynanuje cajpkaja MCIUTUBAHUX XEMHUJCKUX €JeMEHaTa y KOpeHy U JHCTY
UHIMBUlyaJlHA KapaKTEpPUCTUKA CBaKe OJl MCHUTHBAHMX OWJBHUX BpcTa. Y TOJIOIJIABIbY
AJAaNITHBHYU OAroBOpP OW/baKa HAa yCJI0Be MYJTHIHOI cTpeca Ha AenoHuju memnena ‘TEHT
A’ y OopenoBny (173 — 220 cTp.) KaHAMAAT HW3HOCH pe3ysTaTe Mepema HHIMBUIYATHUX
(U3HOJIOMIKUX, OMOXEMHJCKMX W MOP(DOJOIMIKUX OAroBOopa KOju onpelyjy cmocoOHOCT u
TOJIEpaHIIM]y UCIIUTUBAHUX BpcTa OMJbaKka M HUXOBY MOTYhHOCT 3a OINCTaHAaK Ha JENOHHUjaMa
nemnena, y ocaMm ojesbaka. Y onaelbky Kunetuka ¢ayopecuenimje xmopopuia — ehuKacHOCT
¢dorocuntese (173 — 176 cTp.) mpukazaHu Cy pe3ysiTaTh Mepera napamerpa Fv/Fm y Tabenama
49 — 50 u na Cnuxama 90 — 91. Pesynraru nokasyjy Aa ce pa3jiuke udMmel)y Bpcta youaBajy TeK
Ha yjaryHu L2, Ha k0joj je Koz Oesne Tomojie U OarpeMa KaHIUaT U3MEPHO HWKE BPEIHOCTU
Fv/Fm y ogHocy Ha Tamapukc u O6arpeHamn. Y HapeaHa TpH OfeJbKa KaHIUIAT U3HOCH pe3yiaTare
Mepema caapxkaja xiopoduia (Chl a, Chl b), kaporenonna (Tot Carot) u anTonmjana (Antoc),
Koju cy npukazanu y TaGenama 51 — 59 u na Cnukama 92 — 103. Kanauaar je youno cMamemne
caapxaja xjJopoduia y JIMCTOBUMA UCTIMTUBAHUX OMJbaka Ha JaryHama JICTIOHU]je Ternesia, OCUM
kon Oarpennia Ha L1, mpu yemy cy ce Tamapukc M OarpeHail y OJHOCY Ha ocCTajie JBE BpPCTE
u3nBajanu no crabuinHoMm oxHocy Chl a/b Tokom menor mepuona ucTpakvuBama. Kanmuaar je
yTBpauo ciauual caapxaj Tot Carot Ha L1 u K kox Tamapukca, 6arpeHua u Gene tomnose, 0K je
Ha L2 xanaumpar xox OarpeHua yrBpauo nosehame, a KoJ Oarpema cMmameme caapxkaja Tot
Carot, xoa Kora je Ha OBOj JIaryHU YTBpAMO W HajBehu caapykaj Antoc. Pesynrate caapxkaja
Manonauanaexuga (MDA) y nuctoBuMa ucnuTHBaHuUX BpcTa Owmbaka (197 — 200 crp.),
Kanauaat uzHocu y Tabemnama 60 — 61 u nHa Ciaukama 104 — 105, rae je youeH ciauyaH caapxaj
MDA xon Tamapukca U 6arpeHia Ha CBUM CTaHHUILTUMA, Kao U noBehame HheroBe KOJIMYUHE KOl
6esie Tonosie U 6arpema Ha L2. ¥V okBupy onespka Caznpxaj (peHoJia y JIMCTOBUMA UCIIUTUBAHUX
BpcTa Omsbaka (201 — 211 crp.), KaHAUIAT je pe3ysiTaTe Meperma caaprKaja CJI000JHUX U BE3aHUX
(eHoJa U BUXOBOT YKYITHOT cajipxkaja npukazao y TabGenxama 62 — 65 u Ha Caukama 106 — 109,
I7le ce MOXKe YOuuTu noBehame HUXOBOI capikaja KOJ CBUX MCIUTHBAHUX BpCTa OMsbaka Ha
nacuBHuM jaryHama jenonuje ‘TEHT A’ y ogHocy Ha K. ¥V onesbky YKynHa aHTHOKCHIaTHBHA
aKTUBHOCT Y JIMICTOBMMA UCMIUTUBAHUX Omsbaka (211 — 215 crp.) kanauaar ykasyje aa TaMapukc



nokasyje HajBehy aHTMOKCHMJATHBHY aKTHBHOCT Ha 00e macuBHe jaryHe (Tabene 66 — 67 u
Cmuxe 110 — 111). V noxanornasiby Mopgosonmke KapaKTepUCTHKE JUCTOBA HCIIUTHBAHUX
BpcTra Omsbaka (220 — 252 crp.) kaHAWAar y JBa OJieJbKa Jaje JAeTajbaH OMUC BUAJBUBUX
cuMIiToma omrehema Ha JUCTOBUMA UcnuTUBaHUX Omsbaka (Cauke 120 — 131), kao u mpukas
CTPYKType TepH(EpHjCKUX 3aIITHTa U KapaKTePUCTUKE YECTHULA JECMOHOBAHMX Ha MOBPIIMHU
JMCTOBAa MCIHUTUBAHUX BpcTa Ha ocHOBYy SEM/EDS anammsze (Cimke 132 — 145, Tabena 68).
Kanaunar je Ha nMcTOBMMa MCIIUTHBAHUX BpcTa OuJbaka Ha JACTIOHU]H TIETeNia YOUHO CIIOKEHY
BHU3YyEJIHYy CJIHMKYy omTehema y BHIY XJI0pO3a, HEKpo3a, NMpoMeHe 0oje JUCTOBa, CylIeHma U
IBUXOBE KOMOMHAIIM]E, Ka0 U aKyMyJialujy omrehema ca crapemeM JUCTOBA, 0K j€ IEeNO3UIIM]jU
YyecTuIla Teresia HapOYuTO IMOroJ0Baia MOBPLIMHCKA CTPYKTypa JIMCTOBA TaMapukca U Oeie
TOTIOJE.

6. Juckycuja (cTp. 253)

Y 0BOM NOTJIaBJbY PE3YITATH JAOKTOPCKE TUCEPTalHje Cy AUCKYTOBAaHH Y MET MOJIOTIaBIba.
VY noanornasry Kapakrepucruke umcnuruBaHMx cranmmra (253 — 288 crp.) kanauaar y
YeTUPH OJIeJbKa aHAIM3Upa BEIMYMHY OOJIMK, M XEeMHJCKU CAacTaB YeCTHIla memnena, GUu3nike u
XeMHjCKe OCOOMHE, Ka0 M YKYNIHM U OHOPacHoIOKMBHU CaJpKa] XEMMJCKMX €JIeHEeHaTa y
CyICcTpaTUMa Ha MCHUTHBaHUM cTaHumTuMa. SEM/EDS ananu3a decTuile memena je mokasaia
na neneo Ha jgenoHuju ‘TEHT A’mpunaga kimacu C, mTo 3HauM jAa Hoceayje LIEMEHTHE
KapaKTepUCTHUKE, 300T 4Yera Cy OTUIame BOAE U PACT KOpPEeHA Ha MaCHBHHUM JIaTYHaMa OTEXaHH.
Kanmunar ykasyje na cy HajuspakeHHje TMO3UTHBHE MNPOMEHE (PHU3NYKUX M XEMHUJCKUX
KapaKTepHCTUKa Ternena 3abesie)keHe y MOBPIIMHCKOM CJIOjy Temelna, MOCIeANa aKTUBHOCTH
Ousbaka v MPOYKIIHUj€ OpraHCKe MaTepHje KojoM oborahyjy oBaj cjioj CymncTpara, Y4uMe ce TOKOM
BpeMeHa 00e30el)yjy moBOJbHHUjU YCJIOBH 3a pacT Ousbaka Ha memneny. [I[pomene ce ornenajy y
IIPOMEHU TPaHyJIOMETPHJCKOI cacTaBa Koju je oj mnecka Ha L0 eBosyupao Ka HECKOBHTO]
WIOBAaYM W yodyaBama MHULMJAJHUX Ipolieca HacTaHKa 3emsbuiuTa Ha L2. KoHcTtaroBaHo je u
CMambeHhE YKYIHOI U OMOpacMojIoKHUBOI CajipXkKaja UCIUTUBAHUX XEMHUJCKUX e€JleMeHaTa TOKOM
BpemeHa (Tabene 71 — 72), npu yemy je 01 HAPOUUTOT 3Ha4Yaja CMABUBAKBE TOKCUYHOT CaJIpKaja
B. V noanornaspy dJopucTHYka M (PUTOLEHOJOMIKA HCTpaskuBama (288 — 295 ctp.)
KaHIMJAT pa3Marpa AWHAMHYHE MPOMEHE Yy CYKIECHjU BeTeTaldje Ha MAaCHBHUM JlaryHama u
npomeHe y ¢aopuctuukom cactaBy. [loBehame Opoja kKojgoHM30BaHMX BpcTa Omsbaka Ha L1,
nocyie 3 roAuHe OJ MOYeTKa OMOPEKYJITHBALMOHOI Ipoleca, a Hapouuto Ha L2, mocne 11
roJiuHa, ykaszyje Ha noBehame OMOAMBEp3UTETa HA JENOHUJU ca cTapemeM memnena. Behu 6poj
MHAMBUAYa Ha mepudepuju y OAHOCY Ha IEHTAap JaryHe KaHIUAAT MOBe3yje ca MPOMEHOM
GU3MYKUX M XEMHUJCKUX KapaKTepHUCTHKa Ienesia Ka YHYTPAaIllOCTH JIaryHa, TAe Cy ce I0
pactyheMm rpajaujeHTy Memalu CaapKaj COJIM U TOKCUYHUX XEMU]CKUX €JIeMEeHaTa, a CMambUBaJIN
caJpkaj OpraHcke mMarepuje ¥ BeanyuHa yectuna. O UCIUTUBAHUX JAPBEHACTUX BpCTa OMibaka
Ha gaenonuju neneina ‘TEHT A’ Hajehu wHBa3uBHM NOTEHIMjaJl IOKazaje Cy CIIOHTaHO
KOJIOHM30BaHe BpcTe Oarpenan (Amorpha fruticosa L.) n 6ena tonona (Populus alba L.). Y
noanoriasby Caapikaj XeMHjCKHX eJIeMeHATa y KOpPeHYy M JIMCTOBHMA MCIIUTHBAHUX BPCTA
omspaka (295 — 323 c1p.) KaHAUAAT aHATU3UPA CIIOCOOHOCT peryianuje caapkaja MCIUTUBAHUX
XEMHJCKUX €JIeMeHaTa y KOpEHYy M JIMCTY MCIMTHBAaHUX BpcTa Owsbaka. ['eHepasHO cBe
ucnuTuBaHe BpcTe Ha nmacuBHuM JaryHama ‘TEHT A’, ocum tamapukca, cy umane nedunurapan
caapxaj Mn y nucrtoBuma, a OarpeHanl u 0arpem u aeduiuTapas caapxaj Zn. Tpanciokanujom



Beher caaprkaja Cu U3 KOpeHa y JIMCT Caapikaj OBOT €JIEMEHTa UCIIMTHUBAHE BPCTE CYy OJpKaBalie
y OIlCery HOpMaJHUX KOHLIeHTpauuja Tokcuunu cajapxaj B y nuctoBuma ce kon 6arpexua, oene
TOTIONE U OarpemMa CMamUBao ca CTapemeM Iernesa, Ha 00e JIaryHe JIOK je KOJ TaMapHuKca HaKOH
ycnelniHe perynauuje caapxaja B va L1, va L2 mouwuio no moBehama HWEroBor cajpikaja MITO
MOXE Ja YyKake Ha moBehame OCeTJbHBOCTH OBE BpPCTE YcCied IYroTpajHOT H3jarama
MHOTOOPOJHUM CTpecHUM (akTopuma Koju Bianajy Ha aenonuju ‘TEHT A’. Ilopex tora kop
TaMapukca Cy YyOuyeHe TOKCHYHE KOHIIGHTpanuje Se y JucToBMMa Ha o0e JaryHe, ca
TeHJeHIMjoM TnoBehama TOKOM BpeMeHa, a kojx Oarpema mnoBehane koHueHTpamuje Mo y
JUCTOBHMMA, Ca TEHAEHLMjOM NoBehama TOKOM BpeMeHa /10 TOKCUYHUX KOHLIeHTpauuja Ha L2.
Toxcuuan caapxaj As ko 6ene Tonosie Ha L1 u 6arpema Ha L1 u L2, uznBajao je oBe aBe BpcTe
ca MOryhuM HeraTuBHUM YTHIlajeM Ha BUXOBO (yHKIMOHUcawme (Tabemna 76). ¥V noamnornasiby
AJAaNITHBHYU OAr0BOpP OW/baKa HAa yCJI0Be MYJTHIHOI cTpeca Ha AenoHuju memnena ‘TEHT
A’ y ObpenoBuy (324 — 349 crp.) aHanu3upaH je (U3HOJOMIKH M OMOXEMH]CKU OATOBOP
Ousbaka Ha edekTe MyaTHUIHOI cTpeca Ha jaenonuju nenena ‘TEHT A’ y OOpeHnosiy, y mect
onesbaka. Ananuza EdukacHoctu orocuHTe3e ncnutuBaHux Bpcta Omsbaka (324 — 330 ctp.)
MokKasyje Ja cy BPEOHOCTH M3MEPEHHX IapaMeTrapa 3a CBE HCIMTHBAHE BpcTe OMJbaka Ha
MAaCUBHUM JlaryHama OuJie HIKE O]l ONTUMAJHUX BPEIHOCTH, IITO YKa3yje Ha (OTOMHXUOUIIN]Y
PSII 1 »uXxoBy CMameHy BUTAJIHOCT, 0€3 3HAYaJHUX pas3ivka u3Mel)y MCIUTHBAaHUX BpcTa
ouspaka Ha L1. Hakon jemanaect roauHa, Behy BUTAIHOCT KOJA TaMmapukca u Oarpenna Ha L2 y
OJIHOCY Ha Oeny Tomojly W OarpeM, KaHAuJaT o0jallmkbaBa HBUXOBUM MambUM aQUHUTETOM Ka
ycBajamy U TpaHciokauuju As u B, kao u Behom tonepantHouthy Ha cymy u neuuur N, P, Mn
u Zn. Anamu3za Cajprkaja nMrMeHara y JIMCTOBUMA UCIMTUBAHUX BpcTa Ousbaka (330 — 337 ctp.)
yKa3dyje Ha M3JI0KEHOCT OwWwbaka YTUIAJy MYJITUIIHOT CTpeca Ha JICNOHUJU IIemena.
Hajuzpakenuje cmameme caapikaja Xjgopoduia, youeHo KoJ OarpeMa Ha jaryHu ctapoctu 11
roJiMHa, KaHU/AAaT je JOBEO y Be3y Ca BeroBOM HaJHWKOM BUTainHolIhy Ha oBOM cTtaHuIITy. Kao
JeIMHU M3y3eTaK KaHAWUJaT je U3BOjuo OarpeHall, Koja kora ce noehame canprxaja xjgopoduia
Ha L1 Moke cmarpaTH aJanTHBHUM OJrOBOPOM Ha HETOBOJPHE YCIIOBE CTAHHUINTA Ha OBOj
narynu. Kanaunat Harnamana na cradbunad ogHoc Chl a/b y nmuctoBuMa Tamapukca u 0arpeHia
Ha JICTIOHUjU Tenelia, yKa3yje Ha BbUXOBY HIKY OCET/BMBOCT Ha 3araheme U noBehaH caJuHUTET
U TIOCTOjare M3BECHHMX MEXaHHW3aMa 3alITUTEe KOjH Cy C€ OJpasiiidi Ha CTaOWIIHOCT YKYITHE
aktuBHoctu PSII. OnpikaBame caapxaja Tot Carot koa Tamapukca, 6arpeHiia u 0esia Tornoje Ha
L1 yka3yje na oBe BpcTe mocenyjy NOTEHLHMja] OfipXkKaBama cTaOMiIHe (YHKIMje KapOTeHOUa.
[ToBehame caapxaja Tot Carot koa OarpeHiia Ha cTapujoj JaryHu ykasyje Ja je oBa BpcTa TOKOM
BpeMeHa pa3Buiia TOJEpaHIIN]y Ha CTPECHE YCJIOBE KOjH BiIafajy Ha nenonuju nenena ‘TEHT A’.
Cmamemwe Tot Carot y nucToBHMa OarpemMa ca CTapemeM Ielella yKaszyje Ha HBHXOBY Mamwby
¢doTo3zamTUTHY (PYHKILH]Y, TAKO J1a HU BUCOK Cajpiaj aHTOIMjaHa, KAa0 HU NoBehame HUXOBOT
cazp)kaja TOKOM BpeMaHa HHje YTHLAIO Ha OINIITE CMAameHe HEroBe BUTAIHOCTH TOKOM
Bpemana. I[loBosbHuju ognoc Chl a+6/ Tot Carot yrBpheH kox tamapukca u Oarpenna Ha L2
W3/iBaja OBE JBE BpCTE 0j Oesie Tomose U Oarpema, KoJl KOjUX CMameHhe OBOT OJTHOCA TOKOM
BpeMeHa ykasyje Ha (usmnosonika omrtehewma yciel HU3JI0KEHOCTH OKCHAATHBHOM CTpECy.
Anamuza Canpxkaja manonauanaexuna (MDA) y nucroBuma ncnutuBanux owpaka (337 — 339
CTp.) MOKa3aja je Ja MamHu caJp:kaj OBOT MPOJYKTa JIMIIHUIHE MEPOKCUAALIM]e U112 MeMOpaHa
y JHCTOBUMA TaMapuKca M OarpeHna Ha CBHM CTaHMIITHMA JOKa3 Ja OHE Mocenyjy e(ukacaH
CHCTEM aHTHOKCAATUBHE 3alITUTE U Aa Cy O00Jbe aJanTUpaHe HA HEMOBOJbHE YCIOBE CTAHUILTA
Ha aenonuju ‘TEHT A’. Ananuza Cazapxaja ¢peHona y JIMCTOBUMA UCIIMTUBAHUX Ousbaka (339 —
344 ctp.) mokasyje na ce nmoBehame caaprixkaja CI000IHUX, BE3aHUX U YKYITHUX (PEHOJIa KOJI CBUX



UCIIUTUBAaHUX BpcTa OWsbaka Ha MacUBHUM JaryHama aenonuje nenena ‘TEHT A’, moxe
OKapakTepucaTh Kao HUXOB aHTHOKCUIATHBHHU OJTOBOP HA CTPECHE YCJIOBE CPEIMHE Ha OBOM
craunuty. Kannupar uctuue na Hajsehu caapxkaj cia000JHMX M YKYNHUX (DEHOJIa M BHUCOK
cajpkaj Be3aHUX (eHosa y jucroBuMa Tamapukca Ha L1 u L2, npahen Huckum caapikajem
MDA y meroBuM JIMCTOBHMA, yKa3yje Ha €(UKACHY 3alITUTHY YJOTY (EHOJHUX jeIUIEeHA
YUJOM j€ CHHTE30M CMameHa MepoKcuaanuja aunuaa memOpaHa kox oBe Bpcre. Caapikaj
c1000IHUX M Be3aHUX (peHoJsia y JTUCTOBMMA OarpeHiia mpatu Bapupama y caiapxkajy As u B y
JMCTOBMMA OBE BPCTE, IITO CE OAPA3WIO Ha OJp)KaBambe MHTETpUTETa MeMOpaHa M CTaOWIHY
BUTAJTHOCT OBE BpCTe Ha 00e jaryHe. Manu canapikaj BesaHux (peHosa y auctoBuMa Oesie ToroJie
BEpPOBATHO je yTHULA0 Ha ciabuje Be3uBame B 3a henujcke 3uaoBe, IITO ce 0Apa3uio Ha
nosehamwe nepokcupanyje aunuaa MemMOpaHa M HUXKY (POTOCHMHTETHUYKY eukacHocT Ha L2.
Hajmamu canpikaj co0601HUX (peHoa y TMCTOBUMA Oarpema, Kao M NPOOKCHIaTUBHO J1€JI0BAE
(eHokcH pagukana Koju ce obpasyjy MpPUIMKOM CHHTE3€ Be3aHuX (DeHosa y MPUCYCTBY CIUH
cTabmin3yjyhux mMerana, opa3uo ce Ha cjadujy aHTHOKCHIATHUBHY 3alITHTY (eHoJsa, MITO je
nosesio 1o nosehama canapkaja MDA u Huke BUTalIHOCTH OBe BpcTe Ha L2. Ananuza YkynHe
AHTUOKCUJATUBHE aKTUBHOCTHU y JIUCTOBMMA UCTIUTUBAHUX Ousbaka (344 — 347 c1p.) je mokazana
Ja je Ha oOe macuBHE JlaryHe TaMapHkc nokas3ao HajBehy ykynHy DPPH akruBnOCT, a Gena
TOIoJIa U OarpeM HajHWXKY U To Ha L1, mro kanauaaT o6janimaBa U3y3€THO BUCOKUM CapKajeM
B y nuctoBrMa 0BUX BpCTa Ha JIATYHU CTApPOCTH TPH TOAMHE. AHAIM3a YKYIHOT OMOXEMHJCKOT
0JIFOBOpA MCIUTUBAHUX Onsbaka Ha ctpec (347 — 349 cTp.) je Ha OCHOBY pe3yJTaTa KaHOHU]CKE
JMCKPUMHHAIMOHE aHAIHM3€e TI0Ka3aia a ce UCTIMTUBaHe OMJbKE Ha CBHM CTAHHUIITHMA HajBHUILE
pasiuKyjy Ha OCHOBY cajpkaja (heHosa y cBOojuM JuctoBuMma. Behu canpikaj BesaHux enomna,
Mamu camxa) MDA u Beha dorocunTeTnuka edukacHOCT M3ABajajy OarpeHain Ha Ha L2 kao
BpcTy ca  Hajsehum  amantuBHUM  noteHuujaiomM. Ilognormasise  Mopdgosomke
KapaKTepUCTHKe JMCTOBA MCIUTHBAHUX BpcTa Omsbaka (350 — 359 ctp.) cactoju ce ox aBa
oJleJbKa Y KOjUMa KaHAMJAAT yKa3yje Ja youeHa omreherma Ha JHCTOBMMAa MCIHMTHUBAHHUX BpPCTa
Ouspaka OJroBapajy AeJOBalky pazIudyuTHX (aKkTopa CTpeca, Kao IITO Cy NMoBehaH CalMHUTET,
cyla, TOKcuuaH caapxkaj As, B, Se u Mo, kao u aepunut N, P, K, Mn u Zn. Kanaunar je
OpUMETHO aKymynanujy omTehema ca cTapemeM JUCTOBA, KA0 M HHUXOBY YCIOBJHEHOCT
paznukama y uHTeH3uTery crpeca. Kannmpar msnocu na je SEM-EDS anamusa nuctoBa
MCIHMTHBAHMUX JPBEHACTHX BpcTa OMJbaka yKaszaja Ha MPUCYCTBO JCTIOHOBAHMX YECTHIA TeTea
Ha JJUCTOBMMA UCTIUTUBaHUX BpcTa Ha o0e jaryne ‘TEHT A’. Jleno3uiuju yecTriia HApOUUTO je
MOT0/I0BaJIa MOBPIIMHCKA CTPYKTYypa JIMCTOBA TaMapukca u Oene tomosie. OH 3akibydyje Ja ce
JeTI0O3UIMja YeCTHUIIa TIeresa opasiiia Ha M0jaBy CUMITOMa olTeherma JTUCTOBAa HCIIMTUBAHUX
BpCTa Koja cy y3 Beh HaBeneHe pasiiore JOBeJie J0 OMIITE CMAamkEHE BUTATHOCTH OWJbaka Ha
JIETIOHUj U TIeTIeNna.

7. 3axspyun (cTp. 360)

VY oBOM moriaBby KaHAWAAT KOHIIM3HO U JaCHO M3HOCH HajBaXKHU]E pe3yiTare 10 KOjux je
Z0NIa0 CBOJUM HCTPaKMBambUMa. 3aKJby4IM Cy JaTH MO JIOTMYHOM PEIOoCieNy M y CKIIaay ca
MOCTaB/beHUM XurmoTe3ama. Kanaupar 3akibydyje Aa aumutupajyhe ¢aktope Ha JIENOHUJU
nenena ‘TEHT A’ mpezacraBibajy HENOBOJbHE (PU3MUKE M XEMMJCKE KapaKTEPUCTHKE Ierelia
(MeCKOBUT MEXaHWYKH CAaCTaB KOJU YCJIOBJbaBa MM CaApXkaj BOJAE JOCTyNHE OusbKama, puHa
TEKCTypa U 00pa3oBame LEMEHTHUX CJI0jeBa KOJU OMETajy YKOpemaBame Oujbaka, MMOBUILEH



CAJIMHUTET U aJIKAJTHOCT, HUCKA COPNTUBHA CIIOCOOHOCT, TokcuyHOCT As, B, Cu, Mo, Se, Cr u Ni
u gepuuur C, N, P, Mn u Zn). [lenoHoBame memnena y BIXHUM JaryHamMa M HEroBa
u3J0KeHocT aTMmocdepckum mpmiankama (weathered ash), mpouec OuopekynTuBanuje u
CIIOHTAHO HaceJhbaBamke OWsbaka, MO3UTHBHO Cy CE€ OJPa3WiIM Ha MPOMEHY IMOYETHHX, BeoMa
HEMOBOJFHUX (PU3MUKUX U XEMUJCKUX KapaKTEpUCTHKA Teresia, Koje cy Ouie HajuspaxeHuje y
MOBPIIMHCKOM CJIOjy TIeTiefia TaCHBHUX JIaryHa, ca TPEHAOM MO0O0JbIIaka ca CTapemheM Iernea.
Kanmunar 3akspydyje na Ha genonuju nenena ‘TEHT A’ ucnutuBane BpcTe akymyinHpajy
BHUCOKE KOHIIEHTpauuje As u B, nokasyjy cMameHy BUTAIHOCT U OMOXEMHU)CKa, (PU3MOJIONIKA U
Mopdoomka omrehema. Takohe je MOTBphHEHO na Cy pa3iIMYMTH aJalTUBHU OJOBOPU U
pa3NUYUTH aJalTUBHU MEXaHW3MHU KOJ WMCIHTHMBAaHHMX OWsbaka, BE3aHHW IIpe CBera 3a Ipolece
yCcBajalba M TPAHCIOKAalMje TMOJyTaHaTa, OJHOCHO HUXOBE AUCTpUOYLMje, peaucTpulyiuje,
CKJIaUIITEHa U JeTOKCU(]UKaLMje Y INCTOBUMA U KOPEHOBUMA, alld M PA3JINYUTY TOJIEPAHTHOCT
Ha eKCTpeMHe KJIMMaTCKe YCJoBe, a mpe cBera cymry. [loTBpheHo je u na BpcTe Koje CIIOHTaHO
HaceJbaBajy JCMOHUje Ternesia TepMoesieKTpaHa MMajy Behu aganTUBHU MOTEHIHMjall OJ BpCTa
Koje ce KopucTe y OmopekyntuBanuju. KaHauaar je 3ak/bydyuo Ja TaMapuKC, aKTHBHUPAHEM
MeXaHM3aMa AaHTHOKCHJATHBHE 3amTuTe mnoBehameMm canpikaja (EHOIHUX JeAUBEHa,
TosiepaHTHOIINY Ha moBehaH caTMHUTET, CyHly M €KCTPEMHO BHCOKE TeMIeparype, Mokasyje
BUCOK CTENEH aJaNTHPAHOCTH W MOTEHIMjal 3a ONCTAaHAK HAa OBAaKBUM CTAHHUINTUMA, LITO
yKa3zyje aa je u300p oBe BpcTe Ha MOYETKY PEBUTAIM3ALMOHOT Ipoleca 6uo onpasaaH. Maxo je
3Hayaj 6barpemMa Kao a30To(uKcaTopHe BpCTE, HAPOUUTO HA MOYETKY PEBUTATU3AIMOHOT IpoIieca
HEOCIIOpaH, HEroBa BEJIMKAa OCETJbUBOCT HAa OKCHAATHBHU CTpPEC M JIOUI CTaOWMIM3alMOHU
NOTEHLMjal Ha CTaHMIUTY ontepeheHoOM BHUCOKMM cajprkajeM OuopacnoyioxkuBor As u B,
yCJIOBJbaBajy Ja MpUMEHa OBE BPCTE Ha JICTIOHUjH eTieNia Hyje npenopy4ssuBa. Mako je y npBum
roJuHaMa pPEeBUTAIM3AIMOHOT TIpolieca HajOpKe ocBajajla MPOCTOP JCTIOHHU]je Terena,
orpann4aBajyhu QakTtop 3a pacT Oesie TOnoJie NPeACTaB/bajy HEJOCTATaK Bjare y MoJyulo3u U
cnab cTaOMIM3alMOHM MOTEHIM]al 3a CYICTpaTe ca BUCOKUM caapxkajeM As u B, ma xannunat
3aKJbydyje J1a je OBa BpPCTa BeoMa HEMOTOHA 332 PEBUTAIM3AlM]y OBAKBHX CTaHUIITA. barpenar
je Ha nenonuju nenena ‘TEHT A’ moka3zao BeoMa 3HavajaH WHBA3WBHU M CTAaOWIM3AIMOHU
NOTEHLMjal, 0cBajajyhu Mpeko HacuIma MpocTop MAaCHBHUX JaryHa of nepudepuje Ka LeHTpY.
Kpo3 cuHTE3y (EeHONHUX jenumema M OApKABAKE IMOBOJFHOI OJHOCA (POTOCHHTETUYKHX
MUTMEHaTa OBa BPCTa jé TOKOM BpeMeHa aKTHBHpaja MEXaHHW3Me TOJEepaHLje Ha CTPeC U3a3BaH
TOKCUYHUM KOHILeHTpanujama As u B u nepunura Mn u Zn, mwro je yrunano Ha cTaOUIHOJICT
henujckux ™MemOpaHa W oJpkaBame edukacHOCTH (QoTocuHTe3e. 3axBajbyjyhu CBOjOj
WHBa3MBHOCTH, BUTAJTHOCTH, EKCTEH3MBHOM KOPEHOBOM CHUCTEMY KOJUM J00pO Be3yje MOJIOry,
CIOCOOHOCTH BEreTaTUBHOI pa3MHOXkaBawa U o0orahuBama MOJJIOre a30TOM U TOJIEPAHTHOCTH
Ha yCJIOBE KOjU BJajajy Ha JEMOHHUJU Ternesia, KaHauaaT 3akjbydyje Aa ymnorpeda oBe BpCTe
MoOke OWTH BeoMa 3HayajHa y MpolecHMMa pEeBUTATU3aIMje OBAaKBHUX CTaHUINTa. Kangumar
UCTUYE [la CE€ HEHOM OpPraHU30BAHOM CaAmOM MOXke 00e30eauTu edukacHMja (Qu3nuKa U
XeMHjcKa cTabuian3anuja nemnenaa y [MUKIMYHOM MPOLECY HEroBOr JIENOHOBAaKka HA OTBOPEHOM
IpOCTOpy, Kao ¥ YyCIEIlHa peBHTAIM3aldja JETOoHMje TIerena [0 MPecTaHKy pajaa
TEpPMOEJICKTpaHe.

8. JIuteparypa (cTp. 368)




VY oBoM mornaBby KaHAMJAT JAaje MpuKa3 KopuliheHe juTeparype o adeuenHom peny. Y
M3paju JOKTOPCKe Aucepraurje kopumiheHo je 717 nutepaTypHUX M3BOpa H0MahuX U CTpaHUX
ayTopa.
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/1) 3axkmyuak u npeonoe

Ha ocHoBy aerasbHe aHanu3e mojHeTe AOKTOpcke auceptanuje Kommucuja xoHcTaryje na

m3pahena nokropcka naucepranuje wmaructpa Omnre Koctuh, aumi. wHX. mymapcTBa U
UCTpakuBauya — capagHuka MHcTuTyTa 3a OuHoJomka uctpaxuBama ,,CuHuma Crankouh*



VYuuBep3utera y beorpaay, mon HacinoBoM ,Exodusnosiomke kapakTepucTHKe HEKHX
APBEHACTHX BpPCTa 0W/baKa M HUXOB NMOTEHIHUjaJ 32 pPeBHUTAJIU3AIMjY JeNOHHje Temnesa
TepMoeJieKTpPaHa“, OpUTHHAJAH M CaMOCTajJlaH HAay4YHH paa KOjU TIpEeNCTaBba 3HavajaH
JOTIPUHOC HAylUXd O 3€MJBMIITY M IIYyMapcKo] Mpakch. Y Hay4dHO] MpoOjeMaTHIM KOjy je
KaHAUIaT 00paano y JOKTOPCKO] IHCEpTAalUju MOCEOHO je 3Ha4YajaH JONPHUHOC Y pa3syMEBambYy
eKO(U3UOJIONIKUX aallTUBHUX CTpaTervja KOju JOMPHUHOCE TOJEpUCAy CTpeca Koja Ouibaka
KOje pacTy Ha aHTPOIIOIeHO AETPajoBaHMM cTaHMIITHMA. OBa JOKTOpCKA JUCEpTalydja Mmpyxka
OJITOBOpPE KOja Ce€ OJHOCE Ha EKOJIOMKHU M (DJIOPUCTUYKU TMOTEHIMjaJl CTAaHUILNTA y TPOLECy
OMOJIOIIKEe peBUTATIM3AIIMjE ACTIOHUjE TerneNa, MPOMeHY (PU3NYKO-XEMH]CKOT cacTaBa Ieresia
noJ yTuilajeM OuJbaka, Ka0 M Ha IMPOILEHY MOOWIHUX U MOTEHIM]JaTHO TOKCUUYHUX XEMHU]JCKHX
eneMeHara y mnemneny. KibydHa muTama ce ogHOCe Ha YTBphHUBame PaslIUUUTHX aJalTHBHUX
OJITOBOpa M Pa3IMYUTUX AJANTHBHUX MEXaHHM3aMa Ousbaka, BE3aHHMX IIpe CBera 3a Mpoliece
yCcBajalba M TPAHCIOKAallMje TMOJyTaHaTa, OJAHOCHO HUXOBE AUCTpUOYLHje, peaucTpulyiuje,
CKJIaUIITCHa U I[CTOKCI/I(I)I/IKaLII/IjC Yy JIUCTOBHMMA U KOPCHOBUMA, aJIM U PA3JIMYUTY TOJICPAHTHOCT
Ha eKCTpEeMHEe KJIIMMAaTCKe YCIIOBe, a Mpe cBera cymry. Takohe, oBa JOKTOpcKa aucepTanuja je
KOpaKk Jajbe y carjiefjaBalby €KO(U3HOJOUIKMX W OMOXEMHjCKHX MeXaHHW3aMa TOJIepaHIIMje
Ousbaka Ha MeneauIITy. BaxHo je HamoMmeHyTH Aa JokTopcka aucepranuja Mp Onre Koctuh
caJp>ku OoOMJbe HOBMX M Pa3HOBPCHUX IOJaTaka Koju omoryhaBajy HOTIYHH]E carje/laBame
KOMIUIEKCHE €KOJIOTHje, M CTpaTervje ONCTaHKa JPBEHACTUX BpcTa Ousbaka Ha JIENOCOJIMMA.
3amaTak U IUJb UCTpaKUBamka OBE JOKTOPCKE AHCEpTalyje Cy y MOTIYHOCTH OCTBApPEHHU, a CBE
XUIIOTE3€ TIOCTaBJbEHE Ha MOYETKY HCTpaXkuBama Ccy mnorBpheHe. Y pany cy HpuUMemeHE
[IpU3HATE HayYyHEe METO/I€ U KOpUIINEHH Cy pesIeBaHTHU IoMahu U CTpaHU JIUTEpaTypHU U3BOPH.

Nmajyhu y BUny HayuHy BpeIHOCT pe3yJiTaTa OBe JUcepTallje, Kao U HaulH Ha KOJU Cy OHU
npe3eHToBaHu U o0jammeHd, Komucuja mnpemnaxke HacraBHo-HayuyHom Behy Illymapckor
¢dakynrera, YHuBep3utera y beorpany, n1a mpuxBaTH MO3UTHUBHY OLIEHY H3pal)eHe TOKTOpCKe
mucepranmje  kanaupara Mp Ouare Koctuh nonx  HacnoBom  ,,Exodpusuosomke
KApAKTePUCTHKEe HEKHX /JAPBEHACTHX BpcTa OM/baKa M HUXOB NOTEHHHjaJ 34
peBUTAIM3ALMjYy JeNOHMje Temeja TepMoeJeKTpaHa“, u oMmoryhu nasmpy mpolenypy Koja
npeacToju jaBHoj oadpanu Ha lllymapckom dakynrety y beorpamy.

VY beorpany, 04.07.2014.
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np Ilasne [1aBnoBuh, HayuyHU CaBETHUK
WNHcTuTyTa 32 GMOJIOIIKA UCTPAXKUBA
“Cunuma CrankoBuh”, Yausepsurtera y beorpany
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VYuusepsuteta y beorpany-lllymapckor daxynrera

1p Mupocinasa Murposuh, HaydHU CaBETHUK
WHucTuTyTa 32 6M0JI01IKa UCTPAXKUBabA
“Cunuma CrankoBuh”, Yausepsurtera y beorpany

np Onuepa Komanus, 1o1eHT
VYuusepsuteta y beorpany-lllymapckor ¢gakynrera



