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YHUBEP3UTET ¥ BEOTPAJTY

IIYMAPCKHU ®AKYJITET . YHMUBEP3WUTET YV BEOI'PAZIY

Bpoj saxtesa:03- £75% 1 BERE HAYYHHX OBJIACTH BUOTEXHHUUYKHUX HAVKA
22.07.2014.

3AXTEB
32 JaBambe calJIaCHOCTH Ha H3BelITaj 0 ypal)eHOj AOKTOPCKOj AUCepTALMjH

Monumo aa cxoaHo ynany 46. ctas 5. rauka 4. Cratyra YHupep3utera y beorpany /»I'nacHuk
VYHupepsutera“ Op. 131/06/, ), nate carnacHOCT Ha M3BelTaj O ypaljeHOj TOKTOPCKOj AUCEPTaLHjH
KaHaujaara
MAPHJA MAPKOBHUHh
NpHUjaBuUia je JOKTOPCKY AUCEPTALM]y MO Ha3UBOM:
,»Pa3MHOKaBame HEeKHX YIrpo:keHHX BpcTa kapanpuaa (Dianthus L.)
METOA0M MHMKponponaraumje

U3 HAYYHE OBJACTU: LIYMAPCTBO
Vuusepsurer je aana on 15.10.2008. roaune, ceojum axrom 6p. 01 6p.612-31/08 ox 15.10.2008./ nao carnacHocT

Ha Mnpemior TeMe AOKTOPCKE aucepTalifje Koja je riacuna;
,»Pa3MHOKaBale HEKHX YIrposkeHUX BpcTa kapanduna (Dianthus L.)
MeTOA0M MHKpoIponaramnmje‘.

Komucuja 3a oueHy 1 on0paHy 10OKTOpCcKe aucepraumje Kavauaara Mapuje Mapkosuh o6pasoBaHa je na
ceaHuUM oapxkaHoj 29.5.2014. roa., oanykom HactaBHo-Hayusor Beha dakynrera noa 6p.01-4142/1 ox 29.5.2014.
y cacraBy:

Mme 1 npe3ume unaHa Komucuje 3BabE Hay4Ha obnact
1. JIp Muxauno [pbuh, penoBun mnpodecop Vuupepsuteta y beorpagy—Lllymapckor
dakynrera, Llymapcrso
2. Jlp Marunna Bykuh, penosHu npodecop Yuupepsurera y beorpagy-lllymapckor
¢axynrera, LilymapcTBo
3. Hp Jenena Tomuhesuh-IlybsmeBuh, BaHpeanu npodecop YHusep3utera y beorpany-—
Ilymapckor ¢akynarera, LilymapcTeo
4. Ilp Hparana Crojuuuh, BaHpeanud npodecop YHupepsutera y Humy —Ilpupoano-
MaTeMaTH4Kor ¢akynreTa
5. Hp Hanujena Byuucujesuh-bojoeuh, noueur, Yuusepsurera y beorpapy—Lllymapckor
¢axynrera; Lllymapcto

HactaBHo-Hay4yHO Behe dakynTera npuxsaTuio je uzseiutaj Komucuje 3a oreHy 1 ondpaHy 10KTOPCKe
ucepTauuje Ha CeIHMUM oapxkaHoj naHa 16.07.2014. romqune. | (4 0 | Cos
AncepTatn] i\ AP it i\ ; \_:) T
Re AH ®AKYJITETA
Jp Munan Menaapesuh, pea.npod.
[Tpunor: 1. M3BeluTaj koMucHje ca Npeasorom
2. AKT HagnexHor Tena gakynrera o uzpaheHoj AOKTOPCKO] AMCepTaLuju

/

W



YHUBEP3UTET Y BEOT'PALLY
IYMAPCKHU OAKVYIITET
Bpoj: 01-5966/1

Hatym: 16.07.2014.
BEOTPA

Ha ocHoBy unana 154. Craryra ®akynreTa, a Ha OCHOBY mpemiora Beha onceka 3a mejzaxHy
ApXUTEKTYPy U XOPTUKYATYpy Op. 3438/6 ox 11.06.2014. ron. u M3Bemraja Komucuje 0p. 3438/4 on
04.06.2014. ron, HacraBHo-HayuHO Behe YHuBep3urera y beorpany-lllymapckor ¢akynrera, Ha CeTHHUITN
onpxkanoj 16.07.2014. rox, moHocu

OJJYKY

YcBaja ce wm3paheHa gokropcka aumcepramuje Mp Mapuje MapkoBuh 1mox HaclIOBOM:
~Pa3MHOKaBamke  HEKHX  YIpoxeHHUX Bpcra kapanpuiaa  (Dianthus L.) merogom
MHKponponaramnuje‘.

Oo6pasyje ce Komucwuja 3a jaBHy o10paHy, y cacTaBy:

1. Jp Muxauno ['pbuh, penoBan npodecop YauBepsurera y beorpany-Illymapckor dakynrera,
. Jp Marunna Bykuh, penosau npodecop Yuusepsurera y beorpany-Illymapckor dakynrera,
3. /Jp Jenena Tomuhesunh-/ly6speBuh, Banpenuu npodecop Yuusepsutera y beorpany-lllymapckor

(akynrera,

4. Np Hparana Crojuuuh, Bapeanu npodecop YHuepsurera y Huury-IIpupoaHo-MaTeMaTHIKor
(akynrera,

5. Jp [anmjena DynucujeBuh-bojoBuh, nomenr VYuusepsutera y beorpagy- lymapckor
¢bakynrerta.

Ob6pasznooceme

VYuusep3urer y beorpany je cBojum aktom 01 6poj: 612-31/68/08 ox 15.10.2008. rox. mao
CariacHOCT Ha MPEAJor TeMe JOKTOpCKe aucepranuje Mp Mapuje MapkoBuh MOA HA3HBOM:
,,Pa3MHOXKaBamke HEKUX YTPOKCHUX BpcTa KapaHdwia (Dianthus L.) MeTogoM MHUKpompomnaranuje’.

Kanmmnar je o6jaBuo ciienehe HaydHe pasnoBe:

e Mapkoguh, M., [Tomosuh, M., Bunotuh, /1. (2013): Micropropagation of Dianthus deltoides
L. through shoot tip and nodal cuttings culture. Archives of Biological Sciences, 65(1): 17-
22.ISSN: 1821-4339, DOI:10.2298/ABS1301017M.

e Mapxkosuh, M., Butotuh, [I., [Tomosuh, M. (2013): Propagation of Paulownia elongata S.
Z. HU by axillary shoots. Propagation of Ornamental Plants 13(2): 73-77. ISSN 1311-9109.

e Mapkosuh, M., I'pbuh, M., Bykuh, M. (2013): Micropropagation of the Endangered and
Decorative Species Dianthus serotinus Waldst. et Kit. Notulae Botanicae Horti Agrobotanici
Cluj-Napoca 41(2): 1-8. Print ISSN 0255-965X; Electronic 1842-4309

Hana 05.05.2014. romune, mp Mapuje Mapkosuh je nmpemana ®akynrery uspalheHy TOKTOPCKY
nucepraiujy. Komucuja 3a omeHy JOKTOpcKe mucepranuje npemioxkuia je HHB-y na ce mpenmerHa
JHcepTalyja MpUXBaT U 0100pu 00paHa, Te je OJIIY4YEHO Kao y IUCIO3UTHBY OBE OJITYKE.

Onmnyky nocraBuTu: YHUBep3uTeTy y beorpagy—Behy Hayunux obmacru, unanoBuMa Komucuje,
nMeHoBaHoj, Ciry)kO1 3a HACTaBY U CTYJEHTCKA MMUTamka, IeKaHy, IIMCApHUIIH.

IIPEJICEJIHVK BERA
[Ipod. np Munan Menapesuh



YHUBEP3UTET Y BEOIPAAY
LTYMAPCKU ®AKVIITET
bpoj: 01-7911/1

Hatym: 26.09.2013.
BEOTPAJ

Ha ocnoBy unana 154. Craryra YuuBep3urera y beorpany-lllymapckor ¢akynrera, a Ha
OCHOBY mpenyiora Beha ojceka 3a mej3akHy apXUTEKTypy W XOPTUKYITypy Op. 01-7689/3 ox
16.09.2013. rox, HacraBHo-HayuHo Behe dakynteta Ha cemHuim ozapxkanHoj 26.09.2013. rom.

HoHocu

ONJAVYKY

OnoOGpasa ce mp Mapuju MapkoBuh npoayxeme poka 3a u3pany 1 oa0paHy T0KTOPCKe

I[HCCpTaHI/IjC 3a 1B€ IIKOJICKC I'OJJHUHC.

Oanyky JocTaBUTU: MMEHOBaHO], Cily>)kOM 3a HacTaBy U CTYAEHTCKAa NUTamwa, JIEKaHY,

MMM CAPHULHU.

[Ipencennux
HacraBHo-HayuHor Beha

Ipod. xp MJIAH MEJIAPEBUR



YHUBEP3UTET V BEOI'PALY
IMYMAPCKU ®AKVYIITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY HIYMAPCKOI' ®AKYJITETA
IIpeamer: M3Bemraj Komucuje o oienn uzpalheHe JOKTOpCKe AUcepTaimje

Mp Mapuje Mapkosuh

Omnykom HacrtaBHo-Hayunor Beha Illymapckor dakynrera y beorpamy Op. 01-4142/1, on
29.05.2014. rogune, oxpehena je Komucuja 3a oueHy uzpaheHe IOKTOpCKE TUCEpTalHje M
Mapuje Mapkosuh, acucrentkumwe Illymapckor ¢akynrera, moj HacioBOM ,,PasMHOKaBame

HEKUX yTpOXeHHX BpcTa kKapanduna (Dianthus L.) MeTo10M MUKpoTpomnaraiuje y cactaBy:

1. Op Muxauno I'p6uh, pemoBHu mnpocdecop YHuBepsutreta y beorpagy —
[ymapckor ¢axynrera

2. JIp Mamunga DBykuh, pemoBHum mnpodecop YHuBepsureta y beorpany —
[ymapckor ¢axynrera

3. Hp Jenena Tomuhesuh-/lyOseeBuh, BaHpennu mnpodecop VYHuBep3uTeTa Yy
beorpany — lllymapckor ¢akynrera

4. Ip Hparana Ctojuuunh, Banpeanu npodecop YHusepszuteta y Humry - IlpupoHo-
MaTeMaTHYKOr (hakynrera

5. Jdp MHanumjena bBynucujeBuh-bojoBuh, noument Yuupep3utera y beorpany —

[Hymapckor ¢axynrera



Unanosu Komucuje cy nperiiefany 10CTaB/beHY IUCEPTAIU]y, OLCHUIN BeHY Hay4YHY
BpPEIHOCT Kao W JOTPUHOC Haylu U nojgHoce HacraBno — Hayunom Behy Lllymapckor

¢dakynrera y beorpany cnenehu usBeniraj.



MN3BEILITAJ

A. IIPUKA3 IOKTOPCKE /IHCEPTAILIHJE

JlokTopcka nucepranuja mp Mapuje MapkoBuh, nox HacioBoM: ,,Pa3mMHOkaBame
HEKUX YrpoKeHUX Bpcrta kapandwmna (Dianthus L.) MeTomomM MuKporponaraiuje’ caapxu 287
cTpaHuia Tekcta. Jlucepramuja je mojesbeHa y 7 TOTJIaBJba, Koja caapxe 149 tabena, 9
rpagukoHa u 33 ciuke. Crnucak kopuutheHe W LUTUpaHE JUTepaType u3HocHu 312 HacioBa
cTpaHuxX M jaomahux ayropa. Ha mouerky aucepTauuje HaBeJEHHU Cy: YJAaHOBH KOMHCH]E;
OCHOBHA JOKyMEHTalMoHa MH(pOpMaIyja ca U3BOJOM M KJbYYHHM peurnMa (Ha CPICKOM U
EHTJIECKOM JE3UKY), CaapiKaj paja v Ha Kpajy, Onorpadcku nojany KaHauaara.
JlokTopcka aucepTanyja je u3nnoxkeHa kpo3 cieneha morniasiba: 1. Yeona (1 - 61 c1p.);
2. Hurp uctpaxkuBama (62 crp.); 3. Marepujan u metozae paga (63 - 77 ctp.); 4. Pesynratu
(78 - 233 ctp.); 5. Huckycuja (234 — 253 c1p.); 6. 3akmwyunun (254 - 258 ctp.) u 7.
Jluteparypa (259 - 287 ctp.).
[Tornasspa y AucepTanyjyu YMHE JOTUYKH [OBE3aHy LeiuHy. Pan je ypahen y ckmany
ca npuxsaheHOM IPHUjaBOM TeMe JOKTOPCKE JucepTalnuje U npeMa YIyrcTBy 3a (popmupame

peno3uTopHjyma J0KTOPCKE JUCepTalnje.

b. AHAJIN3A /IOKTOPCKE /JUCEPTAIIUJE

1. YBoa (1-61)

VY nornaBby Y600, ykazaHo je Ha mpoOiieM 3alITUTE YIPOKEHHX OWJBHUX BpCTAa,
[IOCMAaTpPaHO Ha IJ100aJTHOM HUBOY, ca MOCEOHUM OCBPTOM Ha cTamwe y Cpouju. [lar je npukas
HCTpaXUBamba Koja ce 0aBe pa3MHOKaBamhEM YIrpOKEHUX TAaKCOHA Yy LMY 00e30ehuBama

OWBHOT MaTrepujajia 3a BHUXOBY ex Ssifu W in situ 3amTuTy. JleTaJbHO je omMcaHa MeToja



MHKpOIIpOIaraiyje, Kao MocTynak pa3MHOKaBama KOJU MMa 3HauyajHy MpUMEHY 3a Op30 u
e(UKacCHO YMHOXaBame YIpoKeHMX TakcoHa. IIpukazane cy ¢asze MHUKpompomaraiwje,
yCJIOBU M3BOhema, Kao M (aKkTOpu KOjU YTHUY Ha YCMEIIHOCT caMmor mocrtynka. Jlar je u
MpPHUKa3 OCHOBHHUX KapaKTEPHCTHKA YTPOXKEHUX TakcoHa: Dianthus serotinus Waldst. et Kit.,
Dianthus pinifolius Sibth. et Sm., Dianthus giganteiformis Borbas subsp. kladovanus (Degen)
S00 K0ju cy pa3MHOKEHH METOJIOM MHUKPOTIPOTIAraiyje TOKOM CIIPOBEACHUX €KCIIepUMEHaTa.
Takohe, je nmaT W ommupaH Tperjel AOCaJallibUX HCTpaXKHBama Koja ce Oase
MHKpOIIpoMnaranyjomM Bpcta u3 pona Dianthus. [loceOHO cy mpHKazaHe OCHOBE U MPUHIUIN
PEMHTPOAYKIMj€ YIrPOKEHUX BpCTa Ha MPUPOJHA CTAHUINTA, Kako Ou ce nedunucane

CMEpHHIIE 3a JlaJbe Kopultheme Ousbaka JOOUjeHUX TOKOM OBUX MCTPAKHUBAbA.

2. Inmb ncrpaxuBama (str. 62)

OCHOBHU LIUJBEBH OBE JJOKTOPCKE JHCEPTALH]jE CY:

YCIOCTaBbakE CTEPWIHE in vitro kyintype D. serotinus, D. pinifolius u D.
giganteiformis ssp. kladovanus, xopumihemeM ceMeHa Kao TMOJIA3HOT Martepujajia Koju
omoryhaBa o4yBame reHeTCKe BapujaOMITHOCH TIOIyJIalln]e;

UCIIUTHBake e(eKTa pa3IMuUTHX KOHILEeHTpauuja ¢utoxopmoHa BAP (6-O6ensui-
amuHonypuH) U NAA (o- HapTuin-cupheTHa KucenuHa), TUIA €KCIJIaHTa, KOHLEHTpaluje
MS (Murashige & Skoog, 1962) cosu u pazimunre pH BpeJTHOCTH XpaHJBUBE TOAJIOTE
Ha pa3BOj KyJITypa UCIIMTUBAHUX TAKCOHA y (ha3u MYJITUIUIMKALIH]E;

yrBphuBame MoryhHoctu Kopuiihewma TIiyko3e, caxapo3e M (pyKTo3e Kao H3BOpa
YIJbEHUKAa y MHKpPOIIpOIaralidju HCTPaXKUBAHUX TaKCOHA, Kao M edekar mehepHor
aJIKOX0J1a COpOUTOIIa Ha pa3Boj Kynrypa D. serotinus;

ONTHUMH3AlMja YCIIOBAa OXHMJbaBama in Vitro CBa TPU WCIHUTHUBAHA TAKCOHA - YTHIIA]
KoHUeHTpauje NAA y noJjo3u ¥ yTulaj Tuna eKCIjlaHTa U KoOHIeHTpanuje MS conu Ha
pHU30TEHERY;

HCIIMTHBAKLEC MOFthOCTI/I OXHJbaBalka UCIIMTHBAHUX TAKCOHA Ha IIoJJioraMa 0e3 arapa,



HCTOBPEMEHO Ca aKJIMMaTU3aLHjOM;
aKJIMMaTH3alnja OKUIJbEHUX in Vitro OWjbaka UCTPAXKMBAHUX TAKCOHA HA MPUPOJHUM

CyICTpaTHMa.

CBpxa uCTpakMBama OBE JIOKTOPCKE AucepTaluje je yTBphuBame ONTUMAIHUX
yCJI0Ba MUKPOIIpOTIaraluje Tpu yrpoeHa TakcoHa KapaH@uia 1 oapehuBame KOMIUIETHOT U
JE€TaJbHOI IPOTOKOJIA 332 HUXOBO Pa3MHOXKABawme Yy YCIOBUMA i1 Vitro, Ka0 U IOCTYIKA

aKJIuMarH3anuje 1001jeHux Ouspaka.

3. Marepujaa u metoa paaa (63 - 77)

Y 0BOM MOINIaB/by KaHAWAATKHI-A je AETaJbHO IpEACTaBUjIa MPUMEHEHE METOJe
HCTpaXHBama, o0yxBarajyhu cBe (aze oj ycrmocTaBibama CTEPUIIHE in Vitro KyJIType N0
nobujama akIMMaTH30BaHuX Ousbaka. [lornaBise Mamepujan u memoo pada noaebeHO je y
7 MOTHOTJAaBJba Yy KOjHMa CY jJaCHO ONHMCaHEe MPUMEHEHE MPOIEIype U METOIE HCTPKHUBAbA.

[Ipuka3zanu cy JOKaJIUTETH U HaYUH CaKkyIllJbaka OMJbHOI MaTepujana. OnucaH je
MOCTYIMAaK YCIOCTaB/bakha CTEPUIIHE KyAType in vitro. Ilpukasan je cactaB ocHoBHEe, MS
XpaHJbUBE TMOJJIOTE Koja je 3a mnoTpebe ekcnepuMmeHara moaudukoBana. Y dasu
MYJITHIUIMKAIHje, KOJ CBa TPU MCIHUTaHA TaKCOHA, KOopuitheHa cy Tpu THUIA eKCIlJlaHaTa:
JEIHOHOIYCHE pEe3HMIE, TEPMHHAJIHU MYINOJbIM W BpUIHE pe3HuIe. ToM NPUIUKOM,
HCIHUTAH je yTUllaj MoJJjiora ca peAyKOBaHOM KOHIEHTpanujoM MS comiu, Kao U yTHIA]
pa3auuuTUX KOHUEeHTpauuja aykcuHa (NAA) u nurtokuHuHa (BAP) Ha pa3sBoj
excraHara. [lopen Tora, eKCHEpUMEHTH Cy YK/bYYMIM M HUCHUTHUBAmE J1€JCTBA
pa3inuuTe pH BPCAHOCTHU XPpAaHJbUBUX ITOJJIOra Ca IIYHOM KOHHCHTpaHI/IjOM MUHCPAITHUX
comu (MS) u ca pelykoBaHOM KOHIIEHTpanujoM MuHepanHux coiu (1/2MS) Ha pa3Boj
KyaTypa y ¢a3u MyiaTUIuIMKanuje. Y ucToj ¢a3u, CIPOBEAECHU Cy U €KCIIEPUMEHTH ca

nojaBameM paznuuuTux lehepa (caxapose, riyko3e u QppykTose) y KOHIEHTpalujama



10 - 70 gL' y xpammsuBe momore. Kox Bpcre D. serotinus wcnmtaH je u edexar
pa3IUYUTUX KOHIIEHTpaluja copOMTOJIa Ha pa3BOj €KCIUIlaHTa Yy (a3u yMHOXKaBamba
M3/1aHaKa.

VY ¢azu oxusbaBama in vitro, KO cBa TpU HCIHTaHa TaKCOHa, KopuiheHa cy 4eTHpU
TUIA eKCIUTaHaTa: HOAYCHE PEe3HHUIIE, TePMUHAIHY MYNOJbIHM, BpIIHE pe3HuLe ca | - 3 Hoxyca
U BpIIHE pe3Huie ca 4 - 6 Hoxyca. ExkcnepumeHT cy oOyXBaTWiM YTHIQ] KOHLIEHTpAIUje
MUHEpaTHUX coiu y noanosu (1/2MS u MS) u pasnuuntux koHueHrpanuja NAA (0,27, 0,54
u 2,68 uM) Ha pusorene3y. CBU eKCIEpUMEHTH Cy CHPOBEACHM Ha IOJJiorama ca arapom,
alli ¥ Ha MoJJiorama Koje Cy YMECTO arapa caJpskajie Mecak WM MEepiuT Kao MOTIOPHY
KOMIIOHEHTY, Kako OM ce Ha Taj HauMH 00e30e/auIa MoCTeNeHa akiIuMaTH3aluja 0KUJbEHUX
Ounbaxa.

busbke npoOujeHe in vitro cy akiIMMaTU30BaHE KopuIIhemeM TpU pa3luunTe
MellaBuHe cyrncTata: TpeceT u necak (1 : 1), Tpecer u necak (4 : 1) u Tpecer, necak, 6amTeHcKa
3eMJba U MPEropeiiu cTajibak (2 : 2 : 2 : 1), (3anpeMuHCKH oHOC KoMIoHeHTH). [lopex Tora,
UCTPaXEH je W YTHULA] TUMA EKCIJIaHTa M3 KOI cy ce OuJbKe pa3Buiie (IOPEKIOM O]
TEPMHUHAJIHUX MYNOJbaKa, HOJYCHUX PE3HUIla, BPIIHUX pe3HMLa ca 1-3 Homyca W BpLIHMX
pe3nuia ca 4-6 Hojyca) Ha BUXOBY aKJIMMaTU3AIU]y.

Tokom ekcrnepuMeHara MepeH je Behu Opoj mapamerapa. Y a3y MyJITUILTUKALM]E
yIBpheH je mpoleHaT pereHepanuje IpaBWJIHO pa3BUJEHUX M3/laHaKa, a 3aTUM Je
eBHJIeHTUpaH Opoj HM37aHaKa MO EKCIUJIaHTy, Opoj Hoayca, Ay)XKMHA H3JaHaka, JYKHHA
MHTEpPHO/IM]ja, Ka0 W Y4YECTaJOCT MOjaBe HEKpo3a, BUTpU(DHKAIMja U APYTHX HEMOKEJbHHUX
MPOMEHA YKOJIUKO UX je 0uio. Y ¢a3u oxubaBamka Ha MOAJIoraMa ca arapoM eBUACHTHPAH je
Opoj KOpeHOBa, a MEpeHa je MyKMHAa HajayXer kopeHa. Y (a3u oxXubaBamba HCIHUTAHHX
TakCOHa Ha mojyiorama Oe3 arapa oapeheH je mpoleHarT OXWJbeHMX Ousbaka, a y (asu
aKJIuMaTH3aluje eBUACHTUPaH je IpoLeHaT akJIMMaTU30BaHuX Ouspaka. JloOujeHu nojamu cy
crtatucTiuku oopahenu kopuihewem craructuukor copreepa STATGRAPHICS Centurion
XVLI. 3nauajHocT paznuka usmel)y cpeamux BpeIHOCTH yTBpheHa je aHalu30M BapujaHCce
(ANOVA), ca auBoom 3HayajHoctu p<0,05, ka0 MU METOIOM HajMame 3HAYajHE pPa3IUKE
(LSD). TokoM cTarucTUYKE aHaIW3€, 3a pe3yJiTaTe MpUKa3aHe y MPOLEHTHUMAa M3BpIICHA je
arcsin TpaHcgopMaluja nojataka yume ce rnosehaBa HopMmanaHOCT noOujeHe pacrnozene. Y

dba3u MynTUIUIMKALMje, TOKOM OXHWbaBalkba Ha IHoJjloraMa ca arapoM u y ¢asu



aKIMMaTH3anyje, 3a MoJaTKe MpHKa3aHe y MPOLEeHTHMa, KopuiiheHa je MyITHHOMHUHAIHA
JIOTUCTUYKA perpecuja. 3a yTBphuBame yTHIlaja cacTaBa IMOJJOre M THUIMA EKCIJIAHTa Ha
MepeHe mapamerpe (0poj m3naHaka, Opoj Hoayca) y a3y MyITHIUIMKaIMje KopuiiheHa je
BuIedakTopcka aHanuza Bapujance (multifactor ANOVA). ExcriepumerTH cy 00aB/baHU Yy

JlabGoparopuju 3a kyntypy TkuBa [llymapckor ¢akynrera y beorpany.

4. PesyaraTu ucrpaxusama (78 - 233)

Pe3ynraru uctpaxxuBama NpeCTaBIbEHU CY KPO3 UETHPHU LIeJIMHE:

4.1. Ycnocmasmware cmepunne in vitro Kyimype

OBze je mpuKaszaHa YCIEIIHOCT MPUMEHEHOT METOJa CTepHIn3alije WHUIU]jaTHOT
OWJbHOI MaTepujajia - ceMeHa. EBHIeHTHpaH je NpoleHaT KOHTaMHUHAlUja U KJIHJaBOCT

CEMEHa y YCIIOBUMA in Vitro.

4.2. @aza mynmunaukayuje ucnumanux maxkcowna: D. serotinus, D. pinifolius u

D. giganteiformis ssp. kladovanus

OBo mnotnornaB/be oOyxBata Tpu 1eauHe. [IpBy uenuHy YMHE pe3yaTaTH
eKcliepuMeHara Kojuma ce yTBphyje yrunaj Oananca xopmoHa - BAP u NAA Ha pa3Boj
KynaTtypa y ¢a3u myiatumiukauyje. Jpyry LenuHy NpeacTaBibajy pe3yiaTaTd HUCIUTUBAHbA
yrunaja pH BperHOCTH XpaHJbUBUX MOJIOTA HA Pa3BOj M3/1aHAaKa HaBeJeHUX TakcoHa. Tpeha
nenvHa oOyxBaTa pe3yjTaTe €KIepHMeHaTa BE3aHHWX 3a YTHIA] BPCTe W KOHLEHTpAaIuje
niehepa y Meaujymuma Ha pas3Boj KyaTypa y $a3u MyAaTUILIMKaLuje. Y TBpheHa je BUTATHOCT
KYJITypa KOJl CBUX HaBeJEHHX EKCTIepHMEHaTa, 25 /aHa Mociie MOCTaB/bamka CKCIUIaHaTa, U

eBHJICHTUpaHu cy cienaehu mapametpu: Opoj W3gaHaka, AyKHMHA HM3JaHaka, Opoj Houyca,



y’)KWHA UHTEPHOIH]a.

Kako cy exkcnepumeHTH, mNOpe] HaBEAEHUX, YKJ/bYyYMBaIM Buule (¢akropa
(koHueHTpanrja MS conm, TUN eKCIUIaHTa), M3BpIIEHA je BHUIIePaAKTOpCKa aHalu3a
BapujaHce y LUJby YTBphHMBama 3HA4ajHOCTH J1€]CTBA CBAKOI IOCMATPAaHOr (hakTopa, Kao u
€BeHTyaJHe I0jaBe MHTepakuuje usMmehy mux. IloTnornasmbe je JOKyMEHTOBaHO Taberama

(tabene 6 - 115), rpapuxonuma (rpadukonu 1 - 9) u ciukama (cuke 12 - 16).

4.3. Daza 0cusa8arba UCNUMAHUX MAKCOHA

Y 0BOM ey MpHUKa3aHH Cy pe3yjTaTH eKCIepUMeHaTa BEe3aHUX 3a OKuJbaBame 4
TUNA eKCIUIaHaTa Ha MOJJioramMa ca arapoM M Ha ToJylorama y KojuMma je yMecTo arapa
KopumheH mMecak WIM NepiuT Kao MOTIOpHAa KOMIOHEHTa. Y CBHUM EKCIEepHMEHTHMa
KopuiheHe cy XpansbuBe nojyuiore ca MS u 1/2MS KoHICHTpaIMjoM COJIM y KOje je Joaara
NAA (0,27, 0,54, 2,68 pM). KpanuTeT 0xuibaBama Ha MoJJIorama ca arapom je yrBphusax
MepemeM Opoja KOpEeHOBa U Iy’)KMHOM Hajayker kopeHa. [loTmnoriasibe je JOKYMEHTOBAHO

Tabenama (tadene 116 - 143) u cnukama (ciuke 17 - 25).

4.4. ®aza akmumamuzayuje UCHUMAHUX MAKCOHA

OBne cy mpuKa3zaHd pe3ylTaTd YTHI@ja cacTaBa CYICTpara Ha aKJIMMAaTU3alu]jy
noOujeHux Ousbaka. AHaIM3UpPaH je U yTHIIA] MOPeKJia OKUJbEHUX OuJbaka, OTHOCHO YTHUIA)
TUIA eKCIUIAaHTa U3 KOT ce pa3Buiia in vitro Ouspka. Takohe, MyTTHHOMHUHAITHOM JIOTHCTHYKOM
perpecujoMm je yTBpheHa 3HauajHOCT yTHUIlaja MOMEHYTUX (akTopa (CyncTpar, TUI €KCIIaHTa)
Ha aKJIMMaTH3allujy, Kao U J1a JIM MOCTOJU UHTEpaKIija bUXOBOr yTHiiaja. OBO MOTMOTJIABIbE

Jj€ AOKyMeHTOBaHO Tabenama (Tadene 144 - 149) u cikama (cimike 26 - 33).



5. luckycuja pe3yarara ucrpaxkupama (234 - 253)

Y 0BOM IMOTJaBJbY, AWCKYCHja pe3yinTara je MpelCTaB/beHa NETaJbHOM aHAJIM30M
nobujenux noxaaraka. Kopucrehu caBpemene aureparypHe U3BOpe KaHIUAATKMbA HA BEOMa
caJpajaH M jacaH HAuYMH JHCKYTyje O KapakTepy CBOJUX pe3yaTara, nopeiaehum ux ca

pe3yaTaTuMa MHOTOOpOjHUX HHOCTPAHUX M JoMahuX ayTopa.

AHanuzupajyhu KiMjaBoCcT CEMEHa y YCJIOBUMA in Vitro, y 003Up je Y3€T U YTHIIA]
NaOCl, cpeacrtBa KojuM je H3BpIICHA MOBPIIMHCKA CTepWiIM3aluja cemeHa. Y dasu
MYJITHUIUIMKALUje, pa3MaTpaH je yTulaj GpakTopa KOoju Cy MOIVIM Ja W3a30BY BUTPUPUKALH]Y.
Mehy ®uMa je aHalnM3MpaHO JEJCTBO pAa3IMUUTUX KOHIEHTpauuja BAP u NAA,
KOHIIEHTpalKje MUHEPaTHUX COJM Y MOJJIO3U W yTUIA) THIa ekcruiaHara. Ilokasamo ce na
cyBuile Bucoka pH BpegHOCT moajore MoXe JJO0BECTH JA0 I0jaBe BUTPU(DUKOBAHUX
excranata. OcuM Tora, pa3Boj M3/aHaKa CBa TPU MCIHUTAaHA TaKCOHA je MOCMATpaH 3aBHCHO
0]l KOHIIEHTpallKje XOpMOHa y MoJyioramMa 3a yMmHokaBame. Edexar pH Bpennoctn meaujyma
Ha pa3Boj KyJTypa je JOBEIEH Yy Be3y ca IOCTYMHOIINY U UHTEH3UTETOM yCBajama jOHA KOjU
ce Hajlaze y mweMy. AHaIu3upaH je yTHIla] BpcTe M KOHIEHTpauuje wehepa Ha pa3Boj
KyATypa ¥ KOMEHTapHucaHa je IMojaBa BHUTpU(UKaIMje Ha Tojjorama ca (QpPyKTO30M.
Pasmartpan je edexat nogaBama copouTOa y moasiore ca GpykTo30M.

AHanu3upaHe cy pa3ivKe y OKWJbaBamwy M3Mel)y MCIIMTaHUX TaKCOHA, pa3MaTpaH je
yTunaj KoHueHrpamnuje NAA, MS conu u Tuna ekcrjlaHTa Ha MPOLIEHAT OKWJbaBama Kao U
Opoj KOpeHOBa, a J0OWjeHH pe3yinTatu cy ymnopeheHu ca UCTpaKuMBambUMa HA JAPYTHM
BpcTtama. [lopen Tora, ananu3upaHu Cy y3pOIM HUCKOT MPOLIEHTa OXKHMJbaBama Ha MOJIoramMma
0e3 arapa, W JaTu Cy NpPENJo3u 3a J0JlaTHA HCTPakKMBama KojumMa Ou ce modunu 0osbu
pesyararu. Pesynraru yTuiaja Tuma cymncTpara Ha akJIMMAaTU3alUjy NOOWjeHUX in vitro
Owbaka je JOBElIeH y Be3y ca pe3yiaTaTuMa CIMYHUX HCTpaXKuBama. Ha kpajy cy
YCTQHOBJbEHHU JaJbM KOPAll NMPUMEHE pesyjara CHpOBEIHUX HCTPAKUBAMkA y IUIAHUPAY
CTpaTervje PEeUHTPOIYKIMje HCTpaKEHUX TakcoHa - D. serotinus, D. pinifolius u D.

giganteiformis ssp. kladovanus.



6. 3axsbyunm (254 - 258)

3aksbydiiu 00aBJbEHUX HUCTPAXKMBabkha NMPUKA3aHU CY KOHIIM3HO M JaCHO MO JIOTHYKOM

penociiey u 3Havajy.

OCHOBHM 1WJb TPENy3eTUX HCTPAKMBamka, HW3HANIAKEHE ONTHMAJTHHUX  YCIIOBa
MUKpOIpoIaraiyje yrokeHux TakcoHa D. serotinus, D. pinifolius w D. giganteiformis ssp.
kladovanus, je nocturayt. Kanaunarkuma je 1o0uia BUCOKY KJIMJaBOCT CEMEHA CBE TPHU BpPCTE
YCTIOCTaBJbakEM CTEPHIIHE KYATYpe in vitro (88% - D. giganteiformis ssp. kladovanus, 92% - D.
pinifolius u 96% - D. serotinus). YcnemHa crepuin3aiyja je nmocTurHyra kopumthemeMm 4%
pactBopa NaOCI tokom 20 MUHYTa, KOjH j€ Ka0 jaKO OKCHJIATUBHO CPEJICTBO YjeJHO YTHIIA0 U HA

noBehame KIJIMjaBOCTH.

Mp Mapuja MapkoBuh Jgabe 3akibydyje, Ha OCHOBY pe3yjTaTa Jpyror aena
UCTpaKMBama Jla je HajyclelIHMja pereHepanyja M3JaHaka Oujla Ha MojJJjoraMa ca HHUCKOM
KoHIeHTpanujom xopmoHna: 0,44 uM BAP u 0,54 uM NAA, paznukyjyhu ce 3aBUCHO Ol TUIIa
eKCIUIaHTa M KOoHUeHTpauuje MS comum y momiosu. Bpcra D. serotinus je TOII0XKHA
BUTpU(UKALM]H, AJIU CE OHA MOXE YCIENIHO PEeAYKOBAaTH KOpHUIIheHheM HUCKMX KOHLIEHTpaluja
¢uroxopmona (0,44 uM BAP u 0,54 uM NAA), nomaBameM MS coim y ymosia Mamoj
koHIeHTpaiwju (1/2MS podloga) u rajememM BpIIHUX pE3HHUIA YMECTO TEPMHUHAIHUX IyIOJbaKa

U HOAYCHHUX PC3HUILIA.

ontuMainHa pH Bpennoct 3a D. pinifolius usnocu 5,8, a D. giganteiformis ssp. kladovanus
Ce YCIMENIHO MOKe TajuTh Ha mojuiorama uuja je pH Bpeanoct 5,8 mnm 6,3. Ontumanna pH
BpeIHOCT mojyuiore 3a D. serotinus je 5,8, yOpKOC TOME IITO Ha CBOM NPUPOJHOM CTAHUILITY
pacte Ha ankainHoM 3emsbumiTy (pH = 8,0). 3agoBossaBajyhu pesynratu ce noctuxy u npu pH =
6,8, nok nasee noehawe pH BpeaHoCTH MHXMOUpPA pacT W3/IaHaKa U JIOBOJHU JIO MOjaBe HEKPO3a
U BUTpUDUKaImja.

Kao wu3Bop yripeHHMKa y moajorama 3a YMHOXKaBambe H3JaHaKa HajIOBOJGHUJOM Ce
mokasaza caxaposa y Kouuenrparmjn 30 gL' kom cBa Tpm ucrnmTaHa kapanbwuia, a
3a0B0JbaBajyhu pesynraru cy nobujenn u kopumthemem 30 gL riykose, 1ok GpykTo3y Tpeda

n3beraBaru. Ilo ayroxnaBupamwy pH BpeaHOCT moaJjore omnaja, a CTeNEH 3aKUIIe/baBamba 3aBHCH



Ol BpCT€ M KOHIEHTpauuje mehepa: HajMame omaja Kajla ce KOPUCTH caxapo3a, a HajBUIIE
YKOJIMKO je y momiio3u ¢ppykro3a. Uctu edekart nmokasyje u pazamuuta KOHIEHTpallMja, Tako aa
Ce HENOBOJbAH YTHIIA] BHUIIMX KOHIIEHTpauuja miehepa ucmosbaBa JIBOJaKO, 3aKHIIEIbABAHEM

nmoaJyiore Kao 1 bCHUM BUCOKHUM OCMOTCKUM IIPUTHUCKOM.

Ha ocHoBy no0OujeHux pesynrata KaHAWAATKHbA 3aKJbydyje Ja ONTUMAaJHa MoJjjora 3a
MyJITHIUIMKAIK]y D. serotinus caapxu 1/2MS xoHueHtpanuje Munepanaux couu, 0,44 uM BAP
u 0,54 uM NAA, ca BpIIHUM pe3HHIIAMa Kao IMOYETHUM E€KCIUIAHTUMAa. XpaHJbUBa MOAJIOTa 32
D. pinifolius Tpeba na caapxxu MS KoHIEHTpalMjy MUHEpATHUX coid, 2,22 uM BAP u 0,54 uM
NAA, a KopHCTUTH BpUIHE pe3HHIE. 3a pa3sMHOXkaBawe D. giganteiformis ssp. kladovanus

Takohe TpeOa KOPUCTHTH BpILIHE pPE3HUIE, JOK ONTHMAajHA IOJUIOra y TOM CIIydajy CaipikKu

1/2MS munepanue conu, 2,22 uM BAP u 0,54 uM NAA.

3a 0)KMJbaBakE EKCIIaHTA CBa TPU MCIIUTaHA TAKCOHA MOTPEOHO je KOPUCTUTH Hojyiore ca 2,68
uM NAA. Mehytum, D. serotinus tpeba oxusbaBaTi Ha 1/2MS monjorama, a Kao €KCIUIAHTE
KOPHCTUTH HOAYCHE PE3HMIIE U TepMUHANHE nynosbke. D. pinifolius Tpeba oxubaBatu Ha MS
MOJJI0Tama, a YCIEIIHO Ce MOTY KOPUCTHUTHU CBH THIIOBHU €KCIJIaHaTa (HOAYCHE U BPILIHE PE3HHLIE
u TepMuHaNHU ynosblm). Kon D. giganteiformis ssp. kladovanus oxnbaBame TpeOa BpIIUTH HA
1/2MS nonnorama, mpu TOM KOPUCTHTH BpLIHE pPe3HHMIIE, a u3beraBaTu Kopuiiheme HOTYCHUX

pe3HuLa U TCPMUHAIIHUX ITYIIOJbAaKa.

Jlasbe kaHIUIATKHba 3aKJbydyje J1a Mpoceuan Opoj KOpEeHOBa KOju ce popMupa TOKOM in
Vitro 0’KWJbaBamka UCIMTAHUX TAKCOHA HE 3aBUCH OJ] TUIIA eKCIlIaHTa Beh oJ] KoHIeHTpauuje MS
COJIU y MOJUI03U, U Koj D. serotinus w D. pinifolius je Behu Ha MS moanorama, a xox D.
giganteiformis ssp. kladovanus na 1/2MS nojnorama. Ytuiaj nosehama konueHTpamuje NAA
Ha opmupame Beher Opoja kopeHoBa je 6o npucyTal Ko D. serotinus u D. giganteiformis ssp.
kladovanus, anmn ve u xon D. pinifolius. Konnentpauuja NAA je yrunaia Ha JIy’)KHHY KOPEHOBA
KoJ D. serotinus, Tako J1a Cy ce Ha MoJylorama ca HI)KOM KoHLeHTpanujoM NAA ¢opmupanu
nyxu xkopenoBu. Kon D. pinifolius v D. giganteiformis ssp. kladovanus Ha 1y>XMHY KOpEHOBa
NAA Huje uMmana yTulaja, ajld TUIM EKCIJIaHTa JecTe M YK KOPEHOBU Cy (OpMHUpaHU KO

BPIIHUX PE3HHIA, HCT'O KO HOAYCHUX PC3HUIA U TCPMUHAJIHUX ITYIIOJbaKa.

AxnumaTu3anMja MCHOUTUBAaHMX KapaHpuiaa je Owuja ychmemHa, a IpOLEHaT
aknuMaruzanuje je npenasuo 88% xox D. serotinus, 95% xon D. pinifolius n nocturao 90% kon

D. giganteiformis ssp. kladovanus. Ilpouenat akiumaru3zanuje KapaHduia 3aBUCHO j€ O]l BPCTE



CYIICTpaTa KOJU C€ KOPUCTH, a KOJI CBa TPU TAKCOHA HAJIOBOJBHHJU PE3yJITaTH Cy JNOOUjeHHU
kopuirhemeM MellaBuHe TpeceTa M mecka y omHocy 4 : 1. Tum excruianta u3 KOr ce pa3Buiia
OXKUJbEHA in vitro OWJbKa Takohe je MMao yTulaja Ha akaumaruzauujy D. pinifolius n D.
giganteiformis ssp. kladovanus, daBopusyjyhu oxxujbeHe BpIIHE PE3HULE, 10K KoA D. serotinus

MOPEKJIO O’KUJbEHUX OMJbUMIIA HHj€ UMAJIO YTHIIaja Ha aKJIMMaTH3aIU]y.

OxuspaBame Ha mojjiorama 0e3 arapa MCTOBPEMEHO Ca aKJIMMaTH3alMjoM, y3 JoJaTak
CTEPHJIHOT TIeCKa WJIM TIepJInTa Kao MOTHOPHE KOMIIOHEHTE € He TPeTopydyje HU KOJ| jeTHOT O
UCIIUTUBAHUX KapaH(uiia 300T BEJMKOI MPOLEHTAa HEKPOTUPAHUX M3/jaHaKa Ia KaHIUJATKUHA
npeiake HCIUTUBAKkE MOTyhHOCTH TpUMEHEe ayTOTPO(GHOr CUCTEMa MUKpPOIpOoIaraiuje

(photoautotrophic micropropagation system - PMS).

Nako xaHmupgaTkumba C MPaBOM Mpenopydyje CaaHu Marepujan JoO0HUjeH TOKOM OBHUX
UCTpaKMBamba Kao MOJa3HU MaTepHjall 3a pa3MHOKaBalke OBUX BPCTa KJIACMYHUM MeETojama, ,
HacTyma ca ONpaBIaHOM J030M OINPE3HOCTH Kaja je y MUTamy ex situ U in Situ KOH3epBalluja,
3anaxkyhu ce 3a NpeTxoJHO MCTPaKUBabE T€HETUUKE CTPYKType MOIyJaluja OBUX KapaHpuia,
Kao M JieTaJbHAa UCTPAXHBamba EKOJIOTHje BpCTa MPUCYTHUX HA TPUPOTHHM JIOKATUTETHMA
ucTpakeHnx kapaHdwuna.. [IpoTokon pasmMHO)KaBama MpUKa3aH y OBOM paay je caMo jelaH
KOpaK Ka MYJTHAMCIUIUIMHAPHOM MPHCTYIY HEONMXOIHOM 3a YCIEIIHY KOH3EpBallUjy OBUX

TaKCOHa.

7. JIutepatypa (259 - 287)

[lornasme Jlumepamypa canpxu 312 nuTeparypHUX HaBoJa KOPUITNEHHX TOKOM

M3pajie U MUcama JucepTalyje.

3axkmwyuak u npeonoz

Ha ocHoBy cBeoOyxBaTHe aHanu3e u3paljeHe NOKTOpCKe Jucepranuje, A00MjeHHX

pesyaTara U 3akibydaka, Komucuja koHcTaryje Aa je Kanauaatkumwa Mp Mapuja Mapkosuh



HCTpaXHMBaAIa 3a HAyKy M NpakCy 3HauajaH M akTyelaH mpoOiem. Y panay je NpUMEHEH
oaroapajyhu MyATHIMCHUIUIMHAPHU MPUCTYI, KOpHIIheHe Cy caBpeMeHe METOJe, Kao U
HaJHOBMJa, BeoMa oOuMHa jutepatypa. [IpakTuuHa npumeHa JoOMjeHUX pe3ylTara orjieja
ce y aepuHUCABY KOMIUIETHOI U JeTaJbHOI NpoTOKojda 3a Op30 U edukacHo
pa3MHOXaBame YrpoXKeHUX TakcoHa D. serotinus, D. pinifolius w D. giganteiformis ssp.
kladovanus 6e3 nputucka Ha NpupoaHy nomyiaiujy. Ha Taj HaunH je omoryheHo noOujame
JIOBOJbHE KOJIMYMHE OWJbaKka HEOMXOAHE 3a HbUXOBY in Situ W ex Situ 3alITUTy, YUME je
CTBOpPEHa OCHOBA HEOIIXOJHA 3a MpOjeKTe peuHTponaykuuje. [lopen mpakThyHe HpHUMEHE,
u3paheHa IOKTOpCKa JucepTralnyja UMa M 3HayajaH HaydyHH JgonpuHoc. HMcrtpaxkeHo je
JIeJCTBO BEJIUKOT Opoja dakTopa y paznuuuTuM (azama MUKpoOIponaranuje, a npBu myT
KOJ TakcoHa pojna Dianthus UCTpakeH je W e(eKarT pas3IuuuTe BPCTE M KOHIICHTpaluje
M3BOpa YrJbEHUX XUIpaTa y MOJI03M Ha PacT in Vvitro KyaTypa, U A00HUjeHH pe3ynatu cy Beh
nyonukoBanu y Mehyynapoanom yaconucy Ha SCI auctu.

Ha ocnoBy wu3noxenor, Komucuja 3akjpydyje na je IOOKTOpCKa IucepTalmja Mp
Mapuje MapkoBuh, acucteHTKHE¢ YHuBep3utera y beorpany, lymapckor dakynrera,

OprUHAJIaH M CaMOCTaJlaH HAY4YHU paJl, ¥ Ja MPeACTaB/ba 3HayajaH JONPUHOC HAYIU U TIPAKCH.

Komucuja ca 3amoBosscTBOM mipemnaxke Hayuno-nactanom Behy Illymapckor
¢dakynreta y beorpany, na npuxBaTu MO3UTHBHY OllEHY U3pal)eHEe JHOKTOPCKE AucepTaluje
Mp Mapuje MapkoBuh, o HacI0BOM ,,PazMHOMKaBamke HEKHX YIPOKEHHX BpCTa KapaH(uia
(Dianthus L.) metrogoM MuKporpomaranyje u omoryhu namy mpouenypy kKoja MpeacToju

jaBHOj onOpanu Ha [llymapckom dakynrery y beorpany.

YJIAHOBU KOMICIJE:

1. Op Muxauno ['p6uh, pemoBHu mnpocdecop YHuBepsutreta y beorpagy —

[Hymapckor ¢axynrera,



2. JIp Matunna DBykuh, pemoBHum mnpodecop YHuBepsureta y beorpany —
[Hymapckor ¢axynrera

3. Hp Jenena Tomuhesuh-/lyOospeBuh, Banpennu mnpodecop VYHuBepsutera Yy
beorpany— lllymapckor ¢akynrera

4. Ip Hparana Crojuuunh, Banpeanu npodecop YHusepszuteta y Humry - IlpuponHo-

MaTeMaTU4YKor QakyynTera,

5. Jdp MHanmjena bBynucujeBuh-bojoBuh, noument Yuupep3uteta y beorpany —
[ymapckor ¢axynrera



