buonomku gaxkyarer YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PALY
Bbpoj 3axreBa: 33/178-1 BERY HAYUYHUX OBJIACTHU NTPUPOJHUX HAYKA
Harym: 10.7.2015.

3AXTEB

3a JaBam-e CArIaCHOCTH Ha pedepar o ypalheHoj 1OKTOPCKOj JUCEpPTALU)U
3a KAHIMIATa HA JOKTOPCKUM CTyIujama

Monumo na, cxoqHo wiany 47. cr. 5. Tad. 4. Craryra Yuusep3utera y beorpany ("ImacHux
VYuusep3ureta", 6poj 162/11-npeunirhenu tekcr, 167/12, 172/13 u 178/14), nare carnacHocTt Ha
pedepar o ypalheHOj JOKTOPCKOj TUCEPTALIUjU:

KAHAWJIAT: Jesiena I1. I'appuh

CTYACHT JIOKTOPCKHX CTYAM]ja Ha CTYIUjCKOM Iporpamy buonoruja, AHMManHa 1 XymaHa
¢busnonoruja.

MIPUJaBUO j€ JOKTOPCKY JIUCEPTALH]y MOl HA3UBOM:

mllapaMeTpn OKCHAANMOHOT CcTpeca M OHOTPaHCPOPMALMOHU €H3HMMH Kao
OuoMapkepHu M3jarambha MeTajiuMa y oxadpanum TkuBuMa Oesoymke (Natrix natrix L.) u
pubapumne (Natrix tessellata Laurenti) u3 O6encke 6ape u IlanuyeBaukor pura y nepuoay npe
U mocJjie xubepHauuje®.

u3 HayyHe oOnactu: buonomke Hayke.

VYuusepsureT je gana 30.04.2015. rogune. cBojuM aktom mox Op. 02 bpoj: 61206-1738/2-15 nao
CarlaCHOCT Ha MPEJIOT TeMe TIOKTOPCKE JAUCepTaIje Koja je Tiacuia;

,»,DHOMapKepH OKCHIAIMOHOT CTPeca W KOHIEHTPamujad MeTaja y ogadpaHum
TkuBuMa Gesoymke (Natrix natrix) u puoapume (Natrix tessellata) ca moapyuja Oodencke
O0ape u IlanyeBaukor pura®.

Komucuja 3a orneHy u ondOpaHy JOKTOpCKe AMcepTaiiije oOpa3oBaHa je Ha CEAHHIIM OPKaHO]
15.05.2015. rox, omnykom dakyarera mox 6p. 33/102-15.05.2015. rox. y cacrasy:



Nme n MpEe3nMEe YjiaHa

3BaKLC

Hay4Ha 00JacT

YcraHoBa y K0joj je 3anocieH

KOMUCH] €
exommonornja  YHUBep3uteT y beorpamy-
1.  mp Cnahan IlaBmoBuh HayYHH CaBETHHUK KUBOTHHA WucTuTyT 32 GMonomka
UCTpaXkuBama ,,CHHHUIIA
CranxoBuh*
2. np Cunuia BaHpEITHU (nsnonoruja Yuusepsuret y beorpany-
‘Bypamesuh npodecop JKUBOTHIBA U Buonomxu dakynrer
YOBeKa
3. np Hebojura Jacaunh JOLECHT ¢usmonoruja Vuusepsurer y Beorpasy-
KUBOTHUIHA U Buonomku ¢axynrer
4OBeKa
4.  np 3opuna Canunh Hay4YHU CaBETHUK Yuusepsuret y beorpany-
exopmuonornja  MHCTHTYT 3a OHONOMIKA
KHBOTHUHA UCTpaXkuBama ,,CHHUIIA
Cranxouh“
5. nap Jbussana TomoBuh BaHPEIHU Mopdornoryja, VYuusep3surer y beorpany-
mpocecop CHUCTeMaTHKa U buonomku akynrer
¢uorenuja
KNUBOTHUHA

Hanomena: ykonuxo je uinan Komucuje y NeH3Hju HaBECTH JaTyM NIEH3HOHHCAbA.

HacraBHo-Hay4yHo Behe ¢akyuarera npuxsaruio je pepepar Komucuje 3a oneny u onopany
JTOKTOPCKe qucepranuje Ha cenHunu oapxkanoj 10. jyaa 2015. rogune.

Hpuior: 1. Pepepar komucuje ca npeanorom.

Hexan buonomkor ¢gakynrera

[Ipod. np Jenena KuexxeBuh-BykueBuh

2. Akt HacraBHo-HayuHor Beha ¢gakyiarera o ycBajamy pedepara

3. Ilpumende naTe y TOKY cTaB/bamba pedepara Ha YBH/ Y jABHOCTH, YKOJHKO je
TaKBUX NpUMea0u OuJio.
4. EJileKTpOHCKA Bep3uja.
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E-nowra: dekanat@bio.bg.ac.rs

33/178-10.7.2015.

Ha ocnoBy wiana 128. 3akona o BHUCOKOM oOpazoBamy M wiaHa 59. craB 1. Tauka 1.
Craryra YuuBepsutera y beorpany-buonomkor ¢gakynrera, Hacragno-nayuno Behe ®dakynrera,
Ha |X penoBHoj cennuim onpskanoj 10.7.2015. ronune, goHeno je

ONJIVKY

[Tpuxsara ce U3Bemraj Komucuje 3a nperien, omneHy U 0a0paHy JOKTOPCKE TUCEpTaIlrje
KaH/IM/1aTa!

Jesiene I'appuh, nox HazuBoM:

,»,BHOMapKepH OKCHIAIMOHOT CTpPeca M KOHIEHTpPaUuuja MeTaja y ogadpaHumM
TkuBuMa Genoymke (Natrix natrix) m puoapume (Natrix tessellata) ca moapyuja O6encke
O0ape u [lanyeBaukor pura®.

VuusepsureT je gana 30.04.2015. rogune. cBojuM aktom mox Op. 02 bpoj: 61206-1738/2-15 nao
CarIaCHOCT Ha MPEJIOT TeMe IOKTOPCKE JUCepTalfje KaHIuiara.

PaioBM U KOHIpecHa caoNIITEeHa U3 JTOKTOPCKeE AUcepTanuje:

b1. PagoBu y yaconucuma meh)ynapoanor 3Hauaja:

1. Gavrié, J.P., Proki¢, M.D., Andelkovi¢, M.Z., Despotovi¢, S.G., Gavrilovi¢, B.R.,
Borkovi¢-Miti¢, S.S., Radovanovi¢, T.B., Tomovi¢, Lj.M., Pavlovi¢, S.Z. and Saici¢,
Z.S. (2014). Effect of metals on blood oxidative stress biomarkers and
acetylcholinesterase activity in dice snake (Natrix tessellata) from Serbia. Archives of
Biological Sciences, Belgrade, 67, 303-315. M23



2. Gavrié, J., Proki¢, M., Despotovié, S., Gavrilovi¢, B., Radovanovi¢, T., Borkovi¢-Miti¢, S.,
Pavlovi¢, S., Sai¢i¢, Z. (2015). Biomarkers of oxidative stress and acetylcholinesterase
activity in the blood of Grass snake (Natrix natrix L.) during prehibernation and
posthibernation periods. Brazilian Archives of Biology and Technology, 58, 443-453.

M23
Hexan buomnomkor ¢gakynrera
JlocraButu: [Ipod. np Jenena KuexeBuh-Bykuesuh
- YuuBepsutety y beorpany,
- JIOKTOpAaHTY,

- Crpyunoj cyx6u dakynrera.



HACTABHO-HAYYHOM BERhY BUOJIOIIKOI' ®PAKYJITETA YHUBEP3UTETA
Y BEOI'PALY

Ha VI penoBuoj cemnmmum HacraBHo-HayuHor Beha buosnomkor daxkynrera
VYuusep3uteta y beorpany, oapxkanoj 17.04.2015. ronune, npuxBaheH je W3BeIITaj] MEHTOpPA
np Cnahana I[1aBnoBuha, HayuHor caBeTHuka VHCTUTYTa 32 OMONONIKA UCTpaKuBamwa ,,CHHUIIA
CrankoBuh® Yuuepsutera y beorpany m ap Cunume DBypameuha, BaHpemaHor mnpodecopa
Buonomkor ¢akynrera YHuBep3urera y beorpany 3a oneHy UCIYHBEHOCTH yCJIOBa M Hay4YHE
3aCHOBAaHOCTH TeME JOKTOpcke nucepramuje kanmunata Jejene II. I'apuh, ucrpaxuBada
capagHuka MHcturyra 3a Ouonomika ucrpaxubama ,,CuHuma CrankoBuh™ YHuBep3urera y
Beorpany, mox nHacioBoM: “buoMapkepu OKCHAALMOHOT CTPeca M KOHLEHTPAalKja MeTaJia y
onadpanum TkuBuMa Gestoymke (Natrix natrix) m pudapuue (Natrix tessellata) ca moapyuja
O6encke 0ape u IlanueBaukor pura®“. Ha VII penoBHoj ceguunu HacraBHo-HayuHor Beha
buonomxkor ¢dakynrera Yausepsurera y beorpany, oapsxkanoj 15.05.2015. ronune onpehena je
Komucuja 3a npernen u orieHy ypalheHe JOKTOpPCKE AMCepTallHje y cacTaBy:

Hp Cnahan IlaBnoBuh, Hayunu caBeTHUK HWHcTUTyTa 3a OHMOJOIIKA HCTpaKHBamba
“Cunnmra CrankoBuh® YHuBepsurera y beorpany,

Hp Cunuma bBypamesuh, Banpeanu npodecop buonomxkor dakynrera YHuUBep3uTeTa y
beorpany,

Hp Heb6ojma Jacuuh, nonent buonomkor ¢akyntera YHusep3utera y beorpany,

Hp 3opuna C. Caunuwuh, Hayynu caBeTHUK HWHcTHUTyTa 3a OMOJIONIKA HMCTPAXKUBAHHA
“Cununma CrankoBuh® YHuBepsurera y beorpany,

Hp Jbumwana Tomouh, Banpennu mnpodecop buonomkor dakynrera YHuBep3uteTa y
beorpany.

Komucuja je mpernienana ypalheny AJOKTOpCKY AMcepTanujy kanauaara u Behy mognocu
cnenehu

N3BEINITAJ

OniuTu noaanm o J0KTOPCKOj AMcepTALUjH:

Hokropcka muceprauuja Jenene II. I'aBpuh, ucrtpakuBaua capaJHuKa, MOJ HACIOBOM:
“buoMapkepn OKCHIAIMOHOI cTpeca M KOHIEHTpaunuja meraja y oga0dpaHHM TKHBHMa



oeaoymke (Natrix natrix) m puoapuume (Natrix tessellata) ca moapyuja O0Geacke Gape u
IMan4yeBaukor pura* cagpxu. HacioBHY cTpaHy Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM je3uky, CTpaHy ca
nojalyMa O MEHTOpMMa W WIaHOBMMa KomwucHje, 3axBanHuily, CTpaHe ca mojanuma o
JOKTOPCKOj JMCEPTAIMju Ha CPIICKOM M eHryieckoMm je3uky (Pesume, Kipyune peun, Hayuna
obmact, Yxa HayuHa oOmact kmu V]JIK 0poj), Ckpahenune, Canpxkaj, Tekct pama 1o
nornasibuMa, buorpagujy ayropa, UzjaBy o ayropctBy, M3jaBy 0 HCTOBETHOCTH IITaMIIaHE U
SJIIEKTPOHCKE Bep3HWje TOKTOPCKOT pama u M3jaBy o kopumihemy. [lokTopcka mucepraiuja je
Hanucana Ha 212 ctpana, wiycTtpoBaHa je ca 6 cxema, 11 cnuka, 80 taGena u 68 rpaduka u
nojesbeHa je y 7 mornasiba: YBoa (32 crpane), Llusb uctpakuBama (2 crpane), Marepujan u
meroze (17 crpana), Pesynraru (107 crpana), Jluckycuja (27 crpana), 3akpyunu (4 crpane) u
JIuteparypa (23 crpane ca 223 6ubnuorpadcke jeAMHUIE).

AHaJIn3a TOKTOpPCKe qucepTanmje:

VY nornasey YBO/] nata je neuHMIMja OKCUIAIIMOHOT CTPEca U OMUCaHU Cy OCHOBHU
KOpaly MpU peayKLHjH MOJEKYJICKOr KuceoHuka. OOjalimeH je MeXaHHW3aM HacTajama
cJ1I000IHUX pajiuKana KMCEOHHWKA y OpraHu3My y HOPMAJHUM CTalkbUMa, Ka0 M Y OKOJIHOCTHMA
HapylleHe pefokc xomeocrtase. Jlar je nperien peakTuBHUX Bpcra kuceoHuka (POC), muxoBux
HOpMaTHUX (U3UOJOMKUX (PYHKIHja, Ka0 M TOCIeaula muxoBe mnoehane mnpoaykimje.
JleduHncanm cy ¥ OMHMCaHU OCHOBHU ITOjMOBH O OMOMOHHMTOPWHTY U OCHOBHE KapaKTEPHUCTHKE
OouomMapkepa. Y OJHOCY Ha XE€MHJCKE MapKepe KOju J/1aJy caMO KBAaJUTAaTHUBHHU OIUC CTamba
KMBOTHE CpelnuHe, OMOMapKepw HE caMo Ja ToKa3yjy NPHUCYCTBO 3araljiBada y BOIM WK
opranusmy, Beh Aajy oAroBop M Ha NuTame O epexkTuMa 3arahjuBaya Ha opranusme. Kao
nocebHy rpyny OHMOXeMMjCKMX OMOMapkepa KaHIWAAT H3/Baja OMOMapKepe OKCHAALMOHOT
cTpeca, M TO: EH3UMCKE KOMIIOHEHTE CHCTeMa 3allTUTe OJi OKCHAAIMOHMX omTehema -
cynepokcua-aucmytasy  (SOD), «karamazy (CAT), ruyratnon-nepokcuaasy (GSH-Px),
rayTaTHoH-penykrasy (GR), kao W HEeH3UMCKE KOMIIOHGHTE CHCTeMa 3allTHTEe O]
okcumanuonux omrehema - rmyrarnon (GSH) u cyndxunpunae rpymne (SH). dambe je onmcana
nunuaHa nepokcuaandja (TBARS), kao jeman o7 OMOXEMHjCKHMX TOKa3aTesba OKCHIAIMOHUX
omrehema munuaa. Y gabeM TEKCTy KaHAWAAT j€ Jao MpUKa3 mporeca Ouorpanchopmaimje
KpO3 ME€XaHu3aM JieJioBama eH3uMa (aze | bmorpanchopmarmje, a moceOHO cucTeMa MUTOXpoMa
Ps50lA (CYPL1A). Onucan je ensum ¢dase |l duorpancdopmarmje rmyrarnon-C-tpancdepasza
(GST), xoju je yjeqHo W jenaH OJf €H3MMa KOjH MOXKE Jia ce yOpoju y €H3MMCKE KOMIIOHEHTE
cucTeMa 3allTUTE O[] OKCHIAIMOHMX oluTehema. Y JajbeM H3naramy O OHOMapKepuma,
KaHIUJIAT j€ OIMCAa0 METAJOTHOHEMHE Kao OHOMapKepe H3JI0OKEHOCTH MeTaluMa, Kao MU
XOJMHECTepa3e Kao OmoMapkepe HeypOTOKCHIHOCTH. [locebaH 1eo TeKcTa ce OJHOCH Ha MeTalie
TZIe je onrcaHa HUXOBa yJjora y (PM3HONIOMKUM TpOoIecuMa, Kao U y yCIIOBUMa Kaja MojeTuHH
MeTaJi UCI0JbaBajy TOKCHUYHOCT. O0jalmheHn Cy MeXaHU3MH MPOAYKITHje CI000JHUX paauKaia
M3a3BaHe MeTajinuMa, Kao W Tpolecu Owoakymynamuje merana. Kpos crnemehe mormasibe,
KaHIUIAT je Ja0 JHUTEpaTypHH IpHKa3 JI0CaJallllbUX HCTpaKMBama Koja cy y obiactu
eKo(H3HOIOTHje CIpPOBEACHAa Ha 3MHUjama. JenHa oJ cremU(HUUHUX ajanTanuja KoJ 3MHja -



xuOepHaluja je moceOHo aeTabHO onucaHa. Takohe, meTajbHO Cy OonmucaHe CBe CeU(PUIHOCTH
napameTapa Koju Cy UCTPaKMBaHHU Y OBOj IOKTOPCKOj AMcepTanuju Kox 3muja. Kao mocnenmu
Je0 yBoJia, O0jallllbeHE Cy OCHOBHE OWOJIOIIKE KapaKTEPUCTHKE WMCIUTHBAHUX BPCTa 3MHja:
oenoymike (Natrix natrix) u pudapune (Natrix tessellata). Ha taj HauuH yBOJ je 320Kpy»XEH Kao
LEeJUHA U J]aje OTIYHH YBUJ Y JIMTEPATypHH MPHKA3 JT0CATANIBUX PEICBAHTHUX UCTPAKHBAbha
y OBOj oOmactu u oOjalimaBa TEPMHUHE KOju he ce KOPHUCTUTH Y JaJbeM TEKCTY TOKTOPCKE
JUcepTaiyje.

VY nornaspy HHIUJb UCTAKUBAIBA caxero je u3HEeT U 00pa3lIokKeH Wb TOKTOPCKE
JHcepTalnyje, ¥ TO. Jla ce MCIUTA YTHIA] MeTala MPUCYTHHUX Y )KMBOTHO] CPEIMHU U HUXOBA
OuoakyMmyrnalnyja y HEKAM TKHBHMa O€JIOyIIKe M pHOapHile ca pa3IMYMTUX JIOKAJWTETa Ha
npoMeHe Oumomapkepa oOKcumamuoHor crtpeca, ¢aze | u ¢daze Il Omorpanchopmanuje u
Onomapkepa HEYPOTOKCHYHOCTH Yy KpBH, jeTpH, OyOpery, Mummhy ¥ MacHOM TKHUBY JBE
ceMuakBaTu4He BpcTe 3muja: oenoymike (N. natrix) u pudapune (N. tessellata) y nepuony npe u
mociie XuOepHallije, W3JIOBJbEHUX Yy CICIHUjaTHOM pe3epBary mpupoae - Obencka Oapa u
WHAYCTPHjCKOj 30HM - [laHueBauku put. HaBeneHu cy cBU mapamerpu Koju cy npaheHH y OBOj
JOKTOPCKOj AHMCEpTalliju, ¥ TO: MapaMeTpu OKCUAAIMOHOT cTpeca (CYNepOKCHA-TUCMYyTa3a
(SOD), karamaza (CAT), rayraruon-nepokcumasza (GSH-Px), ramyrarmon-pemykraza (GR),
ykynau riaytatuon (GSH), cmoboane cyiadxuapuiane rpyne (SH), HuBO ekcrpecuje eH3uma
dase | Oumorpanchopmarmje (CYPLA), aktuBHOCT eH3uma ¢asze |l OGuorpanchopmanmje
riyratuoH-C-TpaHcdepase (GST), aKTUBHOCT  XOJIMHECTEpa3e Kao napaMmerap
Heyporokcuynoctd (ChE), mmBo mumumne mnepokcuparnmje (TBARS) u HuHBO ekcmpecuje
metanotuonenHa (MT). Onucano je koju MeTanu he OWTH aHATM3UPAHU Y BOJM U TKUBUMA jeTpe
u mumurha. Kanaunat HaBou Aa ce paayd 0 XeMHJCKH Pa3HOPOIHUM METalMMa KOju TIpUnaaajy
cnenehum rpymama mepuoaHor cucteMa enemenata: ankanau (Li, K), semuoankanau (Ba, Ca,
Mg), npenasuu (Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Mo, Ni, Zn), cnabu metanu (Al, Pb), xao u meTanounn
As. Kangunar ofjammaBa ga je onadbpanu yokanuter Obencka Oapa ca pelaTHBHO MaluM
aHTPOIIOTEHUM YTHIIajeM, JOK je JIOKaIuTeT IlaHyeBauku pUT M3Y3€THO M3JIOKEH JeNIOBamby
YOBEKa, T1a e CaMHM TUM OYEKyje Pa3IMYUT HUBO METalla y KUBOTHO] CPEIWHU M TKHUBUMA U
BUXOB PA3IMUMTH YTHIA] HA MCIMTHUBaHE mapamerpe. Takole, kako cy 3Muje XMOEepHATOpH,
KaHJAWJAT je TOCTaBUO Kao Iub M edekaT oBOr ¢eHOMEHAa Ha HMCIUTHUBAHE MapaMmeTpe.
VYTBphuBane cy u pasnuke nsmely ucnurtuBaHux Bpcra. Llusb oBe mOKTOpcke AucepTanuje je
takohe Omo, 1a ce yrBpau na jau Bpete 3muja N. natrix u N. tessellata mory na ce kopucre xao
OMOMHIUKATOPH M OMOMOHHMTOpPHU Y MPOLIEHU CTama KUBOTHE CpPEeIUHE, KOJU OJ MCIUTHBAHUX
napameTapa cy Hajlnoy3/aaHuju OMoMapKepH, Kao U Jlajbe MepCreKTHBE Y 0BOj 001aCTH, KAo LITO
Cy craHaapauzandja pedepeHTHUX BpPEIHOCTH OuOoMapkepa M pPa3BHjalkbé HEMHBA3MBHUX
TEXHHKA y30pPKOBamba.

Y okBupy mnornasjba MATEPUJAJI WU METOJ/E omnmcane cy craHgapaHe
OonoxemMHjcke MeToAe KopullheHe Yy peaiau3alyju TOCTaB/beHUX LubeBa. [lormaBibe je
KOHIIMITMPAHO TAKO J1a Cy MPBO JaTeé OCHOBHE KAPaKTEPUCTUKE UCIMTUBAHUX JIOKAJIUTETA, 3aTHM
TEXHUKE Y30pPKOBama BpCTa KOpUIINEHMX Yy eKCIIEpUMEHTHMa, HauuH TMpUIpeMe TKHBA,
OMoXeMHjCKe aHanmM3e, M Ha Kpajy CTaTHCTHYKa oOpajna pesynrata. 3MujaMa Ccy IOCie



M3JI0BJbAaBakha MEPEHE JIy’)KWHA M TEJIECHAa Maca W OBH IMOJal cy KopuinheHu 3a onpehuBame
kouauimonor ¢akropa (CF). 3Muje cy KpTBOBaHE aekamuTanudjom 0Oe3 anectesuje. KpB je
CaKylJbaHa Yy XemapuHH30BaHe emnpyBere. IlyHa kpB je kopumheHa 3a oapehuBame
KoHIleHTpauje yunuaaux nepokcuaa (TBARS), a ruiasma 3a oapehuBame KOHIIGHTpaIuje
ykynHor riayratioHa (GSH) u aktusHocTu riyratroH-C-tpancepasze (GST) u xonuH ecrepase
(ChE). En3umu cucTema 3alliTHTE O] OKCHAAMOHUX ormirehema cy oapehuBanum y nwmsary
eputponmra. 3a oapehuBame aktuBHOocTH CuZn SOD wu3 nm3ata epuTpoumra je MPETXOTHO
MOCEOHOM METOZIOM YKJIOEK€H XeMorioOuH. M3omoBana cy cneaeha TkuBa: jetpa, OyOper,
mummh 1 MacHo TkuBO. CBa TKHBA Cy MOCIIE U30JI0Balkba MEPEHa, a Maca jeTpe je kopumheHa 3a
onpehuBamwe xemarocomarckor wunmekca (HSI). TkuBa cy mnpumpemana CcTaHIapIHUM
na0opaTOpUjCKUM  MeToJaMa KOje  YKJbYydyjJy XOMOTCHHM30Bame, COHH(PUKOBAKE U
yaTpaueHTpudyrupame. Y CylepHaTaHTUMa Cy ojapehuBaHM CBM THapamMeTpH OKCHIAIIMOHOT
ctpeca (cymepokcua-mucmytaza-SOD, karamaza-CAT, riyrarnon-nepokcuaaza-GSH-PX,
rIIyTatTuoH-peaykraza-GR, ykymuau rimyratnon-GSH, cnobonue cyndxuapunne rpymne-SH, HUBO
excripecuje ensuma ¢asze | ouorpanchopmanuje-CYPLA, ensum dasze |l duorpanchopmanuje
riyratioH-C-tpancdepasza-GST, AKTUBHOCT XOJIMHECTepas3e Kao napameTpa
HeyporokcuyHocTu-ChE, HuBo numuane mnepokcuparmje-TBARS u  HUBO ekcrpecuje
MeTanoTuonenna-MT.

JleTeknyja XeMHUjCKUX €JIeMeHaTa y BOJIM M TKHUBY jeTpe W Mulnha BpieHa jeé METOJ0M
MHJIYKTUBHO cripernyte miasma crnekrpockomnuje ICP-OES (Spectro Genesis EOP 11, Spectro
Analytical Instruments GmbH, Kleve, Germany). ¥V y3opke Bojie ca HCIIUTHBAHUX JIOKATUTETA j&
nocie ¢GuaTpamuje noaara oapeheHa KoJIMYMHA KOHIIEHTPOBAHE a30THE KUCETWHE. 3a CBAaKH
y30paK Mepema Cy MOHaBJbaHa 5 IMyTa, a BPEAHOCTH KOHICHTpanuja ¢y y Ug/L Boae (ppb). YV
BOJIM je M3BpIIeHA aeTekija cieaehux xemujckux enemenata: Ag, Al, As, B, Ba, Bi, Ca, Cd,
Co, Cr, Cu, Fe, Hg, In, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, Pb, Sr, Tl u Zn. Limiti detekcije (ug/L) za
odredivane elemente su: Ag - 0.471, Al - 3.091, As - 6.666, B - 0.226, Ba - 0.016, Bi - 4.638, Ca
-1.721, Cd - 0.238, Co - 0.829, Cr - 0.490, Cu -10.458, Fe - 13.234, Hg - 2.211, In - 3.669, K -
6.434, Li - 2.771, Mg - 5.753, Mn - 7.305, Mo - 6.573, Na - 6.593, Ni - 11.352, Pb - 2.996 , Sr -
3.325, Tl - 1.947 u Zn - 0.362. Y3opuu TKHBa Cy 3a aHAJIH3y MeTajaa MPHUIIPEMaHu Ha moceOaH
HaunH. Hanme, y3opi TkuBa jeTpe u Muinuha cy mpBo JTHO(GHUIM30BaHU, & 3aTUM JTUTECTUPAHU
y CMEIIN a30THE KMCEIMHE W BOJOHUK MEepoKcHaa (TipemMa mpoIelypt 1 mporpaMmy mpousBohaya
ypebaja, Speedwave ™ MWS-3+, Berghof Products, Instruments GmbH, Eningem, Germany).
[MTocne xnahemwa, y3opuu cy pasbmaxenu no 25 mL pexecTuinoBaHoM BogoM. TanmacHe TyKHHE
Koje cy kopuirheHe 3a qeTekuujy enemenara, ouie cy: Al - 396.152 nm, As - 197.262 nm, Ba -
230.424 nm, Ca -370.603 nm, Cd - 226.502 nm, Co - 228.616 nm, Cr - 267.716 nm, Cu -
324.754 nm, Fe - 259.941 nm, K - 776.491 nm, Li - 460.289 nm, Mg - 285.213 nm, Mn -
257.611 nm, Mo - 202.095 nm, Ni - 231.604 nm, Pb - 220.353 nm u Zn - 213.856 nm. JIumutu
nereknuje (MQ/L) 3a onpehusane mertane 6wmu cy: Al - 0.006, As - 0.011, Ba - 0.0001, Ca -
0.014, Cd - 0.0002, Co - 0.0007, Cr - 0.0004, Cu - 0.0016, Fe - 0.0003, K - 0.003, Li - 0.065, Mg
- 0.0002, Mn - 0.00003, Mo - 0.0007, Ni - 0.0004, Pb - 0.003 u Zn - 0.0002. 3a dopmupame
IU1a3Me KOpHIINeH je aproH KOoju ce jJOHU3yje IMOJ JAEjCTBOM eNEKTPOMAarHeTHOI MoJba Koje je
dbopmupana eneKkTpuyHa CTpyja. EHepruja 3a ekcuuTalujy aroMa U3 y30pka MoTHYE O] BEJTUKE
T'YCTHHE €JIeKTpOHA y IUIa3MH, Kao U HbeHe Temmeparype koja goctmxke 10000 K (9726.9 °C).



VY30puy y TEYHOM H TacOBUTOM CTaky MOTY JUPEKTHO Jia Ce YBOJE Yy amapar Kpo3 YCKe
neBunile. PactBopu ce mpeBojie y aepocosl U 'y TaKBOM CTamby C€ YBOJIE y KaHal 3a aepOCOJL.
KBanurer aHAIMTHYKOT MPOIeca KOHTPOJIMCaH je aHaiau3oM pedepertnux marepujaga (NIST-
1643, RS —3a Bomy 1 GBW10015 Spinach — 3a TkuBa).

Ha kpajy oBor moriiaBjba KaHAMIAT j& OMHCA0 METOJE CTAaTUCTHYKE oOpane Jo0ujeHuX
pesyarara. JloOujeHn pe3yaTaTtd Cy NpEACTaBJbEHH Kao Cpelma BPEeIHOCT * CTaHIapIHa
rpemka. JucrtpuOynuja cBux Bapujabnmu anammsupana je KommoropoB-CMHpHOB TecTOM
HOPMAQJIHOCTH JUCTpHOyIMje. 3a aHanM3y yTHIAja CE30HE M JIOKaauTeTa KopuinheHa je
nBodakropcka ananmmza Bapujance (ANOVA), a 3a yrBphuBame pasiauka usMel)y rpyma
kopuniheH je ®uiepoB MOCT XOK TECT. 3a HajMamU CTENECH 3HAYajHOCTH Y3€Ta j& BPEIHOCT
p<0.05. KaHOHMjCKOM IMCKPUMHUHAIIMOHOM aHAJM30M 3a CBAaKO TKWUBO YTBpHEH je CTEIeH
mudepeHnrpanocTu u3mehy Bpcra y 006a ucnutiBana nepuoaa. CraTucTudka odpaga pe3ynrara
KOHIICHTpanuje MeTana aHanmusupana je CryneHtoBuMm {-tectomM. 3a HajMamU CTEIEH
3Ha4YajHOCTH y3eTa je Bpeanoct P<0.05.

[Tpuka3z PE3YJITATA opraHu3oBaH je y CKIaady ca IOCTaBJbeHUM LUJbEBUMA.
Pesynratu ekcrnepuMeHaTa IpHKa3aHu cy TaOenapHo W rpaduuku ca oOjalimbemuma y
nereniama. IIpBo cy mpukaszaHu pe3yiTaTd KOjU C€ OJHOCE Ha MPOCEYHE JYKUHE U TeJleCHe
Mace JeJJMHKH, a 3aTHUM Cy [IpUKa3aHU KOHAULMOHU (aKTOp U XelaTocoMaTCKu UHAeKe. Jlambe cy
JaTe KOHIIGHTpPAIMje XeMOIJIOOnHA Yy KPBH, Ka0 W KOHIIEHTpPAIMje YKYIIHUX MPOTEUHA Y JeTpH,
OyOpery, mumhy 1 macHoM TkuBYy. OBEe BPeJHOCTH Cy KacHHUje KopuitheHe 3a mpepadyHaBambe
cnenn(UYHEe aKTUBHOCTM €H3WMa Yy KpPBH M TKUBUMa 3MHja. Y cienehem mormaspy cy
WIYCTPAaTHUBHO TPUKa3aHU €IEKTPO(POPEeTCKH MpopMiid MPOTEMHA Y HUCIHUTHBAHUM TKUBUMA
3Muja. Y JajbeM TEKCTy Cy NMpHUKa3aHe aKTHUBHOCTH €H3MMCKHX M KOHIIEHTpAIMje HeCH3UMCKHIX
KOMIIOHEHTH CHCTE€Ma 3allTUTE OJl OKCHIAIMOHMX omrtehewma y KpBH M TKuBuMa. Cruene
pe3ynTaTH Be3aHW 3a ekcipecujy eHsuma ¢asze | Ouorpanchopmanuje (CYPLA), xao u 3a
akTuBHOCT eH3zuma (Qasze |l OGuorpanchopmanmje (GST) y mnmasmu u TkuBuUMa. [lamke cy
IIpUKa3aHU pe3yaTaTh OMOXEMH]jCKOI IoKa3aTesba OKCUAALMOHOT omTehema JUnua - JUIMUIHe
MEPOKCHU/IAIMje Y KPBU U TKUBUMA, a MOCJIe TOTa U aKTUBHOCT XOJIMHECTEpasa, Takohe y rra3mMu
n TkuBUMa. Ciene pe3ynTaTH Be3aHW 3a €KCIPECH]y METAIOTHOHEHHA y jeTpU HCIIMTHBAHHUX
BpcTa 3Muja. Cnenehy nenuHy YMHM KaHOHHM]CKa TUCKPUMHUHAIIMOHA aHAJIN3a KOJOM CE OIHCY]je
rpynucame pe3yaTara 1Mo BpcTaMma U Jokanuteruma. Ilocneamy nennHy OBOT IOIJIaBjba YMHE
MoJIall 0 KOHIIEHTpalljaMa MeTana y BOJIU U HBHXOBOj OMOAaKyMyJallMju y TKMBHMA jeTpe U
muirha. OBH nojaiy cy npuKa3zaHu TabeaapHo 3a 00e ce30He U 00e UCITUTHBAHE BPCTE.

Y mnornaspy JAUCKYCHUJA Tymaue ce A00HMjeHH pe3ylTaTd W TMOpele ce ca
J0CaIalllFbAM JINTEPATyPHUM Ca3HAbMMa U3 OBE 00J1aCTH UCTPAKUBAKhA.

Panmu OGoser carnmenaBama, mparehu wusnokeHe (QyHkimoHanHe uenuHe, Komucuja
WCTHYE W aHAIW3Wpa Haj3HAYajHHje pe3yaTaTe KOju Cy JOOMjeHH y OBOj TOKTOPCKO]
JUCEPTAIIH]jH.

[Mocneamux nereHuja MPEAIOKEHH Cy OpOjHH EKOTOKCHUKOJIOMIKK OuoMapKepu.
buomapkepu koju ce 3acHHMBajy Ha npahemy MPOOKCHUIAIIMOHO/aHTHOKCHIAIMOHOT AucOanaHca,
Kao M mocnenuia nmopemeheHe peloKC paBHOTEKE MPEACTaBIba]y paHE CHUTHAJIE YIO30pEHa.



Beoma kopucHu 6rmoMapkepu Cy IpOMEHE Y aHTHOKCHAAIIMOHO] 0JI0paHy jep Cy MHOTH €(eKTH
CTOJhAIILUX YTUIAja TIOBE3aHU Ca OKCUIAIMOHUM cTpecoM. CeMuakBaTHYHE BPCTE 3MHUja HMajy
HEKEe 0COOMHE KOje UM IPYXkajy MPEeIHOCT y OMOMOHMTOPHUHT cTyAujama. MiMajy manu paaujyc
KpeTama M KOpPHCTE M BOJEHE M KOMHEHe pecypce. Hamasze ce Ha BpXy JiaHIIa HCXpaHE H
MpelcTaBbajy a006ap Moxaen 3a mpaheme OMoakyMmynanuje TOKCUYHHX MaTepuja. Ilocroje
JUTEPATypHU TOJAAIM O HCTpaXMBambUMa OMOAKyMylaldje MeTajla y TKHBHMa HEKHX BpCTa
3MHja, adu Be3a OmoakymyJsaiuje ca OMoMapkepuMma OKCHIAIMOHOT CTpeca jeé BeoMa Maio
npoy4aBaHa. XeMaTOJIOIIKE CTYIUje KOJI 3MHja Cy OTpaHH4YeHe Ha MOP(HOJIOIIKE CTY/AH]je KPBHUX
henmja W OCHOBHe OHMOXEMHjCKE aHalM3€, JOK HE II0CTOje JAeTajbHE CTyIuje O
AHTHOKCHIAIIMOHOM cTarycy. [Ipoy4yaBame OKCHIAIIMOHOT CTpeca y KPBH MMa MoceOaH 3Hayaj
300r TPUCYCTBA BHCOKHX KOHIICHTpAllMja KUCEOHHMKA, XEMOTJIOOMHA W IOJMHe3achheHnx
MaCHMX KHCEIMHA KOjeé Cy TIO/UIOKHE OKCHAAIMOHUM omrehemuma. JKHBOTHIE Koje
XuOepHUPajy UMajy pa3BUjeHE alaTHBHE MEXaHU3ME KOju UM oMoryhaBajy J1a py M3JIacKy W3
XHUIIOMETA00IMYKOT CTamka He Johe 0 HenmoBpaTHOT omrehema henujcKux CTpyKTypa U Ja ce
ycrioctaBu HopManHa henujcka GyHKImja. 3a pasiauKy o HHX, UCXeMHja u penepdys3uja Koz
HexuOepHaTopa JIOBOJIM 10 3HAYajHUX NATOJIOIIKUX cTama. Behmua ayropa mehy eH3mmckum
KOMITOHEHTaMa aHTHoOKcuaanuone 3amrtute HapouuTo unasaja SOD, CAT u ensum daze Il
ouorpanchopmanuje GST. SOD u CAT mpencrasspajy npBy JHHH]Y O0paHe OJ] cI000IHUX
paaukana. SOD je mopexa ce30HCKUX yTHUIaja MOATOXKHA U YTHIIA]y OPOjHUX KCEHOOMOTHKA LITO
je motBpheno y muorum cryamjama. llIto ce tuye ensuma CAT, decto je meHa aKTUBHOCT
WHJYKOBaHAa Ha 3araljleHMM JOKanuTeTMMa, IITO YyKa3yje Ha moBehame HHBOA EHIOTEHOT
BOJIOHUK TIEPOKCHAA. Y JeTpu BpCTa KoOje Cy MpoydaBaHE y OBOj JOKTOPCKO] JIHCEpTAIU]H,
aKTUBHOCT €H3MMa Takole Mokasyje TeHAeHIH]y noBehama akTuBHOCTH y [laHueBaukoMm pury,
ocuM kox Oenoymike mocie xudepHanuje. GSH-PX y jetpu u OyOpery obe BpcTe, Kao U y
Muiinhy ¥ MacHOM TKUBY pubapHile Takohe mokasyje TeHAEHIHjy noehama aKTMBHOCTH Yy
[TanueBaukoM puty. M3nasak u3 xubepHauuje mnpatu mnoBehaHa mnpoaykiuja ciao00JHUX
panuKkanza KUCeoHHMKa ycien noBehaHor HUBoa aepoOHOr Merabonmsma. 3aro je mnosehame
aKTUBHOCTH €H3MMa aHTMOKCHJALMOHE 3allTUTe e(uKacHa ajanTHUBHA cTpareruja y 0Oopou
MPOTHUB CJIOOOHUX paJuKaia KUCEOHUKA. Y BHUINE CTyJH]ja Cy OMHCAHE CE30HCKE BapHjalHje y
aktuBHOCTH GR. Mebhytum, y HammMm ucCTpakuBamuMa HE MOXE CE€ YOUUTH jeIWHCTBEHU
Ce30HCKM oO0pasalm MpOMEHEe aKTUBHOCTHM OBOT €H3WMa, jep HEroBa aKTUBHOCT Bapupa y
3aBHCHOCTH OJI UCIIUTHBAHOT TKWBa wim Bpcre. EH3uM dase |l 6morpanchopmanmje GST je
NpeUIOKeH M MHMpPOKO KopuinheH Kkao OumoMapkep NPUCYCTBAa TMOTEHIMJATHO IITETHUX
KCEHOOMOTHKA KOJ BOJEHUX opraHuszama. IIpomMeHe akTHMBHOCTM OBOI' €H3UMa JIMPEKTHO
oJpaxasajy MeTabonuuke nopemehaje u omrehewa henuja kox paznuuutux Bpcra puba. Kon
CBUX IOMKHJIOTEPMHHX OpraHu3ama IMpPOMEHEe AaKTHUBHOCTH AHTHOKCHIAIIMOHMX €H3MMa Cy
Takohe yclOBJbE€HE M MpPOMEHaMa aMOMjeHTaJHe TeMIlepaType W caMUM THUM U IpoMeHama y
MeTabOIMYKAM 3aXTeBMMa OpraHu3Ma. Xomeocrasa SH rpyma je Beoma BakaH (akTop 3a
OJIpKaBamke peNoKc paBHOTexke Yy hemmju. Ilpomena y KOHIEHTpanuju CIO0OTHHUX
CYN(PXUAPWITHUX TPyIa MOXKE J]a yTHYE Ha CTPYKTYpY M (YHKIH]y MPOTEUHA, a CAMHM TUM U
aKTUBHOCT €H3MMa CHUCTEeMa 3alITUTE OJ1 OKCHJIAIMOHUX omTehema. Jlunuana nepokcugamnmja je
YIJIaBHOM TOBE3aHa ca CMambeHOM akTUBHouIhy ceneH-3aBUcHOr eH3uma GSH-PX y jerpu u
MacHoM TkuBY. MT mpencrasibajy paMuimjy mpoTenHa BeoMa Maje MOJIEKYJICKE Mace 4yHja je



OCHOBHA yIora y henuju Be3uBame M JICTOKCHKAlMja MeTana. MHIyKIuja MeTaJOTHOHEUHA HE
yKa3yje Hy)KHO Ha TPEHYTHO INPHCYCTBO MeTaja, Beh Ja je opraHu3am y TOKY CBOT JKHBOTA
JI0NIa0 Y KOHTAKT ca moBehaHOM KOHIIEHTpalMjoM Hekor mertana. [Ipema pesynratmma oBe
JOKTOPCKE JUCepTaluje, Koa Oeloymke y o0a MCIUTHBAHA MEPHUOAa, Kao U KOj pubapuie y
MepHoy Tocie XxubepHalyje, perucTpoBana je nmosehaHa ekcrnpecuja METaJOTHOHEHHA Y JeTPH
jemunku ca OOGencke Oape. CrereH akyMmynanuje MeTalia y TKUBHMa 3aBUCH Of (hakTtopa
CHOJBAILE CPEAMHE, KAao INTO Cy KOJMYMHE PACTBOPEHUX MeTasla, (PU3UYKO-XEMH)CKUX
KapaKTepUCTHKA, HHTEpaKiyje u3Mely Merana, KOJMUMHE MeTajla y XpaHH, CE30HCKUX edekara
U yHyTpammux (akTopa, Kao MTO Cy WHIWBHIyaJIHA BapHjaOUIIHOCT, cTapocT, ¢daza pa3Boja,
BenuuuHa, noyi, utA. Koa mporeca Omoakymynanuje M OnmoMarHudukaiuje, KOHIICHTpaIlrje
eneMenara Behe cy y opraHm3MmMa Koju c€ Haja3e Ha BPXY JIaHIIA UCXpaHe. 3MHje Cy, Kao
MpeIaToOpy BeoMa MOTOJHU 00jeKTH y UCTIMTHBAkBMa OnoaKkymysamuje u OnoMarnupukamnmje y
naHiy ucxpane. Ce30HCKe Bapwjanmje y OMOaKyMyllalldju MeTaja MOTY Jla HacTaHy 300r
Pa3IMYUTOT (PU3MOJIOMIKOT CTaTyca JKUBOTHIbA (TaMETOTeHe3a, pacT, Mapeme, NHTCH3UBAH YHOC
XpaHe, UTI.), TO Takohe yrnde u Ha (IyKTyaluje eH3UMCKe akTHBHOCTH. Koa HeKux Apyrux
BpCTa OpraHM3amMa, Kao IITO CY Jarke, OCTOjU Mamba TeHICHIIMja OM0aKyMyJlaluje y TOTUTHjeM
MEpUOJly TOJMHE, IITO MOXKE Ja Ce JOBE/IC Yy Be3y ca PEenpoAyKTUBHHM HUKIycoM. Ha oCHOBY
NoOujeHuX pe3yiTara, MOXE Ce€ MPETHOCTAaBUTH [a j€ TJIaBHU Y3pPOK BapHjaOUIHOCTU Y
aKyMyJialiiju Metana u3mel)y JBe HCIIMTHBAHE BPCTE MPBEHCTBEHO HUXOBA PA3JIMYMTA UCXPAHA.
CreneHn WHIyKNMje WIM WHXHOUIMje oapeheHor Omomapkepa 3aBHCH OJf BpCTe, IIOJA,
HYTPUTUBHOT CTaryca, (haze pernpoIyKTUBHOT LUKIYcCa, TYy)KWHE H3JIarama METalluMa, ’hHUXOBE
KOHLEHTpalyje, UTA. 3aT0 je Yy INPUPOJHUM YyCIOBHUMa Yy KOjUMa Cy OpPraHU3MHU HU3JI0KEHU
MEIIaBUHU MeTaja (alu M JPYruX CYINCTaHIM), BEOMa TEIIKO YTBPAWTH creunduyaH yTuIaj
CBAKOI' MeTasa, Kao U oAroBop 6uomapkepa. Cutyanuja ce 101aTHO KOMIUTUKY]je KyMyJaTUBHUM
epeKToM, Ma YecTo CaMO MOXEMO Ja 3aK/by4MMO Jia jé OpraHu3aM JOIIa0 y KOHTaKT ca
METAaJIOM, aJii He ¥ KaJla ¥ KOJMKO AYTO je KOHTAKT TPajao.

VY mnornaBry 3AK/BYYLM jacHO M KOHIM3HO C€ M3HOCE 3aKJbydlld J00MjeHU
aHATM3UPAEM eKCIIEPUMEHTATHUX pesynrata. Komucuja nctude camo Heke onl wux. Ilocroju
jacan cezoncku yruiaj Ha aktuBHocT UK SOD m CuZn SOD, mok He MOCTOjU pas3iiuka y
akTUBHOCTH m3Mel)y sokanureta y jerpu xoxn ob6e Bpcre. AktuBHOCT CAT y jetpm, OyOpery u
mummhy N. tessellata u3 IManueBaukor puta Omna je Beha y mepuoay nocie xubdeprnanuje. Ha
oBoM JokanuteTy akTuBHOCT CAT je Omna Beha y ogHocy Ha O6encky 6apy y jeTpu U Muiuhy
N. natrix mpe xubepnanuje. AktuBHOCT GSH-PX Omna je Beha y nepuony nocie xubepHauuje y
jerpu ob6e BpcTe U ca 06a nokanutera. Cmamewe aktuBHocTH GSH-PX nobujena je y kpBu obe
Bpcre u3 IlanueBaukor pura. He Moxke ce youumTH jeAMHCTBEH 0Opa3all CE30HCKE MPOMEHE
aktuBHOCTH GR Koja 3HauajHO Bapupa y 3aBHCHOCTH O UCIIUTUBAaHE BPCTE M JIOKAIUTETA.
JloOujere cy 3HavajHO Mame KoHieHTpamuje SH rpyma y cBum tkmBuMma N. natrix mpe
xubepHarje u N. tessellata mocie xubepnanuje. IloBehan HWUBO TUMHMIHE MEPOKCHIAIIM]E
nooujen je y kpBu N. tessellata w3 IlanueBaukor puta mocie xubepHaiuje, OyOpery mpe
XuOepHaIuje 1 MacHOM TKHBY y o0e ce3oHe. Ko N. natrix cmameme TunuHe nepoKCHIalmje
je 1oOujeHo y KpBH, jeTpu U MacHOM TKUBY y IlanueBaukom puty. Huso ekcrpecuje CYP1A y
jetpu N. tessellata Ouo je 3mawajuo Behm Ha OOGenckoj Gapu. AxktuBHOCT GST mokasyje



pasnuuuT 00pasall MpOMEHe aKTHBHOCTH Y 3aBUCHOCTH OJ] BPCTE, Ka0 M MCIIUTHUBAHE CE30HE.
Axrtusnoct ChE y TkuBuma 06e Bpcre m3 IlandeBaukor pura je Ouiia yrilaBHOM HHXHOHpaHa,
MehyTUM M3BEeCTaH CTeNeH MHXUOUIHMje je Ao0ujeH M Koj jenuHku ca Obencke Oape. Y jerpu
Oenoymike y obe ce3oHe, Kao u Koj pubapuiie mocie xudepHaiuje moBehaH je HUBO eKCIpecHje
MetanioTHoHenHa y OOexackoj Oapu. Y mepuony mnpe xuOepHanuje y jeTpu Oenoymike
KOHIIEHTpalja ManraHa Owna je Beha y jemunkama ca OOencke Oape, TOK je KOHIICHTpaIyja
amymuHujyma Owna Beha y jetpu jenunku w3 IlanueBaukor puta. Y jerpu pubapwuiie mpe
xuOepHaluje KOHIICHTpanuje reoxha, moimbaeHa u nuHKa Owie cy Behe Ha OOenckoj OGapw.
Konnenrpanuje Oakpa, mMaHrana, MoymOJieHa W IIMHKA y jeTpu pubapuie Owie cy Behe Ha
Obenckoj Oapu. KaHOHMjCKOM TUCKPUMHHAIIMOHOM aHAIM30M IIOKa3aHE C€ pasJIiKe
UCIIUTUBaHUX MapaMerapa u3Mely Bpcra. Kawnampmar je Ha Kpajy a0 ONMINTH 3aK/bydyaK M
KOHCTaTOBAaO Jila TIpHWKa3aHa WCTPaXKWBamka IMPEJACTaBJbajy TMPBY JEeTabHY CTYIU]y O
HCIIUTUBAHUM OHMOMapKeprMa W KOHIEHTpAIMju MeTalla y ofabpaHUM TKUBHMa OCIIOYyIIKE U
pubapurie ca Obencke 6ape u [laHueBaykor puTa MTO MPEACTaBIba T0OPY IMOTa3HY OCHOBY 32
Jlajba HCTPAKHUBAKA Y 00JIACTH €KOPU3HOJIOTH]E U €eKOTOKCUKOJIOTH]E 3MUja.

VY nornasisy JINTEPATYPA nara je nucra on 223 6ubnauorpadceke jeaAuHuue Koje cy
KopuinheHe TOKOM H3paje OBe JAOKTOpcKe aucepranuje. Komucuja Moxke 1a KOHCTaryje na je
KopuinheHa peJieBaHTHA JIUTEpaTypa Koja oO0yxBara KakO paHe pajoBe W3 OBE 00JacTH Ha
3MHjaMa, CPOJHUM BpCTaMa TMH3aBalla ¥ JPYrUM BpCTaMa JKMBOTHIbA, TAaKO W HAjHOBH]E
JTUTEpaTypHE MOAATKE.

PanoBu U KOHrpecHA CaoNIITEeHha U3 IOKTOPCKE THCepTanmje:
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Z.S. (2014). Effect of metals on blood oxidative stress biomarkers and
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Biological Sciences, Belgrade, 67, 303-315.
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Pavlovi¢, S., Saic¢i¢, Z. (2015). Biomarkers of oxidative stress and acetylcholinesterase
activity in the blood of Grass snake (Natrix natrix L.) during prehibernation and
posthibernation periods. Brazilian Archives of Biology and Technology, 58, 443-453.




Munusbeme u npeayaor Komucuje:

Hokropcka mucepranuja Jenene I1. I'aBpuh, ucTpaxuBada capaHHKa I10J] HACIOBOM
»DHOMapKepH OKCHAAIMOHOI CTpeca M KOHLEHTpauHja MeTaja y oAadpaHUM TKHBHMA
oenoymke (Natrix natrix) m pubapuue (Natrix tessellata) ca monpyuja Obeacke Gape m
IlanyeBaukor purTa“ mnpeacTaB/ba OpPUTMHAJIAH HAYYHH paja ca jacHO AeduUHHUCAHUM U
OCTBApEHUM LMJbEBHUMA. Y OBOj JOKTOPCKO] JHUCEpTalWju KopullheHe Cy caBpeMeHe
eKCIIEpUMEHTAaJIHE METOJIe, a UCTpaKuBama Cy 00aBJbeHA 10 CBUM KPHUTEPHjyMHUMa HAay4HO-
UCTPaKUBAYKOT paja. Pe3ynratu oBe JOKTOPCKE IucepTalldje Cy jaCHO MPUKAa3aHU U KPUTUUYKU
JMCKYTOBaHU, a 3aKJbYULld CAXKETO U3BEICHHU.

Ha ocHOBYy cBera wH3/0XEHOT, KOMHCHja 3akjbydyje JAa je NpeABUheHH mpenMeT
UCTPaXMBamba OBE JOKTOPCKE JUCEpTAIlMje BeOMa aKTyeJaH U Ja Jaje pelieBaHTaH OJroBOp Ha
MocTaBJbeHE IKUJbeBe. JJoOMjeHH pe3ynTaTu MpeCTaBibajy 3HauajaH HaAy4IHU JOIPUHOC jep CYy TO
MoJIAIK O YIIOPEAHOM TIpEriiely yTUllaja JIOKAJIUTETa U CE30HE Ha OMOMapKepe OKCHUIAAIMOHOT
cTpeca, enzume (aze | u daze |l Guorpancdopmaruje, napamerap HEYypOTOKCUIHOCTH, Kao U Ha
OMOXEMUjCKE TOCICIUIC HM3JI0KECHOCTH CE30HCKMM U aHTPOIOTCHUM YTHIajuMa KOJ JBE
ayToxToHe Bpcre 3muja Oenoymke (Natrix natrix) u pubapune (Natrix tessellata). Anamusza
KOHIICHTpAllMje MeTala y WCIUTHBAHUM TKUBUMA IOKa3yje Pa3IMYHUT CTEIEH aKyMylanuje y
3aBHCHOCTH O] BPCTE, CE30HE M JIOKAJIHMTETA U MPEICTaBJba MPBE MOAATKE T€ BPCTE HA HAIIUM
MIPOCTOpHUMA.

HcTpaxuBama CpoBe/ieHa Y OBOj IOKTOPCKO] JUCEpTalllju MoKa3aja cy J1a OuomMapkepu
OKCHJAIIMOHOT cTpeca, OMoTpaHchopMalMje U HEYpPOTOKCHUHOCTH Y HMCIUTUBAaHUM BpcTama
3MHja HCIOJbABAJy BapHjalljeé y 3aBUCHOCTH O]l MCIUTHBAHE BPCTE, CE30HE, WCHUTHBAHOT
JIOKAJIUTETa, & CAMUM TUM M KOMIIO3MIIMj€ MEeTalla Y )KUBOTHO] CPEIUHH. YTBphEH je pa3nuuuT
cTereH OMoaKkyMylalyje MeTala y HCIIMTUBAaHUM TKHUBHMA KOjH HE KOPEJHpa y MOTIIYHOCTH ca
KOHIICHTPAILlMjOM MeTalla U3MEPEHOM Yy JKMBOTHO] CPEAMHH, INTO je Pe3yiTaT WHAWBUIAYyaITHE
BapHWjaOUITHOCTH U yTHUIIaja CIOKEHHUX eKoJomKuX (akTopa. [lokazaHo je ma MeTanu NpucyTHU
y henujama Mory jga MOIyaupajy MHTEH3UTET M CMEp MPOMEHA HCIUTHUBAHUX OHOMapkepa.
O063upoM 51a ce paau o0 MPBOj JETaJbHO] CTYAWJU UCTPAXUBAHUX OMOMapKepa KoJ oJabpaHux
BpCTa 3MHja, pe3yJaTaTh OBe JIOKTOPCKE AUCepTallrje MpeAcTaBbajy A00py MoJIa3Hy OCHOBY 3a
JlaJba UCTPaKMBaa y 00J1aCTH eKO(PHU3UOIIOTHje€ U eKOTOKCUKOJIOTH]E 3MUja.

Jenena I1. 'aBpuh, uctpaxkuBau capagHuK je TOKOM H3Paje OBE JOKTOPCKE JMCEpTaIln]je
MOKa3aja BHCOK CTENEH KOMITIETEHTHOCTH, Ka0 W CMHCAa0 3a KOMIUIEKCHE HCTPaKMBAUKe
npuctyne. Kanauaar je mperno3HaT/buB y CBOjOj 00IaCTH UCTpaKHUBamka U JI0 Cajla, 3ajeTHO ca
paJioBUMa KOjU Cy MPOUCTEKIIH JUPEKTHO M3 OBE JOKTOPCKE JHcepTanuje, uMa 12 o0jaB/beHUX
Hay4YHUX pajioBa y yaconucruMa MelyyHapoaHOT 3Hauaja.



Komucuja ca 3ag0BosscTBOM npeiaxe HacraBHo-nayuyHom Behy buomnomikor dakynrera

VYHuBep3uteTa y beorpamy na mpuxBaTH OBaj M3BEIITaj] U 0J00pU jaBHY 0J0paHy JOKTOPCKE

mucepranje kanaurara Jenene II. T'aBpuh, wucTpakmBaya capaJHHMKa I10J] HACJIOBOM

“buomMapkepH OKCHIAIMOHOT CTpPeca M KOHIEHTPaNHMja MeTaja y oAa0paHUM TKHBHMA
oenoymke (Natrix natrix) m puéapuume (Natrix tessellata) ca monpyuja Obeacke Gape u

ITanyeBaukor pura®.

Y Beorpany, 03.06.2015. roqune

KOMUCHIA:

Hp Cnahan [1aBnoBuh, Hay4YHU CaBETHUK
WuctuTyT 32 OHoonka ucrpaxuBama “‘Cununra CtankoBuh
VYHusepsurer y beorpany

Hp Cunuma Bypamesuh, Banpeaau npodecop
buonomku dakynrer, Yausepsurer y beorpany

Hp HeGojma Jacuuh, norent
buonomku dakynrer, Yausepsurer y beorpany

Hp 3opuma C. Canuuh, Hay4HH CaBETHUK
WHucTuTyT 32 6Mo01IKa HcTpaxuBama “‘Cunuiia CrankoBuh®
VYHusep3uret y beorpany

Hp Jbusana Tomouh, Banpeaau mpodecop
buonomku dakynrer, Yuusepsurer y beorpany
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