YHUBEP3UTET Y BEOT'PALLY BERE HAYUYHUX OBJIACTH
MHO/bONNPUBPEIHU ®AKYIITET BUOTEXHUYKHUX HAYKA

bpoj 3axteBa: 290/2-7.2.
Harym: 26.11.2014.

3AXTEB

3a laBam€e CarJacHOCTHU Ha pedepat o ypal)eHOj TOKTOPCKOj IMcepTALMjH 32
KaHAUIATa MATHCTPA HAYKA KOju OpaHM AucepTalUjy IPpeMa PAHUjUM NPONUCUMA

Monumo na, cxonHo unany 47. cras 5. tauka 4. Craryra YHuepsutera y beorpany
("I'macuuk YuuBepsurera", 6poj 162/11 - npeunuthenu tekcr, 167/12 u 172/13), nate
cariacHocT Ha pedepar o ypal)eHoj TOKTOPCKOj AUCepTallUju:

KAHIUIAT mp KEJ/BKO (Jbyoomup) MAHAYPOBUR 1pujaBHO je JTOKTOPCKY
aucepranujy moa HasuBom: «TOJIEPAaHTHOCT HEKMX XHUOpHAa KyKypy3a Ha Kucela
3eMJBHIIITA,

N3 HAYYHC obnactu PaTapCTBO " IMOBPTApCTBO.

Vuusepsurer je 01.12.2010. roaune, cBojum aktoM 6poj 020-4563/16-10 nao carmacHoct
Ha TIpemIor TeMe JOKTOPCKEe mucepTanuje Koja je miacuia: «MOP®OJOIIKE U
NPOU3BOJHE OCOBHUHE CPEABEPAHUX XWUBPHUJA KYKYPY3A Y VYCIOBUMA
MMOJAYAHE UCXPAHE BUJbAKA».

Komucuja 3a oueny u oa0OpaHy HOKTOpCKe aucepraije oOpa3oBaHa je Ha CEIHUIU
onpkanoj 17.09.2014. rogune, omtykom Pakynrera 6poj 277/2-6.5., y cacrasy:

HMe U Mpe3uMe YaHa KOMUCH]je, 3Balbe, Hay4YHa 00J1aCT, yCTAHOBA Y K0jOj je 3amocjeH

1. np Dophe I'mamounuja, penoBuu npodecop, [locedbHO paTapcTBO, YHUBEP3UTET Yy
beorpany - [lossonpuBpennu daxynrer, y nenzuju oxa 01.10.2014. rogune,

2. np Becna JlparnyeBuh, BUIIM Hay4yHM capaiHuk, Mcxpana Ouspaka, MHCTHTYT 3a
KyKypy3 y 3emyH Ilospy,

3. np Jbybuma JXusanosuh, nouent, ITocebHo parapctBo, YHuBep3uTeT y beorpany -
[TossonipuBpenHu GakyIiTerT,

4. np Anekcannpa CranojkoBuh-Cebuh, Hayunu capannuk, Mcxpana Ouspaka, MHCTUTYT
3a 3emsbuIITE Y beorpany,

5. np Buonera Manauh, Hayunu capannuk, ParapctBo, MHCTHTYT 3a cTOYapcTBO Yy
beorpany.

HacraBHo-HayuHo Behe ¢akynrera mpuxsatwio je pedepar Komucuje 3a oueny u

0JI0paHy TIOKTOPCKE JUCepTaIije Ha CeHUITN oapxkaHoj 26.11.2014. roause.

JEKAH ®AKYJITETA
Ilpogh. op Munuua Ilempoeuh



VYHusep3urer y beorpany
ITOJbOITPUBPE/THU ®AKVIITET
Bbpoj: 290/2-7.2.

Hatym: 26.11.2014. ronune
BEOI'PA/I-3EMVH

Ha ocHoBy unana 128. 3akoHa o BHCOKOM oOpa3zoBamy H uinaHa 73. Craryta
[TossonpuBpenHor ¢axynrera, HacraBHo-HayuHO Behe DakynTera Ha CEHULIU OJIP>KAHO]
26.11.2014. rogune, 10HEINO je

ONJIVKY

I IMPUXBATA CE wusBemTaj O TIO3UTHBHO] OIcHH ypaheHe ITOKTOPCKe
auceprauyje kojy je noaneo Mmp JKEJbKO ITAHAYPOBHR u ono6pasa jaBHa ogOpaHa
aEcepTanyje 1O  J00HMjamy  CariacHOCTH O] YHHBEP3UTETa, II0J HACJIOBOM:
"MOP®OJIOIIKE U MPOU3BOJHE OCOBUHE CPEABLEPAHUX XUBPUA
KYKYPY3A Y YCIIOBUMA ITIOJAYAHE UCXPAHE BUJbAKA"'.

11 Yuausep3uter je mana 01.12.2010. rogure cBojum aktoM 0poj 020-4563/16-10
7120 CarjacHOCT Ha MPEJJIOr TeME JOKTOPCKE AUCEepTaIIHje.

I Pan xanaunata y yaconucy MelyHapoaHOT 3Hadaja:

Pandurovié, Z., V. Dragicevi¢, . Glamoclija, Z. Dumanovi¢ (2013): Possibilities of maize
cropping for feed on acid soil. Journal of Animal and Veterinary Advances, Vol. 12, pp. 813-
822.

NPEJICEJAHUK
HACTABHO-HAYYHOT BERA
IEKAH

(Ilpogh. op Munuya Ilempoeuh)

JlocTaBuTH: KaHIUIaTy, MeHTOpY np DBophy I'mamounuju, penoBHoM mpodecopy
y neH3uju, UHCTUTYTY 3a paTapcTBO M MOBPTapcTBO, CTYIEHTCKO] CITy:KOHM U apXHBH.



HACTABHO-HAYYHOM BERY
IHOJbONIPUBPEJJHOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY
Hatym: 22. 09. 2014.

[peamer: U3Bemraj Komucuje 3a oueny ypalhene nokropcke gucepraunmje
Mp Kesbka [langyposuha

Onnykom HacraBuo-nayunor Beha daxynrera 277/2-6. 4. ox 17. centem6pa 2014. roaumue,
uMeHoBaHM cMo y Kommucujy 3a omneny ypaljeHe AOKTOpCKE QUcCEpTanuje IMOJ HACIOBOM:
»Mopddoromike ¥ MPOU3BOJAHE OCOOMHE CpelmepaHuX XHOpHuaa KyKypy3a y yCIOBHMA
rojadane ucxpane Ouspakay, kagaunara mMp JKespka [Tanayposuha, ma momro cMo mpoyJrIn
3aBpIlIEHY JOKTOPCKY TUCEPTAIH]y, MOoHOCUMO cienchu:

U3BELITAJ
- OMIUTHU MOJALIM O JUCEPTALIMIU

Hokropcka naucepranmja mMp JKesbka I[lanmyposuha, mox HacioBoM »Mopddoromke u
MIPOU3BO/IHE OCOOMHE Cpeli-epaHuX XHUOpUAa KyKypy3a Yy YCIOBHMa IIOjayaHe HCXpaHe
Ousbaka» HamucaHa je Ha ykynHo 111 crpanuna mramnaHor tekcra. Pesume (Abstract) ca
KJBYYHUM peYrMa je HAIMCaH 10 yIyTCTBY, Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM je3uKy. OBa JOKTOpCKa
nucepranyja caapxku cineaeha mornasiea: YBon (1-2. crp); Luss uctpaxuBama (3. c1p); U
Ocnosare xunorese (4. ctp); I[pernen mureparype (5-25. ctp); Martepujan u metox paaa (26-
29. ctp); Meteopooniky yciaoBH y TOKy u3Bohema ornena (30-34. crp); 3eMIBHIIHN YCIOBU
(38-42. crp); Pesynratu uctpaxkuBarma u auckycuja (43-96. crp); Baksmpyuru (96-98. crp);
Jlutepatypa (99-111. ctp).

VY nornasipy JJumepamypa uuthpana cy 142, crapuja, aiu U HajHOBHja JUTEpaTypHa
n3Bopa. Oy ykynmHor Opoja MUTUPAHHUX pagoBa 58 unHEe pajoBU 00jaB/BEHH y MHOCTPAHUM
gacomrcuma. PesynraTu nuctpaxuBama puka3anu cy Ha 56 Tabena u 3 rpadukoHa.

- MIPUKA3 U AHAJIU3A ITUCEPTALIUJE

VY nornassey Y 6 0 0 kaununat mp XKespko [TarmypoBuh je ncrakao BEIMKH 3HA4a] KYKypy3a
3a mpuBpeny CpOuje, HarJacUBIIM Jia je, oBa parapcka BpCTa IO MOBpIIMHAMAa U OOUMY
MIPOU3BO/IH-€ HAJ3aCTYIIJbEHU]JU YCEB Y Hallloj 3eMJbH. [ TaBHU MpPOM3BOJ, 3pHO j€ HEONXOAaH
3a 0obe30ehuBame nomahux nmorpeda, aju je U BakaH CTPATEIIKU MTPOU3BOJI HAMEHEH U3BO3Y.
[IpumapHu IUJb TPOU3BOAKE KYKYpPY3a j€ J0OHjamke BUCOKUX U CTAOUITHUX MPUHOCA BUCOKOT
KBaJIUTETA 3pHA. YCIEX Ha TOM IyTYy y BEJIMKO] MEPH 3aBHCH, KaKO O] IPUMEHE KOMILJIeKca
arpoOTEeXHUYKHX Mepa, TaKo W OJ 3eMJBUIIHUX YCJIOBAa. Y HAIIOj 3€MJBH KYKYpy3 CE€ YeCTO
raju ¥ Ha Mame MOBOJHbHUM KHCEIMM 3eMJBUINTHMA, KOja 3ay3UMajy 3HauajHe MOBPIIUHE KO
Hac, & u y cery. Mako cy nocanamma HCTpaKnBama MoKaszajia Jla KyKypy3 00sbe MOJHOCH
KHCeNa 3eMJBHILTA, CTETIEH TOJIEPAHTHOCTH 3aBHCH, KAKO OJ1 XUOPUAA, TAKO M OJI XEMH]CKOT
cacTaBa MUHEPAIHUX XpaHMBA KOj€ Ce KOPUCTE Y JOMYHCKO) UCXpaHHu Ousbaka. CTora ycmex
y HpPOU3BOJAIU 3HAYajHO 3aBHCH O] MEIMOPATUBHE IOMpaBKe 3eMJbHIITA. To moapazymena
CMambCHE KUCENIE peakifje 3eMJBHUIIHOI PacTBOpa 3a0paBambeM BehMX KOJIMUMHA KpEeymrhaka,



CaTypaloOHOr MyJba M JIPYTHX CYIICTaHIM KOj€ HEYTPAIUINY KHCEIy PEaKIHUjy 3eMJbHIIHOT
pactBopa.

HaBenennM wucTpaxuBamuMa KaHIWIaT TpeOda Ja OArOBOPU HA THTAlkE O CTCICHY
TOJIEPAHTHOCTH CPEA-CPAHIX XHOPHIA KYKYpy3a rajeHuX Ha KHCEeJIOM 3eMJbUINTY Mause, aiu 1
konmko he ce oaroapajyhum mepama kamudukanyje yoIaKuTH KUCEIOCT 3eMibuInTa. [Iurame
BE3aHO 32 Tajerhe paTapckuxX OUJbaka Ha KMCEIMM 3eMJBHILTHMA, KA0 U MEpE MOIPaBKE aKTYeTHO
je, He caMo0 Y TIPOM3BOIbU KyKypy3a, TaKko Ja OATOBOPH KOJU CE€ OUYEKY]y Y OBOj TUCEpTaIHju
MMajy BEJIMKU 3Ha4aj, KaKo y HAYYHOM, TaKO U y MPAKTUYHOM CMHCITY 3a IEJIOKYITHY PaTapcKy
MPOU3BOJIEBY.

VY nornasiey IIpezned numepamype nipuikazas je 0OMMaH MCTOPHUjAT MPOYyUaBamba (PU3UIKHIX
U XEMHUJCKHX OCOOMHA 3EMJBMINTA THIA TICEYIOIVIe] M HErOBUX IPOU3BOJAHUX OCOOWHA.
JlutepatypHHu M3BOIM CYy, MpeMa LUJbY MPOydYaBama CBPCTAHH Y HEKOJIHMKO MAambHX IEJINHA,
nojnoryiasba. Y npsoM (4.1. u 4.2), koje je Be3aHO 3a OCOOMHE 3€MJbUIITA HAa KOME CYy
M3BEJICHH OTJICIH, KaHAWAAT je MPHUKa3a0 pe3yJiTaTe JA0CalalllibuX MCTPAKHUBAA U3BEIECHUX
Ha TICEY/IOTJIE]y U MPEUIore IUTUPAHUX ayTopa KOjUM MeTo/IaMa Cce MOT'Y YOJIaKUTH IITETHE
nocjenuie moBehane KMCENOCTH 3eMJBUIIHOT pacTBOpa Ha paTtapcke Omsbke. Jlocamamuba
UCTpaXKMBamka BE3aHA 3a YTHIIA] arpOTEXHUYKUX Mepa Ha MOp(dOoJIOIIKe W TPOJYKTHBHE
0CcOOMHE KYKypy3a IIpHKa3aHa Cy y IpyroM moanoriasisy (4.3.) koje je mo ooumy Hajehe jep
j€ HeMoCpeJHO BE3aHO 3a MPEeIMET HCTpaXKHBama OBe JucepTanuje. Bemuku Opoj murara,
noMahux W MHOCTpPaHMX, MOKA3a0 je Ja Ha yCHeX y MPOU3BOJH KYKypy3a yTUYE BEIUKH
Opoj YMHWIIAIA, KAKO arpOCKOJIOMIKMX W 3€MJBHIIHUX, TAKO U MPUMEHEHE arpoTeXuke (Iusb
MIPOU3BOJIE, M300p XxuOpHaa, HcXpaHa Ousbaka, Hera W 3amTUTa yceBa). Y Tpehem
noznoriasiby XKespko [lanmypoBuh je nmuTHpao pagoBe MCTpakuBada KOjU Cy MpOydaBad
CHCTEME Tajea KyKypy3a Ha KHCEIIMM 3eMJBUIITHMA M Mepe yOnakaBama MITETHHX
nocjenuIia Ha pacTewme M pa3Buhe Omsbaka. Mako je Kykypy3 TOJEpaHTHHJU Ha Kucela
3eMJBHINTA, BehrHa ayTopa je 3aK/bydmiia Ja ce ITETHE MOCIEANIIE OTJIeNIa]y Y OTEKaHOM U
HEpaBHOMEPHOM CHalJieBamy OMJbaka aCUMUJIATHBHMMA LITO HEMOBOJBHO yTUYE HA MPUHOC U
KBaJIUTET 3pHA.

[lornaBmse Mamepujan u memode paoda TpeacTaB/ba TpPHUKA3 peald3aldje Iporpama
uctpaxuBama. OHa cy u3BelieHa KopulthemeM cienehux Meroza:

- aHaJIM3a METEOPOJIOUIKUX YCIOBAa TOKOM UCTPaKUBamba,
- TabopaToOpHjCKe aHATTN3€E XEMHU]JCKUX 0COOMHA 3€MJBHUIIITA,

- METOJI TTOJHCKOT OTJieNia U

- MaTeMaTHYKO-CTATUCTHYKE METO/IE 32 00pajy rmojaTaka 100MjeHuX pe3yaTaTa.

OBuM HcTpaxuBamiMa 00yxBahieHa cy Tpu Tpermana (6 x 4 x 2), ¥ T0:
A) Ilect xubpuaa Kykypysa
ZPSC 544, ZPSC 578, NSSC 5043, NSSC 540, KWS LUCE u KWS MIKADO.
b) Tpu cuctema nonyHcke ucxpaHe Ousbaka 1 KOHTpoJa

- KOHTpOJIa,
- N150P120K5g0,

- N150P120Kg0 + Kpedmak (5 t ha'l) )58

- N15oP120Ksgo + kpeumsak (5 t ha™) + crajmaxk (25 t ha™).

B) IBe rycTune yceBa
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G- 70 cm x 26 cm (54.900 Gubaka hal) u
G, - 70 cm x 24 cm (59.500 Gubaka ha™).

Tporoauiimu MOBCKH MAKPOOTJICIH U3BEICHH Cy METOIOM Moesbenux mapiiena (split-plot),
y 4eTUpPHU MOHABJbAA HA 3€MJBHILTY THUIIA Ticeyaorie]j. OrieaHo mobe ce HaIa3uio y MECTy
[lerkoBuna kox Illamma. ArpoTexHuKa NpUMEHCHA Ha OrjenuMma Ouja je CTaHAapiaHa 3a
KOMEpIHjaliHy TPOM3BOJABY KyKypy3a 3a 3pHO. Y CBUM BapHjaHTaMa ca JIOIYHCKOM
ucxpanom Ousbaka NPK mMuHepaiHa v MenuopaTHBHA XpaHHBA 3a0paHa Cy TOKOM jECEHH, a
jemaH ;eo a3oTa YHECEH je MpeAceTBEHO. TOKOM Hullama Oujbaka pydyHOM KOPEKTYpOM CY
dbopmupaHe aBe TycTHHE yceBa. Mepe Here u3Bol)eHe Ccy TOKOM BEreTalMOHOT TepHoa, Kao
U y KOMEpIMjaHO] TMPOU3BOIBH MpeMa MoTpedu ¢ mujbeM Ja ce Omibkama o6e30ezie mTo
MOBOJPHUJH YCJIIOBH 33 HECMETAaHO pacTeme W pa3Buhie. Y 3alTHTH O KOpPOBA, IMOpE
OKOIaBama yceBa KopuiiheHu cy u xepOunuau. TokoM BereTaroHor nepruosia u3BolheHa cy
(deHomomka ocmMarpama, NMpu ToMe je yrBphuBaH Opoj Ouibaka IO jeIWHUIU MOBPIIMHE U
OIICEUBAHO OMIITE CTamke ycera. IIpoyuaBane Mopdoronike ocoOuHe (BUCHMHA OWIbaka,
BHUCHHA cTabia 70 MPBOT KJiMIMa U Opoj JTUCTOBa cTabiia) MEpeHH cy mociie (asze OImIoame.
bepba je u3BoheHa pyyHO W MpHU TOM je 3a aHAIU3E MapameTapa MmpuHoca y3umaHo mo 10
KITUTIOBA TIPOCEYHE Mace.

JloObujeHn pe3ydaTaTd 3a CBAaKy BapHjaHTy W IOHABJbAE IO TOAWHAMA HCTPAKUBAHA
oOpaljeHu cy aHaJIMTUYKOM CTaTUCTUKOM y3 momoh cratuctuukor nakera STATISTICA 10
for Windows (StatSoft) u makera Costat. CBu nozaiu npukaszaHu cy TabeiapHo U rpapuyKu.

[lornaBibe Memeoponowku ycnoeu y mokKy uzeoljera oz2ieda moJe-eHO je Ha TPH Mambe
1enuHe. Y YBOAY Cy OMHCaHe KIIMMAaTCKe 0COOMHE JTOKATUTETa Ha KOME CY U3BOEHHU OTJIe/Iu.
[IpBo moamoriaBbe TOA HA3UBOM ToniomHu Ycioeu TPEACTaBIba MECEYHU M JICKATHH
pacmopen TOIUIOTE 3a CBE TPU TOJIMHE, Kao U mopeheme ca BUIIETOAMIIBUM CPEeIHUM
MECeYHHM TeMmIleparypama Basayxa. Pacmopen TomiioTe KaHIWAAT j€ TpUKa3ao 3a
BEreTalMOHU NIEpUOo/I KyKypy3a (ampui-centeMoap).

Y nIpyroMm MOINOIIABJbY MpPHUKa3aHE Cy MECEYHE W JIeKaJ HEe KOJMYMHE MaJ[aBUHA M FHUXOB
pacrmopen y BereTalioHOM IMEepHOoy M MO TOAMHaMa, Kao W mopeheme ca BUIIETOTUIIHBUM
cymama u moTpebdama 6uspaka mo penodazama. HajpakHuju mokazaTesbu BPEMEHCKUX YCIIO-
Ba Hayase ce y ABe Tabene, a OlleHa MOTOAHOCTH BPEMEHCKUX YCIIOBa Y KIMMaIujarpamy.

[lornasibe 3emmpuminu ycnoeu npeacTaBiba JeTajbaH ONUC 3€MJBUINTA THUIIA TICEYAOTTe] Ha
KoMe cy u3BoheHu oriequ. Y uetupu Tabene NMpUKa3aHU Cy MEXaHWYKHM CacTaB, OIIILITE
¢u3nuKe, BOJHE M arpoXxeMUjcKe OCOOMHE 3eMJBMINTA, a y Tabenama 7 U 8 XUAPOIUTHYKA
KHCEJIOCT, Ka0 M KamnaluTeT aJCOopIHiyje U pa3MEHJbHUBA KHCEIOCT U MOOWIIHU ITyMUHH]YM.
Ha ocHoBy mnopmaraka moOMjeHHMX aHaluM3aMa W3BEAEHUM Yy Jsaboparopuju Bucoke
MOJBONPUBPEIHE LIKOJIE CTPYKOBHUX cTyauja y lllamiy, kaHaugar ce onpenenuo 3a CUCTEM
IpUMEHEe HCXpaHe OuJbaka, BpPCT€ M KOJMYMHE CpPEICTaBa 3a YOJakaBame KHUCEIOCTH
IIPOYYaBaHOT 3€MJBUIIITA.

VY nornasipy Pe3ynmamu ucmpascuearsa u OucKycuja puka3anu cy pe3yiaTaTd 10 KOjux je
Mp Kesbko [lanaypoBuh [omao0 TOKOM TpPOTOIUINLUX HCTpakuBamba. OBO IOTJIaBibe
MO/IEJbEHO j€ TPH MOATOIIIAaBIbA.

VYTrunaj mepa kannudukanvje Ha XEeMHjCKe OCOOMHE 3eMJBbMIINTA KaHAWZAT je o0paguo y
MIPBOM IOATOIJIaB/bY. Y TOKY TPOTOJUIIBUX UCTPaXKUBamka MPUMEHOM KpEeUumhaka U CTajbaka
HACTyNWJIE Cy CTaTUCTHUYKM 3HAayajHE NMPOMEHE XEMH)jCKUX OCOOMHA 3eMJbUINTA Y TPaBILY
noBehama 0a3HMX KaTjoHA, OJHOCHO CMamkEeHa KHUCEJIOCTH y aJCOPITHBHOM KOMIUICKCY
3eMJbHMINTA. 3HA4YajHE MMPOMEHE Oriefane cy ce y nonehamy MIOAHOCTH 3E€MIBHIITA, MPEKO
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noBehama koHIeHTpanuje ¢dochopa U KanwjymMa y 3eMIBHIIHOM pacTtBopy. lloBehame
IUTOHOCTH 3€MJBHINTA OWIIO je MPUCYTHO M y Apyroj Bapujantu (camo ca mpumerHom NPK),
anu ce noBehaia ¥ KUCeNIOCT 3eMJBHILTA yCIIel CMalbeHOT YHOIIeHha ajcopooBanux 6aza. C
Apyre CTpaHe, y KOHTPOJM j€ TOCie TPH TOAMHE 3HAYajHO CMAambEeHa IUIOJHOCT YCIen
UCIPIJbMBaba 3EMJBHINTA TajeheM KyKypysa. [lopen cMamema IUIOAHOCTH Y KOHTPOIHU ce
3Ha4ajHO mosehana KucenocT 3eMJpuInTa. [0 CIMYHMX pe3yiraTta JOLUIM Cy MCTPAKUBAUU
KOjU Cy MpOydYaBajM yTUIA] Mepa KaluQHUKaIHje Ha XeMHjCKEe OCOOMHE 3eMJbUIITA, KaKO
UCTHYE KaHU/aT.

VY npyrom mnonmoriaBiby oOpaljeHM cy pe3ynTaTH yTHLdja NMPOyYaBAaHUX YMHWIANA Ha
Mopdosonmke 0coOMHE KyKypy3a ca IOCEOHMM aKIEHTOM Ha YKYNHY BHCHHY OHIbaka,
BHCHHY cTablla JI0 TpBOr KIWIA, Ka0 W Ha Opoj ymcroBa crabima. Pesynaratu oBuX
UCTpa)KMBaa MOKa3alu Cy 3Ha4ajaH yTUIQ] XUOpUAa U ynoTpeObeHNX OMJbHUX XpaHHBa Ha
BUCUHY cTabna, JOK TyCTHHAa YyceBa HHUje 3HAYaJHO YTHLANa HAa Bapupama OBHUX
Moponommkux ocobuna. [lopen mojequHauHUX TpeTMaHa Ha BUCHHY OWJbaka yTHIIANa je U
MHTEpaKIja Xuopu X ucxpana ouspaka. Crajibak U Kpeumhak HUCY UMaJM 3Ha4ajaH YTHIIA]
Ha BUCHHY OWJbaka, Mako je BehmHa mMpeTXomHMX MCTpakMBama WCTAKiIa 3Ha4yajaH yTHUIa],
KaKo HaBOJM KaHIUAAT y JUCKYCHjU J00MjeHuX pe3yirara. Ha BucuHy ctabna no kiuna u
Opoj nucToBa cradia, Mo TOAMHAMA UCTPAKUBaka M Y TPOTOJHUIIHEM IPOCEKY 3HAYAJHO CY
yrunane mopdonomke ocoOuHe XuOpHIa, JOK Jpyra JOBa TpeTMaHa HUCY HCIOJbHIIA
CTaTHCTUYKHU 3Ha4YajHa BapHpama.

[IpoxykTuBHE OcoOMHE KyKypy3a oOpalhene cy y Tpehem monmormasiby. [IpBH mokasaresb
NPOJYKTUBHOCTH KYKYpy3a, Ay)KWHA KJIMIA 3Ha4YajHO je BapHpaja y 3aBUCHOCTH O]l XHOpHa,
BapHjaHTE UCXpaHE M MHTEPAKIMje OBa JBa TpeTMaHa. ¥ TPOTOAMILILEM MPOCEKY W3/1BOJUIIU
cy ce xubpuau nyxer BereraruoHor nepuona (ZP 544 u NS 540) koju cy oOpazoBaiu
3Ha4YajHO Jyxe kiammnoBe of paHoctacHux KWS Mikado u KWS Luce. Hcxpana Ousbaka je,
Takohe yTuliana Ha MpOCeYHy AY>KUHY KJIMIIA, aJli Cy BapHUpama Ouila 3HadajHa caMo y OJJHOCY Ha
KOHTpOJy. YTuIla] Kanudukanuje 6uo je Behu camo y roguHama oBOJbHHUJET BOJHOT PEKUMA.
Hako je O6poj pernoBa 3pHa copTHa ocoOMHa XMOpHAa, OBUM HCTpakMBamHUMa J00MjeHa Cy
3HayajHa Bapupama u3Mely BapHjaHTH ca HCXpaHOM OWJbaka y OJHOCY Ha KOHTpOIY Yy
TOJAMHU HAJIIOBOJbHUjET BOAHOI pexuma. MHTepakuuja TyKuUHa KiIuma v Opoj peaoBa 3pHa
nMarna je Hajeher edexra Ha Opoj 3pHA Ha KIUITY KOJH j€ BPJIO 3HAYaJHO 3aBUCUO O] CBa TPHU
npoyyaBaHa TpeTMaHa. CluM4yHa Bapupama KaHAMAAT je a00uo mnpoydaBajyhu yrunaj
HaBE/ICHUX TPEeTMaHa Ha MPOCeUHy Macy KJIMMa ¥ Macy 3pHa y kiuny. HaBefeHn mokasaTesbu
MPOAYKTUBHOCTH MCHOJBUIIM Cy HajBehy 3aBHCHOCT 0]l XHOpuUa, a 3aTUM O] YHOTPEO/bEHUX
MUHEpPAITHUX U MEIHOPAaTUBHHUX XPaHUBA, &M CY Y TPOTOAUIIHEM MPOceKy y Behoj TycTuHI
yceBa J00MjeHe BpPEIHOCTH Mace Kiuma Owie 3HauyajHO Mame. Pe3ynraTu NpeTXOoaHHUX
UCTPaXHBama, KOje KaHIUIaT HaBOAU Y TUCKYCHjU TIOKA3yjy /ia OBE BPEIHOCTH 3aBHUCE U O]
TUMAa 3EMJBHUINTA, OJHOCHO IEroBe MpHupoaHe IutoaHocTH. Maca 1000 3pHa, mnpema
pesyaTaTuMa MCTpakMBama, HAjBUIIE € 3aBHCHIJIA O] OCOOMHA XHUOpUIa, Mamkbe Ol UCXpaHe
Oubaka, JIOK MHTEPaKIMje HHUCY MCIOJbUIIE 3HAa4yajaH yTUIAj. AHanu3upajyhu BperHOCTH
paHIMaHa 3pHA 0 TOAWHAMA MCTPaKUBamka, KAHIUAAT je YOUHO BEIMKa Bapupama u3mely
XxuOpuga Kao TMOCIEAMIy BPEMEHCKHX YCJIOBa. Y TPOTOJUIIILEM IPOCEKY CBU XHOPHIU
UMalli Cy BHCOK paHIMaH 3pHa W Ha OBY BPEIHOCT yTHIIAla Cy CBa TpW TpeTMmaHa. [lBa
xubpuaa cy ce u3asojuia, a To cy o6mim NS 540 u NS 5043, ok je HajmamM yneo 3pHa Ha
kuny omo y xuopuma KWS Luce. Yaeo 3pHa y Kimny 3Ha4dajHO je moBehaH y YeTBPTO]
BapujanTu ucxpaHe (NPK+CaCO; + crajiak) y ofHOCY Ha KoHTpony. Ha mpuHOC 3pHa, y
TPOTOAMIIIELEM TPOCEKY HajBehW YTHIQ] UMM Cy XHOPHIN, MambU je 3THIA] TMPUMEHEHHX
cucTeMa MCXpaHe Omsbaka, Kao M WMHTEpakiyje oBa 1Ba ¢akropa. Edekar momyHcke ucxpane
OnJbaka 3Ha4YajHO j€ 3aBHCHO M Off BPEMEHCKHX YCJIOBa, Y TIPBOM PEIy O/ KOJIMYMHE U pacropea
MaJJaBUHAa TOKOM BETeTAI[OHOT MepHo/ia KyKypy3a. Y MOBOJbHH]O] TOJMHN MUHEpAIHA XPAHUBA
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W CYICTaHIE 3a KamuupuKanudjy uMane cy Behu 3Hauaj HEro y TOAMHU Mamkbe IMOBOJFHHX
BpEeMEHCKHMX yciioBa. Kanmampar je edekre mpoydyaBaHMX TpEeTMaHa W EbMXOBE HMHTEPAKIIH]jC
npukaszao y tabenema 55, 56 u 57, a cmumynoctu u3mel)y xubpuma u cucrema HCXpaHe Ousbaka
rpaduKOHOM KJlacTep aHajm3e.

Ha ocHoBy nobujenux pesynrara mp JKespko [lanmypoBuh je, y mornasiby 3 a K .6 y 4 4 u,
ucrakao ciezehe:

- Ynorpebom Kpedmaka U CTajibaka MoOO0JbIIAHE CY XEMH]CKE OCOOMHE ICeyIoTIe)a,
jep Cy cMameHe KHCeNa Peakiiija 3eMJbHIITA i BPeAHOCTH pasmersbuBor ALY, a mosehanu cy
caapikaj nakonpuctynadHor gochopa u cyma agcopOoBaHNX 0a3HUX KaTjOHA, KA0 U TOTATHU
KaIaluTeT aJICOPIIIHUje 3a KaTjoHe;

- Ha Bucuny Ouspaka u ctabia 10 IpBOT KA 3HAYaJHO Cy YTUIAIU QakTopu XHUOpHa
M JIONyHCKa HMcxpaHa Owsbaka. HajBumme Omibke mmao je xubpua NS 540 (277,8 cm), a
HajHke KWS Luce (254 cm). Bucuna crabna no knuna, Takobe, je 6una Hajseha y xubpuia
NS 540 (115,6 cm), a y xubpuga KWS Luce mama 3a 21%. Ha oBe mopdosoiike ocodute
xuOpua 3Ha4yajHo cy yrunana NPK munepanna xpaHuBa, aqu He U CpPeICTBa YNOTpeOJbeHa
3a Kanu-QuKanyjy. Y MOBOJBHHM BPEMEHCKHM yciaoBuMa y Tymhem yceBy (59.500 6uipaka
ha™) Gubke cy Guuie BHILE, LITO MMa 3HAYa]a aKO CE KyKypPy3 Faji Paf CHIAKE;

- IIpoceuan 6poj nuctoBa crabna je crabmiHa ocoOMHa XHOpHa MITO Cy MoKasala u
OBa UCTpaxXMBama, TAKO Ja Cy Bapupama Owia 3HadyajHa camo m3mehy xubpuma — ox 13,6
(Luce), no 14,4 (NS 5043);

- Ha mpoceuny nyxuHy Kiuna yTuaie cy ocobuHe XuOpuja, ucxpaHa Ouspaka H
ryctuHa ycea. Hajkpahe knunose o6paszosao je xubpug KWS Luce 16,9 cm, a Hajayxe NS
540 (18,9 cm). Ynorpebom NPK MuHepamHMX XpaHMBa M Kpeukhaka MpocedHa ITy)KHUHA
Kiuna y xulOpujaa 6una je 3HadajHO Beha HEero y KOHTPOJHM, Ka0 M Y YCEBY Mame I'yCTHHE
(54.900 Guspaxa ha™);

- bpoj penoBa 3pHa Ha KIUIly je COpTHA ocoOMHA XHOpHJA TaKO Ja y TPOTOIUIIHEM
MPOCEeKy MHUHEpaliHa MCXpaHa, Kanudukaluja U TycTHHA yceBa HUCY YTHUIIAIEe Ha OBY
BPEIHOCT;

- [Ipoceuan 6poj 3pHa y KIUITY UCIIOJBHO j€ BeIrKa Bapupama, o1 477 (KWS Mikado),
1o 623 (NS 5043). ITopen xubpuna Ha Opoj 3pHa y KIMIY YTULAIN CY JOMYHCKA UCXpaHa U
KanuuKaluja, Tako Jia Cy OBe BpeAHOCTH Ouiie 3HauajHO Behe y BapujaHTama UCXpaHe TpU
(NPK+xpeumak) u yetnpu (NPK+kpeumak+cTajibak) y 0JJHOCY Ha KOHTPOJIY U BapHjaHTy ca
NPK MunepamHuM XpaHuBuMa. Y HEMOBOJHHHJUM BPEMEHCKHUM yCJIOBHMa Behu Opoj 3pHaA y
KJIMTIOBHMA MMaJie Cy OMJbKe y yceBy Mame ryctuHe (54.900 Ouspaka ha'l);

- Ha mpoceuny Macy kiumna M macy 3pHa y KIUIy 3Ha4ajHO Cy yTHLAIU (pakTopu
XUOpUI U UcXpaHa Ouspaka, ajld HE U T'yCTHHA yceBa. AHaJIM3a OBUX BPEJIHOCTHU IOKa3aa je
Jla Cy C€ y TPOTOAUIIEEM TpoceKy u3aBojunu ZP xubpumn. Tako je xubpun ZP 578 umao
KaunoBe HajMame mace (205,5 g) u Hajmamwy Macy 3pHa (154,9 @), nok cy y xubpuna ZP 544
oBe BpeaHocTu Owmite Hajeehe (224,8 g, oqHocHO 164,45 g). JlomyHCKOM HCXpaHOM OHMJbaka U
Kaauudukandjom (BapujaHTe TpU M YETHUPU) OBU IIOKA3aTeJbU MNPOAYKTHBHHX OCOOHMHA
xuOpua Omim cy 3HauajHo BehH caMo y 0JTHOCY Ha KOHTPOIIY;

- Maca 3pHa je 3aBucwmia oa xuOpuaa M UCXpaHe Owsbaka. TporoauIIme IMpoceyHe
BpenHoctu Mace 1000 3pHa 6une cy HajMame y xubpuaa NS 5043, 252,8 g, a najgehe y KWS
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Mikado, 337,4 g. [loBehame oBe BpenHoctu ox 33,5 % Owmio je Bpyio 3HauyajHO. [JomyHCKa
HCXpaHa U Mepe TOIPaBKe OCOOMHA ICeyI0TIIeja, Takol)e Cy BpJIO 3HAYAjHO YTHIIAIE HA Macy
1000 3pHa koja je umana Hajehy BpemnHocT y BapujanTu NPK+kpeumak+crajmak. Y cBe Tpu
roauHe, 6e3 003upa Ha pa3IMUUTE BPEMEHCKE ycioBe, XxuOpuau cy umanu Behy macy 1.000
3pHAa y yceBy Mame ryctute - 54.900 Ouspaka hat;

- Panaman, 0HOCHO yaeo 3pHa y YKYIHOj MacH KIIUIA 3aBUCHO je oj XuOpupa. Y
TPOTOAHMIIELEM ITPOCEKY OBa BPEAHOCT Omila je Hajmama y xubpumga KWS Mikado (80,9 %), a
Hajeeha y xubpuma NS 5043 (83,85 %). Mako cy ce J0IMyHCKOM HCXpaHOM OMJbaKka 3Ha4YajHO
noBehaBajay Maca KJIMIa ¥ Maca 3pHa y KJIUIy, paHJIMaH 3pHa OWo je HajBehu y BapHjaHTH
NPK+kpeumak+crajibak. 3Ha4ajHO MamH yAe0 3pHA y KOHTPOJIM, ald W y BapHjaHTH ca
ynorpedbom NPK MuHepalHMX XpaHMBa MOXKE C€ OOJaCHUTH IIO3UTHBHUM YTHIIAjeM
Kamupukanuje Ha 00JbC yCBajalkbe aCHMHJIATHBA W3 3EMJBHINTA M CHHTE3Y XPaHJHbHUBUX
CYIICTaHLU y 3pHY. Y TPOroJuIlIbeM IpoceKy Behu paHaMaH 3pHa 61O je y XuOpuaa rajeHux
IIpH rycTUHU yceBa o1 59.500 Ousbaka hat :

- Ha BucuHYy mpuHOCa 3pHa 3Ha4ajHO Cy YTUIAIH XHOPUAM M HMCXpaHa OHIbaKa y
TPOTOAMIIEHEM MPOCEKY, a TYCTUHE yCeBa CaMoO y TOJWHH HAjIIOBOJHHHU]ET BOJHOT PEXHUMA.
Hajmarsn mpuHOC 3pHa, 8,84 t ha™ no6ujen je xubpmmom NS 540, 10K je HajnpUHOCHH]U GHO
ZP 544, 9,39 t ha™. Pasimka y npurocy ox 0,55 t ha™ wmm 6,22 % Guia je craTHCTHUKE
3HauajHa. [lanmeko Beha Bapupama y BHCHUHHU TpUHOCA OWiIa Cy y BapHjaHTaMa HCXpaHE
Ouspaka. Y KOHTPOJIH, IPOCEYaH MPHUHOC 3pHA OMO je 3a 33 % Mamu y OIHOCY Ha YETBPTY
BapujanTy (NPK+kpeumak+tcrajibak). ¥ TOIWHU MOBOJHHOT BOJHOT PEKHUMA IMPEIHOCT OU
TpeGano math ycesnMa Behie ryCTHHE, Y OBHM HCTpaXHBambHMa To je 59.500 6uspaxa ha™, u
00OpHYTO;

- Knactep ananuza je mnokasaja Ja MMa OINpaBAama HPUMEHUTH CpEICTBa 3a
kanuudukannjy 3ajenHo ca NPK xpanuBruma u, uctoppemeHo nosehatu ryctuny ycesa. bes
npuMeHe kanuudukanyje (Bapujanta NPK) panmonansuje je rajuti Kykypy3 y pehem ycesy.
Xubpuau ZP 578 u ZP 544 cy nokazaiu CIM4HE TPOU3BOAHE OCOOMHE y KOHTPOJHU y pehem
yceBy, 0K je ZP 544 nonecHuju 3a rajeme y rymhem yceBy U y3 npuMeHy NPK MunepanHux
XpaHHBa y3 JojaTak Kpeumaka. Xubpua Luce mogjeanako nodpo ycrnesa y rymhem u pehem
yceBy U y3 ynotpedy NPK MuHepanHuX XpaHuBa jep je HajTOJIEpaHTHUJU Ha KHcesa
semspuinTa. Xubpuau NS 540 u KWS Mikado umajy HajcnuuHuje TPOU3BOAHE OCOOMHE y
obe ryctune, a KWS Luce u KWS Mikado majy uctu npunoc npuHoc y pehem yceBy y3
ynotpedy NPK munepanHux xpaHusa,

- Hajmame TomepaHTaH Ha KHCENOCT 3eMJbuITa OWo je xubpua ZP 578 koju je y
BapHjaHTaMa 6e3 KaruuduKamje 1a0 IpUHOC 3pHa 5,96 t ha™, 10K je HajTONEpaHTHHjH GHO
NS 5043 ca npuHocoM 3pHa ox 7,03 t hal. V BapujantH ca Mepama mompaBke
(NPK+kpeumsak) HajMamH mpuHOC HMao je xubpua NS 540 (9,68 t ha™) mok je mOHOBO
Hajsehn mpuroC koI XuOpHma NS 5043 ox 10,49 t ha™. Hajsehn edekar Ha ymoTpebibeHn
cTajimak 3abenexen je ko xubpuma ZP 544 - 10,65 t ha™. OBaj xubpua je HajcHaXHHjE
pearoBao Ha NMpUMEHkEHE Mepe METHOpaTUBHE TIoNpaBKe 3eMibHiTa. Kopumihemem crajmaka
HUCY €BHJICHTHPaHA 3Ha4ajHa TIO3UTUBHA BapHpama KOJ| OCTAJINX XUOpHUIA.

-3AK/bYYAK U ITPEJIOT

Kanmunar mp XKespko [Tannyposuh je, no munusery wiaHoBa Komucuje, ocTBapHo cBe IUIBEBE
JIOKTOPCKE JHCEpTaldjeé W W3BEO EKCIIEPUMEHTE TMpeMa OJ00pEHO] MpHjaBd Tako Ja OBa
JMcepTalyja TpeacTaB/ba pe3yiaTaTe OPUIMHATHOI M CaMOCTAIHOI HAyYHOT HCTPaKHBAHHA.



[Nojenuan nenoBu muicepTaiyje 00jaBibeHu Cy y pedepeHTHoM HayuyHoM dacormcy ca SCI nwmcre,
y nomahuM 4yacOmMCHMa M IPE3EHTOBAHM HA HAyYHUM U CTPYYHUM CKYIIOBHMA y 3€MJbU
tokoMm 2012. n 2013. roaune.

Pesynratu ucTpakuBama, Kao M 3aKJbydld 10 KOJUX je KaHIUAAT JIOIIA0, Jajy peajHy
OCHOBY Jla Ce€ y3 IpUMEHY palMoHalHEe UCXpaHe Ousbaka, Kaluudukanuje W MpaBUIHUM
n300pOM I'€HOTHIIA U TYCTHHE YCEeBa Ha KMCEIOM 3€MJBUILTY Y YCIOBUMA IPUPOAHOT BOAHOT
peXuMa 3HAYajHO MOXE HCKOPUCTHTH TEHETHMYKHM TOTEHIHMjal POIHOCTH XUOpHia.
[Ipumenom cpencraBa 3a kanudukanyjy yosmaxkuhe ce Kucenna peakiyja 3eMJbHINTA MTO he
Oowsbkama omoryhutu OoJbe yCBajame acCHMMIIATHBA, MOCEOHO eleMeHaTa Koje OJokupa
nosehana kucenoct. Kykypy3 je TojlepaHTHMjHM Ha KHcesa 3eMJbHILITA 0]l BehnHe patapckux
Ousbaka, au Ta 0coOMHa, KaKo Cy IMOKasajia OBa UCTPaXHBamba, 3aBUCH U OJ] XUOpHIa.

OBa ucTpakMBamka HMMajy BEIMKH MPAKTHUYHU 3HAuYaj jep MOOMjeHH pe3yiTaTd MpyKajy
MoryhHOCT mpou3Bol)aunma fa ce, mo3HaBajyhu ogHoC XuOpHuaa mpeMa peakinjyu 3eMJbHINTA,
y TEXHOJIOTHjU MPOU3BO/IE KYKYpYy3a MOT'Y OIIPEICIIUTH 3a HAjTIIOBOJBHUJU CHCTEM HUCXpaHe
Ombaka KOMOWHYjyhHm MuHEpallHa XpaHMBa W CPEACTBA 33 KaMUPUKANH]Yy C IUIBEM
MeJIMOpaTHBHE MONPABKE 36MJBUIITA.

Teopercku 3Hauaj OBHX HCTpaXKMBama OTJIEAa C€ Y YMILCHHIHM Ja je KaHauaar ypaheHom
KJIacTep aHAJIU30M YTBpAMO MehycoOHM yTHIa) Tpu NpoydaBaHa (hakTopa U IMPEIoKHO
HajpallMOHAIHUJH HAYMH Tajema KyKypy3a Ha IICEyAOriejy y3 ymoTrpedy ONTHMaTHUX
konnunHa NPK MuHepamHuUX XpaHuBa W cpelcTaBa 3a KanluduKaldjy, HajIoOBOJHHU]Y
TYCTHHY yce€Ba M XHOpHIE KOjU Cy HajTOJCpAaHTHHjH Ha KHCENa 3EeMJBHUINTA, & METOJIOM
Weibull-oBe ananuse nedpunncao koje OYEKMBaHE BPETHOCTH MCIMTHUBAHHX Iapamerapa ce
MOTy JAOOUTH KaKO Yy HajIIOBOJbHMJUM, TaKO U Y HAJHENOBOJHHHMJUM arpoMeTEOpOJIOIIKUM
yCJIOBHMa.

Crora unanosu Komucuje npennaxy HacraBuo-nayunom Behy IlosbonpuspenHor gakynrera
VYHuBep3utera y beorpaay 1a ycBoju M3BelITaj 0 O3UTUBHO] OLIEHU JOKTOPCKE AUCEpTalllje
noz HacJioBoM MopdoJiolke 1 NPOU3BO/IHE 0COOMHE CPeAbepaHuX XuOpHIa KyKypy3a y
yCJI0BHMA NOjayaHe McXpaHe Ombaka u 0100pu kanaunaty mp Kessky [lanayposuhy na
j€ jaBHO OpaHw.
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