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EduxacHocT onjiome reHOTHNOBA CYHIIOKPETA Y Pa3INYMTHM €KOJIOIIKUM
ycJI0BHMA

[Ierap b. Hanax

Caxkerak: ExciepuMeHT 3a UCIUTHBaKE €(hUKACHOCTH OIUIONH-E TEHOTHUIIOBA CYHIIOKpETa
y Pa3IMYUTHM E€KOJIOIIKHM YCIIOBHMA ITOCTABJbEH j€ Ha OTJICHOM I0JbY PUMCKH IIaHYEBH.
HcnutrBame je BpmIEHO TOKOM Tpu roauHe Ha 30 pa3NIu4uTUX TEHOTUIIOBA CTBOPEHUX HA
WNucturyty 3a partapctBo um moBprapctBo, HoBu Can. AnHanusupaHa je NpOAyKIHja
HEeKTapa, IOCeTa OIpalluBaya, BUTAIHOCT MOJEHAa, ayTOQepTWIHOCT U e(HUKCaHOCT
omwioame. [I[ppumenom MynTuBapHjaliioHe aHAIM3e, UCTTUTaHa je Be3a u3Mmely eukacHoCcTH
OIUTO/IlE IBAaCTH M OCTaIMX ocoOuHa. Kon CBHX HCIHMTHBaHMX OCOOMHA YO4YEHO je
IIOCTOjarbe BHCOKO 3HA4ajHUX pa3nuka u3Mel)y reHoTuroBa. Bucoko 3HawajHe pasiuke
u3Mel)y roguHa 3alenexeHe cy Koja MpoAyKILHuje HeKTapa, mocere OymOapa U BUTAITHOCTH
NOJIeHA, JIOK je KOJ YKYIIHE IoceTe OompainBaya yTBpheHa 3HadajHa pasnuka. To ykasyje
Ha 3Ha4ajaH yTHUIQ] KIMMAaTCKUX (hakTopa Ha oBe ocobmHe. Koj mocere myena, cTermeHa
ayTOQEepTHITHOCTH W €(PUKACHOCTH OIUIOIIE HUCY YOYEHE 3HauajHe pas3imke uiMehy
roJMHa, INTO YKa3zyje Ha Behu 3HA4a] TEHOTUIIAa y UCIOJbaBalkby OBUX OCOOHWHA.
MyntuBapujalliOHOM aHAJIW30M TIOKa3aHa j€ TO3WTHBHA Be3a wu3Mely edukracHoCTH
OITO/IFbE M BUTATHOCTHU TOJeHa. Aconujannja uzMel)y orioame U IpoAyKIHje HeKTapa je
TOKOM TOJIMHA BapHpala o] jake NMO3UTHBHE N0 jake HeratuBHe. [locera ompammBaya je
TOKOM HCTpaxkuBama Ouna y ci1aboj acouujanuju ca oriogmoM. M3 mocere ompairnBava
u3/[Baja ce mocera OymOapa, Koja je Oma OJmKe Be3aHa ca OIJIONHKOM HEero YKyITHA IoceTa
onpamuBadya M mocera muena. Aconujanuja msmely ayrodepTunaHocTH M e(hUKACHOCTH
OIJIOJF¢ I[BACTH Bapupaja je oj ciabe no HeraTwBHE. JlomaTHO, uMcnHTaHa je Bes3a
e(PMKACHOCTH OIUIOE Ca MPHHOCOM M OCOOMHaMa 3HAYajHUM 33 EETrOBO (POpPMHUpAE.
EdukacHOCT Omoame je TOKOM rojwHa Ouja y MO3WTBHO] BE3W Ca MPUHOCOM CEMEHa,
MIPUHOCOM yJha, MpedyHuKoM TiaBuie 1 Mmacom 1000 cemena. Caapikaj yjba B yKyIaH Opoj
IIBETOBa Cy OWIM Yy HETaTWBHOj Be3W ca OIIOAHOM. JloOWjeHHM pe3ynTaTé IONpUHOCE
00JpeM pazyMeBamy e(pUKaCHOCTH OIUIOE-E CYHIIOKpETa U (PaKTOpa KOjU Ha Y YTHUY.

KibyyHe pedn: CyHIOKpeT, €(QHKacCHOCT OIUIOAHbE, MYJITHBApUjallMOHA aHAIIN3a,
€KOJIOIIKU (aKTOPH.
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Seed set efficiency of sunflower genotypes in different ecological conditions
Petar B. Canak

Abstarct: Analysis of seed set efficiency of sunflower genotypes in different ecological
conditions was carried out at Rimski Sancevi experimental field. Testing was conducted
during a tree year period on 30 genotypes developed at the Institute of Field and Vegetable
Crops, Novi Sad. Nectar production, visitation of pollinators, pollen viability, self-fertility
and seed set efficiency were analyzed. Association between the seed set efficiency and
other traits was examined using multivariate analysis. The existance of highly significant
differences between genotypes was observed for all of the traits analyzed. Highly
significant differences were obtained for nectar production, bumble bee visitation and
pollen viability beetwen the years, whille for total visitation of pollinators, significant
differences were recorded. These results indicate high effect of environmental factors on
development of these traits. No significant differences between the years were recorded for
bee visitation, self-fertility and seed set efficiency, indicating higher effect of genotype in
development of these traits. Multivariate analysis showed positive association between seed
set efficiency and pollen viability. Association between seed set efficiency and nectar
production varied from strong positive to strong negative. During the study, visitation of
pollinators was in weak association with seed set efficiency. Bumble bee visitation had
stronger association with seed set efficiency than total visitation and bee visitation.
Association between self-fertility and seed set efficiency varied from weak to negative.
Additionally, associations among the seed set efficiency, yield and yield contributing traits
were analyzed. Seed set efficiency showed positive association with seed yield, oil yield,
head diameter and 1000 seed weight. Oil content and number of flowers per head were
negatively associated with seed set efficiency. Results obtained in this study will contribute
in better understanding of seed set efficiency in sunflower and factors that affect it.

Key words: sunflower, seed set efficiency, multivariate analysis, ecological factors.
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1. YBoa

Cynnokper (Helianthus annuus L.) mpencTaBiba jeHy O] Haj3HAYAJHHJUX YJbAHUX
Oowbaka. theroso ysbe 300r BeoMa MOBOJHHOI CAacTaBa MAacCHMX KHCEIMHA MMa IIHUPOKY
OpUMeHY y ucxpaHu Jbynu (Baydar and Erbas, 2005). CyHIOKpeT BOIU TOPEKIO U3
Cesepae Amepuke. Jlanac ce mocra AuBJbUX BpcTa U3 pona Helianthus moxe Hahu Ha
nonpy4yjy CAJl, Mekcuka um Kanage m BehmHa WUX MpeAcTaBibajy KOPOBCKE BpPCTE
(Marinkovi¢ i sar., 2003). Y Penyomumu CpOuju ce mociaeamuXx roaruHa CyHIIOKPET Taju Ha
oko 150.000 xexrapa. Kon cyHiokpera ce, Kao u KOJ APYTHX TrajeHuX Ousbaka, MCIOJhaBa
xuOpuaHa cHara-xeteposuc. Kao pesynrar tora noOujajy ce OMIbKE KOje c€ OIITUKY]Y
BUIIIMM MIPHUHOCOM, YjeIHAYCHUJUM Ca3peBambEM, YjeJHAYCHHjOM BUCHHOM U CIl. Panmje cy
Ce rajujie CoOpTe CYHIIOKpeTa JIOK C€ JaHac y Hallo] 3€MJbH Tajeé MUCKJbYYHBO XUOPHIIH.
[Toceban mpoOieM KOJX CYHIIOKpeTa HpeicTaB/bajy OusbHe OosiecTH. 300r Tora cy y
NPOM3BOJBY 3aCTYIUbEHH XHOPHIM OTIOPHM MpemMa BehWHU JOMHUHAHTHUX OO0JIECTH
(Skorié¢ i sar., 2006) HajpacrpocTparmeHnju cy jeTHOCTPYKH (single cross) Xubpumm Koju
ce noOujajy yKpIITameM JIBe XOMO3UTroTHe MHOpen smuuje (Milosevié i Kobiljski, 2011).
CyHIIOKpET je CTpaHOOIUIOHA OMJbHA BPCTa ca ABOTIONHUM IBeToBUMA. UHOpen nuHMje ce
CTBapajy MpOIIECOM CaMOOIUION-E ¥ TOKY 6 miM Bulle renepanuja. Jla 6u jenna nuHuja
MOTJIa MTOCTYKUTH Kao MajKa y XUOPUIHO) IPOU3BOIIBH, OJHOCHO Ja Oyzae oruioheHa camo
O]l TUHU]JE OIIa a HE U O] Ibe caMe, MOTPEOHO je M3BPIIUTH YKIAkhakhe MPANTHAKA. Y jeIHO]
cpenme pa3BujeHo] 1Bactd uma mpeko 1000 mBetoma, a Taj Opoj moxke mpehu u 3000.
PyunO KacTpupame TOIMKOT Opoja IIBETOBAa y CEMEHCKO] MPOU3BOAKBU OMO OM OrpOMaH U
HEUCIUIATUB MMOcao. 300T Tora ce MPOW3BOHka XHOPUAA CYHIIOKpeTa 00aBjba MCKIbYYHBO

Ha 0a3W UTOTUIA3MAaTHYHE MYIIKE CTePHITHOCTH (Ivanov and Dymshits, 2007).

CyHokper je enTomoduirHa OMibKa, OJHOCHO, ONpallinBamke y Hajaehoj Mepu Bpiie

uHcekTn. OH mocenyje oapeheHn cTeneH ayTohepTUIHOCTH, Tako Ja he u 6e3 mpucycTBa



Joxmopcka oucepmayuja- Ilemap Yanax

ompammuBada oxapehen mnpunHOc, Outh dopmupan (Richards, 2001). YV cemeHCKO]
MIPOU3BOAHY OINpAIIMBAYH MTPEHOCE TIOJICH ca JIMHH]E Olla Ha JIMHHU]Y MajKe, KOja je MYIIKH
CTepUJIHA, OJJHOCHO HE MPOW3BOJM COICTBEHH IMOJIeH. be3 mpucycTBa ompanimBaya TakBa
npous3BoJma HHuje Moryha. 30or Tora ce y NpOHM3BOIIM CYHIIOKpETa, Kao Mepa 3a
noBehame Opoja ommoheHMX IBETOBa, a TUME WM TPHHOCA, MPEIOPYyUyje H3HOIICHE
MUCMBbAX KOUTHHWIIA Ha TapIely y BpeMe IBeTama. llBacTm CyHIIOKpeTa NpuBiaye
oTpanirBayde Ha pa3He HauWHEe: apoMoM, 00jOM, U XpaHOM y BUJY MOJIeHa U HeKTapa. 300r
CBOj€ MPOJYKIMje HEKTapa CYHIIOKpPET 3a Muele W Jpyre OIpalluBaye IMpeacTaBiba

aTPaKTUBHY Ially.

[To3HaTo je ma eKOJOMIKK YMHHOIM YTHYY Ha TOTOBO CBE (DM3HOJIOIMIKE TpOIece Y
OuspKaMa, a TaKO M Ha MPOIYKIIM]Y HEKTapa ¥ BUTATHOCT IMOJIeHa KOJI CyHIIOKpeTa. Takole,
yTHYY W Ha NMPHUCYCTBO M aKTUBHOCT OIpallnuBava CyHIIOKpeTa. HapaBHO, HeocropaH je u
yTHULIAj TEHOTHIIAa, TaKO Ja j€ CeJeKIMja pe3yJITUpaja CTBapameM TI'e€HOTHIIOBA KOjU

NPOIYKY]jy BHILE HEKTAapa, BUTAIHOT MOJIEHA M aTPAKTUBHUJH Cy 3a OIpalinBaye.

busbka cyHuokpera roToBo yBek (popmupa Benuku Opoj 1BeToBa, mehytum, neo
BUX YBeK octaje HeormoheH. CMmameme NMpUHOCA CYHIIOKpeTa je y HajBehem Opojy
ClIydajeBa ympaBo pe3yJiTaT Mamer Opoja ormtoheHux 1nBeToBa. 300T TOra CTETNEH OTUIONHE

[[BACTH CYHIIOKpEeTa UMa KJbYUYHY YJIOTY y (hOpMHUpary BUCOKOI IPHHOCA CEMEHA.
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2. lIusb ucTpaxuBama

OCHOBHHM LIUJbEBH OBOT UCTPaXKUBama Cy cienehu:

- HCIUTHBAIE pa3iiMKe Yy NMpoAyKuuju Hekrapa umely 30 mocmarpaHux TeéHOTUIIOBA
CYHIIOKpETa,

- mpaheme nocere onpamuBada Ha 30 TEHOTHUIIOBA Y BpeMe IIBETamAa,

- HCIHUTHUBaKE BUTATHOCTH MojeHa ko 20 ¢pepTUIHIX T€HOTUIIOBA,

- yrBphuBame ayTrodepTunaHocT koa 20 pepTUIIHNX TeHOTHIIOBA CyHIIOKPETa,

- MOCMaTpame pasiifiKa y CTENeHy OIIoAme BacT 30 mocMaTpaHux reHOTHUIIOBA,

- mpaheme exosomkux (hakTopa M carjieaBamke HUXOBOT yTHIAja HA MOCMaTpaHe
0COOUHE,

- carienaBame Bese M3Mel)y cTermeHa OIUIONIE I[BACTH M OCTAJIMX HCHUTHBAHUX
ocobuHa (MpOAyKIHMja HEKTapa, IOCeTa ONpallnBadya, BUTAIHOCT TIOJCHA,
ayTo(hepTUIIHOCT),

- WCIHUTHUBaKkE 3HAauyaja CTEMeHa OIUIoAKE LBacTh y (opmupamy MOpuHOCA

CYHIIOKpETA.



Joxmopcka oucepmayuja- Ilemap Yanax

3. IlperJen auteparype

3.1. Ilpooykuyuja nekmapa

Hekrap mpencraBiba TedHOCT Ooraty mehepom Kojy mpowm3Boje oapeheHe OuibHeE
BpcTe. Jlyde ra xiesmaHe TBOpEeBHHE OMJbaka Koje ce Ha3MBajy HekTapuje. Hekrapuje ce y
MHOTO acTieKaTa pa3iuKyjy KOoJ pa3auduTHX OMJbHUX BpcTa. OHO MITO j€ 3ajeJHUYKO, JECTE
Jla OHE MPEJNICTaBJbajy MPETHOCT 32 OWUJBKY, KOja Ce OriieAa y MpHBIAYCHY ,,MIOTpoIava‘
HEKTapa KOju IMpyXkajy OMJBbLIM 3aIUTUTY O MpeaaTopa, Koja ekcTpa (IopaTHUX HEKTapuja,
U y TPHUBIAYCHY PA3IMYUTUX OIpallnBaya M OCHTypaBamy OIulohema IBETOBa, KO

dbnopanaux Hektapuja (Pacini et al., 2003).

[Toponuna Asteraceae y xojy cnana Buiie oj 22.000 OMJbHHX BpCTa, YKIBYUyjyhu 1
CYHIIOKDET, OJTUKYje ce (IOpATHOM MPOAYKIHUjOM HeKTapa. M mopes crioMeHyTe BEIHKe
Pa3HOJIMKOCTH BPCTa, OBY MOPOJAMILY KapaKTEpHINe BEIWKa CIMYHOCT y Tpalju HeKTapwuja.
Omne cy Mase, y 00JIMKY TIPCTEHA, ¥ Hajla3e Ce M3Ha/ OBapHjyMa OKPYXyjyhu OCHOBY TydKa.
Benmnunna u oOnMK HeKTapuja je W3y3eTHO BapwjabmiaH. Takole, mocToje W pasiivke
u3Mel)y Hekrapuja Ha UCTOj 1BACTH. TpyOacTH IBETOBU YIVIABHOM CaJIp)Ke HEKTapHje JTOK
je3nvacTy LBETOBU MJIM HEMajy HEKTapuje WIM Cy OHE 3aKpskipasie. Hexrap ce myuu mpeko

cTOMa 9Hju OpOj y 3aBUCHOCTH O] BPCTE jako Bapupa (Bernardello, 2007).

Sammataro et al. (1985) cy Bpmmnu ucnutuBame Ha Buimie ox 100 reHoTHIOBA
CYHIIOKpETa y IMJby M3HAJaKemha Be3e n3Mel)y aHaTOMCKHX KapaKTEepUCTHKAa HEKTapuja U
bIXOBE MPUBJIAYHOCTH 3a mmyesnie. OBU ayTOpH Cy KO MOCMATPaHUX T€HOTHUIIOBA Y TBPIHIH
NIOCTOjarbe Pa3fIMKe Y BEIMYMHU HEKTapHja, Opojy CTOMa, Ka0 U HHUXOBOM PAaCIIOpEy.
[IpuBnaunuju 3a myene OWIM Cy LBETOBM ca KPYNHHUjUM HeKTapujama u Behum Opojem

cTOMa. Y HOBHJUM HCIHTHBAaBbMMA JUPEKTHO CE€ MEpH MPOAyKIHja (hIopaHOT HEKTapa
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(Wist and Davis, 2006; Keasar et al., 2008; Diaz-Forestier et al., 2009; Morrant et al.,
2009).

Canpxkaj HeKTapa y IIBETOBHMa Ce€ MOXXE YTBPAMTH Ha pa3HE HAyMHE, Kao Ha
npumMep: kopuinhemeMm KanuiaapHux neBunna (Hocking, 1953), nenrpudyrupamem (Bosi,
1973), kopumhemem Tpakuna ¢uirep nanupa (McKenna and Thomson, 1988), xao u
U3BIIAYCHEM HeKkTapa u3 nBeroBa momohy Bome (Cresswell and Galen, 1991). Koja he
MeTona OuTH KopumiheHa HajBUINE 3aBUCH OJ CTPYKType uBeta. Sakac et al. (2008) cy
MPE3EHTOBAJH /1A j€ 32 CYHILIOKPET HaJIIOTOHI]e KOPUCTUTH METOY KaluIapHHUX [[eBYHIIa-
MHUKpOKanwiapa, ¥ To yHyTpammer npeunuka 0,25-0,5 mm, u cnospammer npeunuka 0,5-

0,75 mm, KojuMa ce KanIapHUM CHIaMa M3BJIaud HEKTap U3 IBETA.

Ha nponyknmjy HeKTapa BETUKH YTHUIIA] ©Majy €KOJIOMKHU ycioBu (Diaz-Forestier et
al., 2009; Ion et al., 2010). Zajdcz et al. (2006) cy ucnuTHBaIM HEKTAPHOCT BHUIIIE XHOpHIA
CYHIIOKpeTa W YTBPIWIN 3HAYajaH YTHUIA] TEMIepaType W BIAKHOCTH Ba3dayxa Ha
NpoaAyKIMjy Hekrapa. OBU ayTopu Cy Takohe NpUMETHIM Ja JIOKAJUTET Tajerma HUje
3Ha4YajHO YTHIIa0 Ha MPOJYKIM]y HEKTapa, JOK je TeHOTHIl UMao 3HaudajaH yTuuaj. Atlagic
et al. (2003), xao u Joksimovi¢ et al. (2003), cnaxy ce ca KOHCTaTallMjOM O 3HAYajHOM
YTHIIAjy TEHOTWUNAa CYHIIOKpeTa Ha TPOAYKIHM)y HeKrapa. lcnuThBameM HavHWHA
HacnehuBama MpoOyKIMje HeKTapa KOJA CyHIoKpeta, Atlagic¢ et al. (2003) cy mouutu 10
3aKJbydKa J1a C€ HEKTapHOCT Haclielyje 1Mo NMpUHIMIY NaplyjajiHe ¥ IyHEe JIOMHHALHUje
poauTesha ca MamOM MPOMYKIHjoM HekTapa. Kop jemHor xuOpuaa je dak 3a0eiiexeH
HeraTuBHU xeTepo3uc. OBoO UCnUTHBamE yKaszyje na he ce Beha mpoaykmuja HEKTapa KoJ
XuOpHa CYHIIOKPETa OCTBAPUTU CTBApAEM MHOpE JIMHHjA, POJAUTEIHCKUX KOMIIOHCHTH,
ca BHCOKOM MpoaykiujoMm Hekrapa. Ca npyre crpaune, Furgala et al. (1976) cy yrBpaumu

Behy HekTapHOCT Ko @1 xubpuaa Hero Koa BHEroBUX POAUTEILCKUX KOMIIOHEHTH.
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3.2. 3nauaj onpawugaua u HUXo06a NOCema Ha CYHUYOKpemy

OmnpammuBame MnpencTaB/ba 3HadyajHy (asy 3a Qopmupame npuHoca y OHIBHO]
npousBoamu (Westerkamp and Gottsberger, 2000). Koxg enToModmiHux Ouspaka, Tne
Crajia M CyHIIOKPET, OlpalinBame y HajBehoj Mepu Bpiie uHcektu. Greenleaf and Kremen
(2006) cmatpajy na mpousBonma 15-30% xpaHe AMPEKTHO 3aBHCH O]l OlpalidBaya. Y
Peny6muuu CpOuju ce raje XuOpUIu CyHIIOKpPETa, U TO MPETEXKHO MPOCTH (single cross).
Onu ce omnmkyjy oapeheHnM cterneHOM ayTO(EPTHIIHOCTH, TAaKO Ja W NPH TOTIIyHOM
U30CTaHKy omnpammBada ojapehen mpunoc he 6utu dopmupan, mehyrum, Ouhe 3HauajHO
cmameH. Ko cemeHcke Mpon3Bo/ilke CyHIIOKpeTa oCceOHO je HarlalleH 3Hayaj MpUCcycTBa
ompammuBada. Ceme xuOpuaa ce TPOU3BOAM YKpIITAKEM JIMHHUjEe ola (pecraypaTop
bepTUIHOCTH) KOja MPOU3BOIU (epTUIIaH TMOJIEH U JTUHHUjE MajKe KOja je IUTOIIa3MaTCKU
mymiku crepuiHa (LIMC). Takohe, y ceMeHCKO] MPOM3BOAKBY HEONXOIHO j€ OJp)KaBaTh U
Oo0OHaBJBATH POJHUTEIHCKE KOMIOHEHTe XxuOpuna. JInHuje pectaypartopu (EepTHIIHOCTH Ce
JETHOCTaBHO OJP’KaBajy TajeleM y MPOCTOPHUM H3oJianujama, 1ok ce [IMC nmuauje majke
MOpajy TajUTH 3ajeIHO ca HUXOBUM (epTunHuM aHanozuma (Milosevic i Malesevié, 2004).
Kox npousBoame xubpuaHor cemMeHa u oapxkasama [IMC mHIja IpUCYCTBO OIpaniBaya
j€ HeOIXOHO KaKo OW MpEeHEeINH TOJIEH ca JIMHKjE ola WM (epTUITHOT aHajora Ha JIMHU]JY

Majke. Y BbHUXOBOM OJICYCTBY IPUHOC MpakTUYHO Hehe Outh dhopmupas.

VY paznmuuuTuM JIeTI0BUMa CBETa MOCTOJH APYTaurjyu 3HA4Yaj MMOjeIUHUX OMpalIiBaya
(Greenleaf and Kremen, 2006). Iloctoju oapehena uHTepakuuja uzMelhy pasInuUTHX
ompamnmBada Koja, y 3aBHUCHOCTH OJ HbHUXOBE PAa3HOJIMKOCTH, MOXE 3HAadajHO moBehatu
eduxacHOCT onpamuBama (Brittain et al., 2013). [Tuene nipe cBera, ajnu U APyrd UHCEKTH,
MMajy 3Ha4YajHy yJIOTY y OMpalluBamy cyHIokpera. Jadhav et al. (2011) cy ucnutuBanu
MPUCYCTBO PA3IMUUTUX OMpalinBadya Ha cyHHokpety y Wuamju. OHU cy yTBpAWIU 1a
88,85% ompammBaya koju mocehyjy cyHIokper mpunama poay Hymenoptera
(omHOKpuIM), U BehuHy on Tora cy ynHuie muene. [locera nncekara u3 ponosa Diptera,
Lepidoptera n Coleoptera je unnuna camo 11,15% ykynne nocere. Y ®paniryckoj nomaha
nuena je 3acTymsbeHa ca 60-99% y yKynHOj Momyianuju MHCEKaTa KOJU YYECTBY]Y y

ompammBamwy CyHIOKpera (Pham-Delegue et al., 1986). [lomenyTH ayTopu Cy HaBelW U
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OymOape kao 3HavajHE OompalniuBaye CyHIIOKpeTa. Y XpBaTCKOj, MYeNie Cy y ONpaliuBamy
CyHIIOKpeTa Ouie 3actyrsbeHe ca 99,53%, 6ymbapu ca 0,32%, a oconuke myBe ca 0,15%
(Luzai¢ i sar., 2008). Y Cpbuju, Haj3HAYajHU]y YJIOTY Y OIpalIMBamy CYHIIOKpETa UMa
nomaha muena (Aphis melifera) ca 50-90% ynena y momynanmyju omnpammbada, 3aTUM

uHCEKTH U3 hamunmje Syrphidae, norom 6ymoapu (Bombus ssp.) u nenrupu (Miklic, 1996).

VY CceMeHCKO] TMpOM3BOIKBH CYHIIOKpEeTa MOryhe je CMameme CTEleHa OIUIONE
[IBACTH yCJIeN T3B. Clienujanu3anyje myemna. OBa 1mojaBa Ko Imyena ce orjiefia y TOME IITO
jenHe cakyibajy HekTap mocehyjyhu o0e poauTesbcke KOMIIOHEHTE, OK APYre CKyIbajy
NOJIeH, OJHOCHO, mocehyjy camo (epTHIHY pOIUTEIbCKY KOMIIOHEHTY. YJora OBe ApYre
rpyre myena y CEMEHCKOj MPOW3BOAH je Majia jep He MPEHOCE TOJIEH Ha MajuYMHCKY
(crepunny) kommnoneHty (Paiva et al., 2002). Yadav et al. (2002) npatunu cy KpeTame
nuena u3Mely poAuTesbCKUX KOMIIOHEHTH Yy CEMEHCKO] MTPOU3BOIbY XUOpUIa CyHIIOKPETa.
OBu ayropu yTtBpawiM cy na ce 68 no 80% mnuena KpeTalo yHyTap POAMTEIbCKHX
KOMIOHeHTH, 1ok ce 20 mo 31% xperano m3mel)y pomMTEIbCKHX KOMITOHEHTH. OHH
cMaTpajy Jla 3Hauyaj y OmpalldBamy IMOpel Iuesa, Koje ce kpehy m3mely poauTesbCKux
KOMIIOHEHTH UMajy U OHE Koje ce kpehy yHyTap nuHuje Majke, jep mupe nojeH Beh qoHeT

Ha JIMHH]jE MajKe.

AXTHBHOCT TYeNa, Kao M JpPyrux OIpalidBada, y MHOTOME 3aBHCH O]
MeTeopoIoKUX ynHuana. [lpumehena je pasnuka y nmocetu muena u Apyrux onpamiuBaya
Ha CYHLIOKPETY y 3aBUCHOCTU OJi TEMIIEpaType U pelaTUBHE BIIAXHOCTU Baznyxa (Miklic,
1996, Yadav et al., 2007), na u on pusnukux cBojcraBa 3emsbuinta (7oledo et al., 2011).

Taxole, 1eT MHCekaTa MOTY MOTIYHO NPEKUHYTH KHUILIE U ja4l BETPOBH.

L[BeToBH CyHIIOKpeTa MpHBIaye ONpalnBavye Ha BUIIE HAYMHA, KOJU MPEACTaBIbajy
NPETE)KHO KAPAKTEPUCTUKY TEHOTHUIIA, aJId HEKH OJl HHX Y MHOTOME 3aBHCE Of yTHLaja
cnoJpHe cpenuHe. CBETIIMjH [IBETOBU Cy NPUBJIAYHH]H jep TaMHHja 00ja naje ytucak Behe
crapoctu 1usera (Miklic i sar., 2005). IlBeroBu ca BehoM MNPOAYKIIMjOM HEKTapa Cy
yYIJIaBHOM TpUBIAaYHMjU 3a ompamuBaue (Kamler, 1997). JlyxuHa KpyHHUIIE yTHYE Ha

JOCTYITHOCT HEKTapa OIpamuBauuMa U MOXeJbHO je 1a Oyae mTo Mamwa (Sammataro et al.,
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1983). Ilopen HekTapa, ¥ MOJEH MPECTaBIhba BAXKHY XpaHy 3a ONpalinBayde, C TUM y BE3H,
MPUBJIAYHU]U Cy IBETOBH KOJU MPOAYKYjy BHIIE TojieHa. Takohe, m XeMHjCKH cacTaB
nojeHa yTtude Ha npuiayHocT (Miklic, 1996). CyHLOKpeT HpoayKyje U pPa3IuuuTe
apoMaTH4YHEe MaTepuje KojuMma MpuBiauu omnpammBade (Pham-Delegue et al., 1986).
ATpOTEXHHYKUM Mepama, Kao ImTo je hyOpeme 3emsbmiiTa, Takohe je moryhe moseharu

MOCETY OmpalmuBava Ha CyHIokpety (Miklic i sar., 2002).

3.3. Bumannocm nonena cynyokpema

[lonenoBa 3pHa ce 00pa3yjy y MpallHUYKUM Kecullama (aHTepama) 3HAaTHO Ipe
OTBapama 1IBeTOBAa. BennunmHa MOJEHOBUX 3pHAa U KOJMYMHA IOJICHA 3aBHCE Of OuJbHE
BpcTe U cnoJpalimux Gaxkrtopa. [TojgeH cyHIokpeTa oamukyje ce 1e0enoM CrobHOM OITHOM
npekpuBeHoM Oomsbama (Atlagi¢ et al., 2012). HemoBosbHA BIAXXHOCT 3€MJBHINTA, KA0 U
BEJIMKA pellaTHBHA BIAXKHOCT BasyXa, HE TOT0yjy 00pa3oBamy MOJCHOBUX 3pHa (Kastori,
1984). ITlomeHoBO 3pHO Kajga JOCME HA KUT TydKa MOYHEEe Ja Kiuja. JKur Tydka
CYHLIOKpeTa j€ MNpPEeKpUBEH CHUTHUM MamuwiamMa OOJIO)KEHHMM TaHKUM CJIOjeM NpOTenHa
(Gotelli et al., 2010). Knujame ce oBHja Tako IITO YHYTpallllba OMHA IOJICHOBOT 3pHA
u3pacte Kpo3 IOpe CIoJballlibe OIHe, crymTajyhu ce kpo3 cryOuh Tydka, 10 cemMeHor
3aMeTKa W emMOpuoHoBe kecuie. Kako Ou ommoama Ouna ycmemHa, u3Mely ocrasor,
HEOIXO/HO j€ J1a Cy IOJICHOBA 3pHa Koja Cy JOCHeNla Ha KU Ty4yKa BUTaJHA, OJHOCHO,
crioco0Ha J1a KJIjajy MpH HAacTyMamwy 3a TO NMOBOJbHUX ycnoBa (Dafni and Firmage, 2000).
BuranHOCT mosieHa y MHOTOME 3aBHCH O]l €KOJIOIIKKAX YnHUIana. EkcrpeMue temmeparype
3a KInjame ToeHa CyHIIOKpeTa cy: MuHuManHa 5-10°C, maxcumanna 40°C (Skori¢ i sar.,
1988). Bucoke Temmeparype cMmamyjy NPOAYKIHU]Y M BUTATHOCT nojeHa (Prasad et al.,
20006). I[Tonenosa 3pHa koja cy 10 gacoBa uU3JI0KeHa TUPEKTHOM CyHYEBOM 3padewy, y 50%
cilydajeBa HHUCY CIOCOOHa 3a omtommy (Skori¢ i sar., 1988). VcnnuTHBame BUTAIHOCTH
nojieHa BpUIM ce MeTojoM Oojewa (Alexander, 1969) xojy cy Atlagi¢ et al. (2012)
NPUIATOWIIN IPUMEHH Ha CYHIIOKpeTy. OBOM METOJIOM HaKOH 0ojema mojieHa opeheHum

IIUTOJIONMIKAM 00jama ce 0] MUKPOCKOIIOM jaCHO MOTY OJIBOJUTH BHTaJTHA-I[PBEHO 000jeHA


http://link.springer.com/search?facet-author=%22A.+Dafni%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22D.+Firmage%22
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O]l HeBHTAIHMX-3€JICHUX IIOJICHOBMX 3pHA. BuTamHa mpeacrtaBibajy caMo IOTEHIH]aTHO
KJIMjaBa ToJieHOBa 3pHa. KinjaBocT TojieHa ce MOXe onapehuBaTH HaKIWjaBameM Ha
XpaHJbuBOj nojosu (Bolat and Pirlak, 1999), nok ce 3a mnpaheme KiHMjama MOJieHA HA
XKHUTy M pacra TOJCHOBHX Ty0a Kpo3 cTyOuh Tydka OO eMOpHOHE Kece KOPHCTH

dyopectienTHa MUKpOockonija (Atlagic i sar., 2010).

3.4. Onnoowa yeacmu CyHyoOKpema u YUHUOWU KOju ymuyy HA Y

CyHIIOKpeT uMa J[Ba THIIa [[BETOBA, je€3MYACTE KOjU Cy CTEPHIIHH U TPyOacTe KOoju cy
bepTWIHH U CTIOCOOHHM 32 YUECTBOBaWkE y penpoAyKiuju. [[BeTame mounme ca oTBapameM
jesnuactux 1BeroBa. Creneher maHa ce MOYUBY OTBapaTd TPyOAcTH IBETOBH Y BUIY
KOHIICHTPUYHHX KpyskHHUIAa. CBaKM J1aH ce 0TBapa, Y 3aBUCHOCTH O]l TEMIIEpaType Ba3ayXa,
1-4 pemoBa mBeroBa, o mepudepuje mpemMa IMEHTPY TJIaBUIE. Y pPaHUM jyTapmHUM
yacoBMMa OTBapajy ce TpyOactu nBeroBu. OTBapame aHTepa U MPOCUNAE MOJEHOBHX
3pHa onBuja ce Hajuemhe u3mel)y 6 u 8 wacoBa. [Ipopactame U OTBapame *KHUra Tydka
HACTYIa TeK y KacHO TOIMOJHECBHUM M BEUYEPHUM yYacoBUMa. [Ipu HOpMaAIHUM yCIOBHMA
oTpanivBama U OIUIOAKE JKUT Tydka he yBeHyTH Beh y mpBoj monoBuHHU cieacher mana.
AKO 70 OIIOAmke, W3 HEKOT pasjiora He Johe, KT MOKe Ja XuBH M mpeko 10 maHa.
[[BeTrame mpoceuno Tpaje 7 no 14 mana. @opmupame nBacTu U AUQEpeHirjalrja yHyTap
e KOJI CYHIIOKpETa MOYHE-¢ BeoMa paHO, KOJ paHuX reHotumnona Beh y ¢azu 3-5 mapu
muctoBa. Ca OBUM y Be3W, YKymnaH Opoj ¢popMUpaHHX TPyOacCTHX IIBETOBA HE 3aBUCH O]
dakTopa y KacHHjeM NEpHOIy pa3Boja OWJbKE, Ka0 HH OJ] THMa OIUIOAIKE KOjeM ce

noaBprasa cyHiokpet (Skorié i sar., 1988).

CyHimokper mocenyje onpeheHy HW30MpPJ/BMBOCT MpeMa  TMoJieHy. AyTo-
WHKOMITATHOMITHOCT TPEJICTaB/ha MEXaHHM3aM CTBOPEH Y TOKY €BOJIYIMjE KOJUM Ce
OCHTYpaBa CTPAHOOIUIO/AA, a TIOCEOHO je M3pa)KeH KO BPCTa ca JIBOMOJHUM I[BETOBHMA
(Borojevi¢, 1981). Kon cyHIOKpeTa je 3acTylubeHa CIOpOPUTHA WHKOMIATHOMIHOCT
(Ilvanov, 1975). DOYyHKIIMOHAIHOCT TMOJEHA KOJ OBE HMHKOMIATHOWIHOCTH 3aBHCH O]
TUIUIOUIHOT TeHOTUIa OMJbKe Koja ra je mpousBena (Pandey, 1979). Fernandez-Martinez

and Knowles (1978) cy npoy4aBajyhu ykpiirama auBiber H. annuus v TAHUjE KyJITYypHOT
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CYHIIOKpETa 3aKJbYUWIIU [1a jé Y ayTOMHKOMIIATHOMIHOCT CYHIIOKpPETa YKJbY4YEHO HajMambe
net S anena. AyTo-MHKOMIIATUOMITHOCT C€ Y BEJIMKO] MEPH jaBJba KOJ TUBJBHX IOITyJIaIlHja
CYHIIOKpETa, IOK Cy HOBHj€ copTe, MHOpe. JHHMje M XUOpHIU y Mamoj uin Behoj mepu

ayTO-KOMMATUOWIHH, 0THOCHO ayTodeptunau (Gandhi et al., 2005; Astiz et al., 2011).

AyTodepTHIIHOCT je MoXKeJbHa 0COOMHA, Koja JAonpuHOocH nosehamy cTaOMIHOCTH
MpUHOCA CYHIIOKpeTa, MoceOHO y oacycTBy onpamuBaua (Onemli and Gucer, 2010; Sun et
al., 2012). OBa ocobuHa je moOWjeHA CTaBJhbAKEM Y OJHOC TPOIICHTAa MYHHX CEMEHa
I00HjeHUX y caMOOIUIOAKH (6€3 UHTEPBEHIIM]E) U Opoja 3aMETHYTHX CEMEHA y CI000HOj
omnoxtsu (Marinkovié i Skorié¢, 1986; Ram and Davari, 2011). Sun et al. (2012) HaBoae 1a
ayTO(QepTHITHOCT XHUOpH/Ia 3aBUCH OJ] ONIITHX M MOCEOHNX KOMOMHAITMOHUX CIIOCOOHOCTH
pOAMTEICKUX JIMHHMjAa, Beh moMeHyTux S anena, kao W rTpahe mBera. Y BHHUXOBOM
UCIUTUBABY, ayTOQEPTUIIHOCT je Onila y HeraTHuBHO] KOpeNaluju ca JyKHHOM CEeMEHa, Ha

OCHOBY 4€Tra Cy MpPCTIHOCTABUIIN 1da HA OBY OCOGI/IHy yTUUC U Ny’KHHA IBCTA.

CrerneH OmIoke CyHIIOKpeTa AUPEKTHO YTUYE Ha MIPUHOC CEMEHA, jep OH oapelhyje
Opoj cemeHa Mo OUJBIH, KOjU MPEeCTaB/ba KOMIOHEHTY pOAHOCTH. Joksimovié et al. (2005)
Cy UCIUTUBAIN YTUIA] PAa3IMYUTHX YMHHIIAIA HA TIPUHOC CEMEHA CYHIIOKPETa U MPH TOM
YTBPAWIA Ja CTETNeH OIUIONkEe HWMa HajBehW OUpEKTaH yTHIA] HAa NPUHOC. buIbka
CYHIIOKpETa rOTOBO YBeK (hopMHUpa BelUKU Opoj 1BeToBa, Hekaa u npeko 3000, mehyTum,
BEJIMKM Opoj BUX ocTaje HeorioheH. Ram and Davari (2011) HaBoze 1a je TIaBHH pazjior
CMamemha NPUHOCA CEMEHa CYHIIOKpeTa yIpaBo ciaba orioama ImBacTd. 300r ToOra,
npoydaBame (hakTopa KOju yTUUY Ha CTETCH OIUIONI¢ MMa BEJIMKHU 3Hauyaj 3a yHampeheme

IPOM3BOJIHE, KAKO CYHIIOKpETa, TAKO U IPYT'HX rajeHux Ouspaka.

MHoru ayTopu Cy ce CIOKWIM Ja ce Kopumihemem muena y MPOU3BOIBU
CyHIIOKpeTa noBehaBa e(UKacHOCT OIUIO/-E BACTH M MpUHOC ceMeHa (Paiva et al., 2003;
Sumangala and Giriraj, 2003; Nderitu et al., 2008; Oz et al., 2009; Chambo et al., 2011;
Rajasri et al., 2012). Degrandi-Hoffman and Chambers (2006) ykasyjy na IpHCYCTBO
nmyeja MoXke yOJaKUTH HeraTHBaH e(eKaT BHUCOKHX TEMIIepaTypa Ha CTEIEH OILIONbE

BaCTH CYHIOKPCTA.

10
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Exonomku ¢akropu yTHUy Ha CTENEH OIUIOAKE LBACTH CYHIIOKpETa Ha pa3He
HauMHe. AKTUBHOCT MHCEKaTa j€ YCKO MOBe3aHa ca TeMIIepaTypHUM yCIOBUMA. Y Cllydajy
eKCTPEeMHHX TeMIIepaTypa y BpeMe OlpallliBama HBUXO0BA MOCETa MOXKE OUTH JPACTUIHO
cmameHa (Abrol, 2012). Bucoke temmnepaTtype Takol)e HETaTMBHO yTHYY Ha BUTAJIHOCT
MOJICHOBHX 3pHA, KA0 M HA CaM TPOIIeC KIIHMjama MoJIeHa, U omiohema jajae hemmje (Pline et
al., 2002). 3060r 0CETJLMBOCTH Ha OOJIECTH CYHIIOKPETY HE OJIrOBapajy TOJWHE ca BUCOKUM
BeretanioHuM nanasunama (Crnobarac i sar., 2006). Ca npyre crpaHe, HeJjocTaTaTak BoJie
y TEpUoAy IBEeTama W HalMBama 3pHA MOCEOHO HETaTHMBHO YTHUYE HA CTEIMEH OIUIONH:E
uBactu (Hegde and Havanagi, 1989). Jake kuime y BpeMe IBETama CIpeyaBajy JieT
WHCEKaTa M CHUpajy IMOJCHOBAa 3pHA Ca XHUra Tydyka. Jaku BETPOBU Takohe OMeTajy JeT
onpammBada. CMambeHa BIQKHOCT 3eMJBHILTA PE3YJITHPA MAKOM MPOAYKIIMjOM HEKTapa, a

CaMHMM THM U MambOM MPUBJIAYHOIINY CYHIIOKpETa 3a ONpallnBaye.

Kako je jenan ox rimaBHUX IMJbEBa AMCEpTaLlUje carjieqaBame Be3e u3mely crenena
OIIJIOJIEhC IIBACTH CYHIIOKPETa M OCTAJIMX aHAIM3UPAHUX OCOOMHA, BeOMa je OUTaH METOJ
KojuM he ce oBa Be3a aHamm3upatH. Kos CyHIIOKpeTa y CBpXy HCIIMTHBama Be3e u3Mehy
0cOOMHa, Mpe CBera KOMIIOHEHAaTa MPUHOCA, YeCTO je KopuilheHa MpocTa Kopelnaluja
(Khan, 2001; Hladni et al., 2004). Heku aytopu pa3aBajajy MpOCTe Kopeianuje Ha
dbenotuncke u reHorurcke (Zimmermann at al., 1984; Razi and Assad, 1999). 3a
pasnBajama JUPEKTHUX M MHIUPEKTHUX yTHUIAja jeJHUX OCOOMHA Ha Jpyre KopuiiheHa je
Path ananuza (Singh and Labana, 1990; Darvishzadeh et al., 2011; Ardiarini et al., 2013).
[Mocnenmux neneHnja ce y CBpXy UCIIUTHBAMma Be3e n3Mel)y 0coOMHA CBE BUILIE IPUMEY]e
MmyntuBapujanuona ananmm3a (Rencher, 2002). Pasnmuke wu3mely MyiTuBapujanuoHe
aHaJIM3€ U MPOCTe KOopesalyje cy y TOME LITO IMpOocTa Kopenialuja nocmMarpa moBe3aHOCT
n3Mmehy nBe ocobune, 3aHeMapyjyhu yTunaj 1pyrux ocoOruHa, T0K KOJI MyJTHBapHjalluOHE
aHanuze ogHoc m3Mmel)y ocoOuHa ce mocMarpa y MyJITHBAapHjallMOHOM MPOCTOpPY, TIe je
NPUKAa3aHO JIeJIOBaE CBUX aHAIM3MpaHUX ocoOuHa ucroBpemeno (Yan and Rajcan, 2002).
AHanm3a TJIAaBHHX KOMIIOHCHTH TMIPEACTaBJba JEAHY OJ HAjjeIHOCTABHHJHUX METO/a
MYJITHBapHjalliOHE aHaJu3€e, KO KOje C€ BEJIMKH OpOj OPUTHHAIHUX Bapujaldiu MpuKaszyje

ca HEKOJHMKO HW3BEJCHUX Bapujabmu (IJIaBHUX KOMIIOHEHATH), Y3 3aJip)KaBame HajBeher
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nena BapujabunuteTta (Ringner, 2008). Konnent Ouriora kao rpaduykor mpukasza Ko
aHaJgu3e¢ TJIABHUX KOMIOHEHTH je yBeo Gabriel (1971). bumnorom, kao
JIBOJTMMECH3HOHAITHUM TPUKA30M ce Hajuenrhe nprka3yjy IpBe JABE IIaBHE KOMIIOHEHTE, jep
je muMa obuuyHo objamrmeH HajBehu aeo Bapujabunutera mogaraka. Alwala et al. (2010)
yKa3yjy Ha OpojHE MPETHOCTH OBE aHAIM3E Y OJHOCY HA MapaMeTpHjcke mMeToje. burior
aHaM3a HMa IMHUPOKY NMPUMEHY KOJ OlleHEe TMPUHOCHOCTH M CTAaOMIIHOCTH T€HOTHIIOBA Y
MyITH-TOKanujckuM orienuma (Yan et al., 2000; Mitrovi¢ i sar., 2011). Takohe je
pammpeHa mpuMeHa OWIUIOT aHajiu3e KOJA MCIUTHBama acouujanuje usmely mojenuHux
ocobuna (Rubio et al., 2004; Zhang et al., 2006, Akcura, 2011; Badu-Apraku and
Akinwale, 2011; Dodig et al., 2012). Yan and Rajcan (2002) oBy OWIUIOT aHaNIHM3y

o3HauaBajy kao G7 6umnot (Genotype by trait).

12



Joxmopcka oucepmayuja- Ilemap Yanax

4. Pagna xunore3a

Y oBoMm HUCTPAKUBABKY IIOJIA3U CC O C.]'Ie,[[ehI/IX XHIIOTEC3a:

na he ce yTBpAMTH 3HadajHEe pasiMKe y MPOIYKLHUjH HEKTapa, MOCETH OIpallnBaya,
BUTAJIHOCTH TIOJIEHA, AayTOQEPTHIIHOCTH M CTENEHYy OIUIOAmhe LBAacTH u3Mehy
WCTIUTHBAHUX TEHOTUIIOBA CYHIIOKpPETa,

na he exosomku hakTOpU UMATH 3HAYajaH YTUIA] HA HEKE O] aHAIM3UPaHUX 0COOMHA,
na he Heke O] MCIHUTUBAHMX OCOOMHA OWTH Yy 3HAYajHO] KOpENalUjU ca CTETIEHOM
OILJIOJIEHE 1{BACTH,

na he cremeH oruIoAmE LBACTH CYHIIOKpETa MMAaTH 3Ha4YajHy ylory y QopMmupamy

IIpHUHOCAa CEMCHA.
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5. Marepujan u MmeToae

Ornen 3a wucnUTUBamEe €(QUKACHOCTH OIUIOAHE TEHOTUIIOBA CYHIIOKpeTa Yy
pa3IMYUTUM EKOJIOIIKMM YCIIOBMMAa IIOCTaBJbEH j€ Ha oOriegHoM mosby MHcTuTyTa 32
paTapcTBO M IMOBPTApCTBO Ha PUMCKMM IIaHUYE€BMMAa, Ha 3€MJBHMINTY THUIIA YEPHO3EM.
JlaGopaTopujcka UCIUTHBaWkA BpIlieHa Cy y JabopaTopujama Onesbema 3a yJbaHe KyIType
WNuctuTyTa 32 patapcTtBo U moBpTapcTBO. MenutuBame je BpiieHo TokoM 3 roaune (2010,
2011. u 2012). Y ornex je ykibydeHo 30 pa3iMYUTUX T'€HOTHUIIOBA CEJICKIIMOHHUCAHMX Ha

WNHcTuTyTy 32 paTapcTBO U MOBPTapCTBO, O TOTA:

-10 muromnazmarnaku Mymku crepwiHux (IIMC) wHOpen nuHHja CYHIIOKpETa Koje
MPEICTaBIba]y MAJUMHCKY KOMIIOHEHTY Y XHOPUIHO] IPOU3BOAKH (A-aHajor),

-10 ¢eprumHux wHOpen NWHHja CYHIIOKpETa KOj€é C€ KOPHUCTE Kao OJpKUBAYU
crepunHoctu (b-ananor),

-5 uHOpen nMHMja CYHIIOKpeTa, pecrayparopa (QepTHIHOCTH, KOje y XHOPHIIHOj
NPOM3BOJIEHH MPEJICTaBIha]y OUMHCKY KOMIIOHEHTY,

-5 npocTux (single cross) Xxubpuma CyHIIOKpETA.

VY mwiby mojeTHOCTBasbEHha M JIAKIIET IMOCMaTpama pe3yiTara, TeHOTHIIOBHMA Cy
nonesbene ckpahenune, u 1o: L A (UMC nunuja-A ananor), L B (deprunna nunuja-b
ananor), R (pecrayparop ¢eprunHoct) u H (xubpun). Cnucak Ha3uBa reéHOTUIIOBA, Ka0 U

NoJleJbeHu cKkpaheHnu Ha3uBU Aatu cy y Tadenu 1.

Ornen je mMOCTaBJbEH IO PAHIOMH3MPAHOM TOTIYHOM OJIOK TU3ajHY, Y YETHPH
6sioka. Benmnmunnaa ocHoBHE mapiiene je 6mna 7 x 3,6 m (10 penosa ca o 12 6uspaka). CeTBa
je obaBibeHa py4HO, y Kyhwmile ca mo Tpu cemeHa, Ha mehypemnu pasmak on 70 cm u
pazmak y peay oxn 30 cm. HakoH HHIIama, U3BpIIEHO je npopehuBame, OcTaB/beHa je 10

jenHa OmJbKa CYHIIOKpeTa Ha MecTy cBake Kyhwuie. HakoH Tora, mpumemHBaHE Cy CBE
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penoBHE arpoTexHuUke Mepe (Mehypenna Ky aTuBalyja, OKONaBame, 3alITUTa 01 00JIECTH U

MITETOYNHA U JP.).

Ta6. 1. 'eHOTUTIOBHM KOjU YUYECTBY]Y Y OTJIeAy U BbUXOBH CKpaheHH Ha3WBH

I'enotun Ckpehenn HazuB I'enotun Ckpehenu Ha3uB
BJI-A-8 A L1 A Ol1-4 b L8 B
BJI-A-8 b LI B XA-26-OP A L9 A4
XA-26-UMU-ITP A L2 A4 XA-26-OP b L9B
XA-26-UMU-ITP b L2 B IIX-BII-1-74 A L10A
XA-26-TTP A L3 A4 I1X-BLI-1-74 b LI0B
XA-26-I1P b L3 B PXA-72 (PXA-IJI-1) RI
OIMC-98 A L4 4 PXA-49 R2
OLMC-98 b L4B PXA-CEC-UMHN R3
XA-48 A L5 A4 PXA-YKPAJUHA R4
XA-48 b L5B PXA-168 RS
ITP-CT-28 A L6 A4 HIYMAIMHALL HI
IMP-CT-28 b L6 B BPAHKO H2
AC-95 A L7 A PUMMU I1P H3
AC-95 b L7 B AYIIKO H4
Oo-4 A L8 A HC-X-111 H5

VY Bpeme myHOr IBETama KOJ CBUX TOCMATPaHUX T'€HOTHIIOBA HMCIIMUTHUBAHO je
Jydeme HEeKTapa METOJIOM MHUKpokanuiapa (Sakac et al., 2008). HemocpenHo npe movyeTka
[[BeTama CIy4ajHUM Hu300poM cy omaOpaHe M HU30JI0BaHE IBaCTM Ha Kojuma he ce
UCTIMTHBATH MPOAYyKIHja HeKTapa. M3onanuja ce Bpmmia crnenujanHo uspalheHnM xecama,
KOje Cy NIpOITyCTJbHUBE 3a CBETJIOCT, BOJY M TacoBe, a CIpEevaBajy yJia3 MHCEKaTa (CHUTHO
Mpexacte cTpykType). OBO je HEONXOJHO Kako OW ce CHpedHsio Xpameme HHCeKara
HEKTapoOM M CMambCHE HeTrOBE KOJIMUMHE Y 0a0paHuM BacTHMA. 3a Y30pKOBame HEKTapa
KopHIIheHe Cy CTakJIeHe MUKpOKAalWiIapHe LEBYMIE Crojballmer mnpeyHuka 0,7 mm, a

yHyTpammber npeynuka 0,5 mm, Koje Cy MOroaHe 3a MEpeme KOJIUYMHE MPOHM3BEICHOT
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HEKTapa U3 I1IBETOBAa CYHIIOKpeTa. Y30pKOBame€ HEKTapa BpIIEHO j€ YypamameM
MUKpOKanujiapa y IBETOBE CYHIIOKpeTa MpH YeMy Cy OHE KalujJapHUM cujiama y cebe
yYBYKJIE HEKTap U3 1[BeTa. Maca HeKkTapa je yTBpheHa Kao pasinka y Macu Kamnujaapa MmyHUX
HEKTapoOM W Mpa3HuX Kamminapa. McnuTuBame MpOAYKIHMje HEKTapa je BPIISHO Ha IO TPU
[[BACTU CYHIIOKTETa M3 CBAKOT OJioka (YKYmHO 12 mBacTH CyHIIOKpeTa 1o reHotuny). Ha
CBaKO] MCIUTHUBAHO] I[BACTU CYHIIOKpETa HEKTap j€ y30pKOBaH Ha YETUPH MECTa ca Io 5
[[BETOBA. JeTHOM MUKPOKAMUJIAPOM Y30PKOBAHO j€ MO 5 CyCeIHHUX LIBETOBA M3 IIBACTH TAKO
Ja Maca HeKTapa 3axBaheHa jemHOM KamuiaapoM MpeAcTaBba Macy HEKTapa S5 IBETOBa

(ykymHO 48 kanuiaapa 1o reHoTHUILy).

[Ipaheme mocere ompammBaya BPIIMIO c€ OpojambeM HMHCEKaTa MPUCYTHUX Ha
[BaCTUMa CYHIIOKpeTa y Bpeme IBeTama Ha cBux 30 reHorunoBa. Koxm pecrayparopa
(epTHIIHOCTU KOjU Cy TpaHaTH, IoceTa je npaheHa Ha LeHTpalnHuM LBactuMa. [Ipatuna ce
moceTa YETHpU TIpyle HMHCEKaTa KOjU TNpeACTaB/bajy Haj3HauyajHHje OIpalIuBaye
CYHIIOKpeTa (MeIoHOCHe mderne, OymOapu, oconmuke MyBe u Jentupu). Kopucrtehu
MCKYCTBa HEKHMX O] HaBEJICHUX ayTopa, paheHa je nuHaMuka rocete nonuHatopa (Miklic,
1996). bpojame nHCeKaTa je BPLIEHO Y MOMEHTY LIBETama CBUX I'€HOTUIIOBA, Y TPajamby OJ
Tpu AaHa. [lojennHaYHO MMOCMAaTpPame CAcTOjajio ce y Oesiexermy ONpallnBama MPUCYTHUX
Ha 10 uBactu. [lonunaropu cy npaheHu ocaMm MyTa y TOKY CBAKOI JiaHa MOCMaTpama U TO
y7,8,9, 11, 13, 15, 17 u 19 yacora, Ha 4 Onoka (moHaBJ/bama). Ha cBakom reHoTHITY je
rofMIImke u3BpIIeHo 96 mocmaTtpama (Ha 960 mBactu). Y MOMEHTY cBakor Opojama

HoJMHATopa OesexeHa je TeMIepaTypa 1 pelaTuBHA BIAXKHOCT Bazayxa.

Burannoct nonena cynmokpera ytephena je Ha 20 ¢eprunHux reHoTHnona (5
xubpuna, 5 pecraypatopa ¢peprwinoctd u 10 peprunHux nHOpe TMHUja) METOIOM Oojera
no Alexanderu (1969) nmpunarohenom on crpane Atlagi¢ et al. (2012). Henmocpenno mipe
IOYETKA [[BETama [[BACTH CY M30JIOBAHE MAMPHUM KecaMma Kako OM ce CIIpEedYHsIo MEIlame

nojeHa. Y IIYHOM IIB€Talky Y3CTU CY Y30pIHU IIOJICHA Ca 110 3 OBaCTH 3a CBAKHW I'CHOTHII.

CreneHn OINIOAKC HIBACTH KOA CBHX 30 oCMAaTpaHuX TICHOTUIIOBA CYHIIOKPCTa

yTBpheH je HakoH pyuHe OepOe. McnutuBame je BPIIEHO HA MO MET CIydYajHO M3adpaHuX
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BacTH 1o 010Ky (ykynHO 20 1BACTH IO CBaKOM T'€HOTHITY). LIBacTH cyHIOKpeTa cy pydHO
OKpYH-CHE HAKOH YeTa j€ 07[BOjeHO U mpedpojaHo myHo (oriol)eHo) u nmpa3Ho (HeoTuIoheHo)
ceme. CraBibameM Yy OHOC Opoja MyHOr M YKyHmHOI Opoja ceMeHa, yTBpheH je creneH

OIJIO/IH¢ CBAKE UCIIUTUBAHE LBACTH, KOjH j€ 3aTUM U3pPaKEH Y NPOIICHTUMA.

ITopen HaBemeHOr cTeMEHA OIUIOAHE HWCIUTAHOT Y  YCIOBUMAa CIOOOMIHOT
oTpaninBama, Takohe je UCIUTaHa U ayTOPEPTUIHOCT TeHOTHIOBA. AyTO(EpPTHIIHOCT je
yTBphena Ha 20 (QepTUIHUX TeHOTHIOBa, HA MO TET mBacTH 1Mo OJoky (20 1BacTh Mo
reHoTuiy). l[BactTu 3a wucnuTHBame ayTOPEPTHIHOCTH Cy HEMOCPEIHO Mpe IIBETama
U30JI0BaHE ManMpHUM Kecama. M3omamuja omoryhaBa 1a LIBETOBHM jeqHE LBACTH Oyay
OMpalICHH caMO OJ CTpaHe IMOJIeHA T€ HWCTE I[BACTH, a HE W OJ CTPAHOT IIOJICHA.
AyTodepTIIIHOCT je yTBpheHa CTaBJbakheM Yy OJTHOC MPOIICHTA MMyHUX CEMEHa J00HjeHUX y
CaMOOIUTOAHM (MO M30JAIMjoM) U TPOIEHTa MyHUX CeMeHa AO00HjeHHX y cl000aHO]

OIJIOAGH.

JlonatHo, Ha BaCTMMa Oa0paHUM 33 UCITUTHBAKE CTETICHA OIUIONHE, HETTOCPEIHO
npe Kpymema U3MepeH je npedynuk. Takole, 100MjeHo MyHO ceMe U3 UCTIUTHBAma CTEIICHA
OIIJIOJIEh-C¢ I[BACTH, KOpHUIThEHO je Aajbe 3a yTBphUBame MpUHOCA CEMEHa IO TIaBHIIN, Mace
1000 cemeHna u caapikaja yjba y ceMeHy. Maca ceMeHa 1o I[BacTH je KopurosaHa Ha 9%
BIOKHOCTH ceMeHa. Caapxkaj yba y ceMeHy YTBpHEH je METOIOM HYKJIEPAaHO MarHeTHe
pesonanne (Granlund and Zimmerman, 1975) m u3pakeH pelaTUBHOM BpeHOIIOY.
[IpuHOC yJba TO IBACTH je AOOMjeH MHOXCHEM NMPHHOCA CEMEHa (aIrCOIyTHO CYBOT) TIO

IIBACTH U CaJipkaja yJba (M3paKeHOT y JesoBUMa o1 1).

CBu momanm cy cratuctuuku obOpahenn momohy mporpama STATISTICA 12
(StatSoft Inc., 2013). 30or HapylleHe MpPETHOCTaBKE 3a NPUMEHY IapaMeTpHjCKOT
JMHEAPHOT MoJiesia (HEXOMOTeHE BapHjaHCe Kao M OACTYName pachojelie pe3ujyana ol
HOpMaJHe pacmnojiene) nogauud BehumHe ocoOMHAa cy aHaIM3MpPAaHU HENapaMeTPHjCKUM
MeToaaMa. 3Ha4yajHOCT YTHIldja MCIUTHBAHUX (dakTopa TecTHUpaHa je momohy Kruskal-
Wallis Tecta KOju He TOApa3ymMeBa HOpMallHy pacnojeny. Pasnuke uzmel)y roguna, kao u

u3Mel)y TeHOTHIOBa, TECTUPAaHE Cy HEMapaMeTPHjCKUM TECTOM BHUIIECTPYKUX IMopehema
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(P=0,05). Tabene ca mopehememM paHrora rpymna 300T BHUXOBOT BEJIMKOT O0MMa HUCY
npuKazaHe y aucepranuju. M3y3eTak je BUTATHOCT MoJieHa KOJ KOje Cy, HAKOH H3BpIIICHE
arcsin TpaHcdopMmalyje mojaaraka, UCIyHhEHE MPETIIOCTaBKE 3a NMPUMEHY apaMeTpHjcKe
CTaTUCTHKE. Y CKIaay ca THM, MOJALU Cy aHAIM3MPaHHU IBO(PAKTOPHjaTHOM aHAIN30M
BapujaHce. Pasznuke n3mel)y ronuHa, kao u m3mel)y reHotumnoBa, Tectupane cy TakujeBUM
(Tukey) Tectom (P=0,05). 3a ucnuThBame Kopenanuje uiMely mojenuHux ocoOuHa
kopumthern je CnupmaHoB (Spearman) koedUIMjeHT Kopenanuje panra. I[loBeszaHocT
u3Mel)y mocmarpaHux OCOOMHAa HCIUTaHA j€ MeTojJaMa MYJITHBAapHjallOMHE aHalu3e, a
pe3ynTatu cy npeacTaBibeHu nomohy ouruioTa. 3a u3pamy OuruioTa KopuiheH je mporpam
R (R Development Core Team, 2010) Y cBpXy NOTBpAE pe3yjTara MyJITHBapUjalliOHE
aHanmu3se, u3mely ocobuna je oxpehena kopenanuja panra. CBe 0COOMHE Cy MpPEIXOIHO

oOpalheHe NeCKpUNITUBHOM CTaTUCTHYKOM aHATH30M.

5.1. Ocnognu memeopoiowiKu nokazamebu y moKy 6e2emayuonoz nepuooa

Ha rpadukony 1. mpukazaHu cy OCHOBHM METEOPOJIOIIKU MMOKa3aTeJbl TOKOM TpHU
roJguHe UcnuTHBama. OBU TOKa3aTeJbM, Ka0 M HHUXOB BHIICTOAMINBLHA Tpocek (Tad. 2),

Ipey3eTH Cy ca MHTepHeT cTpanule PermyOmumukor xuapomereoposoukor 3aBojaa Cpouje.

Ta6. 2. Bumeromnmmu npocek (1981-2010) cpenmux MECEUYHHUX BPEIHOCTH OCHOBHHUX

MCTCOPOJIOMIKUX ITOKA3aTCJba Y BeFeTaHI/IOHOj ce30HM Ha PUMcKuM I1aHUYEeBUMA

Merteo. noka3aresp anpui Maj JyH jyn aBrycT CemnT.
Temmneparypa (°C) 11,8 17,3 20,1 21,9 21,6 16,9
Pen. Bi1. Bazmyxa (%) 67 66 69 68 68 72

[TamaBune (mm) 49,2 63 91,4 64,3 57,5 53,8

V Bereranmonom nepuoay 2010. rogunae GOm0 je 3HATHO BUIIE MaJlaBUHA Y OAHOCY
Ha BHUIIETOJIUINU Tpocek. HapaBHo, To je Omino mpaheHo HemrTo BehoMm penaTMBHOM

BIaXHOIINy Ba3ayxa.
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I'pad. 1. ITagaBuHe, cpeime IHEBHE TeMIepaType M pelaTHBHA BIIQKHOCT Ba3lyxa y

BETCTAIMOHO] Ce30HU (BPEIHOCTH 32 JACKAJIC)
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Cpenme MeceuHe TemIepaType Cy Ouiie Ha HHBOY BHUIICTOJIUIIET Mpoceka. ANPUIT HHUjE
MyHO OJICTYIA0 OJi BHIICTOAMIIIET MpOoceKa. Y APYyroj AeKaad Maja JIOoNUIo je A0 maja
Temreparype u Behe KonmuuMHE MagaBuHA. JyH, jyT W aBryCT je Takolhe KapakTepucana
KOJIMYMHA TIa/IaBUHA 3HATHO Beha 01 BUILIETOUIIHET IPOCEKa y3 MPOCEUYHE TEMIIEpaType U
HEmTO Behy pelnaTUBHY BI@XKHOCT Ba3ayxa. KIHMMAaTcKu 4YWHUOIM 3a0€lexeHu Yy

cenTeMOpy cy OWJIM Ha HUBOY BHUIIIETOAHUIIIEHET MTPOCEKA.

3a pa3nuKy o1 MpeaxoHe ToIUHe, Y BereTaninoHom nepuoay 2011. roguae 6miio je
HEILTO Mame MaJaBuHa 0ff yoOU4YajeHUX BpeIHOCTH. 3a0enexeHe Ccy BUIlle TeMIepaType U
HIDKA pelaTHBHA BIAXXHOCT Ba3ayXa. ANpuil je OMo HEUITO TOIUINjH, ca Makhe MaJaBuHa, O
BUIICTOMIILET MTpoceka. Maj je mMao yoOudajeHe BpeTHOCTH KIMMAaTCKUX YUHIIAna. JyH
j€ KapakTepucao Mamak MajaBuHa, MoceOHO y apyroj u Tpehoj mekamm. Jyn je Ouo Ha
HUBOY BHILIETOAUIIEBEr NMpoceka. ABrycT je MpakTUYHO OMo 0e3 MajaBHHA, ca HEIITO
MOBUIICHOM TEMIIEPAaTypOM, U CMambEHOM BIIaXKHOIIINY Ba3yxa, moceOHo y Tpehoj aexanu.
Y cenTemOpy je, Takohe, OWII0 Mame IMajJaBUHA, BUIIA TEMIIEPATypa W HUXKA BIIAKHOCT

Ba3ayxa y OJHOCY Ha yoOn4ajeHe BPEAHOCTH 3a OBaj MECEIl.

Bereranmonn mepwox y 2012. romuHM je OHO HM3Yy3eTHO CyIIaH, ca BHUIIMM
TeMIlepaTypama y OJJHOCY Ha yoOW4dajeHe BPeIHOCTH. Y anpuity je Ouio BUIIE NaJaBuHA, U
3a0esie)KeHe Cy HEIUTO BUIIEe TeMIlepaType O]l BHILETOAMULIBEr mpoceka. Maj je Ouo Ha
HUBOY npoceka. Hanaswe, jyH, jyl, aBrycTt u cenrtemoap cy O Beoma CyIIHH, ca BUCOKOM

TEMIIepaTypoM. 3EMJBUIIHY CYIILy je IPaTWiIa U Ba3ayllHa CyIla.

5.2. Memeoponowku nooauu y MOMEHmMY ROCMAMpara nNoceme

onpauiueava

Y MOMeHTy cBakor OeJekema I0CeTe ONpalldBada Ha LBACTHMa CYHIIOKpeTa
MepeHa je TeMIlepaTypa W pejaThBHA BIAKHOCT Baszayxa y yceBy (rpad. 2). Temmeparypa
ce y 2010. romunu kperana ox 19,8 no 26,1°C. V 2011. ronuau Temrepartypa je Ouma

M3pa3uTo BHCOKa U KpeTana ce oa 22,4 no 37,0°C.
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Temmnepatypa y 2012. ronunam, y BpeMe npahema nocere onpammBada, kpetana ce oa 18,1

1o 31,2°C.

VYV 2010. roguHu, 3a0enexeHa je I0CTa BUCOKA pelaTUBHA BIIAXKHOCT Baszayxa 3a
netwu nepuol. OHa ce kperana on 59 no 99%. PenatuBHa BiaxHoOCT Bazayxa y 2011.
ronuau ce kperana on 34 no 81%. Bpeme mocmarpama mocere ompamubada y 2012.
TOIMHM KapaKTepucajia je J0CTa HUCKA BIAXHOCT Bazayxa, 31-66%. Tokom cBe Tpu
roJIMHe, y BpeMe Oemnexerma MoceTe WHCeKaTa, Hhje OWiio majaBuHa, Op3UHA BETpa HUjE

npenasuia 3,7 m/s u OUII0 je MPETEeKHO BEIPO BpeMe.

5.3. Bnasichocm 3empumwima moxkom ueemaroa CYnHuoOKpema

Ca mOYeTKOM IIBeTama HajpaHMjUX TEHOTHIIOBA TII0YEJI0 je€ ¥ HWCHHUTHBAE
BJIQXKHOCTH 3eMJbHINTA. VcuTUBame je BpIIeHO cBaka 3-4 maHa (1Ba myTa HEJEJbHO), 10
3aBpIlIETKa LIBeTama HajKacCHUjUX reHorumnona. Y 2012. rogunu je 306or HemrTo kpaher
nepuoJia IBeTama BIAKHOCT HCIUTaHa 6 MyTa, 0K je Y MPeIXOoAHe JIBE FOJMHE, HCIIUTaHa
7 myTa. Y30pIM 3eMJBUINITA Cy Y3UMaHU COHJIOM ca TPU paBHOMEpPHO pacropeheHa mecra
Ha oryieHO] napuenu. McnutuBame je BpuieHo Ha yetupu ayoune: 0-30 cm, 30-60 cm, 60-
90 cm u 90-120 cm. BraxkHOCT 3eMJbHIIITa j€ YTBphEeHA CYIIeHEeM y30paka y CYIIHUIU Ha

temneparypu 130°C 1o nocTusama KOHCTaHTHE Mace.

Hajseha npoceuna Bnaxknoct 3emspumuTa yTBphena je y 2010. roxunu (20,60%),
Hemro Mama y 2011. romuam (15,95%), a Hajmama y 2012. rommam (11,76%). Ha
rpa¢pukoHy 3. TMpHKa3aHa je JAWHAMHKA BIXHOCTH 3€MJBHINTA Yy TIEPUONY IIBETama
CYHIIOKpETa TOKOM TOJIMHA HCIIUTHBaWba. YodaBa Ce¢ Ja HHUje OWIO BEIUKE pa3jIMKe Yy
BJIQKHOCTH 3€MJBHUINTA HA PA3IUYUTUM TyOMHAMa, Ka0 HU Y TOKY HCIHUTHBama. Bemuka
pasnuka yodeHa je usmely rommna mocmatpama, Hapounto udMehy 2010. roaune, koja je
Owmta HemTO BiIakHMUja o1 mpoceka u 2012. koja je okapakTeprucaHa Kao eKCTPEMHO CyITHa

rOJMHA.
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6. Pe3ystaTu M JUCKyCHja

6.1. IIpooykyuja nexmapa

[Ipoxykuuja HEKTapa pa3IMYUTUX TCHOTHIIOBA CYHIIOKpPETa aHAJM3UpPaHa je TOKOM
Tpu tomuHe. Kruskal-Wallis TecT je yka3ao Ha TOCTOjalkb¢é BHCOKO 3HAYajHUX pa3JIMKa
n3Mmehy rogmHa mo mpoxaykuuju Hektapa (H=12,54; P<0,01). Hajsuma mpomykuuja je
yrBphena 2010. roguHe W u3HOcWia je mpoceyHo 2,16 mg/5 mBetoBa. HemTo Hibka
npoaykija Hekrapa on 1,82 mg/5 uBeroBa youena je 2011. rogune. Hajumxka je
3abenexena y 2012, rommum (1,24 mg/5 cvetova). HemapamerpujckuMm TecToM
BUILIECTPYKHUX Topehema nmpoceyHux paHrosa rpyna Hal)eHa je 3HayajHa pasziivuka usmehy

2010. u 2012. roguue.

VY 2010. roguan yTBpheHe cy BHCOKO 3HayajHE pasiuke u3Mel)y TeHOTHIIOBA IO
npoaykuuju Hekrapa (H=888,20; P<0,01). Ha rpaduxony 4. npukazaHa je MpoayKLHja
HeKTapa cTepwiHuX JuHuja (L A), peprrnmaux ananora (L B), pectayparopa GpepTHIHOCTH
(R) m xubpuna (H). Kruskal-Wallis Tect no3BoJpaBa TECTHpame Tpyla HEjeIHAKE
BEJIMUMHE, CBE JIOK CaJpKe MHHHMMAIHO meT y3opaka (Kanji, 2006). Y ckmagy ca oBoM
NPETIOCTAaBKOM TECTHpaHa je pas3iinka u3Mel)y MOMEHyTHX Tpylla T€HOTHIIOBA U HHCY
HaljeHe 3HauajHe pa3imke u3Mely panroBa rpyma reHotumnoBa. Hajseha mpomykiuja
Hektapa y 2010. ronqunu yrBphena je kon nunuje L10 B, u uznocuna je 4,47 mg/5 nsetona
(rpad. 5). Usmehy oBe nunuje u nuaumja L4 A, L5 A, L7 A, L7 B, LI0 A, xao u
pecraypatopa (QepTHIHOCTH R4, HHUCY 3a0elexeHe 3HauajHE pas3lUKe Yy MNPOIYKIHjU
HekTapa. HajMamy nipoayknujy Hektapa uMana je nuauja L6 4 (0,54 mg/5 nserosa) mTo je
OKO ocam myTta Mame oxa juHuje LI0 B. Tlocmarpajyhm pecraypatope (GepTHIIHOCTH,
HajBUIIA HEKTapHOCT 3abenexeHa je kox R4 (3,10 mg/5 useroma). M3melhy oBor
pecraypaTtopa ¢eprunHoctd, R/ u R5 Huje yTtBpheHa 3HauajHa pasnuka. Kox xubpuna
HajBehy mpoaykiujy HekTapa umao je H4 (2,51 mg/5 uBerora), a Ha UCTOM HHBOY Ca UM

Hanum cy ce xubpumau HI u H5. Moxe ce 3ama3uTu aa XuOpuIu, Uako cy poOycHHjer
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pacta W KpynHHje I[BACTH, HHCY NPOIYKOBAJIM BHIIE HEKTapa OJ JIMHW]jA, 1A YaK HU O]
pecrayparopa GEepTHIHOCTH, KOJU C€ OJJIUKY]y CUTHUM IIBaCTUMa W MajUM I[BETOBHMA.
Atlagi¢ et al. (2003) cy yTBpaunu a ce MpOAyKIIMja HEKTapa KOJ CyHIIOKpeTa Haclehyje
nyTeM JOMHHALMjEe W TaplyjajHe JOMHHALHUjE POAUTEIHCKE KOMIIOHEHTE Ca MambOoM
IPOIYKIIHjOM HEKTapa, a y HeKUM CilydajeBuMa je 3a0eexeH U HeratuBaH xereposuc. Ha
OCHOBY OBOT'a C€ MOXKE 00jaCHUTH HWKa HEKTApHOCT MOjeAMHHX XHUOpHIa y OJHOCY Ha
uHOpen nuuuje. M3mel)y BehnHe cTepunHuX NWHUja U BUXOBUX (EPTHIHUX aHAiora HUje
OuJI0 3HAYajHUX pa3jivKa y paHTOBUMa NPOAYKIMje HeKTapa. Y TpH Cllyyaja yodeHEe Cy
3HavajHe pasnuke. Jluauje L5 A u L9 A cy mokazane MpeaHOCT Y OAHOCY Ha (epTHIIHE

aHajore, 0K je L2 B nMana 3HadajHO Behy npoaykiujy HekTapa o L2 A.

2010 2011

mg/5 cvetova
mg/5 cvetova

LA LB R H LA LB R H
Grupe genotipova Grupe genotipova

2012

mg/5 cvetova

L2

LA LB R H

Grupe genotipova

I'pad. 4. llponykumja HekTapa (Cp. BPEAHOCTECT. JAEBHjalHja) cTepHIHUX aHanora (L A),

¢deprmaux ananora (L B), pectayparopa geprunHocTH (R) u xubpuna (H) cyHIIOKpeTa
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Kruskal-Wallis TecT je yka3ao Ha IIOCTOjarb€ BHCOKO 3HAYajHE pa3IHKE Y
MPOIYKIMjU HEKTapa MOCMaTpaHuX reHoTunoBa cyHIokpera y 2011. roguau (H=980,98;
P<0,01). U3mely rpyna renotumnoBa (L A, L B, R u H) y 0BOj TOOUHH HHje OUIIO pa3iuKa y
npoaykiuju Hektapa (rpag. 4). Hajsehy mponykimjy HeKTapa OCTBapuoO je pecTtaypaTop
deprunHOCcTH R3, M oHa je m3HOocwia 3,82 mg/S mseroBa (rpad. 5). U3mely pecraypartopa
R3wvnwunja L4 A, L4 B, L5 A, L6 B, L7 A, L7 B n xubpuna H3 Hucy 3a0enexeHe 3HauajHe
pa3iuKe y paHrOBHMa MPOIyKIMje HeKTapa. HajHiKy npoayKiujy y OBOj TOJWHU UMaa je
muanja L2 4 (0,36 mg/5 userosa). O MajuMHCKUX JTUHMja HajBehy MPOMYKIHMjy HEKTapa
octBapuna je L4 B (3,66 mg/5 uBerosa). M3melhy oBe muauje u L4 A, L5 A, L6 B, L7 Awn L7
B wucy yrtBpheHe 3HavajHE pas3lMKe y paHroBMMa MpoayKuuje HekTapa. Kox xubpuma
Haj0oJbU pesynrar umao je H3 (2,79 mg/5 userosa). Huje Oumo 3nauajue pasnuke uzmehy
oBor xubpuna, Hl m H2. YV yerupu ciydaja, usmel)y crepuaHux U (EpTUIHUX aHalora
HaljeHa je 3HaYajHa pa3jfKa y paHrOBHUMa MpoayKirje Hekrapa. OepruinHe nunuje L1 B, L2
B n L6 B umane cy Behy mpoaykiujy HEKTapa OJ] CTEPUIHHX aHAIora, JOK je CTEpHIIHA

nauHUja L5 A npoaykoBana BUllle HEKTapa Of ’beHOT (PepTHIIHOT aHaIora.

Y 2012. roguHM 3a0eNeXeHO je IOCTOjake BHCOKO 3HAa4YajHUX pas3liuka Yy
NPOAYKIIM]H HEKTapa ucruTuBanux renorurona (H=1008,68; P<0,01). XuOpuau cy umanu
3HauajHO Behy MPOIYKIMjy HEKTapa oJl pecrtaypaTopa (GpepTHIHOCTH, JOK n3Melhy ocrammx
rpyna Huje OWJIO 3HauajHMX pasnuka y panrosuma (rpad. 4). Hajsehy mnpomykuujy
HekTapa, on 3,02 mg/5 uBeroBa, umao je xubpun H4 (rpad. 5). Hucy nahene 3nauajue
pasnuke u3mely oBor xubpuna u resotunosa L1 A, L5 A, L5 B, L7 A, L7 B, L10 A, L10 B,
HI, H2, H3 w H5. Hajmawy nponykumjy HekTapa mmana je nuauja L9 A (0,11 mg/5
nBeroBa). Kox nuHuja HajBuIIe HeKTapa mpoaykoBana je L7 B (2,69 mg/5 nserosa). Huje
OWJIO 3HAaYajHUX pasliuka y paHnroBuma usmely ose u nmunamja L1 A, L5 A, L5 B, L7 A, L10
A, L10 B. On pecraypaTtopa (hepTUIHOCTH HajO0JBU pe3ynrtaT octBapuo je R3 (0,67 mg/S
nBetoBa). Kox pecrayparopa ¢epruinHocTu HucCy Hal)eHe 3Ha4ajHE pa3iivKe y paHroBUMa
npoaykije Hekrapa. [lopehemem cTEepWIHHMX JHHMja W HUXOBUX (EPTHIIHUX aHajiora

3Ha4YajHa pasjiiKa y paHTOBHMa je yTBpheHa y JBa cirydaja.
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I'pad. 5. [Ipoaykiuja HekTapa (cp. BpeTHOCTECT. IeBHjalllja) TEHOTHIIOBA CYHIIOKpETa
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Jlunuja L1 A nmana je Behy npoaykiujy HeKTapa o pepTuiHor aHanora, 1ok je L9 B ouna

HEKTapHHja O/ CBOT CTEPHITHOT aHAJIOTa.

Ha rpaduxoHy 6. y ropmeM JIeBOM YTy, Ha CPEIUHU U Yy JOHEM JIECHOM YTIIy
XHCTOTpaMuMa je IpHKa3aHa AUCTpuOylHuja (ppexBaHIMja NPOAYKIMje HEKTapa 3a CBaKy
rOJMHy WcnUTHBama. Ha ocramum, mamuM rpaduxkoHuma mnopeheHa je mpoaykuuja
HEeKTapa UCTIUTUBAHUX T€HOTUIIOBA TOKOM T'OJIHA, TAKO HITO je Ha CBAKOM OJ] FhHX Ha X U Y

OCy MPOjeKTOBaHAa 10 jeHa TOANHA.

0.5 1.5 2.5 3.5
] 1 1 1 1 1 1

I'pad. 6. Taukactu nujarpaM oJHOCA MPOIYKIMje HEKTapa TreHOTHUIIOBA CYHIIOKpeTa (mg/S

IIBETOBA)
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Tauke cy Ha oBUM rpadUKOHMMa TOBe3aHe HemapamerpujckoM LOESS perpecuom, a
nMpUKa3aH je Takohe M JWHeapHU TpeHn. 3abenexkeHa je TO3WTHBHA Kopelanuja y
OpOAYKIMjU HeKTapa u3Mely mocmatpane Tpu roguHe (rpad. 6). Hajeha kopemanuja
nobujena je msmehy 2011. u 2012. rogune (r=0,34) a mHajmama u3melhy 2010. u 2011.
rogune (7=0,25). Koedunujertn kopenaiuje panra HICY OWIIM CTAaTUCTHYKK 3HadajHU. To
yKazyje, Ja ce paHI [IOCMaTpaHUX I€HOTHIIOBA CYHILIOKpeTa MO MPOAYKLHUJU HEKTapa, y
Behoj MepHu pa3nuKoBao y mocMaTpaHuM roaumHama. Ha mpumep, xubpun H4 y 2010.
TOJIMHU je 3ay3eo 12. mecto mo HekTapHOCTH. Y 2011. rogunu oBaj xubpuzg 6uo je 25. 1ok
jey 2012. 3ay3eo npBo mecto. Ca apyre crpane, imauje L7 A, L7 Bwu L5 A cy ce TOKOM CBe

TPH TOAMHE U3IBOJUJIE OJ1 OCTAIMX T€HOTHUIIOBA IO BeheM Jtyderwy HekTapa (rpad. S).

Benuka BapujaOUIHOCT y MIPOAYKIIM]H HEKTapa y OKBUPY T'pylla TeHOTUIIOBA, KA0 U
MojeIMHAYHUX TEeHOTHUIIOBA, KOjy TOKa3yje CTaHJgapIHa JAeBHjallfja, MpHKa3aHa je Ha
rpa¢pukonnma 4. u 5. W gapyru ayTopu OmNuUCYjy MNPOAYKLHJy HEKTapa Kao BeoMa
BapujabunmHo cBojcTtBO (Wolff, 2006; Keasar et al., 2008). Tokom cBe TpH TOJHHE
WCIIMTHBama 3a0€JIe)KeHe Cy BHCOKO 3HauajHE pa3iuke u3Mel)y reHoTumnoBa y moriemy
IpOAYKIMje HeKTapa. Y UCHHUTUBaKY Koje cy crposenu Joksimovic et al. (2003) renotun je

takole nMao HajBehu edexaT Ha MPOIYKIIHM]y HEKTapa CyHIIOKPETa.

Hajseha mponykmuja Hektapa octBapeHa je y 2010. roauHu Kao pe3yiTar
MOBOJPHUX METEOPOJIOIIKHMX yCIIOBAa Y BpeMe Jydema Hekrapa. Ca apyre cTpaHe, pasjior
CMameHe MpoAykiuje HekTapa y 2012. roguHu je pesyiTrar cMameme CHa0JeBEHOCTH
OmJbaka BOJOM, OJTHOCHO 3€MJBHIIHE CYyIIE, BUCOKHX TeMIepaTypa, U HUXKE peIaTUBHE
BJI&KHOCTH Ba3ayxa y BpeMe IBeTama cyHiokpera (I u Il gekana jyna). YV ckiagy ca oBuM,
Diaz-Forestier et al. (2009) cy xon Quillaja saponaria yTBpAuId MO3UTHUBHY KOpENaInjy
u3Mel)y penaTMBHE BJIOKHOCTH Bas3lyXa H NPOAYKIHMjE HEKTapa, 0K je wusMehy
TEeMIIepaType Baszayxa W MPOAYKIMje HEeKTapa Kopeianuja Owia HeratuBHa. Keasar et al.
(2008) cy mpumMeTwIH Ja ce Tociie Kuila nmoBehaBa MpojyKinja HeKTapa KOoJa py3MapuHa
(Rosmarinus officinalis), 1Ok ce ca mopacToM TeMmIiepaType oHa cMamyje. Shuel and Shivas

(1953) cnaxxy ce 1a HACKA BIIAXKHOCT 3€MJBHINTA PE3YJITHPA MAakOM MPOTYKITHjOM HEKTapa,
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nok Teuber and Barnes (1979) nucy 3a0eneXuiau 3Ha4yajaH YTHIIA] BIAKHOCTH 3€MJBHIITA

Ha MPOAYKIIN]Y HEKTapa KoJ JyLepKe.

VY 2010. u 2011. ronuHn HUje OWJIO 3HAYAJHE PA3IUKE y HEKTAPHOCTH H3Mehy
JMHUja, pectaypatopa peprunHocTH 1 xubpuaa. Kox cBux rpyma reHOTMoBa mpoIyKIyja
HekTapa ce cmammuina y 2012. roqunn, u3yseB Koa xulOpuaa, rae je 3adenexeHo nosehame.
Ca acmiekra Jgydema HEKTapa, Moxke ce pehu ga cy xuOpuau OwiM TOJIEpaHTHHUjH Tpema

CYILIHUM YCJIOBHUMA y OBOj TOJAMHHU.

AKO W3y3MeMO TMOjeIMHE CiydyajeBe, TOKOM TOIWMHA HHje OWJI0 pasiuKe Yy
HeKTapHOCTH u3Mely crepunHux u QeptunHux aunanora. Pierre at al. (1999) cy
3a0eNIeUIN Mamy MPOJAYKIN]y HEKTapa KOJA CTEPWIHUX JIMHHUjA yJbaHE PEMUIE y OAHOCY
Ha ¢eprunHe aHamore, cmaTpajyhm TO Kao TMOCIEAMIly UMTOIUIA3MATCKE MYIIKe

CTEpUITHOCTH.

6.2. Ilocema onpawiugaya cynyokpema

Kruskal-Wallis Tect ykazao je Ha mocTojame 3HauyajHe pa3nuke u3Mely roauHa y
norjieny yKymHe mocere omnpamuBava (H=7,22; P<0,05). Hajseha mocera 3abenexena je y
2011. rogunu, 1ok je y 2010. rogunu je 6una He3HaTHO Mama (Tad. 3). Hajmama mocera
omnpamuBaya 3adenexxena je y 2012. roquan. HemapaMeTpujcku TecT yKkas3ao je Ha 3Ha4ajHy

pasnuKy y panroBuma usmely ykymnae nocere y 2011. u 2012. ronunmn.

VY cBUM ToAMHAMa UCTHTHBaWmA Tuene (Apis mellifera) cy umane Hajehn yaeo y
OTIpalllMBamky TEHOTUIIOBA CYHIIOKpETa, 0K ¢y OymOapu (Bombus spp.) Ounm Ha Ipyrom
mecty (Tad. 3). ¥ 2010. u 2011. rogunu yneo muena u 6ymbapa ce H1je MHOT'O Pa3IMKOBAo.
VY 2012. roguHu myene cy M3pa3uToO JOMUHHpAJIE y OIpalluBamy CyHIOKpeTa. Ocomuke
myBe (Syrphidae) n nentupu (Lepidoptera) cy ce cMemuBalIM Ha TpeheM U UYETBPTOM
MecTy. Y HCIHUTHBamy Koje je cupoBeo Miklic (1996) je Ha uctoM sokanurtety (Pumcku
IIaHYEBH), IMUeJIe Cy y OMpallluBamy CyHILIOKpeTa ydectBoBasie ca 50-90%, ocomnnke mMyBe

ca 5-33%, OoymbOapu ca 2-13%, a mentupu ca 1-2%. Aytekin and Cagatay (2008) cy

30



Joxmopcka oucepmayuja- Ilemap Yanax

UCTIUTUBAKEM TI0CETE PA3IMUMTHX OIpalldBaya Ha CYHIOKpeTy y Typckoj yTBpIWIN
HajBehe mpucycTBo MeaoHocHHX muena (92,68%), nok cy O6ymbOapu uununu 0,77%, a
ocosiuke MyBe 0,46%. Radford et al. (1979) TBpae Aa camo muesne UMajy 3HadajHy YJIory y
onpamuBamy cyHuokpera. Jemuno y 2010. roaunu je 3abernexkeHa 3HauyajHHja IOceTa
OCOJIMKUX MyBa U jentupa (3ajeaHo oko 20%). Y 2011. u 2012. roguHu 1oceTa OCOIUKHX
MyBa M JIENTHpa 3ajeIHo HUje npena3uia 4%. 300r yOueHOT Mamer 3Hauaja y ONpalluBamby

CYHLIOKpeTa, OBE J[BE IrpyIle ONpallinBaya, HUCY JIeTaJbHUje aHaIU3UpaHe.

Tab. 3. IToceta pa3jinuuTUX OllpalirBavda CyHIIOKPETA TOKOM I'OAMHA UCIIUTHBAKbA

Ocomnuxke YKynuu
l'oguna [Tuene bymb6apu Jlenrrupu
MyBE MIOJIMHATOpHU

VYkynan 06poj moceta y Toky roause (Ha 28.880 miBacTH)

2010 1359 988 188 405 2940

2011 1483 1400 75 11 2969

2012 1754 223 38 37 2052
% TOCceTe MOjeJMHUX OTpaIIrBavya

2010 46,22 33,61 6,39 13,78 100,00

2011 49,95 47,15 2,53 0,37 100,00

2012 85,48 10,87 1,85 1,80 100,00

Ha rpadukony 7. mpuka3aHM Cy pelaTUBHHM yJEIM IOJEAMHUX OIpaliuBayda I10
redotuny y 2010, 2011. u 2012. romunu. Kon BehumHe uCHIUTHBaHMX TE€HOTUIIOBA CY
HajBehu penaTHBHM 3HAYa] y ompamuBamy uMaine muene. Koj mojequHMX TeHOTHIIOBA y
2010. u 2011. ronuau Behu penatuBHYU 3Ha4aj umanu cy oymo6apu. Onu cy kox LI A, L1 B,
L9 A, L9 B, HI, H2 n H5 o0e roguHe uMaJid JOMHHAIM]Y y onpammBamy. 13 npeaxoaHo
HaBesleHOr ce mpumMmehyje mocrojame paszauke u3Mely T'eHOTHIIOBAa y HPUBIAYHOCTH
onpeheHux rpyma ornpamBayda, OJHOCHO IMOCTOjambe PAa3IUUnTe CKIOHOCTU OIpalinBaya

npemMa TeHOTUIIOBUMA CYHIIOKpETa.
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I'pad. 7. Yaeo rpymna nHcekaTa y onpaiivBamy T€eHOTHIIOBA CYHIIOKpETa
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Takohe, moMuHaHTHOCT OymOapa KoJ CTepWIHUX U (PepTUunHuX aHanora jguHuja L1 u L9,
nmokasyje Aa Beha MpUBIAYHOCT OBUX JIMHH]a HUJE PE3yJITaT MPOAYKIIH]e TTOJICHa HETO HEKe
npyre cnenuduuHocTH reHotumna. Fell (1986) je Takohe ykazao Ha ToOCTOjame jake
npedepenimje Oymbapa mpema MOjeIMHUM TEHOTHIIOBUMA CYHIOKpeTra. OHM TIpu TOMeE
cMamyjy OpOjHOCT muena Ha THM TeHotunoBuMa. Y 2012. roguam 3a0eeXeHo je Mambe
npucycTBo OymOapa y ykymnHoj momyJjanuju omnpammuada (10,87%), yciaen yera HH KOJI

jeHHOF reéHoTuIla, HUCY nMajiu Behu peiIaTUBHU 3H8.LIaj o1 1mm4uciia.

2010 2011
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Broj poseta/10 cvasti
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0.0 0.0
LA LB R H LA LB R H

Grupe genotipova Grupe genotipova

2012
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Grupe genotipova

I'pad. 8. YkymHa mocera ompammBada (Cp. BPEIHOCTECT. J€BHjallja) HA CTEPUIIHUM
ananosuma (L A), dpeprunaum ananozuma (L B), pecrayparopuma ¢eptunHoctd (R) u

xubpuauma (H) cyHiokpera

VY 2010. romuan Kruskal-Wallis je yka3ao Ha MOCTOjarkbe¢ BUCOKO 3HAYajHE Pa3IUKe

y YKYITHOj ToceTu ompammBava usMmel)y renorunosa (H=708,42; P<0,01). U3mehy rpymna
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renotunoBa (L A, L B, R w H) nucy 3a0enexxeHe 3HauajHe pa3iuke y Opojy mocera (rpad.
8). Hajsehu Opoj mocera onpammBaya y 2010. ronuau 3a0enexeH je koa xubpuaa H2, u
U3HOCHO je mpocedHo 2,75 noceta/10 uBactu (rpad. 9). Usmely oBor xubpuna, LI B, L4 A,
L4 B, L5 B u H5 nuje yrBphena 3HauajHa pasnuka y paHroBuma mnocete. Hajmamu Opoj
nocera 3abenexen je kon juaHMje L3 A (0,20 mocera/10 usactu). On nunauja, L4 B ce
MoKaszajia Kao HajlupuBJIauHU]ja 3a ompamuBade (2,53 mocera/10 mBactu). Y UCTOM paHry
3HAYajHOCTH ca OBOM JNuHHUjoM Oune cy u LI B, L4 A u L5 B. Kox pecrayparypa
dbepTunHOCTH HajpUBIauHUjU 3a onpamuBade y 2010. roqunu je 6uo R/ (1,10 mocera/10
BacTH). 3HayajHa pa3iuka y mocetw u3Mel)y R/ wW ocraqux pecraypaTtopa HUje
3a0enexeHa. EpTUITHN aHAJIO3W Cy Y M3BECHO] MEpPHU OWJIM MPHUBIAYHHUJU 32 ONpaIinBaye
O]l BbUXOBUX CTEPUJIHUX aHaJiora. 3Ha4yajHo Beha rmoceta pepTHIIHUX Y OJTHOCY Ha CTEPHIIHE

aHasore 3a0enexena je camo kog L/ Bu L5 B.

Bucoko 3HauajHa pasnuka u3Mel)y T€HOTHNOBA Yy YKYIHOj TOCETH OIpamidBayda
3abenexena je y 2011. roguan. (H=415,80; P<0,01). 3HavajHa pasimka y paHTrOBHMa
noceTe omnpamuBada u3Mely rpymna reHorunosa (L A, L B, R u H) Huje youeHa HU Y OBOj
roguau (rpad. 8). Hajehu Opoj mocera ompamuBaya je 3abenexxeH kon nuuuje LS5 B, u
u3Hocuo je 2,03 mocera/10 nBactu (rpad. 9). Usmely oe nunuje, L2 B, L4 A, L4 B, L5 A4,
L8 B, L10 B, Rl, R4, H2, H3 u H5 HuCy yOYCHE 3Ha4yajHEe pas3iiuKe y paHTOBHMa TOCETE.
Hajmame mpuBnavyHa 3a ompammuBade 6wna je auauja L3 A (0,20 moceta/10 nBactu). Ox
pectayparopa (QepTUIHOCTH, HajIpUBIAYHUjU 3a ompamuBade 6uo je R4 (1,30 mocera/10
BacTH), a u3Mely OBOr M ocTanmux pecrayparopa (EepTHIHOCTH HHUje OWIIO 3HAYajHUX
pasnuka y panrosuma. Kox xubpuma, Hajeehm Opoj mocera je 3abenexxen Ha H3 (1,72
noceTa/10 mBacTh). 3Ha4ajHO HUXKY MOCETY OIMpalIrBava oJ OBOT XuOpuaa umanu cy HI u
H4. ®eprran anano3u ¢y u'y 2011. roguau Oviii HEIITO MPUBJIAYHUJH 32 OTPAITUBAYE O]1
CTEpUJIHUX, ajdu camo kon (epTunHux aHamora L3 B u L5 B je yTtBpheHna 3HauajHa

IPEJHOCT y OAHOCY Ha CTEPUIIHE.

VY 2012. ronunu yTBpheHa je BHCOKO 3HAyajHa pasiuka ui3Mel)y reHOTHIOBa Yy

norjieny yKyInHe nocere onpamuaya (H=513,78; P<0,01).
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I'pad. 9. Ykynna nocera onpammuaya (Cp. Bpe.=CT. 1eB.) Ha FTCHOTUIIOBUMA CYHIIOKpETa

35



Joxmopcka oucepmayuja- Ilemap Yanax

Pecraypatopu (epTumHOCTH WManu Cy 3HA4ajHO BHUINE IOCETa OJ] CTCPUIHUX JIMHH]a
(rpad. 8). HajmpuBnaunuja 3a onpammBade y 2012. roguau 6mna je nunuja L5 B ca 1,84
noceta/10 uBactu (rpag. 9). Y uctom panry ca 0BOM JMHHJOM 110 Opojy nocera Ounu cy L2
B, L5 A, L10 B, RI, R2, R3, R4, R5 u H5. Hajmamu Opoj yKYIMHHUX MOCETa ONMpalInBava
3abenexeH je Ha uHUjU L3 4 (0,09 mocera/10 uBactr). OnpamuBaunMa HajIIPUBIAYHU]U
pecrayparop deptmiHocTH 60 je R5 (1,32 mocera/10 mBacTH), U Kao IITO C€ BUIU M3
npeaxoaHor, usmehy cBux pecrayparopa (epTuiHOCTH HHje OWIIO 3HAYajHUX pas3ivKa y
panrosuma nocere. Kon xubpuna, Hajeehu Opoj mocera omnpaiiBaya je 3adbenexxeH Ha HS
(1,03 mocera/10 nBactn). M3mehy oBor u octanux xuOpuaa HUje OUIO 3HAYAJHUX pa3jIuKa
y 6pojy moceta. Kao u y nperxoane nse roaune, y 2012. roqunu GepTuiiHu aHamo3u cy
OWIM HEIITO TPHUBIAYHU]H 32 WHCEKTE O]l BUXOBHX CTEPHJIHMX aHajora. 3HavajHo Behu

paHr nocete 3abesexeH je camo Koz L6 B.

W3mely nocete onpammBaya KoJ UCIUTUBAHUX T'€HOTHUIIOBA TOKOM TPOTOIMIIEHET
nepuoaa yTtBpheHa je mosutuBHa Kopemamnuja (rpad. 10). Bucoko 3HauajHe Kopenaiuje
panra ytBphene cy usmehy 2010. u 2011. (=0,48*%*), xkao u uzmehy 2011. u 2012. ronune
(=0,66**). OBakBe Kopenauuje paHra wusMmely TroaMHa MOKa3zyjy Ja Cy HCIHUTHUBaHU
TeHOTHUIIOBH MMaJIM CIMYHE paHroBe MOCeTe ornpamnBaya. [lojenHu reHOTUIOBH, Kao Ha
npumep L5 B u H5, cBe Tpu roJuHe OWIIM Cy BUCOKO PaHTHUPAHU 10 Opojy moceTa YKyITHHX
onpammuBada. Cnabuja xopenanuja uzmehy 2010. u 2012. ronuHe Moxxke OUTH TOCTIEAUIA
BEJIMKE Pa3JiKe Y KJIMMATCKUM ycloBUMa. Y BeretaumoHoM mnepuoay 2010. ronune 6miio
je maBaguHa BUIIE O] Tpoceka, Aok je 2012. roxuna Omma excTpemHo cymHa. Y 2012.
roJnHM Takole je 3a0enekeHa U Mama MPOAYKIMja HEKTapa, a ce MOXKE MPETIIOCTABUTH
Ja je 300T Tora M yKyITHa ToceTa ompamuBada Omina Mama. Ha rpadumuma 8. u 9. youasa

ce BeJMKa BapujabMIIHOCT TMOCETE OIpalinBaya.

3HavajHEe pa3JIMKe Yy MOTJIey MOCeTe OmpallriBayda cy 3adenexene u3mely roauHa.
Bucoko 3HauajaH yTuIaj TeHOTUNA 3a0€NIekKEH je TOKOM CBe Tpu roauHe. CTepuiiHe JTHHU]e
CY, TOKOM CB€ TpH T'OJIMHE MMaJjie HEIlITO HUKY TMOCETYy OIpallnBaya y OJHOCY Ha (epTHiIHE
JIWHUje, pecrayparope deprunHOCTH M XuOpuae, mehytum camo y 2012. roguan m3mely

BUX U pecTayparopa je yTBpheHa CTaTUCTHYKH 3HadajHa pa3nuka. [locmaTpamem mapoBa
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JWHU]a, KOJI 1ojeauHuX (EepTUITHUX aHAJIoTa, YOUeHa je 3HadajHo Beha mocera y ogHOCY Ha

CTEepHITHE.
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I'pad. 10. TaukacTu nmujarpam OJHOCAa YKyIHE TIOCETE OIpallrBavya Ha T€HOTHIIOBHUMA

cyHIokpeTa (6poj mocera/10 1iBacTH)
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6.2.1 Ymuuaj épemena nocmamparsa, memnepanype u pejiamuene 6J1a3CHOCmU 8a3oyxa

Ha YKYRHY ROCemy onpauiueaya

[Tocera uncekara je mpahena 'y 7 (VPI), 8 (VP2), 9 (VP3), 11 (VP4), 13 (VPS5), 15
(VP6), 17 (VP7) u 19 yacosa (VPS8). Ha rpadukony 11. mpukazana je 1HeBHa TUHAMHUKa
YKyIHE MOCeTe OlpalirBaya. YouaBa ce Ja je IoceTa OnpalinBavya y CBUM roJMHaMa, Kao
U JJaHUMa IOCMaTpama, TOCTH3alIa MAKCUMYM y TIPETIOAHCBHUM YacOBUMa, u TO u3Mehy 8
u 9 yacoBa. [locera je 3arum omanana, na 6m u3mehy 15 u 17 gacosa, monwto g0 Giaaror

nosehawa. CnuyHy npaBwiIHOCT 3abenexunu cy Miklic (1996) u Aslan and Yavuksuz

(2010).
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I'pad. 11. IlneBHa qHAMHKA TIOCETE OMpallIMBava CYHIIOKpETa

3aBHCHOCT yKyIHE IIOCeTe OlpaliMBadya ¢  METEOPOJIONIKHMX  JYHHHJIAIA
(TemmepaTypa W  pelaTHBHA BIAXHOCT Ba3jayxa) TMpeACTaB/beHAa je  momohy

Henapametpujcke LOESS perpecuje (rpa¢. 12). Tokom cBe Tpu roause Hajseha mocera
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orpamyBada je 3a0eleXeHa Npu TemmepaTypu Bazmyxa on 22-24°C. KoedwunmjeHtu
KOpenalyje paHra OTKPHBAjy TO3UTHBHY KOpenanujy, anu 0e3 CTaTHCTUYKOT 3Hadaja,
u3Mel)y temmeparype u ykynHe nocere onpammbada y 2010. u 2012. rogunu (tad. 4). Ha
rpad. 12. ce BuaM J1a je rmoceTa onpainigBada y OBUM rojJHama J1o ojapeheHe rpaHulie pacia
ca IopacToM TemIeparype, nocie dyera je 3abenexeH maa. Y 2011. roxuHu mocera
olpamgBayda je Ouja y 3Ha4yajHOj HEraTUBHO] KOpENAIUjH ca TEeMIepaTypoM Bazayxa. Y
OBOj TOJWHH, y BpeMe TOCMaTpama IMOCEeTe OlpalinBayda, TeMIepaTypa Ba3ayxa Owia je
u3y3eTHo Bucoka (o 35°C). Hajumxka temneparypa y 2011. ronunu je mpakTuyHo Omiia

ONTUMAJIHA 3a MTOCCTY OllpalirBayda, a ca mopacToM TCMIICPATypPEC MOCCTa CC CMamuBajla.

2010 2011 2012 2010 2011 2012
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I'pad. 12. YkynHa mocera ompammBaya CYHIIOKpETa y 3aBUCHOCTH OJI TEMIIepaType H

penaTUBHE BIAXXHOCTH Ba3ayXa MpecTaB/beHa HermapameTpujckoM LOESS perpecujom

Hajpeha mocera ompammBaua y 2010. m 2011. rogmHu 3abenexeHa je MpU
BiIakHOCTH Bazayxa of 70 mo 80% (rpad. 12). V 2012. ronunu HajBUILIA 1oceTa yTBpheHa
je mpu Mam0j BIaXHOCTH (0K0 50%). Y 0B0j ronuHu 300T 3eMJBHILIHE U Ba3AyLIHE CyIIE y
MOMEHTY OeJie’kerba I0CceTe OIpalIBaya BIAKHOCT Bazayxa je ouna Hucka (<70%). Tokom
2010. m 2012. ronune um3mMely ykymHe mHoceTe oOmpainiBadya U pENaTUBHE BIIAXKHOCTU
Ba3Jyxa yTBphEeHa je HeraTMBHA Kopenamnuja (0e3 CTaTHCTHUYKOT 3Hadvaja), Aok je y 2011.
roIuHU 3a0eNekeHa 3HayajHa TMo3uTHBHA Kopenamuja (Ttad. 4). Tokom 2010. u 2012.

TOJIMHE TIOCETa je MOPAacTOM BIAKHOCTH Ba3ayxa pacia o oapeleHe rpaHumie, mnocie Koje
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j€ IpacTUYHO omaja, W ympaBo Taj man (Behum on mopacra) je pe3ysiTupao HEraTHBHOM
kopemanjom. Y 2011. romuHu moBehameM BIIAKHOCTH Ba3lyxa MOCETa TOJWHATOpA je
pacia 10 JIOCTH3ama ONTHMAajHe BIAXKHOCTH, KOja je yjeaHo Omina u BeoMa Onm3y

MaKCUMallHe BIa)KHOCTH Ba3ayxa, 300T 4era je u yTBpl)eHa Mo3UTHBHA KOpealyja.

Ta6. 4. Kopenamuje panra usmel)y mocere ompaminBaya CyHIIOKpPETa W TeMIepaType U

PCIAaTUBHE BJIAXKHOCTH Ba3zayxa

YkynHu
M
l'oguna CTEOPOIOTIH [Tuene Bymbapu
YUHHUOLIHU omnpamurBaIn
2010 Temneparypa (°C) 0.121 -0.315 0.716%*
Pen. Baxuoct (%) -0.173 0.307 -0.719%*
011 Temneparypa (°C) -0.510%* -0.623%* 0.438*
Pen. Braxuocr (%) 0.442% 0.564** -0.436*
S012 Temneparypa (°C) 0.343 0.298 0.663%*
Pen. Brnaxuoct (%) -0.214 -0.144 -0.730%*

6.3. Ilocema nuena

Kruskal-Wallis TecT yka3ao je Ha HemocTojame 3Ha4ajHUX pasziuka u3Mehy rogauHa
y morneny nocere myena. (H=2,39; P=0,30). Hajseha nocera myena 3abenexena je y 2012.
roauHu, yKymHo 1754 mocera, mpoceuno 0,61 mocera/10 mBactu (1ab. 3). ¥V 2011. roguan
nmpoceyHa moceta muena je n3Hocwna 0,51 mocera/10 nBactu, aok je y 2010. roguam Oumna

0,47 moceta/10 BacTH.

Y 2010. rogmHM yTBpHEHO je TMOCTOjar€ BHUCOKO3HAYAJHMX pa3iuka usMmehy
reHoTumnoBa no nocetu myena (H=340,53; P<0,01). M3mely rpyna reHoTunosa Huje OUIIo0
3Ha4YajHUX pasjifKa y paHropuma nocere muena (rpad. 13). Ha nunuju L4 B 3abenexeHa je
HajBeha moceta (1,14 moceta/10 uBactu). M3mely oe nmuuuje u LI B, L4 A, L5 B, L8 A, L8
B, L10 A, R1, R3, R4, H2 nu H5 nucy Hal)eHe 3HauajHE pa3liuKe y paHroBuma mnocere (rpad.

14). Hajmama nmocera myena yodena je koq L3 4 (0,09 nocera/10 usactu). Hajnpusnaunuju
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pecrayparop deptuiaHocTH 3a muene 6uo R3 ca 0,68 mocera/10 mBactu. Usmehy R3 u
OCTAJIUX pectaypaTopa (GEepTHIHOCTH HUje OWIIO 3HAYajHUX pa3iuKka y mocetd myena. Koj
xuOpuaa, HajIpUBIAYHUjU 3a TTuene 6uo je H5 ca 0,96 mocera/10 uBactu. M3mely xubpuna
H5 v H2 nuje Ouio 3Ha4ajHUX pasjvka y paHropuma rnocere. CTepuiiHe TUHHU]E U BbUXOBU

q)epTI/IJ'IHI/I AHAJIO3U IMMOKa3ajru Cy UCTU HUBO IMPUBJIIAYHOCTH.
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I'pad. 13. Ilocera muena (cp. BpeAHOCTECT. A€BHjalllja) HA CTEPUIHUM aHano3uma (L A),
¢eprmiinum ananosuma (L B), pecrayparopuma ¢eptwiHoctd (R) u xubpunuma (H)

CYHIIOKpeTa

VY 2011. roquHM youeHe Cy BHCOKO 3HauyajaHe pas3JIiKe y MoceTd myena usmely
UCTIMTUBAaHUX TeHoturnoBa (H=285,05; P<0,01). U3mely rpymna renorunosa (L A, L B, R,
H) nucy nahene 3HauajHe pa3nuke y panropuma nocete muena (rpad. 13). Hajseha nmocera
OBHUX MHCeKaTa yTBpheHa je koa nunuje L5 B, u uznocuna je 1,01 mocera/10 uBactu (rpad.

14). Paznuke y paHroBuma rnocere muena u3Mel)y oBe nuHHje U BehnHe reHOTHIIOBA HHUCY
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Owte 3Ha4ajHe. 3HaUajHO HUXKa ToceTta 3abenexena je kon L1 A, L1 B, L3 A, L3 B, L§ 4, L8
B, L9 A, L9 B w HI. Mehy wuma, HajMamwy nocety umana je auauja L9 A (0,06 mocera/10
nBactu). On pecrayparopa (hepTUIHOCTH HajIIpUBIAYHUjU 3a muene Ouo je R4 ca 0,80
noceta/10 uBactu. Huje Ouno 3HayajHe pas3inka y paHroBMMa u3Mel)y OBOT M OCTaIMX
pecraypatopa ¢eprunHoctu. Kon xubpuaa majpeha mocera 3abenexena je Ha H3 (0,95
noceta/10 1BacTr). 3HavYajHA pasivKa y MOCETH muesia yrBphena je uamehy xubpuna H3 u
HI. N3mely crepuaHHX JTUHHja ¥ BUXOBUX (EPTUIIHUX aHAIOTa HUCY YOYCHE 3HauyajHE

pasiuKe y paHroBUMa IOCETE Muea.

VY 2012. romunu Kruskal-Wallis TecT je yka3ao Ha IOCTOjam¢ BUCOKO 3HAYajHUX
pasnuka wu3Mmelyy reHoTunoBa y morieny mnocere myema (H=417,62; P<0,01). Ha
pecrayparopuma (hepTUIHOCTH 3a0eNekeHa je 3HauajHo Beha rmocera HEero Ha CTEPUIHUM
auHujama (rpad. 13). M3mely octanux rpymna reHOTUIIOBA HUje OWIIO 3HAUYajHUX Pa3lIhKa Yy
paHrosuma nocere nuena. Jluauja L5 B ce mokas3ana Kao HajupuBiIadHMja 3a myesne ca 1,21
noceta/10 uBactu (rpad. 14). Y uctom panry ca OBOM JIMHHjOM IO ITOCETH ITYelIa HAllIa Ce
BehrHa reHoTunoBa. 3HayajHO HIDKY mocety umane cy smnauje L1 A, L1 B, L3 A, L3 B, L6
A, L7 A, L8 A, L8 B, L9 A, L9 Bu L10 A. On HaBe[eHUX JHHH]ja, HAjMambe MMYelia yOUeHO je
Ha L6 A wn L9 B (0,07 mocera/10 uBactu). Kox pecrayparopa deprunHoctu HajBeha mocera
muena je 3abenexena Ha RS (1,15 mocera/10 uBactn). M3mehy RS u octaimx pecrayparopa
bepTIIIHOCTH HUCY YTBpleHE 3HaYajHE pa3IMKe y paHroBuma mocere. Takohe, Hu usmehy
xuOpuaa HUje OMII0 3HaYajHUX pa3jifKa y MOCETH Mueia, a Kao HajIpUBIAYHU]U CE T0Ka3a0
H5, ca 0,85 noceta/10 uBactu. IlocmaTpameMm mocere muena CTepHUIIHUX JIMHN]A U BbUXOBUX
GepTUIHUX aHajora caMo y jeIHOM CIIydajy je YOdeHa 3HaudajHa pazimka. DepruiiHa

nuHuja L6 B je umana 3Ha4ajHO Behu paHT mocere o cTepuitHor aHanora (L6 A4).

[losuraBHa Kopenamuja panra HaljeHa je m3Mmel)y mocere myena TOKOM CBE TpHU
ronuHe ucnutuBama (rpad. 15). Msmehy 2010. u 2011. roguHe yTBpheHa je 3HauajHa
kopenamja (r=0,41*), a uzmehy 2011. u 2012. roguHe BUCOKO 3HAYajHa KOpelialuja
(r=0,76**). 3nauajue kopenamnuje u3Mely roanHa ykasyjy Ha CIMYaH PaHT T€HOTHUIIOBA Y

OOHOCY Ha MMOCETY Im4eiia.
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I'pad. 14. ITocera muena (cp. BpEAHOCTECT. JeBUjallija) HA TCHOTUIIOBUMA CYyHIIOKpeTa
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Cnabuja xopemammja wm3mehy 2010. m 2012. rommnHe, Kao W KOJ YKYIHE IIOCETE
OIlpanMBava, MOKe OMTH TOCIIEANIA BEIUKE PA3IMKe y KIMMAaTCKUM YMHHOIMMA H3Melhy
roauHa. Kao HajaTpakTHBHUJU F€HOTHII 3a MMUese U3/ABOjuIa ce quHuja LS5 B koja je y 1Be
on Tpu roauHe Omna Hajnocehenuja. Kox nuuumja L4 A u L4 B je takohe 3abenexeHa
ydyectasia mocera muena. Ca Behom moceToM TOKOM CBHX TOAMHA HCIUTHBaEma KO

pecropepa ce uznBaja R3 a xox xubpuma HS.
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noceta/10 1BacTy)

44



Joxmopcka oucepmayuja- Ilemap Yanax

W mopen Benwke pa3nuke y KIUMATCKUM YCIOBHMAa HHUje OWJIO 3Ha4yajHE Pa3JIHKe
n3Mely romuHa y moriemay mocere muena. JIpyrm ayTopd TOBOpEe O jaKOM YTHIAJy
KIMMATCKUX YMHUIALA Ha ToceTy muena (Miklic, 1996; Yadav et al., 2007). Tokom cBe Tpu
roauHe 3a0eNeKeHe Cy BUCOKO 3HaYajaHe pa3iiuke u3Mel)y reHOTHIIOBA y TOTJIeTy MOCETe
nmuena. IlIto ce Tmye pasznuka y moceheHoCTH Tpyma TEHOTHIIOBA CHTyanuja je Owia
WJICHTHYHA Ka0 W KOJ YKYITHE IOCETe OmpammBava. To je W OYeKHBAHO jep MYese YnHE
HajBehu 7eo0 yKynmHUX ompainvBayva. JerHa 3HaYajHa pa3jivuka y IOCeTH Mmuelia yTBpheHa je
u3Mel)y pecaraypatopa GepTHiaHOCTH M cTepuwiHMX JuHHja y 2012. Tokom TpHu romuse
caMoO je y jeoHOM Cllydajy youeHa 3HaudajHa pa3jifka y MPHUBIAYHOCTA CTEPWIHUX U
bepTwiHEX aHanora. Satyanarayana and Seetharam (1982) cy 3abenexwunu Behy mocery
nyesga Ha TeHOTUIIOBUMA KOJU MPOAYKY]y MOJIEH. Y CYNpPOTHOCTH ca oBuM, Parker (1981)
TOBOPH O TOME Ja MEIOHOCHE Idene mpedepupajy crepuiiHe nuHHje. HemocTojame
pasnuke m3mely crepmiTHUX U PepTHITHUX aHaJIoTa ca jeJHe CTpaHe, a yTBpheHa pasnuka y
MPUBJIAYHOCTH T€HOTHUIIOBA Ca JAPyre CTpaHe, TOBOPU Y MPUJIOT 3HAYAJHOT yTHIIaja (hakTopa
TeHOTUIIA Ha TPUBIAYHOCT muena. Pham-Delegue et al. (1989) roBope na ce muene

orpesiesbyjy 3a oapeleHe reHOTUTIOBE CYHIIOKPETa Ha OCHOBY apoMe I[BETa.

6.3.1 Ymuuaj epemena nocnamparsa, memnepamype u peiamugHe 6J1a)3CHOCMU 8a30yXa

Ha nocemy nueja

Ha rpadukony 16. mpuka3ana je qHeBHa AMHAMHKa mocere muena. Hajseha mocera je
3abenexxeHa o1 8 10 9 yacoBa HAKOH 4Uera ce€ youaBa TPEH]I CMamemha. Mamu CKOK MOoceTe
npumeheH je y momoaHeBHUM dacoBuMa (15-17 wacoma). Moke ce YOUYMTH BelIMKa
CJIMYHOCT Cca JIMHAMHKOM IOCEeTe YKYITHUX TOJMHATOpA IITO je, Kao ITo je Beh momenyTo,
¥ pa3yMJBHBO 300T BEJIHMKOT yiela Myelia y yKyITHOj MOMyJIaliju OompaninBada CyHI[OKpeTa
(tab. 3). Satyanarayana and Seetharam (1982) cy HajBehy akTHBHOCT m4elia yOUWIH Y

10:30 gacoBa, kao 'y 16:30 vacosa.

Hajseha mocera nmuena TOKOM CBe TpU FOJMHE YOUCHA j€ NP TeMIEpaTypH Ba3ayxa

22-24°C (rpad. 17). Taxohe, Sinha and Atwal (2000) cy younnu HajBehy aKTHBHOCT Imuesa
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npu temneparypu ox 23°C, a Puskadija i sar. (2009) npu Temneparypu 20-25°C. V 2010. u
2011. ronuau yTBpheHa je HeraTHMBHA Kopelaluja paHra usmely temmeparype Bazmyxa U
nocere muena, MoK je y 2012. rommHmM oBa Kopemanuja Owia mno3utmBHA (Tad. 4).
CrarucTuky 3HavajHa Kopenamuja gobwjeHa je y 2011. roawmHM. VY CIWYHUM
eKCIIepUMEeHTaTHUM ycinoBuMa Miklic i sar. (2002) cy yTBpAuiIM MO3UTHBHY KOpealujy

(r=0,71) u3mehy mocete muena u TemrepaType Bazayxa.
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I'pad. 16. [IlneBHa nuHAMHKa MTOCETE MUEia HA CYHIIOKPETY

[Ipu penatuBHOj BIaXXHOCTH Bazayxa o oko 80% youena je Hajpeha mocera muena
y 2010. u 2011. ronuan (rpad. 17). ITuene cy y 2012. romunu Ouie HajaKTUBHHjE TPU
HIKO] BiaxHocTu Bazayxa (50%). Y oBoj roauHu, Kao MOCienuIa Cylle, BIIAXHOCT
Ba3ayxa y Bpeme mpahema moceTe ompamimBaya je Owia HUXKa HEro y MpPEAXOIHE JBE
rogune. Y 2010. u 2011. ronunu yTBpheHa je mo3utuBHa, a y 2012. HeraTuBHa Kopenanyja

panra w3Mel)y pellaTUBHE BIQXHOCTH Bazayxa W Tocere muena (tab. 4). YtBphena
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Kopemanuja panra y 2011. romuam Ouna je BHCOKO 3HaYajHa, JIOK OCTaje HUCY Owuie
CTATUCTUYKU 3HavajHe. Miklic¢ i sar. (2002) yTBpawim cy HeratuBHy Kopenamujy (#=-0,56)

I/ISMGI’_)y MMOCCTC MUCiIia U PpCIIATUBHC BJIAJKHOCTHU Ba3yXa.

2010 201 2012 2010 2011 2012

150 0

100

Poseta p&ela
Poseta pcela

‘20 ‘25 ‘30 ‘35 ‘20 ‘25 ‘30 ‘35 ‘20 ‘25 ‘30 ‘35 ; ‘40 ‘BU ‘80 ‘100 ‘AO ‘60 ‘80 ‘1DU ‘40 ‘60 ‘80 ‘100
Temperatura vazduha, C Relativna viaznost vazduha (%)
I'pad. 17. Ilocera muena Ha T€eHOTUIIOBUMA CYHIIOKPETA y 3aBUCHOCTH OJ TEMIIEpaType U

penaTUBHE BIAXXHOCTH Ba3ayXa MpecTaB/beHa HermapameTpujckoM LOESS perpecujom

6.4. Ilocema oymoapa

Kruskal-Wallis tect moka3ao je BHCOKO 3HadajaHy pasinuky usMely romumHa y
norieny nocere Oymbapa (H=48,57; P<0,01). Hajseha mocera, on ykynno 1400 6ymbapa
(0,49 mocera/10 uBactm), 3abenexena je 2011. rogune (tab. 3). Hemrto Hmka mocera
Oymbapa youena je y 2010. romguam (0,34 mocera/10 mBactm). 3Ha4ajHO Mama MoceTa
Oymbapa y omHocy Ha mperxoaHe ronuHe yTBphena je y 2012. roguam (0,08 mocera/10

IIBACTH).

V¥ 2010. rogunu 3a0enexeHe cy BUCOKO 3HAuYajHE pasivKe U3Mel)y TeHOTUIoBa y
nocetn Oymbapa (H=463,72; P<0,01). Usmely crepunHux u (QepTHUIHUX aHaIora,
pecraypaTtopa HepTUIHOCTH U XuOpuAa HUje OMII0 3HaUajHUX pas3iiMKa y paHTOBUMa IOCETe

(rpad. 18). HajnpuBnaunuju 3a OymbOape Omo je xubpun H2 ca 1,52 mocere/10 mBacTu
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(rpad. 19). HenmapameTpujCKUM TECTOM BHIIECTPYKHX mMopehema MpOCeYHUX paHToBa
rpyrna HUje yTBpheHa 3HauajHa paznuka udmely xubpuna H2 v L1 B, L4 B, L5 B n H5.
Hajmama mocera OymOapa 3abenexxena je xoa nunuja L3 A u L7 A (0,06 mocera/10
nBactu). Kon nunuja, Hajsehy mocery Oymbapa umana je LI B (0,69 nocera/10 mBacTn).
Wsmehy ose munamje u L1 A, L2 A, L2 B, L4 A, L4 B, L5 B, L8 A, L8 B, L9 A u L9 B Hucy
Hal)eHe 3HauajHe paymke y panroBuma. Op pecraypartopa deptunHocTH, RI ce moka3ao
HajmpuBnayHuju 3a Oymbape ca 0,30 mocera/10 uBactu. Huje Ouio pasnvka y paHroBuMa
nocete 6ymbapa usmel)y R/ u ocranux pecrayparopa ¢pepTuwiHocTd. PepTHIIHN aHAIO3U
OWJIM Cy HEIITO NMPHUBJIAYHUJU OF CTEPHIIHUX, MehyTuM, camo L5 B je umao 3HaudajHO Behy

MIOCETY O] CTEPHITHOT aHAJIOTa.
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I'pad. 18. Ilocera Gymbapa (cp. BpeAHOCTECT. AEBHjallja) HA CTCPUIHUM aHaio3uMma (L
A), peprrmauM aHanmo3uma (L B), pecrayparopuma ¢eprmwiHoctr (R) n xubpuanma (H)

CYHITOKpeTa
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VY 2011. romunau Kruskal-Wallis Tect je ykazao Ha MOCTOjalk-€ BUCOKO 3HA4YajHUX
pasnuka y mocetn OymOapa MCIUTHBAHMX Te€HOTHUIOBA cyHIokpeTta (H=303,35; P<0,01).
Xubpuau u (epTUIHM aHANO3U Cy HMMalu 3HauyajHo Behu paHr mocete OymOapa on
cTepwiHuX JuHMja (rpad. 18). Hajpumm panr nocere 6ymbapa y 0BOj FOJMHU 3a0€NEXKEH je
ko xubpuna HS5 (1,00 mocera/10 uBactu). M3mely xubpuna HS5, muawja L1 B, L2 B, L3 B,
L4 B, L5 A, L5 B, L8 B, L10 B, pecrayparopa ¢eptunHoctu R1, u xubpumga H2 u H3 Huje
ouno 3HayajHux pasnuka (rpad. 19). Hajmamwy nocery umana je nunuja L3 A (0,08
noceta/10 nuBactn). On nunuja, L5 B je Ouna Hajnpusnaunuja 3a 6ymbape (1,01 mocera/10
nBactH). [Ipumehyje ce na oBa nuHMja uMa Behy mocery onx xubpuma H5, mehyTum, oBaj
xubpun je umao 6ospu panr. Usmely nunuje L5 B v nunuja LI B, L2 B, L3 B, L4 B, L5 A4,
L8 A, L8 B, L10 B, uuje Ouio 3HaYajHUX pa3ivka y paHroBuma mocere OymbOapa. Kopg
pecraypatopa ¢deptunHocTn HajBeha mocera OymOapa 3abenexena je Ha RI (0,65
nocera/10 mBacTH), a 3HAYajHO May MOCETYy UMao caMo R3. DepTUITHHN aHAIO3U Cy UMAITH
Behy mocety OymOapa on crepunnux, mehytum, camo koxa L3 B je 3a0enexeHa 3Ha4ajHO

Beha mmocera HEro Ha FEHOM CTCPHUIIHOM aHaJIoTy.

Kruskal-Wallis TecT je yka3ao Ha MOCTOjalb€ BHUCOKO 3HayajHEe pas3iuke uzmely
TeHOTHIIOBA y Torieay mnocere o6ymb6apa y 2012. rogunu (H=279,61; P<0,01). Huje Ouno
pasnuka y paHroBuMa usMel)y mHUja, pectayparopa ¢pepTwiHocTd u xudpuaa (rpad. 18).
Hajpume 6ymbapa youeno je Ha quauju L5 B (0,54 mocera/10 nBactu). Huje ytBphena
3HauajHa pasnuka y nmocetu usmely nunuje L5 Bu L2 A, L5 A, L8 B, R5, H4 u H5 (rpad.
19). Ha nunaujama LI/ A u L4 A Huje 3abenexxeHa HU jenHa mocera. Koj pecraypatopa
deprunHOCcTH, RS je ca 0,14 mocera/10 nBacTn 6Wo HajmpuBIadYHUjU 32 OyMmOape. M3mehy
R5 m ocranmux pecrayparopa (EpTHIHOCTH HHUje OWJIO 3HAYAjHUX pa3IMKa y PaHTOBHMa
nocete OymOapa. HajmpuBnauauju xubpun 6uo je H5 ca 0,15 nmocera/10 uBetoBa. U3mehy
xubpuaa HUje OWII0 3HAYajHUX pa3niuka y mocetu OymOapa. Takolhe, panr mocete ce Huje

3Ha4YajHO Pa3IMKOBaO HU M3Mel)y CTepMIIHUX JIMHUja U BUXOBUX (DEPTUIIHUX aHAJIOTA.

[To3utuBHA Kopenanyja panra je HaleHa u3mely mocere 6ymbapa y CBUM roguHama
npahema (rpad. 20). Usmehy 2010. u 2011. rogune (r=0,60**), kao u m3mehy 2011. u

2012. romune (r=0,48**) yTBpheH je BHCOK CTemeH carjacHOCTH. Bucoka kopemamuja
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MoKaszyje Ja Cy TeHOTHUIIOBM MMajM ClM4aH paHr mocere OymOapa. Kao m xox mocere
myena, ciaabuja Kopesalnyja, BEpOBATHO MOCIEAUIA PA3IHKE Y KIMMATCKUM YHUHHUOIMMA,

3abenexeHa je uamehy 2010. u 2012. rogusne.
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I'pad. 20. Taukactu amjarpam omHOca Tocere OymOapa Ha TEHOTHIIOBHMA CYHIIOKPETa

(6poj moceTa/10 1BacTH)

[To mpuBnauHocTH 3a OymOape TOKOM IpBE JBE ToJuHE M3ABOjwiIN ¢y ce L1 B, L4
B, L5B, H2 u H5. Tpehe roaune, y K0joj je 3a0eieXeHO jaKo Majo MPHUCYCTBO OBHX
WHCEKaTa, Of IOMEHYTHUX T'eHOTUIIOBA 10 MoceTu OymOapa uznojunu cy ce L5B u H5. Mebhy

OBUM TEHOTHIIOBMMA HHj€ CE Halllla HHUjeJHa CTEepHJiHA JUHHja yka3yjyhu ma OymOapu
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npedepupajy TeHOTHIIOBE KOjU MPOIyKyjy ToJjieH. bymOapu KopucTe mojieH Kao TJIaBHU
W3BOp MPOTEHHA HEOITXO0JIaH JKEHKaMma 3a JISKEHE jaja, Kao U 3a mopact japsu (Plowright
and Pendrel, 1977; Genissel at al., 2002). O BpeMEHCKHUX YCJOBa 3aBHCH 1a Ju he
OyMmOapu CKymbaTH TOJICH WM HEeKTap. Buima TemmepaTrypa, BeTap W HIKA BIAXHOCT
Bazayxa (aBopusyjy cKymbame mnoieHa (Peat and Goulson, 2005). benexeme mocere
olpamgBava BpIICHO je YMpaBO y BpPEME BHCOKHX TeMIepaTypa M HIDKE BIaKHOCTH

Ba3ayxa.
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I'pad. 21. /lneBHa arHaMuKa moceTe OymbOapa Ha CyHIIOKPETY

Kao u xonm mocere myena, BemuKa BapujaOMITHOCT 3a0eNekeHa je W KOJA ToceTe
OymoOapa (rpad. 18. u 19). l'oguHa je Mana BHCOKO 3HAa4YajaH yTHUIA) HA TIOceTy OymMmOapa.
['eHOTHIT j6é TOKOM CBE TpPH TOAMHE TMOKA3a0 BUCOKO 3HauYajaH yTHUIA] HA TIoceTy Oymobapa.
Camo y 2011. rogunu je yTBpheHa 3HauajHa pasiauka u3Mmel)y rpyna reHoTUIIOBa y MOCETH.

Xubpuau u (epTUIHM aHAJIO3U MMaidu cy Behy mocery OymOapa o CTEpHIHHX JIMHH]A.
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Mikli¢ (1996) je takohe 3ama3mo ga OymOapu Buie mocehyjy xuOpupe o1 CTepUITHUX
nuHUja. TOKOM TpHW TOAWHE, PaHT MOceTe M3Mel)y CcTepwHMX U (PepTUIIHUX aHajora ce

pa3JIMKOBA0O caMo y NOjeJMHAYHUM CIIy4ajeBUMa.

6.4.1. Ymuuaj epemena nocmamparba, memnepamype u pelamuGHe 61AHCHOCHU

easzoyxa Ha nocemy Oymoapa

Hajseha mocera Gymbapa mpumehena je y momogHeBHUM uacoBuma (rpad. 21).

Hajuenthe je noctuzana makcumym u3mel)y 15 u 17 gacosa.
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I'pad. 22. [Tocera Oymbapa Ha TEHOTUIIOBMMA CYHIIOKPETa y 3aBUCHOCTH O] TEMIIEpaType

U pellaTUBHE BIAXKHOCTH Ba3ayxa IpelcTaBbeHa HenapameTpujckoM LOESS perpecujom

[Ipu temmneparypu Bazayxa ox 25-33°C youena je HajBeha mocera Oymbapa (rpad.
22). Ca pactom temreparype noBehasana ce u mocera. OBoMe y IpUJIOT TOBOPH 3HA4YajHA
NO3UTHBHA KOpeJanuja panra uMehy mocere Oymbapa u Temreparype Ba3ayxa TOKOM CBe
Tpu roaune (tad. 4). Miklic (1996) je Takohe yTBpAMO MO3UTHUBAH YTHIIA] TEMIIEpaType Ha
nocety Oymbapa. Lundberg (1980) HaBoau na cy TemmepaTypa M CBETIOCT HajBaXKHUJU

EKOJIOIIKU (paKTOPH KOjU yTHUY Ha JieT OymOapa.

53



Joxmopcka oucepmayuja- Ilemap Yanax

[Tocera 6ymOapa je mocTH3ana CBOj MAaKCHMYM Y HIMPOKOM PAacCIiOHY BIIQKHOCTH
Baznyxa (30-70%) y 3aBucHocTtH o ronune (rpad. 22). OBaj pacmnoH ce MOoxe 00jaCHUTH
Pa3IMYUTUM METEOPOJIOIIKMM YCIOBHMA y TOAMHaMa mocMaTtpama. [loceOHo je m3paxkena
paznuka u3mehy 2010. rogune, Koja je Owia BIaXKHHja O] BUIICTOAMIIIET TPOCEKA, U
ekctpeMHo cymHe 2012. romune. IlopacTom BiaXHOCTH Ba3gyxa mocera OymOapa ce
CMamHBasa MTo MOTBPhyjy U 3HaYajHU HETaTUBHU KOoe(UIIM]jEHTH Kopenalje padra (Tao.

4). OBo je y ckiafly ca 3anaxamuMa koja je usHeo Miklic (1996).

6.5. Bumannocm noaena

BuranHoct moneHa CyHIIOKpeTa HCIUTHBaHA jeé TOKOM TpH roauHe kox 20
deprunHuX TeHoTunosa. Jluawja L4 B je 300r €KCTPEMHO HHCKE BHUTAITHOCTH IOJICHA
WCKJbYUCHA W3 JlaJb€ aHaliM3e. AHalM3a BapHjaHCE TOKa3aja jé BUCOKO 3HaudajaH yTHUIA]
TeHOTHUIIA, TOJUHE U UHTEPAKIMje TeHOTUIT X TOJMHA HA BUTATHOCT mosieHa (T1al. 5). Cyme
KBaJpata u3 Tabene 5. MOKazyjy ce Ja je Bapujaldja y BHUTAIHOCTH TIOJEHA HajBHIIE
pesynrar yrtumaja rerotuna (75%), 3atuM uHTEpakiuje reHotun X roamHa (19%), a

HajMame yTunaja rogune (3%).

Tab. 5. Ananu3sa BaprjaHce BUTATHOCTH TOJIEHA CYHITOKpETa

N3Bop Crenenu Cpenune
. Cyme kBagpara ®d-tect
BapHjaiuje cinoboae KBajpaTa
I'enotun 18 3394 188,6 162,0%**
TI'oguna 2 122 60,8 52,3%*
l'en. x T'og. 36 866 24,6 21,2%*
ITorpemka 114 132 1,2 -
YkynHo 170 4534 - -

[Tosen je mmao Hajeehy ButamuHoct y 2011. romuam (95,36%). 3HauajHO HIDKa
BUTAJTHOCT yTBphEeHa je y IpyruM ToauHamMa ucnuTuBama (1ad. 6). Y 2010. rogmHu
3a0enexeHa je Beha KomnurHa MalaBUHA y OJJTHOCY Ha BUILIETOAMIIEBH MPOCEK, 0K je 2012.

roguHa Ouna ekcrpeMHo cymHa. IlojeH y ycrnoBMMa BHCOKE TeMmIepaTrype M HHUCKE
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BIQXHOCTH BaslyXa yciel Ccymema Op30 TyOW KIMjaBOCT, JIOK C€ MPU CYBHUIIHO]
BJIQYKHOCTH, TTOJICHOBA 3pHA CIICTUBY]Y U yrumanajy (Kastori, 1989). Prasad et al. (2006) cy
HAIIUTM J1a BUCOKA TeMIepaTypa CMarmbyje BUTATHOCT MOJIeHa KOJ cupka (Sorghum bicolor).
[Tpunukom moBehama TeMriepaType 3a 4eThpu crernena (ca 32/22 na 36/26 °C) 3abenexeHo
j€ cMameme BUTATHOCTH noJieHa 3a 26%. Ozolincius et al. (2009) cy 3a0enexuiu cCMambemne

KJIIMjaBOCTH ToJieHa Oenor 6opa (Pinus sylvestris L.) ycnen 3eMJbUIITHE CYIIIE.

Ta6. 6. ButagHocT noneHa reHoTuroBa cyHiokpera (%)

I'enotun 2010. 2011. 2012. Ilpocex
LI B 88,61 M 88,82 M 90.46 " 89.30"
L2 B 96,38 ™ 97,32 % 88.31 P 94.0072
L3 B 94,21 ™ 97,87 *° 95.59 47 95.89 %
L4 B* 37,92 20,78 92.99 50.56
L5 B 97,08 " 97,22 ¢ 97.80 ¥4 97.37 ¢
L6 B 96,14 1 95,28 Ik 97.34 % 96.25 <€
L7 B 83,10° 91,29 ™ 92.55 k° 88.98"
LS B 97,58 &F 97,01 " 96.89 *1 97.16 “¢
L9 B 91,33 ™ 92,90 1™ 91.04 ™4 91.76"
LI10B 97,01 *h 94,67 1! 94.72 1 95.47¢
RI 95,49 &k 96,22 1 96.38 1 96.03 %
R2 81,57 ° 92,02 1 74.42° 82.677
R3 96,25 1 96,96 " 95.49 ¢k 96.23 %
R4 88,87 9 88,17 ¢ 89.42 ™ 88.821
RS 92,99 1" 98,57 ° 97.48 *¢ 96.35 ¢
HI 97,80 *4 97,99 @® 97.60 ** 97.80°
H2 90,07 ™ 95,38 °k 95.78 I 93.75¢
H3 98,62 ° 98,20 ® 95.10 &' 97.31%
H4 97,67 ¥ 98,63 ° 97.57 *F 97.95¢
HS5 98,06 97,24 *¢ 98.14 % 97.81°
Tpocex 93,62°" 95,36 93.79° 92.07

*300r eKCTPEMHO HUCKE BPEIHOCTH T€HOTHII je HCKJbYUeH U3 TeCTHPamha; Pa3INuHuTa CI0Ba yKa3yjy Ha II0CTOjamhe 3HadajHe pa3iIuKe

(P<0,05)

[TocmaTpameM MpoceYHUX BPEAHOCTH 3a CBE TpHM ToauHe u3 Tabenme 6. HajBeha
BUTAIHOCT 3a0enexeHa je kon xubpuna H4 (97,95%). Usmely oBor xubpuna u LS5 B, LS B,

HI, H3 w H5 Huje Owio 3HayajHEe pasiMKe y BUTATHOCTH NojeHa. YeTtupu o mer
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MmocMaTpaHuX XHOpHUa HAILIK Cy CE Y CaMOM BpXY IO BUTAITHOCTH moseHa. Mikli¢ (1996)
ce ClIayKe ca TBPAHOM J1a XUOPUAM MPOIYKY]y BUTATHH]H TIOJICH OJ POJIUTEIbCKUX JIMHU]A.
Hajmamu npocek BUTATHOCTH MoJieHa umana je nunuja L4 B (50,56%). YV oxBupy jiuHyja,
MPOCEYHO HAjBUTATHMjH ToieH umana je L5 B (97,36%). Huje Owio 3HavajHe pasnuke
usmely ose nmuaMje, L6 B u L8 B. Kon pecrayparopa GpepTHIIHOCTH HajBUTATHUJH TTOJICH
umao je RS5 (96,35%). Huje 6uno 3nauajHe pasznuke uzMely pectaypartopa GepTUIHOCTH
R5, RI w R3. Atlagi¢ (1990) u Miklic (1996) cy y ucnutuBamy MOJ€HA KOJA CBUX
TeHOTHIIOBAa CYHIIOKpeTa 3a0enexuian BUTaTHOCT Behy ox 90%. Y oBOM uCHTHBamy KO
TpU JIMHHjE U JBa pecTayparopa (pepTHIHOCTH 3a0elie)KeHa je BUTATHOCT MOJICHa HIKa OJ1

90%.

VY 2010. roguan HajBeha BuUTamHOCT TOJIeHA je 3abenexeHa koa xubOpuma H3
(98,62%). Usmehy H3u L5 B, L8 B, L10 B, HI, H4 w H5 uuje 6umno 3HauajHe pa3nuke (Tao.
6). Hajmame BuTanan nosieH umana je nuauja L4 B (37,92%). HajuranHuju mosieH Kox
nuHMja je umana LS8 B (97,58%). Huje yTBphena 3nauajua pasznuka mamehy LS B v nuHHIja
L2 B, L5 B, L6 Bwu L10 B. HajsutaiaHuju moJieH of pectayparopa GepTHIHOCTH UMao je R3

(96,25%). Huje Ouio 3HauajHe pasnuke uzMel)y pecraypatopa ¢peprunHoctu R3 u R1.

Hajsehy Butannoct nonena y 2011. ronunu umao je xubpun H4 (98,63%). Huje
ouno 3HauajHe pasznuke uamely xubpuna H4 v L2 B, L3 B, L5 B, L8 B, R3, R5, HI, H3 u
H5 (1a6. 6). U oBe ronuHe, HajMamke BUTAJaH 1oJjieH umana je nuauja L4 B (20,78%). Opa
BUTAJTHOCT TPEJCTaBJha HAJHWKY HM3MEpeHy y orieny. HajBuTamHuju mojeH oJ JHWHHUja
umana je L3 B (97,87%). Usmehy L3 B v nunuja L2 B, L5 B u L8 B Huje 6uio 3HadajHe
pasiuke y BUTaTHOCTH mojeHa. Kon pecraypatopa ¢eprwiHocTH HajBeha BHUTAHOCT
nosieHa yTBpheHa je kox RS (98,57%). TakujeB TecT HUje OTKPUO 3HAYAJHE pa3IHKe u3Mehy

pecrayparopa ¢epTiiiHocTH RS u R3.

VY 2012. ronvHu HajBUTAIHUJU TOJeH uMao je xubpun H5 (98,14%). Huje Gwmio
3HaudajHe paznuke u3Mely oBor xubpuma u reHorunosa LS5 B, L8 B, R1, R5, HI u H4 (ta0.
6). Pecrayparop deprunnoctu R2 uMao je HajMame BUTasaH nojieH (74,42%). Kon nunuja,

HajBeha BUTATHOCT moJieHa 3a0enexena je Ha L5 B (97,80%). U3melhy ose nunmje u L3 B,
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L6 B u L8 B uuje Ouno 3HauajHe pa3nuike. HajBUTanHWjU TOJEH KOJ pecTayparopa
deptunHOCcTH UMao je RS (97,48%). Huje Ouio 3HadajHe pa3iuKke y BUTATHOCTH IMOJIEHA

u3Mel)y oBor u pecrayparopa ¢pepTuiIHoCTU R].

88 90 92 94 96 98
] 1 1 | 1 1

88 90 92 94 96 98

I'pad. 23. Taukactu naujarpaMm OJHOCAa BUTAJHOCTH IOJEHA (PEPTHIHUX TEHOTHIIOBA

cynmokperta (%)

W3mely BUTaIHOCTH TOJIEHA y TpHU TOAMHE HCIUTHBAama yTBpheHa je MO3UTHBHA
BHCOKO3HAYajHA Kopenanuja (rpad. 23). Hajsehu xoedurnujeHT Kopenamuje panra 1o0ujeH

je mamehy 2010. u 2011. (#=0,72*%*), nemro Hwku u3mehy 2010. u 2012. (r=0,62*%*), a
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Hajamwku u3mely 2011. u 2012. romgune (r=0,61%*). OBu BUCOKO3Ha4YajHU KOS(DHIIMjEHTH
yKa3yjy Ha BEJIIMKY CIMYHOCT Y paHroBMMa reHoTtunoBa m3mel)y rogmna. M3 Tora ce Moxe
NPETIOCTABUTH 1A j€ BUTATHOCT TOJICHA BHIIE YCIOBJbEHA TEHOTUIIOM HETO TOJWHOM (YaK

H 'y roamHaMa ¢ca BeoMa pa3jiniuTuM KIMMAaTCKUM YCJIOBI/IMa).

6.6. Aymoghepmunnocm

Kruskal-Wallis Tect yka3ao je Ha HEMOCTOjar€ CTATHCTUYKH 3HAYAjHE PA3NIUKE Y
aytopeprunmHoctn  m3Mmehy rogmHa umcnutuBama (H=5,17; P=0,07). Hajseha
aytodepTtunHocT 3abenexena je y 2012. ronunu (25,21%). Hemrto mama 3abenexeHa je y

2010. rogunu (21,66%), a Hajmama y 201 1. rogunu (15,22%).

Y 2010. roguHM YOYEHO je TMOCTOjakeé BHCOKO 3HauyajHe pasnuke wusmehy
TeHOTHIIOBa y moriexy ayrodeprunHocta (H=310,91; P<0,01). Kon xubpuma u
pecraypaTtopa ¢epTHIHOCTH je yTBpheHa 3HadajHo Beha ayToepTHIHOCT y OIHOCY Ha
deptunne ananore (rpad. 24). Xubpun H3 umao je Hajpehy ayrodeprunnoct (47,11%).
Henapamerpujckum TecTOM BHUIIECTPYKUX Iopehema HHUCYy Hal)eHe 3HauajHE pas3luKe
usMel)y H3, octanux xubpuaa u pecraypatopa ¢eprwinoctu RI1, R2, R3 u R4 (rpad. 25).
Ox cBUX HWCIHUTUBAHMX TE€HOTHUIIOBA HajMamy ayTOQEpTHIHOCT MMaia je nuHuja L3 B
(1,79%). Y okBupy nunuja, Hajpehy ayrodeprunnoct umana je L5 B (16,75%). 3nauajuo
Mawy ayTodeptunHocT ox L5 B umane cy nunuje L3 B u L4 B. Kon pecrayparopa
¢depruiiHocTH, HajBehy ayTtodeprmnHoct umao je RI (44,06%). Huje Oumno 3HauajHe

pasnuke y panroBuma usmehy R/ u octanux pecrayparopa.

Kruskal-Wallis Tect je yka3ao Ha MOCTOjalke¢ BHCOKO 3HAYajHE pasziimke uMely
aytoepTuiiHOCTH TIocMaTpaHux TeHotunoBa y 2011. rogunam (H=331,67; P<0,01).
Pecraypatopu deprunHocTH umanu cy 3HadyajHo Behy ayTodepTuinHocT oA nuHHUja (rpad.
24). Hajseha ayrtodepTunmHocT 3a0enexeHa je KoJ pecTtayparopa ¢epTuiHocTd R3
(84,48%). N3mely pecrayparopa R3 u L2 B, R1, R2, R5, Hl w H2 Hucy Hal)cHe 3Ha4YajHE

pasnuke y panroBuma (rpad. 25). Hajmamwy ayrodeprunnoct y 2011. ronuan umana je
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muarja L10 B (0,04%). Kon nunuja, Ha L2 B je 3abenexena Hajeha ayTtodepTHiHOCT
(16,26%). Huje Ouno 3nauajue paznuke usmely ose nunuje u L5 B, L7 B u L8 B. Op
xuOpuaa, Hajeehy ayrodeprunHoct umao je H2 (40,20%). U3smely xubpuna H2, HI v H4

HHUCY YTBpl)eHE 3HauajHe pa3uKe y paHTOBUMA.
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I'pad. 24. AytodeptmHOCT (Cp. BpemHOCTECT. neBujanuja) deprwiHux anamora (L B),

pecrayparopa depTtriiHocTH (R) u xubpuna (H) cyHokpera

VY 2012. roguan 3a0enexeHe cy BUCOKO 3HA4YajHE pasiiKe u3Mel)y TeHOTHUIOBa y
norsieny ayrtodeprunHocta (H=314,04; P<0,01). PecraypaTtopu pepTuaHOCTH Cy, Kao U y
2011. ronuuu, UManu 3Ha4yajHo Behy ayTodeprunHocT ox nunuja (rpad. 24). Hajsehy
ayrodpeprunHoct, 81,63%, umao je R3 (rpad. 25). Huje Ouno 3HauajHe paznuke uszmehy
oBor pecraypatopa u L5 B, RI, R2, R4, H2, H3 u H5. Jluauja L10 B umana je HajMamwy
aytrodeptunHoct (1,05%).
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VY oxBupy nuHuja, HajBeha ayTodepTrnHocT 3abenexena je Ha LS5 B (42,34%). Usmelhy ose
W OCTanuX JuHHW]ja yTBpheHe cy 3Hauajue pasnuke. On xubpuna, Hajsehy ayTodepTHiIHOCT

umao je H3 (49,87%). Hucy nahene 3HauajHe pasiuke y paHroBHMMa ayTO(QEpTHIHOCTH

u3Mmel)y oBor xubpuna, H2 u HS5.

I'pad. 26. TaukacTu nujarpaM ojHOca ayTOo(EepTHIIHOCTH reHOTUIoBa cyHIokpeTa (%)

I'padukon 26. oTKpHBa MO3UTHUBHY KOpeianujy u3Mel)y ayToQepTHIHOCTH TOKOM
nepuojia ucTpaxkuama. Hajjaua kopenamuja 3adenexena je uamehy 2010. u 2012. rogune

(r=0,82*%), 3atum m3mely 2011. u 2012. ronune (r=0,75%*), a Hajcmabuja kopenauuja
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u3mehy 2010. u 2011. rogune (»=0,71**). Bucoko 3Ha4yajHu KOSHUIIMJEHTH KOpeialuje
yKa3yjy Ha BeOMa CIMYaH PaHI T€HOTHIIOBAa y CBe TpH roxuHe. Behmna pecrayparopa
GepTHaHOCTH M XMOpHIAa Cy TOKOM IIEpUOJa HUCTPaXKHBama OWIM y BpXy IO
ayrodeprunHoctd. [loceOHO ce wu3aBojuo R3, Koju je 1Be TOoAMHE HUMao HajBehy
ayrodeprunmHocT. M3 oBora ce MoOXe MPETIIOCTaBUTH Ja je ayTOQepTHIIHOCT BHIIE
pesyiTaT AenoBama (pakTopa TEHOTHIIA HETO JENOBama EKOJOMIKMX (DaKTOpa, OIHOCHO
rofiiHe. Y MpUJIOr OBOME FOBOpPE BUCOKO 3HauajaHe pa3iivke n3Mely reHOTUIOBa, U TO LITO

u3Mel)y roguHa Huje yTBpleHa 3HauajHa pasinka, y morjieny ayToQpepTHIHOCTH.

[Topehemem rpyma reHoTunoBa 3a0enexeHO je na cy (epTWIHE JIMHHUje HMale
3HA4YajHO Mamy ayTO(EepTHIHOCT Of pecTaypaTopa TOKOM LEJIOT EKCIIEPUMEHTa, a O
xubpuna camo y 2010. roqunu. U3mely xubpuna u pecraypartopa pepTuiaHoCTH HUje OUII0
3Ha4yajHe pas3iuke. Y HCOUTHBamYy Koje je cmpoeo Miklic (1996), ayrodepruiiHocT
TE€HOTUIIOBA CYHLIOKpeTa ce KpeTtana o 0-62%. Y oBOM MCIHMTHBa®Y, OHA C€ KpeTajla OJ
0,04-84,48%. Astiz et al. (2011) roBope 0 BHCOKOj ayTO(DEepTHIIHOCTH KO XHOpHIa HOBH]E

reHepIuje.

6.7. Cmenen onyoomwe usacmu

Hucy yTBpheHe cTaTuCTUYKH 3Ha4ajHE pas3iiiKe u3Mel)y CTereHa OTUIOAE IBACTH
CYHIIOKpeTa y mocMmaTpaHuM roauHama (H=2,52; P=0,28). Hajsehu ctemen omnoname
3abenexen je y 2011. roguam (70,40%). ¥ 2012. roguHu mpocedaH CTENEH OIUIONHE

U3HOCHO je 69,76% a 'y 2010. roquan 64,22%.

VY 2010. romuau Kruskal-Wallis Tect yka3ao je Ha IMOCTOjal-€ BHCOKO 3HAaUYajHE
pasznuke u3Mely reHoTHmNoBa y TOTJIEy CTerneHa orioname nsactu (H=489,03; P<0,01).
Xubpuau cy y 0BOj FOJIMHM MMaJld 3Ha4ajHO Behu cTereH OIuioame 1BACTH y OJHOCY Ha
pecraypatope ¢eprunHoctu (rpad. 27). U3mehy ocranux rpyna reHOTUIIOBa HUCY HaleHe
3HauajHe pasnuke. Hajsehu crenen ommonme on 88,12% 3abenexen je kon xubpuma H3

(rpad. 28). HemapameTpujcKuM TECTOM BHIIECTPYKUX TMopehema paHroBa Tpymna HHUCY
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HaleHe 3HauajHe pasznuke usmely xubpuma H3u L2 A, L2 B, L3 A, L5 A, L5 B, L7 A, L7 B,
L10 A, HI n H4. HajHmwxu cTeneH OIUIONIbE I[BACTU 3a0eJIeKEeH je KOJ pecTayparopa
¢deprminoctu R2 (23,42%). Kon nuuumja, HajepukacHujy omtoamwy umana je L5 A
(81,26%). 3Ha4uajHO HMXKU CTETICH OILIO-E O OBe JinHUje umane ¢y L1 A, L4 A, L4 B, L6
A, L6B, L8 An LS8 B.
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I'pad. 27. Crenen omnoame 1BacTH (Cp. BPEAHOCTECT. JCBHUjalldja) CTEPUITHUX aHaora (L

A), beptunaux ananora (L B), pectayparopa ¢epruiHocTH (R) u xubpuna (H) cyHiokpera

On pecraypatopa ¢deprunHoctd, R4 je umao HajBehu cteneH omnoame nBacTt (60,98%).
3Ha4yajHO HIKM paHr 3alesexkeH je caMo KoJ pecrayparopa ¢eptunHoctu R2. Uzmehy
CTEpWJIHUX JIMHU]A ¥ BbUXOBUX (DEPTUIHMX aHAJOra, HU Y jeIHOM CIIy4ajy HHje 3a0enexeHa

3HA4YajHa pa3jiiKa y CTENEHY OIUIOAHE 1IBACTH.
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Y 2011. ronuHM KOJ CTeTNeHa OIUIONIE HCIUTHUBAHUX TE€HOTHIIOBA YOYECHO je
MPUCYCTBO BUCOKO 3HauajHe pasnuke (H=472,20; P<0,01). XubGpuau cy y OBOj TOIWUHU
UMaJdu 3Ha4ajHo Behw cTemeH OIUIoAlkEe OJf CTEPWIHMX JIMHUja M pecrayparopa
¢depruninoctu (rpad. 27). HajepuxacHuja orutonma 3abenexena je kox xubpuma H4
(91,39%). Hucy nHalene 3HauajHe pa3iiMKe y paHTOBHMa m3Mel)y OBOr XHMOpHIA, OCTAIHX
xubpuna, munuja L2 A, L2 B, L3 A, L3 B, L5 A, L5 B u pecraypatopa dheptunHocta RS
(rpad. 28). Kao u y 2010. rogunu, pecraypatop QpepTHiHOCTH R2 je UMao HajMamu
creneH omioame (41,12%). Kon nunuja, L2 B je uMana HajeUKaCHU]y OIUIOAKY LIBACTH
(86,09%). Usmehy nunauje L2 Bw nmuawnja L2 A, L3 A, L3 B, L5 A, L5 B, L7 A, L9 Bu L10 A
HUCYy yTBpheHe 3HauajHe paznuke. Kox pecraypatopa depTwiHocTd, HajBehu cremeH
oryiome 3a0enexeH je Ha RS (76,52%). Camo je R2 nmMao 3Ha4ajHO HMXKM paHI CTEleHa
OIJIOJIE¢ Of OBOT pecraypaTtopa. Hu y jemHoMm citydajy Huje Hal)eHa 3HadajHa pas3iiuka y

CTETIeHY OTUIOhe n3Mel)y CTepriTHIX U (QepTHITHUX aHAJIoTa.

Y 2012. romuau Kruskal-Wallis Tect je yka3ao Ha IOCTOjal-€ BHCOKO 3HAaUYajHE
pasnuke u3Mely TeHOTHIOBa IO CTENeHy OIuloame mBactu (H=458,95; P<0,01). U3mely
JUHHUja, pectaypatopa (epTHIHOCTH W XuOpuaa HHUje OWIO 3HA4YajHUX pa3luKa y
panroBuMa crerneHa omionme (rpad. 27). Hajebukacuujy ommonmwy 1mBacta ox 90,83%
umao je xubpun H3 (rpad. 28). Usmely osor xubpuma u L2 A, L2 B, L3 A, L3 B, L5 A, L5
B, L9 B, R5, HI, H4 w H5 nuje yTtBpheHa 3HauajHa pasznuka. Jluauja L6 A umana je
HajMamu creneH omioame (17,08%). IlocmarpameM snHUja, HajBehu CTENEH OIIONHE
1[BacTH youeH je kox L2 B (88,14%). Usmehy L2 Bw nunuja L2 A, L3 A, L2 B, L5 A, L5 Bu
L9 B Huje Owio 3HauYajHUX pa3nuka y panroBuma. Ox pecraypartopa depTmwiHocta R je
umMao Hajeehu crenen omioame wnBactu (80,94%). Usmehy oBor pecrayparopa
dbepTmiHOCTH U R3 HUje yTBpheHa 3HauajHa paznuka. Camo je koxa mauje L9 B 3a0enexeH

3Ha4yajHO Behu CTeneH OIIOIkE IBACTH Y OJJHOCY Ha HEH CTePUJIMHM aHayor L9 A.

[TozuTHBHA KOpenanuja panra HaljeHa je u3Mel)y creneHa OmIOmHe TOKOM CBE TPH
rogune (rpad. 29). CBu koepuIMjeHTH Kopenamnuje Ouiau cy BUCOKO 3HauajHu. Hajsehu
KoeuIrjeHT Kopemanuje 3adbenexen je mamehy 2011. u 2012. rogune (r=0,93**), Hemrro

mamu usmehy 2010. u 2011. (»=0,86**), a majmamwu m3mely 2010. u 2012. roguHe
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(r=0,80**). Bucoko 3HauajHu KOSHUIIMJCHTH yKa3yjy Ha BEJIUKY CIMYHOCT y PaHTOBHMa

FeHOTUIIOBA U3Mel)y roivHa mocMarpama.

40 50 60 70 80 90
1 1 1 1 1 1

40 50 60 70 80 90

30 50 70 90 20 40 60 80

I'pad. 29. TaukacTu AujarpaM oJHOCA CTENICHA OTUIOAK-E ITEHOTHIIOBA CyHIIOKpeTa (%)

Xubpuau H3 u H4 cy TOKOM CBE TpU roJMHE MMalu HajBehu cTemeH oIofme.
HajMamu cTerneH orioame TOKOM CBe TpU roauHe 3abenexeH je ko R2, L6 A, L6 B, L8 A
u L8 B. OBo yka3syje &1a je CTeleH OIUIOAE I[BACTH CYHIIOKPETa, Ipe CBETa, TeHOTUIICKA
KapakTepuctuka. M3mely roamHa, koje cy ce BeoMa pa3MKOBajle Yy KIMMAaTCKUM

yClIOBMMa, HUje OWJIO 3HauyajHEe pasjivke y paHrosuma. Takole, yTBpheHe cy BHCOKO
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3HauYajHe pasiuke u3Mely reHOTHUIHOBA y IOTJIEAY CTENEHA OIUIOIIE I[BACTH, TOKOM CBE
Tpu ToguHne. Astiz et al. (2011) roBope 1a KapaKTepUCTUKE TEHOTUIIA UMAjy BaXKHY YJIOTY Y
OIUIO/IKbU 1IBETOBA CYHIIOKpeTa. HacympoT oBome, Roath and Miller (1982) roBope o

3HAa4YajHOM YTHIIa]y CIIOJbHE CPEMHE Ha CTEIICH OILJIO/IhE.

Xubpuau cy umanu Behu CTeeH OIIoNke IIBACTH O/ pectayparopa GepTUIHOCTH
tokom 2010. m 2011. rogune, a on crepwiHux JuHUja camo y 2011. rommuu. Ilopen
HajBehe, XHOpUIM Cy TOKOM roAvHa MMaJId W HAjCTAOWIHH]Y OIUIOJY, Ha ITa yKa3yje
ycKa cTaHJapJHa Aesujauuja Ha rpadukony 27. Joci¢ (2000) je kox xubpuaa CyHIIOKpeTa
YTBPIMO MPOCEYAHH CTETEH Oomioame o1 65,99% y 1999. rogunu, 3a Kojy TBpaH, 1a je
Ouna ca W3pa3WTO HEMOBOJPHHM BpPEMEHCKHM YCIOBHMa TOKOM Bereramuje. Y OBOM
UCIIUTHBaBY, npocek xubpuaa y 2011. ronunu je npemammo 85%. UHTepecantHo je na
pectayparopu (pepTHIHOCTH, MaKo Cy MManu HajBehy ayTodepTHiHOCT, y mopehemy ca
JpyTUM Tpylama TeHOTHIIOBA, UMajy HajMamH CTENEH OIUIOJHme LBAacTH. 1o yka3yje Ha
MamH yTHNA] ayTO(QEepTHIHOCTH Ha CTENEH OIUIOAmE IBACTH Yy YyCIOBHMa CII00OIHE

OILIOIGE.

N3mehy crepunHuX W QEepTHIIHHX aHajiora, OCHM y jeTHOM CIIy4ajy, HUje OWIo
3HauYajHEe PasHMKe y CTerneHy omroame. OBaj mojgaTtak AOAATHO HIE y NMPHUIIOT BEIHKOM
3Hauajy TeHOTHNa y GopMupamy OBE OCOOWHE, jep CTepWIHH U (QEePTUIHU aHAIOT UMajy
NpaKTUYHO MCTH TEHOTWII. JeAMHa pa3nuka u3Mel)ly OBUX aHamora je y Jeny
MUTOXOH/IPHjalTHOT TE€HOMa KOjU KOHTPOJMIIE pPa3BOj IMTOIIA3MATCKE MYIIKE

crepunHoctu ([vanov and Dymshits, 2007).

6.8. Ilosezanocm cmenena onioorwe yeacmu u Opy2ux UCRUMUBAHUX

ocoouna

Y oOBOM morjaB/by aHalIM3MpaHa je Be3a u3Mel)y cTemeHa OIUIONIE IBACTH,
IPOIYyKIMje HEeKTapa, yKyIlHe IOCeTe OlpalnBaya, oceTe muena u rnocere Oymbapa Kox

cBux 30 reHOTUNOBA, TOKOM TpH roAuHe. CIUYHE BPEAHOCTH CTEIEHA OIUIOHE CYy YOUeHe
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TOKOM CBE TpHU rojuHe u kpetane cy ce ox 17,08 mo 91,39% (tab. 7). [Ipoaykmuja HeKTapa
ce Hanmaswia y pacnony oz 0,11 mo 4,47 mg/5 nBeroBa. YKymnHa IMoceTa omnpaiimBada ce
kpetana ox 0,08 mo 2,75 mocera/10 nBactu. Kon mocere muena 3abenexeH je pacioH Of
0,06 mo 1,21 mocera/10 uBactu. Ilocera 6ymbapa ce kperana ox 0,00 go 1,52 mocera/10
nBacT. MUHUMAaTHE BPeAHOCTU Kol BehnHe ocoOuHa yTBphene cy y 2012. roguau. Y3pok

TOME MOKe OUTH €KCTPEMHA CyIlla Y OBOj TOAMHH.

Ta6. 7. JleckpunTHBHA CTAaTUCTHYKA aHAJIN3a CTETeHa ortoame (OP), mpoayKiuje HeKTapa
(NE), yxynne niocete ompammbaua (PQO), nocere nmuena (PP) u nocere 6ymbapa (PB) ko

30 renorunosa (L A, L B, Ru H)

Cp. BpenHocT + Koedunmjent
I'onuna OcoOuna o Munnmym  MakcumyMm o
CT. IeBHjanyja BapHjanyje

OP 64,22+17,01 23,42 88,12 26,48
NE 2,16+0,99 0,54 4,47 45,97

(e

= PO 1,02+0,67 0,20 2,75 65,98
PP 0,47+0,28 0,09 1,14 58,67
PB 0,34+0,32 0,06 1,52 92,80
OP 70,40+12,91 41,12 91,39 18,34
NE 1,82+0,90 0,36 3,82 49,29

§ PO 1,03+0,42 0,20 2,03 41,01
PP 0,51+0,26 0,06 1,01 50,46
PB 0,49+0,24 0,08 1,01 49,67
OP 69,76+15,95 17,08 90,83 22,86
NE 1,24+0,93 0,11 3,02 74,60

= PO

= 0,710,43 0,08 1,84 60,84
PP 0,61+0,35 0,07 1,21 58,23
PB 0,08+0,10 0,00 0,54 132,17

Kox crenena omnonme xoeduuumjent apujauuje (CV) ce kperao ox 18,34% no

26,48%. Bucoka Bapujanuja (CV >40%) 3abenexeHa je Ko MpoayKIrje HeKTapa U moceTe
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ompaiiMBada TOKoM cBe Tpu roauHe. [loce6HO ce m3aBojuina moceta 6ymbapa xkoxa koje CV
y 2012. roguau gocturao 132,17%. Ilocera Oymbapa y OBOj roauHU je Ouia HEKOJIHUKO

IIyTa Mamka HETO y IIPETXOAHC JIBC.

[ToBe3aHOCT cTeneHa OIIOE Ca OCTATUM HCIIUTUBAHUM OCOOMHAMa aHAJIM3UPaHa
je MpUMEHOM MYJTHBAapHjallMOHE aHalU3e jep je HOM oMoryheHa MCTOBpEMEHa aHajiu3a
Bumie ocobuna. Takohe, OumtoT rpadmuku npukasyje Besy m3mely ocobmna y npodury

TEHOTHUIIOBA, Y JBOAUMEH3HOHOM 1ipoctopy (Yan and Kang, 2003).
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I'pad. 30. GT 6umnot oxgHoca crerneHa ominoame (OP), nponykiuje Hektapa (NE), yKynHe
nocere onpamuBava (PO), nocere muena (PP) u mocete 6ymbapa (PB) xon 30 reHoTHIIOBA

y 2010. ronuamn

buriotom je mpukazaHa Beza m3Mmel)y cTeneHa OIUIOAE M OCTATMX OCOOMHA KOI
cBux 30 renorumoBa. Y 2010. roguHM TPBOM TJIABHOM KOMIIOHEHTOM OOjallllbeHO je
54,61% a npyrom 24,23% yxynse BapujaHce (rpad. 30). Yan and Frégeau-Reid (2008)

HaBOJC Ja je NpuKa3 OWUIUIOTa TayHHUjH aKO je NPUKA3aHUM TIJIABHUM KOMIIOHEHTama
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objammeH mTO Behw 1M€o Bapujanuje. Y OBOM Ciy4ajy TJIaBHUM KOMIIOHEHaTama
o0jammeHo je 79,24% ykynHe BapujaHCe, IUTO yKa3yje, Ja Cy pe3yiTaTd MpHKa3aHu
OumIoToM BepoAocTOjHH. [IpBOM TTTaBHOM KOMIIOHEHTOM YKYITHA IOCETa OMpalinBaya,
nocera myena U Oymbapa Cy AMCKPUMHHHCAHE OJI CTEMEHAa OIUIONIE M MPOAYKIHje
Hekrapa. Kog GT Oumiora, kopenanuonu koedunujeHTH u3Mel)y aHanum3upaHux ocoOMHa
MPEICTaB/bEHU CY KOCMHYCOM yIJia u3Mel)y ’MXoBUX BEKTOpa, Tako na je » =cos180° = -1,

cos0° =1, and cos90° = 0 (Yan and Rajcan, 2002).
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I'pad. 31. GT Gumnot omgHOca cTeneHa omnoamwe (OP), mpoaykuuje Hektapa (NE), yKymHe
nocete ompamuBayda (PO), mocere myena (PP) m mocere OymbOapa (PB) xox cBux 30

reHotunosa y 2011. ronuau

Ha Gumuioty ce youaBa mo3uTHBHA acolujamuja u3Mel)y cTernmeHa OIiome U MPOAYKIIHje
HEeKTapa, Ha 1ITa yka3yje omrap yrao u3Mmely muxoBux Bekropa. [IpuOamKkHO mpaB yrao

u3Mel)y crerneHa omtoame u nocete onpammpada (PO, PP u PB) ykasyje Ha cialy Be3y
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n3Mmely oBux ocobuHa. KoeduimjeHTn kopenamnuje mokasyjy Ja je CTeleH OIIoAmke 0o y
c1a00j TO3UTHUBHO] KOpPEJIalUjH ca MPOAYKIIMJOM HEKTapa, JOK j€ ca MOCEeTOM mueiia Ouo y
3HauajHO] HeraTtuBHO] Kopenanuju (Ttab. 8). IlocTojame wu3BecHHX pasziuka usMely
pe3ynaTara MyJATHBapHjallMOHE aHAIM3€ M IMPOCTEe KOpenaluje je pe3yiTarT pasinduTor
HauWHa MocMaTtpama ogHoca m3melhy ocoduna. [IpocTa Kopenammja mocmarpa moBe3aHOCT
n3Mmely nBe ocobune 3aHeMmapyjyhm yrtunaj npyrux ocodmHa. Kom mMynTuBapujanmoHe
aHanmu3e onHoc m3Mel)y ocoOMHA ce TocMmarpa y MYJITUBApUjOIIMOHOM MPOCTOpPY TIE je

NPUKA3aHO JIENIOBakhe CBUX aHAIM3UPAHUX 0cOoOMHA uctoBpeMeHo (Yan and Rajcan, 2002).
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I'pad. 32. GT Gumnot omHOca cTeneHa omnoamwe (OP), mpoaykuuje Hekrapa (NE), yKymHe
nocere ompammBada (PO), nocere nuena (PP) u mocere Oymbapa (PB) kox cux 30

reHotunosa y 2012. ronuau

V¥ 2011. rogunu 49,85% yxynHe BapujaHce je 00jalilbeHo IpBoM, a 28,43% apyrom

rJIaBHOM KoMToHeHTOM (Tpad. 31). J[pyroM riiaBHOM KOMIOHEHTOM MPOIYKIMja HEKTapa U

71



Joxmopcka oucepmayuja- Ilemap Yanax

rocera myena cy JUCKPHMHHHCAaHE OJ YKyIHE IOCEeTe OmpaluuBada, rmocere OymOapa u
creneHa ormnoame. Omrap yrao msMmel)y BekTopa cTemeHa OIUIOAHkE U Tocere OymOapa
yKa3yje Ha MMO3UTUBHY acolrjanujy usMely oBux ocobuna. Takohe mo3uTuBHa, ay HELITO
cnabuja Be3a, youeHa je m3Mely cTemeHa OIUIOAKE W YKyIHE IIOCETe OIpalInBaya.
[MpubmmxHO TpaB yrao u3Mely creneHa OIIONE M MMOCETE ITUelia TOBOPH Jia Cy OBE JIBE
ocoOuMHe opToroHajgHe. Tym yrao KOJjU 3aKjiamnajy BEKTOpH CTeNeHa OIUIONkEe |
HEKTApHOCTU yKa3yje Ha HETraTHUBHY aconujanujy uMmely oBux ocobuna. Koeduumjentu
Kopenanyje paHra JaTh y Tabenu 8. MOTIYHO Cy Yy CKJIagy ca 3ama)kamkbuMa Ha OBOM

ouIIoTY.

Ta6. 8. Kopenanmje panra m3mely cremnena omtoame (OP), nmponykuuje Hekrapa (NE),
yKymHe 1ocete ompamuBada (PO), nmocere muena (PP) m mocere 6ymbapa (PB) kox 30

renotunosa (L A, L B, R u H)

lNoguna OcobuHa or NE PO PP

NE 0,15 1

o PO -0,34 0,05 1

S PP -0,46* 0,16 0,88%%* 1
PB -0,12 -0,01 0,87+ 0,64+
NE -0,34 1

~ PO 0,15 0,26 1

S PP 0,03 0,40% 0,85%* 1
PB 0,31 0,07 0,71%* 0,32
NE 0,39* 1

S PO 0,25 0,12 1

S PP 0,24 0,13 0,98+ 1
PB 0,47 0,04 0,66** 0,57%*

VY 2012. roguHM TPBOM TIABHOM KOMIIOHEHTOM oOjammeHo je 53,58% ykymae
BapHjaHce a apyrom 23,81% (rpad. 32). JIpyrom riaBHOM KOMIIOHEHTOM CTEIEH OIUIONHE

U OpOAYyKIHMja HEKTapa Cy IUCKPUMHUHHCAHU OJl OCTaIMX ocoOuHa. Bekropu cremneHa
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OTUIONKE€ W TPOAYKIIMjEe HEKTapa CEeKy Cy ce IOJ OIITPUM YIJIOM YKa3yjyhm Ha jaky
MO3UTHUBHY acouujarnujy. [IpuBIMKHO mpaB yrao u3Mel)y CTENeHa OIUIOAKmE W IOCeTe
onpamuBayda (PO, PP u PB) yka3yje Ha cialy nose3aHocT. M3mely creneHa ormionme u
HEKTapHOCTH yTBpheHa je 3HauajHa Kopemaluja IITO je y CKIaay ca MpHKa3oM OWILIoTa
(tab. 8). Ca apyre crpaHe, u3Mely cTeneHa oImIoNmke u mocete Oymbapa Hal)eHa je BHCOKO

3HauYajHa Kopesalyja, a OumIoTOM je MpuKa3aHa cjaada Be3a n3mel)y oBux ocoOmHa.

VY HapenHy ananmu3y, mopex Beh IMOMEHYTHX OCOOWHA, YKJbYyYEHE Cy BHTAIHOCT
nojeHa U ayTtopepTwiHocT. OBe OBE OCOOMHE HCHMTHUBAHE Cy caMO KOJ (hepTHIHMX
TeHOTHIIOBA 300T yera cy cTepuiiHe JtuHuje (L A) uckipyueHe u3 ananuse. [lpomenom 6poja
TCHOTHIIOBA, KA0 M YKJbYUMBAHEM JIOJATHUX OCOOWMHA, MOOHMjeHH Cy HEIITO APYradyuju
OJTHOCH TE€HOTHIIOBA M OCOOMHA. J|eCKpUNTHBHA CTAaTHCTUYKA aHAJIN3a CTEIICHA OIUIOIHHC
IIBACTH, MPOJYKLHMje HEKTapa, yKyIHe IOCeTe OIlpallnBaya, rmocere muena u OymbOapa je
IoKa3ajia BeoMa CIMYHE BPEIHOCTH U TOCIIE MCKJbYUHMBaWba CTEPUIHHX JTUHHja (Tal. 9).
AytodeptmiHocT ce kpertana ox 0,04 no 84,48% a Buranunoct nosieHa ox 20,78 no 98,63%.
Kon ayrodeprunnoctu je 3abenexxeH Beoma Bucok CV. V 2011. roguHu je D0CTHTao

133,77%. Kon Butannoctu nojiena BpenHoct CV Huje npenazuia 19%.

VY 2010. ronuHu IpBOM IJIaBHOM KOMIIOHEHTOM objamimeHo je 42,93%, a npyrom
21,67% yxynHe BapujaHce (rpad. 33). IIpBoM TIJIaBHOM KOMIIOHEHTOM MpPOAYKLHUja
HEKTapa, BUTATHOCT IOJICHA U CTETICH OIJIO/hE Cy TUCKPUMUHUCAHU O] ayTO(PEPTHITHOCTH
u nocere onpamwubada (PB, PO u PP). JlpyroM I1aBHOM KOMIIOHEHTOM HEKTAapHOCT,
moceTa mJesia M yKyITHa [0CeTa OmpaIinBadya pas3/iBojeHe Cy Off OCTAIHX ocoOuHa. buruior
NOKa3yje jaky MO3WTHBHY Be3y CTENeHa OIUIONKE M BUTATHOCTH moJieHa. M3mely oBux
ocoOnHa yTBpheHa je cnmaba mo3uTuBHA Kopenaruja panra (tabd. 10). [IpubmmkHO mpaB
yTao KOju BEKTOP CTEIEHA OIIONH-E 3aKJIala ca BEKTOPOM MPOIYKITHje HEKTapa ca jeJHe, ’
ca BEKTOpPOM ayTO(QEpTHIIHOCTH ca Jpyre CTpaHe, yKazyje Ha Beoma ciialy acoldjaiujy.
Kopenauuja oBux ocoOuHa ca CTENEHOM OIUIOAWKE je Takohe Ouia Beoma HMCKA. Jaua
HEeraTHBHA Be3a CTEICHA OIJIOHE Ca YKYITHOM MOCETOM OIpallirBaya U IMOCETOM Iyelna
npuKasaHa je Ha Ouwmutory. HemrTo cnabuja HeraTMBHa acoldjandja yodeHa je uaMmehy

CTereHa OTUIOkE U TIoceTe Oymbapa.
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Ta6. 9. JleckpunTHBHA CTAaTUCTHYKA aHAJIN3a CTETEeHA ortoame (OP), mpoayKiuje HeKTapa
(NE), yxkynHe mocete ompammBada (PO), mocere muena (PP) mocere Oymbapa (PB),

ayrodpeptunnoctu (AF) u Butannoctu noneHa (VP) xon 20 deprunnux renorunona (L B, R

u H)

I'oguna Ocobuna cp. BpeHT{OCT. - MunumMym Makcumym Koe(:’pI/‘Iqu e‘HT
CT. IeBHUjaLIkja Bapujauuje
opP 63,85+18,01 23,42 88,12 28.21
NE 2,13+0,93 0,83 4,47 43,89
PO 1,1340,70 0,40 2,75 61,64
= PP 0,5140,27 0,15 1,14 53.41
= :
PB 0,40+0,36 0,08 1,52 92,07
AF 21,66+15,12 1,79 47,11 69.81
vp 90,84-+13,40 37,92 98,62 14,75
OP 71,31+14,24 41,12 91,39 19,97
NE 1,87+0,92 0,46 3,83 49,13
PO 1,16+0,38 0,67 2,03 32,60
% PP 0,56:£0,25 0,18 1,01 4525
PB 0,58+0,23 0,18 1,01 40,30
AF 15,22420,36 0,04 84,48 133,77
VP 91,63+16,97 20,78 98,63 18,52
OP 72,25+14,03 40,74 90,83 19,41
NE 1,31£1,01 0,29 3,02 77.17
PO 0,86+0,40 0,10 1,84 46,07
= PP 0,7340,32 0,07 121 4335
S :
PB 0,09+0,12 0,01 0,54 123,99
AF 25,21423,65 1,05 81,63 93,81
VP 93,75+5,45 74,42 98,14 581
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Kopemanjom panra je, kao U Ha OWIUIOTY, yTBpheHa HeraTMBHA IOBE3aHOCT CTETCHa
OIJIOJIHE Ca YKYITHOM ITOCETOM OIlpallnBaya u rnoceroM muena. Mzmely crenena omnonme
u nocete OymOapa moOujeHa je BeomMa HHMCKa Kopenaiuja. AKO je BEKTOp HEKe 0COOMHE
Mame ynajbeH o kKopauHatHor cpenuimra (0,0) y mopehemy ca Bekropuma Ipyrux
0COOMHA, Kao IITO je OBJIC CITydaj KOJ| CTETIICHA OIIO/hE, IPHUKA3 MOBE3aHOCTH T¢ OCOOHUHE

ca ApyruM Ha OurtoTy Moxe outu HetauaH (Yan and Frégeau-Reid, 2008).
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I'pad. 33. GT 6umnot oxgHOCa creneHa omioame (OP), nponykiuje Hektapa (NE), yKymHe
nocete ompammBava (PO), nocere muena (PP) mocere 6ymbapa (PB), ayTodepTHIHOCTH

(AF) u Butamuoctu nojsieHa (V'P) kox 20 deprunaux renotunosa y 2010. roguam

[TpBoM rnaBHOM KoMmmoHeHTOM y 2011. roaunu o6jammeno je 34,08% a apyrom
28,09% yxynne BapujaHce (Tpad. 34). IlpBa rmaBHa KOMIIOHEHTa pa3/iBaja BUTAIHOCT

noJjieHa, ayTOQEpPTUIHOCT U HEKTApHOCT OJf OcTamux ocobuHa. Jlpyrom TriiaBHOM
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KOMIIOHEHTOM ayTO(GEepTUITHOCT, HEKTaPHOCT, TI0CeTa MYelia U yKyIHa MoceTa ornpaniiBayda

Cy JUCKPUMHHHCAHE OJ1 BUTATHOCTH MOJIeHA, CTENeHa OIUIOAKE U IoceTe OyMmbapa.

AXIS2 28.09 %
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I'pad. 34. GT 6umnot oxgHOCa crerneHa omioame (OP), nponykiuje Hektapa (NE), ykymHe
nocete ompammBava (PO), nocere muena (PP) mocere 6ymbapa (PB), ayTodepTHIHOCTH

(4F) u ButanHoctu noneHa (VP) kox 20 ¢peprunaux renotunosa y 201 1. roquau

bumior npukasyje MO3UTHUBHY acOllMjalM]y CTENEHA OIUIONIE Ca BUTAIHOIINY TOJICHA U
noceroM OymOapa. [TpuOmmKHO TpaB yrao, KOju BEKTOp CTENEHA OIUIOE 3aKiama ca
BEKTOpUMa YKyIIHE IOCETE OIpallrBaya W IOCETe M4Yejia, yKasyje Ha HUXOBY cilaly
noBe3aHocT. HeratnBHy acouujanmjy ca CTENEHOM OIUIONE UMase Cy ayTo(hepTUITHOCT U
NpoayKnuja Hekrapa. IIpuka3 MOBE3aHOCTH CTENeHa OIUIOAHE M OCTAIMX OCOOMHA Ha
OWIIOTY je y carjacHOCTH ca Hu3padyyHaTuM KoeduuujeHTuma kopemanuje (tabd. 10).
Uzy3erak mpencraBiba Be3a U3Mel)y CTemeHa OIUIOAKE M ayTOQEepTHIIHOCTU TAE je

OWIUIOTOM TpHWKa3aHa HETaTHBHA acolyjamuja, a Koe(HUIUjeHT Kopemaluje mMa BeoMa
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HUCKY, aJIi TIO3UTHBHY BPEIHOCT. PaznuunTo TymMaueme OUIUIOTa M KOpealyje MPUINKOM
rmocMaTpama IMOBE3aHOCTH CTEIEHAa OIUIONKE U ayTO(QEepTUITHOCTH MOTY ce o0jacHUTH, Beh

IIOMCHYTHUM pa3jinkaMa, y HA4YMHY IIoCMaTpama OJHOCA I/I3Meby ocobuHa.
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-1.5

AXIS1 39.06 %

I'pad. 35. GT 6umnot oxgHOCca creneHa omioame (OP), nponykiuje Hektapa (NE), yKymHe
nocete ompammBava (PO), nocere muena (PP) mocere 6ymbapa (PB), ayTodepTHIHOCTH

(AF) u ButanHoctu nojneHa (VP) kox 20 peprunnux renorunosa y 2012. roguHm.

VY 2012. roguHy TPBOM TJIaBHOM KOMIIOHEHTOM IpHka3zaHo je 39,06% a apyrom
29,02% yxynHe BapujaHce (rpad. 35). Ipyrom riaBHOM KOMIIOHEHTOM ayTO(EepPTUIHOCT U
roceTa muena ¢y AMCKpUMHHHCAHE O] ocTalnux ocobuna. Ha OumuioTy je mpukazana Beoma
jaka TIOBE3aHOCT CTETEHa OIUIOAmE, NPOAYKIMje HEKTapa W BUTAIHOCTH TIOJICHA.
[TosutuBHa, anu HEmTO cinabuja acoumjamnuja, HaheHa je u3Mehy cTemeHa oruoAme U
nocete Oymbapa. M3mel)y crenena omnoame ca jeqHe u ayTohepTHIHOCTH, YKYITHE TTOCETe

ompammMBadya W TIOCEeTe IMYena ca JApyre crpaHe, yTBpheHa je craba acommjaimja.
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Koedunujentn kopemamnuje paHra npukasyjy CIWYHY CIHKY Kao OWIUIOT ca W3BECHUM
pasznukama y jaurHH Beze u3mely ocobuna (tab. 10). Beha xopenanuja je yrBphena uzmel)y
CTEleHa OIUIONke M mocere OymOapa Hero m3Mmely creneHa oOIIONHE, HEKTAPHOCTH U

BUTAJTHOCTH TI0JIEHA KOj€ Cy Ha OUIUIOTY MpHKa3aHe Kao jako MOBE3aHe.

CBu 6uroroBu cy 6mnu uHGOpMaTHBHU jep cy objacHmin Buiue of 60% ykymnHe
Bapujance. Koedunujentn kopenanuje y BehwHH ciydajeBa Cy TOTBPIWIA pPE3yJITaTe
npukaszane Ha ouriory. Y 2011. u 2012. roguau, Be3a u3Melhy creneHa orioame NBacTH U
NpeIXoaHO aHanu3upanux ocoouna (NE, PO, PP u PB) ce HUje OUTHO MPOMEHMUIIA HAKOH
UCKJbYUUBamkha CTEPUIHMX JIMHHMjAa U CTaBJbama J0JATHUX ocobuHa (AF u VP) y ananuzy.
OBo Wjie y IOTBPAY BEPOIOCTOJHOCTH Pe3yJiTaTa M HHXOBO] YHUBEP3aTHO] MPUMEHH, 0e3
003upa, Ha cactaB reHoturnoBa. Oxactymame 3abenexeHo je y 2010. rogunu, rae je y
aHaJM3U Cca LEJIOKYITHUM CETOM TeHOTHIIOBa yTBphEeHa IMO3WUTHBHA acolMjaidja usMehy
CTETeHa OIJIOE M MPOIYKIIMje HEKTapa, 0K je Y aHAIN3U ca (GepTUIHUM FeHOTHIIOBUMA
Be3a m3Mel)y oBux ocoOmHa Owmiia Beoma ciaba. Takohe, mocera onpammuBava (PO, PP u
PB) je 6una y cnaboj aconujaiujy ca CTEIeHOM OIUIO/H-€ KOJT TPBO TOMEHYTE aHAJIU3E, a Y
HETaTHBHO] acOIMjalldju KOJA JApyre aHaiu3e. BEeKTOp cTereHa OIUIoNmke KOJ aHalu3e ca
(epTHIIHUM TeHOTHIIOBUMA j€ €BUICHTHO Kpahu o]l BEKTOpa APYTrHMX OCOOMHA MpPUKa3aHUX
oumoroM ykasyjyhu Ha nosehany moryhHocT morpemHor npukasza Beze usmely oBe u
octasmx ocobuna (Yan and Frégeau-Reid, 2008). Paznmuke y acommjanujama wuzmehy
0coOMHA TOKOM TOJIMHA Cy HajBEpOBATHHUjE MOCJCIUIA JIeIOBamba CKOJOMIKUX (hakTopa.
usp BUILETOAMIIILMX OTJIE[Aa je Ja Ce H3[BOje OHE OCOOMHE KOje Cy TOKOM TOJMHA

IIOBE€3aHC HAa UCTH HAYHH.

Burannoct nonena je Ha OUIUIOTY TOKOM CBE TPU TroJlMHE OWiia y MO3UTHUBHO] BE3U
ca CTETNEeHOM OIUIoke. To cy MOTBpAMIN U KOepHIIMjeHTH Kopenanuje panra. Joksimovicé
et al. (2005) cy, HacynmpoT oBoMe, 3a0€JIe)KUIN Beoma c1ady HEeraTUBHY KOpeNanujy, JT0K
Miklic (1996) yxka3yje Ha HENOBE3aHOCT OBMX ocoOuHa. OmpaliuBame je BPILIEHO Y
cucTteMy ci000/IHE OIUIONI-E, OTHOCHO, Ha OMJbKaMa jeTHOT TeHOTHIIAa HUje OMo IpUCyTaH

CaMO IBETOB ITOJICH.
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Ta6. 10. Kopemnanuje panra uzmehy crenena ormionmwe (OP), mponykuuje HekTapa (NE),
yKymHe T1ocete omnpammuBada (PO), mocere mdyena (PP) mocere Oymbapa (PB),

ayrodpeptunnoctu (AF) u Butannoctu noneHa (VP) xon 20 deprunnux renorunosa (L B, R

u H)

T'ognaa  OcoOuna or NE PO PP PB AF

NE 0,09 1
PO -0,26 -0,01 1

o PP -0,39 0,13 0,88%* 1

= PB 0,05 -0,04 0,88%*  0,70%* 1
AF 0,02 -0,18 0,18 0,24 0,13 1
VP 0,43 -0,06 -0,07 0,01 0,16 0,34
NE -0,42 1
PO 0,10 0,05 1

~ PP -0,01 0,22 0,81%* 1

& PB 0,27 0,16 0,67 0,17 1
AF 0,01 -0,16 -0,05 0,03 -0,12 1
VP 0,68%* -0,43 -0,08 -0,11 0,08 0,32
NE 0,37 1
PO 0,02 -0,18 1

o PP -0,02 -0,22 0,98%* 1

& PB 0,42 0,01 0,51% 0,41 1
AF 0,02 -0,17 0,66%*  0,61%* 0,27 1
VP 0,28 0,42 0,22 0,14 0,42 0,15

Ca tum y Be3u, morpentHo Ou Omino Tymademe Aa cy oapehenu reHorunoBu 300r Behe
BUTAJHOCTH TIOJIeHA MMald U e(dUKACHHU]y OIUIOAIKY, MOTOTOBO aKo c€ y3Me Yy 003up
MIOCTOjabe ayTOMHKOMIIaTHOMIHOCTH. VcnipaBHa je TBpAma a ¢y oBe OCOOMHE MOBE3aHE,
OJIHOCHO, JIa TEHOTHITOBU ca BehoM BHTanHOIIhy TOJeHa WMajy U BehH CTEICH OTUIONLE.

JlupekTaH yTHIa] BUTATHOCTH TOJICHA OW C€ MOTrao MocMarpaTd Koj ayTo(hepTHUIHOCTH,
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Mehytum craba Beza m3mel)y oBUX 0COOMHA yKasyje Ja Ha ayTO(QEepTUIHOCT BHIIE yTHIY
Ipyrd (GakToOpu KOJH YCIIOBJbaBajy ayTokommaTHOWIHOCT. Sun et al. (2012) naBome na
ayTO(QEepPTHITHOCT XHUOpH/Ia 3aBHUCH OJ] ONIITHUX M MOCEOHHX KOMOMHAIMOHUX CIIOCOOHOCTH

POIUTEIbCKUX JTUHM]A, S anena (Koju KOHTPOJIHIIY WHKOMIIATUOMITHOCT) U rpale 1BeTa.

[Tocera onmpamuBaya je TOKOM CBE TPH FOJIUHE, U3y3€B KO/ (DePTHIIHUX T€HOTHUIIOBA
y 2010. rogmam, Ouna y cinaboj Be3W ca CTEIEHOM OIuloAme. M3 mocere ompammBava
u3nBaja ce mocera OymOapa, koja je Ouya OnmkKe Be3aHa ca CTEMEHOM OIUIONIbE, HETO
YKYITHA TIOCETa U ToceTa myesna. M3 oBora ce W3BOaM MPEANOCTaBKa Jia TCHOTUIIOBH KOjU CY
NpUBJIavYHUjU 32 OymOape, Takohe MMajy M Behu cTeneH OMIOImkEe LBACTH. Y CKIaay ca
oBuM, Aslan and Yavuksuz (2010) cy yrBpaunu Behy epukacHocT OymOapa y onpanmBamy

CYHIIOKpETa y OJTHOCY Ha IYele.

Behu 6poj ayropa roBopu O MO3UTHBHOM YTHIIA]y MOCETE OMpallrBavya Ha CTEIEH
OTUION-E 1BacTU CyHIOKpeTa (Langridge and Goodman, 1981; Joksimovic et al., 2005;
Kasina et al., 2007; Oz et al., 2009). Herndndez (2008) je mocmarpajyhu moxpuBeHOCT
[[BACTH CYHIIOKpETa ca IMyTamOM IIOCEeTe IMueja JI0Iao J0 3aKJbydka Ja ce rnoBehamem
nocere 70 30% MOKpUBEHOCTH IBACTH Opoj oruioheHuxX mBeToBa 3HaudajHO moBehao. Ca
JIajbuM ToBehameM MOKPUBEHOCTH IBACTH Opoj OIUIOh)eHUX I[BETOBa ce HHje moBehaao.
OBo Hie y MpUJIOT MO3UTUBHOM YTHUIIQjy ONpalliBavya Ha CTETEH OIUIOAE, alu Takohe u
yKa3yje Ja je mocera ompaliMBaya 3HayajHa camo 10 oapelheHe rpaHuiie, HaKOH Koje
npectaje na Oyae mumutHpajyhu dpaxtop. Moxe ce MpeTrnocTaBuTH J1a j€ YIPaBo TO pas3iior
ciabe MOBE3aHOCTH CTEIICHA OIUIONIE ca MOCETOM OIpallnBava, OJHOCHO Ja TOKOM OBOT

UCIIUTHBAama IMOCeTa MHCeKaTa Huje Ouna nuMuTtupajyhu daxtop.

Besa u3mel)y npoaykije HeKTapa U CTEleHa OIUIOAKE Ce€ TOKOM roJIMHa KpeTalia
O]l jake TIO3UTUBHE 10 jake HeraTuBHe. HeratmBHy kopenanujy usmel)y oBux ocoOuHa
3abenexunu ¢y Joksimovi¢ et al. (2005). WuTepecaHTHO je 3amaxame jga usMely
MPOIyKIIMj€ HEKTapa W MOCeTe OMpaliiBada HUje OWI0 3HaA4YajHUje KOopeJalrje HaKo BUIIE
ayTopa TOBOPH O 3Hauajy Jiyuerma HEKTapa 3a MpHBladeke omnpamubaua (Heil, 2011,

Nocentini at al., 2012). Pierre et al. (1999) yka3zyjy Ha mocTOjatbe MUHUMAIIHE MTPOYKITHje
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HEKTapa Koja je JOBOJbHA Ja OCUTypa MoceTy omnpammBada. Manetas and Petropoulou
(2000) oGjaBunu Cy Ja KOJIMYMHA HEKTapa y uBeTy xOyHa Cistus creticus UMa yTuliaja Ha
Ty>KUHY 3a/ip)KaBarba OMpallnuBava, a He U Ha OpojHOCT moceTa. OBU ayTOpH Cy 3ama3uiu
Jla ce BEIITAYKUM JI0/IaBalkbeM HEKTapa Moxke moBehatu Opoj ceMeHa U MPUHOC caMo Kal je
OTpAaIlIMBakE JTUMUTHUPAHO TOCETOM WHcekaTta. Brandenburg et al. (2012) ce HakoH
WUCIIMTHBama Ha TIETYHUJU CIaXy Ja HWHCEKTH He wu30eraBajy OWJBKE ca MambOM
NPOAYKIIMjOM HEKTapa, ajld ce Ha HbUMa Kpahe 3aapikaBajy, IITO je Pe3yJITHPAIO MambOM
KOJIMYMHOM ceMmeHa. Koxa cyHiokpera, koju ¢opMmHupa BEIHKH Opoj CUTHHUjUX I[BETOBA,
kpahe 3ampkaBame onpamuBada Ha 10j€IMHAM [BETOBUMA OM MOTJIO IMO3UTHBHO yTHLATH
Ha CTENEeH OIUIOMEe IBAacTU. [IpM TOM, BEpOBAaTHO NOCTOjU W MHHHMAIHO BpEMeE

3aJprKaBamba ONpallnBaya Ha LIBETY, KOje OM OCUTypaJio YCIEUIHO ONPALINBAE.

Aconyjanuja usMel)y creneHa OIUIONKE M ayTOQEPTHIHOCTH TOKOM TOJIMHA Ce
KpeTaja oj ciabe 70 HeraTuBHE, a KOC(PHUIMJEHTH Kopenauuje ¢y OMIM U3y3€THO HUCKH
(0,01-0,02). OBo yxka3yje Ha HenmHeapHy Be3y usMely oBux ocobuna. Doddamani et al.
(1997) cy yrBpaunu HeraTuBHY Be3y u3Mel)y aytodeprunHocTn u mpuHoca cemena. Ca
Jpyre CTpaHe, MOjeIMHH ayTOpU TOBOpPE O 3HAYajy ayTO(EPTUIIHOCTH y OCHTypaBamby

ctabumHocTH ipuHOCca cyHIokpera (Onemli and Gucer, 2010; Sun et al., 2012).

6.9. 3nauaj cmenena onnoomwe y hopmupary npunoca

Y mwpy HMCNUTHBaWma 3Ha4yaja €(PHUKCAHOCTH OIUIONKE y (OpMHpamy MpHHOCA
MYJITUBApPHUjallHOHOM aHAJIN30M j€ MCIUTAaHA HEHAa MOBE3aHOCT ca MPUHOCOM CEeMEHa I0
[JIaBUIIM, CaIPKajeM yJba Y CEMEHY, IPUHOCOM yJba IO TJIaBHUIM, MACOM XUJbaAy CEMEHa,
OpojeM TpyOacTHX IBETOBA IO TJIABHIM M MPEYHUKOM riaBuile. Cpenme BPeIOCTH OBHX
0ocoOMHa TpHKa3aHe cy y npwiosuMa 1-6. Kox mpuHOCca ceMeHa je 3a0elieeH IIUPOK
pacnon, u To ox 12,21 no 135,09 g (tab. 11). Caapxaj ysba ce kpetao o 32,85 no 54,66%.
[Tpunoc yswpa je 610 y pacnony on 4,97 no 58,45 g. Canune BpenHocta mace 1000 cemena
3a0esekeHe Cy TOKOM TpH TOJIMHE, U KpeTane cy ce on 22,66 mo 70,97 g. [Ipoceuan 6poj

TpyOacTux mBeToBa ce Hajazuo y pacrnony ox 1179,0 mo 3067,7 useroBa. Bpennoctu
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npeyHuka riaasulle cy ce kperane on 10,20 no 22,48 cm. Hajumxu CV (<11%) 3a0enexen
je kox caapxaja yiba. Hemro Buiie BpenHoctu CV (<23%) ytBphene cy kon mace 1000
ceMeHa, Opoja IBETOBAa M MpPEYHHMKA IiaBuile. [IpuHOC ceMeHa M yjba Cy MMalll BeoMa

cinune Bpennoctu CV, y pacniony oz 36,23 - 46,17%.

V¥ 2010. roguHy MPBOM TJIABHOM KOMIIOHEHTOM O0jaiimeHo je 57,99% a npyrom
18,84% yxymnHe Bapujance (rpad. 36). IIpBa rimaBHa KOMIIOHEHTa AUCKPUMHHUIIE CaIpiKaj
yJba OJ1 IPYTUX 0cOOMHA. J[pyroM riiaBHOM KOMIIOHEHTOM Cy CTETIeH ortoame u Maca 1000
ceMeHa pa3fBojeHe oJl ocTanux ocobuHa. [To3uTnBHa Be3a 3abenexeHa je u3mMel)y cremneHa
omnoawe U Mace 1000 cemeHa, NpeyHMKa TIJIaBULE, NIPUHOCA CEMEHA M IPUHOCA YJbA.
CrerneH ormiome je ca OpojeM IBETOBA U CaipKajeM yJba OMO Y HETaTUBHO] ACOIIH]jaIlH]H.
Koedunujentn kopemanmje panra gaTa y Tabenu 12. cy y cKIagy ca pesyiaTaTuma

IIpUKa3aHUM Ha 6I/IHJ'IOTy Ca U3BCCHUM pa3sjiInKaMa y ja‘II/IHI/I BEC3C.

[TpBom rnaBHOM kommoHeHTOM y 2011. rogunu oOjammeHo je 55,74%, a npyrom
21,66% yxynne BapujaHce (rpad. 37). Ocobune cy Ha uctu HauMH Kao u'y 2010. ronunu
Ousie MUCKpPUMHHHMCAHE MPBOM U JIPYroM IJIaBHOM KOMIIOHEHTOM. Takolhe, ocTtBapene cy
UCTe acolyjanuje u3Mel)y creneHa OIIoqmke I[BACTH U OCTAIMX OCOOWHA, KAo MPEIXOJIHE
rogune. KoedunujeHTn Kopenamuje oAroapajy npuka3y OUIIIoTa y3 MOCTOjamkhe M3BECHUX
pasznuka y jaunHu Be3e (Tab. 12). Ha mpumep, maca 1000 cemeHa koja Ha OHUIUIOTY
IpUKa3yje Hajjayy MO3UTHUBHY Be3y Ca CTENEHOM OIUIOJHE, j€ Ca OBOM OCOOMHOM Yy

c1abujoj Kopenanuju o1 MPEYHNKA TJIABHIIE, IPUHOCA CEMEHA U TIPUHOCA YJba.

VY 2012. roguHM TPBOM TIABHOM KOMIIOHEHTOM je oOjammeHo 54,04% ykymHe
BapHjaHce, a apyroM 18,74% (rpad. 38). IIpBoM ri1aBHOM KOMIOHEHTOM Cajpkaj yJba je
JUCKPUMUHHCAH OJ OCTaluX ocoOuHa. J[pyra riaBHa KOMITOHEHTa pa3/iBaja IMPEUHUK
riaBuie, Opoj I[BETOBA W cajpikaj yJba OJf ocTaiux ocoOmHa. Kao M Koa mperxogHux
roJIMHa, CTCIICH OIUIOIbE je Hajjaue Be3aH ca mMacoMm 1000 ceMeHa, a MO3UTUBHY BE3y je
OCTBapHO JOIII U ca MPUHOCOM CEMEHa M MPUHOCOM YJba. [IpubnamxHO mpaB yrao usmehy

CTETeHa OIUIOAhE U MIPEYHUKA TTIaBUIIe YKa3yje Ha ciaady acolujanujy OBUX 0COOMHa.
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Ta6. 11. JleckpunTrBHA CTATUCTUYKA aHATN3a CTENeHa orioamke (OP), mpuHOCa cEMEeHa o

rnaBuin (PR), campxkaja ypa y cemeHy (SU), mpuHoca yspa mo riaBunu (PU), mace

xubaay cemena (MHS), O6poja Tpybactux 1BeroBa mo riaaBui (BC) u MpedyHUKa TIIaBUIIe

(PG) xon 30 rerotunosa (L A, L B, Ru H)

I'onuna OcoOuna P Bpeﬂ.HOCT' - MunanmMym Makcumym KOC(bI/‘IHI/Ije‘HT
CT. AC€BHjallh]a Bapujanujec

opP 64,22+17,01 23,42 88,12 26,48

PR 50,60+21,69 12,21 99,21 42,86

SU 41,53+4,49 32,85 49,02 10,82

= PU 19,08+8,81 4,97 40,35 46.17
S :

MHS 43,10+9,73 22,66 61,27 22,57

BC 1803,4+340,2 12548 2726,6 18,86

PG 17,17+3,17 10,20 22,48 18,49

opP 70,40+12,91 41,12 91,39 18,34

PR 73,59+26,66 28,06 135,09 36,23

SU 47,43+3,62 39,90 54,66 7,63

% PU 31,60+11,63 13,35 58,45 36,80

MHS 55,99+11,16 27,57 70,21 19,93

BC 1864,2+376.,4 1419,1 3067,7 20,19

PG 17,52+2.53 11,68 22,69 14,46

opP 69,76+15,95 17,08 90,83 22.86

PR 63,43+26,09 16,67 116,89 41,13

SU 46,70-+3,60 39,63 52,83 7,72

= PU 26,95+11.26 6,24 50,25 4177
S :

MHS 51,61=11,50 23,33 70,97 22,27

BC 1752,5+381,4 1179,0 3060,9 21,76

PG 16,6442,56 10,80 22,39 15,37
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bpoj nBeToBa m camapikaj yjba Cy ca CTEIICHOM OIUIOAHE MMM HEraTUBHY acOIHjallHjy.
CrnuyHy CIUKy, ca M3BECHHM pasjiikaMma y jaurHH Be3e, MPHKa3alid Cy U Koe(HIujeHTH

Kopenaiyje panra (tab. 12).
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I'pad. 36. GT Gumnnot omHOca creneHa omioame (OP), mpuHoca cemeHa 1o riaaBuiu (PR),
canpkaja yiba y cemeHy (SU), mpuHoca ysba mo riaBuiu (PU), mace xusbaly ceMeHa
(MHS), 6poja Tpybactux 1BeroBa mno riasuuu (BC) m npeunuka raasuue (PG) xox 30
reHorunosa (L A, L B, R u H) y 2010. ronunun

HajBaxxuuje je carnenartu 3Hauaj CTENeHa OIJIONKE IIBACTH Y (hopMupamy MpruHOCA,
OIHOCHO, Be3y m3Mel)y oBux ocoOumHa. TokoM cBe TpH TOAMHE OWILIOT je TPHUKA3ao0
IO3UTHBHY acOLMjallljy CTENEeHa OIUIOAKE W MPUHOCA CeMeHa. Y IPWIOT OBOME HJE H
BHCOKO 3HauajHa Kopenanuja u3Mely oBux ocobuHa. Jlpyru aytopu cy, Takohe, noOumu
3HauajHy Kopenamnujy usMmely cremeHa omnonme W mpuHOoca cemeHa (Marinkovié, 1992;

Joksimovic et al. 2005; Ravi et al., 2006; Darvishzadeh et al., 2011).
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I'pad. 37. GT GumnoT oxHOCca creneHa omtoame (OP), mpuHOCca ceMeHa 1o riasui (PR),
caapxaja ypa y cemeny (SU), mpuHoca yJba mo riaBuim (PU), Mace Xuibaay CeMeEHa
(MHS), 6poja Tpybactux mBetoBa mo riaBunu (BC) u npeuynuka riasuie (PG) xox 30
reHotunona (L A, L B, Ru H) y 2011. ronunu

Kpajmu 1uss npon3Bombe CyHIIOKPETa je MPUHOC yJba. 300T Tora carjie/jaBame Bese
u3Mel)y cTemeHa OIUIOAE IBACTU M NpPUHOCA YyJba MMa BEJNMKM 3Hauaj. M3mely oBux
ocoOnHa yTBpheHa je TIO3UTHBHA acoIyjalrja, Kao U BUCOKO 3HaYajHe KOpelalyje TOKOM
cBe Tpu roaumHe. OBH pe3yiTaTH HEIBOCMHUCICHO YKa3yjy Ha BEJIMKM 3HA4aj CTeleHa
OILUTO/I-E IIBACTH CYHIIOKpETa y (OpMHUpamy NMpUHOCA CEMEHa M MpUHOCA yiba. Moxe ce
3amasuTu Aa je Ha (opMHpame MPHHOCA YJba HAjBUINE YTHIA0 MPHUHOC CEMEHa, JOK je
caZip’kaj yJba ca MPUHOCOM yJba UMao cinaly aconujauunjy. Caapikaj yjpa je UIMao HajHUKH
CV, noK je MPUHOC CEMEHA | yJha Beoma Bapupao (tabd. 11). Tako je Ha mpoMeHy TIpUHOCA
yJba MHOTO j€ BHIIIE yTHUIIaJa TPOMEHA IPUHOCA CEMEHa Hero cajapxkaja yiba. Ha mpumep, y

2012. ronuHu TpUHOC ceMeHa ce kpertao ox 16 mo 116 g, mok je caapxaj yjba CBHX
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reHoTumnoBa 6uo y pacnony on 39 no 52%. Anandhan et al. (2010) cy Takohe 3anazuiu aa

NPUHOC yJba HajBUIIE 3aBUCH OJ1 IPUHOCA CEMEHA.
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I'pad. 38. GT Oummor omnoca creneHa omnoawme (OP), mpunoca mo riaBuuu (PR),
canapxkaja ymba y cemeny (SU), mpuHoca yJjba mo riaBumu (PU), Mace XWibaay ceMeHa
(MHS), 6poja TpyOacTux 1seroBa mo rnaBuuu (BC) u npeunuka rnasuie (PG) xon 30
reHotuniosa (L A, L B, R u H) y 2012. rogunu.

Cagpxaj y/ba je TOKOM rojJuHa OMO y HEraTMBHO] acoLHjallju ca CTEHEHOM
omnoawe. Hladni et al. (2006) cy Hamuu BHCOKO 3HAuYajHy HETaTUBHY KOpeJalujy
caJipkaja yJjba y CEMEHYy CYHI[OKpeTa ca OpojeM IyHHX CeMeHa M MPUHOCOM cemeHna. OBu
ayTopH, kao u Ahmad (2001), roBope 0 HeraTUBHO] Kopenaiuju u3Mely caapxkaja yba u
mace 1000 cemena. Ca npyre ctpane, Fick et al. (1974) TBpze Aa He IOCTOjU Be3a cajpikaja

yJba ca npuHocoM 1 Macom 1000 cemeHa.
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Ta6. 12. Kopenanuje panra nsmelyy crenena omioame (OP), mpruHOCa cCEMEHa 10 TJIaBUIH
(PR), canpxaja yipa y cemeny (SU), nmpuHoca ysba 1o riasui (PU), mace Xusbaay ceMeHa
(MHS), 6poja TpyOacTux 1BeroBa mo rnaBuuiu (BC) u npeunuka rnasuie (PG) xon 30
reHotunosa (L A, L B, R u H)

T'ognaa  OcoOuna or PR SU PU MHS BC
PR 0,82%* 1
SU -0,22 -0,08 1

o PU 0,75%%  (,97** 0,08 1

= MHS 0,57%%  0,77%* 0,08 0,81%* 1
BC -0,21 0,21 0,06 0,22 -0,04 1
PG 0,56%*  (,83%* -0,17 0,82%*  (,53%* 0,41*
PR 0,71%%* 1
SU -0,41* -0,26 1

~ PU 0,58%*  0,95%* -0,07

& MHS 034  0,63% 0,12  0,64** 1
BC -0,20 0,34 0,23 0,44* 0,03 1
PG 0,43* 0,70%* -0,25 0,71%* 0,40%* 0,51%*
PR 0,60%* 1
SU -0,22 0,00 1

o PU 0,52%%  0,97%* 0,14 1

S MHS 0,34 0,62%* 0,06  0,64%* 1
BC -0,23 0,47%* 0,06 0,49%* -0,02 1
PG 0,30 0,77%* -0,17 0,78%* 0,37* 0,62%*

[Ipeynuk riaBUIle j€é TOKOM TOAWMHA HMMAao jady WIH Cl1abujy TIO3UTHUBHY
acolMjanrjy ca cTeneHoM omnoame. OBU pe3ynTaTu Cy y CKiIaay ca pesyinratuma Ravi et
al. (2006) u Darvishzadeh et al. (2011). Ilyno ceme y Behunm ciydajeBa uma Behy
3anepMuHy o Heorurohenor (mpasuor). Ca TuM y Besu, noBehameM Opoja myHOT cemMeHa,

OIHOCHO CTCIICHA OINIOAKEC, PaCTC U IIPCYHUK I'JIaBUIIC.
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Toxom rogmHa ucnutuBama Maca 1000 cemena je Owia y CTajqHO] TO3UTHBHO]
acoIMjalrju ca CTENEHOM OIUIOke. Ha OBaKkBY CIMKY HajBHUIIE Cy YTHIIAIHA pecTaypaTopu
(epTIIIHOCTH, KOjU CYy MMall MaJld CTENeH omioame u many macy 1000 cemeHa, kao u
XHOpHUIU KOJl KOjUX je 3a0enekeHa BEJIMK CTENEeH OIUoNme, kao u maca 1000 cemeHna.
Marinkovi¢ (1992) je yTBpaumo BHCOKO3HAYajHy MO3WTHUBHY Kopeiaunujy Opoja MyHHX
CEMEHa TIO TJIaBU ca MacoM ceMeHa, Mok ¢y Hladni et al. (2006) 3e0enexuiu HETaTUBHY
Kopenauujy usMely oBux ocoOuna. Gambin and Borras (2010) TBpme na ce pecypcu
KOjuMa OMJbKa pacrojiake y TOKY I[BETama pacoiesbyjy Ha Opoj U Macy ceMeHa, OTHOCHO

ako Omspka Gopmupa Behu 6poj cemeHa oHo he 6u Mame Mace, U 00paTHO.

HeratuBHa Be3a u3Mel)y cremeHa OIUIOAmE IBACTH M Opoja TpyOacTHX IBETOBA
youeHa je TOKOM HCTpaxkuBama. CTENeH OIUIOAIE Ce M3pauyHaBa CTABJBAEEM Y OJJHOC
Opoja myHUX ceMeHa M yKymHOr Opoja TpybacTux 1BetoBa. M3 oBora cieau ga cy cTeneH
OIIONIEbe U Opoj IBETOBa OOPHYTO MPOMOPIMOHATHHM TAaKO Ja je HeraTWBHA KOpelaldja

O4YCKHBaHa.
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7. 3akibyqnu

Ha ocHOBY Tporoaummux UCTpakuBamba M JOOMjEHUX pe3yiTaTa MOTy Ce M3BECTH

cnenehu 3akspydIy:

e Kox cBUX HCITUTHBaHUX OCOOMHA YOYCHO j€ MOCTOjamhe BUCOKO 3HAYaJHUX PA3IIUKa
u3Mel)y renorunosa. Bucoko 3Hauajae pasnuke u3mely roauna 3abenexene cy Ko
MPOAYKIIMje HEKTapa, mocere OymOapa W BUTATHOCTH TIOJICHA, JIOK j€ KOJ YKYITHE
MOCEeTe OmpalinBada yTBpleHa 3HavyajHa pasznuka. To ykasyje Ha 3Ha4ajaH yTHIA]
KJIMMAaTCKUX (akTopa Ha oBe ocobuHe. Kox mocere myena, ayTohepTUIIHOCTH U
CTeTeHa OIUIOh¢ HUCY YOUCHE 3HauajHe pa3niuke u3Mmely roguna, mro ykasyje Ha

BehM 3HaYaj TEHOTHIIA Y UCTIOJbaBaby OBUX OCOOHMHA.

e V¥ 2010. ronuHH, KOjy Cy KapakTepucale najaBuHe U3Ha/l BULIETOUIIBET IpoceKa
Kao M HajBeha BiIa)kHOCT 3eMJbHINTA, 3a0eNexeHa je HajBeha mpocedHa MmpoayKLuja
HekTapa (2,16 mg/5 uBerosa). Hajeha ykynmHa nmocera onpamuBayda (yKymHo 2969
nocera), mocera 6ymoOapa (ykymuo 1400 mocera) m BuTamHoCT mosieHa (95,36%)
ytBphene cy y 2011. ronuan. Y 2012. rogunu, Kojy je KapakTepucalia 3eMJbUIITHA U
Ba3lylllHa cyIlIa, youeHa je HajBeha mocera muena (ykymHo 1754 mocera),

ayrodeptunHocT (25,21%) u crenen omtoame (69,76%).

e Bucoke BpeIHOCTH aHAIM3UPAHUX OCOOMHA y CBE TPU TOJMHE HCIUTHBAHA
yTBpheHe cy KOJ pa3iIMYMTUX T'C€HOTUIOBA. Tako Cy BUCOKY MPOIYKLHjy HEKTapa
octBapuie nunuje L5 A, L7 A v L7 B. Jluauja L5 B je umana Benuku 0poj YKyITHHX
1oceTa oIpalnBaya, rmocera myena u oymoapa. Xubpun HS je takohe Ono BUCOKO
paHTUpaH 1O YKYITHOj MOCETH M ToceTH OymOapa. Bucoka BUTaIHOCT TOJIeHA
3abenexeHa je koa xubpuna Hl, H3, H4 v H5 v nuauja L5 B u L8 B. Pecraypartopu
¢deprriiHOCTH, TOCEOHO R3, MMaJH Cy BUCOKY ayTOQepTHIIHOCT a Xxubpunu H3 u H4

Cy uMaJii HajBehu CTeTeH OIIo ibe.
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Bucoko 3HauajHe Kopenanuje panra usMel)y cBe Tpu roauHe, Koje ykasyjy Ha BeoMa
CJIMYaH PaHT TEHOTHUIIOBA, YTBp)EHE Cy KOJ BUTATHOCTH 1osieHa (7=0,61%%-0,72**),
aytodeprunmnoctu (r=0,71**-0,82**) u crenena ommoame (r=0,80%*-0,93%%*),
3navajue kopenauuje nsmehy 2010. u 2011, kao u usmehy 2011. u 2012. roaune
yTBpheHe cy koj ykymHe mocere omparmBada (r=0,48%*-0,66**), mocere myena
(r=0,41*-0,76**) u mocere OymbOapa (r=0,48%*-0,60**). 3nauajHe Kopemarmwmje
yKa3yjy Ha 3Hadaj (akTropa TCHOTHIIA Yy HCIOJbaBamby OBHX ocoOmHa. Crabuje
kopenamje u3Mmehy 2010. u 2012. roawHe cy BEpOBAaTHO MOCJIEIUIA BEIHKE
pa3nMke y KIMMaTcKuM 4YuHHonuMa wu3mely oBux roaumna. Kox mponykmmje
HekTapa u3Mehy rogauHa je yrBpheHa ciaba kopenanuja Koja rmokasyje Ja ce paHr

TCHOTHIIOBA Y TIOTJIETy OBE OCOOMHE BEOMa Pa3IMKOBAO.

VY YKyIHO] TOIyJNaluju OIpaniiBada 3a0eleKeHUX Ha CYHIIOKPETY TOKOM TpHU
roJIMHEe, muene ¢y Owmie 3actyrsbeHe o 46,22 no 85,48% a 6ymbapu ox 10,87 mo
33,61%. 3nagajHuja moceTa ocoqukux MyBa (6,39%) u nenrupa (13,78%) youena je
camo y 2010. roguau. Y ocTanuM roguHaMa TOCeTa OBMX MHCEKaTa 3ajeHO HUje
npenazmia 4%. YKymHa mocera OnpaiirBayda, Kao W IMOCETa I4elia, JOCTHTIIA je
makcumyM mu3Mmely 8-9 wacoBa, HakoH yera je omana, na Ou ometr m3amehy 15-17
gacoBa youeH nopact nocere. Hajseha mocera 3a0enexena je nmpu TeMIiepaTypu 0.
22 no 24°C u npu penaTUBHO] BiaxxHoCTH Bazayxa of 70 no 80%. [Toceta Oymbapa
je AocTu3ajna cBOj MAKCUMYM Y MOMOAHeBHUM yacoBuMa (15 u 17 yacosa). Hajuma
noceTa 3a0enexena je mpu temmneparypu o1 25 1o 33°C, kao U y MHUPOKOM PaCTIOHY

BIaXHOCTH Bazayxa (30-70%).

MynTHBapHjalliOHOM aHAIM30M IIOKa3aHa je TMO3WUTHBHA Be3a u3Mel)y crerneHa
OIJIOJh¢ W BUTATHOCTH TOJNIeHA. Acomnmjandja u3Mel)y cremeHa oImionme u
MPOyKIIMje HEKTapa jeé TOKOM TOJWHA Bapupajia O] jake TMO3UTHUBHE 0 jaKe
HeratuBHe. [locera ompammBaua je TOKOM UCTpaXkuBama Ouna y ciaboj
acolyjalMju ca CTENEHOM orofme. M3 mocere ompammBada M3aBaja ce Mocera
Oymbapa, koja je Owma Omke Be3aHa ca OIUIONOM, HETO YKyITHa IOceTa

ompaiiMBada M mocera myena. Aconujarnuja uzMel)y ayTopepTUIHOCTH U CTeNeHa
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OTUIOJE-€ 1[BACTH Bapupasa je on ciade 1o HeratuBHe. KoedunmjeHTn Kopenanuje y
HajBehem Opojy ciyuajeBa OWIIM Cy y CKJIaay ca pe3yJTaTuMa MYJTHBapHjalluoOHE

aHaJIn3c€.

HcnmtuBame Be3e CTENEHa OIUIONIE Ca MPHHOCOM M OCOOMHAMa 3HAYajHUM 3a
BEroBo (popMupame je TMoKaszajo J1a je CTENeH OIUIOAmE TOKOM TOJWHAa Ouo y
NO3UTHBHO] BE3M Ca MPHUHOCOM CEMEHA, NMPHHOCOM YJba, NMPEYHHKOM TJIABUIEC H
macoMm 1000 cemena. Canpikaj yJba U yKynaH Opoj IIBETOBa Cy OWJIM Yy HETaTHBHO]
BE3M ca CTENeHOM oIuioAme. CTeneH OIIONkE j&é TOKOM CBE TpPU TOJAMHE OHO Yy
BHCOKO 3HA4YajHO] Kopenamuju ca mpuHocoM cemeHa (r=0,60%*-0,82%*) u
npuHOCOM yJba (r=0,52*%-0,75%*), ykazyjyhu Ha BenHKHU 3Haua] CTETEHA OTUIOIHE
y ¢opmupamy mnpuHoca. JloOujeHH pesyntaTH IONPUHOCE OOJBEM pa3yMeBarby

CTEICHA OIUIOJEE¢ CYHIIOKpETa U (haKTopa KOjU Ha Hhera yTudy.
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9. Ilpuio3u

[Tpunor 1. Cpenme BpeaHOCTH NMpUHOCAa ceMeHa Mo TiaBuiu (g) komx 30 reHoTumnora

CYHIIOKpETa TOKOM TPH rOJIMHE

TenoTum 2010 2011 2012 TMpocex Hpocetart
paHr
L4 49,59 77,61 55,89 61,03 16
LB 48,47 68,40 57,37 58,08 8
124 53,79 80,18 74,12 69,36 10
L2B 54,26 74,28 65,05 64,53 13
134 55,50 79,90 56,83 64,08 14
L3 B 56,01 75,50 50,83 60,78 17
144 36,96 62,21 61,67 53,61 21
L4B 35,91 61,00 56,97 51,29 2
154 72,80 7423 83,45 76,83 8
L5 B 76,39 81,45 92,25 83,36 6
164 38,00 56,31 16,67 36,99 25
L6 B 32,04 48,93 31,53 37,50 24
L7 4 60,19 74,13 71,97 68,76 11
L7B 63,46 77,39 63,03 67,96 12
184 33,88 73,39 64,37 57,21 19
L8 B 33,07 71,86 65,81 56,91 20
194 68,65 85,92 79,26 77,94 7
L9B 58,04 80,40 80,97 73,14 9
1104 4523 70,69 73,22 63,05 15
LI10B 44,74 48,57 55,82 49,71 23
RI 23,68 38,71 36,96 33,12 27
R2 12,21 28,06 19,45 19,91 30
R3 19,83 37,28 24,81 2731 28
R4 25,11 45,57 36,49 35,72 26
RS 18,97 33,49 25,47 25,98 29
HI 99,21 119,46 93,80 104,16 2
H2 69,40 124,55 115,16 103,04 3
H3 80,00 108,75 93,53 94,09 4
H4 92,24 135,09 116,89 114,74 1
HS 60,42 114,29 83,33 86,01 5
[Ipocex 50,60 73,59 63,43 - -
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[Ipunor 2. Cpenme BpenHocTH caapxkaja yjba y cemeHy (%) kox 30 reHoTumoBa

CYHIIOKpPETAa TOKOM TpHU I'OAHUHC

TenoTumn 2010 2011 2012 Mpocek Hpocetart
paHr

L4 453 47,94 48,27 47,15 9
LB 39,16 43,82 45,07 42,68 23
124 39,54 43,53 43,72 42,26 25
128 32,85 39,90 39,63 37,46 30
134 38,74 44,89 44,62 4,75 2
L3 B 34,96 41,22 40,35 38,84 29
144 44,66 51,55 52,83 49,68 4
L4B 37,79 50,85 49,99 46,21 14
154 46,64 45,87 49,37 47,29 8
L5 B 44,52 46,23 47,90 46,22 13
164 49,02 50,58 41,12 46,90 10
L6 B 44,78 46,52 45,78 45,69 17
174 40,54 48,36 48,41 45,77 16
L7B 38,55 46,32 46,45 43,77 20
184 38,02 50,11 48,03 45,38 18
L8 B 33,07 46,72 4427 41,35 27
194 42,17 49,29 47,38 46,28 12
L9B 35,56 46,82 47,00 43,13 21
1104 39,63 47,64 47,03 44,77 19
LI10B 37,15 44,99 4221 41,45 26
RI 45,62 54,66 51,58 50,62 1
R2 44,75 52,30 50,17 49,07 5
R3 4131 42,74 43,11 42,39 24
R4 47,26 51,73 50,79 49,92 3
RS 48,06 50,28 51,92 50,09 2
HI 44,69 51,65 50,69 49,01 6
H2 45,52 49,04 47,95 47,50 7
H3 38,25 41,11 41,42 40,26 28
H4 4581 47,55 44,84 46,07 15
HS 41,95 48,72 49,22 46,63 11
Tpocek 41,53 47,43 46,70 - -
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[Ipunor 3. Cpenmwe BpeIHOCTH NpuHOCAa yiba mo TiaBuuu (g) kox 30 reHoTumona
CYHLIOKpETa TOKOM TpH FOJUHE

TenoTumn 2010 2011 2012 Mpocek Hpocetart
paHr
L4 20,41 33,86 24,55 26,27 13
LB 17,28 27,27 23,53 22,69 18
124 19,36 31,76 29,49 26,87 12
L2B 16,22 26,97 23,46 2.2 20
134 19,57 32,64 23,08 25,09 15
L3 B 17,82 28,32 18,66 21,60 22
144 15,02 20,18 29,65 24,62 16
L4B 12,35 28,23 25,91 22,16 21
154 30,89 30,08 37,49 33,12 7
L5 B 30,94 34,26 40,21 35,14 5
164 16,95 25,92 6,24 16,37 25
L6 B 13,06 20,71 13,14 15,64 26
174 22,20 32,63 31,71 28,85 10
L7B 22,26 32,62 26,65 27,18 11
184 11,72 33,46 28,13 24,44 17
L8 B 9,95 30,55 26,51 22,34 19
194 26,34 38,53 34,17 33,02 8
L9B 18,78 34,25 34,63 2922 9
1104 16,31 30,65 31,34 26,10 14
LI10B 15,12 19,88 21,44 18,82 23
RI 9,83 19,25 17,35 15,48 27
R2 4,97 13,35 8,88 9,07 30
R3 7,45 14,50 9,73 10,56 29
R4 10,80 21,45 16,86 16,37 24
RS 8,29 15,32 12,03 11,88 28
HI 40,35 56,15 43,27 46,59 2
H2 28,75 55,57 50,25 44.86 3
H3 27,84 40,68 35,25 34,59 6
H4 38,45 58,45 47,70 48,20 1
HS 23,06 50,68 37,33 37,02 4
[Ipocex 19,08 31,60 26,95 - -
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[Ipunor 4. Cpenmwe Bpeanoctu mace 1000 cemena (g) xox 30 reHoTMHOBa CyHIIOKpeTa

TOKOM TpU I'OAUHC

Tenornn 2010 2011 2012 Mpocek Hpocetar
paHr
L4 4531 60,41 49,87 51,86 16
LIB 39,74 49,50 44,49 44,58 25
124 45,44 61,95 61,49 56,29 9
L2B 42,48 57,99 53,25 51,24 18
134 46,45 68,07 59,70 58,08 7
L3 B 46,90 59,96 51,62 52,83 14
144 42,60 61,11 57,78 53,83 13
L4B 40,82 63,08 58,03 53,98 12
154 51,30 60,62 60,50 57,47 8
L5 B 50,40 61,16 70,97 60,84 4
164 51,33 63,32 54,00 56,21 10
L6 B 48,23 60,48 42,01 50,24 19
174 57,32 61,59 66,39 61,77 3
L7B 61,27 66,14 62,82 63,41 1
184 39,64 59,22 55,28 51,38 17
L8 B 34,01 59,84 51,60 48,49 21
194 52,71 63,69 62,73 59,71 5
L9B 4323 52,82 51,73 49,26 20
L10 4 36,74 54,48 49,54 46,92 23
LI0B 40,83 48,51 46,66 45,33 24
RI 27,14 37,96 37,17 34,09 27
R2 22,66 27,57 26,27 25,50 30
R3 24,58 32,04 28,34 28,32 28
R4 33,05 44,42 44,02 40,50 26
RS 25,03 31,09 23,33 26,48 29
HI 56,88 70,21 62,26 63,12 2
H2 45,20 51,81 47,91 48,31 22
H3 45,77 65,26 56,38 55,80 11
H4 51,03 64,56 60,13 58,57 6
H5 44,95 60,81 51,98 52,58 15
[Ipocex 43,10 55,99 51,61 - -
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[Ipunor 5. Cpenmwe BpegHOCTH Opoja 1BeTOBa MO 1BACTH KoA 30 reHOTUIIOBA CYHIIOKpETa
TOKOM TpH TFOJIUHE

Tenornn 2010 2011 2012 Mpocek Hpocetar
paHr
L4 1841,50 1911,75 2003,60 1918,95 11
LIB 1899,85 1992,95 1879,90 192423 10
124 1524,75 1597,15 1436,40 1519,43 24
L2B 1568,65 1486,25 1386,00 1480,30 26
134 1425,05 1516,10 1215,70 1385,62 28
L3 B 1421,30 1548,15 1179,05 1382,83 29
144 1524,75 1671,15 1640,40 1612,10 19
L4B 1547,50 1633,70 1532,45 1571,22 22
154 1765,10 1597,10 1737,55 1699,92 17
L5 B 1809,90 1663,30 1622,85 1698,68 8
164 1769,90 1686,00 1788,70 1748,20 15
L6 B 1837,40 1785,75 1796,70 1806,62 14
L7 4 1454,85 1611,45 1576,00 1547,43 23
L7B 1428,80 1664,25 144055 1511,20 25
184 2265,85 2396,20 202635 222947 4
L8 B 2378,40 2380,85 2158,60 2305,95 2
194 194325 2048,65 1960,20 1984,03 8
L9B 1947,70 2029,80 1952,10 1976,53 9
L10 4 1764,30 1742,70 2059,85 1855,62 13
LI0B 1730,50 1571,35 1912,40 1738,08 16
RI 1613,70 1631,20 1576,80 1607,23 20
R2 2400,80 2487,00 1883,80 2257,20 3
R3 1615,50 1904,15 1273,60 1597,75 21
R4 1254,85 1451,60 1280,05 1328,83 30
RS 1476,70 1419,15 1354,90 1416,92 27
Hi 2080,30 2007,55 1925,75 2004,53 7
H2 2726,60 3067,75 3060,90 2951,75 1
H3 1984,75 1904,95 1823,55 1904,42 12
H4 2092,60 2302,50 2214,95 220335 5
H5 2008,00 2216,85 1875,75 2033,53 6
[Ipocex 1803,44 1864,24 1752,51 - -
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[Ipunor 6. Cpenme cpelme BpEeTHOCTH MpedyHHKa ThaBuie (cm) kox 30 TeHOTHMoBa
CYHIIOKpETa TOKOM TPH rOJINHE

TenoTumn 2010 2011 2012 Mpocek Hpocetart
paHr

L4 18,44 18,95 16,74 18,04 11
LB 19,80 18,99 17,64 18,81 8
124 16,58 18,11 16,93 17,21 8
L2B 17,84 18,13 16,55 17,51 16
134 15,97 16,20 13,43 15,20 24
L3 B 15,66 16,02 13,29 14,99 25
144 15,41 17,04 17,11 16,52 2
L4B 16,53 16,62 16,80 16,65 21
154 19,49 17,17 18,10 18,25 10
L5 B 20,63 18,14 18,80 19,19 6
164 15,53 16,57 16,72 16,27 23
L6 B 16,32 18,41 16,82 17,18 19
L7 4 18,45 17,42 17,28 17,71 14
L7B 19,86 18,76 17,14 18,59 9
184 17,13 17,55 16,86 17,18 20
L8 B 16,64 18,26 17,96 17,62 15
194 17,77 17,00 17,32 17,36 17
L9B 18,65 17,29 17,53 17,82 13
1104 18,22 19,21 20,00 19,14 7
LI10B 19,16 15,93 19,00 18,03 12
RI 10,92 12,45 12,57 11,98 29
R2 10,20 11,68 10,80 10,89 30
R3 11,81 16,43 12,85 13,70 26
R4 11,96 13,63 12,87 12,82 28
RS 12,25 13,49 12,81 12,85 27
HI 22,48 19,86 17,11 19,82 4
H2 20,82 22,69 2239 21,97 1
H3 20,75 20,84 18,87 20,15 3
H4 19,40 20,78 18,97 19,71 5
HS 20,49 21,98 17,99 20,15 2
[Ipocex 17,17 17,52 16,64 - -
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10. buorpadmuja

[Terap Yanax pohen je 14.10.1980. y HoBom Cany. OcHOBHY HIKOJY j€ 3aBpLIMO

1995. y Pymennu. Cpenmwy Enextporexunuky mkomy je 3apuuo 1999. y Hosom Cany.

[omonpuspenuu Qaxynarer Yausepsutera y HoBom Camy je ymucao IIKOJICKE
1999/2000, cmep parapcBo u moBpTapctBo. Jumiomupao je 25.04.2006. ca mpocedHOM
orieHoM 8,56. Jlumutomcku pax ,,Onuc HOBOCAJCKHUX copaTa macysba 1o MehyHapogHum
ctanaapauma’ ofobpanuo je ca oueHom 10. YV 2005/2006. ronvHy HUBUIHO j€ OJCITYXKHO

BOJHH POK.

[Terap Yanaxk je O6uo 3amnocieH y ,,bB Komepir 100” Ha MecTy cTpy4yHOr capajHuKa

3a MPOU3BOJIBY U Pa3Boj y nepuoay oxa 26.03.2007. no 31.07.2008.

Macrtep cryauje je ynucao mkosncke 2008/2009. rogune Ha IlossompuBpenHoM
dakynrery VYuuBepsurera y HoBom Cany, cmep ['‘eHetuka, oriemMemuBame U
ceMeHapcTBo, u 3aBpinro ux 06.07.2010. rogune ca npoceynom oueHom 9,50. Mactep pan
»YTHLA] XEMMJCKEe JIeCHKaIlMje Ha OCHOBHE CEMEHCKE KBAJUTETE HAjHOBHJUX
KOMEpIHjaTHUX HOBOCAJICKUX JIMHHja CyHIIOKpeTa” of0panuo je ca oueHoM 10. JlokTopcke
crynuje ymucao je Ha [TossonpuBpenaom (akynrery YHuBep3utera y beorpamy, mkosicke

2010/2011. ronune, Ha oncexy [losbompuBpeHE HAYKE, MOTYJI: paTapCTBO U MMOBPTAPCTRBO.

[Terap Yanak je 3amocneH Ha MHCTUTYTY 3a patapcTBO M moBpTapcTBo Yy HoBom
Cany, Ha Ozespemy 3a yjbaHE KyJAType Ka0 UCTpakKMBad MPUIIPABHUK HA CEMEHAPCTBY OJ
01.09.2008. romgune. 3Bame ucrpaxkumpau capagHuk crtuue 04.06.2011. rogune. On

01.04.2012. nouume ca pagoM Ha ceMeHapcTBY Ofiesbema 3a KyKypys3.

Jlo cana je kao ayTop Wi KoayTop o0jaBuo 19 HaydyHHX panoBa M CaolIITeHa ca

Hay4YHUX CKyIoBa. ['0oBOpH eHIIecKH U pycKH je3UuK. OKEHmeH je U UMa CHHA.
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Ilpuiror 1.

UsjaBa o ayTopcTBY

Mornucanu-a lletap b. YaHak

10/25

bpoj uHIeKCca WK NpHjaBe IOKTOPCKE AUcepTaLHje

HsjaBmyjem

J1a je JOKTOpCKa JucepTraluja 110 HacllOBOM:
EdukacHOCT OIU10/1H€ M€ HOTHIOBA CYHLIOKPETA Y PasIMYUTUM €KOJIOIIKUM YCIIOBUMa

® pe3ynTat COIMCTBEHOT HCTPaXXHBAa4YKOT paja,

e Jla npe/UIOKEHA JOKTOPCKA AMCEpTalMja y IHETWHH HH Yy JleJloBUMa Huje Ouia
npeiokeHa 3a Jgobujame OMINO Koje JUIUIoMe TpeMa CTYIHMJCKMM TporpaM1uMa
JOPYTHX BHCOKOLIKOJICKMX YCTAHOBA,

® Ja Cy pe3yJiTaTu KOPCKTHO HABEACHH H

e Jla HMCaM KpINMO/NIa ayTOpCKa TpaBa W KOPUCTHO/JIa WHTENIEKTYalHy CBOjUHY
JPYrUX JIALA.

IloTnHc fOKTOpanIa

V BGeorpany, 18.12.20 13,

v




IIpnaor 2.

U3sjaBa o ucTOBETHOCTU LWITaMMNaHe U eNeKTPoOHCKe
Bep3uje AOKTOpPCKe AucepTanmje

HMe u npesume ayropa ITerap Bb. Yanak

oo . . 10/25
poj HHIEKCA MITH NPHjaBe IOKTOPCKe AUCepTaLuje

Crymmjcku niporpam _llossonpuspeHe Hayke, PatapcTBo M MOBPTAPCTBO
EdukacHOCT Oru10/1i1he TeHOTHITOBA CYHLIOKPETa Y pa3IHIUTUM

€KOJIOIIKHM YCJIIOBUMa
Menrop npody. np Fopnana Illypran-Momuposuh

Hacnos noxropcke nuceprauuje

TToTrcann/a [Terap b. Yanax

WzjaBpyjeM pa je lutamraHa Bep3uja Moje JOKTOpCKe AMcepTauHje MCTOBETHA
eNIEKTPOHCKO] BEP3MjH KOjy caM Tpefao/na 3a objaBJbHBarke Ha nopramny Jurmrannor
penosuTopujyma YHuBep3uTera y heorpany.

Jlozro/baBaM J1a ce objaBe MOjH JIMYHM TIO/IallM BE3aHH 3a JOOMjarbe aKaJleMCKOT 3Baiba
JOKTOpa Hayka, Kao IITO Cy UMe W Ipe3uMe, rojiiHa U Mecto pohemwa u garym oabpane
pana.

OBM JIMYHU NTOJALIM MOTY ce 00jaBUTH Ha MPEKHUM CTpaHULIAMa JUrkTajiHe Oudiauoreke,
y €IeKTPOHCKOM KaTalory u y mybiukanujaMa Yausepsurera y beorpany.

IMoTnmuc noxkTOpanaa

V Beorpany, /“‘8 42 o




IIpuor 3.

UsjaBa o kopuwhewy

Opnamwhyjem YHuBepzutercky Gubnmoreky ,,Ceerozap Mapkosuh® na y Jlururannu
penozuTopujyM VHusepsureta y beorpamy yHece MOjy AOKTOPCKY JMCepTallMjy 0.
HACJIOBOM:

EdukacHocT omnojibe reHOTUIIOBA CYHUOKPETA Y PasIMYMTHM €KOJIOIIKUM yC/I0BUMAa

K0ja je Moje ayTOpcKo JeJio.

Jucepraumjy ca CBUM NPHIIO3MMa Tpeaao/lia caM y eNeKTPOHCKOM (popMaTty IMoroHoM
3a TpajHO apXHBUpAbE.

Mojy mokropeky Aucepraumjy rnoxpameny y JIHrUTaaHU pero3HTopHjyM YHMBEpP3UTETa
y Beorpany Mory 1a KopucTe CBM KOjH TOIITY]y oapende caapikaHe y ofabpaHoM THITY
nuuenue Kpearusne 3ajennuue (Creative Commons) 3a Kojy caM ce ofnyuo/na.

1. AyropctBo
2. AyTOpCTBO - HEKOMEPIIHjATHO
@AyTopCTBO — HeKoMepuHjanHo — 6e3 npepane
4. AyTOpCTBO — HEKOMEPIIMjAJIHO — IENUTH MO/ UCTHM YCIIOBUMa
5. AytropcTBo — 6e3 npepaje
6. AyTopcTBO — J€NUTH TOJ UCTUM YCIIOBHMA

(MonuMo fa 3a0KpYKHTE CaMO jeaHy OJ IuecT MOHYhHEHHX IHUIEHIH, Kparak OITHC
JVIEHIM JaT je Ha Kpajy).

IMoTnue AOKTOpanaa

V Beorpany, 48 12.201%
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