HACTABHO-HAYYHOM BEhY
XEMUNICKOI' ®AKVIITETA YHUBEP3UTETA YV BEOI'PAY

Ha cemnuimm HacraBHo-HayuHor Beha Xemwujckor ¢akynrera YHUBEp3UTETa Y
beorpany, onpxxanoj 14. maja 2015. ronune, n3abpanu cMmo 3a uiaHoBe Komucuje 3a orneHy u
on0paHy JOKTOpcke aucepTanuje kanauaara ['opmane BykoBuh, mactep xemuuapa, moj
HaCJIOBOM:

,,BI/IOMOHHTOPHHF 3aral}eH0cTu Basayxa rpaacke CcpeamHe CyClmneHA0BaHUM YeCcTUIaMa,
€JICMECHTUMA Y TparopumMa v NnoJIMUUKJINIHAM apOMATUIHHUM YI/bOBOJAOHUIIUMA
xopumhemem maxosuHa Sphagnum girgensohnii Russow m Hypnum cupressiforme Hedw.*

»Biomonitoring of urban air pollution (particulate matter, trace elements
and polycyclic aromatic hydrocarbons) using mosses
Sphagnum girgensohnii Russow and Hypnum cupressiforme Hedw.*

Hakon mpernemama JTOKTOpPCKE auceprandje KaHaunata [opaane Bykoswh,
3aJJ0BOJBCTBO HaM je Jna mnogHeceMo HacraBHo-HayunoMm Behy Xemmjckor dakynrera
VYuusepsuteta y beorpany cnenehu

MN3BEIITAJ O YPABEHOJ JOKTOPCKOJ IMCEPTALININ

A) Ilpuka3 cagpikaja JOKTOpPCKe qucepTanuje

JlokTopcka nucepranuja ['opmane BykoBmh m3noxena je Ha 138 crpanm kyraHor
Tekcra. Jlucepranuja je HamucaHa Ha €HIJIECKOM Je3UWKY U IOJeJbeHa Ha IIECT IOIJaBJba
(YBonm, Teopujcku neo, Marepujanu u Meroje, Pe3yarath W JMCKyCHja, 3akjbydak,
Jlureparypa u Ilpurnor; enr. Introduction, Theoretical part, Materials and Methods, Results
and Discussion, Conclusion, References u Appendix). Takohe, aucepranuja canpxu pesume
Ha EHIJIECKOM U CPIICKOM je3uKy, 31 tabena, 32 cnuke, kao u 188 nuteparypHux HaBoja, Of
yera je 60% o6jaBibeHo y nocienwux 10 roauna, a 45% y nocneamux S5 roguHa.

Y VBony (3 cTpane) kaHAWIAT je YKPATKO OMUCA0 00JIACT MCTPaKWBamba U TEMY CBOT
pana.

VY TeopujckoM neny (25 cTpaHa) KaHAWAAT je UCTAKAo 3HAYaj Mpoy4yaBarma M MPUMEHE

OuomMoHuTOpUHTa 3aral)yjyhux cyncraHuu y Ba3qyxy KopuiihemeM MaxOBMHAa M HaBEO



KOMIIApAaTHBHE TPEIHOCTH MAaXOBHHA HaJl OCTAIMM OWJBHUM BpCTaMa KOje C€ KOPUCTE Kao
o6uomonuTopu. Takohe, y oBom zeny je neduHHCAaH aKTHBHM OMOMOHHMTOPHHT 3aral)yjyhmx
CYIICTaHIIM Y Ba3lIyXy yHOTpeOOM MaxOBHHA M Ha3HAYECHE CY IPETHOCTH OBE METOJIE Y OJHOCY
Ha CTaH/IapAM30BaHa MHCTPYMEHTAHA Mepema HCTUX. Y TEOPHjCKOM JeNy je JaT HCLpIaH
nperyienl 0 cajga CHpPOBEICHHX HCTpaKMBama KopuinhemeM Bpehua ¢ MaxoBHHOM Y
PA3IMYNTHAM CpeMHaMa 3a MIPOLICHY HIUBOA PA3IMUUTUX OPraHCKUX M HEOPTaHCKHX 3aral)yjyhux
cymncTaHIM y Bazayxy. Ha kpajy, mare cy neduuunmje, kao M 3Ha4yaj NpUMEHE MarHETHUX
Mepema (oapelheHrx MarHeTHHUX MapameTapa Kao mro je eHr. Saturation Isothermal Remanent
Magnetization, SIRM) y 6uoMoHHTOpUHTY KOpHUIIThemheM MaxOBHHA.

VY nornasspy Marepujan u Metozne (M3n0keHoM Ha 21 cTpaHM) Aar je aeTasbaH OIMUC
y30pKoBama MaxoBuHa Sphagnum girgensohnii Russow u Hypnum cupressiforme Hedw.ca
HCXOJUITHUX CTAHUIITA, IMTAKOBAabda MaXOBUHA Y Bpehnue " HU3jiaramka Ha pCpPC3CHTATUBHUM

MEpHUM MecTHMa y beorpaay kpo3 miecT pa3iuuuTHX eKCIIEPUMEHTAIHUX MOCTaBKU. [ToTom
je IaT mperjen W omHuc MpuMemeHuXx (u3nukux (MaruetHa mepema — SIRM) u xemujckux
merona (ICP-OES, ICP-MS u GC-MS) 3a onpeljuBarme CycrieHI0BaHUX YECTHUIIA, eJeMeHaTa
y TparoBUMa W TOJUIMKINYHUX apoMaTHYHUX yriboBomonuka (PAH). Hakon omuca
IpHUIpeMe y30paka MaxOBHHA 3a aHAIU3y, HABEJCHHW Cy YCIOBH IOJ KOjUMa Cy aHaIHM3e
palleHe, ka0 W Mepe TMpey3eTe pajd KOHTPOJEC KBAIMTETA, CIPOBEJCHE Kao TIpoBepa
noysgaHoctd ypaheHmx aHanmm3a. Takole, ommcaHa je cTaTUCTHYKa oO0pajga IojaTaka
NOOHMjeHNX MEpemheM KOHIIEHTpaIja 3aral)yjyhux cymncranim y y3opiuma MaxoBUHa.

VY mnornaBpy Pesynraté u jauckycuja (M37I0KEHOM Ha 55 CcTpaHa) MpUKa3aHH Cy,
ta0benapHo U rpaduyKu, pe3yITaTH MarHETHUX MEPEeHa U XEMUjCKE aHAIN3e y30paKa MaXxOBHHA
S. girgensohnii u H. Cupressiforme, 1j. caap»aj MarHeTHUX 4YECTHIIA, CJIEMEHATA Y TParoBMMa U
PAH-oBa HakOH TepHoa U3Jlarama y MIeCT eKCIIEPUMEHTAIHUX MOCTaBKH y Ba3IyXy IpajicKe

cpeauHe. Y MpBOM Jely OBOT IOIJIaBJba, HA OCHOBY pe3yJiTara J00MjeHUX Yy eKCIIepUMEHTHMA
CIpPOBEJCHHM Yy YJIWI[AMa KAamOHCKOT THIIA, TPAJCKOM TYHEIy U jaBHUM Tapakama
(Excriepumern 1-3), nuckyroBanu cy W JeDUHUCAHH OMTHHM MapaMeTpu MPHMEHE aKTHBHOT
OMOMOHHTOPUHTA Y YCIOBHMA TPAJICKE CPEIMHE, Ko IITO j€ HIIP. ONTUMAaTHA BUCHHA H TIEPUO]]
u3narama Bpehuna ¢ maxoBuHoM. Takole, yropelheHe cy KOHIIeHTpalyje eeMeHaTa MEpeHUX y
MaxoOBHHaMa W cycreHaoBanuM uectunama (PMio) y3opkoBanuM pedepentHuM ypehajuma.
Huckycuja pesynarata o0yxBaTuia je U JepuHUCAame MOTYhHOCTH M yciioBe KopHinhema J1Be
BpcTe MaxoBuHa S. girgensohnii u H. cupressiforme y 6rnomMoHHTOpHHTY 3aral)jeHOCTH Ba3myxa
rpajicke cpeauHe enemeHatuma y TparoBuma u PAH-oBuma (Excnepument 4). Jlat je yBua y
MoryhHocTH Kopuithea OMOMAarHeTHHX CBOjCTaBa MaXxOBMHAa Kao WMHAMKATOpa YECTUYHOT
3arahema Ba3gyxa. Takole, y OBOM TMOTrjaB/by AWCKYTOBaHA j€ OCET/BMBOCT MaxOBHHA Y
BpehHI Ha Ce30HCKY MTPOMEHY KOHIIEHTpalyja eneMeHara y tTparosuma 1 PAH-oBa y Ba3ayxy
y 3aBUCHOCTH O] JOMHHAaHTHHMX H3Bopa 3arahiema (Excnepument 5). Ha ocHoBy pesynrara
aKTMBHOI OMOMOHUTOPUHIa CIPOBEACHOI HAa TNPOMETHHM pACKpCHHUIIAMA, JBOCMEPHHM H
JEIHOCMEpPHUM yNWIlaMa HCTaKHYTH Cy €JeMEHTH Yy TparoBuMa KOjU C€ MOTy CMaTrpaTH
MOY3/IaHUM WHIMKAaTOpUMa eMUCHja MopeKsIoM 13 caobpahaja (Excriepument 6).

VY 3aksbyuky (M370KEHOM Ha 4 cTpaHe) KaHIUIAT jeé Ha OCHOBY pe3yiTara, JeTaJbHO
AHAIM3UPAHUX U MIPOJUCKYTOBAHUX, U3JI0KHO Haj3HAUYajHHU]E pe3yJITaTe.



Y Hpunory (16 crpana) cy mare Tabene ca pe3yiTraTHMa KOHTPOJE KBaJIUTETa
XeMHjCKe aHalu3e, Kao M oaroBapajyhum rpaHunama JeTekudje Hu KBaHTU(UKAIM]je
npuMewmuBaHuX  aHamuTuukux — meroga (ICP-OES wu  ICP-MS) vy  pasauuntum
eKCIICpUMEHTAIHUM TTocTaBkama. Takole, maTtu cy rpaduiy KOju OINMHCY]y ONTHMH3AILN]Y
MarHeTHUX Mepema SIRM mapamerpa. V Ilpunory cy mare m Tabene ca H3MEPEHUM
KOHIIEHTpaljamMa oipehMBaHUX ejeMeHara y y3opiuuma MaxoBuHe S. girgensohnii usnarane
y yaullamMa KamOHCKOT THIMAa, TPaJICKOM TYHENTy M JaBHUM Tapakama, Kao U KOpeJaloHU
KOeQUIMjEeHTH H3padyyHaTH 3a MU3MEpeHE KOHIIGHTpaldje elleMeHara Yy  OBUM
EKCIEpPUMEHTHMA.

B) Kparak onuc mnocTUrHyTHx pe3yJrara

VY nokropckoj aucepranuju ['opnane BykoBuh, akTiBHH OHOMOHUTOPUHT 3araljeHocTH
Ba3lyxa CyCIEHJOBaHMM 4YeCTHI[aMa, €JIEMEHTHMa Yy TparoBUMa MW MOJUIMKIAYHIM
apOMAaTUYHUM YIJbOBOJOHHUIIMMA KopuinhemeM MaxoBuHa Sphagnum girgensohnii Russow u
Hypnum cupressiforme Hedw., je npruMemeH paBHOMEPHO Ha TepuTopHju beorpasa.
CropoBe/ieHO je IIeCT pPasiM4uTHX EKCIEPHMEHTAIHUX ITOCTaBKH C IMJbEM WCIHMTHBAbA
HEKOJIMKO KJbYYHHX KOpaKa y MPaKTHYHO] IPUMEHH METO/IE ,,BpehrIiia ¢ MAXOBUHOM™ Y Ba3Iyxy
rpajacke cpeauHe. Y CBHM €KCIIEPUMEHTHMA, MaxOBHMHE y BpehHIM Cy M3jarane arMoc(epckoj
nenosuimju TokoMm 10 Hemesba y rpaiackoj cpeaunn beorpama. HakoH u3narama, a ca UJbeM
onpehuBara CyCrieHI0BaHUX YeCTHIIA, ejeMeHara y Tparopuma 1 PAH-oBa, y3opiiu MaxoBruHa
CYy aHAIM3UPaHd pa3THYUTHM (GHU3NYKAM (Mepera MarHeTHHX Mapamerapa - Saturation
Isothermal Remanent Magnetisation, SIRM ) u xemujckum meromama (ICP-OES, ICP-MS u GC-
MS).

3akbyueHo je Aa je maxoBuHa S. girgensohnii wmsiokeHa y BpehWid oceT/bHMBa Ha
IIPOMEHE Y BEPTUKAIHO] M XOPU30HTAIHO] JUCTPUOYIIUjU eleMeHaTa y TparoBuMa Ha MajluM
pacTojambuMa y Ba3nyxy rpajacke cpeausne. Ox tpu tectupane BucuHe (4, 8 u 16 m), xao
ONTHUMaJIHA BUCHHA 3a M3JIarame Bpehuia ¢ MaxoBUHOM Y I'pajICKOj CpeIMHU MpenopyveHa je
BUcHHA 01 4 M. OBa MaxOBMHA M3JI0’K€HA y BpehMIlM y 3aTBOPEHOM MPOCTOPY, Ko IITO Cy
jaBHE Trapaxke, OTpaHMYEHO YyCBaja €JIEMEHTE Y TparoBUMa YCieJ OJCYCTBa JUPEKTHE
atMocdepcke aenosunmje. [IpemopyueHo je na ce Jajba MCTpaXxHBama YyCMepe Ha
pasjammaBamke yciaoBa IOJ Kojuma ce Bpehuile ¢ MaxOBHHOM H3JIaXy Y 3aTBOPEHOM
IpocTOpy W JAa ce NedUHHITYy TapamMeTaph H3Jlarama, Kao INTO Cy BUCHHA M TIEPHO
W3llarama, pajad cTBapama MoryhHocTu 3a mopeheme pesynrara. 3akjbydeHO je W Ja ce
maxoBuHa S. girgensohnii moxe epukacHO MPUMECHUBATH y OMOMAarHETHOM MOHHTOPHHIY
yecTH4HOT 3aralema mepemem SIRM napamerpa.

[Topehemem pesynrata JOOMjeHMX H3JaramkeM MaxoBuHa S. girgensohnii u H.
cupressiforme na 153 mepna mecra y beorpany nomnuio ce 10 casHama Ja je 3HauajHO Behe
oboraheme cBUM MepeHuM 3aral)yjyhum cyrncraHinaMa (dectuiiama, eJeMeHTUMa Y TparoBuMa
u PAH-oBuma) Halieno y maxoBuHm S. girgensohnii. Ha ocHoBy pesynrtara mpuMmemeHe
nuHeapHe perpecuje (tun II), camo 3a Cu je yrBphena 3HauajHa 3aBHCHOCT u3Mel)y



KOHIICHTpalldja U3MEPCHUX Y JIBE MCIUTHBAHE BPCTE MaxOBWHA IITO 3HAYM Ja CE CaMo 3a
npaheme KOHIICHTpAIMje OBOT €JIEMEHTa y Ba3qyXy JBE TECTHpPAHE BPCTE MaXxOBHHA MOTY
KOMIIapaTUBHO KOpHCTHUTHU. [Ipema HUBOY oOorahema 3aral)yjyhum cymncranmama obe Bpcre
UCIMTHBAHUX MaxoBHHa, S. girgensohnii u H. cupressiforme, usspimeHo je 30Hupame rpaaa u
yTIBpl)eHe Ccy 30HE ca BUCOKUM, YMEPCHUM M HHUCKHMM HUBOOM 3aral)eHOCTH Basayxa, a MecTa
ca BeoMa MOBHUIIIEHUM HUBOOM 3aral)yjyhux CyncTaHIu Cy M37[BOjeHa y 30Hama y Kojuma ce
WHaue He CIPOBOIM WHCTPYMEHTATHH MOHUTOPHUHT.

Nznaramem Bpehuma ¢ MaxOBHHOM Yy JIETHEM W 3MMCKOM IEepHOAY, yTBpheHa je
OCETJBUBOCT MaxoBUHE S. (irgensohnii Ha Ce30HCKE MPOMEHE KOHICHTpAIMja CBHX
ucnutuBaHux 3aralyjyhux cymcranmu. Takom 3ume cy HapouuTo noehaHe KOHIEHTpaIHje
PAH-oBa, Sb, Cu, V, Ni u Zn ynme ce JaJbUHCKO Tpejamke U3 TOIIaHAa, alld U WHIMBUyaTHa
JIOXKUIITA, UCTHYY Kao 3Ha4YajHU 3aralBaun Ba3ayxa oBuM 3aral)yjyhum cyncranmama.

VY eKcreprMEHTAIHO] TIOCTABIM y K0joj ¢y MaxoBuHe S. girgensohnii u H. cupressiforme
uznarane Ha 48 mnpomerHux caoOpahajuunia y beorpany, yTBpheH je 3HauajaH maj
KOHLIEHTpauuje BehMHE HMCIUTHBAHUX eJIEMEHATa O]l PACKPCHUIA IMPEKO JBOCMEPHUX Ka
jeaHoCcMepHHUM yiuuaMma. 3HadajHa kopenanuja (r > 0.70) usmehy xonuenrpanuja Cr, Cu, Fe
u Sb kox o0e BpCTe HCIUTHBAHUX MaxOBHHA M W3MEPEHOT NPOTOKA BO3WJIA Ha MEPHHUM
MECTHMa, YHHU OBE €JIeMEHTE TOY3/aHUM WHAMKATOpUMa EMHCHja TIOpPEKJIoM 13 caoOpahaja.
Takohe, y ycnmoBuma moBehane 3aralleHOCTH Ba3gyxa MOPEKJIOM U3 caoOpahaja 3HauajHa
JNMHEpHa 3aBHCcHOCT (2 > 0.65) je mobujena n3mely konuenTpamuja Sb, Cr u Cu.

W3 cBera mpeTX0JHO HABEACHOT MOXE C€ 3aKJby4YHTH Ja Cy MaxoBuHe S. girgensohnii u
H. cupressiforme momecHe 3a akTUBHM OWOMOHHTOpPHMHr 3araljeHocTH  Ba3myxa
CYCHEH/IOBaHMM YeCTHIlaMa, eJeMeHTuMa y TparoBuma u PAH-oBuma. Merona Bpehuna c
MaxOBHHOM C€ MOXKE MpeJUIOKHUTH Kao MOJECHa 3a ONTUMH3AlM]y Mo3uluja nocrojehux
MOHMTOPHMHI CTaHMIla. Takohe, Mepema MAarHeTHUX IapaMmerapa ce HUCTHUy Kao epukKacaH
KOpaK 3a MpOLEeHY 3araleHocTH Ba3AyXa 4ecTHIlaMa, a KOju OM IMPEeTXOAHO CKYIJbUM H
BPEMEHCKH 3aXTEBHHU]UM XE€MHUJCKUM aHaIHU3ama.

B) Ynopenna ananmn3a pe3yJTtaTa NnpuKa3aHuXx y qucepranuju ca Beh mocrojehum
pe3yJaTaTuMa J0CTYIIHUM M3 JIUTeparype

Mepeme 1 mpaheme napameTapa KBaluTeTa Ba3lyXa y rpajJckoj CPeJUHU MIPEICTaBIba
obaBedy nedpuHucaHy MehyHapogHuM U jpomahuMm  3akoHOIABCTBOM. IlocTaBibame
MOHUTOPUHT MpEXKE ca 3aJl0BOJbaBajyhoM MPOCTOPHOM PE30IYIIHjOM MEPHUX MecTa
OTPaHUYCHO je BHUCOKOM IIEHOM IOTPeOHUX HHCTPYMEHATa, Ka0 M FEHXOBOT OJIpKaBamba.
Crora ce akTUBHM OMOMOHUTOPUHT KOPUIINEHEeM MaXxOBHHA AY)KH HHU3 TOAWHA UCIHTYjE Kao
MeToJa Koja Ou Ouia KOMIUIEMEHTapHa CTaHAapAM30BaHUM HHCTPYMEHTAJIHMM MepemuMa
3aralyjyhux cymncrannu y Baszayxy. Y TpajCKuM CpeAuHama, Tie NpupoaHo-pactyhe
MaxOBHHE YIJIaBHOM OJICYCTBYjY, pa3BHjeHa je METOAa MpHUMEHE ,,Bpehniia ¢ MaxOBUHOM™ y
aKTUBHOM OMOMOHHTOPHMHTY KOja MMa 3a IIJb Iperno3HaBame obsacTu ca mnoehaHum
npucycTBoM 3aral)yjyhux cymncraniy y MaxoBHHH, Kao TOCIEIHIe MoBehaHor caapkaja Te



CymncTaHue y Ba3ayxy. Jlo cama cy y NpUMEHH OBE METOJE MCHUTHBAHU YTULAjU U300pa
onrosapajyhe BpcTe MaxoBuWHE, HauumHa mnpunpeme Bpehuma um mpumene oarosapajyhux
TpeTMaHa Ipe U HAKOH M3Jlarama Bpehuia ¢ MaxoBMHOM Ha oOujeHu pe3ynarar. Mehyrum,
caMa MeTOJla 3aXTeBa JaJby BAIMALN]Y y PEATHUM YCIOBUMA, OJHOCHO y TPAJICKO] CPEANHH.

Y 0BOj aucepTalMju je MpeUIOKeHa ONTHMAJIHA BHCHHA HW3Jlarakha MaxOBUHA Y
BpehuIM y ycIIOBUMa IrpajicKe cpearuHe Kako Ou ce 006e30eamiio 1ooujame penpe3eHTaTUBHUX
pe3yiTara KOHIIEHTpAIlMja MCHUTHBAHUX CyIlcTaHiu. Takohe, y jeIHOM Of CIPOBEICHUX
eKCIIeprMeHara, yrnopehuBaHu cy moJany Koju ce qo0ujajy mpuMeHoM Bpehuiia ¢ MaXOBUHOM
ca mojanuma JooujeHnM pedepeHTuM ypehajuma 3a y30pKoBamke YecTulla. Y TUCEPTALHjH CY
10 TIPBH YT CHpPOBE/IEHA MEpEHha MarHeTHUX IapaMerapa MaXOBHHA M3JIaTaHUX Y TPaICKOj
CpeIuHU, YuMe je yTBpheHo na ce Bpehuile ¢ MaxOBHHOM MOTY TOY3JaHO KOPUCTUTH Y
OMOMarHeTHOM MOHHUTOPHMHTY Ba3[yxa CYyCIEHJOBaHMM 4YecTullamMa. buomarHeTHu
MOHHUTOPHHT j& MUCTAaKHYT Kao e(huKacHa METoJa 3a MCIIMTUBAakE 3araljeHoCTH Ba3ayxa, Koja
MOYE MPETXOJUTH BPEMEHCKH 3aXTCBHUJUM M CKYIJBUM XEMHjCKMM aHaiu3ama. [lomTo je
jemaH o]l OCHOBHHMX KpHTEpPHjyMa IMPHIUKOM 0Ja0upa OMOMOHHUTOPCKE BpCTE HEHO
IPUCYCTBO OJTHOCHO OJICYCTBO Y MCIUTHBAHO] OOJIACTH, y OBOj AMCEpTaluju cy yrnopehene
JIBE BPCTE MaxOBHHA, HajIpernopy4wruBHja OuoMoHuTopcka Bpcta (S. girgensohnii) u
HajnoctynHuja Bpcra y Cpouju (H. cupressiforme). OBe Bpcre cy m3narane Ha 153 mepHa
MecTa YuMe Ce 10 MPBU MyT o0e30eamia JOBOJHPHO BeJHMKa 0a3a IMojaraka 3a CTaTUCTHYKA
3am0BoJbaBajyhe mopeheme aBe BpcTe MaxOBHHA Y aKTUBHOM OMOMOHUTOPHUHTY TPUMEHOM
metoze ,.Bpehune ¢ maxoBuHoM™. Kpo3 wHcnHUTHBame CE30HCKE aAuHamuke 3aral)yjyhux
CYIICTaHIIM, Yy OBOj JUCEPTAlMjU je TO MpPBH IMyT yTBphHEeHAa U OCET/BMBOCT MaxXOBHHA Yy
Bpehuim Ha ce3oHcke nmpomene PAH-oBa, mTo ce MOXe cMaTpaTé 3HA4ajHUM HCKOPAKOM y
0BOj 00JIacTH.

[TpaBu 10Ka3 0 aKTyeITHOCTH IIpoy4yaBaHe MpobieMaTHKE MPEICTaB/ba YMHCHUIIA 1A &
Ha OCHOBY pe3yiTara M 3ak/byyaka [0 KOJUX J€ KaHIuJaT JOIIa0 y OBOJ TOKTOPCKO]
JUcepTalyju MyOoIMKOBaHO MEeT HaydHHX pajoBa. CBU paJloBU Cy 00jaBJbEHU y YacOMHUCHUMAa
KOJU TpHUIajajy KaTeropuju BPXYHCKMX MelhyHapoAHMX 4Yacomuca y OBOj HCTpPaKMBAdKoOj
obmactu (M21). Jom jemaH, y moriaBby I HEHaBEICHH PYKONHUC, jeé MPOHUCTEKAO U3
JcepTalije U HeAaBHO je MocyaTr Ha pelieH3H]y, Takohe y BpXyHCKU Mel)yHapo HU 4acomuc.

I') O0jaB/beHH pafioBH M CAONIUTEHA KOjH YHHE 1€0 Te3e

PanoBu 00jaBJbEHN V BPXYHCKUM YaconucuMa MehyHapomHor 3Hadaja (Mo21):

1. Vukovié G., Ani¢i¢ UroSevié M., Goryainova Z., Pergal M., Skrivanj S., Samson R.,
Popovi¢ A. (2015): Active moss biomonitoring for extensive screening of urban air pollution:
Magnetic and chemical analyses, Science of the Total Environment 521-522:200-210.



2. Vukovi¢ G., Ani¢i¢ UroSevi¢c M., TomasSevi¢c M., Samson R., Popovi¢ A. (2015):
Biomagnetic monitoring of urban air pollution using moss bags (Sphagnum girgensohnii),
Ecological Indicators 52:40-47.
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M., Popovi¢ A. (2015): Residential heating contribution to persistent air pollutants (PAHs,
major, trace and rare earth elements): A moss bag case study, Environmental Science and
Pollution Research, paz je mpuxsahen 3a o6jaBsbuBame (doi 10.1007/s11356-015-5096-0).
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) 3ak/byuak

Kommucuja je mperienana TOKTOPCKy aucepranujy kanauaara ['opnane Bykosuh non
HACJIOBOM ,,bHOMOHMTOpUHT 3araljeHOCTH Basllyxa TpaJICKe CPEIUHE CYCICHIOBAHUM
YeCcTHI[aMa, EJIEMEHTHMA Y TParoBUMa U TMOJIMIUKIMYHIM apOMAaTHYHUM YTIJbOBOJOHUIIIMA
kopuihemem MaxoBuHa Sphagnum girgensohnii Russow u Hypnum cupressiforme Hedw.*
(,,Biomonitoring of urban air pollution (particulate matter, trace elements and polycyclic
aromatic hydrocarbons) using mosses Sphagnum girgensohnii Russow and Hypnum
cupressiforme Hedw.”) u 3ak/byumiia Ja je oBa AucepTaiidja pe3yiTaT CaMOCTAIHOT paja
KaHAuIaTa ¥ Ja je KaHAugar y JOKTOPCKOj TUCEpPTAlMju J0Ma0 [0 pe3yiTara Koju
Npe/CTaB/bajy 3Ha4YajaH W OPHUTHMHAJIAH HAyYHH JONPHUHOC Yy OOJIaCTH HCTPAXKUBaHa
O6roMoHUTOpHHTra 3aral)yjyhux cymncraHiy y Ba3ayxy.

Ha ocHOBY 100MjeHuX pe3yiaTata je o NpBU IMyT y MOTIUCHUIIMMA pedepara J0CTYITHO]
auTepatypu  yTBpheHo na ce Bpehuie ¢ MaxOBHUHOM MOTY TIOY3[aHO KOPHCTHTH Y
OMOMAarHeTHOM MOHUTOPHUHTY CYCIICHJIOBAaHUX YECTHUIIA Y Ba3IyXy IpajcKux cpenunHa. Mmajyhu
y BUAY Jia 70 caja HUje UCIUTUBAHA MpUMEHa Bpehuiia ¢ MaxOBHHOM 3a Ipaheme CEe30HCKe
nuHamuke PAH-oBa y Baznyxy, J0OMjeHH pPe3ylTaTH MPENCTaBJhajy 3HAuYajaH JOMPHUHOC Yy
OMOMOHUTOPUHTY OpraHCKUX 3aral)yjyhux cymncranuu y Ba3ayxy. Y OBOj AMCEpTaLlUjH, aKTUBHH
OMOMOHUTOPUHT KopHIThermheM MaXOBHHA j€ IO MPBH ITyT CIIPOBEJIEH Ha BEIUKOM OpOjy MEPHHUX
mecrta (153) y rpaackoj cpelauHH, uMMe je OMOryhieHa CTaTUCTHYKU BEpPOJIOCTOjHA aHAIM3a
pe3ynTara, a ITO Takohe mpeacraBiba 3Ha4ajHy HOBHUHY y Hay4HO] JUTepaTypu. lIpuMemenn
aKTUBHM OMOMOHUTOPHUHT j€ yKa3a0 Ha MecTa ca MOBHUILIEHUM HUBOOM 3aral)yjyhux cyrncranuu y
Ba3ayxy beorpana u To y 30Hama y KojuMa ce He CIIPOBOI MHCTPYMEHTAITHA MOHUTOPHHT.

N3 noxrtopcke nucepramuje l'opmane BykoBmh o0jaBibeHO minu mpuxBaheHo 3a
o0jaBibHBamb-€ MET HAYYHUX PaJioBa y YacolMMCUMa KOjU MPUIAAajy KaTerOpHjH BPXYHCKUX
Mmel)yHapoHHMX yacomuca y 0BOj UCTpakuBaukoj odmactu (Ma1).

Ha ocnoBy cBera naBeneHor, Komucuja cMatpa J1a Cy UCIyHEHU CBU YCJIOBH Jia Ce€
pan I'opnane Bykosuh, mactep xemuyapa, Moj| HacioBOM ,,bHOMOHUTOpPHHI 3araljeHOCTH
Ba3/lyXxa TIpajJCKe CpeAMHE CYCIEHJOBAHMM 4YECTHILlaMa, €JIEMEHTHMMa Yy TparoBuMa M


http://www.vin.bg.ac.rs/webiopatr/
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NOJHMIUKINYHUM apOMAaTUYHUM YIJbOBOJOHHMIMMA KopuinthemeM MaxoBuHa Sphagnum
girgensohnii Russow u Hypnum cupressiforme Hedw.“ (,,Biomonitoring of urban air
pollution (particulate matter, trace elements and polycyclic aromatic hydrocarbons) using
mosses Sphagnum girgensohnii Russow and Hypnum cupressiforme Hedw.*) npuxBatu kao
JIOKTOPCKa JHcepTanuja, ma crora mnpemaaxemo HacraBHo-HaydyHoMm Behy Xewmwujckor
dakynrera YHuBep3utera y beorpany aa mpuxBaTH TOJIHETY JOKTOPCKY IUCEPTALH]y H
0/100pH BeHY 010pany.

VY beorpany, 18. jyma 2015.
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Hp Anexcannap [lonosuh, penosau npodgecop,
Xemujcku (pakynrer YHuBep3urera y beorpany,
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Xemujcku (pakynrer YHuBep3uTera y beorpany

Hp Pynann Camcon, petoBHH mpogecop,

dakynTeT NPUPOJHUX HAayKa YHHUBEp3UTeTa y AHTBepIieHy, benruja
(Dr. ir. Roeland Samson, professor

Faculty of Sciences, University of Antwerp, Belgium)



