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Genetilka varijabilnost agronom
populacija livadskog vijulk (Festuca pratensikluds.)
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osobine:vr eme metl i |l enj a, odnosno stadrajvanj a,
l i stova, dugina metlice, br o] vegetativnih

suve materije po biljci u prvom otkosu i ukupan prinos zelene mase i suve materije po
bilici. Od osobinahemijskog sastava suve mategjeg o urlagv & ar i j abi |l nost ¢
sirovih proteinggkg?), ADF-a (gkg™) i NDF-a(gkg?).

Za sve proulkeawa noeb eo sporboiunneavane popul aci j
i stragivanja wutvrlene su srednje vrednosti
gregaka. TakolLe je kod obe populacije u ob
odnosno razli ka imarkesli mamhnh mavirreidmo st i, z a
osobine. Sve ovo govori o prisutnoj visokoj unutarpopulacijskoj varijabilnosti

prul avani h selekcionisanih populacija |ivad
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Genetic variability of agronomic traits of improved populations of
meadow fesue Festuca pratensisluds.)

The aim of this investigation was to determine the level and structure of genetic
variation, as well as to determine the expected genetic gain in breeding, which
represents the potential success of selection for quantitadive that was monitored
during the study. The results will give a complete picture of the level and the type of
genetic variability in selected populations of meadow fescue, which should enable the
selection of the most appropriate methods of breedieget grass species in the future.
The starting material for these investigations were two selected populations of meadow
fescue, domestic selected popul axl)iaachs of
selected population of Swiss origin Pradel.

The progeres used to determine genetic variability were obtained during 2008.
by controlled pollination of randomly chosen plants from both populations according to
a procedure for xenogam plants suggeste€omstok i Robinson (1948). In order to
examine progenieghe experiment was set accordilmgNC | model with sets within
replications. In the population-E1 20 halfsib progenies (60 fulsib progenies) and in
the population Pradel 13 haidfb progenies (39 fulsib progenies) have been studied.
Within each @ll-sib progeny 30 plants were investigated. The following characteristics
have been examined: earliness, plant height, length, width and number of leaves, panicle
length, number of vegetative and generative tillers, green and dry matter yield per plant
in the first cut, total green and dry matter yield per plant, crude protein cégkeff),

ADF (gkg") and NDF content (gky.

Mean values, corresponding standard errors, interval of variation and the
difference between the minimum and maximum valueslfloexamined traits for both
years show significant variability for both selected populations of meadow fescue.
Significant genetic differences were determined between HS families and between FS
families, for most studied traits in both populations of dogafescue.

Results show a high proportion of additive components of genetic variance in
total genetic variance, for most examined traits in both populations, which indicate a

high breeding value of studied populations.



Significant genetic and phenotypicoefficients of variation of the most
important agronomic traits in both populations were determined.

High heritability in narrow sense was established for most traits in both
populations, in both years, as well.

The values of correlation coefficients daegely dependent on the population.

In both populations of meadow fescue was recorded high expected genetic gain
for most investigated traits.

The results obtained during the twear study of the genetic variability of
selected populations of meadogs€ue, K21 and Pradel, indicate high genetic potential
of the studied populations. The best way to use the high genetic potential of the studied
populations is phenotypic recurrent selection, or polycross crossing superior genotypes

with the final aim ofcreating synthetic cultivars.

Key words. meadow fescue, genetic variability, components of genetic variability,

heritability, coefficients of variation, coefficients of correlation, expected genetic gain.

Academic Expertise:Biotechnology Science

Specal topics Field and vegetable crops

UDC: 633.2:575.22(043.3)
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Uvod

1. UvOD

Livadski vijuk (Festuca pratensidduds.)j e vi gegodi gnja vrsta
klimata. Rasprostranjen je u celoj Evropi i umerenom pojasu Azijskog kontinenta, a
narolito na | ivadama I p ag(and etiamadl2c ent r al n
Poreklo livadskog vijuka nije rgcizno definisano, ali se gpeost avl j a da pot
obl asti Sredozemnog mor a [ iz grani | ne o]
Vremenom su se Kklimatski usl ovi Uu ovom pooc

vijuk danas u manjoj meri prisutan na ovim gtarima.

Ovatravnavrista e naj |l egli e koristi k a oCakler mna bi |
i Santen, 2001)u s megama sa drugi m (tVYuwlvieomai.li, |2e0gou3
Li vadski vijuk se odlikuje visokim prinoso
ubmj a u grupu trava odlilnog kvaliteta, p o
Lolium (Kolliker, 1998) Od | i kuj e se izragenom otpornogil t
dobro podnosi mr a z e yvtakp dapredstavijaiideanu gstul za mr az i c

surove kimat ske wusl ove Severne HjelhanpieRogngde se 1
20059. U ovakvim uslovima, gde druge kvalitetne vrste trava ne daju dobre rezultate,
livadski vijuk osigurava visoke prinoggolliker et al., 1998) Najbolje uspeva na
viagniaokiim dauéml ji gti ma, podnosi pl avljenje,
(Peeters 2004) mada mu duge suge mo giuizazrati a|l aj no
prorelivanje u8egmdi nG,vinedkuagda i7 duge, al i
puno r azvu [der udgoosjt iggoedi ni  ¢gi vota. Zahvaljuju
sistemu, Koj i dobro vezuje zemljigte, ova
erodranihterena

Rod Festucai ma oko 500 (Hand let &l.j ROL2A), r avzrisitlai t e
ploidnosti, od d pl oi da (2n=2x=14) do dodekapl oi da
najznal ajnije su sl edel e Festuca pratensiHudsy, r od a:
visoki vijuk (Festuca arundinace&chreb.), crveni vijuk Kestuca rubralL . ) [ ovI|iji
vijuk (Festuca ovind..).

Livadski vijuk (Festuca pratensisHu d s . ) j e di pl oidna (2n-=
stranooplodna vrsta, sa izragenom inkompat

alelima(Yang et al., 2008) Postoji i tetraploidni (2n=4x=28) varijetet livadskog vijuka
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(Festucapratensis var. apennina, k 0j i na wisokins magénfoeskim visinama
zapadne Evrop@m aj vi ge u pl ani n dtddije (ferrpl,rl@/9; éldndeha s ever

al., 2012). |l zrazita ksenogamnost (oko 95%) i gi
razl ialgirtoiekol ogkim usl ovi ma, upuluju na zak
Vi soku geneti |l ku varijabi |l nosznizakPpraderatl e, ane
samooplodnje u velikoj meri doprinosi odrga
varijabilno s 't i . U svojiBabidtreddo@dlm| iviead i ku var i
|l ivadskog vijuka za najvel.i br ozapripps oul avar

zelene mase i suve materije.

Obzirom na rasprostranjenost [ ekonomsk
znal ajna pagnja oplemenjival a. U Evropi pos
nago,j zeml ji nije mnogo raleno na opl emenj

priznata jedna sort a-21 (K21 detekciorgsana u Institikt a , Kr u
za krmno bilje u Krugevcu 1986. godine i re

Metode koje se upotrebljavaju pkiom oplemenjivanja livadskog vijuk&ao i

ostalih vi gegodi gnj i h trava, opredel jene
stranooplodnim biljnim vrstama koje guodl ogne i nbriding depresi
(Acquaah, 2007) Naj |l egl i metod koji se primenju
l i vadskog vijuka i o s fertipsk& rekurentgae selekdijp g nj i h

modifikovana poBurton (1982). Kao krajnji cilj sel&cije postavlja se tgaranje

si ntihesori || ikme se omogulava dobijanje novih i:
pri mena metoda rekurentne selekcije dovodi

i stovremeno ol uvanje nazmtnaréddee ciglisen setekcijek e v a
(Hallauer i Miranda, 198L).

Uspegnost opl emenjivanj a odnosno pobol j
osnove u najveloj mer i zavi si od izbora od
selekcije I e se ikiceriistvirtsit ez agveinsdt ioldk evevliair|i |
viednost.i geneti| ke wvarijanse, odnosno nj e
zatim od geneti | ki h k osobinaiaredngsta heritabilmost u  naj \
naj vagnijih osobi ma.amdetoamavagrej eodovpthi mar n
opl emenjival a. Procena vrednost.i ovi h parar
eksperimentalnih dizajna. Jedan od dizajna
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strukture geneti | keiuka&aoisifranoomodne wsiediorthi v ads k o
Caroline Design | (NC 1)Ov a | dizajn je iz grupe hujera
predstavljaju osnovnu jedinica maj ke u okviru ol eva |ine p
procenu nivoa i strukdaurengenegi lzkhea| apBi ju:

kvantitativnih osobina, pre svega kod stranooplodnih \rstau g i | YVa4®bB9; 1999;
Radovi ., P00z0n5avanje veliline i tipa geneti
odrelivanje genetil| keetdodd tdelpak aiejneo m rparl d

efikasnost{ S o k o | o yMajidi et a2, 20D9.
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2. PREGLED LITERATUR E

Efi kasnost selekcije i opl emenjivanja z:
u poletnom ompl mameayijyval k, odnosno od ger mpl
proces oplemenjivanj(@GurMsan eloviijle i odraglene (
Proul avanj e pol etnog materijal a radi u

karakteristika je prvi i osnovni korakselekciji. Pored autohtonih, prirodnih populacija

(Fjelheim et al.,, 2009) postojanje varijabilnost.i se na
proul ava i na materijalu koji jJe ranije pra
populacije)(Kanapeckasetal., 2005 Babi)i, 20009

Pr ema dosadagnjim rezul tati ma mal obr o]
varijabilnost l ivadskog vijuka, moge se z
varijabilnost za velinu agronomski bitnih o

U svojim i Bab@db)vanjimavel ifxmuo wlaarvignaibh |
sorti [ opl emenljiiwad kk dhg pwipjudlaa i ga naj vel

mor f ol ogki h zamimod zeleree mask asove materie Pr oul avano | e

popul acija | ivadskoegkoviijkwnkacilkdjusaswsepeagl ¢
travne vrste. N a osnovu trogodignjih i st
ponaosob, najvela varijabilnost je utvrlens:

za broj izdanaka po biljci. Najmanje varijaal osobina tokom sve tri godine bila je
vieme stasavanja, odnosno vreme poletka met
Casler i Santen (2000)s u proul aval. varijabil nost

osobina na kolekciji od 221 populacije livadskog vijuka. Ove populacije vode poreklo iz
razIl i |litih regiona I | uvaju se u USDA Natio
221 wuvuzorka na 213 (sedam nije imalo Kkl ijavc
kao livadski vijuk) je ispitivano 7 osobina, na dve lokacije u Viskonsinu i jednoj u

Alaba mi . Mul tivarijacionom kl aster anali zom

ispitivanog materijala (186 genotipova za koje su dobijeni rezultati na svim lokalitetima

grupisano je u 35 klastera). Nakon proul aveze
prelgiawanja u razlilitim uslovima odabrano
uglavnom iz centralne, i stol ne i severne E
materij al zZ a dal j a istragivanj a, narolito
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Viskonsiru , odnosno Al abami. TakolLe su wutvrdild@
popul acije |ivadskog vijuka znal ajni i zvori
stasavanje i prinos. SIil ni -NP&S3 kdlekcgat i su
j e ¢&ceiengleskog ljuljgCasler, 1991; 1995)

Kanapeckas et al. (20055 u proul aval.i 8 osobina na
popul acije |ivadskog vijuka poreklom iz Li:

biljaka u gustom sklopu tokom 2 godine. Kao standardgotrebljena sorta Dotnua I.
Utvrlene su manje ili vele razlike u svih o

stasavanja, olistalost, prinos suve materije u prvom i drugom otkosu, svarljivost suve

materije i sadrgaj sirovih proteina i <celul

Analizirajuldi prinos suve materije na 1
Hol andi j e, Nemal k e, Pol j ske i Gvajcarske, [
Domanski i Kryszak (2004)s u ut vrdi |l i da prinos suve mate
uslova ida je varijabilnost uzrokovana interakcijom genstip edi na st ati sti | Kk

za sve ispitivane sorte. Osim prinosa u obzir je uzeta tolerantnost na niske temperature i

di nami ka porasta u proleie | nakonmakogenj a

omogulavaju odabir najboljih sorti za date
U raduHelgadottir i Bjornsson (1994)ispitivana je kolekcija od 71 populacije 4

vrirste vigegodignjih trava (mali]j.i rep, pr a
crvene deteliokal naetvagu | etiri severnoevro
Gvedska [ Il sl and) . Cil j rada | e uporeliwv

genotipova datim uslovima sredine. Na osnovu ostvarenog prinosa, stabilnosti prinosa,

perzistentnosti i kvalitet suve materije formirana je baza genotipova za dalje procese

selekcije. Analizirajuldi popul acije | ivadsk
je znalajna varijabilnost.

Na kol ekciji od 12 severnoevropskih sor
Gvedske, Fi nske i Danske) i 1 popul acije p
proul avana je geneti]|] ka distanca unutar [

(Fjellheim i Rognli, 2005a) Konstatovano je da je najvel

prisu an i zmelu pojedinalnih biljaka wunutar s
i zmelu sorti prisutna sa oko 20 %. Varijabi
porekla iznosila je oko 1%. Prisutna vari
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unutar sorti u skl adu ] e sa slilnim proulavanjin

stranooplodnim vrstama tra®alfourier et al., 1998; Ubi et al., 2003) Isti autori

(Fjellheim i Rognli, 2005b) pr oul aval i su kolekciju livad
divljih populacijapor ekl om iz Norvegke i 13 sorti por
koristelid AFLP mar ker met ode. Dobijeni S
varijabil nost i zmelu genotipova wunutar sor
varijabil nost s@prtiisutodnagmelLpopul aci j a. Ge
okviru divljih populacija bila je niga neg:«
rezultatimaKoliker et al. (1998), koj i su proulavajuli 6 div
livadskog vijuka poreklom z Gvaj carske dogl i do rezultat
sorti ni ga u odnosu na prirodne popul aci | e

efekta selekcije.

U svetu je veoma mal o, a kod nas nije u
varijabilnogi livadskog vijuka.

Prvobitnu teoriju o podel i ukupne genet

epistati |l nu Kk é&isherdl®®Bndtuo djaeo Zreal ajno dopri niq

nasl elLivanj a kvantitativnih 0 s redmosti. Ut vr |
genetil ke varijanse i njeni h komponent. (a
pre svega u ugem smislu, kao i korelacioni

pri marnog znal aj a (Robiason aep kle M@4A8)j i Kanj gl enj enm

odgovarajulih eksperimental nih di zaj na mo ¢
genet i | ki HCompstocka Robihsan, 48)Pojedini eksperimentalni modeli
se koriste |eglie od drugih, al i svaki od

proul ava.

Comstock i Robinson (1948 u za proul avanje geneti]| ke
aditivne i domi nantne komponente geneti]| ke
predlogil i t r NorthhGamdlied Design k(NG I}, onth Garoline Design
H(NCI)iNorth Caroline Design 111 (NC 111). C
i spitivanje veliline i strukrure genetil ke
se koristi North Caroline Design I (NC()Lugi | Va4 9B 9Raldow9i;i., 2005)
Ovajmodeljg z grupe hijerarhijskih model a, gde
a majke u okviru oleva |ine podjedinicu. U
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formiraju se grupe fulkib (FS) i halfsib (HS) potomstava unutar ispitivane populacije.

Na bazizj ednal avanja genetil|l kih kovarijansi i
ol ekivanim genetil| ki m v apricénanksuaprmae grmaegulid
varijanse, kao i njenih komponenti, odnosno, aditivne i dominantne varijanse
(Acquaah, 2007.)

Primenaovog dizajna u wutvrLlLivanju obi ma I
prednosti. Prednost ovog dizajna se pre svega ogleda u lakom i brzom stvaranju velikog
broja potomstava neophodnih za ispitivanje
Strukturaooeg di zajna omogulava | ako grupisanje
lzvolLenje ogleda i povelava preciznost dob
omogulava direktnu procenu aditi roceeu i uku,|
epistati | ngerketmplolme nt &r i j anse, ukol i ko je n

unutar eksperimentalne parcele, tj. unutar$ill potomstava.

Pored znalajnih prednosti, oV aj di zajn
koristiti za proul av anondnk vrstaaRProcgna dominantnes t i k o
geneti |l ke wvarijanse se Vvrgi indirektno, p &
standardne gregke kao i negativne vrednost

Primenom North Caroline Design | se mogu dobiti i negativmednosti aditivhe
varijanse., Kako wvarijansa po definiciij.i n
vrednost.i Komponent i geneti |l ke wvarijanse L

ustvari male pozitivne vrednostB o r o j e v ). NegativhedvBednostkomponenti

geneti |l ke varijanse mogu biti posl edica ve
velilina wuzorka potomstava iz populacije i
pri menu datog dizajna. Naj | egli @rdne o c i ne
geneti |l ke varijanse su prisustvo vezanost:i
Nedostatak ovog modela se ogleda i u t ome
roditelja, gto prouzr okasfj) é adipvoey lomhpomeptee v ar i |
geneti | ke varijanse i s ma $%m)ekag i podoergivanjg ans e n

domi nant ne Kkompone nKeaseywi Poorm,t1996)k & dabi jamjse (
preciznijih vrednost.i varijansi vagmiije |e
nego broj ponavl janj a. l z i stih razloga | e

potomstvuprilikom evaluacije(Lynch i Walsh, 199§.
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PrimenaNor t h Car ol i ne Design | model a izi s/
dobild gt o rJedan od pryihii osmoenih wdlovagetda roditeljske biljke nisu
i nbridovane. TakolLe je neophodno da frekver
tegko utvrditi. Stvaranjem popul acije sigut

zbog viggeggothnggpvanja semena bez primene s

verovatno pribligno u ravnotegi . Promena f
osobi nu mo g e dovesti do povelanj a, odnos:
varijanse, u zavisnostiodpravc sel ekci je. Zbog toga se rezu
jedne populacije tegko mogu poredit:]i sa r
populacije.

Jog jedan wvagan usl ov Za uUuUsSpegno sSprov
vezanosti gena. Prisustvo vezamhe n a , bilo u seriji spaj anj
uticat.i na promenu odnosa aditivne i d o mi

varijanse. Pretpostavlja se da u uslovima slobodne oplodnje populacija, vezanost gena

nema efekta na dobijene vrednosti komponentgenet i | ke varijanse
kovarijansi i zmelLu srodni ka.

TakolLe je veoma vagno i odsustvo epista
epi staza postoji, kovarijansa u polusrodst v
sve interakcije aditmog t i pa, pa se u tom slulaju me
srodstva. Pretpostavlja se da na &epistati/l
geneti |l kog variranja kvantitativnih osobin
retkim kombinacijama kojees j ako tegko mo g u ot kri ti u
r av n o(Gaedges, 1963) Pr i sustvo [ velilinu epi stati
geneti |l koj wvarijabilnost.i pojedinih osobina

Kada govorimo o proceni obima i strukture geni | ke v aeophHoandi | nost
je istali da geneti |l ka varijansa zavi si od
ocena geneti|l ke varijanse i njenih komponen
je uzet uzorak potomstva za ispitivanje, kaaind at i skup faktora spo

kojima je izvrgeno i s piFalconeaitMpckay,d®dr Kkovani h
Procenavrednosti komponentig e n e tvarijals@o moguli aval unavanij e
heritabilnostikao i o | e k i gveanneetdobltikPer o u | aherigabilposti je veoma

znal ajno za oplemenjivale jer pokazuje u Kk
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genotipom, odnosnp ok azuj e verovatnol u s aodkoejloemese
osobinekod potomstvaOs obi ne koje imaju trmgjul jnayamrj é
i maju nisku heritabilnost. Ukol i ko je heri
imaju mali uticaj na ispoljavanje te osobine.

Babil j(20d®bila visoke vrednost. heritat
proul avani h wvagbipna. madaf cmlaggke osobine koe
girem smislu je bio preko 90 %, kao i za pri
[ na godignjem nivou. Komponente prinosa s
parametra koji se kretaoup® nu od 55,87 do 77, 65 %, gt o
vriednosti. TakolLe, par ametr.i hemi jskog sa:

ispoljeni kod potomstva.

Aastveit i Aastveit (1989)su proul avaj ul i strukturu v,
vijuka utvrdiivis ok e vrednosti heritabilnosti- u ugen
0, 78) . Od ostalih proulavani h osobina znal
materije u prvom i drugom otkosu utvrLeni

smislu. Za ukupan prnos suve materije zabelegene su
smislu od 0,48,62.

U istrafBangeda.j(200lma dva | okaliteta proul a\
dobijeno ukr-H4 akpeam perper &8kl om iz bivge J
HF2, £ 1 ekci oni sane na povelanu tolerantnost
strukture genetil ke varijabilnost.i osobina
visoke vrednost. za heritabilnost u girem
lokaliteta. &dino su se za visinu biljaka razlikovale dobijene vrednosti heritabilnosti na
razlilitim |l okaliteti ma.

Kanapeckas et al. (20053 u dobi | i ni ske vrednost. her

za visinu biljaka (0,05), prinos suve materije u prvom otkosu (0,®me stasavanja

(0,07), dok je heritabilnost za svarljivost
odnosno 0, 51. Za ol istal ost i sadr gaj siro
smislu od 0,22 i 0,21.

Proul avajul i okog vijika ashalf sibo motomcima gobijenim

poli kros ukr gt Majgi etmal. 2809) suautyrdilt \@sbke arednosti
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heritabil nosti u ugem-78,2¥)s trame polinacier(76,6% | n i p C
80,25%) i prinos suve materije (63;8425%).

U i st r a gAnnicahrajico maRomani (2005) k o j i su proul a\
varijabilnost osobina kvaliteta visokog vijuka na 105 potomstava dobijenih dialelnim
ukrgtanjem 15 genotipova poreklom iz Me di f
heritabilnostiuugem smi sl u u razlilitim rokovima ¢
ADF i NDF, (sirovi proteinii 0,18 i 0,54; ADF 0,31 i 0,35; NDF 0,39 i 0,60). Za

prinos suve materije su zabelegene skoro i

zimskomterm nu kogenja (0,60 i O0,58). Jesenja I
il zbegla varijabilnost osobina kvaliteta uzr

U procesu oplemenjivanja biljaka, pored
prateidrugeasb i ne . Poznavanj e mel uzadaosn® nakgjit i pr ot
nalin i u kol i koj mer i jedna osobina wuti |l
kriterijuma I pr e d(Falctnar i Mackay, ©994) Betekciiomi vanj a
odrelene osoobipreavw ugedlojfién i e do promena vr e
u velilini [ pravcu srazmerno jalini kor el
Ukol i ko nam | e ci | j opl emenjivanje odr el e
heritabilnogiee pobiiliezruadiaekthem opl emer

u visokoj pozitivnoj korelacionoj vezi sa datom osobinom, a odlikuje se visokom
heritabilnogi u, nego njenim direktnim opl
koeficijenata zavisi od frekvencije genaup u| av a n o [Falqgoreep 1096 c O | D
govori da se dobijeni koeficijenti korel ac
datim agroekologkim usl ovi ma.

Fangetal. (20045 u ut vr di | i sl abe korelacione ve
iosobinakojedr eLuj u produkciju semena kod | ivads
po biljci u visoko pozitivhoj korelacionoj povezanosti sa prinosom semena po metlici
kao i sa dudginom i g i r pitanukorelaciopa vaza wreamernaa vi | ar
met | i | @eakimadrugimaosobinam® a b i | Je ddbdadvjsoku negativnu
povezanost ove osobine sa brojem Iistova, (o
i zdanaka po biljci. Jedino je girina |ist.

viemenom .mefTdkdlkeajjae utvrdila da su najvel.i

10
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prvom otkosu i ukupan godignj i prinos suve
po biljci i broj listova po izdanku.

Aastveit i Aastveit (1989)su proul avaj ul nostigpopulacijat ur u v a

hi brida I|ivadskog vVvijuka ol ekivano dobil
Il zmelu prinosa zelene mase po otkosi ma, kac
zelene mase.

Kanapeckas etal. (2005p r ou | av aj ul i ulacgari sojti ivdskogr o st p o

vijuka navode jake pozitivne korelacione o
viemena stasavanja i sadrgaja sirovih prot
proteina imao je prinos suve materije u prvom otkosu.ndidbiljaka je negativno

uticala na vreme stasavanja i svarljivost.

Sugiyama (1985 e wutvrdio pozitivne koeficijent
prinosa suve materije livadskog vijuka i prinosa generativnih i vegetativnih izdanaka u
situacijikadasupme nj ena tri termina kogenja. Kada |
zabelegena je pozitivna korelativna veza i
prinosa vegetativnih izdanaka, al i i sl abo
generativnih izdnaka. Produktivnost livadskog vijuka u drugom i ostalim otkosima u
pozitivnoj je korelacionoj vezi sa prinosom vegetativnih izdanaka.

Ui stragMajidietpl.i20@)dobi j eni su jaki korel aci
prol el nog por as tokog ijukd ra jednoj strani i avisirie biljakaabroja i s
generativni h izdanaka i prinosa suve mater

materije pozitivno je uticala visina biljaka kao i broj generativnih izdanaka.

Annicchiarico i Romani (2005)supoul avaj ul i odnose i zmelL:!
materije i osobina koje odrelLuju kvalitet
negativan odnos i zmelu prinosa suve materi|j

Kao krajnji cilj oplemenjivanja postavlja se dobijanje génptova pobol j gat
karakteristika, odnosno poboljganih vredno:
genetpblolgj ganj a, 0 d n osoliinena kgopi rseevt ri gelékelja dobi t
zavisi od samog materijala na kome se radi, tipa oplodnje, vdnii i visine
naslednosti, odnosno heritabilnosti date osobine, ali i razlike srednje vrednosti odabrane
grupe potomstava i srednje vrednosti celokupne populacije, tj. od vrednosti selekcionog

di ferencijal a. Ol ekivana geinenjidm as aloebk adi o

11
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di ferencijala 1i11li povelanjem heritabilnost
kontrolom ukrgtanja roditelja, redukci jom
kvaliteta o p | e nidataper, vi88D)kR rho c® gnlae ddobith ed i | k e

selekcije je jedna od najkorisnijih relaci
jeu i zralunavanje ukljulen vel(Hallauerr1®90) genet i |
Casler (1999)nav odi da procena geneti | ktezadobi ti

predvi Lanj e naj podesni jeg met oda opl emenji

nesl aganja u ol ekivano]j i ostvarenoj genet i
i zmelu selekcionih metoda u Bbk&ie@nhbj (20T
takole i stil e nesl aganj e u ol ekivanoj [

oplemenjivanja engleskog ljulja. Tokom jednog cilkusa selekcije nisu dostignute

ol ekivane dobi ti u sel ekciji engl eskog
oplemenjivanja. Naleu prosel nu ostvarenu i naj bl igu
pokazala su poli kros potomstva za najvagn
Takole, pojedini hibridi su ostvaril:i dobi
blizu ol eki veabii.oj genetil|l koj d

Rekurentnom selekcijom na prinos tropske tr&aspalum notatunBurton
(1982)j e ostvario selekcinu dobit od 16, 4% po
biljkama i 84% u gustom sklopu nakon 6 ciklusa oplemenjivanja.

Proul avajul i igosttraneivrstddaicusvaaatud .jMatelmann
i Doring Buchweitz (2010)s u ut vr di | i da se ostvarena ¢
proul avanih osobina kretala od 5,37 do 8,
ostvarena za broj izdanaka po biljci (30,77%).

Davne 1868. godine Darvin je opisao tri tipa selekcionih procesa koja za rezultat

i maju modifikovanje poletne popul acije. Ta
met odol ogka selekcija. Osim prirodne i ne:
odonvaalnij em, odnosno gajenjem Vvigegodignjih

|l uvanje zrelog semena prirodnih populacija
(Levy, 1932, po Pohkubowmeit od2DOGKko opl emen|
razvija krajem 19 i poletkom 20. veka, a nagl:] razvo
godina 20. veka. Prve sorte vigegodignjih

prirodnih popul acija sa pogeljnim osobinar

12
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najboljim karakteristikmma( J en ki n, 1943, po TUnarednom Sokol
periodu pristupilo se selekci]jdi pojedinal ni
na habitus biljke, vreme stasavanja i perzistentf@esler et al., 1996)

Kao gto je vel amaporkanwmtkda euti st ika i var
materijala je prvi i osnovni korak u oplemenjivanju i selekciji bilo koje vrste.
Karakterizacij a kol ekcioni sanog materijal a

informacija na osnovustkotjoigh mmaotdeer i g darl ead iztai c

postili, kao i naline na koje e ostvarit:i
i skoristiti n @umpheeys| 1987) t eJ eda hi noed nal i na |
i skoriglavanje kol ekeciosni sahehupopoltmoej aa
osobinu, odnosno mogu se direktno koristit.i
odrelLenu pogeljnu osobinu, al i se ona odli
primenit. stabilizibriajswel istwibd | s eloavladiaj a.,el K
ukoli ko se odrelena populacija pored pogel
osobinom koja ogranilava potencij al budul e

selekciju, gde bi atsebiahebi Ovomaj pobedmg ang
praks:i obzirom da je odgovor na ovu selekci
korelativnih reakcija izmelLu drugih osobi ne
je neophodno primenjivati programe opleqnenv anj e na Vvige osobir
popul acije na indirektan nalin, gto predstas
Od razlilitih populacij a, di vlIjih, odomal et
sorti formiraju se kolekcije oplemenavl k o g materijal a unutar
opl emenjivanje. Kombi naci j om, odnosno ukr gt
porekl a i osobina formira se potpuno nova
ukrgtaju udaljenije veldomsaje verovatnola pos

Na oplemenjivanju i sel ekciji l i vadskog
nego na drugim travnim vrstama, tako da | e

na druge vrste trava. Na listi National Plant Germplasm Systdtp:/(www.ars

grin.gov/cgtbin/npgs/html/stats/taxgeo.pl?Festuca%?20pratensd 08. juna 2014.

godine, nalazi se 307 wuzorka |ivadsnkog vVviju

sorte, uglavnom sa Evropskog kontinenta, ali i iz Australije i Severne Amerike.

13
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PorelLenja radi na i st o] I i st se nalaze 9
razl i | i thitpgy/weweams@ih.go@cgibin/npgs/html/stats/genus.pl?Lolium

Metode koje se upotrebljavaju pkiom oplemenjivanjss vi h vi gegodi gnj i
pa samim tim i livadskog vijukap pr edel j ene su | injenicom de
stranooplodn m bi |l jnim vrstama koje su podlogne i
(Acquaah, 2007)Veil i na metoda koje se koriste u op
ostalih travnih wvrsta prvobitno su pri menj
kukuruzu gZea MaysL. ) . MeLut i m, sistem oplodnj e, o]
slul ajeva izragena samobesplodnost, zatim 1
o vigegodignjim vrstama u velikoj mer i ogr @
programa koji se primenjulsg o d kukur uza i name (Nguyamdr el ene
Sleper, 1983) | maj ul i u vidu da se I|livadski Vij

vi gegodignje trave za proizvodnju stolne hr
sklopu, postavlja se pitanjedaés sel ekci j om i opl emenjivanj e

dobijaju realni rezultati, pre svega kada se posmatra prinos. Zbog toga je neophodno

progeno testiranje, odnosno testiranje ge
pojedinal ni h bily apkrai luo gg uosvt oonme sgkd vooprue. i st r a
engl eskom | julju, koja ukazuju da |je Vveome
proizvodnim wusl ovi ma, ukol i ko s e zak!l jul c
poj edi nal(hayward bVivérg, 2084a

| maj ul i u vidu razli ke koje postoje izn
moge se refl.i da ne postoji uni verzalna met
naj pogodnije selekcione metode zavi si od v
korel acionih odnosa, prvenstveno genetil kih
naj bitnijih osobina u girem i ugem smi sl i
agoekol ogkastieitihastveit,\1300)

Naj | egli met od k agsu opleneenjipanja liveelskggwijukai u pr o
ostalih vigegodignjih trava |e ulkanese entna

frekvencija pogel jnih géalauerp Mvanda,al98a). i z ci k
Konal an cil | rekurentmel| etenlee kgca g el ajca j pob @
osvrtom na |jednu, al i [ vige osobina, t al

superiorna u odnosu (Acgaaah,p2907e Kakouu gblasg ul aci j

14
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opl emenjivanj a Kr mni h trava n e meametede s per i me
opl emenjivanja tegko je reli dalBrimmerj e ovo r
2005 ali se moge zakljuliti dajlseagimasloomiagl
metodi rekurentne selekcijgrilikom oplemenjivanjav i g e go dvnigwrgtg di i t r a
krmni h biljaka uopgte.

Masovna selekcija se i danas koristi u velikoj meri u oplemenjivanju

vigegodignjih trava, pre svega u predsel ek:
genoti pova. Prednost ove neeifeecadvalikimleroem t o me
i ndi vidua, gt o smanjuje mogul nost poj ave i

selekcije iz generacije u generaciju i odabirom superiornih individua na osnovu fenotipa

ustanovljna je fenotipska rekurentna selekcija, koja jeapbsa naj | egl e kor

metoda u selekciji vigegodignjih trava, pa

Fenotipskarekurentna selekcija e r azl i kuj e od masovne |
0 g r a n sama \na perspektiengenotipoe k o | i s u odabrani da |
generaciju i njhgi m ukr gtanjem u poli krosu. Fenot

omogul ava brzo povelanje frekvencije pogel

geneti | ke varijabilnosti na Vvisokom nivou
populacija(Hallauer i Miranda , 1981) El'i minasanjem polena nepc
kontrol om opl odnj e [ kl onskim razmnogava

oplemenjivanja i ubrzati sam proces rekurentne sele{@ijeon, 1982)

Poli kros metod sel ekcije vnagdengfixatiji gnj i h 1
superiornih genotipova koji se mogu meluso
sinteti| kDeka shoirt@ogl o do postizanja heteroz
odabranih genotipova, neophodno je da ti genotipovi poseduju dobmbiracione
sposobnosti(Nguyen i Sleper, 1983) Kombinacione sposobnosti roditelja se mogu
proverit.i na vige nalina, rekurentnom feno
Pl dialelnim ukrgtanjem, gt o | epreisvegaa | pr ec i
za oOosobine koje odreluju prinos, za odabi
koriglienje progenih testova.

Stvaranjem ssiemtemobubawardebijanje novi
varijabilnosti, a primena metoda rekurentne selekcijeodbv do povelanja fr

pogel jnih gena uz i stovremeno oluvanje nas
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cikluse selekcijgHallauer i Miranda, 1981) S nt adoialelu u gtponbod& j gan
generacf s nseegmee n a igematipoval ddriosnibnija, klomovaili inbred linija

(Acquaah, 2007) Naj manj i br oj genotipova koji | i n
moge se kretat i(Ghesquevei Bearg 208fsVeet] ii bwioge genot i
doprinosi odrgavanju I n bau.i Kho rogtimaldre proj e si | e
prepor ul9ujeensoet i pova prilikom kr@osselanj a so
2000).

PremaFoster et al. (2001pr oces opl emenjivanja Vvigego
polinje proulavanjem bazi | npevapdkojinksesboca j e od
pribligno 200 genotipova svrstanih u jednt
stasavanj a. Odabrani genotipovi se ukrgt aj

half sib potomstava odabirase pencupeukonghne

poli krosu nakon | ega se dobija sintetik 1,
i koji prolazi jedan ciklus umnogavanja sen
Li vadski vijuk je tipilna stranoopl odna

kontrolisanom S i Zgenskim alelimaYang et al., 2008) Procenat samooplodnje u
prirodnim uslovima je dosta nizak, gt o se
semena. Heterozis se kod krmnih trava pr ol
(vige od 60 sgodieza)l t aadl [ primena u praksi
nemogulinogiu dobijanja dovoljnéruknet i | i ne ¢
1999) Vel nakon jednog ciklusa umnogavanja s
efekat se smanjuje za 50%. tih razloga do sada nema komercijalnih hibrida

vi gegodignjih trava, al i Ma Htro jdia 6 mq g weim s tl
koj i nastaju ukrgtanjem odabrani h popul aci
generaciji dobilo dovoljno semena za konig@tnu upotrebuBurton, 1986). Dobijeni

hibridi dobili su i me oslulajni hibridio,
50% potomaka nele doli do melupopul acijskit
maniji i iznosi oko 35%. Sinhronizaaijcvetanja roditeljskih populacija predstavlja
osnovu ovog metoda i na ovaj nalin ostvar e
trava. l dentifi kovanj e i razvoj heterotiln
nji hovo odr gavanj elacii predstanljajy asnoaun Faedobijanjei z o

komercijalno isplativi h (Brummeril@8)i h sort. Vi g
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TakolLe hibridizacij a, odnosno ukrgtanje
Pl | ak i razl il i tih imlpvdnetodza (obijartjeehibrgde ner i c)
poboljgani h i kombinovani h karakteristika.
melLu biljnim vrstama, narolito melLu travni
pr ou| alelamkestucak o mpl ek s a. N &se¢ @dilo haodobijanjw g o
proulavanju hibrida izmelLu italijanskog i
|l i vadskog vijuka sa druge strane, | i me se

objedinjuju u hibridima(Zwierzykowski, 1980; Kosmala et al.,2006) Dobijeni

hi bridi su zadr gal i kvalitet l juljeva dok
stresne uslove sredine od vijuka, gde se p
temperature(Kosmala et al., 2003) Festulolium hibridi su pokaa | i za 51% ve

tolerantnost na izmrzavanje od engleskog ljulja, a za 7% od livadskog Y{pua et

al., 2005) Akgun et al. (2008)s u i spi ti val. i uporelival:. f
strane i livadski vijuk i italijanski ljulj sa druge strane. &daimet Lolium multiflorum

X Festucapratensis pokazala je najvele vrednost.i kad
suve materije, visina biljaka i sadrgaj sir

Jedna od bitnih metoda selekcije za formiranje potpuno nove germplazme je

prozvodnj a poliploidnih sort.i koje se odliku
na diploide. Ovo se moge postili duplirar
izdancima dejstvom vodenog rastvora kolhicihal o mi | [ Pa uako | , 199
dobijeni poliploidimaj u vel u produkciju zelene | suve
generativnih izdanaka od diploida od kojih
znal aja na eksperimentalnom nivou. Hapl oi di
imaju isti broj hromozma k ao i u polnim ielijama. Znal a
di pl oi dni organi z mi t zv. di hapl oi di Koj i S
postili ni jednim drugim metodom ni k od

inbridingom kod stranooplodnib i | j a k a . Najuspegni ji met od z

kultura antera(Marburger i Wang, 1988).

U oplemenjivanju se | esto korist.i met od
kulture tkiva kojima se wunapreluje ,opl emen
skl adigtenje materijala na duge vreme i br

somaklonalnim varijacijamgDepicker et al., 1994) Kultura tkiva je
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proul avanji ma uticaj a odrelenih abiotil] kil
TakpoplLé&ulturom protoplasta mo§ardarizmglkod dobi t i
kojih su citoplazma i organel e poreklom od
vista koje se inale ne mogu ukrgtat. pol nin

| stragi val. k oj i setekcipm krenihdravh iemapemrmaloiliv anj e m
ni mal o podataka o broju genskih | okusa koj
|l okusa na hromozomi ma, jalini uticaja poj
pl ejotropnom i epi stat iiljkeo ny eenfae kua trua zil iMartii
Primena metoda mol ekularnih markera i ma Vv
eval uaciji pol et nog (dumpheeysetnal. 2003 Fidheigpnetmat er i |
al., 2003; Fjelheim i Rognli, 2005a; Fjelheim i Rognli, 2005b Pored toga metode
mol ekul arni h markera su veoma znalajne za
odrelenoj mer i ut i | yKing et al.k 20@2nAlnm et alt 2003n e o0sob
Ergon et al.,, 2006) Veoma j e znal aj no matpornosamaj e gen.
stresne uslove sredine iPucdnaaz(Zhangleteal., bo |l est i
2006)

Veoma je bitna mogul nost utvrLlLivanja gc¢
metodom analize izozimskog sastavaii | i me s
popul aci j e Szoak ou korvgitiamjjzeuke®;vi Tageki al ., 2010)

Met ode mol ekul arnih markera bazirane na
razvijaju sedamdesetih godina sa pojavom
i zvodl jivo «tilmiilhemenrzésnari kMogul nost anal
elektroforezom dovela je do razvoja metoda molekularnih markera. Zadnjih godina ove

met ode postaju veoma bitne u oplemenjivanj

zagtiti sorti [ Inien imea .o d\a jkloedg | vei gpergionde ngjnij vi
AFLP i RAPD, ali se danas najlegie koriste

Ako govorimo o <ciljevima oplemenjivanj a
moge se refl.; da su najvagni j irstecusnhejed mai prili
dobijanje sorti vi soke produkcij e [ dobro
ogranilavajulie uslove sredine. Od osobina k
sadr gaj sirovih proteina, k hidrata (Wheglard r g a j V (
Corbet, 1989) U zavisnosti od namene budule sort:«
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odnosno osobine na koje Ile se vrgiti sel ek
nagim uslovima prvenstveno |j & gavmajean@rkao
na istom nivou uz poboljganje odrelLenih osc
programu postoji tzvbottom line odnosno granica u visini prinosa ispod koje se ne

moge ili. Najveli broj opl eme mplemerjeahj&i h mod
odnosno na poboljganje odrelLenih osobina kc¢

mal i br oj radova govori perse(Bwtan 1888)j u pri nos a

Unaprelenje prinosa Vvigegodi gGaskrat tr ava,
al. (1996)moge se postili na dva nalina. Prvo je
sintetik, pa tek onda vrgit.i sel ekcioni pr

selekcija na prinos daje najbol jaesuve ezul t a-
materije oplemenjivanjem odrelenThmimbrifol of¢
Sokol ovifien(o020®@&)ka masovna il rekurentna s
met odi sel ekcije i op !l eBrommgr (2008)m js& | jee ge@odi
opl emenjivanje vigegodignjih t mpesegdebmogul e
fenotipska rekurentna selekcija u okviru stabilnih populacija bila osnovni metod
selekcije.

Selekcijom na prinos u poslednjih 50 godina nisu ili su ostvarena |lbezpan a
povelanja prinosa suve materije po jedinici
poboljganje vrednost. parametara kvaliteta
ostvareno je sa povelanom primenomamzagriate
travnjaka od razlilitih gtetolina I bol est
hranljivih sastoj ak aBeandigesetal.,.2008) domal i h §i vo

Analizirajuli prinos suve matemaj e gest
|l i vadskog vijuka, tokom trinaestogodignj eg
materije zavi si od vrsteLenelgi eineo.dagaodi.ne
osnovu dobijenih razultata, za prinos suve
kao i ukupan godignj i prinos, | i vadski Vi j
trava. TakolLe je zakljuleno da kasnostasni
Gto se tile prinosa u drugom i treiem otkos
ukupnog godignjeg prinosa i t ek oRime zavi si

(2006)navode da je u uslovima Finske postignut
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otkosu nego u prvom (u prvom otkosu ostvaren je prinos od 43 aha drugom 4.5

tha') . U i stle@g@gtialv(2006) i mada su primenjena tri t
otkos je ulestvovao sa b5 Ka&napecasetkluz0dbh ost v art
Lemegi en® aavodada se uded €udednpterije prvog otkosa livadskog vijuka

U ukupnom prinosu suve materije krele u ir
Babil et atleo (2026) materije kod opl emenji
|l i vadskog vijuka u prvom otkosu u ukupnom
odnosno 69% u 2D7 . godi ni . SIl'ilne rezultate kada |
prinosa suve materije u prvom ot kosu u u
Sokolovii$t ¢ @ioio 1t al . (1988)

Vreme stasavanja je najleglie godighienhkr
trava. OdrelLen je vremenom poletka fenof a;
veline vigegodignjih vrsta trava ovo je Vvec
sel ekcionisane su sorte koje se r\vaemei kuj u i
klasanja kod engleskog ljulja je poligenska, jako varijabilna osobina visoke
heritabilnosti(Cooper, 1959) Znal aj odrelivanja vremena kIl
u odabiru naj pogodni jeg materijala za wukr
vremena sSstasavanja pogodnih za razlilite
j e g e Dactglie glofneratd. . ) , pokazuju slabiju perzisten
odnosu na ranostasnije sof@asler, 1988) Kasnostasne sorte engleskog ljuljal{um
perennel.) su otpornije na izmrzavanje od ranostagiiimphreys i Eagles, 1988)

Ako se kasnostasnije sorte kose istog dana kada i ranostasne, daju suvu masu boljeg
kvaliteta u generati vnonmCagsler, 1998)Kanapeckas ve get a't

etal. (2005)i spitujuli vreme stasavanja kod dve s
dobil i su niske vrednosti genetil ke varija
Razlika u vremenu stasavanja i zmédana. i spi ti
Babil na&2wWo®di) da se proselno vreme stasavani
razli kovalo za 6,15 dana, odnosno 6,5 dana
proselne razlike u vremenu st asaimasilej a 1| z me

svega 2, 3 danNemeldinankeibal. @001 ur anchall ene veoma mal

u vremenu stasavanja izmelu gest sorti I i v
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mnogo prostora za uspegnu selekcigmelwvads

ranostasnosti i kasnijeg vremena stasavanja.

Kuoppala et al. (2005)su i spi ti val. uti caj dat uma s
smege | ivadskog vVvijuka i mal jeg repa na p
materije, gde | e perrvmi naat, k oas npaokkoong etno gua dkvoag €
jog letiri termina. Dogl i su do zakljul ka
i zmelLu prvog i kasnijih otkosa, kada su sve
mleka u pitanjuAastveit i Aastvat (1989)s u za k|l j ul i | i da ne post
korelaciona povezanost il zmelu ranostasnost
zelene mase.

Naj bol je vreme za kogenje prvog ot kosa |

naj bol ji o d rarersog prirmsaesd jedneoispostignutog kvaliteta sa druge
strane. U radBrockman et al. (1971)se i sti | e da suvige rano |
negativno utile na ukupan prinos. nubrenj e

nakon svakog oahkjpspe zonilagagjpovsemena kogenj

suprotnosti sa ovim su rezultati koje su dobiéll et al. (2005) proul avajuli l

viemena Kkogenja na prinos razlilitih sort
rezul tat.i govorag acha une cppstvojeimemnaalkogenj a
svakako ne moge rel.i kada je kvalitet u pi
ove dve osobine. Tokom starenja biljke dol
osobina koje ditreegk t(moadutgialju pra tkevianlai, svarl
dol azi do povelanja vrednosti osobina (ce
kvalitet ( Casl er i Vogel, 1999; Ilgnjatovil i sar
al., 2010)

Livadski vijuk spaa& u grupu naj kvalitetnijih wvrs
kvalitetu ova vrsta s e Laium@kelikerd®8)di Sadisa@ajir s
sirovih proteina kod I|livadskog vijuka se 1
obzirom da kasnije cvetalrf uga pol ovina maj a) , dugi VI eme
kvalitet, gto preporul uje | i valehanknoznimi j uk ke
smegama. Sadr gaj sirovih proteina kod gest

g kg* suve materije u wom otkosu, odnosno od 133 do 157 g'leyve materije u
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drugom i t (Nerekinenettlk2081)Babi | et suatvrdilidajp 01 2)
proselan prinos proteina populacitja i sorti
U i str atlavstad (I99¥)mai spi ti van je uticaj razl
razlilitih termina kogenja drugog otkosa n:
prvom otkosu koriglien za proizvodnju semen
Lubrenje $BuBDc&lgo hma povelanje prinosa u
prihranjivan. Takole, sadr gaj sirovih pr

prihranjivana iznosio je 12,2%, dok je prihranom od 80 k| Na post i gnu't sad

proteina vel.i z a 08 %0. septzthibraarng A pkwbarkutcgl@ ja paa
povelanje prinosa suve materije, ali je sa
opao. Premadiivola et al. (1974)pr i nos suve materije i sadr ¢

| i vadskog vi | ukmonpoweed taavlak osge Lpurbirmevd do kol

| i st og N. Takole je zabelegeno da najvel.i
materije, tako i sirovih prot'Njna dmakpli nk
iznad 300 kg HaN imaju manjiuti@j na povel anje istih.

Pored sadrgaja sirovih proteina, veoma \
svarljivost suve materije i sadrgaj vodor as
suve materije kod razli|itiehse pdogZ@0% aci | a

(Kanapeckas et al., 2005)i pokazuje tendenciju pada sa starenjem, odnosno
sazrevanjem biljnog materijalguoppala et al.,, 2005) TakolLe su dobij en
vrednost. za heritabilnost u ¢KarieRhnne mi sl u 2z

(2005) svarljivost suve materije u prvom ot Kkt

k) u odnosu na | i st672wyk@)Vv imad mé ew Iriepad s kb
mal i | eg -687% @ la). Zabs6ebispitivane varijante svarljivost suve migen
drugom otkosu bila je negto niga u odnosu n

Sadrgaj vodorastvorljivih ugljenih hidra
za ukupan kvalitet i svarljivost suve materije engleskog lj(itjamphreys, 199).
Prilikom oplemenjivanja na povelanje sadr s
do smanjenja sadrgaja sirovih proteina u
ugl jenih hidrata pozitivno utile nmge pal ata
(Gotoetal.,,1986) PotvrLena je negativna korelacij a
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ugljenih hidrata I prsdtidiun ad a Tzaaksoelnej,e niosstt i
sadrgaj ukupnih i vodorastvorljivih ugljeni

Gud i na useva, koj a zavi si od broj a i zd
kompetitivne sposobnosti vrste, utile na pr
tako da pun razvoj dostige u drugoj, a po
(Mi gko®86).1 ,S619%bzirom na ovu J|injenicu kao
sposobnosti, prilikom koriglienja u travni

konkurenciju drugih vrsta tCalevetal (20@)y ol i t o
navode da livadskiviup ok azuj e | oge kompetitivne sposol
j e g e v Dactdisrglofherata. . ) gto doprinosi opadanju pi

povelanju prinosa jegevice. Li vadski Viijuk
povrgina | iedtaa gjteogewodie ka vel oj ukupno,j
Zabel egeni su pozitivni koeficijenti kor el

livadskog vijuka i prinosa generativnih i vegetativnih izdanaka u situaciji kada su

pri menjena t r i(Sugiyama,nmiogblaKada @ pemenjemo pet termina
kogenja zabelegena |je pozitivna korelatiwvn
vegetativnih Il zdanaka, al i [ sl abo negat i
reproduktivnih izdanaka. Produktivnost livadgkvijuka u drugom i ostalim otkosima u

pozitivnoj je korelacionoj vezi sa prinosom vegetativnih izdanaka, a u negativnoj sa
prinosom i brojem generativnih izdanaka.

Vi gegodi gnje vrste trava su bitne zbog Kk
siliale iskorigiavanja ispagom dugi ni z go
uspevanja i i skoriglavanj a. Poljska ©perzi :c
tokom vigegodi gnjeg iskorigliavanja gto dug
visok prinossOva osobina posebno dol azi do izraga
narolito ukoliko oni potraju dugi vremenski
osobina zavisi od tolerantnosti vrste odnosno sorte na stresne uslove sredine gde se
prvenstveno mis na tolerantnost na niske temperature odnosno izmrzavanje
(Humphreys i Eagles, 1988) sugu i vi soke temperature.
patogene, prvenstveno Raicciniasp. pozitivno utile na perzi st

Livadski vijuk | e&rwedknma ntadlserea nutsd no vreag og

njegove ragirenost:i na severnoj hemi sferi
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trava za hladne klimatske uslove koji ne odgovaraju kvalitetnijim vrstama trava pre

svega engleskom ljulju. U uslovima Finskes pi ti vana | e I upor eli\
i zmrzavanj e gest sorti |l i vadskog vijuka
devet naest og oMiemglairere e al.p2001)Ispitivanja su provedena u

usl ovima normal nog tr aj aaokp 420 danag iuruslogimgp ok r i v ¢

dugog trajanja snegnog pokrivala (proselno

je pokazala velu, statistil ki znal aj nu, ot
livadskog vijuka Kalevi, a u odnosu na ostale sortenijgbo st ati sti | ki znal

Ot pornost livadskog vVvijuka Llneame gzinmernz& veatn j
al. (2004) U ispitivanje koje je trajalo trina
vigegodi gnji h trava, a majdv enhaul i ®héemo rrneopsat
pratenseL . ) , koj i se odlikuje najveiom otporn

vlatastih trava, i livadski vijuk. Pored njih veoma otpornom na niske temperature
pokazala se i prava livadarkada pratensig..).

Jedan odonhafglegik kalina za odrelivanje
niske temperature je LT50 test koji je konstruisan u Aberystwy#oji podrazumeva
odrelivanje temperatur e (kubefi&kagles197T8et al na =z a

Jedan od glavnih ciljevaekekcije i oplemenjivanja livadskog vijuka jeste
selekcionisanje sort.i t ol er alutcmia boroma@a i zazi
Corda), koja nanosi najvele gtete livadsko
t ol er an Putanipicaronata@orda nego livadski vijuk. To je jedan od razloga
gto se u Sjedinjenim Ameril|l kim Drgavama r e
sa gajenjem livadskog vijuka.

Od 16 vrsta trava koje su inficirane uredospordPoacinia coronatan a | et i r i
vrste(Bromus hermis, Bromus riparius, Festuca pratensiolium perenng z ab el e gen
je razvoj b ol es t(Delgadcaet &l.) 2001)Koddivadskog wjukaz je t et a

intenzitet bol esti bio najslabije izragen.
njimai na visokom vijuku, a na ostalima su za
ni su predstavljale narolitu smetnju biljkan

Osim Puccinia coronatav e | i k e gt ete |l i vadskom vijul

uvenule korena (bact ekdwd|Xewiomonhs,campdstdsaz v an o

pv. graminis(Michel, 2001) oboljenje koje se prvenstveno javlja u uslovima dugog
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zadrgavanja snegnog pokrival a. U Gvajcar sk
selekcionisane su sorte koje poseduju otpornost na ovu bBlaste(, Preval, Premil,
Prefest).

Osim oplemenjivanja na povelanu tolerant

patogene organi z me, veoma vagna karakteri st
sugne wuslove sredine. L i voaddnsjkaiv awij jey k ad o b rs
oporavlja ukoliko dolLe do ogt e(Lanmjltet useva i
al.,2005) I pak tolerantnost na &dinu je bolja ne

S obzirom da se proizvodnja krme tradne@ g u mi noz ni h ui ntargavni i h

usl ovima wuglavnom odvija u suvom ratarenju

vrl o bitan ogranil|avajul.i agroekol ogki f
vi gegodignjih trava. U Srbiji se zauwnji h gc¢
sve izrageni ji problem koji s e mo g e regi

genotipova toleraB8bkhkohowvial segnal usl 20&2; Sc

Strani selekcionisani materijald. nagvige pr
Zapadne Evrope) su obilno prilagolLeni humi
ovih sorti vriemenom proreluju i umanj uj u piI
genoti povi vigegodignjih trava ©prilagoleni
preegno selekcionisani od autohtonih popul ac

Veoma bitna osobina koj o] se posveluje

|l i vadskog vijuka jeste produkcija semena.

semena Su: br o] gener ditcej bra) icMetova podraetiia, k a du
apsolutna masa semena, i skorigienost cvetn
(Babil e t. Indiréktng, prdzOotirga) semena zavisi od visine biljaka, lisne

povrgine, prinosa suve mpapatogeng, &aoiodaslovast as na
sredine. Unaprelenje proizvodnj e semena u
korelativnih veza izmelLu pomenuti(Rangagr on o m

etal., 2004) Sel ekcija na povel anu izkenmercialnitodnj u s
razl oga | er s u sorte sa boljom produkcijo
olakgana je njihova distribucija na trgigt:
je mnogo manj.i od potencijalnogtiprpmmasiau P
i skori glenosti tvetomeq me $tea ug¢g FSWzati on) ,

25



Pregled lierature

Il zmelu broja fertilnih cvetova i kvalitetnce
Kod trava iskorigienost cvetnog Sthemwgsia j e d
15-20% (Elgersma i Sniezko, 1988)

Prihranjivanje azotom utile pozitivno na
generativnih izdanaka, zatim na formiranje
obrazovanje krupnijegleemanpoygytebasueprajed
U raduFang et al. (2004)z abel egene su pozitivne korela

generativnih izdanaka i ukupne mase semena. Premis (1969)na broj generativnih

i zdanaka po jedinici p o vrrigmenree neozgoet as eu uptri ocl:
viemenom kogenja prezimelog useva, odnosno
mr az om. Tako primenom azotnog Lubriva u ma
izdanaka po jedinici povrgine auamesech% u od
Kogenje ogtelene |lisne mase u rano proleie
raluna o Vvisini kogenja da se ne bi ogtet
kogenja moge imati veoma ¢gtetne moasijeedi ce T
obrazovani generati vni i zdanci i maju velid

proizvodnju semena generativni porast je bitan i u proizvodnji zelene mase odnosno
sena, narolito u prvom ot kosu g(Hugiyaia n i naij
et al., 1985)
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3. ClLJ I STRAGI VANJA

Prema dosadagnjim istragivanjima | ivads
vrsta. Dab i se ta varijabilnost koristila u opl:
proul iti obi meii |skterukawuirjuabge nost. sel ekc
omogulil o pri menu naj efi kasnijeg met oda o]
pogeljnih gena, a time | uspegnije opl emenj

UtvrLlLivanje koeficijenataubemi sambbsl mos ki
ukazuju na verovatnolu kojom le se odreler
utvrlivanje korelacionih odnosa izmelu vag

ol akgavaju odabiranje perspektivnog materi|j

Cil j i st r a gktosske n disartacije viestep dou | ageametei | ke
varijabilnosti, odnosnoodr elLi vanj e fenotipske i genet il
aditivne i dominantnekomponentegenet i | kezamaj veafgemmb @t og ko

mo r f e losolyr osobire hemijskog sastava sevmaterije zatim komponeng
prinosa kao zaprinos zelene mase i suve materije.

Odrelivanje heritabilnost.i u girem i ug
takole postavljakhkhaoi ciilzjralehaeagnjyanjge&net |
koeficijeratak or el aci ja i zmelu najbitnijih morfol o

Kao cilj sesdamealigdudanmjla vanje ol ekivane ge
predstavliamo g wisipeh sel ekcije za kvantitativne o:
i stragivanj a

Dobijeni rezultati e dat i potpuniju sliku o nivou
selekcionisanih popul acij a | i v ad szkoo g vViijou

najpogodnijeg metoda oplemenjivanja are/nevrste u narednom periodu.
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4. MATERIT J AL | METODE | STRAGI VANJA

4.1. Biljni materijal

Pol et ni materij al u ovim istragivanji ma
l i vadskog vijuka, prva domala selekeionisar
21) i gvaj car s ka sete divadskogPuvijukal ®11se poldzake kad v e
najperspektivnije u(PakihiodRdomPlstaaloyganpi
one odabrane za ova istragivanja.

K21 je prva i jedina domala sorta |ivad
za krmnob i | j e, u Krugevcu 1986. godi ne, iz do
met odom masovnhne selekciije Iz autohtonih p

(Resavski kraj). Ova sorta je srednje ranog vremena stasavanja i nhamenjena je za
kombi novano eiusdetelinskdagdi awminin s me g ama. Odl i kuj
prinosom i dobrim kvalitetom krme.

Sorta Pradel j e poreklom iz Gvajcar sk:¢
Reckenholz istradgival kom centru u Gvajcar sl
Gv aj c a rsedikihezemalja $ sorte Prefest. Radi se o srednje kasnoj sotri livadskog
vijuka koja se odlikuje dobrom kompetitivno

U nagim uslovima postige dobre rezultat
domal e -8loukdlik®e suKagroek| o ¢ k i usl ovi zadovol javaj
ogranilavajulih faktora spoljagnje sredine

slabije rezultate ove(Babitle, u2 P®%)elenju sa

4.2. Model dobijanja potomstva za ocenjivanje

U prvoj faz i st r ajgserny2008j goding, zenpj§ setva veleg b
biljaka u kontejnere odnosno3000 biljaka popopulaciji (slika 1) U fazi pol et
bokorenja, odnosno u momentu kada su bihkes pr e mne z as Irwalssmjln ov anj ¢
odabrangy o j e d ibilka Zzamibridizaciju, odnosno dobijanje potomstava po metodi
Comstocki Robinson (1948)

28



Materijal i met ode
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Slika 1. Biljkelivadskog vijukau kontejnerima

Odabrano je 30 biljaka po eoplbewci kpj ko
ukrgteni sa 5 razlilitih biljaka majki. UKk L
majki po populacijim p ot puno sOdabiare pigkesrasd ¢ n poljetako
g tj@biljka otac postavljena u centar, a biljke majke olgxédioca u obliku petougla,
zbog | akgeg i zvgkKaBnj a hibridizacije

Slika 2. Biljke |Iivadskog vijuka rasalert
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Uprol el e 20 GeBofazigml|danrdeal u(blikan3) iaz ena sy
ukr@bahj aka oleva sa biljkama maj kama st a\y

pergamin kese za hibridizacislika 4)

Slika 3. Biljke |Iivadskog vijuka u fazi po

Slika 4. Hi baodabranthdifakajliveadskof wijuka j
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Ukupno je ukrgteno 30 biljaka ol eva sa
prou|l avane popul acije Ilivadskog vijuka. Sve
ocem, a dobijeno potomstvo predstavlja porodice u pusiaustvu, odnosno fullib
familije (FS). Svaka biljka otac je ukrggte
dobijena potomstva predstavljaju porodice u polu srodstvu, tj-shalfamilije (HS)

(gema 1) .

Gema 1: D esibihpfasibpommstva | |

I 1 X 1 Yi Full sib potomstvo
I 1 X 2 Yi Full sib potomstvo
I 1 X 3 Yi Full sib potomstvo
I 1 X 1-3 Y Half sib potomstvo
I 2 X 4-6 Y Half sib potomstvo
I 3 X 7-9 Y Half sib potomstvo

l zbor potomstva za postavljanje poljskocg
dovoljnih kolilina semena iz wukrgtanja. N a
poliskogogl eda odabrana su pot omstva 20 ol eva
populacije k21 (ukupno 60fuls i b fami |l i ja), odnosno pot oms!
po 3 majke kod populacije Pradel (39 {sib familija).
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U cilju ispitivanja dobijenog potomstva oglgel postavljen po Nested dizajnu |
sa setovima u okviru ponavljanja. Proul| av
lokaciji u dva ponavljanja. Kod populacije-KL u okviru jednog ponavljanja su
formirana dva seta sa ukupno 20 kalfi potomstava, odnosno pbO halfsib
potomstava u svakom s et usibpbidnmstava, @dngsmo pr ou| a

30 full-sib potomstava u setu. U okviru svakog®li b pot omstva proul av:

biljaka.

Kod popul acije Pradel ogl ed kjoem sjproo vjeed e
dovoljna kolilina semena za postawbjanje g
potomstava, tako da su jedno ponasbl j anj e
potomstava. Pr oul| a-sibapotomstpva a w ékwirp svakog3ddtb f u | |

potomstva po 30 biljaka.
Seme raspologivih potomstava posejano | ¢
u fazi poletka bokorenja izvrgeno je rasali

na rastojanju 60 x 60cm (slika 5).

Slika5.Mat i | njak dobijenog potomstva iz hi
Tokom izvolLenja ogleda primenjivana | e
useva. Naredne dve godi nver epreaineentel idwensgled:

stasavanjgbroj dana od prvogpaila), visina biljaka(cm), d u(@m), n ag (mMmjin a
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