HACTABHO-HAYYHOM BERY
INOJbONPUBPEIHOI" ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

IIpexmer: U3BemTaj koMucuje 3a oueHy ypaleHe q1okTopcke qucepranuje KaHIuaaTa
Caasumie b. Crajuha, 1unJi. mHx.

Omnykom HacraBHo-Hayunor Beha ®akynrera Opoj 290/5-6.2. om 25.02.2015. rog,
uMeHoBaHn cmo y Kowmmcujy 3a omeHy ypaljeHe MOKTOpPCKE AMCEpTAlMje IO HACIOBOM:
»DU3NUKA, XeMHUjCKa, CEH30PHA U (DYHKIMOHAJHA CBOjcTBAa (hepMEHTHCAHUX KoOacuua ca
A0AATKOM OW/bHHX YyJba», kKaHaumara CnaBume b. Crajuha, aumia. WHX., Ma MOMITO CMO
MIPOYYHIIU 3aBPIICHY TOKTOPCKY AUCEPTAIH]y, IIOAHOCHUMO cienehu

N3BEINITAJ

- ONIUTHU NOJALU O JUCEPTALIMIN

Hokropcka mucepranmja Cimapume b. Crajuha, nurur. wHX., TIOX HACIOBOM ,,Du3myka,
XeMHjCKA, CeH30PHA U (PYHKIMOHAJIHA CBOjCTBa (pePMEHTHCAHMX KOOACHIA €A JO0AATKOM
OM/BHMX Y/ba“, HamucaHa je mpemMa YIYTCTBY 3a OOJNUKOBAWmE IITAMIIAHE U EJIEKTPOHCKE
Bep3Hje JOKTOpcKe aucepranuje YHuBepsurera y beorpany, Ha 169 crpana, y okBuUpy Kojux ce
Hanaze 36 tabene, 23 cnuke u 18 rpadukona. JlokTopcka qucepraiyja caapxu cienache nemose:
HACJIOBHY CTpaHy Ha CPIICKOM M CHIJICCKOM jE3MKY, CTpaHy ca CIIMCKOM 4IAHOBa KOMHCH]E,
CTpaHy C pe3UMEOM Ha CPIICKOM U E€HIJIECKOM je3uKy, caapikaj u ciencha mornasiba: Yeoo (cmp.
1-2); Ipezned numepamype (cmp. 4-49): 3nauaj meca y ucxpanu (cmp. 4-12), @epmenmucane
kobacuye (cmp. 12-26), @ynxyuonanna xpana (cmp. 27-49); Huwb ucmpancusarsa (cmp. 50—
51); Mamepujan u memooe (cmp. 52—66): IIpsu deo ucmpascusara (cmp. 52-59), /pyeu oeo
ucmpadcusaroa (cmp. 59-66), Cmamucmuuxka obpada nooamaxa (cmp. 66); Ilpezneo
pe3yamama u ouckycuja (cmp. 67-139): Ilpsu oeo ucmpasxcusara (cmp. 67-97), [pyeu oeo
ucmpadicusaroa (cmp. 98-139); axwyuuu (cmp. 140-143); Pegpepenue (cmp. 144-160);
Hpunoz (cmp. 161-168); Buozpaghuja aymopa (cmp 169); cxenupane, nonyrene u nomnucatne
usjase oame kao Ilpunoe 1, 2 u 3.

- IPUKA3 1 AHAJIM3A TUCEPTAITUJE

1. Veoo: VY oBoM mornaBjby KaHIUAAT HW3HOCH pas3jiore HacTaHKa W pas3Boja IMojMa
(GyHKIMOHATTHA XpaHa y3 OCBPT Ha 3Ha4ya] Meca y HCXpaHU W IOTCHIMjaJHE HEraTUBHE
MocJeIuIe HEeroBor KOH3yMHUpama, Kao U Ha 3Hayaj N-3 mojuHe3acuheHWX MacHUX KUCETUHa
(PUFA). C npyre cTpaHe, KaHAMIAaT yKa3yje Ha 3Ha4aj MacHOT TKMBa M cajpykaja 3acHheHuX
macHuX kucennHa (SFA) y memy, Ha KBaTUTET epMEHTHCAHUX KOOAcHIa M, CTOTa, Ha M3a30B
KOJU TIpeJICTaBJba 3aMeHa Jiejla MaCHOT TKHBa yibuMa Ooratum N-3 PUFA.

2. Ilpecneo numepamype: Y OBOM TOINaBJbYy KaHIAMIAT j€ MPHUKA3a0 JOCTYIHE MOJATKE W3
JUTEepaType KOjU Cy y BE3U C MPEAMETOM MIPOydaBama TOKTOPCKe AucepTanuje. Y CKiaay ¢ THM
y notnoriasby 2.1. 3uauaj meca y ucxpanu, KaHAUIAT je Kpo3 cermente 2.1.1. [Ipomeunu meca,
2.1.2. Munepanne mamepuje, 2.1.3. Bumamunu, 2.1.4. Jlunuou u cacmaeé macmu n 2.1.5.



Ocmana 6umna jeourera y mecy yKa3ao Ha cacTaB M caJipikaj cacTojaka meca oi Hajpeher
HYTPUTHBHOT 3Ha4aja. OBO MOTIJIaBJhe KAHAMAAT j€ 3aBPIIHO cerMeHToM 2.1.6. [lomenyujannu
He2amueHu ymuyaj meca Ha 30pas/ae, y KOMe je a0 Tperjiesl HOBUjUX mojaaraka o Moryhoj Be3u
KOH3yMHpama Meca U HaCTaHKa W pa3Boja MOjeAMHUX XPOHUYHUX 00JIecTH. Y MOTIOIIABIbY 2.2.
Depmenmucane Kobacuye KaHIunat je AcPuHMCAO MojaM (EpPMEHTHCAHUX KOoOacHIa U J1ao
JeTajbaH MPHUKa3 HBUXOBOT IMPOIeca MPOU3BOAKE U CEH30pHOT KBaiurtera. [lormoriasibe 2.3.
DyYHKYUOHANIHA Xpana KaHAMIAT je 3amodyeo cermMeHtoMm 2.3.1. Pazeoj u nojam, y KoMme je
MpUKa3ao0 JIMTepaTypHE IoJaTke Koju oOpal)yjy y3poke HacTaHka u Je(UHHINY I10jaM
(GyHKIMOHATHE XpaHe, a MOTOM HacTaBuO cermMeHtuMma 2.3.2. 3Hauaj machux KucenuHa y
ucxpanu u 2.3.3. Ilpenopyxe o ynocy PUFA, y xojuMma je 1ao mpersen JuTepaTypHuX ojaTaka o
noBe3anoctu SFA u PUFA (ca narmackom Ha N-3 PUFA) Ha HacTaHak, MPEBEHIU]Y U JICUYCHE
MOjeIMHUX XPOHUYHUX OoJecTh (KapAHOBACKyJapHUX OOJECTH, KOpOHapHUX OOJIECTH CpIa,
nHpIaMaMOHNX 000JbeHha...) M TPENOPYKE CBETCKUX, PErHOHAJHUX W HAIMOHAIHUX
3JIPaBCTBEHUX OpraHM3airja 0 MOTpeOHOM JIHEBHOM YHOCY MacHUX KucenuHa. [loTmoriasibe ce
HacTaBjba cerMeHTOM 2.3.4. Meco u npouszeoou 00 meca Kao (PYHKYUOHAIHA XpaHa TIE je
KaHJMJIAT 10 MperJie]] JIMTepaTypHUX Mmojaraka o MoryhHocTiMa modosbiama (pyHKIIMOHATHUX
CBOjCTaBa Meca W MPOU3BOJIA O] Meca, a 3aBpiaBa ce cermeHToM 2.3.5. Ilobomwarse npoguna
MACHUX KUCeIuHa (epmeHmucanux kobacuya y KoMe je KaHAuAaT a0 Mperyiell 10caJallmbiX
HCTPAXMBamba y BE3H Ca 3aMEHOM JIella MacHOT TKMBa y (hepMeHTHCaHUM KoOacHuiiamMa OUbHIM
yJbMa C IWJbEM MO0O0JbINamka MPoduiIa MACHUX KUCEITUHA, Ka0 M PE3yJITaTe TUX UCTPAKUBAHA Y
norJiely mo0oJbIIamka Mpoduia MaCHIX KUCENMHA, ali U YTHIIA] Ha KBAJIUTET (hepMEHTHCAHUX
kobacuiia.

3. Huwb ucmpasxcueara: Y OBOM TIOIVIABJbY KaHAWAAT je OeUHUCAO IHJb HCTPAKHBAMHA
MOJIJIMBILIN UCTpaKUBame y JBa Aena. L{1b npBor nenna ueTpaxupama jecTe Aa yTBpau Moryhe
HayMHEe TMpunpeMe OWJBHUX Yy/ba Ha (U3MUKO-XEMHJCKE M CEH30pHE KapaKTEepHUCTHKE
¢depMeHTHCAaHUX KoOaculla TOKOM M Ha Kpajy NMpou3Bojame, kao u nocie 30 naHa yyBama y
BaKyyM I1aKOBamwy Ha Temneparypu xiahema. ¥ Ty cBpxy kanauaat je 20% uBpCTOr MacHOT
tkuBa (UMT) y HageBy depmenTucane kobacuie (5% y yKyImHOM HaJeBY) 3aMEHHO YJBEM O]1
KOIITUIAa Tpokha M JTaHEHUM YyJbEeM: Y TEYHOM OOJIMKY, Kao ajJTWHATH Tel, Kao eMy3Huja ca
M30JIaTOM IIPOTEHHA COj€ U MHKAICYIUpaHuM Kao Mukpocdepe. Ha ocHOBY pesynrtaTa oBor sena
UCTpaXMBamka KaHAWIAT je TOCTaBHO LWJb Jla 3a JPYrd Jeo orjiena nzadepe IBa HadyuHA
IpUMEHE KOja Cy HajMame YyTHIajda Ha (U3MYKO-XEMHMjCKE U CEH30pHE KapaKTepUCTHKE
no0UjeHNX MPOU3BOJa. Y OBOM Jely MCTpaKMBama KaHAMJAAT j€ MocMaTpao Kako moBehame
ynena yiba y HaaeBy (5%, 7% u 9%) yTuue Ha GU3NUKO-XEMHUJCKE U CEH30pHE KapaKTEePUCTHKE,
(YHKIIMOHATIHY BPEAHOCT U CTAaOMIHOCT MOJM(PUKOBAHUX MPOU3BOJA: HA Kpajy MPOU3BOJIKE U
TOKOM YyBama y BaKyyM IaKoBamwy y nepuoy o1 90 naHa Ha TeMrnepaTypu xjiahema.

4. Mamepujan u memode. Y OBOM TIOINIaBbY KaHIWJAT je Ja0 IMpHKa3 MpUIpeMa
(dbepMeHTHCaHUX KOOachlla U METO/a Koje Cy KopuinheHe 3a BUXOBY aHanu3y. OBO MOTIaBIbe
M0/IeJbEHO j€ Ha TPU MOTIIOIJIaBJba:

4.1. Ilpsu oeo ucmpasxcusarba: Y OBOM NOTIIOINIABJbY KaHIUJIAT j€ JETaJbHO M3JI0KUO HAYMH
m3pane depMeHTHCaHUX KoOacwila, TMpHUIpEeMe yjba M MeToAa Koje cy KopuiiheHe na Ou ce
ucnutane (QU3NIKO-XEMHUjCKE M CEH30pHE KapakTepucThke (epMeHTHcaHux KobOacuia. OBO
moTnoriasibe caapxku cienehe cermenre: 4.1.1. Uzpaoa kobacuya, 4.1.2. Y3zopkosare, 4.1.3.
T'youmax mace, ocnoénu xemujcku cacmas u npomera pH epeonocmu, 4.1.4. Uncmpymenmanno
Mmeperve boje u mexcmype n 4.1.5. Cenzopna ananusa.



4.2. lIpyeu oeo ucmpadsicusarba: Y OBOM TOTIOIJIaBJbY KaHIWAAT j€ M3JI0KHO HAYUH HM3paLe
(dhepMeHTHCaHUX KoOacuIla M METO/Ia Koje cy KopuliheHe aa Ou ce ucrnuraie Gu3nIKo-XeMHjCKe
U CEH30pHE KapaKTepucTUKe, (YHKIMOHAIHA BPEIHOCT M CTAOWIHOCT MOAU(PUKOBAHHMX
MIPOM3BOJIA C PA3IMUUTUM YJEJIOM yiba y HajeBy. OBO MOTIOrJIaBJbe CaApkH cienehe cermenre:
4.2.1. U3pada xobacuya, 4.2.2. I'youmak mace, 0CHOBHU XeMUJCKU CACMAB, caopaicaj KoaiazeHa y
VKYRHUM npomeuHuma, u npomena pH epeonocmu, 4.2.3. Uncmpymenmanno meperbe 6oje u
mekcmype, 4.2.4. Ilpogpun macnux rucenuna u Hympumugna epeonocm, 4.2.5. Ilpomene Ha
aunuouma, 4.2.6. [lpomene na npomeunuma v 4.2.7. Cenzopua ananusa.

4.3. Cmamucmuuxa obpaoa nooamaxa: Y OBOM MOTIOTJIABJbY KaHAWIAT j€ Aa0 MPUKA3 METO/a
CTaTUCTUYKE aHalln3e JOOUjeHUX pe3yiTaTta.

5. Ilpezneo pesynmama u Ouckycuja: Y OBOM TIOTJIaBJby KaHIWAAT je Ha MpEriieflaH U jacaH
HAuuH IyTeM Tabena, rpaduKOHA M CIIMKA MPUKA3a0 pe3yiTaTe HUCTPaKUBama U IMOPEANO0 UX C
pe3yaTatuMa CIMYHUX UCTpakuBama. OBO MOTJIaBJbE je, y CKIAAy C HUJbEBUMA UCTPAKHUBAIbA,
M0JICJbEHO Ha JIBA TOTIIOTIaBIbA!

5.1. Ilpsu oeo ucmpasxcusarba: Y OBOM TOTIOTJIABJbY KaHIUAAT je W3HEO pe3ylTaTe
UCTpaXHMBama O yTulajy 3ameHe paena UYMT-a Ha (QU3HUKO-XEMHjCKE U  CEH30pHE
KapakTepUCTUKE (epMEeHTHCaHMX KoOacuila, yjbeM oj komrtuna rpoxha (KG Bapujante) u
nanenuM yibeM (LN Bapujante), y Teunom o6auky (T BapujanTe), Kao anruHaTHH Ten (A
BapujaHTe), kKao emyn3uja (E Bapujante) ca n3onatom nporeuna coje (UI1C) n nakancymupanum
(I BapujanTe). OBO MOTIOIJIABIBE jE MOACIHEHO HA J[BA CerMeHTa. Y cerMeHty J.1.1. Bapujanme
ca ymem 00 Kowmuya epodcha KaHIUAAT je Aa0 pe3yaTare 3a BapHjaHTe ca YJbeM O] KOIITHIA
rpoxha. 3HauajHe pasnuke yrBpheHe cy y morieny caapikaja Biare Kao IOCIEAWIa HEHOT
Pa3NMYMTOT ca/ipkaja y HaJleBy M Kajla TOKOM Ipoiieca npousBojme. [Ipomene pH BpenHocTH cy
CIIMYHE KOJ CBHX BapHjaHTH M y OKBHpHMA 3a (hepMEHTHCAaHE KOOAcHIle C JI0JaTUM CTapTep
KyAaTypama. Y Torjeay mnapamerapa WHCTpyMEHTanHo ojapeheHe Ooje Ha mpeceky kobacuiia
yTBphene cy, y onHocy Ha KON, 3HauajHo Mama cBerioha (L*) u 3HauajHO Behu yzieo npBeHe
0oje (a*) Bapujante KGT u 3Hauajuo Behu ymeo xyre 6oje (b*) u yrao hue (h) Bapujante KGE.
Haxon 30 nana ckiaaumiTema yoUeHO je MaJlo 3HayajHUX MpoMeHa. Kanauaatr uctuye a nako
cy KobacuIe mymeHe y Bemradke omotade, ko Bapujante KGT cy yTBplheHe 3HauajHO Mame
BPEJIHOCTH CBHX MOCMAaTpaHUX Mapamerapa MHCTpyMEHTanHo oapehene 60je mospurHe. HakoH
CKJIAUINTEa, HAj3HAUYajHUje pa3nuke youeHe cy kox Bapujante KGT, rae cy cBu mapamerpu
3Ha4yajHO BehM, ok HacympoT Tome koja BapujaHte KGE Huje yrBphena 3HauajHa mpomeHa
HUjeHOT Tapamerpa. HCTpyMEHTaTHOM aHaJIM30M TEKCTYpe M3MepeHe cy HajBehe BpemHoCTH
tBpohe kox KGE u one cy rotoBo 2—4 nyra Behe Hero xojx ocraiux BapujaHTH. Takobe,
3HAYajHO Mame BpeaHoctH TBpaohe u xkBakibuBocTH Bapujante KGT (y omgnocy Ha KGA u
KGE) BepoBatHo cy mocieauna 6osbe moBe3aHocTH komaaumha meca u UMT-a y mpucycTBy
eMyi3uje yJba W OOJber TMOBe3WBamka KoMaauha anruHaTtHOr Tenma, Meca m UMT-a, Hero y
MIPUCYCTBY TEUHOT yJba. 3HAUajHO Mame BPEJHOCTH TBpaohe u xBakibuBocTH BapHjante KGI
MorJie Ou f1a Oyay mocieauiia BEIUKOT Opoja MHKAICYJIUPAHUX YECTHIA MAJIOT TIPEYHHUKA KOje
crpedaBajy Komajauhe meca Ja ce YBPCTO MOBEXY TOKOM (pepMmeHTaluje u 3pemwma. Pesynratu
CEH30pHE aHAJIM3€e YKa3yjy Jla Cy CBE BapHjaHTE Cca YJbeM O] KOIITHIIA Tpokl)a MprXBaT/HUBE jep
Cy y IOTJely CBUX OLEHHBAHUX CEH30PHHX KapaKTepUCTHKa OlleleHe oleHama Behum ox 6. Y
cermeHTy J5.2.1. Bapujanme ¢ nanmenum ymem KaHIWIAT j€ Ja0 pe3yiTaTe 3a BapHjaHTE C
nanenuM yibeM. Kox Bapujante LNT yTBpheH je 3HauajHO MamM Kajo HEro KOJA CBUX OCTAIMX
Bapujanth. [locrmenuiia oBakBor ryOMTKa Mace je 3Ha4dajHo Behw canmpikaj Biare W 3HaAYajHO
MamH CaJip)kaj MacTU KOJI OBE BapHjaHTE Y OJHOCY Ha cBe ocTaiie. VI y OBOM ciydajy mpoMeHe
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PH BpeaHocTH OHIle Cy CIMYHE KOJ CBHX BapHjaHTH. Y TOTJIEAY MMapamerapa HHCTPYMEHTAIHO
onpehene 0oje mpeceka kobOacuia, 3ameHa jaena YMT-a maneHuM y/beM yTuliana je Ha Behe
pasnuKe mapamerapa HHCTpyMeHTaaHo oapehene 6oje y ogqHocy Ha KON Hero yibe 0J1 KOIITHIIA
rpokha. To ce mpe cBera omnocu Ha 3Hadajuo Behe L*, b* u h Bpemmoctu. Tokowm
CKJIaUINTEHa, KOJ CBUX BapHjaHTH 3Ha4yajHO cy ce mosehane a* m C* Bpemnoctu, 10K ce b*
BPEIHOCTH HHUCY 3HaUajHO MpoMeHMIIe. BpeaHocTu mapameTapa HHCTpYMEHTAIHO ojpeleHe 0oje
MOBpIIMHE KoOacHIa yKa3yjy Ha Mambe pa3jivKe BapHjaHTH C JJaHEHUM yJbeM of] Bapujante KON,
Hero kon KG Bapujantu. [IpomeHe mociie ckiaguiTeha HajUHTEH3WBHHU]E Cy KOJ BapHjaHTH
LNT u LNI. Kon mnctpymentanHo onpehene Tekctype, ciuyHo kao koj KG Bapujanara,
Bapujante LNT u LNI umane cy 3nagajuo mame BpeaHoctu tBpaohe Hero KON u ocrane nBe
BapujanTe, a LNE je Takohe mmana u 3Ha4ajHo Behe BpeTHOCTH TBpAOhE O]l OCTAIUX BapHjaHTH
ca yJbeM. Y TIOINIeAy >KBaKJbMBOCTH pa3lIMKE Cy H3paKEHHUje, TaKo Ja Ce CBE BapHjaHTE
MehycoOHo pasnukyjy u, kao u koq KG BapujanTH, HajMama XKBaKJBHBOCT yTBpheHa je Kox
Bapujantd LNT u LNI, a najseha xon Bapujante ca emynroanuM yibeM (LNE). 3a pasnuky o
KG BapujanTH, CKIQIUIITCHE j€ MMAO 3HAYajHUJU YTUIA] HA MapamMeTpe HWHCTPYMEHTATHE
TEKCType — TBpIoha M >KBaKJBMBOCT 3HA4YajHO Cy ce noBehanu 0K ce KOXE3MBHOCT 3HAYajHO
CMamWIa TIOCIe CKIIAJINIITeha KO CBUX BapujaHTH. Kanmunat uctude aa je 3a pasnmuky on KG
Bapujanata, LNT ouewmena HajmamuMm oneHama, mMamuMm on 6. Takohe, BapujanTa ca
MHKAICYJIMPaHUM YJbeM J00Hia je 3Ha4ajHO Mame OlleHaMa Hero mpeocTale aBe Bapujante. Ha
Kpajy OBOTI' IOTJIaBJba KaHIUAAT 3aKJbydyje Na yTHIa] 3ameHe jaeina UMT-a OusbHUM ybuMa
MOJKE J1a 3aBUCH O] BPCTE yJba U HAUMHA MPHUIIPEME yJba MIPEe J0JaBamkba — YTHIIA] JJAHEHOT YyJiba je
W3pKEHUJH O] yJba O] Komtuia rpoxha, a Takohe mpumpema yjba Kao aJTHHATHH Tell H
emymuja ca UIIC-om mma Mamu yTHIQ], HAPOUUTO Yy CIy4ajy JIAHEHOT yJba, Ha (PU3UYKO-
XEMH]CKE M CEH30pHE KapaKTepHCTHKe (epMeHTucaHuX Kobacuma. C 003upoM Ha TO 1a je
JAHEHO YJb€ y HYTPUTHBHOM CMHCIY TOBOJbHHjE OJ] yJba OJl KOIITHIAa rpoxkha, KaHmumar
OIpaB/IaHO 3aKJbydyje Jla y JPYroM Jeiy orjiella KOPUCTH JIaHEHO yJbe KOje je Mpe JoJaBama
MPUIPEMIBEHO Kao alruHaTHU rei u emynsuja ca UI1C-om.

5.2. Apyeu oeo ucmpasicuearpa: Y 0BOM Jelly UCTpaXKUBamba KaHIUAAT je MPUKa3a0 pe3yJrare
UCTPAXMBAKka O YTHIA]y Pa3IHUUTOr yiesa JIAHEHOT YyJba, MPUIPEMIBEHOT Ka0 aITHHATHU Tel
(A Bapujante) u emymuja ca HUIIC-om (E BapujanTte), Ha (PU3NUKO-XEMHUJCKE U CEH30pHE
KapakTepuCcTUKe (PepMEeHTHCAaHUX Kobacuia, PyHKIIMOHAIHY BPEIHOCT U KapaKTEPUCTHKE TOKOM
cknaguiuTemha. Kanaunat uctude na je nosehame capikaja yba y HaJIEeBy yTUIAI0 Ha 3HA4YajHO
noBehame kana (y onHocy Ha KON) camo kox A BapujanTh. Takohe, kao mocnenuiia nosehama
MHUIMJATHOT CaJip>kKaja Biare M pasjInuuTor ryOuTKa mace, yTBpheH je 3HauajHo Behu caapxkaj
Brare camo koja BapujanTe A9. Canpikaj mpoTewMHa ce cMamyje KoJa A BapujaHara, JTOK Yy
NIOTJIEly caJprkaja MacTH HHUCY yTBpheHe 3HauajHe pasnuke. C nmoBehameM yjena JaHeHOT yiba
YTBphEH je MpOrpecHBHU yTUIIA] HA TTapaMeTpe MHCTPYMEHTAIHO ojipeheHe Ooje mpeceka, ocum
ynena 1pBeHe 0oje. Hajuspaxxenuje pasnuke yrBpheHe cy KoJ mapaMmerapa KOju roBope O ToMe
KOJIMKO je TOBpPIIMHA XyTa, b* u h, mpu uemy cy Behe pasnuke, y onnocy Ha KON, yrBphene
kox E Bapujantu. TokoM cCkIaguIITeHa BPEIHOCTH OBHX IapaMeTapa YIJIaBHOM C€ HHUCY
3Ha4YajHO Memasie. Hu 3a jemaH mocMmarpaHu MmapaMeTrap WHCTPYMEHTAIHO oxapeheHe 06o0je
MOBPIIMHE HHUjE yOUeH IporpecuBaH yTHlaj ¢ noBehamem yriena ysba y HazaeBy. [loehame
caipkaja yjba y HaaeBy npumpemibeHor kao emymuja ca WIIC-om pesynarupao je
IpPOrpecuBHUM NoBehameM BpeAHOCTH TBpAohe M KBaK/BHUBOCTH, 0€3 3HAUajHUX PA3IUKa OCUM
Ha Kpajy ckimaaumrema. Kom A BapujaHTH, pe3ynrTaTH cy CYNpoTHH — moBehame ymena
JITMHATHOT TeJa yTHYe Ha 3HauajHO CMamere TBpAohe U )KBaKJbHUBOCTH 0€3 3Ha4ajHUX pa3jivKa



u3mehy A7 u A9. Huje yTBpheH npaBuiian TOK MpoMeHa rapaMeTapa HHCTPYMEHTAIHO oapeheHe
TEKCTYpe TOKOM CKJIAJUINTEHa, MaJa Ce MOXKE 3aKJbYUUTH Ja c€ BPEJHOCTH YIJTIaBHOM HHUCY
3HAUYajHO PA3IMKOBAJIe HA MOYETKY M Ha Kpajy ckiamuiiTema. [loBehame ynena JaHEHOT yiba
YTULIAJIO j€ Ha 3HayajHe U IIPOrPEeCUBHE IIPOMEHE cajpKaja M0jeIMHUX MacHUX KucenuHa. To ce
Ipe CBera OJHOCH Ha 3HAYajHO W MPOTPECHBHO MOBehake MACHHX KHUCEIIMHA KOje MMajy
aHTHaTeporeHa U aHTUTPOMOOI'€Ha CBOJCTBA Y3 CMambEHE Ca/lp)kaja MaCHUX KUCENIMHA 3a KOoje ce
cMarpa Jia uMajy mpoTpoMOOTeHa U mpoareporeHa cBojcrBa. OBe MpoMeHe yTHIalie Cy 3Ha4ajHO
1 Ha nobosbiname ogHoca PUFA/SFA u n-6/n-3 (mocturnyre mpemnopydene BpeaHocTd Beh Ko
BapujaHTH ¢ 5% JaHEHOT yJba Yy HAAEBY), KaO0 M HMHJEKCAa KBAJUTETA JIMIUIA. aTCPOTCHH H
TpoMOorenu uHzaekc. Kanaupar nasse vcrude na nosehame cagpikaja yjba HHMjE YTHLAIO Ha
3Ha4yajHe M MPOTPECHBHE IMPOMEHE BPEIHOCTH KHCEIMHCKOT Opoja, ajlu Cy Ha Kpajy IHepuoja
CKJIaUILTEHa YTBpleHe 3HauajHO Behe BpeJHOCTH Y OJTHOCY Ha KOHTPOJIHY BapHjaHTy KOJ| CBUX
BapHjaHTH C JIaHEHUM yJbeM. TBA BpemHOCTH, Kao IMOKa3aTeJbH CEKyHJapHUX IPOMEHA Ha
MacTHMa, IPOTPECUBHO Cy paciie ¢ moBehameM cajapikaja JIAHEHOT yJba, IpU YeMmy cy Behe
BpenHoctu yrBphene kon E Bapujantu. Mehytum, npema nureparypHuM mHojanuMa, yTBphene
BPEIHOCTH Cy HCHOJ IpaHMIle CeH30pHe nerekuuje. Huje yrBpheH 3HauajaH yTHLa] Ha TOK
IIPOMEHE Ha MPOTEHHHUMA 33 BpeMe TpoIieca MPON3BOAE U CKIaIUIITeHha. Pe3ynratu cen3opHe
aHajM3e INaHeja yka3yjy Ha TO Ja yTuuaj nosehama yzaena yjba y HaJEBY HHUje U3PAXKEH Y
MIOTJIely CIIOJhAIIer M3riiena M 0oje moBpmuHe. Mehyrum, y morieny usriena Ha Ipeceky,
00je Ha TpeceKy, MUpHca U yKyca yTBpleH je 3HauajaH yTHIIa] Ha CMamkemhe CeH30pHUX oteHa. C
nosehameM yJena yjba y HaJleBy CEH30pHE OIICHE Cy NMPOTPECHBHO OWJIE HUXKE Y3 YIIIaBHOM
3Ha4yajHO HMXKe oleHe u3mely Bapujantu ¢ 5% u 9% yspa. YonureHo nocMarpaso, E Bapujante
Cy OIICHhMBaHE HIDKAM OIlEHamMa o] A BapHjaHTH, Al YIJIABHOM 0Oe€3 3HauajHUX pa3jvKa.
Kannunar uctuue aa je yrBpheHa jaka HeraTuBHa Kopenaiuja usmel)y ceH30pHuUX olieHa 0oje Ha
IpeceKy W mapamerapa MHCTpyMEHTalIHO ojpehene Ooje mpeceka, b* u h. Kanmunar moce6HO
UCTHYE TI0jaBy TOPKOI YKyca, YTBpheHy NpH CeH30pHOj oueHu 60. naHa CKIaJuIITeHa, Kao
MOCJIEIUIy HAaCTaHKa OKTOIENTHIA Y JAHEHOM YyJby 4Hja C€ KOHIIEHTpaluja moBehaBa ¢
BpeMeHOM. OlleHe CEeH30pHMX KapaKTepHCTUKa Koje Cy Ny MOTpOIIauu yKa3yjy Ha TO Ja cy
Bapujante ¢ 9% yspa (y3 E7) moTeHmumjaaHo HenmpuXBaTJbUBE, JIOK Cy BapujaHte ¢ 5% yiba
nobune oneHe 6mucke onnma 3a KON. Ha kpajy oBor fena kaHAMIAT U3HOCH 3aKJbYUKE /1 je
MO3UTHBAH e(eKaT MOCTUTHYT Y HYTPUTUBHOM TOTJIEy Y3 TIOTEHIIMjaJTHO HETaTUBaH YTHIA] HA
CEH30pHE KapaKTepUCTUKE KOJ BapujaHTH ca 7% U HeraTuBaH KoJl BapujaHTH ¢ 9% yJiba.

6. 3axkmyuyu: Kanauaar je y oBoM INOIJIaB/by U3HEO Haj3HadYajHHje 3aKJbyUKe 710 KOJUX j€ J0ILIa0
y ucTpaxkuBawy. Ha ocHOBY 00MjeHHX pe3ynTaTa KaHAWJAT 3aKJbydyje Ja yTUla) Ha PU3UUKO-
XEeMHjCKe, HyTPUTUBHE M CEH30pHE KapaKTepUCTHKE ePMEHTHCAHUX KOOACUIIAa MOXKE J1a 3aBUCH
O]l BpCTE yJba, HAUMHA MPUIpEMe yiba Ipe J0jaBama U yaesa yiba y HaJeBy kobOacuia. [Ipomene
y caapkajy mactTd U PH BpemHocTu HucCy Owie 3HaudajHe Oe3 003upa Ha BPCTY yjba, HAYMH
IpUIlpeMe W KOJMYMHY YyJba y HaJeBy, JOK C€ cajpikaj MpOTEeHMHa 3HAa4YajHO CMamyje C
noBehameM yzena JIaHEHOT yJba TMPHUIPEMIBCHOT Kao ainruHaTHu ren. [lpumpema yspa kao
emymuje ca UIIC-om 3HauajHO yTrde Ha mpomene L*, b* u h Bpennoctu npeceka 6e3 063upa Ha
BpPCTY yJba, MOK 3ameHa jaena YMT-a naHeHUM yJjbeM 3HA4ajHO yTHYE Ha TIOMEHYTE IMapameTpe
06e3 o03upa Ha HauuH mpurpeme ysba. IloBehame ynena naHeHor yspa y HajeBy KoOacHia
MIPOrPECUBHO yTHUYE Ha MoBehamwe mapamerapa MHCTpyMmeHTanHe Ooje — L*, b*, C* u h. boja
Ipeceka je cTabuiiHa TOKOM CKIIAJMIITea 06e3 003upa Ha BPCTY yjba, HAUMH MPUMEHE U YIEO
yJba y HaJIeBy. YTBphEH je Mau yTUIIa] TapaMeTapa HHCTPYMEHTATHO oApeleHe 060je moBpIimHe
npuiarkoM 3ameHe UMT-a anruHatHuMm renoMm u emyisujom ca MIIC-om, a Behu TeuHuM u



MHKancynmupanuM yieeM. [lpunmkom mosehama yzena JaHEHOT yJba Yy HAJEBY HUCY yTBpheHe
3HayajHE MPOMEHE BPEJAHOCTH TNlapaMeTapa HHCTPYMEHTaNHO onapehene O0oje mMoBpIIKMHE
Kobacuma. Y morieay mapamerapa WHCTpYMEHTATHO ojapeleHe TeKCType, KaHIuIaT H3HOCH
3aKkJpy4yak Ja 3ameHa jgena UYMT-a TeuHMM M WHKalCyTUpaHUM YJ/beM YTHYE Ha 3HA4YajHO

CMamemhe TBpAOhe W JKBAKJBUBOCTH, 0e3 003upa Ha BpcTy ysba. lloBehame ynema yiba
MPUIPEMIBEHOT Ka0 aJITMHATHU T'ell yTUYe Ha CMambehe TBPAohe U *KBaKJbUBOCTH, JIOK MTOBehame
yaena yJjba mpurpembeHor kao emynsuja ca UIIC-om Moxe aa yTude Ha HBHUXOBO noBehame.
[ToBehame yzaena jgaHeHOT yJba yTHUYE Ha MPOTPECHBHO U 3HAYajHO MOOOJbIIAKE HYTPUTUBHUX
cBojcTaBa (pepMeHTHCAHMX KoOacwila: 3HadajHO Mamu canapxkaj SFA, 3Hauajno Behu caapxkaj
ALA u PUFA, no6oJbiame CBUX MmapaMerapa KOju rOBOpe 0 HyTPUTUBHOM KBAJTUTETY — OJTHOCH
PUFA/SFA u n-6/n-3 u unnexcu kBamutera junuaa Al u TI. [IpomeHe Ha nunuauma, Hako
3HAYajHO M3PaKEHHUje KOJ BapUjaHTU C JAHEHUM YJbeM, HUCY Ouiie TOBOJHbHOI MHTEH3HUTETa Ja
MOTy J1a YTHYy Ha IPOMEHY CEH30pPHHX CBOjCTaBa. Pe3ynraTu ceH30pHE OleHEe yKa3yjy Ja cy
Mama OJICTylama O]l KOHTPOJIHE BapHjaHTe yTBpeHa KOJI BapUjaHTU ca yJbeM O] KOUITHIIA
rpokha m KoOJl BapHWjaHTH KOl KOjuUX je yibe (00a ysha) MPUIPEMJBCHO Kao AITHHATHH Tl U
emymuja ca UIIC-om. Cen3opHa aHanu3a naHesna ykasyje 1a nosehame ynena yspa (0e3 0063upa
Ha HAYMH TPHUIPEME) HETaTHBHO yTW4Ye Ha 00jy Ha TpPeceKy, MHPUC M YKYC HCTHUTHBAHHX
depmentucanux kobacuma. C gpyre cTpaHe, MOTpomladyu cy M Bapujanty ca 7% yiba
MPUNIPEMJbEHOT Ka0 QJITHHATUHH TeJl OLEHWIM Kao NPUXBATJBUBY W CIMYHY KOHTPOIIHO]
BapujaHTH. Ha kpajy kaHAauaar 3akjpydyje Ja ce MOTy Mpou3BecTu (hepMEeHTHCaHEe KOOACHIle C
5% yiba y HaJIeBy 3HaUajHO MOOOJBIIAHNX (YHKIIMOHATHHUX CBOjCcTaBa, 0e3 yTHIlaja Ha mpoIiiece
dbepmeHTanje, Cylema U 3peha U CEH30pPHUM CBOJCTBMMA KOja Cy MPUXBAT/bUBA WM OJHCKa
KOHBEHIIMOHATHUM (hepPMEHTHUCAHUM KoOacHIiama.

7. Pegepenye: Hapeneno je 177 pedepeHun Koje TmpencTaBbajy u300p U Tperien
Haj3HAYajHUJUX pajoBa U3 00JaCTU UCTPAKUBAKA OBE JJOKTOPCKE AUCEpTalH]e.

8. Ilpunoe: Kanmupar je y mpuiory mnpukazao ¢ororpaduje HauWHa MpUIIPEMa yiba Mpe
Jo/laBama y HaleB (pepMeHTHCaHUX KoOacuila, M3TJee OLECHHBAYKUAX JUCTHhA 3a CBE OICHE
CEH30pHUX KapaKTepUCTUKa MpousBoja U (oTtorpaduje rotoBux (epMeHTHCAHUX Kobacuia u3
o0a jien1a UCTpakuBama.

- 3BAKJbYYAK 1 TPEJ1IOT
VY noxrtopckoj auceprauuju Crnasuwe b. Cmajuha, ounn. unoic, W3HETH Cy pe3yaTaTH KOjH
JTOTIPUHOCE yCaBpIlIaBamy Mpolieca MPOU3BOJIHE (PYHKIIMOHATHUX (PEPMEHTHCAHUX KoOacwuiia.
Kangunat je netajbHO M CHCTEMAaTCKM MCTPaKUMO JOCTYIHE JIMTEpaTypHe MOoJaTKe, Ha OCHOBY
KOJUX je Ae(pHUHHMCA0 U TOCTAaBUO jacaH LIMJb UCTPAXKUBaKka U MPUMEHHUO NMOTPEOHE METO/IE KaKo
O6u 100MO M aHAIM3KPAO pe3yaTare Koje je MOTOM jacHO MPUKa3ao M YINOPEIHo C MoJaluMa u3
nuteparype. Kanaumar je moka3ao ga je moryhe mo06osbmaTtd (GyHKIIMOHAIHE KapaKTEPUCTUKE
(depMeHTHCaHUX KOOAcHIla 3aMEHOM [ieJla YBPCTOI MAacHOI TKHBa OMJBHUM YJbMMa OOraTum
PUFA 6e3 3HavajHOT yTHIIaja HA CEH30pHE KapaKTEPUCTHUKE TOTOBOT Mpou3Boja. Kanmumar je
UCTaKao Ja MHTEH3UTET TNPOMEHE (U3MUYKO-XEMHMJCKMX W CEH30pHUX KapaKTepUCTHKA
(bepMeHTHCaHUX KOOAacuIla 3aBHCH O]l BPCTE YyJba, HaUMHA TPUIIPEME W ylena yJba y HaJeBy
¢depmenTHcaHux Kobacuma. Pesyntatm ykasyjy na yijba MNpHIpEMJbEHa Kao eMyj3uja ca
M30JIaTOM TIPOTEHHA COje M Kao aJITrMHATHHU Tell HajMamke YTHYy Ha MPOMEHE KapaKTepHCTHKa
¢depMeHTHCAaHUX KOobOacuIla, MITO je 0/ MoceOHOT 3Havyaja Oyayhu a cy OBH HauMHH NpHUIpEMe
MPUMEHJBMBH Y YCIOBHMa WHAYCTPHjCKE TIPOU3BOIHE PepMEHTHCAHNX KOOACHIIA Ca OIIPEMOM U



ypehajumMa Koju cy MPUCYTHU y TMpou3BoAmH. Takohe, mpema HaMOHATHOM MPABUWIHHUKY O
KBaJIUTETy TPOM3BOJA OA Meca, jgoOujeHe QepMeHTucaHe Kobacuie C JIAHCHUM YJbeM
npeacTaBibajy (GyHKIHOHANHY Xpany. Jlokropcka nucepraumja Crasuwe b. Cmajuha, ouna.
unoic., ypahena je mpema o00peHo0j MpHUjaBu U MPEACTaB/ba OPUTHHAIHO U CAMOCTATHO HAYYHO
JIeTI0 YMMeE CY Ce CTEKJIM YCJIOBH 3a jaBHY Of0paHy.

Ha ocHoBy cBera usnetor, KoMmucuja mo3suTUBHO OLIEHYje HOKTOPCKY AUCEPTALU]Y OUNJL. UHKC.
Cnasuwe b. Cmajuha ,,PU3UYKa, XeMHjCKa, CEH30pHA M (YHKIHOHAJIHA CBOjCTBa
(depmenTHCAaHUX KoODOacuUIa ca J0AATKOM OMJ/bHHUX Yysba', u npennaxe HacrtaBHO-HaydHOM
Behy IlossonpuBpentor ¢akynrera YuuBep3urera y beorpanay na npuxBaTi MO3UTHBHY OIICHY H
omoryhu KaHAWAATY jaBHY 0J10paHy.

UtaHOBY KOMHCH]E:

ap Hyman JKuBkoBuh, BaHpemHu mpodecop,
[TossonpuBpenau  GakynTeT, YHUBEP3UTET Yy
Beorpany (yxa Hay4Ha 00JacT — Hayka o mecy)

np Bmamumup Tomosuh, Banpennu mpodecop,
Texnonomku akynrer YHusepsurera y HoBom
Cany (yxa Hay4yHa oOiact — npexpambeHo
UHIICEHbEPCME0)

np Crno6onan Jlunuh, BUIIM HayYHU CapagHUK,
WMHCTUTYT 3a XWUTHjEeHYy M TEXHOJOTH]y Meca y
beorpany (yxa HayuyHa oOnact — xueujena u
MEXHONI02U]a HAMUPHUYA AHUMATHOZ NOPEKIA)

ap Manuma Awntuh, BaHpeaHu mpodecop,
[TossonipuBpenHu  QakynTeT, YHUBEP3UTET Yy
beorpany (yxa Hay4dHa 007aCT — Xemuja)

np Urop Tomamesuh, nouent IlossonpuBpeanu
dakynrer, YHupep3uter y beorpaxy (yxa
Hay4YHa 00JIaCT — HayKa o mecy)
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