YHUBEP3UTET Y BEOIT'PALlY
MammnHckn gakyJarer

BERY JOKTOPCKHUX CTYIHUJA

IIpeamet: Pedepar o ypaheHnoj nokropckoj nucepranuju kanauaata EmMuna Bera

Onnykom Op. 1475/2 on 17.07.2014. roaune, MMEHOBaHM CMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a mperies,
OLlECHY M 0a0paHy IOKTOpCKe aucepranmje kKanaunata Emmna Bera, auiur. WHX. Mamn, Mon
HACJIOBOM:

»IIpoleHa HHTErpuTeTa YeJTUYHUX KOHCTPYKIMja MoMohy ynopeaHe MogajiHe aHajau3e
[Tocne mpernema mocraBibeHe Jlucepranuje W Opyrux mnparehwx MmaTepujasia W pasroBopa ca
Kannunatom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PE®PEPAT

1. YBOJ

1.1. Xponoaoruja ogoOpaBama M U3pajie ArcepTamuje

Kangunat, Emun Ber, numui. umxk. mam., je Ha JlokTopcke cTyauje Ha MammHcKkoM (akynreTy
Yuusepsutera y beorpany ymucan mikoncke 2009/2010. roauue. Ilocse MoIOKEHUX HUCIHUTA H
CTEUEHMX JIpYI'MX YCJOBa, moaHeo je 3axteB Op. 143/1 ox 23.01.2013. roauue, 3a omoOpaBame
u3pajze JIOKTOpCKE Jaucepramuje 1moj HacioBoMm ,JIpoueHa WHTerpurera YeJIUYHHX
KOHCTPYKIHja nomohy ymopenHe moaajne anaiau3de®“. HacraBHo-HayuHo Behe MarmmmHckor
daxynrera Yuusepsureta y beorpany dbopmupano je Komucujy y cactaBy npod. ap Anexkcanaap
Cenamak, npod. np Tamko Manecku, npod. np Jbybomup Munanunosuh, npod. ap 3opaH
PanakoBuh, , mpod. ap Mapko Pakmn (Texuomomko-metanypmku (axynrer YHHUBEp3UTETa y
beorpany), ca 3amaTkoM JAa OIEHM NOJOOHOCT TeMe MW KaHauaata 3a wu3paxy Jlokropcke
mucepraimyje. Kommucuja je moanena mnosutuBaH M3Bemraj Op. 143/4, 30.04.2013. roause.
HacraBHo-Hayuno Behe Mamumuckor dakynrteta y beorpany je Onmykom 6p. 143/5 onm 09.05.2013.
TOAMHE TPUXBATWIO Tpeasior KoMmucuje o HCIyHBEeHOCTH YCIIOBa M O HAyYHO] 3aCHOBAHOCTH TEMeE
JOKTOpCKe nucepTanyje ,,JIponeHa mHTerpureTra YeJUYHUX KOHCTPYKUHja nmomohy ynopeane
MojaJiHe aHayu3e . Behe HayuHHX 00JacTH TEXHUUKUX Hayka, YHUBep3utera y beorpaay cBojom
omtykoM 0p. 61206-2409/2-13 on 27.05.2013. gano je carjacHOCT Ha MPEIJIOr TeME JIOKTOPCKE
aucepTaiyje, a 3a MeHTopa uMeHoBano mpod. ap Anekcanapa Ceamaka. O tome je HH Behe
MarmuHckor ¢akynrera YHuBep3urera y beorpany noneno 3akspydak 6p. 1197/1 ox 07.06.2013.

Ha mnpeanor mentopa mpod. ap Anekcanapa Cenmaka u Komucuje 3a JOKTOpCKe CTyAHje,
HacraBHo-Hayuno Behe MamuHckor dakynrera YHuBep3uteta y beorpamy, omtykom Op. 1475/2
on 17.07.2014. umenoBaino je Komucujy 3a mpernes, oueHy u oadpany Jluceprauuje ca 3a1aTKOM
na noaHece M3pemraj o ypahenoj Jucepranuju kanauaata Emuna Bera, non vacinosowm ,,Ilponena
HHTErpuTeTa YeJIMYHUX KOHCTPYKIHUja oMohy ynopeaHe Moja/iHe aHaIn3e .



1.2. Hay4yHa o0JacT gucepraimje

JIokTOpCcKa aucepTanyja moJi HacioBoM ,,IIpolieHa HHTErpUTeTa YeIMYHUX KOHCTPYKIMja IOMOhy
yHOpEeAHE MOJAJIHE aHaInW3e” Mpunajaa o0JIaCTH TEXHUYKUX HayKa (MAlIMHCTBO), y»Ka Hay4dHa
obnmact MamMHCKH MaTepujajii W 3aBapHBame, Koje Tmpunanajy MamuHCKoOM (GaKyITeTy
YuuBep3urera y beorpany.

MenTtop, nipod. ap Anekcangap CenMak, ayTop je MPEKO MEAeCT HAyYHUX pajoBa 00jaBJbEHUX Y

gaconucuma ca SCI gucre. V3 TO, OH je NpEeACeAHHK yIapykema 3a WHTerpurer u BeK
KOHCTPYKIIH]a.

1.3. buorpadcku momany o KaHIUuIaTy

Emun Ber pohen je 12.07.1985. rogune y beorpany. 1o 3aBpiieHoj OCHOBHOj IIKOJH YIHCAO j€
Jlecery OGeorpancky rTuMHA3Mjy, rae je Matypupao 2004. rogune. 3a U3y3eTaH ycrex y MIKOJIOBambY
HarpahuBaH je BykoBOM IUIUIOMOM U Y OCHOBHO] U Y CPEIEb0] IIKOJIH.

MarmuHcku ¢dakynter YHuBep3urera y beorpany ynucao je 2004. roguse, a numomupao je 2009.
roJuHe Ha rpynu 3a MoTope ca yHyTpalllbUM caropeBambeM ca cpefmoM oueHoMm 9,33. 3a
OCTBAapeHH yCIeX Ha cTyaujama Ouo je HarpahuBan on ctpaHe MammHCKOr ¢akynrera y mpBoj,
ApPYT0j, YeTBPTOj U METOj TOAUHU CTYH]a.

Jluriomcku pan, Ha Temy "McnuTuBame TMHAMAYKOT MOHAIIAka XUIPOTYpOrHE Yy eKcIuioaTamju',
KaHIUIaT je ondpaHno Ha MamuHckoM dakyntetry y beorpany, ouenom 10. Pan je opopmiben
TOKOM TpoMmeceuHe npakce y npeaysehy TypOoounmrturyT u3 JbybsbaHe, a leroB eKCIIEPUMEHTATHHA
7ieo je 00aBJbEH Ha MUHU XMpoesieKTpaHu y Jecennnama (CioBeHuja).

JlokTtopcke cryauje ymnucao je Ha MamuHckoM dakyntery y beorpany, 2009. romune. ¥V
npeABUueHOM POKY (TpHU TOJUHE) MOJOKHO j€ CBE UCTIUTE HAa JOKTOPCKUM CTy/Ihjama ca MPOCEYHOM
oueHoM 10,00. Kangunaty je omrykom JlekaHa, a Ha OCHOBY carjlacHOCTH Beha HaydHux oGsactu
TEXHUUYKHUX HayKa YHHBep3urera y beorpany, o1o0OpeH paj Ha TOKTOPCKO) AUCEPTALM]U ca paTHUM
HacJIOBOM ,,IIpolieHa MHTErpUTeTa YEINYHUX KOHCTPYKIMja MoMohy yrnopeHe MolalHe aHau3e .

Kanaunat je xao cryzneHt yuectBoBao y mehynapogaom TEMPUS npojexty SM SCM CO13A05-
2005, nox Ha3uBOM ,,PekoHCTpyKlMja U yBohewme MexaTpoHuke Ha yHuBepauretuma y CpOuju
(PEMYC). Hocwunan npojekta 6uo je TU Ilmenau, Hemauka. IlpojexaTr je Tpajao y mepuomy
15.10.2005.-14.10.2006.

Kannuaar je TpeHyTHO yuecHUK cienehux npojexara:

1. TIpojexaT TEXHOJIOIIKOT pa3Boja MuUHHMCTapcTBa MPOCBETE, HAyKe M TEXHOJOIIKOI pPa3Boja
Bmane Peny6omuke CpoOuje, TP35040, ,Pa3Boj caBpemeHWX METOJa [HJaTHOCTHUKE W
UCTIIMTHBAamka MAIIMHCKUX CTpPYKTypa“. PykoBomuiarn mpojekra je mpod. ap Tamko MaHecku
(Mamuncku ¢daxynter YHuBepsutera y beorpany). Kanaupat je ydecHUK MpojekTa oOf
01.05.2012.

2. ITlpojexkat OCHOBHOT HCTpaKMBamka MHHHCTApCTBa MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOIIKOT pa3Boja
Bnane Peny6muke CpOuje, 174004 ,MukpoMexaHHUKH KpUTEpHjyMH omiTehema U JomMa‘.
PykoBomunar mpojexra je mpod. ap Mapko Pakun (Texnomomko-meTanyprikd ¢akyaTeT
VYuusepsutera y beorpany). Kannuaar je yaecuuk npojexra ox 01.06.2012.



3. Mehynaponan TEMPUS mpojekar ,,Assisting humans with special needs: Curriculum for
HUman-TOol interaction Network (HUTON)” 530510 TEMPUS-1-2012-1-RSTempusJPCR.
Kanaunar je yaecnuk mpojexra ox 1.10.2012.

On 01.09.2011. rommue kaHmuaaT je 3amocieH Ha MammHackoMm (dakynrery y beorpanmy, kao

acucreHt, Ha Karenpu 3a teopujy mexanmsama u mammHa. Opn 24.09.2012. xkangupaTt je Ha

dbynkumju cexperapa Kareape.

VY nepuony ox 2005. no 2011. ronune, kanauaat je 6uo crtuneHaucta Pemybnuuke goHmanuje 3a
pa3Boj HAYYHOT ¥ YMETHHYKOT IMOAMJIATKA.

Cuyxu ce ceum nporpamuma u3 nakera Office, Solid Works, LabVIEW, MatLab, ANSYSS.
TeuHO TOBOpH €HIJIECKH, a CIIY’KH CE HEMAuKUM, PYCKUM U Mal)apCKUM jE€3HKOM.

On 2009. roguHe KaHAUIAT j€ aKTHBHH WiaH J[pyITBa 32 HHTETPUTET U BeK KOHCTpyKIHja “TIpod.
ap Crojan Ceamak™.

2. OIMUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Canp:xaj aucepranuije

Jloktopcka nucepranuja kangumata Emmna Bera, mox nacmoBom IlpomeHa uHTerpurera
YyeJHYHUX KOHCTpPYKHHUja nmomohy ynmopeaHe moaanHe aHajam3e ypaheHa je Ha 226 cTpaHa H
caapxu 75 cnmka, 10 taGena, 22 jennaumne u 108 pedepenum nureparype. ducepranujy dunHe
cneneha mornassbka:

VYBoziHa pa3maTpama

OcHOBM M€TO/I€ KOHAYHUX eJleMeHaTa
Monenupame CTpyKType

JIMHAMUYKO UCTIMTUBAKE

3akJpydak

Jluteparypa

ITpunosu

buorpadwuja ayropa

orwdPE

2.2. Kparak npukas nojeJMHaYHUX [OTIaBJba

VY okBHpY TOTJIaBJba ,,YBOJIHA pa3MaTpama’ MPeACTaB/beHH CY U 00jallllheH OCHOBHH TIOJMOBU M3
o0nacTH Tepvje oclWianvja, a KOJH C€ KOPUCTE Yy MAHWCEepTaluju. 3aTHUM Cy MpeACTaBJbEHU
napaMeTpu MOJalIHE aHallu3e, Kao M 00JacTH y KojuMa ce MOJIaTHa aHanu3a npuMmemyje. Jlare cy
nepuHUIMje TIojMa Mumezpumem KoHcmpyKyuje, IpUKa3aHe Cy METOJE 3a MPOICHY MHTErpUTETa
KOj€ ce 3aCHHBAjy Ha UCIUTHBAKY MOJAIHUX MapaMmerapa KOHCTPYKIHjE U JaT je TUTepaTypHU
Mperyies] J0calallibuXx HCTpakuBama y OBOj obOmactu. Ha Kkpajy oBOr mormaB/ba H3HETH CY
3aKJbyUll O JOCAJAIIbUM UCTPpaKMBAbMa U MPETIOCTABJbCHU TUJbCBU UCTPAKHBAKLA.

VYV nornaBmy ,,OCHOBM METO/I€ KOHAUHUX e€JeMeHaTa* oOmHcaHe Cy TEXHUKE 3a aJeKBaTHO
Kopuitheme KOMIJYTEPCKUX TporpamMa 3a HUCIHUTHBAKES KOHCTPYKIIMja, YMjU C€ pajl 3aCHUBA Ha
METOJIM KOHAYHUX eJeMeHara. [IpBo je yKpaTko MpHKa3zaH HCTOPHjaT caMe METoJe. 3aTuM Cy



JeTaJbHO ONMMCAaHH KOpald 3a MOJeNUpame, M300p HHTEPIOJIaloHOr MoJeia, n30op Marpuia
KpyTocTH, n300p BekTopa onrepehema u aedununmja 6poja creneHu cinodone. Y AajbeM TEKCTY
o0jammaBa ce mpoueaypa AehUHUCAKBA TI00aHE MAaTPUIIE KPYTOCTH, @ HAKOH TOTa M IMPOLIECH
u3pavyHaBama oMepama, HalloHa 1 JedopMaliija aHaIM3UPaHOT MOJIENA.

[Tornarsee ,,Moaenupame CTPYKType"* MOACIHEHO j& Y JBE BEIHUKE IeJIMHE. Y MPBOM JIeTy j€ ONHCaH
MOCTyNnak jAeuHUCakba BEPHOT TPOJUMEH3MOHOT KOMIT)YTEPCKOT MoOjela KOHCTPYKIIH)e
nanekoBogHor cryoa y mporpamy ANSYS PDL. Ilpukazan je mporec Qopmupama Mpexke
KapakTepucTHYHHX Tadaka (Keypoints), oGjaiimeHr Cy KpUTEPUjyMH 3a O0Ja0Mp M OpHjEHTALH]y
JMHUJCKUX eJleMeHaTa Mojelna, 00jallmbeHn Cy NMOYETHH YCJIOBH, HAUYUH OcClamama u ontepehema
dbopMHpaHOT MOjieJla TOKOM HyMepHuke aHaimu3e. TabemapHO cy JaTe M3padyHaTe BPEIHOCTH
nedopmaiija, Kao U OOHIIA OCIIHIIOBaa KOMITjYTEPCKOT MOJIela JaJIeKOBOIHOT CTy0a.

Y npyrom Jneny omucaH je mporec (GopMmHpama pelieTKacTe KOHCTPYKIHUje ToAa y IMporpamy
ANSYS Workbench. IpeacrarsbeHo je neduHrcame KapaKTePUCTHYHUX Tayaka, 0Jja0up JIMHHU]jCKHUX
eJIeMeHaTa, J0JCJbUBAIE TOMPEYHUX Ipeceka YeNMYHuX mpoduiaa u dopmupame ,,0eTOHCKE
IUIOYE Ha BPXY pPEIIeTKAcTe KOHCTPYKIMje U onabpaHa Mpeka KOHAYHUX eJeMeHaTa (popMmupaHor
KOMITjyTepcKor Mozena. TabenapHo Cy JaTe BPeIHOCTH U3padyyHATHX CONCTBEHUX (PpEKBEHIHMja 3a
NPBHUX TPHUIECET MOJOBA OCIMJIOBama. Ha ciimkama cy mpukazaHu OOJUIM OCHMIOBAMKba Y YETHPU
MoOjia 01 3Hayaja.

[Tornassbe ,,JIMHAMUYKO HUCIMTHUBAKE UMa JBE LIEJIUHE. Y MPBOM Jey NPHKa3aH je JaleKOBOJHU
cTy0 Ha KOME Cy BpIIeHA HCIUTHBamka. ONrcaHu Cy METOJ0JI0THja MEPeha, KAPaKTEPUCTHKE MEPHE
orpemMe, Kao M MPUHIMI paja KopuutheHux cenzopa. O0jalImbeH je MOCTyNaK KOHAWIMOHUPAmka
CUTHaJIa, Ka0 U METOJI0JIOTH]ja CKIIAAUINTEHha MoJaTaka U HaKHaHa aHanu3a. [lara je mema MepHoOr
naHua 3a npahemwe aedopmalyja u BUOpanuja CTpykType.

VY npyrom Jneny OBOI MOTJaBjba OINKCAHA j€ pelleTKacTa KOHCTPYKIHja HaJl KOJOM j€ U3BPIICHO
ucnutuBame. JlaTu cy HalpTH U3BEJCHOI CTalkba KOHCTPYKIHMje, Ha KOjUMa Cy jacHO yIpTaHa
onabpaHa mepHa Mmecta. IIpencTaBibeHe Cy KapakTEepUCTUKE MEpHE omnpeme, Kao u ¢otorpaduje
JIOKallFja Ha KOjUMa Cy IOCTaBJbeHU aKlenepoMeTpu. I'paduuku cy npukasaHu pe3ynraTH Mepema,
pe3yaratu o0pajie MPUKYIUBEHUX [10/1aTaKa, Kao ¥ aHaJIn3a KOpenaluje NPUKYIJbeHUX CUTHAaIA.

VY nornaspy ,,3aKJby4ak* MpUKa3aHU Cy U3BEJIEHU 3aKJbYUIIM AUCEPTALMj€ U J1aTe Cy MpEernopykKe 3a
Jlajha UCTPAKUBAMA.

3. OLIEHA JUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMEHOCT U OPUTHHAIIHOCT

VY nucepTanuju je U3BEIEHO MOJICIIUPAHE CTPYKTYPE KOMIUIEKCHE TEOMETPH]j€ JAJIEKOBOIHOT CTy0a
U YeIuYHe KOHCTPYKIIMje Moja KOHTpOoJIHE cole TepMmoesekTpaHe. [IpencTaBbeH je M NpUMemeH
HajcaBpeMeHHjU CO(TBEPCKU MAKET 3a aHAIU3y CTPYKTypa METOJOM KOHAyHUX ernemeHata (ANSys
14.5). OpuruHamHOCT ce orjena y HPUMEHH COICTBEHO Pa3BHjEHUX MoOjela U MPOTrpaMCKHX
KOJIOBa, Y CBPXY HyMEpHUYKE MOJAIHE aHAJIU3€ TIOMEHYTUX YEITMYHUX KOHCTPYKIIH]a.

3.2. OcBpt Ha pedepeHTHY U KopuheHy JIUTEparypy

Kopumhena je menokynHa pedepeHTHa IuTepaTypa, Mel)y KojoM Cy M HajHOBHjU PaZOBU U3
MelyHapoJHUX HayYHHUX Yacomuca KOju ce 6aBe MPOLIEHOM MHTETPUTETa KOHCTPYKITH]a, MOJATTHOM
aHAJM30M YEIUYHUX KOHCTPYKILIMja U MOJAETHPAhEM M HyMEPUYKOM aHAIM30M IPUMEHOM METOJe
KOHAYHUX eyleMeHaTa. KOpekTHO cy IIUTUpaHu OCTBApEHH Pe3yJITaTH UCTPAKUBAA IPYTHX ayTOPA.
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3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IIPUMEHLEHNX HAYYHUX METOJa

VY OKBHpY OBE JHcepTaldje NMPUMEHEHE Cy TEOpPHjCKe, padyyHapcKe, CKCIIEPUMEHTAIHE U
KOMOMHOBaHE HayYHE METOJIE.

[TIpumenoM TeopHjcKUX MeTona AehUHHCAHM Cy MOJAIHHM IapaMeTpH KOHCTPYKIHMja W
olabpaHu Cy TEOPHjCKHM MOJENIH CTPYKType, KOjU Cy IO CBOJUM KapaKTEpPHCTUKAMa HajOJIMKU
PEaTHOM CKJIOIY HCIIUTUBAHUX YEITMYHUX KOHCTPYKIIH]a.

Hymeprnuka aHanmu3a 4YeNWYHMX KOHCTPYKIMja W3BEICHA j€ NMPUMEHOM METOJE KOHAUYHUX
eJIeMeHaTa.

[TocTtymak mepema Ha caMOj KOHCTPYKIHMjH AeUHHCAH je y CKJIaxy ca oaronapajyhum

crapiapauMa. MepHa olpeMa je MNpeTXOoAHO KaiauOpucaHa W omabpaHa 3a pax y JdaTum
amMOUWjeHTaTHUM YCJIOBHUMa (BIQXXHOCT M TEMIIEpaTypa, BeTap, MajJaBuHE, ...). MepHU CUTHAIU Cy
npaheHr onpeMoM Koja M3BOAM aKBH3WIHM]Y y JOBOJFHOM OOMMY U ca JOBOJFHOM ydecTaHOIIhy.
Beoma 3HauajaH acmekT je CHHXPOHM30BAaHOCT CBUX ypehaja Koju cy ydecTBOBAIM y MEpEmY, HITO
je oMoryhusio ga ce CTEKHE jacHa ClUKa O yTHIA]y mopemehajHuX cuia Ha OJ3MB KOMIUIETHE
YeITMYHEe KOHCTPYKIHje U (a3HOCT Y OJ3UBY pepepeHTHUX Tadyaka.
Cope3ame KOMIjyTepcKor wucnutuBama 3D Momena W peanHMX WCIUTHBama KOHCTPYKIIH)E
M3BEJICHO je Y JOMEHY MHTEpaKTHBHE JAepuHuImje u penepununmje. IpBo je Ha OCHOBY BUpTYyallHE
cumynanuje onrepehema 3D moznena cenektupana mMaTpuiia peepeHTHUX Tadyaka Koje cy mpahene
TOKOM pEaJHOT HCIHUTHBAaMka, a OH/JA je Ha OCHOBY HM3MEPEHHX IapaMmerapa Ha KOHCTPYKIIHjU
kopurosan 3D monen 1o koHauHe Mel)ycoOHe ycarnameHoCTH.

3.4. [IpuMeHJBUBOCT OCTBAPEHUX PEIVIITATA

Peanuzanujom 1musbeBa oBe JOKTOPCKE AMCEpTalje Kpo3 NPUMEHY MOMEHYTHUX HayYHUX METOJa,
OCTBApeHU Cy pe3yiTaTu KOjU MMajy U TEOPHU]CKU U aIIMKaTUBHU 3Hauaj. AHaJM3e Mpou3aluie u3
KoMIjyTepcke cumynanuje 3D wMonena M UCIUTHBama peajlHe KOHCTPYyKIMje omoryhasajy
epUKaCHUjU NPUCTYN Yy JOMEeHY Op3e AeTeKldje MOJATHUX M JMHAMMYKUX KapaKTepHCTUKa
YeJIMYHUX KOHCTpYKIHja. MeTtogonorujom mnpukazaHoMm y [ucepraumju moryhe je y KpaTkoMm
POKY, 3a CBaKy YEJIMYHY KOHCTPYKIM]Y, MUHUMAJTHOM KOH(UI'YpalnjoM MaTpUlle MEPHUX Tadyaka,
(dbopMupaTH NOTIYHY U BEPOJOCTOJHY CIHMKY O TMHAMUYKOM OJI3UBY KOHCTPYKIIHj€, y3 Ae(pUHUCaH
TPEH]] CTAOMITHOCTH U HOCUBOCTH KOHCTPYKIIMj€ Y BPEMEHY.

3.5. O1eHa JTOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHauaara 3a CaMOCTaJIHU HAYYHU pall

Kangumar je mormyHo cmoco0aH 3a caMOCTaaHU paja jep je TMPUMEHHO HajCaBpPEMEHH]E
EKCIIEPUMEHTATHE ¥ AHAIUTHYKE METOJIEé HAay4yHO HCTPaKMBA4yKOr paga. Takohe, kaHaAUmaT je
OCTIOCOOJBEH 3a aKaJeMCKy HHTEpIpeTalrjy Jo0HjeHHX pe3yiTaTa, Kao W 3a MHUCAmE CTPYIHHUX
panosa.

4. OCTBAPEHHU HAYYHHU JONNPUHOC

4.1. [Ipuka3 ocTBapEeHNX HAYUYHUX JOIPHUHOCA

OctBapenu cy cinenehn HaydYHH JOMPHHOCH:
— OcBojeHa TexHOJOTHja ofpehuBama CONCTBEHHX (PPEKBEHIMja PEUIETKACTUX YETMYHHUX
KOHCTpyKIHja (cTyO JaneKkoBoJa) MEpemeM Ha peaiHOj KOHCTPYKIMJU Yy YCIOBHMA
eKcIuToaTaIuje



YTBphena je mertomonoruja GopMupama HYMEPUUIKOT MOjENIa KOHCTPYKIIHjE, OClIamama,
onrepehema 1 cripoBolerba MoIalIHE aHAIH3e

VYTBpheH je HauMH aKBU3WIMjE€ HEONXOJAHUX IofaTaka ca MHUHHUMAJIHOT Opoja
MUE30€JICKTPUYHUX aKIleJepoMeTapa y MUJby C€KCIIEPHUMEHTAHOT ojpehuBama MOJATHUX
napamerapa KOHCTPYKIIH]e

VYpahena je XapMOHHMjCKa aHalW3a YEIUYHUX KOHCTPYKIMja W YIOPEIHA aHaln3a
EKCTICPUMEHTATHO ¥ HyMEPHYKH JIOOMjEHUX pe3yJiTaTa

Pa3BujeHu cy OpUrMHAIHH TPOJAMMEH3MOHM HYMEPHUUKH MOJETH JaJEKOBOAHOT cTyba U
YeIMYHe KOHCTPYKIMj€ ToJa KOHTPOJHE co0e y TepMOENIeKTpaHu, M YHoTpeOom
onroapajyher MKE codtepa nmobujeHu cy u o0jallmbeHHd pe3ysiTaTH IMOHANIamka OBHUX
KOHCTPYKIIMja MO/ ISjCTBOM onTepehema

4.2, KpuTrdka ananmusa pe3ynrara HCTpakKuBarba

Y JnocamammbuM HUCTpaKMBamkbUMa METOAa 3a JAeTekiujy omrehema moMohy MonaiHe
aHaiM3e Hajuenihe cy EeKCIEPUMEHTH BpIIEHH Yy KOHTPOJIUCAHUM, J1ab0paTOPHjCKUM
yCIIOBUMA, JOK Cy eKCIIGPUMEHTH Yy OKBUPY oOBe Jlucepramuje W3BEICHH HaJ
KOHCTpPYKIIMjaMa y eKCILIOATAllUj! y PEATTHOM PaTHOM OKPYXKEHbY.

Jlo caja nocTynHU peepeHTHH Pe3yiTaTH y JIUTepaTypH, y objaacTu aeTekiuje omrehema
IIPUMEHOM MOJAJIHE aHalu3e, AO0OMJEHU Cy MNPHIMKOM HCIMTHBamba ejJeMeHara (a He
KOHCTPYKIIja) TPOCTE TEeOMETpHje, KA0 MITO Cy MyHH M LIYIUBM YEIHYHH MPOQUIH
pa3IMYUTUX MONPEYHUX Ipeceka M Iuloue pasznuyuror obmuka. Takohe, mamu Opoj
eKCIIepUMEHTAJIHUX HCIHUTHBaWba pal)eH je Ha peasHuM KOHCTpyKIMjama (MCIUTUBaWba Cy
yIJIaBHOM BpILIEHA HA YMamkeHUM MOJIeJIMMa cTy0OBa, Ha JeJI0BUMA CTyOOBa, Ha cTyOOBHMA
U3JIBOJEHUM M3 CHUCTEMa JaleKoBoja...). M3 Tor pasiora, €KCIEpUMEHTH Yy OKBHPY OBE
Jucepranyje, W3BEJCHM HAa CTPYKTypaMa JaJeKOBOJIHOI CTy0a M YelMYHE KOHCTPYKIIH]je
1oJja KOHTPOJHE CcO0€ Yy TEepMOENIEKTPAaHU IPEJCTaBJbaj)y BEIMKH HCKOpPAK IO HHUTAY
KOMIIJIEKCHOCTH F€OMETpHje U 0COOMHA UCTIMTUBAHUX KOHCTPYKIIH]a.

3aHeMapJbUBO MajM Opoj HMCTpaxkMBaya ce 0aBM NPUMEHOM MOJAlHE aHalIu3e y LUJbY
MPOIIEHE UHTErpuTeTa KOHCTPYKILIHM]j€e, 1A je MTHOBAaTUBHOCT oBe JlucepTaliuje eBUICHTHA.

Jlocajanimy TPeH I y UCTIUTUBAY YeITMUYHUX KOHCTPYKIIMja je MO Ja ce MOCTaBH MHOIITBO
ceHzopa Koju he y30pKoBame BPIIMTH BETWKOM yuecTaHomrhy. Mcxom TakBor HadnWHa
Mepema Cy 3arylieHe MEMOpH]je MperyHe BPeIHOCTH U3 KOJUX je TeIIKO (WM 4ak Hemoryhe)
M3BECTH CMHCAOHE 3aKJbyUKe O CTamy KOHCTpyKLHUje. Y okBupy oBe [luceprainuje onucana
METOJI0JIOTH]a j€ 3aCHOBaHA Ha Mepemhy MUHUMAIHUM OpojeM MHE30eIeKTPUYHUX CeH30pa U
JIOBOJbHO] KOJIMYMHM TMPHUKYIUBEHUX MOJaTaka KOju Aajy jaCHY CIMKY O KOHCTPYKUUJU U
HBEHUM 0COOMHaMa.
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5. 3AK/JbYYAK U IPEJJIOI

Ha ocHOBY mperiezia JIOKTOPCKe aucepranuje ox crpane Komucuje 3a oueHy U 010paHy JIOKTOPCKe
JHEcepTalnyje MoA HasuBoM ,,IIpolieHa WHTErpHTeTa YeIMYHHX KOHCTPYKIHMja MOMOhy ymopeaHe
MojaHe aHamm3e”, kanauaata Ber Emuna, mum. umk. mamr. KoMmucuja KoHCTaTyje na je ypahena
JIOKTOpCKA JINCEpTallija HampcaHa IIpeMa CBUM CTaHJapaxMMa y Hay4HO MCTPaXHBAYKOM pajy, Kao
¥ Ja HCIymaBa CBe YCJIOBe MpeiBuljeHe 3aKOHOM O BHCOKOM 00pa3oBamby, CTaHAapAuMa M
CraryroM MammuHckor ¢akynrera y beorpany.

Komucuja mpemnaxe HacraBHo-HaydHoMm Behy na ce DOKTOpPCKa JuMCepTalyja [MOJ Ha3HBOM
,JIpolleHa MHTerpuTeTa 4YeJMYHHX KOHCTPYKIHja momohy ynopeane Moaajine aHaamse”,
KaHauaata Emuna Bera, Qumi. MHXK. Mall., TMPUXBATH, W3JI0KH Ha YBHJ JaBHOCTH M YIYTH Ha
KOHA4HO ycBajame Behy HayyHuX 00JlacTH TeXHUYKHMX Hayka Y HMBep3uTeTa y beorpany.
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