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PAKYJITET TEXHUYKHUX HAYKA

HN3BEHITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JTUCEPTAIIMJE
-00aBe3HA Ca/IP;KHHA- CBaKa pyOpuKka Mopa OUTH NONyHeHa

(cBU mopanum ymucyjy ce y oarorapajyhy pyopuky, a Ha3uB U MECTO PyOPUKE HE MOTY CE€ MEHhaTH

NN I/ISOCTaBI/ITI/I)

1 MNOJAIIM O KOMUCHJHU

1. JlaTym u opraH KOju je IMEHOBAO KOMHCHU]Y
Kommucuja je umenoBana 28.05.2015. rogune pememem Jekana PaxynTera TEXHHIKUX HayKa Opoj
012-199/2-2013 nmoHeTuM Ha OCHOBY MpEeTXOAHUX Ojnyka HacraBHo-nayunor Beha dakynrera
TEeXHMYKUX Hayka, HactaBHO-HayuHor Beha JlemapTMana 3a mpou3BOAHO MamMHCTBO U Kareape 3a
TEXHOJIOTHj€ O0JINKOBAEM M MHXKEHEPCTBO ITOBPIIHHA.

2. CacraB KOMHCHje Ca Ha3HaKOM MMEHAa W IpEe3MMEHa CBAaKOI' WIaHa, 3Bama, Ha3uBa Y)Ke HaydHE
oOxacTH 3a Kojy je m3abpaH y 3Bame, JaTyMa u300opa y 3Bambe U Ha3uB (haKynTeTa, yCTAHOBE Y KOjOj
j€ WiIaH KOMHCH]E 3aI0CIICH:

1. [p Bbpanko Ilxopuh, penosau npodecop, TexHoinoruja nuBema U TepMHUKe o0Opaje,
WHKEHEPCTBO IMOBPIIMHA M HaHO TexHosoruje, 13.06.2011., dakynrer TEXHUYKUX HayKa,
Hosu Can, npenceaHux;
2. JIp 3opan JawmymeBuh, HayyHu caBeTHHK, Mertanypruja, 17.02.2014., Wucturyr 3a
TEXHOJIOTHjy HyKJICApHHX U IpYTUX MUHEpATHUX CHPOBUHA, beorpan, wiaH,
3. Jp JenocaBa IMuhanmu, npodecop emepuryc, Hayka o MaTepujanmma M HHXCHEPCKH
Matepujany, 24.01.2008., Gakynrer TexHHIKUX Hayka, Hosu Can, 4iaH;
4. p Aparuma Buaoruh, penosau npodecop, TexHomoruja miactuaHor aedopmucama, Op3a
r3paza NIpOTOTUIIOBA M MOJENA, BUPTyajdHa Npou3Boama, 21.05.1998., dakynreT TEXHUUKUX
Hayka, Hosu Can, 4aan;
5. OAp Hamup Kakam, perosau mnpodecop, TexHonoruja nuBema W TepMHUUKe oOpaze,
WHKEHhEPCTBO TMOBPIIMHA M HaHO TexHoioruje, 14.03.1994., dakynareT TEXHHYKHX HaykKa,
Hosu Can, menTop;
I TOAALU O KAHAWUAATY
1. Hwme, ume jesHOT poanTEsba, IPE3UME:
Jlazap bpanko KoBaueBuh
2. Jarym poljema, OIIITHHA, ApP)KaBa:
13.12.1981. ronune, bBeorpag - CaBcku Benaun, P. Cpouja

3. HasuB ¢akynrera, Ha3WB CTYJIMjCKOr Iporpama AWIUIOMCKHX aKaJeMCKHMX CTyIdja — MacTep U
CTE€YEHH CTPYYHU HA3UB
®axkyJsTer TeXHMYKUX Hayka, Hosu Cap, IIpon3sBogno MalIMHCTBO, IUILJIOMHAPAHU HHKEHEP
MaIIMHCTBA — MacTep.

4. TonuHa ymmca Ha JOKTOPCKE CTYIIHj€ M HA3UB CTYIH]CKOT IIpOorpaMa JOKTOPCKHUX CTyIHja
2006/2007, MamuHCTBO

5. Ha3us ¢akynrera, Ha3MB MarucTapcke Te3e, Hay4Ha o0JIacT U AaTyM oJ0paHe:

6. Hayuna o0sacT U3 K0j€ je CTEYEHO aKaIeMCKO 3Baihe MarkuCTpa HayKa: -




III HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

HpnMeHa METO1a HHBEP3HOI HHIKCHHEPCTBA Y HUJbY MPOHAJIAKECHA
IPaHUYIHUX YCJI0BA IIPH JIMBEHHY Y NCINYAHUM KaJjIyliumMa

IV MPEIJIE] JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:
Hasectu KpaTak caz[pmaj Ca HA3HAKOM 6poja CTpaHa, norjasJba, CJIMKa, eMa, Fpa(i)I/IKOHa U CI.

JlokTopcka nucepranyja KaHAWAaTa je HAKMCaHa HA CPIICKOM je3WKY JATHUHUYHUM NUCMOM. OCHOBHH
TeKcT nuceptanyje cagpxu 10 mormassea Ha 214 cTpana, U TO:

VYBox (1. ctpana)

Teopujcke OCHOBE U TIpeTJie]] T0CaNallbiX HCTpaXKuBama (3. cTpana)

Kputnuku ocBpT Ha Jocaganima HCTpaKUBama U AeprHUCame iuba paga (53. ctpaHa)
[Ian u onmc excnepumenta (57. cTpaHa)

Pesynratu (84. ctpana)

Huckycuja (96. ctpana)

3akJpy4yHa pazMarpama U npaBuy oyayhux ucrpaxusama (129. crpana)

Kopunihenn cumbomu u ckpahenurie (132. ctpana)

. Jlureparypa (136. cTpana)

10. TIpunosu (151. cTpana)

NN E

Hcnpen OCHOBHOI TeKCTa Haja3e Ce€ jOLI HAclIOB paja, KJbydHa NOKyMEHTalujcKka HH(pOpManuja,
3aXBAJIHOCT, [IOCBETA U CaJpiKaj KOjU Cy MoceOHO HyMepHcaHu. TekcT auceprauuje caapxu 149 ciuka
(oBuM Opojem cy oOyxBaheHH U TujarpaMu u meme), 16 Tabena u 177 nutepaTypHUX pedepeHin.

\Y BPEJHOBAIE NOJEJUHHUX JEJIOBA TOKTOPCKE JUCEPTALMUJE:

YBoa

Y OoBOM MOTIIaBIBY je AaT KpaTak Mprka3 00IacTH U yKa3aHO Ha 3HAYaj IpeaMeTa HCTPaKIBamba.
Komucuja cmatpa na je yBoJOM KaHAMIAT jaCHO YIIO3HAO YHTAOIa Ca MPOOJIEMATHKOM HCTPAKHBamka U
HBETOBUM 3Ha4ajeM Kako ca HayJHOT, TAaKO U ca MPAKTHIHOT CTAHOBHIITA.

Teopujcke ocHOBe U MperJie] 10caJalllbUX HCTPAKNBAbHA

Teopercku n1eo AucepTanyje je OpraHn3oBaH y TPH LieJIMHE. Y MNpPBOj LEIUHMU ONHCAHU CY MHBEP3HH
npobaemu mpoBoljerma Tomaote. McTakHyTe Cy MOTEIKolie ’bUXOBOT PelllaBamba ¢ 003UPOM Ha YUEHCHUILY
Jla cy OBH IpoOJIeMH IO MPaBUITY JIOILIE MMOCTaBJbeHH. 3aTHUM Cy HaBelEeHe HyMEpHUYKe TEXHHKE Koje ce
JlaHaC KOpHUCTe U Koje oMoryhaajy npeBa3uiaxxeme HaBeIeHUX rnoTteiikoha. Y kpaTkuM 1pTama onucanu
Cy OCHOBHHU MaTeMaTHYKH aJTOPUTMH KOjH C€ KOPHCTE Y OBY CBPXY M JaT MPUKA3 OCHOBHHX Mapamerapa
KOjH yTHUY Ha CTaOMIIHOCT JOOHjEHOT perietha. Y APYroj UeIUHU CYy Y BeOMa KpaTKUM IpTamMa [pUKa3aHe
rIIaBHE TEXHHUKE KOje Ce KOPUCTE 3a JUCKPETU3AIIMjy MPOocTopa U jeqHaunHa. Y Tpehoj enuHu Kauauaar
je mao oOMMaH Mperiie]] aKTYeIHOT CTamka 00acTu ofapehuBama u JeuHUCama KOeHIHjeHTa IpeHoca
TOIUIOTE y CHUCTEMY OJUIMBAK — Kaiym. JleTalbHO Cy HaBeJE€HU CBH JI0 AaHAc NepUHHCAHH YTUIAJHU
napaMeTpH U YKa3aHo Ha MOje/[MHA Hecllarama y IUTEPATYPHUM U3BOPHMA.

AHayu3a MoriaB/ba IMOKa3yje Ja je KaHTUAAT MOAPOOHO M3y4Hno M OOpaauo CaBpeMEHE JIMTEPaTypHE
H3BOpEe M3 00JacTH Koja je MpeaMeT oBe aucepranuje. [loriaBibe je HAMCAaHO BeOMa CHUCTEMATHYHO,
jacHO W ca BEJMKUM OpojeM mHpopMalrja Koje o0yxBaTajy CBE HEOITXOJHE aclieKTe 3a UCTPaKuBamba
cnpoBeneHa y aucepranuju. [locebno Tpeba ncrahu u TabenapHy CHCTEMAaTH3aINjy CBUX JINTEPATYPHUX
M3BOpa Be3aHMX 3a oapehuBame KoeduiljeHTa MpeHoca TOIIOTE Y CUCTEMY OJUIMBAK — Kalyn Koja he
3HaYajHO MoMOhM M cTpyumanuMma y o0JIacTH 3a JIaKIIe 3aJaBare I'PaHWYHUX YCJIOBA NPH H3BOhemy
CHMYyJIalija JUBErba.




KpuTnuku ocBpT Ha J0caganimba HCTPAKUBaba | IepUHNCAbE IUJba paja

Y OKBHpY OBOT IOIJIaBjba CyMHpaHa Cy JOCa/allliba UCTPAKHBamkha W3HETa Y NMPETXOJHOM IOTJIABIBY.
W3BpiieHa je KpUTHKA aKTYEITHOT CTamba y 00J1acTH ¥ youeHe MoTpede 3a JaJbuM UCTpaKHBambUMa Koja he
pacBeTiMTH TpeHyTHe HejacHohe. KaHmmmaTt mpermocraBipa na je 3HauajaH Opoj HCTpaKuBama Koje
NPHKa3yjy CyNpOTHE pe3ylTaTe NOoCIeula HealeKBaTHOCTH eKCIIEPUMEHTAIHE IIOCTaBKe Te Ka0 OCHOBHH
MJb paja OCTaBJba Pa3Boj HOBE eKCIIEPUMEHTAITHE IIocTaBke noBehaHe TayHOCTH. Kao cexyHmapHH 1HIb
TIPECTaBIBEH j€ Pa3BOj EMIHPHjCcKe KoperannoHne (pyHKuuje koja he omoryhutn yHHBEp3aIHOCT IPUMEHE
SKCIIepIMEHTAJIHUX [I0JaTaKa y pauyHapCKHM cHUMYyJallijaMa mpoleca jJuBema. Ha kpajy moriasika je
W3HETa OCHOBHA XUIIOTE3a UCTPAXKUBADA.

Komucuja cmarpa na je y OBOM IIOIVIaBJbY HalpaBJbeHa aJleKBaTHA aHajIM3a W3JIOKEHE JIUTEpaType U
jacHo oOpasnoxeHa motpeba 3a NajbUM HCTpakuBamuMa. LlnibeBH pasa cy jacHo (OpMyJIHCaHH,
OCTBapHBH M OMOryhyjy ycHenny peanusanujy qucepranuje. Ha ocHOBy nedmHHCaHNX 1IUJbEBa N3HETA j€
jacHO M KOHIIM3HO (hOopMyJIHCaHa XUIIOTE3a UCTPAKHUBAIHA.

IlJ1aH ¥ oNKC eKCIepUMEHTA

INornassbe KoOje OIMHUCYyje HAYMH H3BONEHA EKCIEepUMEHATa je MOJAE/beHO y MeT esiuHa. [IpBa nenuHa
JICTaJbHO OIMHUCYje Pa3BUjeHH MAaTEeMAaTHYKH MOJIET HA OCHOBY KOjer je HalpaBJbeH pauyyHApCKH Mporpam
3a MPOLEHY HECTAIIMOHAPHOT KOe(HUIIMjeHTa MPEeHOCca TOILIOTE 32 jeHOAMMEH3HOHANAH OJHOCHO KBa3H-
JeIHOMMMEH3UOHANIAH Clly4a] MOpoBohema Tormore. IIpenu3HO je W3HEeT HA4YMH JUCKpEeTU3alHje
MPOCTOPHOT JOMEHA MOJeNia, a 3aTHM je NPUMEHOM METOJC KOHAYHUX 3alpeMHHA H3BEICH CHCTEM
jemHauMHa YMjUM C€ pellaBameM MOXE M3pauyHATH HECTAI[MOHAPHO TEMIIEpAaTYpHO MOJbe Kamyma. Ha
Kpajy je IpHUKa3aH pa3BHjeHH MTEPAaTHBHU aIropuTaM Koju oMoryhaBa noOWjambe BPEMEHCKOI BEKTOpa
Koe(uIlMjeHaTa IpeHoca TOIIoTe. Y IPYroj IEINHU je OMKMCaH JUBAuYKKU CKCIepUMEHT. [leuHucanu cy
HAYWH Mepema TEeMIIePAaTYPHOT MOJba Kalyla, MaTepHjan OUTHBKa, MPOLENype TOMJbCHa U YIHBAbHA,
Marepujaj Kalylla 1 HauuH KanyrnoBama. [loceOHa maxkma je nocBeheHa pas3Bojy reoMeTpuje OZJIMBKa
Koja MOXKe Ja 00e30equ jeHOAMMCEH3MOHAIHOCT IPOBOhema TOIUIOTE Y 30HU Mepema. Tpeha renuna
OMHUCYyje HAaYMH MPOBEPE TAYHOCTH M NPEHU3HOCTH PAa3BHjEHOI HYMEPHYKOI ajiropuT™Ma OIHOCHO
pauyHapckor mporpama. OBo je MOCTUrHYTO mopeleeM U3Ia3HuX pe3ylnTara nporpaMa ca aHaTUTHIKAM
peliekheM pa3BUjeHUM 3a TIO3HATH CiIy4a] MOJy-OeCKOHAYHOI Teja KOHCTAHTHE TeMIeparype Koje je
HArJI0 U3JIOKEHO KOHCTAHTHOM TOIUIOTHOM (iykcy. CHpoBelneHa je CTy[aHja OCETJbHBOCTH KOjOM je
OTKPHBEH YTHIAj BPEMEHCKE M IIPOCTOPHE AMCKPETH3AllMje HA BEIUUYUHY rpemike mojena. CtabuiHoCT
peliema je IpoBepeHa HAMEPHHUM JI0IaBabeM OEJIor IIyMa pa3induTOr HUBOA. Y YETBPTOj LIEIUHH je Y
KpaTKUM [pTamMa MpHUKa3aHa TEXHHKA TEPMHUYKE aHajin3e KPUBH Xialjea OUIMBKA U PAa3jio3n HEHE
yrnoTpebe y auceprandju. Y TMEeTOj IECIUHH j€ H3JI0OKEHA MPOICHA TPEIIKe Mepermha 3a HU3JI0KEHY
CKCIICPUMEHTAJIHY MOCTABKY.

Komucuja cMatpa a cy pa3BHjeHa eKCIICPHMEHTAIHA MOCTABKA W MHBEP3HH alrOpHTaM y CKIagy ca
MOCTaBJ/BCHUM I[HJBEBHMA HCTpakuBama. O0e CTaBKe Cy JeTa/bHO TEOPHUjCKU paspaljeHe W M3BpIICHA je
MpoOBEpa BHUXOBC TAYHOCTU U MPECIU3HOCTH. Jacan u JA€TaJbaH ONHC CBUX CKCIICPUMECHTAJIHUX MpoLcaypa
omoryhasa noOujarme MOHOBJBIMBOCTH PE3yiITaTa MEpeHka Ha 3a]J0BOJbaBajylieM HHBOY.

Pe3yaraTu

PesynraTtu cy M370)K€HH Y OKBHPY TPH IMOTIIOTIABJba. Y MPBOM Cy MPHKa3aHe U aHAIM3HPaHE J00WjeHe
TeMIlepaTypHe KpHBE KOje Cy jeJMHH AMPEKTaH MPOU3BOJ M3BPLICHUX Mepema. Y JIPYroM HOTIOTIaBIbY
NpUKAa3aHd Cy pe3yiaTaTH TEePMUYKe aHaiu3e KpuBM xialjema ojnmuBka. Ha cBakoM nujarpamy cy
neduHucaHe KpUTHYHE TauKe KOoje cy KacHHuje 30upHO TabenapHo npukazane. Y tpeheM moTmornasiby cy
M3JIOKEHU JIMjarpaMd BPEMEHCKE 3aBUCHOCTH TPOLEHEHUX Koe(UIlMjeHaTa MpeHoca TOIUIOTe 3a CBaKy
TPpyIly Mepema M CBaKy BapHjanujy KOpWUIINEHWX BPEIHOCTH TOIUIOTHE AW(Y3MBHOCTH MaTepHjaja
Kayra.

Pesynratu cy mpeicTaBjbeHM y BUAY Iujarpama u tabena. [IpencraBipame je M3BEACHO Ha MOjepaH
Ha4yMH Ca BUCOKUM CTENIEHOM TEXHWYKOT KBannTeTa. Iloriasibe je opraHn30BaHO BeOMa CUCTEMATHYHO Y3
TPYX Jla ce BeJIMKa KOJMYMHA I10JlaTaka MPUKaKE HA IITO KOHLM3HMJU HAauyMH KOjU oMoryhasa jakumry
ananuzy. Komucuja cmarpa ga cy creneH opraHusalyje, KBaJUTET NpUKa3za M OmKca pesynrara Ha
BHCOKOM HHBOY U JIa HAUWH H3JIarama pe3ylnrara IpeJcTaBiba J00py OCHOBY 32 KBUINTETHY HCKYCH]Y.




JMuckycuja

Juckycuja pesyiraTta je mojesbeHa y YETHpH LeJIMHE. Y TPBOj je M3BpLICHO mopeheme pazmmauThx
Bapujanyja pa3BHjeHEe eKCIIEpUMEHTaJHe TNocTaBke. lcnuTaH je yTuIa] TeoMeTpuje OJUIMBKa,
KopuImheHnX BPEeTHOCTH TOILUIOTHE AU(Y3MBHOCTH MaTepHjajia Kalxyla M TeOMETpHje BpXa TepMOIapoBa.
VY Apyroj NenuHH je aHaTM3HpaH YTHIA] XEMH)CKOT cacTaBa JIeType Ha BPeIHOCTH Koe(HIIHjeHTa IPeHoca
TOIIOTE, MOK je y Tpehoj aHaimm3MpaHa 3aBHCHOCT KOe(HIMjeHTa MpeHOca TOIUIOTE y 3aBHCHOCTH OJ
TeMIepaType MOBpHIMHE Kamyma. Ha Kpajy moriaBja MpHKa3aH je pa3BOj €MIMPHjCKE KOpelalroHe
(yHKIHje Yrja je MPUMEHJBPIBOCT JOJATHO MMPOBEPEHA Hall pe3yaTaTiMa HCTPAKUBamka IPYTUX ayTopa.
Kargunat je nobujeHe pe3ynTare yrmopeano ca pe3ylTaTHMa JPYTHX HCTpaXHBama Koja ce 6aBe MCTOM
WY CIMYHOM npoOniemaTikoM. On OceOHOr je 3Hauaja KPUTUYKU OCBPT HA CBOjE W pe3ynrTare JAPYTHX
uctpaxuBama. CBa NpelcTaB/beHa 00pa3Iokema Cy y CKIagy ca CaBpeMEHMM HayYyHHM Ca3HambHMa.
Komucuja cmarpa z1a je AMCKycHja HamucaHa y CKiIaJy ca NOCTaBJbeHUM IIMJbEBHMA UCTPaXKHBamba, J1a je
jacHa, cBeoOyXBaTHa, CUCTEMaTHYHa, apryMEHTOBaHA U HAa BUCOKOM Hay4YHOM HHUBOY.

3ak/pyuHa pa3mMaTpama U npaBuu 0ynyhux ucrpakuBama

VY okBHpY OBOI' IOTJIaBJba jaCHO Cy NPHKA3aHW T[JIABHU 3aKJbY4lll W3BEICHH Ha OCHOBY pe3yirara
UCTpaXMBabha M HHUXOBE IHCKycHje. Ha OCHOBY HaBEeJCHHX 3akjbydyaka KOMHCHja cMaTpa na Cy
OCTBapeHH IMJBEBU JOKTOpCKe nucepranuje. Ha kpajy mornmaBiba natu cy npemiosd 3a Oyayha
WUCTpakMBamka y IMOCMAaTpaHOj HAy9YHO] OONacTH KOjHU MOTY Oa TMpPelaCcTaBibajy HOoOpY OCHOBY 3a
JneUHUCabE TeMa 38 HEKOJIMKO HOBHX JOKTOPCKUX JUCEpTaLHja.

JIutepatypa

Y 0oBOM NOrJaB/by je JaT CHHCAK LMTHpPAHE JIUTEpaType Koju caiupxu 177 nurepaTypHUX HaBOJA.
Jlureparypa je uuTMpaHa Ha ojaroBapajyhm HaumH, a u300p pedepeHud je NMPUMEPEH NpPOydYaBaHO]
npobaemaruiu. Pedepenrie cy aktyenne u oko 50% pedepeHiu 06jaBibeHo je y nocneamux 10 roauna.
Bucok npoueHat npuka3aHux W KopullheHNX HajHOBHMjUX JIMTEpATypHHX HaBoJa HOTBphyje Aa je Ttema
JHcepTalije HayqHO aKTyeHa.

[puiozn

JlokTopcka auceprandja oOwWiIyje TpUio3uMa Koju cy jgaTu Ha npeko 60 crpana. Ha mouerky je
CIIMKOBUTO OIMCAaH MPOLEC KaIylmoBarma O/UIMBaKa W Jara je Tabeiaa ca M3MEPEeHHM YIaJbeHOCTHMA
TEpMOMNapoBa MOCTABJLEHUX Yy KaJyly OJl MOBPIIMHE OJUIMBKAa. HakoH Tora Cy Jatu aujarpamu
CIIPOBEJICHUX aHaln3a KpUBU Xialjerma O/IMBKAa W TPOLEHEHUX Koe(HIMjeHaTa MpeHoca TOIUIoTe 3a
cBaky kopuinheHy BapHjanujy TOIUIOTHE au(y3uBHOCTH. [Ipu TOME je y3 CBakd aujarpaMm 3aBHCHOCTHU
Koe(uIMjeHTa MpeHoca TOIUIOTe O BpeMeHa NpHKa3aH W JujarpaM pesujyala YuMe Ce CTHYEe YBHI Y
TAQYHOCT IIOCTUTHYTE TpoleHe. Ha kpajy mnornaBiba JaTv Cy KOMIUIETHH HM3BOPHH KOJOBH CBHX
padyHapcKux Iporpama Hamucanux y mporpamckoMm jesuky GNU Octave (ca 100% xommatubumHomhy
ca Matlab mporpamckum jesnkom). Komucuja cmatpa s1a je 3axBasbyjyhu oBakBoj cTpykTypu 06e3behena
MOHOBJBMBOCT M TPOBEpa pe3ylTara H3JI0XKEHUX Yy Juceprandju 6e3 HemorpebHOr ontepehinBaimba
OCHOBHHX IOTJIaBJba AUCEPTALIH]E.

VI CIIMCAK HAYYHHUX U CTPYYHUX PATOBA KOJHU CY OBJAB/bEHU NJIN
MNPUXBAREHMU 3A OBJABJBUBAILE HA OCHOBY PE3YJIITATA HCTPAXKUBAIbA Y
OKBUPY PAJIA HA TOKTOPCKOJ IMCEPTALININ

TakcaTUBHO HABECTH Ha3WBE PaloBa, I/ie M Kaua cy obOjaBibeHH. [IpBO HaBeCTH HajMame jeflaH paj
o0jaBsbeH wiM npuxBaheH 3a o0jaBibHBame y yacomnucy ca ISI nucre ogHOCHO ca JIHMCTE MUHHCTAapCTBa
Ha/UIKHOT 3a HayKy Kaja Cy y HHTamy JIpYIITBEHO-XYMAaHHCTHUKE HayKe WJIM pajoBe KOjU MOTY
3aMeHUTH oBaj ycsioB 1o 01 janyapa 2012. romune. Y ciydajy pagoBa npuxsaheHUX 3a 00jaBJbHBambE,
TaKCATUBHO HaBECTH Ha3MBE PaJioBa, Iie U kaaa he OuTn 00jaBJbeHN M IPHIIOKHUTH MOTBPIY O TOME.
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Vil 3AK/bYUYIIN OJTHOCHO PE3YJITATH UCTPAKUBAIBA

Ha ocHOBY crnipoBeieHUX eKcliepiMeHaTa U T0OMjeHUX pe3yiiTaTa U3BECHH Cy cieiehn 3aKibydIiu:

e PasBujeHa je HOBa EKCIIEPUMEHTAJHA IIOCTABKA 32 MEPEHE TPaHUYHHMX YCJIOBA IPH JHUBEHY Y
nemyaHuM KainynuMa. ['eomeTpuja ouBka ca 3anebspamiMa rnoehasa jeJHOIMMEH3UOHATHOCT
CHCTEMa YMME Ce TIOCTIDKY TAYHHU)U PE3yITaTh IpolieHe KoeduiijeHTa npeHoca roriore. Takole,
u3BpiieHo je yHampeheme bBekoBor MeTona cekBeHIWjaiHe crenudukangje GyHKOUje Y3
yrnotpeOy Oyayhux BpeMeHa 3a \eHy mpolieHy. TadHuje, pa3BujeHa je HoBa (hYHKIHja IuJba Koja
YMECTO CaMo jeHOT, MPUINKOM ONTHMH3ALMje peliekha y 003Hp y3UMa JBa TepMOIapa y Kaymy.
Ha oBaj HauWH je HOCTHrHyTa NOAaTHa CTa0wWin3andja anropuTMa ¥ mnoBehaBambe TauHOCTH
MpoIekeHor pemema. MelhyruMm, jom Beha mnpeaHoct yHampeheHor anroputMma  jecTe
HCKOPHCTHBOCT pe3M/yaja 3a MTepaTHBHO MoBehaBambe TauHOCTH MPOIECHE KPO3 ONTHMH3ALH]Y
npuBHAHe IU(Y3UBHOCTH Marepujayia Kamyma. O KBAIHTETY pas3BHjEeHE CKCIEPUMEHTAJIHE
MOCTaBKE TOBOPH YHICHHUIIA Jla Cy Jo0WjeHe pasnuke u3Mmely HM3MepeHHX M CHMYJIMPaHUX
TeMIIepaTypa Ha MECTHMa TEPMOIapoBa 3a pell BEIMUMHA MabH O]l OHUX KOjH ce MOry HahH y 110
cana 00jaB/bCHO] JINTEPATYPH.

e lcrpaxuBamKMa je 3aKJbYYCHO Jia IOCTOjU MOTpeda Jia ce yBee MojaM NpUBHUAHE AU(Y3UBHOCTH
Marepujasia Kanyna. HbeHoM npuMmeHOM je mpu mpoueHu Moryhe y3eTm y o03up TIpemiky
MO3ULMOHHpPakha TEPMOIIapoBa y KalyIy KOja MOXKe HAcTaTh 300T IpelKe MHULMjaTHe MOHTaXKe
TEpMOINapoBa y KAyl HINA YCJeH PENaTHBHOI MMOMEpama TepPMOIapoBa M3a3BAHOT TEPMHYKHM
HIMPEeHEM Kallylla i OJJIMBKA TOKOM Ipolieca OuBpiufiaBama OJIMBKa.

e JleMOHCTpUpaH je Ha4YMH Ha KOjH C€ aHaJM30M pe3ujayala HUTEpaTUBHUM IyTEeM MOXE
ONTHMH30BATH BPEIHOCT NPHBUAHE AU(GY3MBHOCTH W THME noBehaTH TayHOCT MPOLCHE
KOe(UIIHjEeHTa IPEHOCa TOILIOTE.

o JleduHucaHa je HOBa reOMETPHja BpXa TEpPMOIMapoBa 3a ojapehuBame TeMIepaTypHOr MoJba KO
NelyaHuX Kajlyla Koja cMambyje TPEelIKy HacTajly yclel NMpoBohema TOILUIOTE Kpo3 TepMmorap.
IMokazaHo je na kopumheme KJIaCHMYHE TI'€OMETpHje Bpxa TepMorapa JOBOJAM J0 3HauajHOT
MOTIEHUBAKA BPEJAHOCTH KOe(pHIHMjeHTa MPEeHoca TOIUIOTE. 3a MocMaTpaHe eKCIEpPUMEHTaHEe
YCIIOBE TaJl NPOICHEHUX BPEAHOCTH je u3Hocuo m3mehy 24 % u 70 %.

e [lpennoxeHu cy mapamerpud KOjU MOTY MHOCIYKUTH Kao (yHKIHMja IM/ba NPU ONTUMH3ALM]U
eKCIIEPHMEHTAJIHE MOCTAaBKe 3a MPOLEHY BPEAHOCTH KoeHUIMjeHTa mpeHoca Tomiore. To cy: a)
KOS(UIHjEHT BapHjalrje MelnjaHa MPOLUCHCHUX BPESAHOCTH KOe(HUIjeHTa TIpeHoca TOIIoTe, U
0) MeamjaHa 30Mpa anCOIYTHHX BPETHOCTH pe3nayalia MpolleHe KoedHuiujerTa mpeHoca ToImIoTe.
ExcniepuMeHTanHa rnocraBka Koja MMa MHHMMAaJIHE BPETHOCTH OBa JiBa MapaMeTpa Ou Tpebaia aa
pe3yInTyje ca TAUHUjUM M MPELU3HUj UM IIpOolleHaMa BPEIHOCTH Koe(HIMjeHTa NpeHoca TOIUIOTE.

e Jloka3aHo je J1a BpeAHOCTH KOe(HUIMjeHTa IMPEeHoca TOIUIOTE HE 3aBHCE Of JMBKOCTH, KaKo ce TO
JI0 caja BepoBayo, Beh HMCKJbYYHMBO Of KBAIUBMBOCTH PAcTONa y CHUCTEMY OJUIMBAK — Kalyll.
JIuBKOCT je 3HaTHO KOMIUIEKCHHja TEXHOJOIIKa OCOOMHA Ha KOjy yTUYY U APYTH MapaMeTpH KOju
CBOjUM YTHI@jeM MOT'Y NMPOMEHHUTH IOCMaTpaHe 3aBUCHOCTH. [Ipu Tome, yclien peakTHBHOCTH
ATyMHUHHjyMa U CUIIMIIMjyMa 4YaK HU BPEJIHOCTH MOBPLIMHCKOT HAMOHA alyMHUHHjyMa C€ HE MOTY
Y3€TH Kao pernpe3eHTaTHBHE.

e [lokazaHo je nma mpolec H3/Bajaba WHTEPMETAIHUX jEIWHEHha MOXKE YTHUIATH HA HPOMEHY
BPEIHOCTH Koe(HIMjeHTa mpeHoca Torurore. [IpernocraBiba ce Jia je oBa IojaBa IOBE3aHa Ca
pacToM MpuTHCKa Ha Mel)yHOBpPIIMHY ycies pas3iiiKe y 3alipeMuHaMa IMOYeTHUX U Kpajibux dasa.

e Mepema cy mokasaja Aa Cy BPEJHOCTH KOE(HIMjeHTa NpeHoca TOIUIOTEe Kaja je IOBpIIMHA




OJUIMBKA y TEYHOM CTalby HW)KE y OJHOCY Ha BPEJHOCTH KOE(HIMjEeHTa IpEeHOca TOILIOTE
OCTBapeHe Ha INOYETKY eyTeKTHuke peakuuje. [IpermocraBsba ce &a je oBa ImojaBa IOBe3aHa ca
MIPOLIECOM M3/IBajama BOJIOHHUKA yCJIe] lher0BE CMamhEHE PACTBOPJEUBOCTH Y UBPCTOM CTalby.

e PaspujeHa je eMmmupHjcKa KOpelanuoHa (YHKIHja 3a oapehuBame KoepHIMjeHTa IpeHoca
TOIUIOTE y 3aBUCHOCTH OJl TeMIlepaType IOBpIIMHE ojuinBKa. Kako Ou ce mpoBepuie mbeHe
moryhHocTn ynopeleHa je ca npeTxoHO pa3BUjeHUM Kopenanujama. 3a nopeheme cy kopuuthena
Mepema CIIPOBElIeHa TOKOM H3pajJie JucepTaluje, all W Mepema W3 IPETXOJHO 00jaBJbeHUX
UCTpaXMBambha JPYrUX HCTpaKMBada. Y CBaKOM IOCMAaTpaHOM Clly4yajy HOBa Kopelanuja ce
NoKazasia Kao 00Jpe peliene Koje Hyau 0oJbe npahemne TpeH10Ba eKCIIEPUMEHTATTHAX Pe3yTaTa.

VIII OLEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAYEIBA PE3YJITATA HCTPAJKUBAIbA
EXcmMIuTHO HABECTH MO3UTUBHY WM HETATUBHY OLIEHY Ha4YWHA ITPHKa3a M TyMadcmka pe3yiaraTa
HCTPAXHBAHA.

Ha ocHOBY mpernena m aHanm3e IOKTOpcke aucepranuje Kommcuja cMaTpa Oa je HENOKyNaH IpUKa3
JHcepTanyje JoOpo | jacHO CTPYKTYHpaH, IperiielaH, CHCTeMAaTH4aH U y CKJIaly ca TeMOM JAUCepTaLyje.
Tymaueme pesynraTa je Ha BUCOKOM HAay4HOM HHBOY, apryMEHTOBAHO, CBEOOYXBATHO U y CKIALy ca
CaBpeMEHHM HayYHUM Ca3HamuMa. Pesynratu cy ymopeleHu ca pe3ynraTuMa Apyrux HCTpaXUBamba KOjH
ce 0aBe UCTOM WJIM CIMYHOM TeMaTUKOM. [loOMjeHH 3aKJbydlld IPOU3UIIa3e U3 OCTBapEeHHX pe3ynaraTa. Y
CKIaay ca HaBeldeHuMM, KomucHja NO3MTHBHO OLElYje Ha4MH INpHKa3a W TyMmadewma pesylirara
UCTpa)XHBamba.

IX KOHAYHA OLIEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

ExcIumnuTHO HaBECTH Jla JIM UcepTalyja jecTe WIN HUje HalcaHa y CKIay ca HaBeACHUM
o0pa3noxemeM, Kao U [1a JIM OHA CaJp KU WK He CaJp>KU cBe OUTHE eneMeHTe. JlaTu jacHe, Ipenus3He U
KOHIIM3HE OJrOBOpe Ha 3. u 4. nuTame:

1. Jla v je aucepralmja HaMKUCaHa y CKJIaay ca 00pasioKemheM HaBECHUM Yy TIPHjaBU TeMe

Ha. Jlucepranuja je HanmcaHa y CKJIaay ca 00pa3IokemheM HaBeICHNM Y TIPHjaBU TEME.

2. Ja mn nqucepTanuja cagpKu cCBe OUTHE eIeMEHTe

Ha. Jlucepranuja caip>u cBe ONTHE eIeMEHTe HayqHOT paja.

3. o yemy je aucepTalyja OpUrHHAIAH JOIPHUHOC HAYIIH

OpHrHHaJIHU HAy4YHH JOIPHHOC AWCEpTalMje je BHIecTpaH. Pa3BHjeHa je W JeduHHCaHA MOTIYHO HOBA
eKCIIEPHMEHTAIHA METOJO0JIOTHja oApehuBamba IpaHUYHHUX YCIOBA IPH JIMBEHY y NEIIYaHUM KalyluMma.
IIpu TOMe, OTKPUBEHO je J1a ce YBOhermeM MojMa MpUBHIHE TOIUIOTHE NU()Y3MBHOCTH MaTepHjaia Kaayrna
MOXE MOHUUITUTH TPEIIKa MO3UIIMOHHPpaka TEPpMOIIapOoBa U TUME CMABLUTU I'PECHIKA MPOUCHE I'PaHUIHUX
yciaoBa. OBa TEXHHKA je M JEMOHCTpUpaHa Ha pe3yjiTaTHMa Mepema H3BpIICHHX Y TOKY H3paje
nucepranyje. JlogaTHO, MCIUTHBAakUMA y OKBUPY IUCEPTAllMje je MOKa3aHO je Ja MNpOIeC H3[Bajarma
HUHTEPMETATTHUX jeI[I/IH)eHJa TOKOM qupmhaBaH)a KaJIynma MOXKE yTUIIaTh Ha BPEITHOCTU I'paHUYHUX YCJIOBA.
Pa3BujeHa je n HOBa eMIMpHjcKa KopenanuoHa (QyHKIMja KOjOM C€ MOXKE OIUCATH IPOMEHA BPEIHOCTH
koeduIMjeHTa peHoca ToIIoTe u3Mel)y Kanyna u oJUIMBKa.

4, Henocraiu qucepranyje v lUXOB YTHIIA] HA PE3YJITAT HCTPAKHBAKDA

Komncuja Hrje younia HeJJoCTaTKe KOjH MOTY Jla yTUUY Ha pe3yJsiTaTre HCTPaKUBamba.
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MPEJJIOTL:

Ha ocHOBY yKyITHE OIICHE AMCEpTAIlHje, KOMUCH]a MPeIaxe:

Ja C¢ JTOKTOPCKA anepTalmia IPUXBATH, A KAHAUAATY 0}106])]/1 ouﬁpaHa

INOTIIMCH YITAHOBA KOMUCUIE

Jp bpanko xopuh, penoBau npodecop
®Daxynrer TexHUUKUX Hayka, HoBu Can
IIpedceonux komucuje

Jp 3opan JawymeBuh, Hay4HU CaBETHUK
WHCTUTYT 32 TEXHOJIOTH]Y HYKJICAPHHUX U IPYTHX
MHUHEpaJIHUX CHpoBHHA, beorpan

Ynan xomucuje

Jp Jenocasa lllnhanun, mpodecop emeputyc
®axkynreT TeXHUUKUX Hayka, HoBu Cajn
Ynan xomucuje

Ap Aparnma Bunoruh, penosuu npodecop
@Daxynrer TeXHUYKNX Hayka, HoBu Can
Ynan komucuje

Jp Jamup Kakam, penosuu npogecop
®DaxynTer TexHUUKuX Hayka, HoBu Can
Menmop




