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PAKYJTET TEXHUYKHUX HAYKA

MN3BEHITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE
-00aBe3Ha caJp;KHHA- CBaKa pyOpHKa Mopa OUTH MOMyHeHa

(cBUM momanu ynucyjy ce y oAaroBapajyhy pyopuKy, a Ha3uB U MECTO pyOpHKE HE MOTY C€ MEHhaTH

HJTH N30CTaBUTH)

[ NOJAIIM O KOMHUCHUIN

1. JlaTym u opraH KOju je IMEHOBAO KOMHUCH]Y
Hexan @akyntera TexHnuknx Hayka y HoBom Cany Ha ocHOBY mpemtora HacrtaBHo-Hay4HOT Beha,
pemiewem 6poj 012-199/10-2013 ox 21.07.2014. roause.

2. CacraB KOMHCHje Ca Ha3HaKOM HMMCEHa WM INpE3MMEHa CBAaKOI WIaHa, 3Bama, HA3WBa Y)K€ HaydHE
obxacTH 3a Kojy je m3abpaH y 3Bame, JaTyMa u300opa y 3Bambe U Ha3UB (aKynTeTa, yCTAHOBE Y KOjOj
j€ 4IaH KOMICH]je 3aII0CIIeH:

1. np Mupjana Bojunouh Munopaznos, npod. emeputyc, yHo: NHKEHEPCTBO 3aIUTHTE )KUBOTHE
cpenmnue, 24.01.2008., dakynretr TeXHUYKHX Hayka, HoBu Cax - mpeaceqHUK
2. np Mupocnas I'ojo, pex. mpod. y TpajHOM 3Bamy, yHO: ['paduuko mmxemepcrso, 12.09.2011.,
I'paduuku daxynrer, 3arpeod - wiaHn
3. np Mmspana Ilpuma, nouent, yao: I'paduuxo mHx’emepcTBo u mu3ajH (xemmja), 02.07.2009.,
®axynreT TeXHUUKUX Hayka, HoBu Cap - unan
4. np Ilerap YckoxoBuh, pen. mpod., yao: UmkemepcTBo MaTepujana, 10.11.2010., Texnomomko-
Mmetanypiku (akynrer, beorpan - €nan
5. np He6ojira Panesuhi, pea. npod., yao: Maremaruka, 30.09.2010., ®dakynreT TeXHHYKHX HayKa,
Hosu Cap - uian
6. mp Jemena Kuypcku, pen. npod., yro: I'padnuxo mmxemepeTBo u mu3ajH, 14.07.2011., Gakynrer
TexHUYKuX Hayka, HoBu Caj - MeHTOp
Il IHOJAIIM O KAHAMJIATY
1. Hwme, ume jeaHor poanTesba, Npe3umMe:
WBana, bpanucnas, Opoc
2. Jlatym polhema, ommuTHHA, ApiKaBa:
18.05.1983., Hou Can, Penyomuka Cpouja

3. HasuB ¢axynrera, Ha3UB CTYAMjCKOT IporpamMa AMIUIOMCKHX aKaJEeMCKHX CTyAHMja — MacTep H

CTE€UYEHH CTPYYHU HA3UB
dakynTeT TEXHWYKHX HaykKa, [papuyko HHKEHEPCTBO M Ju3ajH, JIUIJIOMHpaHU HHXEHEp
rpadUIKOr HHKEHEPCTBA U U3ajHa - MaCTep

4. TonuHa ynuca Ha JOKTOPCKE CTYJHj€ ¥ Ha3WB CTY/IH]jCKOT Mporpama JOKTOPCKHUX CTYAHja

2007., I'paduuxo MHXEHEPCTBO U JU3ajH
5. Hasus ¢axynrera, HA3UB MarucTapcke Te3e, Hay4Ha o0JacT U JaTyMm of0paHe:
6. Hayuna 00sacT U3 K0j€ je CTEYCHO aKaIeMCKO 3Bamhe MAarkCTpa HayKa:

HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:
,» VIHIMKaTOpH CTapema CpeJICTBa 3a BIaxeme y odceT mramnu®




IV HIPEIVIEA JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:
Hagectu kparak cazipskaj ca Ha3HaAKOM Opoja cTpaHa, TIOTJIaBJba, CIIMKA, IeMa, TpaduKoHa U CIL.

Hoxropcka aucepranuja Kangupara Jumn. wmk. rpad. wHXewm. u am3. - mactep MBane Opoc mop
HacJIOBOM ,,JIHIMKaTOpH cTapema CpesICTBa 3a BllaKeme Y oceT mraMnu’ caapxu ykynHo 144 crpana, o
tora 137 HyMepHcaHe CTpaHe OCHOBHOT TeKcTa ca 86 wmiycTpanuja y BUIy CIMKa U adjarpama, 23 tadena
ca HyMEepHYKUM nojanuma u 117 nuTupana JurepatypHa HacinoBa. Mcnpen OCHOBHOT 1iea TeKCTa, y pany
Cy IIaTH: HACIOB paja, KJby4HA JOKyMEHTalHjcka WHpOpManuja, 3aXBaIHUIA W caapikaj pama. Crmcak
kopuihieHe ¥ UTHPaHe JIUTepaType U MpUKa3 U AUCKyCHja pe3yiiTaTa eKCIIepUMEHTATHUX Meperba, Hala3e
ce Ha Kpajy pama. Ha kpajy pama Takohe je mart cmucak ckpahennna, omorpaduja Kammumara m crmcak
00jaBJpeHIX HayYHUX pafoBa. J(ucepranuja je moae-eHa Ha MIeCT IOoTIaBiba;

1. VBox
HcTpaxuBame TEOPUjCKUX MPUIa3a y pelaBamy npodiemMa
ExcniepuMmeHTamHu neo

Pesynratu u nmuckycuja

AN S AN

3akspyulu
6. Jluteparypa

JlokTopcka aucepTanyja aaje mperien TeOPHjCKUX OCHOBa MpoLeca IeaKTHBALUje H CTapemha CPEACTBa 3a
BJIaXXCHE U3a3BAHOI MHTEPAKIMjOM NPHUMapHUX CHPOBHHA TOKOM rpaduuke MpOU3BOAKE, KA0 M OCHOBY
mpoleca pereHepanyje UcKopumheHOr CpeacTBa 3a BlaXkeme. Takohe, HOKTopcka aucepranuja
Npe/CTaBJba 3HaYajaH HampeAak y mnpahelmy M UCTpaXHMBamkby IJIAaBHHX H3BOpa M (akTopa crapema
CPeACTBa 3a BI@XKEHE y TOKY MPOU3BOJHOT Ipoleca KpO3 NMPHMEHY CaBPEMEHUX HHCTPYMEHTAJIHHX,
AQHAIUTHYKUX U MYJITUBAPHjaHTHUX CTATHCTHYKHX METO/A.

\Y BPEJHOBAIGE NOJEIUHHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

HacmoB mokTopcke amcepranmje je jacHO W KOPEeKTHO (OpMYyNHCaH W MPENH3HO ONHCYje NehUHHCAHU
MpeAMET UCTPAKHUBAHA.

VY yBOJHOM Jiesly MCTAaKHyTa je 3Ha4ajHOCT U MOoTpeda MCTpakuBama, NeduHHCAaH Wb paja, XUIoTe3a
UCTpaXXMBamba M MPHUCTYN pellaBamy NpodlieMa HCTpakuBama. Takole, yBOJHO IMOINIaBbe yKasyje Ha
Moryhy npuMeHy pe3yJiTata HCTPaKHBaba.

VY apyrom neny, ,JAcTpaxuBame TEOPHjCKHX MpUja3a y pelnaBamy mpobiema‘, Kanaunat maje mperies
JUTEpaType M CTama pa3Boja M3 HEKOJIMKO O0JIACTH pelIeBaHTHHX 3a MOoJpydYje McTpaxuBama. Kanaunar
Jlaje TPHKa3 TPEHAOBa Pa3Boja M aKTYSIHHX HMCTPaKUBaKka KapaKTEPHCTHKA CPEICTBA 3a BIAXEHE 3a
Ta0ayHy W pOTaMOHy odceT mrTaMmy y Tporecy Npom3BoImke. HaBemeHo moriaBibe o0e30ehyje u
TEOPHjCKy HOUIOTY 3a 00Jbe pa3yMeBamke TOKA JCAKTUBALM]e aKTUBHUX KOMIIOHEHTH CPEJICTBA 32 BIIAXKCHE
TOKOM TIpOIIleca ITaMIIe, MEXaHH3Ma U KHHETHKE CTapeha CPEIICTBA 32 BIAXKCHE N3a3BaHUX HWHTEPAKIIN]OM
CpencTBa 3a BIAXEHE ca MrTaMmmapckoM ¢opMoMm, OojoM W momtorom. [lpernemom nureparype
KOHCTaTOBAHO j€ JIa IIOCTOjU MaJii Opoj pajoBa KOju ce 0aBe CIMYHUM HCTPAKUBABUMa, YIIPKOC TOME IITO
je y OKBHpY YBOAHOI jella oOpasiokeHa moTpeba 3a yHampehemeM pesyiraTa e€KCIEePUMEHTAIHOT U
TEOPHJCKOT pajia y OBOM MOIPYY]y.

VY 1pehem nornasiby ,,EKCliEepUMEHTaIHM €0 OMKMCaH jeé HAYMH y30PKOBama CPEJCTBA 32 BIAKEHE U
METOJIOJIONIKY MPUCTYI KapaKTepH3aluju KBAIUTATUBHUX M KBAaHTUTATHBHUX IapameTapa OArOBOPHHUX 3a
NPOMEHE KBaJUTETAa M CTapee CPEACTBA 3a BIAXKEHE TOKOM Ipolieca odceeT mramie. Mcnuruama
mpoleca craperma CpPelCTBa 3a BIAXKCHE BpIICHA Cy Y pealHUM YCJIOBMMa TOKOM 8-4acoBHOT panga y 8
otcer wramnapuja (5 rabaune u 3 poranuone) Ha Teputopuju HoBor Cana. CoxXeHOCT mporeca cTapermha
3axTeBalia je NpPUMEeHy KOMIUIeMeHTapHuX ¢usndko-xemujckux Merona (UV/VIS u IR cnekrpockomnuje) 3a
HCITUTUBAE CTPYKTYPE CPEACTBA 3a BiIaxewe. Ynopeana ananu3a UV/VIS u IR cieKTpocKONncKux MeToa
omoryhmina je yBup y MexaHuzaM W Moryhe y3poke crapema. McnuTuBame cTereHa 3aTpOBaHOCTH
CpeCTBa 32 BIAXEHE OPraHCKHMM W HEOPTaHCKUM IIOJIyTaHTUMa OOYXBaTHJIO je aHanuzy 23 (HU3HYKO-
XEeMHjCKa Mapamerpa, aHaIM3upaHa MPUMEHOM PEJICBAHTHHUX aHAIUTHYKUX M WHCTPYMEHTAJIHHUX METOJa.
[paheme auHaAMUKe POMEHA aHAIM3UPAHUX MapaMeTapa M BapHjalldja KBaluTeTa CPECTBA 33 BIAXKEHE
TOKOM 8§ caTh 1O CBakOM caTy M IO CBakoj InTammapuju obe30eheHo je W Kpo3 MpHUMEHY
MYJITUBApUjaHTHUX CTATHCTHYKHX METOJA, KJIAaCTep aHajlM3e M aHalu3e IJIaBHE KOMIOHEHTe. Y OKBHpPY
OBOI' TOTJIABJba j€ JAT JIeTaJbaH MPHKa3 TEOPHUjCKUX OCHOBA MPUMEHEHHX CHEKTPOCKOINCKHX METOoJa -
UV/VIS u IR cnektpockonuje 1 MyATHBAPHjaHTHUX CTATUCTUUKUX METOJA - KJacTep aHallu3e U aHalln3e




TJIaBHE KOMIIOHEHTE.
UYeTBpTO MOTIABIBE ,,Pe3ynTaTh M QUCKYCHja“ Maje MpHUKa3 pe3yiaTaTa HCTPaXHBama KPo3:

e  paeHTH(UKOBAaKHE AKTUBHHUX CacTOjaka KOHIEHTpaTa KOPUIINEHWX TOKOM MPHUIPEME CBEXET
CPEZACTBA 32 BIAXKCHE,

e npahewme MpoMeHe aKTHBHOCTH CBUX IPUCYTHHX AKTUBHHMX KOMIIOHEHTH W pas3jalllibaBarbe
MexaHH3Ma CTapemha CpelCTBa 3a BIaXeme Ha OCHOBY peructpoBanux UV/VIS u IR
aICOPILUOHKX CIEKTapa,

®  UCIUTHBAaKE Bapyjalyja aHAIM3UPaHUX (PU3NUKO-XEMHUjCKHX MapamMeTapa y Cpe/ICTBY 3a BIIAKEHE
TOKOM 8 caTH IO caTy MPOU3BOAKE y 8 ImTaMnapuja;

e  yaeHTU(UKOBaWkE IIIaBHUX WM3BOpa M (DaKTOpa JIeaKTHUBAlMje W TPOBama CPEACTBA 32 BIIAKECHE
TOKOM IIporeca oceT mraMIie MpUMEHOM KJIacTep aHaIN3€ M aHAIHN3E TI1aBHE KOMIIOHEHTE.

MexaHm3aM [IeakTHBalHje CPEACTBAa 3a BIIAXKEHE TOKOM IIpoIieca IMITaMIe je pa3jallibeH Ha OCHOBY
UV/VIS u IR ancopmiioHnx crekTapa y3 IUPEeKTHY MOTBPIY JAa Maj aKTHBHOCTH aKTUBHUX KOMIOHEHTH
CpeICTBa 3a BIAXEHE HACTajeé WHTEPAKIMjOM NPHUMAapHUX CHPOBHMHA (IITammapcka 0oja, CpeacTBo 3a
ynmhemke, Mamup HW aHTH-OPCEeT Mpax) TOKOM TrpaduuKe NPOW3BOAE. 3alaXeHe MPOMEHE Cy
OKapaKTepUCaHe HECTAaHKOM arcopnuuoHuX Makcumyma Ha 494 u 570 nm y VIS cnekrpy xopunrhenor
CPEICTBA 3a BIAXKEHeE,; LeNambeM KapaKTepUCTHYHOT alCOPIIIMOHOI MakCUMyMa IpomnaH-2oya Ha 200 nm
Ha 1Ba MakcuMmyma y UV o6racTu; ka0 M MHTCH3UBUPAHEM, XHUIICOXPOMHOT U OaTOXpOMHOT MOMepama
KapaKTepUCTHYHHX Tpaka (3274, 2977, 2891, 1642, 1385, 1157, 1080 u 947 cm™) u nojase HOBHX Tpaka
(3747 1 3648 cm™) y IR o6nacTu crekTpa.

JuHaMuka npoMeHa pU3NYKO-XeMHjCKUX ITapaMeTapa CpeICTBa 32 BIIAXKEHE je Y IOTIYHOCTH ITPHUKa3aHa U
JIMCKYTOBAaHa, a JOOHjeHe BPEJIHOCTH Cy yropehuBaHe ca MakCUMAIHO J103BOJbeHUM BpeaHocTuMa (MDK)
nponmicaHnuM [IpaBmiauiuma u Ypenoom PenyOmmke CpOmje. YmopeaHoM aHamU30M TPOCEYHHUX
BpPEOHOCTH HCIHUTHBaHMX mapamerapa ca MDK BpegHocTHMa je HCTakHYTO 3HA4YajHO TIPHCYCTBO
OKCHIA0MIHUX OPraHCKHX MaTepHja y CpeAcTBy 3a Biaxemwe. Onnoc BPKs/HPK kopumihenor cpeacrsa 3a
BIQXCHE N3 HUCIUTHBAHMUX MITammapuja je ouo mamu ox 0,3, ITO yKazyje Ha HETOBY NPUIAJOCT TPYIH
OMOIIOIIKN HEpa3TrpagiBUX WHAYCTPH]CKUX e(IyeHaTa HaJ KOjUM je TOTPEOHO CIPOBOAMTH KOHCTAHTHHU
MOHUTOPHHI' Cajp)kaja OpPraHCKMX Marepuja M pereHepanujy Kako OM ce crpeyuiia JeakThBaluja |
crapeme. VHTepakiyja cpeicTBa 3a BIAXKCHE ca MTaMIapckoM GopMoM, 00joM U TOJIOTOM je AOIpUHEeIa
u Behoj axgcopnuuju joHa Oakpa, 0J0Ba, IIMHKA M allyMHHHjyMa TOKOM 8-4aCOBHOT Mpolieca ILITamIle.
CBeyKyIHO, 3HauajHO MPHCYCTBO OPraHCKMX M HEOPraHCKUX IOJyTaHaTa y KOpUUINEHOM CPEACTBY 3a
BJI@XKEHE M3 MCHUTUBAHMX LITAMmapuja je OWIO y Be3W ca CTPYKTypHHM KapakTepHCTHKaMa |
KananuTeToM (HITEPCKOT MEAWjyMa jeAMHMIE 3a KOHIWIHMOHHMPAmEe CPE/ICTBA 3a BIAXEHE, KOjU je
JI03BOJIO MHKOPIIOPUPAhe aKTUBHUX KOMIIOHEHTH W3 IITammapcke 0oje, mamupa ¥ aHTH-OdCceT mpaxa y
CTPYKTYpPY CPEICTBA 32 BIIAXKEHE.

Hakon amammsze um ynopehuBama pesynrara (PU3NYKO-XEMHjCKMX IapaMeTapa, KOHCTaTOBaHO je Ja
n3abpanu npuctyn oMmoryhaBa MIeHTH(HKAIM]Y TJIaBHUX WHIUKATOpa CTapema CPEICTBA 3a BIAXEHE Ha
OCHOBY CIMYHOCTH/pa3inka ¥ HHBOA JOMHHAHTHOCTH HCIHMTHBAHUX (H3MUYKO-XEMHjCKHX IapaMmerapa
CpeCTBa 3a BIaXKCHE y HCNUTHBAaHMM IuTammnapujama. Kiactep aHanmuza je pesyiToBalla TpyHHCameM
KopuIINEHOT CpelCcTBa 3a BIAXEHE W HCIMTHBAHMX Iapamerapa npema CIMYHOCTHMa/pasiukama y 3
Kjactepa y oba ciydaja. Mako cy ¢opMupanu KiacTepH yKa3ald Ha MOJYTaHTE OJrOBOPHE 3a CTapeme
CpeACTBa 3a BIIAXEHE, aHalu3a [IJaBHE KOMIIOHeHTe je ca Behom TauHomhy W mnpeuusHourhy
nneHTH(UKOBaIa IJIaBHE H3BOpe/(akTope cTapema CpelcTBa 3a BIAXKCHE. 3a CTapeme CpelcTBa 3a
BJI2XKEHE TOKOM §8-4aCOBHOT ITpolieca TabauHe U POTalMOHE MITaMIIE CY OJTOBOPHHU:

e BPK;, HPK, USM, HuTpaTH, XJIOpHAM, YKYNaH a30T, YKyNaH CyMIIOp, Oakap, yKymHO rBoxie,
HUKAJ, IIWHK U alyMUHUjyM (mTammapuja 1);

e pH, enexrpuuna nposojssusoct, HPK, USM, HuTpaTy, X10puay, ykynas a3oT, yKyHoaH CyMIOp,
6akap, yKyITHO TBOl)e, HUKaJ, IMHK ¥ IyMUHHjyM (1ITammapuja 2);

e  VkynaH gocdop, cyndaru u IMHK (mramnapuja 3);

e BPKs, HPK, USM, HuTpatu, XJIOpUIHM, YKYNaH a30T, YKyNaH Cymrmop, Oakap, HUKajl, IIHHK U
aTyMHHHUjyM (mTammapuja 4);

e HPK, USM, HuUTpaTH, HUTPUTH, XJIOPHUIU, YKYIIaH a30T, YKyHaH CYMIIOp, YKyIlaH XpoM, Oaxap,
YKYIIHO TBOXN)e, HUKAI U aTfyMHUHHjyM (IITaMmnapuja 5);

e  PacTBOpeHM KHCEOHUK, HUTPHUTH, CyldaTH, ykynas ¢pochop u ykymaH xpom (mrammnapuja 6);

e BPKs, auTpuTH, cyndarn, ykynas ¢ochop 1 yKynaH xpoMm (mrammnapuja 7);




e  Vkynan docdop, cyndatn u nuHK (urammnapuja 8).
Heo ,,CymMapHU IMCKYCHOHHU TPHKA3* OMKCYyje KIbYYHE pe3yiTaTe MCTPaKHBaba KPO3 YBHI y KHHETHKY
CTPYKTYpPHHX MPOMEHA aKTHBHUX KOMIIOHEHTH CPEJCTBA 32 BIaXCHhe U (PU3NYKO-XEMHUJCKHX Mapamerapa
KapakTepUCTUYHHUX 33 CTapeHEe CPEICTBA 3a BIAKEHE TOKOM mporeca odeer mramme. [lornasibe je
YIOTIYHEHO CYMapHUM OUIUIOT rpaduiMa KOju MPHKa3yjy TJIaBHE OPTaHCKEe W HEOPraHCKe MOJIyTaHTEe
Ka0 MIUKATOPE JCAKTUBAIMje, OJHOCHO CTAPCHa CPEICTBA 3a BIAXKCHE TOKOM Ipoleca o)CceT ITamIe y
omabpanuM mmtamnapujama. [lopeheme PpuU3NUKO-XeMHUjCKUX Mapamerapa mpeMa HUBOY JOMHHATHOCTH 3a
CBC TpH TJIaBHE KOMIIOHCHTE Ca Pe3yJITaTHMa XHjepapXHjCKOT KlacTepoBama yKasdyje Ha JoOpy cariacHOCT
pe3ynrata H00HjeHUX aHaIM30M TJIaBHE KOMIIOHEHTE ca pe3yaTaTHMa Kiactep aHaiuse. Ha Taj HauuH je
HCTOBPEMEHO yTBpEeHO MOCTojame napanenusMa Mel)y kopuitheHUM MyJITHBApHjaHTHEM METOaMa TOKOM
HCIUTHBAahA CTAPCHa CPEACTBA 32 BIAKEHHE.
HauuH npuMeHe TEOPHjCKMX OCHOBA M 3aKJbydaKa MPOUCTEKIMX M3 €KCICPUMEHTATHUX HCTPaXKHBaiba,
kopuiihieH y OBOM TOTIaBJby, MoKasyje na Kanauaar Biajia Kako OpeIMETHOM MaTepHjOM TaKO U HAYYHUM
U UCTPXHMBAYKKM MeToAama. KaHanaaT je 3a peleme 0BOr MpodiieMa MpeaioRno OPUTHHATHA KOHIETIT
mpemMa KOMe ce pellIeie OBOr MpobiieMa TPakd yBOEHEM MYITUBAPHjaHTHUX CTATUCTUYKUX METOJA,
KJIaCTep aHAU3E U aHAIIU3C [NIaBHE KOMIOHEHTE.
VY 3ak/byuKy, KOjU MpEACTaB/ba INECTO MOIIAB/E Paja, KOHIIM3HO CY W3HCTH HAjOMTHUjU 3aKJby4Ild
MIPOMCTEKIIN M3 UCTpaXKMBama M yTBpheHu cy Moryhu mpaBuu Jajber pajna. McTakHyT je ZONPHHOC HAyLU
Kao M EJEMEHTH pe3yiraTa HCTpaXUBama KOjH IPEACTaBJbajy OpWUTMHAJIHA pemema Kannunara.
PasjanimaBameM MeXaHH3Ma CTapela CpPEACTBA 3a BIAXKemEe je o0e30ehjeHa momasHa ocHoBa 3a
yHanpeheme mocrojehnx akTHBHUX KOMIIOHEHTH U MPOjeKTOBamba CTAOMIIHU]ET CPE/ICTRBA 33 BIAXKEHE, Kao
1 32 N00O0JBIIAKE TEXHOIOTH]E U KOHCTPYKIIHMjE CHCTEMA 33 PEreHepaliijy Cpe/CTBa 32 BIAKEIHE.
Hay4nu nonpuHOC JOKTOPCKE AUCEPTAIMje ce Orlie/ia U y yHanpelewy rpagudke mpou3BOke Y3 3HAYAjHE
¢uHaHCHjcke yiiTene u yckinahuBamy rpaduuke HMHIYCTpHje ca OCHOBHMM MNPUHIUIIMMA 3AlITUTEC U
yHamnpeljerba )KUBOTHE CPEIMHE U OAPIKUBOT pa3Boja. JloOUjeHU pe3yniTaTu UCTPAXKUBAKHA MOTY MOCITYKUTH
Ka0 MHAMKATOPH YCIEIIHE MPOIEHE CTaperme KOPUIINEHOr cpeicTBa 3a BIAXKEHEe TOKOM mpolieca odceeT
LITAMIIE M KA0 MOJIEI 32 FErOBY PereHepalnjy.

VI CIIHCAK HAYYHHUX U CTPYUYHHUX PAJTOBA KOJU CY OBJAB/JBEHHU NJIN
INPUXBAREHMU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJIITATA HCTPAXKUBAIbA Y
OKBUPY PAJIA HA TOKTOPCKOJ JUCEPTALININ

TakcaTUBHO HAaBECTH HAa3WBE Paj0Ba, I/le U Kajxa cy oOjaBsbeHd. [IpBO HaBeCTH HajMarbe jedaH paj
o0jaBsbeH wiaK npuxBalieH 3a 00jaBibuBame y yaconucy ca IS| mucre omHOCHO ca JMCTe MHHHACTapCTBa
Ha/UIS)KHOT 3a HAayKy KaJa Cy y MNHTamby JIPYIITBEHO-XYMaHHUCTHUKE HayKe WJIM pajlioBe KOJU MOTy
3ameHuTH 0Baj ycioB 10 01 janyapa 2012. romune. Y ciydajy pamoBa mpuxBaheHHX 3a 00jaBJbUBAIbE,
TaKCATHBHO HABECTH HA3WBE PAJIOBa, IJIe M Kaja he OuTH 00jaBJbEHN W MIPUIIOKHUTH TIOTBPIY O TOME.
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VI SAK/bYUYIIU OJJHOCHO PE3YJITATHU UCTPAKUBAIBA

I'maBHE nmsb OBOT pana je Omo ma ce AeduHECAHEM MEXaHW3Ma JICaKTHBAILMjE CPEICTBA 3a BIAXKEHE Y3
WACHTUQHUKANM]Y TIaBHUX HWHAWKATOpa CTapema Ja OCHOB 3a mnoBehame crabmrHocTH mocTojehe
(opmynanyje cpeacTBa 3a BIaXKeme U ONTHMH3AIN]y Tporeca o(ceT MTaMIle Y CMHACITY 09yBamba aKTHBHE
IoJIa3He CTPYKTYpE CPEACTBA 3a BIIAXKEHE TOKOM Mpou3BoAmke. OBaj Wb je MCIYHEH MITO je MOKa3aHo
HaBEJCHUM pe3yiTaTiMa HUcTpakuBama. OCHOBHE KapaKTepUCTHKE JAe(HHHCAHOI MEXaHH3Ma
JeaKTHUBALje CPEACTBA 38 BIAKCHE CY:

e [IPOMEHE II0JIa3He CTPYKTYpe CPEACTBAa 3a BIAKCH:E U IajJ MHTCH3HUTETa KBallewma KOpHIIheHOT
CpEICTBa 32 BIaXeHe;

e  BapwHjaldje KBAJUTETA CPEICTBA 32 BIAKEH-E IT0 CaTy IMPOU3BOIE U 110 IITAMIIAPH)H;

e TpPOBamkE CPEICTBA 33 BIAXCHEC OPraHCKMM M HEOPraHCKMM MaTepHjama, Koje IOIPHHOCE
HOCTENCHO] ICAKTUBALM]H CPEACTBA 33 BIAXKCHE;

e (opMupaHu KiacTepu U reHepHcaHe rllaBHe KOMIIOHEHTE, KOjH YKa3yjy Ha IOJyTaHTe OJrOBOpHE
3a CTapeme CPEICTBA 32 BIAKEHE.

VIl OLEHA HAUYUHA INIPUKA3A U TYMAUYEA PE3YJIITATA UCTPAXKUBAIBA
EXCIUTMITNTHO HAaBECTH NO3UTUBHY WM HETAaTHBHY OIIEHY HauMHA MpHKa3a U TyMadema pe3yiaTara
HCTpakKUBamba.

Pesynratn mcTpaxuBama y MOTIYHOCTH OATOBapajy MOCTABJFCHHM LMJBEBHMA JTOKTOPCKE AMCEPTALH]E.
IlpencraBibeHn cy jacHO W TMIpEriegHO, CHCTEMaTcKu cy oOpaleHM ¥ JAeTaJbHO M KPUTHUKH
MIPOIUCKYTOBaHU. YBEPJBHBU Cy M CaJpXe cBe OWTHE eJeMEeHTe Koju omMoryhaBajy HHXOBO IOTIIYHO
carnenaBame. Tymademe pesyiraTa ce 3acCHMBAa Ha pEJICBaHTHUM HayYHMM Ca3HamHMa. Tabene W
rpaguyKy TpHKa3M JONPUHOCE TIPETJIEAHOCTH pe3ynraTta. V3abpaHu Ha4yMH IpHKaza pesynTara
HCTpakMBama, Kao U LEJOKYITHO TyMadewe pe3yiTara CIPOBEICHOT HCTpaKuBamba Cy IPUMEPEHH, T00po
oabpaHu, Kao U NMperjieTHO U Pa3IokHO MIPEJOUCHH.

Komncuja mo3nTHBHO oLemyje HAaunMH NMpHKa3a U TyMadewa pe3yiTaTa U MUILBEHA je /1a MPelCTaBIbajy

J00py MOAJIOTY 3a aJbH Pa3Boj M MPAKTUUHY NMPUMEHY Je(HHUCABEM MEXaHU3Ma JAeaKTHBALMje CPEACTBA
3a BJIQXKEHE Y OKBUPY UCTPAKUBAbA.

IX KOHAYHA OLHEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

ExcniMuuTHO HaBecTH Jia NI JUCEpTalldja jecTe WM HHje HalucaHa Yy CKIaay ca HaBEeJCHUM
o0pa3noxkemeM, Kao U Ja JIM OHA CaJlpKU WIN He CaJp)XKu cBe OuTHe eneMeHte. JlaTu jacHe, Npenu3HEe U
KOHIIM3HE OJrOBOpE Ha 3. U 4. NHUTame:

1. Jla 1 je nucepralMja HaMUCaHa y CKIaay ca 00pasiokemeM HaBEACHUM Y TIPHjaBH TEME

JlokTOpCcKa JucepTanydja moja Ha3uBoM ,,MIHIMKAaTOpH cTapema CPelCTBa 3a BIaXKeme y odCceT mrammu
HaIKCcaHa je y CKIaay ca 00pa3ioKemeM HaBEACHUM Y MIPUjaBU TEME.

2. Ja mu nqucepTtanuja caapku cBe OUTHE eeMeHTe
JlokTopcka jaucepranuja cajapku cBe OuTHE elleMeHTe Koju ce 3axrteBajy mo Craryry ®akynrera
TEXHUUYKUX Hayka U YHauBep3urera y HoBom Cany, kao u 3aKoHa 0 BUCOKOM 00pa3oBamy.

3. Ilo uemy je aucepranuja opuruHajgaH AONPHHOC HAYLIU

Kannupar je y Toxy u3paze aucepranmje, Kao U Ha OCHOBY pe3yJiTaTa NpUKa3aHMWX y pany Kopumhemem
HayYHHX METO/Ia U ajaTa, 10Ka3ao Ja BiaJia NpeJMETHOM MaTepHjoM M IOCeyje UCKYCTBO Kako y chepu
eKCIIEPUMEHTAIHUX MCTPaKUBama, TAKO M Y MHTEPIpPETalHju, 00paay U yInoTpeOr BUXOBHX pe3yiraTa.
Pesynrar pama mpencraBjba HOB KOHIENT YTBphUBama HMHAMKATOPA CTapera CPEACTBA 3@ BIIAXKCHE
3aCHOBaH Ha MPUMEHH MYJITHBAPHjaHTHUX CTATUCTUYKHX METOJA - KJIACTep aHallM3e W aHali3e IJIaBHE
komnoHeHTe. OpuruHanau gonpuHoc Kanmmmara mpenacTtaBiba miaeja 3a Kopuimheme MyJITHBAapHjaHTHUX
CTaTUCTUYKUX METOJA - KJIACTEP aHAIW3e W aHalU3e IJaBHE KOMIIOHEHTE ropel] (DU3NYKO-XEMHjCKHX
METO/Ia 32 pelliehe HaBeAEeHOT NpobiaeMa, OJHOCHO yTBphHBame IIIaBHUX (haKTOpa JAeaKkTHUBALMje CPEICTBA
3a BIIQXKEHE.

[Mpucryn Huje 6uo obyxBaheH nocamambUM HCTpaXXKUBambUMa U IMyOiMKanydjama U3 oBe o0nacTu, HITo je
yrBpheHo mperyienoM smureparype. Y pany cy KopuiiheHH pe3ysTaTH CONCTBEHHMX EKCIIEPUMEHTATHHX




HCTpaXHBamka M Pa3BHjeHE TEOPHjCKE OCHOBE 3a pemiaBame npoodiema. C 003MpOM HA OPUTHHAIHOCT y
MPUCTYIy U pellieby HpobliemMa, peann3alifja HaBeJCHOT IMJba CE MOXKE CMATpaTH IOMPUHOCOM HAYIIH.
[Mopen Tora, cipoBe/ieHa Cy €KCIIEPUMEHTANTHA UCTPAXKKUBAha MOHAIIAKA CPEICTBA 32 BIAKEIHE Y PEATHUM
yCIOBMMa TOKOM 8-4acOBHOT pajna. OBa HCTpaXHMBama, OJHOCHO IHHXOBH PE3YNITaTH, MPEICTABIbAjy
JONIPUHOC HAayYHOM W3y4aBamy IOCMaTpaHor ()eHOMEHa, ¢ OO03MpOM Ha TO Ja Cy JOCaJallibu
myOJIMKOBaHU PaJIOBH U3 OBE 007aCTH MajIoOpOjHU. YBOlermhe MyITHBAPHjaHTHUX CTATUCTHYKUX METOIA Ha
HauvH yTBph)eH y pajay mpencTaBiba CONCTBEHH IONPHHOC yHampehemy MeTona 3a aHanmm3y pesyniraTra
EKCIICPUMCHTATHUX MEPCha M MPOJCKTOBAC CTAOMITHU]ET CPEJICTBA 3a BIAKCHC.

4, Henocranum nmucepranuje v \bUXOB YTHIA] HA PE3YNITAT HCTPAKUBAbHA
Komucuja cmarpa na oBa mucepranyja HemMa OMTHMX HEJOCTaTaka KOju OM YTHLAIM Ha pe3yiTare
HCTPAXHBAbHA.

X HOPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyITHE OIleHE AHcepTaIlije, KOMHUCHja TpeIaxe:

— Ja ce JIOKTOpCKa JucepTranuja MoJ| Ha3uBOM ,VIHAMKATOpW cTapema CpelCTBa 3a BIIAXKEHE Y
odceer mramnu‘ npuxsath, a Kanaunaty ogobpu ogbpana.

Hosu Can
02.09.2014.

[Ipencennuk
np Mupjana Bojurosuh Mumopanos, mpogecop emepuTyc

Unan 1
1p Mupocias ['0jo, peoBHHU npodecop y TpajHOM 3Bamby

Yian 2
Jip Musbana Ilpuuna, goueHT

Ynan 3
1p Ietap Yckokosuh, penoBuu mpodecop

Unan 4
np Hebojma Panesuh, penoBru npodecop

Mentop
np Jenena Kuypcku, penoBHu npodecop

HATIOMEHA: Ynan komucHje KOjH HE K€M Ja IOTIHILIE M3BEIITaj jep Ce He CilaXe ca MHUIIbEHEM
BehnHe wiaHOBa KOMHUCH]E, AyKaH je /1a yHece y N3BEllTaj 00pa3iioKeme 0JJHOCHO pa3iore 300T KOjux He
XKEJIH /1a TIOTIIUILE U3BEIITa].
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IZDVOJENO MISLJENJE

Doktorska disertacija Ivane Oros pod naslovom: "Indikatori starenja
sredstva za vlazenje u offset Stampi" prijavljena je za podrugje tehnickih
znanosti, polje graficka tehnologija. ' '

Uvidom u predlozenu doktorsku disertaciju, a i prema mom skromnom
misljenju, ova disertacija ima veze s podru¢jem graficke tehnologije samo
utoliko, jer su uzordi za istrazivanja uzeti iz 8 razli¢itih tiskara. Metode
analize i prikaz dobivenih rezultata i rasprava vise spada u podrucje
kemije odnosno kemijskog inzenjerstva ili zastite okolisa.

Da bi disertacija doprinijela znanstvenom podrudju graficke tehnologije
nedostaju ispitivanja funkcionalnosti otopine za vlazenje u reproduk-
cijskom procesu. Jedna od najznacajnijih metoda je svakako odredivanje
kontaktnog kuta na slobodnim povrsinama tiskovnih formi, jer je on
najbolji pokazatelj uspjes$nosti/neuspjesnosti djelovanja otopine za
vlazenje. Naime, nije nuzno da odredena promjena sastava otopine za
vlazenje znacajno utjece na proces vlazenja tiskovne forme, a time 1
kvalitetu otiska. Moze se sastav otopine mijenjati koliko se hoce (naravno
u odredenim granicama) sve dok kontaktni kut izmedu povrsine tiskovne
forme i otopine za vlazenje ima zadovoljavajuce vrijednosti i ne utjece na
proces tiska i kvalitetu otiska. Tijekom procesa tiska jedina dva parametra
koja se mogu kontinuirano pratiti su pH vrijednost i elektricna vodljivost,
budué¢i da se u uredaje mogu ugraditi sonde koje ih mjere. Svi drugi
parametri koji su se odredivali iziskuju posebna istrazivanja koja u
proizvodnji nisu moguca.

Nakon prvih komentara dobio sam ispravljenu verziju, no to su bile samo
,kozmeticke izmjene“. Izmijenilo se samo ono $to se moglo izmijeniti, 1li
popraviti. Ono za $to nije bilo tumacenja jednostavno je izbaceno.

U teorijskom dijelu jos uvijek ima dosta nejasnoca 1 pogresaka. Neke
tvrdnje nisu dobro potkrijepljene literaturom. Osim toga, Sto je jako
vazno da bi se disertacija priblizila podruju graficke tehnologije



nedostaje obrada kontaktnog kuta kao najvaznije mjere uspjesnosti
djelovanja otopine za vlazenje.

Sama fizikalno-kemijska analiza otopine za vlazenje nije dovoljna da bi
objasnila njeno djelovanje i uspjesnost vlazenja tiskovne forme.

Pokusni dio obraduje na¢in uzorkovanja. Nazalost prema opisanom
previse je varijabli. Uzorci su uzimani iz 8 tiskara, svaka radi s drugacijom
otopinom za vlazenje, drugacijim sastavom vodovodne vode koja se
koristi za pripremu i ¢ije analize nema. Obzirom da voda &ini najveci dio
otopine za vlazenje neizostavno je imati njenu kemijsku analizu! Da li
Novi Sad ima jednu ili vise distributivnih mreza, odnosno vise razlicitih
izvora odakle se crpi voda? Ako da, koja tiskara koristi koje vrelo i kakav je
sastav te vode?

Da Ii sve tiskare koriste isti tip plo¢a za izradu tiskovnih formi? Da li su
boje koje su se koristile u procesu tiska u svim tiskarama isto g kemijskog
sastavaiod istog proizvodaca? Sastav boja koje se emulgiraju u otopinu za
vlazenje sigurno utjece na koncentraciju pojedinih komponenti, a ne zna
se koje su boje koristene (zuta, mangenta, cijan ili crna jedna ili sve.
Koliko dugo se tiskalo? Da li samo s jednom bojom ili vise njih? Da li su
uredaji bili za jednobojnu dvobojnu ili visebojnu reprodukciju itd?

Tijekom procesa otiskivanja otopina za vlazenje se regenerira (po potrebi
se dodaje voda, koncentrat ili propan-2ol), tako da se tijekom osmosatnog
uzorkovanja ne moze odrediti koji se dio koncentracije pojedine
komponente mijenja zbog istrosenosti, a koji zbog dodatka komponenata
za regeneraciju.

Rezultati  prikazanih mjerenja i obrazlozenja sadrze premalo
potkrijepljenih tvrdnji, cesto iznesene pausalno. Dosta je pretpostavki
koje nisu adekvatno obrazlozene i dokazane.

Prikazivanje rezultata u tablicama samo opterecuje, jer se ne vidi
funkcionalna zavisnost pojedinog parametra o vremenu uzorkovanja.
Takoder velika koli¢ina brojeva samo onemogucuje jasno sagledavanje
zavisnosti pojedinog parametra.

Stalno se govori o aktivnim komponentama. Sto su one po kemijskom
sastavu? Organske komponente koje se nalaze u koncentratima kao $to je
5-kloro-2 metil-4-izotiazolin-3ona ili 2-butoksietanol su biocidi i tvari za
podmazivanje i nisu glavne komponente koje ¢ine otopinu za vlazenje 1
utjecu na njenu glavnu funkciju: vlazenje slobodnih povriina tiskovne
forme.



U rezultatima se pretpostavlja da na neke parametre utjecu
mikroorganizmi, a u dodanim koncentratima ima prilicna kolicina
biocida.

Takoder ima dosta neto¢nih konstatacija koje se ni u kojem slucaju ne
mogu prihvatiti (el. vodljivost, nitriti, ukupni dusik, ukupni sumpor,
krom, aluminij, srebro itd).

Rasprava, ne donosi tumacenje dobivenih rezultata potkrijepljene
literaturnim podacima. Neki literaturni podaci su netocno preneseni, te
mogu izazvati zabunu.

Kroz cijelu doktorsku disertaciju provlaci se termin ,aktivne
komponente® bez da se zna koje su. Takoder nisu obj asnjene kemijske niti
kineticke promjene koje su navedene na pocetku ove doktorske
disertacije.

Ovako iznesenim podacima nije razjainjen mehanizam deaktivacije
otopine za vlazenje, niti je dano rjesenje koje bi doprinijelo unapredenju
graficke proizvodnje. Nije opisan mehanizam starenja a statisticka obrada
podataka moze rezultiratiikrivim podacima.

U konacnici, ne vidi se jasno kakav znanstveni doprinos ima ova
doktorska disertacija.

Iz svega navedenog ovu doktorsku disertaciju treba generalno preurediti
napraviti dodatna mjerenja (uzorci vodovodne vode, koji se u objasnjenju
rezultata Cesto koriste), zatim neizostavno dobivene rezultate usporediti s
izmjerenim kontaktnim kutom kako bi se dobila realna slika
funkcionalnosti ispitivanih otopina za vlazenje. Na taj bi se nacin
doktorska disertacija priblizila polju graficke tehnologije.

Dok je disertacija u ovakvom obliku, naZzalost ja ne mogu potpisati
predlozeni izvjestaj.

Ukoliko niste zadovoljni, a smatrate dajeu disertaciji sve dobro, molim da
me izostavite iz Komisije za ocjenu i obranu doktorske disertacije Ivane
Oros.

-

Prof. d¥. sc. Wlifpslav Gojo



Svaki doktorat mora da ima originalan nau¢ni doprinos. Posle detaljnog proucavanja doktorske
disertacije kandidata Ivane Oros smatram da ovaj osnovni kriterjjum nije zadovoljen.

Nedovoljno je koridéena literatura iz aktuelnih nauénih radova u uvodnom delu i diskusiji, nisu
dovoljno razjasnjeni mehanizmi i kinetika starenja ispitivanog sredstva za vlazenje, ne postoji
detaljan pregled aktuelnog stanja iz oblasti istraZivanja a rezultati rada teSko mogu biti
primenjeni u praks.

U uvodnom delu doktorske disertacije kandidat je ,,obecao da ¢e rezultati: unaprediti graficku
proizvodnju, uskladiti graficku industriju sa osnovnim principima zaStite 1 unapredenja Zivotne
sredine i odrzivog razvoja, obezbediti polaznu osnovu za razvijanje novih aktivnih komponenti
poboljsanih karakteristika, posluZiti razvoju novog 1 stabilnijeg sredstva za vlazenje i unaprediti
postojeéi sistemi za regeneraciju u smislu poboljsane efikasnosti rada. Takode, kandidat ukazuje
da je pravovremenim i kontinuiniranim monitoringom kvaliteta 1 procenom Zivotnog veka
sredstva za vlaZenje moguce izbe¢i promene karakteristika sredstva za vlazenje tokom procesa
Stampe 1 istovremeno sprediti deaktivaciju i ,trovanje® odnosno starenje. Nazalost, obecano 1
ostaje na tom nivou. Nedefinisano, neobja$njeno, nerazjasnjano.

Eksperimentalnom delu nedostaje nekoliko stvari na koje se kandidat kasnije poziva prilikom
tumadenja rezultata a eksperimentalni deo je definisan tako da je ukljuéeno isuvise promenljivih
parametara (razli¢ite Stamparije, Stamparske forme, boje, podloge, itd.) koji nisu u potpunosti
definisani a nisu dati ni polazni parametri kvaliteta osnovne komponente sredstva za vlazenje
(Sesmenska voda) na koje se u rezultatima i diskusiji kandidat poziva. Metodologija istraZivanja
je nejasno definisana, pre svega u smislu nedostatka parametra koji bi realno opisao gubitak
aktivnosti sredstva za vlazenje. Kandidat takode nije jasno definisao da li je ispitivao samo
koris¢eno sredstvo za vlazenje ili celokupni otpadni tok koji je nastao nakon procesa Stampanja
usled medusobnih interakcija Stamparska forma/boja/podloga.

Kandidatu se mora priznati da je prikupio puno rezultata iz eksperimenta koji je 1 definisao u
prijavi teme ali puno rezultata, u konacnoj verziji doktorske disertacije nije uobliceno u logi¢ne i
nauéne zakljucke. U diskusiji se iznose zakljucci koji su tesko prihvatljivi bez literaturnih citata
koji bi podrzali tvrdnje, a ,zakljutak® zakljutka ne postoji. Nije dovoljno definisan uticaj
sistema Stamparska forma/boja/podloga na gubitak aktivnosti sredstva za vlazenje u smislu
promena vrednosti odredenih parametara. Deaktivnost sredstva za vlaZenje se dovodi u vezu sa
maksimalno  dozvoljenim koncentracijama odredenih parametara koje su propisane
odgovarajuéim pravilnicima a odnose se na merila kvaliteta sa aspekta zagadenosti odredenih
medijuma Zivotne sredine a tesko se mogu dovesti u vezu sa aktivnoscu ili deaktivnoséu sredstva
za vlazenje bez jasnih dokaza o vezi poviSenih koncentracija tih istih parametara 1 starenja
sredstva za vlaZenje. Iz teksta: ,,Ha ocHoBy BpeqHOCTH AECKPUITUBHUX MOKa3aTe/ba N3BPIICHA je
IpolleHa KBaINTeTa KOpHIINEeHor cpeicTBa 3a BIAXEHE HAKOH 8-uacoBHOT mporeca odcer
mTamre y mramnapujama 1-8 kako 61 ce yTBpAMIO 1@ JH je Y clydajy TOTIyHE JeaKTHBaLM]e
CPEICTBO 32 BJIaXKEHe MOrOJHO 33 UCIYIITake Y kananmsanujy”. Cilj rada nije bio da se utvrdi
da li je dozvoljeno ispustanje sredstva za vlazenje u kanalizaciju a ostaje nejasno da li je 1 kada
doslo do potpune ili delimi¢ne deaktivacije sredstva za vlaZenje usled povisenih vrednosti



odredenih parametara. Da li prikazana promena sastava sredstva za vlaZenje utice na smanjenje
ili na gubitak aktivnosti sredstva za vlaZzenje nije dokazano.

Nedostatke ove doktorske disertacije je moguée korigovati uz dosta napora i dobre volje ali u
ovom trenutku ja se ne slaZzem da se kandidatu Ivani Oros odobri odbrana doktorske disertacije.

16.09.2014. godine
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