YHUBEP3UTET Y HOBOM CAlY OBPA3AIL 6.
PAKYJITET TEXHUYKUX HAYKA

HU3BELITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALINJE
-00aBe3Ha caJp:KHHA- CBaKa PyOpuKa Mopa OMTH NONMYHeHa

(cBU mojany ynucyjy ce y oarosapajyhy pyoOpuky, a Ha3uB M MECTO PyOpHKE HE MOTY C€ MEHhaTH HIIN

HW30CTABUTH)

I HOJAIIM O KOMUCHIN
1. JlaTy™m u opraH KOju je UMEHOBaO KOMHCH]Y:
pememe [lekana @akynrera TeXHHYKHMX Hayka YHuBepsurera y Hosom Cany Opoj 012-72/21-
2012 0n 30.10.2014.

2. CacraB KOMHCHje Ca Ha3sHaKOM HMMEHA W IIPE3UMEHa CBAaKOl WiaHa, 3Bama, Ha3MBa YyXe HaydHe
obJlacTy 3a Kojy je u3abpaH y 3Bame, 1aTyMa u30opa y 3Bambe U Ha3uB (aKyJTeTa, yCTaHOBE Y K0jOj
j€ 4IIaH KOMUCH]E 3aI0CIICH:

1. np Bophe Jlahunouh, penoBHm mnpodecop — mnpenceanuk, Teopuja KOHCTPYKIH]a,
29.11.2012. r., YausepsureT y HoBom Cany, @akynrer Texanukux Hayka, Hosu Ca.
2. np Anekcanpap [Ipokuh, penoau npodecop — unan, Teopuja xkoHCcTpyKuHja, 20.09.2003. 1.,
I'paheBuncku paxynrer, CyboTHua.
3. np Cuexxana Mapunkosuh, pefnoBHH mpodecop — wiaH, beroncke koHcTpykuuje, 29.02.2012.
T., YauBep3uteT y beorpany, I'paheBuncku dakynrer, beorpam.
4. np 3opan bpyjuh, noment — unan, Konctpykmmje y rpabhesmnapctBy, 24.10.2013. r.,
VYuusepsuret y HoBom Cany, @akynTer TexHuukux Hayka, Hosu Can.
5. np Pamommp ®onmh, mpodecop emepuryc — menrop, KoHcrpykumje y rpaljeBuHapcTBY H
Teopuja xoHcTpykuwmja, 24.01.2008. 1., YauBep3uter y HoBom Cany, @akynTeT TEXHHIKUX
Hayka, Hosu Can.
II TOJAIHN O KAHIMUJATY
1. Hwme, uMme jemHoTr ponuTesba, Mpe3nMe:
Munopax (parossy6) Tatomuposuh
2. [Harym polema, ONIITHHA, AP)KaBa:
22.03.1959., lllux, Peny6mika Cpouja

3. HasuB ¢akynrera, Ha3uB CTYAMjCKOr IporpamMa AMIUIOMCKHX aKaJeMCKHX CTyAHja — Macrep U
CTEYCHU CTPYYHU HA3UB!
®dakynTeT TEXHUUKHX Hayka, |'paljeBUHapCTBO, TUIIIOMUPaH HHXXeHep rpaljeBuHapcTBa

4. TonmwHa ymmca Ha JOKTOPCKE CTYIHj€ M HA3WB CTYAH)jCKOT IPOTrpaMa JOKTOPCKUX CTyAHja:

5. Ha3us ¢akynrera, Ha3UB MarucTapcke Tese, HaydHa o0IacT U JaTyM o0paHe:
Yuusepsuter y HoBom Cany, ®@akynTter TeXHHIKHUX Hayka, "lIpwior aHanms3m yTuIaja Tedema U
CKyIUbaba OCETOHa CHpPErHyTHX OeToHCKMX Hocada', Texmmuke Hayke, [ 'paljeBmHApCTBO,
Koncrpykunje y rpaljeBunapctBy, beroncke koncrpykuuje, 05.09.1996. r.

6. Haydna o6macT u3 Koje je CTEYeHO aKaJeMCKO 3Barbe MarucTpa HayKa:
Texnnuake Hayke, ['palheBunapctBo, Koncrpyknuje y rpaljeBuHapcTBy, beToHCKE KOHCTpYKIHjE.

III HACJOB JOKTOPCKE JUCEPTALINJE:

»JAEJCTBA YCKIIAAUIITEHOI 3PHACTOI' MATEPHUJAJIA HA APMHUPAHOBETOHCKE
MUWIMHAPWUYHE REJIMJE CUJIOCA®
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IV IOPEIVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALINJE:
Hagectu kpartak caipikaj ca Ha3HaKOM Opoja CTpaHa, IOTJIaBJba, CIHKA, eMa, TpaiKOHA U CIL.

Hucepranyja je Hanmcana Ha 544 cTpaHa TekcTa M caapxu 225 cnuka u 67 Tabema. Kommieran pan je
KoMIjyTepcku oOpaljeH, a oOpaga je Ha BHCOKOM HHBOY. Jlmcepramuja je M3jI0okKeHa y 7 TOTJIaBjba, ca
cienehoM CTPYKTypoM canpikaja:

1) VYBogHa pa3maTpama

2) [pernen Teopuje u UCcTpaxknBama y odiact onrepehema kKo cuitoca

3) AHanuTHyuKy nocTyniy 3a oapehuBame onrepehema y cunocuma

4) [Tpumena MeTo/ie MHTETPATHHX pellaniija Ko aHann3e onrepehema y ciuiocuMa
5) IIpumepu u ananuze

6) 3aBpllHEe HAIOMEHE U 3aKJbyULln

7) Jlutepatypa

VY npBoMm nornasiby, YBOAHA pa3MaTpama, JeQuHUCaHN Cy NpeAMET, IPOOJIEeM U LHJb UCTPAXKHUBAHA, KA
U TI0NIa3HE XUMOTE3E.

VY npyrom nornasspy, Ilperien Teopuje u ucTpaxuBama y od1actu onrepehema koA cuioca, naje ce
Iperje]] cTamba y IPeIMETHO] 00IacTH ca acleKTa TEOPHjCKUX U EKCIIEPUMEHTAITHUX HCTPaKUBamba, Kao U
nperyiex GopMu CHIIOCHHX henuja, BpcTa MPOTOKAa W MCTUIAkha MaTepHjaja, y3 pa3MaTpame PeleBaHTHUX
CBOjCTaBa pacTpecuTHX MaTtepujaia. [Iperiiex Merona u nocrymnaka rnpopadysa ontepehema y cuiocuma je
aHanu3upaH. JlerasbHuje je pazMaTpaHo M aHaiu3upaHo ontepeheme y cunocuma mnpema EN 1991-4:2006
(EC1-4), a Ko NOojeAMHUX TEMATCKHUX MUTamka pa3MaTpaHu Cy U IPYTH MPOIHCH U TEOPH]jCKE ITOCTaBKE.

VY Tpehem mormaBjby IOKTOpCKE OHCEpTalHje, ca HACIOBOM AHAJTMTHYKH MOCTYNMUM 3a oapehuBame
onTepehema y cujiocuMa, IeTajbHO C€ aHANM3NPA]y aHAIUTHYKH TOCTYIH 3a oapehuBame onrepehema y
cuiiocuMa, Koju cy dopmupanu ox crpane Janssen-a (1895), I'vmwsp-a (1935), 6pahe Reimbert (1962),
Pipatpongsa-a n Heng-a (2010), Walker-a (1966) u Walters-a (1973), u Li-a u Aubertin-a (2008).
Ananu3upaHa je IpUMeHa rpaHudHOr crama paBHoTexe (I'CP), Ha ocHoBama aHanM3e crama HaroHa
npema Ohde-y (1951) u Nanninga-y (1956). Jledunucane cy moja3He NPETHOCTaBKE aHAIU3E CTamba
HaloHAa M YBEJCHa je Iojesia CTama HamoHa y cuinocuMa. Koedunwmjentn Oownor mputucka K cy
KOe(PUIMjEeHTH aKTHBHOT MPUTHCKA MpU MYyHBEHY, MUPOBalmY M TNpakmbemy MaTtepujaia. IIpumena
koedpunujeHTa K je maTa 3a MOCTYIKE ca KOHCTAHTHUM BEPTHKATHHM HAllOHWMa y mpeceky hemwje, u 3a
MOCTYIIKE TIIe CYy OBH HANOHHW NpoMeHJbMBU. OBU Koe(PHIMjEeHTH Cy NMPHUMEHEHH KOJI MOIW(HUKOBaHE
aHanm3e MmojaBe cKoKoBHTOT ontepehema (switch load). @akTopu HATIIPUTHCKA KOjH CIIEE U3 OBE aHAJN3E
yrnopeheHu cy ca ¢pakropom npuMemeHuM y EC1-4.

VY deTBpTOM TOINAaBJBY, ca HacioBoM IIpuMeHa MeTolde HHTErpaJiHUX peJialdja KoOX aHaJH3e
onTepehema y cmitocuMa, yBojieHa je MeXaHHKa HenpekuaHe cpeaune u ['CP npu aHanm3u nputucaka Ha
3umoBe cuioca. [IpuMeHoOM MeToie MHTETpalHuX penanuja, GopMHUpaHHW Cy TOCTYNIH 3a oApehuBame
CTara HallOHAa y YCKJIAIUIITEHOM MaTepHjairy KoJ cmiioca ca henmujama npaBoyraone ocHose (2] cuiocn),
1 Kox cwioca ca henmjama kpyxkHe ocHose (3/lp cmocu). @opmMupaHo je YeTHPH MOCTYIKA MpopadyHa
cTama HarmoHa Koja aHamm3e 2J] cuioca, u 1Ba MOCTyIKa MpopadyHa kox ananmse 3/Ip cuioca. [lpumena
METOJIe MHTETPATHUX peanuja je yHampeheHa n300poM MHTEPIONAMOHNX (QyHKIMja HAallOHA KOje TekKe
aCHUMIITOTCKOM CTamy HaloHa IpH mosehamy nryOmHe MaTepujana, ¥ ca n300pOM XOPHU30HTATHHX HAIlOHA
Ka0 HEMO3HATUX (YHKIIHja Y HHTCTPAITHUM peliallijama.

VY metom mornaBiey, ca HacioBoM IIpuMepu U aHaau3e, IPUKa3aHU Cy W aHAJIM3HPAHU KapaKTEPUCTHIHI
puMepH TpenMeTHe obiacTh. J[Ba mpumepa ce OgHOCE Ha aHANM3y yTHIAja Kox KpyxkHe hemuje Ab
curioca OJ JIejCTBA JOMATHOT JoKamHOr onTepehema u onrepehema mpu Npaxmemy ca BEITUKHM
excrienTpunuTeTroM. Kox oBux mpumepa cy ymopeheHu pe3ynraTe mpopadyHa IpemMa METOAW KOHAYHHX
enemeHnara (Tower n SAP2000) 1, y 0BOM pajy, MPeaoKeHUM NPUOIMKHAM TEOPHjCKUM H3pa3uMa. Y 1Ba
npuMepa Cy aHaJIu3UpaHa crama HaroHa Marepujana y henumju 21 u 3/Ip cuioca npeMa npeioxXeHuM 1
npemMa IO3HAaTHM MOCTynuuMma mnpopauyHa. Kox anamuze 2J[ cuioca pesynaratu cy ynopehenu ca
HYMEpUUYKUM pe3yiTaTiMa, a Koja ananmuse 3/lp cuioca pesynrtatd cy ynopehenu ca pesynraruma,
JIOCTYIIHUX U3 JIUTEpaType, eKCIePUMEHTAIHIX UCIUTUBamba. [leTn mpuMep ce 0HOCH Ha mapaMeTpacKy
aHaiM3y npurucaka koxa 3/Ip cuioca, rze je MCIUTaH yTHIAj KoeduirjeHaTa YHy Tpallber Tpema U TPemba
MaTepHjana o 3ux henmje.

VY mectoM mnoriasiby, 3aBpIIHE HANMOMeHe M 3aK/bY4YllM, JlaTe€ Cy OIILUTE HAIlOMEHE M 3aKJbydHa
pasmarpama Tae cy (GOpMyJHMCaHW CBM 3HA4YajHU 3aKJby4dllM KOjU Cy IPOM3ALUIM W3 HCTPaKUBamba
CIPOBEICHNX y OKBHpPY OBE JcepTalje, y3 HaBoheme OpUrMHAIHUX TEOPHjCKMX JOIPUHOCA ayTopa
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aHanmm3u onrtepehema y cunocuma. Takol)e cy Ha3HaUSHH MPABLH AaJbUX UCTPAKUBAmka Y 0BOj 00JIacTH.

VY ceaMoM moOrnaBiby JaT je CIUCAaK JHMTepaType Koju caiapxku 378 pedepeHi M3 obnacTu Koja je
peneBaHTHA 3a TEMY JOKTOPCKE AncCepTalyje oJ Kojux je BehuHa nutupana y pamy.

\ BPETHOBAIGE ITOJEIUHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

Y npBOM, YBOJHOM, MOTJIABJbY jacHO Cy HeGHUHUCAHHM TPEAMET M LHJb UCTPAKHUBAMA, Y3 00Pa3loKeHe
moTrpeba W aKTyeTHOCTH IMpobiieMa HCTpakuBama. llopen mpernmena Biamajyhux crtaBoBa y HOAapydjy
UCTpakuBama, HOPMYyIUCAHE CY M XUIIOTE3€ U MPUMCHCHA METO/IOJIOTHja UCTPAKUBAKHA.

VY npyrom moriaBjby AaT je IIUPH TpErjiell cTama y MPEeIMETHO] OONacTH ca acleKTa TEOPHjCKUX H
eKCIIepUMEHTATHAX HCTpaxkuBama. Omucane cy ¢opme cuimocHux henmja, BpcTe MPOTOKAa W HCTHIAMA
3pHACTUX MaTepHjaja, y3 pa3MaTpame BUXOBHX CBOjcTaBa. [lopex Tora, maT je mperyieq mojena MeTona U
IocTyTaka rmpopadyHa ontepehema y cuiocuma. [Ipu Tome, netapHHje je pa3MaTpaHo onTepeheme npema
EN 1991-4:2006 (EC1-4), a xox TOjeIWHUX TEMAaTCKUX NHTamka pPa3MaTpaHd Cy W JIPYTH IMPOMUCH.
JerassHO je aHanmu3upana QopMHupame NPHONKHUX TEOPHjCKMX HM3pas3a 3a oapehuBame MepoIJaBHUX
CTaTHYKUX YTHLAja O] AejCTBa JOJATHOr JOKaIHOI onTepehema, kao u o noceOHOr obsmka ontepehema
IIPU NPAXBEHY Ca BEJIMKUM EKCIIEHTPHIIMTETOM MPpOTOYHOTr KaHana. OBa onrepehema cy yBeneHa y EC1-
4. 3a onrepehema npy MpaxkmkEmby ca BEIUKUM SKCIIEHTPULIIUTETOM, KOju ce ogHoce Ha EC1-4 u DIN 1055-
6:2006, mpeasoxkeH je HOBU 00JMK nM3pasa 3a noBehano onrepehema y3 MpoTOUHM KaHall, KOjU 3a/10BOJbaBa
YCJIOB PaBHOTEXE XOPWU3OHTAIHHMX CHia 3a CBe JyOMHEe Marepujaia, a He kao y DIN-y, camo y
ACHMIITOTCKOM CJIY4ajy.

VY TpeheM mornaBiby Cy JeTajbHO aHAIM3WPAHW AHATUTHYKU TOCTYIIM 3a onxpehuBame onrepehema y
cwiocuMa. [lopen oBuX ImocTynaka, pasMarpaHa je MPUMEHA TPAHUYHOT CTama PABHOTEKE, Ca IMOCCOHUM
OCBPTOM Ha aCHMIITOTCKO CTaH¢ HAIOHA y YCKIAJUIITCHOM MaTepujany npu ynorpeou Mohr-Coulomb-
OBOT' YCIIOBa 3a JIOM MaTrepujaia cMulameM. Ha OCHOBY yBelleHE IMoOJieNie CTama HAloHA, Ne()UHICAHU CY
KoepHUIHjeHTH ogHOca HamoHa K 3a cTama IpH MyHBehy, MHPOBaBY H Npaxmemy Mmarepujaia. Ou
KOepHUIHjEeHTH Ce€ OJHOCE Ha aKTHBHO cTame HamoHa. [IpumMeHa oBuX KoedurujeHata omoryhyje
onpehuBame onrepehema y TpHu cemapaTHe aHanu3e cramba HamoHa. On moce0OHe je BaXXHOCTH YBoheme
koedpunujeHara K koJ Moau(uKoOBaHE aHAIM3E IMOjaBe CKOKOBHUTOT onrtepehema. DakTopn HATIIPUTHCKA,
Koju ce oapelyyjy y oBoj aHanmu3u cy ynopehenu ca ¢akropom Hatnputucka y EC1-4, mTo je mpuka3aHo u
Ha mpuMeprMa aHnanuse onrepeherma ko Ab HUIMHAPUYHOT CHIIOCA.

VY dgerBpTOM mOTNaBJby Cy (hopMHpaHM MOCTYNIM aHANW3E CTama HamoHa marepujana xon 2J] m 3/p
cuioca, MPUMEHOM METOJIe MHTETpalTHUX pelaiyja, y3 yBoheme oaroapajyhux yHamnpehema oBe MeToze.
VYHanpeheme MeToie je TOCTHTHYTO yBoh)emeM oaroBapajyhnx o0nmka MHTEPIIONAMOHNX (DYHKIHja, TIPH
KOjuMa CTame HAalloHa MaTepujaja ca moBehameM ayOWHE MaTepHjaia TEKH aCUMITOTCKOM cTamy. [lopen
0BOra, KOJ caMe IMPHMEHE METOJe Kao HEMo3HaTe Cy YBEJCHH XOPU3OHpAIHW/pajujaHi HAMOHU Ha
KOHTypaMa CHCTeMa, IITO OMOTylyje jeTHOCTaBHHj€ pelIaBamke CHCTEMa HHTETPATTHIX PeJlanja, y OHOCY
HA MPUMEHY BEPTHKATHUX HAMOHA KA0 HEIO3HATHX (DYHKIM]ja Y CHCTEMY jeTHAYMHA.

Y OoKkBUpYy METOr MOriaBiba AATH Cy HyMEPUYKH NPUMEPH 3a aHAJIM3y CTAaTHYKHX yTHLaja y 3uny Ab
LWHJTMHIPUYHOT CUIIOCa OJ1 AeJI0Bama JOJATHOT JIOKAIHOT ontepehema n ontepehema Mpu Npakmbemy ca
BEIMKUM EKCIIEHTPUTETOM IMPOTOYHOT KaHanma. OBa omntepehema cy nedunucana y EC1-4, a pesyaratu
aHajgM3e OpU MPUMEHM METOJe KOHAuHMX eJjeMeHara cy ymnopeheHu ca pesynraruma J00UjeHUM
MIPUOIMKHUM TEOpHjCKUM n3pasuMa. Ha mpumepuma 2] cuitoca u 3/Ip criioca NeTajbHO j€ aHATU3UPaHO
CTalbe HANOHA YCKJIAIMINTEHOI MaTepHjaia IpeMa IOCTyNnuuMa (OPMUPAaHMM METOJOM HHTErPaHUX
penanyja ¥ NO3HATUM TEOPHUjCKHM IMOCTymnuMa. YropeheHu cy teopujcku pesynratu aHanuse 2/] cunoca
ca HyMEpUYKHUM BpEIHOCTHMA, a KoJ 3/[p cuioca ca TOCTYIHHM EKCIIEpUMEHTAJIHUM pesynraruma. [1pu
TOME je OLIEHCHO Ja MOCTYHIM (OPMUPAHH METOJIOM MHTETPAJIHUX pelaluja Aajy HajpeajHujy NpOLeHY
HYMEPHUUYKUX BPEAHOCTH y OJJHOCY HA JIpyre MOCTYIKE MPopavyHa.

VY OKBUpY LIECTOT MOTJIaBJba PEKANMUTYJINPaHA Cy UCTPAKUBAbA U HajBAKHUJU pe3yiITaTH, U GOpMyInucaHu
3aKJbY4lIM TIPOUCTEKIIN U3 UCTPAKUBAa Y OKBUPY AucepTanyje. [Iprka3anu pe3ynraTu HCTPaXuBamba cy y
CKJIaJy Ca MOCTaBJbEHUM IMJBEBUMA U y IOTIYHOCTH OJroBapajy METOJOJIOIIKOM acleKTy AHMCEepTalHje.
Hctn cy jacHo neduHHCAaHM M TOBE3aHM Ca IIOCTABJbEHUM OCHOBHHM XHIIOT€3aMa W LUJEBHMA
uCTpaxxuBama. HazHaueHu cy npaBLM JaJbuX UCTpaXkMBamba U3 TEME OBE JUCepTalrje.

Jluteparypa koja je xkopumheHa y 0BOj AMCEPTAlHjH je peJIeBaHTHA W MpYy)Ka IMHUPOKH YBUI y pe3yaTare
UCTpaKMBama M3 OBE MPOOIIEMATHKE, IITO je oMOryhuiio getajbaH Mperiie]] CTama y 0BOj 001acTH.

3016




VI CIIMCAK HAYYHHUX U CTPYUYHUX PAJOBA KOJH CY OBJAB/JbEHHU NJIN
ITPUXBAREHHU 3A OBJAB/BUBAIGE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKHUBAIBA Y
OKBHPY PAJIA HA TJOKTOPCKOJ JUCEPTALINJA

Ha ocHOBY pe3ynrata mMCTpakuBama y OKBHPY pala Ha JOKTOPCKO] NMCEpPTAlWjU, KaHAWIAT j€ TOpex
panoBa 00jaBJbeHHX IIpE MpHjaBe AUCEpTalHje, Kao KoayTop npepao ciexehm paj xoju je nmpuxsaheH 3a
00jaBJbUBAmHC:

Karteropuja M24 — pan y yaconucy mel)ynapoanor 3Havaja Bepu(puKoBaHOT MOCEGHOM OUTYKOM:

1. Tatomirovi¢ M., Foli¢ R.: Analiza napona u ¢elijama silosa metodom integralnih relacija, Casopis
Gradevinski materijali i konstrukcije, br.2, 2015. (prihvacen za objavljivanje).

VII 3AK/bYUYIIM OJHOCHO PE3YJITATH UCTPAKUBAIBA

VY aucepranju cy aHalM3MpaHa JejCTBAa YCKJIAQWINTEHOI 3pHAcTOr MaTepujaia Ha AbB nuimHmpuuxe
henmmje cuioca, Ha OCHOBY aHalIM3€ CTama HAllOHAa MaTepujana y henmwju cmioca Npu cTamy MyHema,
MHUpOBama U Npaxmbema Matepujana. Kox oBHX cTama MaTepHjana yBEIEHH Cy KOe(HIHjEeHTH OjaHOca
HaroHa K, KOjU OATOBapajy akTHMBHOM CTamy HamoHa marepujaia y henuju cunoca. Ilpum dopmupamy
NIPOPaYyHCKHUX IIOCTyNaka aHaJM3e CTamba HaloHa NPUMEHEHA je METOAa MHTETPATHUX penalyja Ha
nce4Ky AuQepeHIjaTHor coja MaTepujana y hemmju cuioca.

Pesynratn nctpaxuBama y AMCEpTAlMjU NPEICTaBbajy OpPHIMHAaH W BpelaH JONpPUHOC Yy 00JacTh
aHanmse onTepehema Koje MPOM3BOAM YCKIMIITEHH MaTepHjasl Ha 3uaoBe heiMja cuioca, ¥ OHU Ce MOTY
cyMHpaTH Kpo3 cieznehe riaaBHe 3aKJbydKe:

1) Crame HamoHa YCKJIaJMIITEHOI Marepujajia y CHUIIOCY je aHAIN3UpaHO Ha OCHOBY T'DaHHMYHOT CTama
paBHOTeXe ca yBohewmeM Mohr-Coulomb-oBor ycioBa Jioma Marepujana cvmunameM. Ca mosehamem
IyOWHEe MaTepHjaia CTambe HAllOHA TE)XH aCUMIITOTCKOM CTamy HAlOHA.

2) YBohemeM KOHIIETIIHje aKTUBHUX CTama HaloHa KOJ MyHhemha, MUPOBakha M MPAKKHEHa MaTeprjana u3
hemuje cumoca, mpommpyje ce HMpUMEHa IMOCTOjehinX TOocTymaka mpopavyyHa cTamka HAloOHA, Kako 3a
MOCTYTAKe Ca YBEJICHMM KOHCTAHTHHUM BEPTHKAJIHHM HAIIOHMMA y TPECEeKy henmje, Tako U 3a IMOCTYIKE Y
KOjuMa Cy OBH HATIOHU POMCHJBHBH.

3) Kon momudukoBane ananmse ckokoButor omrepehema onpelyjy ce tpe ¢aktopa HaTHpuTHCKa, TIE
HajBeha BpenHOCT W HajBeha aHBenoma mpuTHCaka OJroBapa Clydyajy Ipeia3a CTama MYECemha Y CTambe
npaxmema Mareprjasia u3 hemmje cuinoca. OBo je pasznuka y omHocy Ha EN 1991-4 (EC1-4), toe ce
KOPHCTH caMo jefaH (akTop HAaTHpPUTHCKA, a KOjH OATOBapa, OBIe HaBeIeHOM, HajBeheMm ¢akropy. Kox
YIOpEIHNX aHaN3a MPUMEHEHOT TEOPH]jCKOT MOCTyIaka ca mocrynkom y EC1-4 3a cunoce kinace AAC 1,
3aKJbYUEHO j€ J1a KOJ KpPaTKUX CHIIOCA MPOopadyH XOPH3OHTATHHUX NpuTHcaka npema EFC1-4 je Ha cTpaHd
CHUTYpPHOCTH, a J1a KOJI BUTKUX CHJIoca Ipy BehnMm nyOnHaMa MaTepHjaiia, OBH IIPUTUCIM HE MOPajy OMTH Ha
CTpaHU CUTYPHOCTHU Y OZHOCY Ha TEOPHUjCKE MPUTHCKE.

4) Amanmmsza crama HallOHAa 3pHACTOr MaTepHjaia y hemuju cmioca, ca IOCTYNIMMa aHANIHW3e KOjH CY
(opMHpaHH y OBOM pajly IPUMEHOM METOJIE HHTEIPATHUX pellalyja, IPeICTaBba PELU3HUjH OIIC CTamba
HAllOHA y YCKJIAJIMIITEHOM Martepujaiy, ¢ 003UpOM Jia Cy HCIIyHEHa JIBa yCJIOBa PaBHOTEKE Ha HCEUKY
JdepeHIMjaTHOT clloja MaTepujaa.

5) Ha ocHOBY HyMepHUKHX M MapaMeTpacKuX aHajiu3a je MO0Ka3aHo Jia ce, IPH Mpejia3y ca CTama Iyhemha
Ha CTame IpaXIbekha MaTepujaia, XOPH3OHTAIHM NpUTHUCUM Ha 3uay henumje cmiioca mosehasajy, ca
CHUMYJITAaHUM CMambeHheM BEPTHUKAIHUX IPUTHCAKA Y MpeceKy henuje.

6) Kox amanmmse yrtumaja momaTHOT JokaimHOT omrtepehema, mpema o0nmKky koju je yBeneHn y ECl1-4, Ha
HpUMepy LWIMIHHAPHYHOT OETOHCKOT CHJIOCA, OKAa3aHo je Aa ce MPUMEHOM IPHOIMKHX HPOPavyHCKHX
n3pasa onpehyjy cTaTHUKU YTUIAjH y TSKUIITHMA onTepeheHnX MoBpIINHA, ca TPENTKOM MamboM 01 5% y
OJHOCY Ha pe3yJTaTe aHalH3e ca METOJOM KOHaYyHMX eJIEeMEHATa, LITO je BaXKHO 3a IPOjeKTAHTCKY HpaKcy.
Kon ananuse yTunaja npu NpaKimemby ca BEIHKUM eKCLEHTPULMTETOM MPOTOYHOT KaHajla, IPOLECHEHO je
na he oBaj cirydaj ontepehema HajBepoBaTHHje OUTH MepoOAaBaH KoJ AMMEH3HOHKCama 3uaa henuje. OBn
3aKJbY4LIM CY OJ] BEJMKE IPaKTHYHE Ba)KHOCTH 3a mpopauyHe npema EC1-4, m Mory ce NpUMEHHTH Y
NpeJMMHUHAPHO] (ha3u NPOjeKTOBamba KOHCTPYKIIMjE CHIIOCA.
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VIII OLEHA HAYHUHA INIPUKA3A U TYMAUYEA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIBA
EXCIUTMITNTHO HaBECTH MO3UTHBHY WM HETATHBHY OICHY Ha4YMHA IPUKa3a U TyMadema pe3yiraTa
HCTpakKWBamba.

Y mucepranuju je CHOpPOBEICHA TEOPHUjCKa, HyMEpUYKa W IapaMeTpacka aHaln3a CcTamka HaroHa
YCKIIQIUIITEHOT 3pHACTOT MaTrepjajia y LWIMHIPUYHAM CHIOCHMAa ca YBOhEmheM TIpaHHYHOT CTarba
paBHOTE)XXe W OOyXBaTameM CTama HAlOHAa Y Marepujally NpU MyHhelhy, MHPOBAbY H IMPAKEHCHY
MaTepHjana u3 henuje cnnoca. AHaTU3UpaHH Cy YTHIAjU KO KpykHe hennje Ab nummHapUYHOT critoca of
JiejcTBa JOAATHOT JIOKalmHoT onTepehema u ontepehema Mpy MpaKmbelhy ca BEIUKUM EKCIEHTPHIIUTETOM
0oTBOpa 3a mpaxmeme. JleTalbHO Cy TyMadeHH pe3yiTaTd CBHX IIpopadyyHa M yKa3aHO je Ha
cnenn(UIHOCTH y OBAaKBUM aHaim3aMa. TexHWuka oOpaja CBUX IOTJIaBJba y JOKTOPCKO] IHUCEPTALHjU je
Ha BeoMa BHCOKOM HHUBOY. Pemocien m3nmarama je jacaH, KOHIIU3aH WM JIOTHYaH, a TEKCT je ONTHMAJHO
WIYCTPOBaH W TOTKpEIUbCH onroBapajyhum cnmkama wu rpadukonmma. Pesynratu cy mnpahienun
oarosapajyhum o0pas3noxkemruMa U KPUTHIKAM OCBPTOM Ha BBHXOBO BPETHOBAEkC Y CKIANy ca Blaaajyhum
CTaBOBHMMA HaykKe y O0JIACTH HCTpaxkiBama. Ha OCHOBY pe3yiTaTa HMCTPaKHBama W EUXOBOT KPUTHYKOT
pa3MaTpama HM3BElCHH Cy 3aKJbydlld KOjH [ajy jacHe OATOBOpE Ha IMOCTaBJbCHA IMOJA3UINTA M IMJHEBE
HCTPAXKHBAHA.

IX KOHAYHA OLIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

EKCIJIMIMTHO HABECTH JIa JIU JUCepTallija jeCTe WM HIje HallUcaHa y CKIIay ca HaBeJIeHUM
oOpasoxkemeM, Kao 1 J1a JI OHa CaIp ¥ WIHA He CaAp Ky cBe OUTHE eneMeHTe. J{aTu jacHe, mpenusHe u
KOHITU3HE OJITOBOPE HA 3. U 4. TUTambe:

1. [a nu je nucepTanyja HamMcaHa y CKJIaay ca o0pasiioKemeM HaBeJCHUM Yy IIPUjaBH TeEMe

Jucepranpja je y MNOTIYHOCTHM HalMCaHa Y CKJIagy ca o0pas3liokKemeM M IHJbEBUMA HCTPaKHBamba
HaBEJICHUM Y NIPUjaBH TEME.

2. [a nmn nmucepranuja caapyku cBe OUTHE eJIeMeHTe

Kommcuja xoHCTaTyje ma cy y OKBHUpPY OucepTandje Ne(UHHCAHN CBH HEOIXOTHH EJIEMEHTH: OIIHC
npoOiiemMa, MpeaMeT W IMJbEBH UCTPaXKHMBakha, MOJIA3HE XUIIOTE3e M MPUMEH-EHE METOJE HCTPaKHBamba.
OcHOBHE XHIIOTE3€ Cy jacHO nedUHHCaHe, a HCTpaxkuBameM je oOyxBaheHa nerajpbHa aHaNn3a CTama
HaTlOHa y YCKJIAJWIITEHOM MaTepHjaly y CHIIOCY, OTHOCHO omnTepehema Ha 3uny hemmje AB cumoca ox
JiejcTBa YCKJIJIMIITCHOT 3pHACTOT MaTepHjaia. McTpaxuBame je OpUTHHAIHO, @ TyMadema pe3yirara cy
jacHa W oO0jeKTHMBHA. 3aKJby4ld HCTpPaXHBamba Cy jacHO Je(UHHMCAHM W 3aCHOBAHM Ha [HCKYCHjU
pesynrara.

3. ITo yemMy je mucepraiyja OpUTHHATIAH TOTIPUHOC HAYITH

Ha ocHOBy &eTajbHE aHANM3e OUCEpTAllHje, YBUIOM Yy aKTYeIHOCT MOMEHYTe MpodiieMaTuke, yTBpheHor
ouba W KOpHIIlieHe MeTONOJIOTHje HCTpaXKhBama, KoMHcHja KOHCTaTyje Ja MpeaMeTHA JOKTOPCKa
JcepTanyja Mo CBOM CafIpiKajy NpeCTaB/ba OPUTMHAIHM HaydHU paja. OpHUruHanaH JONPUHOC HAyLH
ornena ce y cienehem:

e V pany je Ha cBeoOyxBaTaH HauMH aHAJIM3MPAHO CTamkbe HANOHA YCKIAIWIITCHOT 3pHACTOT
Marepujajla y IWIMHAPHYHUM CHJIOCHMa ca YyBOlEHmEM TIpaHHYHOI CTama paBHOTEXKE U
00yxBaTameM CTama HAllOHA y MaTepujaly IIpH MyHhehY, MUPOBabY U NPaKbehy MaTepujana.

e Kopg aHanmse HalmoHa NPU MHUPOBAKBY M NPAXKICHY MaTepHjasia, yBEACHO jeé aKTHBHO CTambe
HaroHa. Y aHajJM3M CTamkba HaloHAa IPU IMPaXmEmby, OBO je OWTHA pas3iMKa y OIHOCY Ha
TPaAMLHOHAIHN IPUCTYI KOJU je y TEOPHjH KPUTHKOBAH, IZIeé CE€ OBO CTame TPETHPAIO Kao
IPaHWYHO MACHUBHO CTarb¢ HAIlOHA.

e [IpuMeHOM NOCTaBKH KOje Cy YBEIEHE Yy OBOM paay NpoIHpyje ce IpuMeHa mocrojehmx
MIOCTYNaKa aHaJIN3€ CTarba HANOHA KOjU CE 3aCHHUBAjy HA KOHCTAHTHUM BEPTHUKAJIHUM HAllOHUMA Y
npeceky henuje (Hnp. Janssen-oB NOCTYNAaK U IPYrH), U PEBUTAIM3Y]E C€ MPUMEHA IOCTYIAKa KO
KOJHX C€ YBOJIE IPOMEHJbUBH BepTHKAIHN HanloHu (Hiip. Walker/Walters-oB noctynak u qpyr).

e Kox mocrymaka aHanmuse crama HAallOHA, KOjU Cy (GOpMUpPaHU y OBOM paay, MPHMEHkEHa je MeTo1a
MHTETPAHUX peNalyja, y by TadHHjeT oApehuBama cTama HalloHa, ¢ 003UPOM J1a Cy HCITyHheHa
JIBa yCJIOBa paBHOTEKE, 3a PasIMKy OJ MeToxe Iu(epeHIHjaTHOT cJioja TAC je Y aHAIH3H
3aJI0BOJbEH CAMO YCJIOB PAaBHOTEXKE BEPTHKAIHUX CHJIA.
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e  Koja mpuMeHe MeTo/ie MHTETpaTHUX pelialifja yYBeAeHa ¢y onroBapajyha yHampelhema TeopHjcKux
MOCTaBKU MpOOJieMa CTama HAMOHA YCKIAIWINTCHOr MaTepujana y cuiocy. Crame HamoHa je
aHanmu3upano ca yBohemeM Mohr-Coulomb-oBor 3akoHa JOMa MaTepujaia CMHIABEM MU ca
yBoh)eH-eM aCHMIITOTCKOT CTaka HATIOHA, KOjeM TEXH ca moBehamem nqyOmHE MaTepHjaa.

4.

Henocrann nucepranyje v \BUXOB YTHIA] HA PE3YNITAT HCTPAXKUBabHA

KOMI/ICI/Ija KOHCTaTij Ha OCHOBY JCTAaJbHC aHAJIM3C paJla KaHAuaaTa Ja Cy UCIYHCHU MOCTAaBJLEHU
OUJBCBU U J1a ,HI/IcepTaHI/Ija HC CaJIp’K1 HEJOCTAKE KOjI/I ou YTULAJIN Ha PpE3YyJITATC UCTPAKHBaArba.

X

MPEJUIOT :

Ha OCHOBY YKYITHC OILICHC ,HI/IcepTaIII/IjG, KOMI/ICI/Ija peaJIaxe:

A _ce IOKTOPCKA IMCePTALMja MPUXBATH, 3 KAHAWIATY 0100pH 010paHa

[NOTIIMCU YITAHOBA KOMUCHIJE:

1. np Bophe Jlahunosuh, penoBru nmpodecop
®daxynrer TexHUUKuX Hayka, HoBu Can,
Teopuja KOHCTPYKIHja

2. np Anexcannap IIpokuh, penoBau mpodecop
I'paheBuncku paxynrer, CyboTHua,
Teopuja KOHCTpYKIIHja

3. np Cuexxana MapuukoBuh, petoBHH mpodecop
I'paheBuncku paxynrer, beorpan,
BeroHcke KOHCTpYKIHje

4. np 3opan bpyjuh, noueHt
®axynrer TexHHYKHX Hayka, HoBu Can,
Konctpykuuje y rpaleBunapcTBy

5. np Pagomup ®onuh, npodecop emepuryc
®daxynreT TexHUUKuX Hayka, HoBu Can,
Koncrpykunje y rpaljeBunapctBy
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