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11 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:
YTHuaj npouecHUX NapaMeTapa Ha MUPOJIN3Y U racHPUKAIMjy oKIacKa KyKypy3a




IV IOPETJIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

JlokTopcka nucepranuja kKanauaaTkume Mupjane epaauh mox Ha3uBOM ,,Y THITAj IPOIICCHUX MapaMeTrapa
HA HPONH3Y U racu(UKaIijy OKJIacka KyKypy3a“ HalrcaHa je Ha CPIICKOM je3HUKY ¥ JATHHUYHUM ITHCMOM.
Cacroju ce u3 6 MoriiaB/ba u TO:

[IOIMUC CJINKA

[TIOITNC TABEJIA

[TIOIMNUC O3HAKA 1 CUMBOIJIA

1. YBOJ

2. 3AKOHCKA PET'YJIATUBA O OBHOBJBMIBUM NU3BOPMMA EHEPTUJE
3. KAPAKTEPUCTHUKE OKJIACKA KYKYPVY3A KAO 'OPMBA

4. TEPMOXEMMICKHU ITPOLIECHU ITPEPAIE BUOMACE

5. EKCIIEPUMEHTAJIHO UCITUTUBAKE IMPOLIECA ITMPOJIM3E U TACUDPUKALIUIE
OKJIACKA KYKVYPY3A

7. 3AKJbYHAK

[MPUNJIO3U
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BPEJHOBAIGE NOJEAMHUX JEJIOBA JOKTOPCKE IUCEPTAIIMJE:

CTpyKTypy AOKTOPCKE IHCepTalldje YMHM IIeCT TEeMAaTCKHX IIeJIMHA, KOje UMajy 3a Ib Ja IMOKaXy
ONPaBAAHOCT MPUMEHE OKJIACKa KYKypy3a Kao eHepreHra.

Veoonu Oeo naje nerasbaH IMperiiel MOCAJALIBHX HCTPaKHMBama y OONAcTH Ipoleca IMUPONIH3E U
racudukanmje Onomace, Koju je AONpUHEO AeduHKCAY MpeaMeTa U [iJba JOKTOPCKE JcepTalluje.
Ha ocHOBy ToOra, mocraBjbeHEe Cy MOJIa3HE XMIIOTE3€, 3a YHje JOKasWBame je KOpUINEHO BHIIE
Hay4HHUX METOA.

Jlpyeo nocnaeme mpukasyje Haj3Ha4yajHHje 3aKOHE y 00JIaCTM OOHOBJBMBHX H3BOpa CHEPrHje Y
EBporickoj yuuju, kao u'y Penyonuuu Cpouju. Jlat je HaipT HOBOr 3akoHa O eHepreTuiy PemyOnuke
Cpbuje xojum cy neduHucann HOBUTETH y (YHKLUHOHKCAY HaBeleHOr cekropa. [IpeacraBibeH je u
npouec eBporckux wuHTerpainuja CpOuje y 00JacTH eHepreTike y /by CMamelha pU3MKa M
1000JbIIaBaha OAPKMBOCTH CUCTEMa Y KOME JKHBUMO.

Tpehe noznasme onucyje KapakTEpUCTUKE MTOJONPUBPEIHE OMoMace kao ropusa. Kako Ou ce okmacak
KyKypy3a YCHEIIHO KOPHCTHO Ka0 TFOpPHBO, H3BpILUCHA je TEXHMYKA W eJICMCHTapHa aHaIH3a |
MpUKa3aHo je mopelere ca moganuMa cactaBa MoJbONPUBPEIHE OrMoMace u3 tuteparype. PazmarpaH je
YTHI[3] cacTaBa OKJIacKa KyKypy3a Ha TOIUIOTHY MOR, IITO je moceOHO 3Ha4ajHO 3a TEPMHUUKY Ipepany
HOJFONIPUBpENHE OWOMace, M MNpHKa3aHa je KBAJMTaTHBHA OLEHA MOJbONPHBpPEIHE OHMoMace Kao
ropuBa.

Yemepmo noenaeme o0jalimbaBa TEPMOXEMHU]CKE MOCTYIKE Mpepajie MOoJbONpUBPEHe Onomace:
MUPONU3Y, Tacu(PUKaLKjy W caropeBame, ca NPUKA30M TEXHOIOTHja NpPUMEHE M KOHCTPYKIIHja
mocrojehux pemema 3a TEPMOXEMHjCKy Tmpepaxmy Omomace. OcuMm Tora, TmpUKa3aHe Cy
CTEXMOMETPHjCKEe jeHAaYMHE caropeBama OwWomace, ca OpojuaHUM MPHUMEPOM TIpOpadyHa
MaTepHjarHoT OMIIaHCa U opehuBame TEOpHjCcKe TeMIIepaType caropeBama OKJIacka KyKypys3a.

Ilemo nocnaeme ONHCYje EKCIEPHMEHTAIHO HCIIUTHBAaEkE Ipolleca NMHUPOJHM3E OKJIACKa KyKypy3a
pasmuuuTHX Qpakndja modujeHnx cutoBHOM aHamm3oMm: 0.25 - 0.35 mm, 0.35 - 0.50 mm,
0.50 - 0.71 mm, 0.71 - 1.0 mm, 1.0 - 1.4 mm, kao u okJIacka KyKypy3a y komany. [[pomeHa maceHor
yIena y3opka OKJacKa KyKypy3a Yy 3aBHCHOCTH O]l TeMIIepaType, PeaKIMOHOT BpeMEHa M BEIHYMHE
YecTHIla TpuKa3aHa je TabemapHo U rpadwukn. YTumaj Op3une 3arpeBama (19, 37 u 60 °C/min) Ha
MIPOMEHY MAaceHOr yiena ofjallmeH je M MpuKa3aH Tpaduyukd, Kao W MPUHOC MPOU3BONA IHPOIH3E
(raca, TeuHe (aze m uUBpcTOor ocraTka). VcmmTaH je cacTaB YBPCTOT OCTaTtka. Takohe, y OKBUPY
HaBEACHOI TOINIaBJba NPHKA3aH j€ MATepPHjaHd W TOIUIOTHH OMIAHC NMUPOIUTHYKOr peakropa. Y
NIETOM TIOTJIaBJby ONKMCAHO j€ M eKCIEPHMEHTAJIHO HCIHUTHBAaKkE Mpoleca racuduKandje OKIacka
KyKypy3a y KoManmy. EkcnepuMeHTanmHO HCHOHTHBamE Iporeca racu(uKaipje OKIacka KyKypysa




BPIIICHO je y racuduKaTopy ca (UKCHAM CJIOjeM ca y3Ja3HOM CTpyjoM okcuaanTta. Kao okcumyjyhm
arenc kopuuthen je Basayx mporoka 0.1, 0.3 i 0.6 m’/h. ITpukasana je mpoMeHa Mace Y30pKka OK/Iacka
KYKypy3a Yy 3aBHCHOCTH OJI TeMIIepaType, Kao W MaceHH yJeO raca y 3aBUCHOCTH O] PEaKIHOHOT
BpeMeHa. Pa3BHjeH je MaTeMaTHYKH MOJEN MpopadyHa PaBHOTSKHOT cacTaBa TacH(pHKaldje ropuBa
(oxmacka Kykypys3a) mpu yBohemy Basayxa y peakimoHu mpoctop (racudukarop). IlpopauyH je
ypahen IbyrHOBOM wuTepaTHBHOM MeTonoM Yy mporpaMmckoM jesuky C. M3spmieHo je mopeheme
MaTEeMaTHYKOI MOJieNia TacH(HKalMje ca pe3yNTaTHMa EKCIEePUMEHTATHOI HCIUTHBaKka Mpoleca
racuuKalmje oKliacka KyKypysa u mopeljerme MaTeMaTHYKOT MOJIea racuduKaiuje ca mojanuma u3
JIUTEpAaType.

Y 3axmyuxy cy npe/CcTaBIbeHN PE3yNITATH UCTPAKHBAEHa Mpolleca MUPOIH3e U racH(UKaIije OKIacka
KYKypy3a, JIaTa je OlleHa YCIEIIHOCTH MaTeMaTHIKOr Mojiena racudukanuje. Takole, mpeayoxkene cy
CMEpHHIIE 32 TaJbU Pa3BOj Mpolieca MUPOIn3e U racuduKaimje.

PasmatpameM TMOjeIMHUX [eNIOBa JOKTOPCKE HCEepTaldje MOXKE C€ MO3UTHBHO BPEIHOBATH KAaKO
TEOPUjCKH TaKO M EKCIHEePUMEHTAIHH €0 JIHcepTalyje ITO je NMOoceOHO 3HAuajHO 3a NpPUMEHY Y
WHKCHEPCKO] MTPAKCH.

VI CIUCAK HAYYHUX U CTPYUHUX PAJJOBA KOJU CY OBJABJbEHU UJIU
NPUXBAREHMU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA UCTPAJKUBAIbA Y
OKBHUPY PAJIA HA JIOKTOPCKOJ JUCEPTALIUIU
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VII 3AK/BYYIIN OJHOCHO PE3YJITATH UCTPAXKUBAIbBA

[Nomazehu on mocraBibeHNX LIJbEBA TUCEPTALMje, Peali30BaHa Cy o/lroBapajyha ucrpaxuBama 4uju ce
pe3yaATaTH MOTY IOJICIUTH Y YETUPH TICTTHHE:
e [lpernen m ananmsa (cucremaru3alyja) UCTpPaXKMBamba y OOJACTH TMHPOJH3E ITOJHOIPHBPETHE
Ouomace, TIpe CBera OKJIacKa KyKypy3a
KBanuraTrBHa aHaiHM3a OKJIacka KyKypys3a
ExcniepuMeHTaIHO HCITUTHBALE MAPONTH3E U TaCH(UKAIIH]je OKIacka KyKypy3a
e  MareMaTH4KH MOJIeI racu(pHKaIHje OKITacka KyKypy3a

VY mnpBoj UENWMHM TMpPHKa3aHU Cy JIMTEPATypHU IMOJAallMd HOBHMjUX MCTPaKUBamka y OONACTH MHPOIIN3E
HOJbONIPUBpEHE OroMace, TOCeOHO OKIacka KyKypy3a. AHaIU3MpaHa Cy U CUCTEMaTU30BaHa TEOPUjcKa U
eKCIIepUMEHTalIHa UCIIUTUBAba MTHPOJIH3e IOJbOIPHUBPEIHE OroMace.

VY npyroj nenuHU NpHUKa3aHe Cy KapaKTepHCTHKe (TEXHHYKa M elleMEHTapHa aHain3a) MOJbONPUBPEIHE
Oromace Kojy KOpPHCTE APYTU UCTPaKUBAUM (JIMTEpaTYpHH OMAIN) U KapaKTEPUCTUKE OKJIacKa KyKypy3a
KOju je KopuiiheH NpH EKCIEpPUMEHTAIHOM HWCIUTHBamky. lIpuKasaH je W aHaJIM3MpaH cacTaB KOKCa
(uBpcTor ocraTtka) 100HMjeH HAKOH Ipolieca MUPOJIN3e OKJIacka KyKypy3a. AHali3upaHa je u Be3a usmehy
NO0jeAMHHX KapaKTepUCTHKA MOJbOIPHUBPEHE OMoMace Kao IITO Cy: IOHha TOIUIOTHAa Moh, memneo, Bjaara u
ucnapibuBe KoMIoOHeHTe. KBanuratuBHa aHanmu3a ykasyje Ha Beha ofcTymama pasMaTpaHHX
KapaKTepHCTHKa MMOJbONPUBPEHE OnoMace Ofl lbUXOBHX CPEIbMX BPEIHOCTH LITO MMa MPAKTUYaH 3HAUaj
IpH TEPMUYKOM TPETMaHy MOJFONPUBPEIHE OHOMAce Kao rOpHBa.

VY tpehoj nenunm (ekcneprMMeHTaIHa UCTTUTHBAA MTPolieca MUPOJIH3e U racu(uKalije OKlIacka KyKypy3a)
UCTPaXXMBaH je YTHI] TEMIIEpaType MUPOIu3e, BpeMeHa, BeJIMUMHE YeCTHIIa U Op3HHE 3arpeBama y30pKa y
peakTopy Ha MPHUHOC YBPCTOI OCTATKa M FaCOBUTUX MPOJyKaTa MHUPOJH3E, KA0 M YTUIA] TeMIlepaType 1
BpeMeHa Ha MPHHOC MpojyKarTa racuukaimje okiiacka Kykypysa.

YeTBpTy LENUHY pe3yiaTaTa MCTPaKMBama YMHM Pa3BOj MaTEMaTHYKOI MOAENA mpoleca rachpukauuje
OKJIaCKa KyKypy3a y CTpyju Basmyxa. Mogen pa3maTpa XeTeporeHy MEIIaBHHY (XCTEpPOreHH CacTaB
npojykara racuukaiuje, TaCcoBUTY U 4BpcTy (asy). Y uuTHpaHoj JIUTEpaTypu HEMa eKCIIEPUMEHTATHUX
nojiaTaka ¥ MaTeMaTH4KUX MOJieNla KOjH pa3MaTpajy XeTeporeHH cacTaB racuQuKaije ropHsa.
Pa3smarpann Mmopen omoryhaBa aHamu3y yTHI@ja HPOLECHHX MHapamerapa (TeMmeparype, HpPHTHCKA,
KOJTMYMHE UHjEKTHPAHOT Ba3/lyXa) Y racu(puKaTop Ha MPUHOC MPOyKaTa racuduKanmje.

Ha ocHOBY pa3MOTpeHHX IIENIHA pe3y/TaTta HCTPaKHBama, MOXKE Ce 3aK/bYUHTH 1a Cy MOTBpheHH U
OCTBApEHU IOCTABJBCHU LIMJBEBH HMCTpaXKMBama. Pe3ynrati moOMjeHH M NMPUKa3aHH y OBOj AHCEPTALHjH
MMajy TEOpHUjCKH U MpaKTU4aH 3Ha4ya] y o0NacTh MpojeKToBama ypehaja u amapara KOju ce KOPUCTE NpU
TEPMHUYKOM TPETMaHy MOJbONPUBPEAHE OHoMace.




VIII OHLEHA HAYMHA INPUKA3A U TYMAUYEIA PE3YJITATA HCTPAKUBAIBA
Pesynrat noOujenn y nucepranmjy cy jacHO M HCIIPAaBHO NpHKazaHu. TyMademe 100HjeHnX pe3yiraTa je
Takolje jacHO, Hay9HO M NCTPAXKMBAYKH KOPEKTHO, ca J00po NehMHUCAHNM IMJBEBUMA M 3aKJbYy4IIMa KOj!
OZIr0Bapajy NOCTAaBJFEHUM IIUJHEBUMA.

Komucuja koHcTaryje na cy A0OWjeHM pe3yiaTaTH TEOPHjCKUX M EKCHEpUMEHTAIHUX HCTPaKMBamba
aJIeKBaTHO TYMauyeHHW, NpErjeJHO IpHKa3aHW Y3 KOMIIapauujy pe3yiraTa APYrHX HCTpaKuBada y
pa3MaTpaHoj 00JIACTH.

IX KOHAYHA OLHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

1. Ja nu je nqucepranyja HamcaHa y CKIIaay ca 00pasiioKemheM HaBeJICHUM y TIpHjaBH TeMe?
Jucepranyja je HanMcaHa y cKiIay ca 00pa3ioKemheM HaBEICHUM Y IIPHjaBH TEME.
2. Ja mu mucepTtanuja caapKu CBE OUTHE eleMeHTe?

Hucepranmja caipxu cBe OWTHE eJeMEHTE Hay4YHO-MCTPaKMBAYKOI paja M IPEACTaBJba KOMIUIETHO
3a0KpYXXEHY LeNuHy. Y JAucepTaliju je TNpuKa3zaHa HEOINXOJHa TEOpHjcKa OCHOBAa M3 00JacTH Koja
o0yxBata TemMy JucepTalyje Kao ¥ OpPUIMHAJIaH MaTeMaTUYKd MOAEN y3 JAeTajbaH NpHUKa3 JOOWjeHHX
pe3yAaTara.

ExcriepuMeHTanHO MCTpaKMBambe NPHKA3aHO Yy NUCEPTAlMjH jé METOAOJONIKH ITOCTAaBJBEHO HCIIPABHO.
Pe3ynratn excrniepuMeHTATHUX MCTpakMBawba Cy INMpHKa3aHW jacHO W mperieaHo. Crucak pedepeHnn
caJIpXKM peleBaHTHE PaJIoBe U3 pa3zMaTpaHe o0JacTy.

3. Tlo uemy je aucepraiyja OpUruHaIaH JOMPUHOC HAYIIU?

OpwurvHajgaH JONPUHOC HAyIM OBE JMCEPTAIlMje MPEACTaB/ba Pa3BHjeHH MaTeMAaTHYKH MOJEN mporieca
racudukalmje YUBpCTOr roprBa Koju oMoryhasa HCTpaKMBame yTHIIaja MPOIIECHUX Mapamerapa (IpUTHCKa,
TeMIiepaType, cacraBa TOpHBa) Ha INPHHOC mpoxaykara racupukanuje. Moxpen omoryhaBa noOujame
XETepOreHor cacTaBa Mpojykarta racudukanyje ropusa ( racoBuTa + uBpcra (aza) mITO je HEOMXOIHO 3a
NPAaBIIIHO TUMEH3MOHKCAE U MPOjEKTOBAE rAaCH(HUKATOPA U PeakTopa 3a TEPMHUUKY Mpepany IBPCTHX
ropuBa.

OpurvHajgaH JONPUHOC HAyIM MPENCTaB/bajy M EKCIePUMEHTAlIHa HCTPaKHBamba Mpoleca MHPOIH3E U
racuuKalyje okiIacka Kykypysa. IlpukazaHu pes3ydaTaTH eKCIEpUMEHTAJHOT HCIUTHBAamka Cy BeOMa
3HAYajHU 3a MHKEHEPCKY Ipakcy jep omoryhaBajy AyOJbM YBHJ y MeXaHHM3aM Ipolleca MHPONU3e U
racuduKaiyje, MaTepujaIHy U TOIUIOTHU OUJIAaHC peakTopa.

4. Henocranu qucepranyje ¥ lMXOB YTULA] HA PE3YATaT HCTPaKHBAha
Hu cymtuHcky HY ()OpMaIHU HEOCTalll JUCEPTALM]je HUCY YOUEHH.

X HPEJJIOT:

Ha ocHoBy ykymHe ouene aucepranuje, Komucuja npeiaxe ga ce JOKTOPCKa JUCEpTaLija MO Ha3HBOM
»YTUIIA] TIPOLIECHUX ITAPAMETAPA HA TINPOJIM3Y U TACUOUKAIINIY OKJIIACKA
KYKYPY3A“ npuxBary, a kanauaatkusu Mupjanu hepanuh o100pu ondpana.




T[TOTIIMCU YWIAHOBA KOMUCHUIJE

Jp Bojun I'pkoBuh, penoBHE podhecop-npenceTHIK

Jp Anexcannap JoBoBuh, peoBHHM npodecop-wiaH

Jp bpanka Hakomunh-Cmaparnakic, BaHpeaHH rpodecop-dian

Hp Hparana IlItpOar, qoreHT-wiaH

Jp Cnasko Dypuh, BanpenHu npogecop-MeHTOp

HATIOMEHA: Unan xoMucHje KOjU HE XETH Ja MOTHHIIE M3BEIITaj jep ce He ClIake Ca MHUILUBEHEM
BehuHe WIaHOBa KOMHCH]€E, TyXKaH je J]a YHeCe y M3BEIITaj 00pa3lioKeme OAHOCHO pa3iiore 300r KOjux He
KENHU J1a TIOTITHIIE H3BEIITa].



