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IIpearosop

Bpeme y kome arcusumo, OumHo mera noaoxicaj u yiocy oopasosarsa u 8acnumared,
nocedHo Kaoa cy y numarby npupooue Hayke. Cmuyaree cneyudpuuHux 3Hara u yceajaroe
YUREHUYA BANCHO je U KOPUCHO 3a VYeHUKA, alu NPUMEHA CMedeHUX 3HAFA 3a8UCU
UCKBYYUUBO 00 YCBOjeHUX wupux Konyenyuja u eewmuna. llpenozunaeare npobnema,
Kopuwiherve 3Harba y pazpaou cmpamezuje peuiagarsa npoobiema, npunazolasarse peuierba
paou obozahusarwa noyemnoz npobrema, Kao U KOMYHUKAyuUja y npoyecy peuiasarbd,
8adiCHe Cy Gewmune 3a c8akoz nojeduHya, bez oozupa yume he ce jeonoz oama y sHcueomy
basumu.

Camo @rexcubunna wikona Koja je cnpemHa 0a npamu npomene, Modice O0amu
CMAOUIHA U UHMEeSPUCAHA 3HAFA U 8eumute Ha OCHO8Y Kojux je moeyhe yenoz scusoma
yuumu, paoumu u cmeapamu. Y nacmasu gusuxe mocyhe je pazsumu maxee geumure Koo
VUeHUKa aKko ce UCKOpUcme HpUpooHe OCOOUHe c8aKoz Oemema: Jcewbd 3d
UCmMpaxdcuear-em Heno3Hamoe, 3Hamudice/ba u yyherse, a 6pojHa onaxcara ce ycmepe Ha
npooybd.pusarbe 3Hard.

Ilpobremcka u ucmpax;cusauku ycmepeHa HACMasa Kao cdepemeHe HACMABHe
UHCMpYKYUje, 6eoma cy no2o0ue 0a HAcmagy mpanc@hopmuuLy y npoyec aKmueHo2 yuersa.

Jokmopcka Oucepmayuja npedcmasnsa OONPUHOC UCMPAICUBARY  HACMABHUX
UHCMPYKYUja: npobieMcke Hacmage U HayyHe memooe y yusmy nogehara egurxacnocmu
yuerwa. llpumena HasedeHux umcmpykyuja noxazaia je 0a cy cmeueHa 3Harba eehez
K8AHMyMa U Maree pemeHyuje Kao u oa obezbehyje bome pazymesarbe c8uUx acnexama
npupooe Hayke.

Osom npunuxom dxcenum 0a ce NOCeOHO 3axeanum ceojum menmopuma /p ywanku
Ob6aoosuh u [p Maju Cmojanosuh na cmpyunoj u Mopannoj noopuwyu Kojy cy Mu
npyaicane y moky uspaoe 0802 paod.

U na xpajy eenuxy saxeannocm oyeyjem c60joj nopoouyu Koja Mu je nomoana oa y

ceemy ucmpajem.

Hoesu Cao, 2015 mp I'opoana Xajoykosuh-Janopuh
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| YBOJAHA PABMATPAIBA
1. YBoa

Axo ce seh monuxo 3axkiurbemMo 0a Ham je 00 ceeea
6ADICHUjE AKMUBHO YUerbe Oeye Y HACMmasu, aKo Ham je
3aucma UCKpeHa ma Hawa dxcena 0a oeya mucie, 0a guuie
PA3YMesajy a Marbe NAMme, MOPaMo Mpajcumu KOHKpemHe
u eguxacte Hauure 0a Oeyy NOKPEeHeMo, 3auHmepecyjemo
U aKMueUPamo.

Jlywan Paoosuh, " Ha ocmpegy nucahee cmona"

1.1 O6pa3oBame 1aHACy CBETY

VY nanamime Bpeme riiobaiu3almje 3Hama, Kaja ce OHa CBaKOJHEBHO CKCIIOHEHI[H]aTHO
noBehaBajy, kaja ce Hay4YHa CIO3HAja YABOCTPYYH CBAKMX 5,5 TOAWHA, IHIJbEBU

o0Opa3oBama ce MeHajy.

Caser EBpone je y mapty 2000. y JlucaGoHy, mocTaBUO HOBM CTpaTE€UIKH LUJb 3a
EBporicky YHHU]y KOjU je KOHKPETH30BaH KPO3 JBa OCHOBHA 33JIaTKa: Jia Ce UACHTU(DUKY]Y
KJbYYHE KOMIIETEHIIMj€ KOje Cy HEOIXOJHE YOBEKY M Jla Ce MPEAJIOKE Mepe KaKO Ce OHe
MOTy UHTerpucatu y o0pa3oBHe cucreme 3eMaba EY.

KibyuHe koMIeTeH1je NpeAcTaBibajy ,,MUHUMaIaH NaKeT  HeONX0/JjaH CBAaKOM I10jeIUHITY
3a JMYHU Pa3Boj, 3a 3al0CIeHE U 32 aKTUBHO yuellhe y ApyIITBEHOM KUBOTY 3aj€THULIE.
CBaka o ocaM HICHTHU(PUKOBAHMX KOMIIETEHIIMja, IMpPEACTaB/ba CIUIET CHEeUUPUIHUX

3Hamba, BEITHHA U BPpEAHOCTU I(Oje TOKOM IIKOJIOBaBka Tpe6a pa3BI/IjaTI/I KO YYCHHKaA.

Kako je 3aMunubeHO HHTErpucame y OOpa3oBHM CHCTEM U Pa3Bo] KIbYUHHX
kommeTeHMja? KibydHe KOMIIETEHIIMje HUCY 3aMHIIJbEHE Kao Caapikaj IOjeIMHAYHHIX
npeamera, Beh 1a ce oHe pa3BHjajy Kpo3 CBE MpeMeTe y IIKOJIH.

Kao mTo ce Ha yacoBHMa HacTaBe je3MKa OCUM je3UUKe MUCMEHOCTH, MOPajy OCTBapUBaTH
[IUJBEBH KO IITO CY: yUEHE — YUeHa, KyJITypOJIOUIKa eKCIPecHja, JUTHTATHA ITUCMEHOCT,
TaKO c€ W MpEeIMETH. MaTeMaThkKa, (U3MKa, JIMKOBHA YMETHOCT HE MOTY IMCTaHIUPATH
O]l yTHLaja Ha pa3BOj je3uuKke IMHCMEHOCTH Koja YydeHuka. [lakme, pamu ce o
WHTEPKYPHUKYJIAPHUM IUJbEBUMA KOjU Ccy o0OaBe3a IIKOJE, CBAKOT HACTaBHHMKA W CaApXKaj
CBUX IpEIMETa.

CaBpemena jmTeparypa y oOmactuma Koje ce OaBe oOpa3oBameM Beh ayxe Bpeme
IPOMOBHIIIE pellaBame MpodiieMa Kao OOJMK MHUILbEHA BUIIET pela Koje ce pa3Buja U

noaCThuiuC y YycCjloBUMa MIKOJIC, a HMa BHUCOKU TpaHC(I)CpHI/I 3Haqaj 3a cBe o0OmacTu



Veoo

(GyHKIIMOHKCaWka MojenuHa. Ha oCHOBY pa3BHj€HOCTH OBE KOMIIETEHIIUj€ MOXe ce crehu
CIMKa O OCMOCOOJbEHOCTH JbYAM Ja TPUMEHE KOTHUTHUBHE CTpPATErwje MPU CYCPETy C

u3azosuma y xuBoty (Lesh & Zawojewski, 2007).

Hpyra npenopyka, BaxkHa 3a 00pa3oBHE CHUCTeMe, MPOU3UIAa3U U3 caMe MPHUPOJE pa3Boja
KomrereHuja. Komnereniuje cy mpou3Boj 3Hama, BEHITHHA U BPEIHOCTH, U OHE CE HE
MOTy JUPEKTHO MPEHOCUTH, YIJIABHOM HE 3aBHCE O] IIPE/laBalba HACTABHUKA & YIJIaBHOM
3aBHCE O/1 aKTUBHOCTHU yueHuka. OBa YMI-CHHIIA C€ Y O0OPa30BHUM CHUCTEMUMA IPEro3Haje
Kao MoMepame Harjiacka ca mojy4vaBarma (OHOTa IITO Pajd HACTABHUK HAa 4Yacy) Ha yUCHe
(oHO mITO pamu ydeHHK Ha 4Yacy). KibyuHe onpemHulle caBpeMeHe HacTaBe (HacTaBe Koja
rapaHTyje pa3Boj KOMIICTEHTHUX YYEHHKa) Cy IPOMEHa MOJI0XKaja yYeHHUKa Y HacTaBu (01
NacHMBHE y aKTHUBHY YJIOTY), U mmoBehame Opoja MeToa HacTaBHOT paja (ca HarjJackoMm Ha

AKTHUBHC MGTO,I[C) .

Kako usrpanutu TakBy 00pa3oBHY cTparerujy?

Yuemwe yuema, jeiHa je 0] HajBaXKHUJUX KOMIIETEeHIIMja CABPEMEHOT YOBEKa KOja yKIbyuyje

3Hamba, BEITUHC U BPCIHOCTH.

3awmo je nayka odyeex 3a eehumny yuenuka npedcmasmana nomeuwikohy? 3awmo ce u
nopeo cmape Kunecke nocioguye ,,bomwe je jeonom euoemu neco cmo nyma uymu, bosme je
jeonom ypaoumu He2o cmo nyma euoemu? * HacCmagHuyu u 0abe 00IY4yjy 3a 6ePMUKAIHU
Memoo paoa (HAcmasHux ,,cuna‘’ 3Hare y 21dey VHeHUKa) ymMecmo 3d XOPU30OHMAIHU
(Hacmaenux u yuenuk pade 3ajeono pewasajyhu npobnem, nocmasmajyhu numarea, oajyhu

xunomese Koje 600e Ka peuier,y npoonema).

OBa u ciiMyHa nuTama 6uiia cy MpeoKynaiyja No3HaTUM HaydyHUIuMa 1 Guiio3opuma Koju
Cy JJaJIi CBOj€ MUIIIJbEHH-E U Yj€THO MOCTABUIIU XUIOTE3E.

Komencku (1954): ,, Casnare mopa neonxoono nouemu npexo uyna.

lanunej: ,, He mooicews opy2om oamu ceoje 3Harve, Moxceur camo 0a My NOMOcHeu 0a mo
omkpuje y cebu “

Mapuja Kupu je cuampana oa je knacuuno obpazosarse y wKoiama cmepuiHo u cysuule
ancmpakmuo na je npeoajyhu puzuxy ceojoj u oeyu ceojux npujamesna cmaguia akyeHam

HA KOHCMPYKYUJYy anapama, MAaHunyiayujy u exkcnepumeHmucarbe, 0OHOCHO NPUMEHY

HAayuHoe Memood.
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Gardner (1993) ce muTa: 3awmo monuxko yuenuxa ouyea , 0eduje”, HAUBHO CX6AMAILE O
ceemy u o nojasama, Hnp. y usuyu, Kao 0a Hukaoa Hucy uwiu y wikony? 3abpumanajyhe
je ma Benmukd Opoj yueHHUKA 3aBPIIHUX pa3pe/ia OCHOBHE IIKOJIC, TIa M YICHHIIM Ha BULITUM
CTEeIIeHUMa IIKOJOBama, CauyyBajy HAWBHO JCUYHMje CXBaTamke CBETAa, M I0jaBa, Kao Ja
HUKaJa HUCY OWIM y JOAMPY Ca HAayYHHM OOjallelhUMa Koja Cy TOAMHAMA YYHIU Yy
MIKOJIH. AKO PEeluMMO, YYEHHKa 3aBPLIHOT pa3peia OCHOBHE IIKOJE MUTare: 3aIliTo je
3UMHU XJagHuje Hero Jetu? Bpro je BepoBaTHO na he ce 100UMTH MCKYCTBEHH OJIOBOP,
KOjU je OJM>KM HAaWuBHOM CXBaTamy JIETETa HErO0 OHOME IITO j€ YYEHO Y IIKOJU (HIIp.

ydeHuK he pehu: 3umu je XJ1agHuje 3aTo MTo majaa cHer!).

OCHOBHM IMJb CaBPEMEHOI HAYYHOT O00pa3oBama NPHPOJHUX HAyKa je HaydHO
onmucMemaBame. EayKalujcku cTaHmapu NpUpOIHUX Hayka y cBeTy (AAAS-American
Association for the Advancement of Science, 1993; NRC - National Science Education
Standards, 1996) uctuuy HEONMXOAHOCT pa3yMeBama mpupoje came Hayke (NOS - Nature
of Science) kao jeqHOr OJ YMHKIIALIA 3@ Pa3BOj HAYYHE MUCMEHOCTH. Melyytum, HajHOBHja
UCTpaXUBamka yKa3dyjy Ha TO Ja YYCHHIIM HE pacHojiaXy MPUMEPEHUM pa3yMeBambeM
npupojie HayKe U HauuHa Ha Koju oHa uctpaxyje (Khishfe u Abl-El-Khalick, 2002; Kang
u cap. 2004) moceOHO OHJIa Ka/ia ce SJIEMEHTH IPUPO/IE HayKa HE HETY]y Y HaCTaBU HayKa.

McComas (1998) narnamasa ,,MuUT* O HAy4YHUM 3aKOHMMa Kao ariCOJyTHUM IPAaBUINMA,
MOCTOjalbe jeHE YHUBEp3aJIHE HayyHe METOoJ/ie, HayKe Koja MpyXa arcoJyTHE IOoKase,
Hay4YHHIMMa Kao MOceOHO 00jeKTHBHUM OnhKMMa M eKCIEepUMEHTY Kao jeIUHO] METOAU y

Hay4YHOM HCTPaKUBambY.

Ceenpyxuh (Svedruzi¢, 2007) uctuue 1a 61 ce ocTBapuIIa EMMUCTEMUOJIONIKA 000jEHOCT Y
HACTaBM MTPUPOIHUX HayKa, a TUME ¥ rmoBehajia Hay4YHa IMMCMEHOCT YYEHHKA U CTYyJEHATa,
Oynyhe HaydHO 0Opa3oBame Tpebano Ou OMTH 00pa3oBame 3a HAyKy IITO OHO CBAaKako U

jecte anu Mopa OMTH U 00pa3oBame O HayLH.

OYHKIMOHATHO pa3yMeBame MPUPOJE HAayKe, y KOHTEKCTY CaBPEMEHHX OOpa30BHUX
napagurMi MOXE C€ OCTBapUTU KpO3 HMCTOPUjCKO-(DUI030(PCKH, HUMIUIMIUTHU U

CKCIUTUIUTHU NIPUCTYII.

Hcropujcku mpuUCTYN Tpemyiaxe Yrpaamy ona0paHuX HCTOPHJCKUX H  (Prto3odckux

acriekara y HacTaBy npupoaHux Hayka (mpojextu History of Science Cases for High
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Schools u Harvard Project Physics Holton u.., 1970). OBuM mpHcTyIioM c€ y HacTaBy
yBOJIe ayTEHTHYHH HAyYHU MOJEIM KOjU Cy HACTaIM y CHEHU(PUYHOM HCTOPHjCKOM U
¢mno3odckom KoHTEeKeTy. Hayunu Moaenu ce 3aTuM y HaCTaBHOM IIPOLECY BUIIECTPYKO U
IWJbAHO TpoOJIeMaTH3yYjy 00yxBarajyhu mocpeaHo acrekTe Hayke. TakaB TPHUCTYI, Y3
oxarosapajyhy meroauky npema Hekum cryaujama (Khishfe u Abd-El-Khalick, 2002) moxe
JIOTIpUHETH 00JbeM pa3yMeBamby HAayyHOT 3HAmha M BUXOBOT pa3Boja Kao U pa3yMeBamba
YUIbEHUIIE Ja HAy4YHA 3HAmba HUCY allCONTYTHA.

MMIIMIMTHE OPUCTYI 3aCTyla MCTPAKMBAuKW OPjEeHTHCAHY HACTaBy C LUJBEM Ja KOJ
y4eHHKa CTBOPH HCIpaBHE HJEje O MPHUPOAM HAyKe M HAyYHOT HCTpaKMBama. akaB
NPUCTYI Harjamasa M MOACTHYE CAMOCTAIHO UCTPAXKHUBAKE Y KOME je MPo0JieM 3a1aT anu
HUje JaTa npolenypa u pesynrat. Hayunu kypukyiaym kpajem 70-TUX roguHa Kao IITo je
Physical Science Study Curriculum (USA) yBoaum TakaB mpuctymn. Mehyrtum, aama
UCTpaXUBama JIOBOJIC Y MHTalke TakaB MPUCTYI jep YIBphyjy Ja HUje epuKacaH Mpu
yCBajamy MCIpPaBHUX Hieja o acrektuma npupoae Hayke (McComas 1993 u Meichtry
1992).

EXCITMIMTHY IPUCTYIT TEMEJBH Ha CIIOKEHO] MPUPOAH Hayke. [lo oBoM mpucTymy HaydHO
3HaWke je CTAOMIHO alu M MOAJOXKHO TpoMeHu. McTpakuBama MoKa3yjy lia je OBaj
NpuCTyN eukacaH y moOoJpllamky pazyMeBama acriekata mnpupoje Hayke (Khishife i
Abd-El-Khalick, 2002). YV oBom npucTyny HMHTETPUCAHHU CY HCTPaKMBAYKE aKTHBHOCTH

Ka0 U HMCTOPHjCKO-(hUIT030(CKH ACTIEKTH.

Ha ocHoBamMa emmupHjcke TapajurMe ocaMmJeceTHX TroauHa aBajecetor Beka CLISP
(Children’s Learning in Science Project) mpojekrom, oOIMKOBaH je oOpazary y
elyKalujckoj (U3MIM Ha3BaH KOHCTPYKTHBM3aM 3acHOBAaH Ha wHjejama (uiozoduje
Khuna, Poopera u octanux. ¥ KOHTEKCTY KOHCTPYKTHBU3MA YUCHHUK je aKTHBaH YYECHHUK U
MHTEPIPETATOp HACTABHOT Mpoleca. Y OKBHPY TOT MPUCTyNa OWTHO ce Mema yiora
JNEeMOHCTpPAIlMOHOT  orjiea. Y ~ TakBOM  KOHCTPYKTHBHCTHYKH  OpPjEHTHCAHOM
JIEMOHCTPAIIMOHOM OIJIeAy YUEHHUK j€ YKJbYUEH Y CBE KOpaKe HayyHOT MOCTYIIKa.

[Tojam nayunu - CLISP (Park 2004) ogHOCH ce Ha MOCTYIKE KOje KOPHCTE YUSHHIN a KOjU
Cy CIMYHH CTBapHMM HAyYHHM IIOCTYNIIMMAa Kao INTO Cy: IMOCMAaTpame, 3amaxkarse,
MOCTaBJbAhE XHUIIOTE3€, KpEeHparme CeKCIIEPHUMEHTa, CaKylJbambe TIojaTaka, aHaln3a
nojaTaka, MOJAeN pellemha Kao U Bepudukanuja Mozaena. Tako METOJUYKH OOJIMKOBaH
orieq, y KOME Ce He IpecKaye HU jellaH KOpaK HCTparKuBama, Ka0 HU YUYEHHUYKa

UHTEJEKTyaJlHA aKTHUBHOCT, YyKa3zyje Ha 0o0Jbe pe3yiraTe Kako Yy KOHLENTYaJIHOM
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pazymeBamby (U3NYKHUX I[I0JjMOBA, TAaKO M Y UCHpPaBJbalkby TUIMWYHUX MOTPEUTHUX

koHreniuja yuenuka. (Halloun, Hestenes, 1985; Crouch u mp, 2004).

Yyeme yuema, je/iHa je 0J1 HajBaKHU]JUX KOMIIETCHIIM]ja CaBPEMEHOT YOBEKa KOja YKIby4dyje

3Halka, BCIITUHE U BPCAHOCTH.

CaBpeMeHa HacTaBa HCTHYE KpPEAaTMBHOCT KOja Yy HAacTaBU NOJCTHYE MOh 3amaxama,
pazio3HaJOCT, YHOpPHOCT y (GopMUpamy BIACTUTUX MHCIH, pa3BUjalbeé HHHIIM]ATHBE,
CaMOCTaJTHOCTH, (hopMupame 4YOBEeKa HOBOT AyXa. Y TaKBOM Y4Y€lhy JIOMHUHHUpPA IyX

TparaiamTsa, pago3HAIOCTH, HHCIUPAILIH]C.

V LIKOJICKOj MPaKCH ce Kao MOTro/IHE METO/IC 32 TAKBO M3y4aBame CTBAPHOCTH INPHUMEY)Y
npodjeMcKka HacTaBa M Hay4yHu MeroA. HaBeneHe mMeTone NpeACTaBIbajy OTKpUBAHbE
UCTHHE W CYIITHHCKH C€ pa3jHKyjy OJ ciernor BepoBama. OBe merome 00e36elyjy
yYYEHHUIIMMa aKTUBHO YUECTBOBAIE y HACTABH U YIIO3HABAHE MPOIIECa HAYYHOT OTKPUBamba
uctuHe, omoryhasajyhu yuenunuma na 60p€ pazyme]jy mpoiec oopa3zoBamba U CBOjY YJIOTY

y emy (Lawson et al, 2001; Lawson, 2009).

1.2 Cucrtem o0pa3oBama y HIK0JaMa ca oceOHUM OCBPTOM HA HACTaBy (pusuke

OO6pa3oBame y JEIWHCTBEHO] 00aBE3HO] IIKOJM je BeoMa CJOXKeH mporec. HacraBu
NPUCYCTBY]Y YYEHHULM PA3IUUUTHX MOTYNHOCTH U U3 PA3MUUYUTUX CPEIUHA. Y CIIEHIHOCT
CBaKOI' HACTaBHMKA je Pa3IM4UTa C OO3MPOM Ha HETOBE HACTABHUYKE CIIOCOOHOCTHU U
0CITOCOOJBEHOCT 32 HACTaBHUYKH 1MO3UB. OipeMa, MaTepHjaTHH YCIOBH pajia HACY jeTHAKH
Yy CBHM 1IKOJIaMa, a IMIpUMCHa JUIAAKTUYKUX CUCTEMA U O]IFOBapajth/IX HAaCTaBHUX
MHCTPYKIIM]ja YCIOBJbEHA j€ ONPEMOM U JUJIAKTUYKUM CPEJCTBUMA.

HacraBa Takole 3aBuCH 1 0/1 HACTaBHOT IJIaHA U Iporpama.

Moxe ce pehu ga je 3Hame ydeHHKa pe3yiTaT HacTaBe y (PYHKUMjH OJ CHOMEHYTHX
BCJIIMYHHA.

Z=f(U,N,O,PlPr,M)

I'ne je Z 3uame, U mpodun yuennka, N HactaBuuk, Q onpema, Pl miax, Pr mporpam.
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Axo mocmatpamo mocTojehe cTame y IIKojlaMa OIINTa KOHCTaTalyja je na je
» ] €XHOJIOTHja MPOU3BOAKBE YUCHNUKHX 3Hama™ y HAIlUM IIKoJIaMa y BehwHHU ciydajeBa
3acraperna.

MHore ananuse yka3yjy Ha KOHTUHYHPAHO HEJOBOJbHO BHCOK HHMBO 3Hama U yMEHma Koja
CTHYY YYCHHIIM Y OCHOBHO] LIKOJIM, HEIOBOJHHO Pa3BUjE€HE HEONMXOJHE KOMIIETEHIIHM]E 3a
JlaJbe MIKOJIOBAHE M CBAKOJIHEBHU JKMBOT Ka0 U HUCKY MOTHBHCAHOCT YYCHHKA 32 YUCHE U
uHTenektyannu pajn (Xasenka 1990; CBeoOyxBaTtHa aHanuza obpazoBama y CPJ, 2001;
PISA 2003-2009; Ilnyt u Kpmajuh, 2004; HanmonanHo TecTupame ydeHUKa 3. paspena
ocHoBHe mikoisie, 2005; HamumonanHo TecTupame ydyeHuUKa 4. pa3pella OCHOBHE IIIKOJIE,
2007).

Omnute je yBepeme /1a 00pa3oBame U HaCTaBa U MOPEJA U CIPOBEACHUX pePOpPMH, Y OBOM
TPEHYTKY 3HATHO 3a0CTajy 3a APYIITBEHUM M HAyYHO-TEXHHUYKUM pa3BUTKOM. TBpau ce
Takohe, Ha OCHOBYy OpOjHHMX HCTpaKHMBamba, Ja HacTaBa 3a0CTaje 3a CTBapHUM
MHTEJICKTYaIHUM MOTYNHOCTHMa CaBpEeMEHOTI YYEHHKa, Ja IHEroBe HHTEJICKTYalHe
MOTYNHOCTH HUCY ONTHUMAHO MCKOpWIIheHe a 1a HacTaBHH IMPOLEC HUje Y MOryhHOCTH
Jla IpaTé MOJIEPHY TEXHOJIOTH]Y y 00pa3oBamy Kao U TO J]a CTEYEeHA 3Hama HUCY JI0BOJHHO
NpUMEHJbUBA y HEMO3HaTHUM cuTyanujama. OBO 3HauM Ja ce caja y mkojama oceha
yTUIAj eHIuKIonean3Ma u (akrorpaduje. Jomr yBek ce MHCHCTHpA Ha MO3HaBamy 00MIba
YHIBbEHUIA 1 MH(OpMaIja y3 HCTOBPEMEHO 3all0CTaBJbakbe€ BHIINX LUJbEBA HACTaBE U
yuema: CTBapalauykor MUILbEHA, KPUTUYKOT pacyhuBama, caMOCTaIHOT yCBajamha OCHOBA
Hayka U yuewmy Kako Tpeba yuutH. OCHOBHE IpHMe0e, HOpel 3acTapeiocTH H
npeBa3n)eHOCTH HACTAaBHUX CaJip)kaja y HACTaBHUM IporpamuMa (U3uKe OHOCE ce Ha
npUMemkeHe HacTaBHe WHCTpyknuje. [Ipedecto ce orpaHm4yaBa camMo Ha TO Ja ce
y4eHHIIMMA TIpYyKe pe3yJITaTH jeJHE MOTIYHO rOTOBE HayKe MpoxeTe ofpeheHoM BpCTOM
ayTOpHTeTa.

Jeman on kKJbYy4HMX HCXOAa OO0pa3oBama 3a CBE YYEHHKE y y3pacty 1o 15 romuna, 6e3
003upa na i he y Oyayhem mKkojioBalkby HAacTaBUTH Ca M3y4YaBamkeM HAayKe JeCTe HaydHa
nucMeHocT. OHa He 3axTeBa CIelHjalu30BaHO HAY4YHO 3Hame Beh OHO WITO jé MHOTrO
OUTHH]je-CITIOCOOHOCT pallMOHATHOT U KPUTUYKOT Pa3MUIIIbamkba 0 MoJalMMa U TBphemrma
ca Kojuma ce cycpeheMo y cBakOHEBHOM KHBOTY.

Enykanmjcka ucTpakuBama ydecTano Moka3yjy Ja YYCHHIIM He PacIojiaXy 3HambHMa Ha
3aJ0BOoJbaBajyheM HUBOY Kaja je y IUTalky pa3yMeBame IPUPOJie HayKe U HAYMHA HA KOjH
Hayka ucrpaxyje (Khishfe u Abl-El-Khalick, 2002; Kang u cap,2004). OBo ce noceOHO

UCIOJbaBa OH/IA KaJla Ce €JIEMEHTH NIPUPOJIe HAyKe HE HETY]y Y HAaCTaBU HayKe.
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[TocTurayhe Hammx ydeHHKa Ha Mel)yHapOIHUM UCTIMTHBAKUMA YKa3yje /1a j€ KBATUTET
Haier o0pa3oBama UcIo Mel)yHapoHOT poceka, TOCeOHO ITO ce THYE (PYHKIIMOHATHE
prUMEHE 3Hamba.

PISA u TIMSS wucrpaxuBama koja cy BpmieHa y CpOuju mokaszyjy Ja je HacTaBa
OpjEHTHCaHa Ka cajJprkajuMa a He Ka MocTurayhnMa, ja cy yCBOjeHH MOJMOBH BE€3aHH CaMO
3a jeqHy HayKy U J1a HUCY MHTETPUCAHH ca caapiKajuMa Jpyrux Hayka, 1a Cy METOJe pana
YIJIaBHOM TpaaulMoHaNHE. FICTH TeCTOBH Cy MOKAa3ajH Jla ce HajBHILE I03HA]y MTOjMOBH, Y
MaJjioj MEpH pa3yMmejy JOK € TOTOBO HHUKAJ MOJMOBH HE aHAJIU3HMPA]y WIH MaK 3aKJby4dyjy.

(JIykoBuh u Bep6uh, 2009)

[lIto ce TMUe NMpUMEHEHUX HACTAaBHUX MHCTPYKIMja y HAcTaBH (u3HKe, IpeMa OpOojHUM
UCTpaXXUBambUMa KOJ e ce Takohe oceha MOBPIIHOCT M EHIMKIONEAU]CKH KapakTep
CTeUEHUX 3Hama. MHcucTHpa ce Ha BepOATHOM MEMOpHCaky YNCHUIA 4 HE Ha CTBapamy
yCIIOBa 332 aKTHBAH MHUCAOHHU paj. Ja3 u3Mel)y yuema HayKe U HayKe Kao JO0XKHBIbaja je
cee nyospu (Cakmakci, Gultekin; Sevindik, Hatice; Pektas, Meryem; Uysal, Asli; Kole,
Fatma; Kavak, Gamze, 2011; National Science Board 2010; Osborne and Collins 2000,
2001). HarnamaBa ce jga HactaBy (DU3HMKe KapaKTEpHIIE MACHBaH IOJIOXKA] YYCHHKA Y
HACTaBHOM IIPOIlECY Kao © Heckian u3Mel)y IMOCTaBJbCHHX IMJbEBA W OCTBAPEHUX
pesynrtata. Heckiiag ce oOM4HO orjiena y HEOBOJbHO] MPUMEHI/BMBOCTU CTECUYCHUX 3HAMA
Kao U y 3alocTaBJbakby MOTYhHOCTH OpiKer pa3Boja y4eHHKa. Y OpraHu3allfjd HacTaBHOT
pana oOuiyje 1mabIoHU3aM U CITyTaBamke CTBAPATAUYKUX aKTUBHOCTH yUEHUKA Y HACTABHU.

UctpaxkuBama cy Takohe mokazajia W Ja je OJl CBUX NIKOJICKHUX Mpeamera, ¢u3uka
yUYCHUIIMMA HAjTeXH W HajMame mpuBiadad npeamer (Ornek, Robinson, Haugan, 2008).
[IpoyuaBaHu MOjMOBHU Cy UM allCTPAKTHH, HEPA3yMJBHUBU W YECTO MOTIYHO HEMO3HATH.
30ymyjy UX TEPMUHU KOjU Cy UM IO3HATH U3 UCKYCTBA Ml y APYroM 3Hadewmy (Maca u
TEXKWHA; TYCTHHA M BUCKO3UTET; CWia M cHara). [Ipo0iemMu Koje ydUeHHIM peliaBajy
3aXTeBajy BHCOK HUBO MaTeMaTHYKUX BEIITHHA JOK pa3dyMeBame (pu3uke mojapazymena
MO3HABAKE HAYYHOT METOJa. Y HENOCTAaTKy OBAKBOT MPUCTYIA, YYCHHUIIMMA je TEUIKO J1a
CXBaT€ Y3POYHO-TIOCICANYHE OJHOCE y (U3HIM KOjU CY HEONMXOTHH 3a pa3yMeBambe

rpanusa (Morgan, Kittleson, 2012).

Cse 1O JOBOAHM OO CTHIABka (pOpMaJ'IHI/IX 3Hamka a HE ,HY6J'LC YIaXKCHE Yy BE3C U OAHOCC

Mel)y pU3nYKKUM mojaBama y mpupoIu.
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Hajpehn nomer HacrtaBe ¢(u3uke y MHOTMM OCHOBHUM IIIKOJlaMa je KOMOWHaIuja
HACTaBHUKOBOT H3JIarama y3 JAEMOHCTpAlM]y WM 3aHEMapJbUBO Malu Opoj YUYCHHUYKUX
oriea M TO Kao IMOTBPAA HACTABHUKOBOT H3Jarama. [IpHUIMYHO Cy PETKH eIeMEHTH

CaMOCTAJIHOT M KPUTUYKOT pacyhuBama.

HcnuTuBama Koja cy BPIIWIA PYCKU TUJAKTAYApH MOKA3yjy Ja ce caMmo jeHa YeTBPTHUHA
0J1 YKYITHOT IIIKOJICKOT BPEMEHA MOXE CMaTpaTH BPEMEHOM y KOME Cy YYCHHUIIM aKTHBHHU.
CBe ocTajo MIKOJICKO BpEME HCIYHCHO je akTHBHOIINY HacTaBHUKa. CIIMYHA je CHTyaluja
U y HamwmM mikojama. HactaBy ¢u3nke y HalIMM IIKOJIaMa KapaKTEPHIIE ,,CTIOJballmba’,
HACTAaBHUKOBA AaKTHBHOCT JOK je ,YHyTpallika™“, aKTHBHOCT YYCHHKA HEIOBOJHLHO

3aCTYIUbCHA.

OBakBO CTame y HacTaBM (U3MKE MOKE OMTH MOCieAMLa pa3HUX (paKTopa Kao LITO CY:
npeoOMMHOCT HACTaBHHUX CaJp)Kaja, HEAOCTAllM y TMEJaromikoj CIpeMHd HAaCTaBHHKA,
HEJIOBOJbHA OINPEMJbEHOCT IIKOJIA, Hee(PUKAaCHOCT MPUMEHEHUX METO/a M 00JIMKa paja y
HACTaBH.
CBe Hampe] M3J0XKEHO JO0BOJAU 10 3aKJbydKa Ja HacTaBy (PM3UKE y OCHOBHMM IIKOJIaMa
KapaKTepHILe:
e [lpeHarnameHocT NMacHMBHUX M PELENTHBHUX HACTaBHUX WHCTPYKIMja M OOJIHMKa
HACTaBHOT paja
e PesynraT TakBOI CTama Kao U JAPYTrUX HABEIEHUX OKOJHOCTH Cy (hparMeHTapHa U
HEJIOBOJHHO MTPUMEHIbUBA 3HAKA
e (ge BuIIE ce 3anaxa norpeda nosehama epuKacCHOCTH HACTaBe
e Hako cy mocneame JABe JelEHHje TMOKpeTaHe OpojHe UWHUIMjaTHBE 3a
OcaBpeMemaBame HacTaBe: AKTHBHO yuewe HactaBe (MBuh, Ilemmkan), Pyka y
tecty ( Jokuh, 2001), jour yBek cy caBpeMeHe HacTaBHE MHCTPYKLHU]J€ PEIaTUBHO
MaJio ynotpebsbaBaHe
3aKOH 0 OCHOBHOM O0Opa3oBamy U BacnuTawy (,,I[IpocBerHn rimacuuk CP Cpb6uje 1-10,
1985/86) nexnapatuBHO (aBopU3yje IPUMEHY HHTEPAKTUBHUX METO/Ia Pajia.
VY IlpocsetHom rmacauky PC 6p.3. 1991. mumre ,,YcBOjeHM KOHIIENT HacTaBe (hHU3UKE
3axTeBa M OMOryhyje npuMeHy caBpeMeHUX o0JIMKa U METO/1a pajia y HaCTaBHOM IIPOLIECY,
oceOHO METO/Ie OTKPHMBaa U pelllaBamba MpoOJeMCKHIX 3a1aTaka‘
[Tocnenmwe kopekmuje HacTaBHOT Tiporpama ¢usuke (,,[IpocseTHu rmacHuk®, 6poj 5/2008,
6/2009 u 2/2010. ronune) a y okBupy pedopme oOpazoBama HMae Cy 3a Wb J1a:

e CcMame yKymHy onTepeheHocT yueHnka
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e pacrepere Baxehum mporpam CcBHX caipxkaja KOjU HUCY IpUMEpPEHH
NMCUXO0(PU3NMIKIM MOTYhHOCTHMA YYCHHKA
e .Bpare’ eKCIIEPUMEHT Y HacTaBy (hU3HKe
® METOJCKH YHAIIpeJle 3JIarame MPOorpaMCcKuX cajpxaja
e m3BpIIe 00JbY KOpENAIN]jy peaocieia u3liarama caapikaja GU3nKe ca MaTeMaTHKOM
U TPEIMETHMA OCTAINX MPUPOTHUX HAYKA
[Toceban akieHaT cTaBJbeH je Ha pacrepeheme mporpamMa Koje je HM3BpIICHO Ha JIBa
HaunHa!
e Kpo3 M300p caapikaja, PEAyKIH]y oOMMa caapkaja M Ipepacrnojeny Tema Hu
HACTABHUX jeJMHHIIA YHYTap CBa TPH pa3penaa
® KpO3 OCaBpEMECHaBaE MPOrpaMa M METOJICKO yHarpeheme
HNako je pedopma wmmasna 3a mHJb J1a OTKJIOHH YOYCHE HEIOCTATKE, y pealu3anuju
U3MEHCHOT HACTaBHOT NpOTpaMa, HHje HANpaB/beH BEIUKW MOMak. Pasmo3um cy OpojHH,
MOTHBUCAHOCT yYEHHKA W HACTaBHHMKA, COLMjAIHO-€KOHOMCKA CHTyaluja, (poHa dacoBa,
KBAJIMTET OIICHUBamba, IIKOJICKH MPOrpaM Kao U onTepeheHoCT HacTaBHHMKAa OrpOMHOM
AJIMHUHHICTPAITH]OM.
Jlok cBe 3eMJpe Tpaxe Ja ce CMmamu Opoj YYeHHKa y paspeday a IpeaiokKeHa
OpraHHU3aIlOHa pellieha Cy Mame, (IIeKCHOUITHE TPyIe Y KOjuMa YYSeHHK MOKe Ja J100uje
BUIIIC MAXHC U Ja MMa aKTHBHU]Y TIO3MIIM]Y, Y HAIIUM HIKOJaMa je 300T palnOHaTHOCTH
CMamUBaH Opoj oJesbera U nmoBehaBan MUHHMMAaIaH Opoj yueHHKa y onxesbemy ( bayman,
2012). TpeBenuk Opoj y4eHHKA y OfCJbEHY je Mpenpeka 3a MPUMEHY MOJEPHUX OOJIMKa
pana.
EBunenTHa je HHcka OOyYye€HOCT HACTaBHMKA 3a CaBPEMEHUM KOHLIENT HacTaBe U
peanu3anyjy mocTaBbeHUX UJbEBA M CTaHAapia. Y TMPaKCH jOII YBEK JOMUHHUpPA CTapu
KOHIIETIT 00pa3oBama HACTaBHUKA, MOCTOJU HETAaTHBHA CEJICKIMja HAcCTaBHUKa (clabuju
CTYACHTH Wy Ha HAaCTaBHHYKE CMepOBe Ha (paKkyiTeTUMa); HeyjeJHaueH je KBAJIUTET
o0yke cryneHata Oynyhux HacTaBHHMKa Ha (QakyliTeTuMa, Majo je MpakTHYHOI paja,
HEIOBOJHHO TICHXOJIOUIKO-TIEIarOMIKO-METOANYKe 00yKe, ToJjaramke CTPYYHHX HCIUTA H
noJiaramke 3a JIMIEHIY H3MEIITeHO je C HACTABHUYKUX (haKyaTeTa, Ia je THME aHTaKOBaH
MamkbHl Opoj KOMIIETEHTHUX CTpy4Ylaka M HUXKH 3a OIEHY IICHXOJIOIIKO-TIe/IarolKe
oOyuenoctn Oynyhux HactaBHuka (CTpaTeruja pa3Boja obOpasoBama y Cpouju mo 2020

TOJIUHE).

[Togu3ame KBajaMTETa HACTAaBHUKA jeJIaH j€ OJ1 HajJeIOTBOPHUJUX HAYMHA J1a ce yHarpeau

kBanuTeT oOpaszoBama (Torres, 1996; Hanushek, 2007).
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Konnent mpodecrnonamHor pa3Boja HacTaBHMKA HHUje ajekBaTHO pa3BujeH (Ilemmkan,
Antuh, Mapunakosuh, 2010). AKieHaT je CTaB/beH Ha MPHUKYILJbakhe MMOCHA 01 CEMUHApa, a
He Ha epUKacHy MPUMEHH HaydeHora y mpakcu. PuHAHCHpamke ycaBpllaBamkha HACTABHUKA
Takole HUje pernieHo, Kao HH HalpeoBamke HACTABHHUKA U CTHIIAHE 3Bakha.

PenatuBHO Manom Opojy HacTaBHHMKA je OoMOryheHo ycaBpiaBame Y oJrosapajyhum

nporpaMuMa eaykanuje Koju Ou MM oMOryhMiM NpeBa3sHiaKeme HaBEACHUX IMpodiema.

(Mestre, 2001).

[Ipen oHMM HacTaBHHLIMMA KOjU Cy C€ MaK OJUTYYHIIH 32 IPUMEHY CaBPEMEHUX HACTaBHUX
METO/Ia CTOjU 3aXTEBHHja pean3alyja HaCTaBHOT MPOrpama.

HacraBHui Ha OCHOBY CBOT IIKOJIOBaMka M TPAIMIIM]E jOII YBEK HAjBUIIIE MOY3Aamha UMa]y
y TpaJWIHOHAJIHY HAcTaBy M pEJaTUBHO Majo Ce€ CIy)K€ CaBPEeMEHHM HAaCTaBHUM
UHCTpYKLIHjama.

Ha O6um ce o00e30enno O30MJBPHHMjM TOMaK y TOAM3amy KBaIUTETa M e()UKACHOCTH
oOpa3oBama y MIKOJM HEOMXOAHO j€ pa3BUjaTH HWHCTPYKIHMOHE MeTojae. YBohemem
CaBpeMEHHMX HACTaBHUX MHCTPYKIMja Opike ce MpeBa3miia3e OrpaHuueHha TPaJAUIMOHATHE

HaCTaBC a CaMa HaCcTaBa HOCTaje AUHaMHW4YaH IIponec.

HacraBHe WHCTpyKIMje Cy y OUPEKTHO] BE3M Ca OCTAIMM IapamMeTpuMa Kao IITO CY:
KOHIIETII[Mja IIKOJe, IOJIOKAj YYEeHUKa y IIKOJM, yiora HacTaBHMKa. OHe 3ay3uMajy
LIEHTPAJIHO MECTO U J1a O ce y BUX yHeJe NIPOMEHE HEOMXOIHO UX je JOBECTH Y Be3y ca

oCTaJIMM napameTrpuma (ciuka 1).

Kongenguja

==

‘ HacTaRHNKa

Yaora

HacraBre
 HHCTPYKIHje

Cauka 1. Beza nacmasHux uHcmpykyuja ca napamempuma Koju Kapaxmepuuty Hacmaegy
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Pesynratn mera anamms3e kojy je caumnmo Hati (Hattie, 2009) ykasyjy ma cy oa cBHX
HaBeJICHUX MapaMeTapa, YYeHUIM U HACTAaBHUIIM /IBa HajBa)KHUja aKTepa KOjH JOMPUHOCE
na oOpa3oBHa nocturayha ydyenuka Oyay BUIA WM HUKA. McTpakuBama mokasyjy aa ce
OCTBapyjy CTaTHCTUYKH 3Ha4ajHO 00Jba MOCTUTHYha yueHHKa Kaja ce HacTaBa MPUPOJIHUX
HayKa W3BOJIM MO NMPHUHIUITMMA aKTUBHOT YY€Ha a Jla Cy 3Hama CTeUeHA Ha TaKaB HAYMH
TpajHHja U yIoTpeOJbUBHja O] OHHUX KOja Cy CTeUeHa Ha yoOu4ajeH, TpaIullMOHaIaH HAauuH
(Musbanosuh 2001, IHumosuh 2000). OBako OpraHW30BaHOM HACTaBOM OCHM OOJBHX
pe3ynTara y 0OJIHOCY Ha TpaJulMOHaIHy, 00e30¢ehyje ce u Beha 3aMHTepecOBaHOCT YUYCHUKA

3a paj kao u Beha nmpucyrHoct wacosuma ¢usuke (Deslauriers, Schelew, Wieman, 2011).

HctpaxxkuBame peanu3oBaHo y Jlanckoj ynmotpeboM 3amaraka u Kpurepujyma u3 PISA
Tecta, ynyhyje Ha 3akipydak na ce mocturayha ydenuka moBehaBajy 3a oko 25% kana
yuyeHHIIMMa OMOryheHo Ja cBOje 3Hame IMpOBepe y YCIOBUMAa KOJU CY OJIMXKH

yoOuuajeHoM HaunHy paaa y mkoau (Dolin, & Krogh, 2010)

Ha pa3Boj HOBMX HacTaBHUX MHCTPYKIHja MMPECYIHO Cy YTUIATU CTABOBH KOJH CTaBJbajy
Harjacak Ha MHCAaOHY aKTUBHOCT YYCHHMKA Y HACTAaBU a KOjH C€ MOTY MCKa3aTH Ha ciieaehu
HAYWH:
e yueme je aKT oTKpuha,
® Yy TOKY yu€Ha YUCHHK MPOJIa3Hu KPO3 OHE MHTEJIEKTYaIHE MPOIIECEe KPo3 Koje je
Hayka Beh mporuia,
® yYeHe je HICTOBPEMEHO IPOIIeC CTHIIaka 3HAMKA, Al U MPOIIEC pa3BHjama

CIIOCOOHOCTH 3a CTHIakbC 3HAabA.

OcHOBHa 3aMHCa0 OBHUX CTaBOBA CACTOJU C€ y TOME Jla C€ 3Hambe YYCHHUKY He MpeHocH, Beh
Jla My ce y BUJy npo0iieMa 3ajiaje a 3aTUM oMoryhu, Jia OH cam, JIMYHOM, HCTPaXKHUBAYKOM

akTuUBHOIITNY OTKpHje OHO IITO je Hayka Beh oTkpuia ( Piaget, 1975).

[Ikona Mopa ma ce mpmiarofjaBa MPOMEHEHUM 3aXTeBUMa, W TMpeA HOM € BElIUKa
OJITOBOPHOCT J1a TOJIP’KU TO3UTHBAH OJHOC YYCHHKa MpeMa ydewmy, a UM TMOMOTHE Ja
pa3Bujy eduKacHE CTpaTeryje yuema 1 paja ¢ mojanuma, ga ojaya lbHUX0Ba HHTEPECOBamba
Y MO3UTHUBHE CTaBOBE IMpeMa caapkajuMa IMKOJICKUX IpeaMeTa U J1a Kpeupa atmochepy y

k0joj je cBe To moryhe ([TaBnoBuh-baduh, bayman, 2013).
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N360p HacTaBHUX MHCTPYKIM]ja ojpelyje yCemHOCT U Op3uHy yuema Kao W MOCTUTHyha
yueHnka. HeonxomHo je Ja HacTaBHE MHCTPYKIHje Oyqy OKpEeHyTe IPBEHCTBEHO OHOME
ITa YYSHUIIM Y HACTABHOM IIPOLIECY PajJe M TOME KaKO OPraHU30BaTH MPOIEC Ja YIYCHULIN
y mIKOJK y HajBehoj Mepu Oyny akTuBHU. KpuTepujym Koju HEKY HACTaBHY MHCTPYKIIU]Y
onpenesbyje Kao aKmueHy HUje CIIOJballlba, Beh YHYTpallmba, MEHTaHA aKTHBHOCT
yueHuka (Piaget, 1969).

CaBpeMeHa HacraBa Toce0aH 3Hauaj naje yBohewmy MpoOJIEeMCKEe HAcTaBe W HAyYHOT
MeToJla y MIKOJICKY MPaKCy Kao HACTaBHUX WHCTPYKIHMja y akTUBHOj HactaBu (Léna. &
Quére, 2004).

[TpoGiieMcka HacTaBa adupmuiine ce y HammM mkoinama 1984 romune, kama je oapxkaH
[TpBHU jyrocIOBEHCKH CUMITO3UjyM O MPOOJIEMCKO] HACTaBU JIM M OCTaje /1aJbe HEIOBOJHHO
3acTyrsbeHa. HaydyHu MeToJl Kao CBaKOJHEBHA IIKOJICKA Tpakca 3a)KHBEO je yBohemeM
usbopHor mpeamera ,,Pyka y Ttecty” (Charpak, 2001) y mnpBH HHUKIYC OCHOBHOT
obpazoBama (bommak u Ob6amouh 2009; Joxuh 2006; O6amoBuh u capagaumm 2007)
[Tpojekar ,,Pyka y TecTy™ yBeo je y IIKOJe, HACTaBy NPUPOJIHUX HAyKa 3aCHOBAaHY Ha
EKCIICPUMEHTY KOJU MOX€E OMTH pPean30BaH M Y HajHEOIIPEMIbEHUJUM LIKOJIaMa.

JenHa oj 3HaYajHUX KOMIIETCHIIMja KOje Tpebda OCTBApUTH  KpPO3 HACTABHU MPEIMET
¢u3mKa jecte pazyMeBame HAYYHOT METOJA U Pa3BOj CIIOCOOHOCTH KPUTUYKOT MUIbEHA
(Lederman 2001).

VY cpenuinTy maxme OBOT pajia Cy HAaCTaBHE WHCTPYKIIMjE Yy aKTHBHO] HacTaBu (pu3HKe
npe cBera npooOJieMcKa HacTaBa M HAYYHH METO]I, Be€3a OBMX HACTaBHUX MHCTPYKIIHja ca

OCTaJIMM MapaMeTpruMa Kao U BbUXO0B YTHIIa] Ha UCXO/I€ HACTaBHOT Ipolieca.
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2. Teopujcku aeo

2.1 AcnekTu npupojae HayKe y caBpeMeHOj HACTaBU (pu3uKe

CaBpeMeHnu Hay4HH KypuKyiaym mpema mpojektuma Benchmarks for Science Literacy
(AAAS, 1993) u National Science Education Standards (NRS, 1996), ykibyuyje enemeHTe
OpUpoJie Hayka W HAyYHOI HCTPAXHBakba W HUCTUYE HEONXOJHOCT HErOBOT
dyukunonaaHor pasymenama. (AAAS, 1993, 7, 11, 12; NRS, 1996, 170, 171).
Pesynratu ncrtpakmBama O NO3HABamy aclekara MpUpPoOJe Hayke Mokaszyjy na BehuHa
yYCHHKa 3aBpIIHUX pa3pela OCHOBHE ILNKOJIC, Na M YYCHUIM Ha BHIIUM CTEIIEHUMA
IIKOJIOBakba  HMMajy TOTpEIiHy KOHIENIHjy TPUPOAE HAyKe W HaydyHOI HadyuHa
uctpaxubamwa (Khishife i Abd-El-Khalick, 2002; Kang u cap, 2004). Yak u Oynyhwu
HACTaBHUIM NPUPOTHHUX MNpEAMETa M HAaKOH (GopMalHOr oOpa3oBama HEMajy jacHy H
1en0BUTY cauky Hayke (Akerson u cap, 2000; Thye u Kwen, 2004)
PasymeBame npupoze nayka (NOS - Nature of Science) ognocu ce Ha eMUCTEMUOJIOTH]Y
HayKe U yKJbydyje ceJaM OCHOBHHX acrekarta mnpupoje Hayka. (McComas u cap. 1998;
Akerson, 2000; Lederman i sar, 2002):
1. TIpoMeH/bHBOCT HAYYHHMX 3HAKA. YUEHHUK Tpeba /1a pa3yMe Jja HayuHe TeopHje U
3aKOHUTOCTH HUCY ariCOJIyTHE UCTHHE KOj€ KaJa Ce€ JeTHOM OTKPH]Y TIOJUIeKY CTaTHO]
NIPOBEPH, HAATPAIHH WIHA MOTIYHOM OTIOBPraBamy.
2. Paznimka u3smel)y onmaxkama m 3ak/pyunBama. Onaxama Cy ONUCH MPHUPOTHHUX
10jaBa Koja Cy AMPEKTHO JOCTYIHA HAIUM uyyauma. HacympoT Tome 3akibydiy HUCY
JTUPEKTHU Beh cy pe3yaTaT MHTEpHpeTalyje U Cy1a O OHOME LITO j€ OMaKeHO.
3. KyarypHa u apymTBeHa ykopemweHocT. Hayka je Jpyicka W IMBWIM3ANMjCKa
TEKOBMHA T€ je Kao TakBa MOJ yTUIlajeM JApyIITBa U Kyatype. KyntypHe BpeaHocTu u
OUEeKHBama 4ecTo ojapelyjy kako he pe3ynraru ucTpakuBamba OMTH MHTEPIPETUPAHU
u mnpuxBahenn. Crtora je ApymITBEHAa H KYyJITYpHAa TMPOXKETOCT HACTaBe HayKa
HEOITXO/IHa Kako O ce pa3ymella eTH4Ka, IpaBHA U IMOJIMTHYKA JUMEH3H]ja HayKe.
4. Mut ,,Hayune merone“. Hajpammpenuja, MUCKOHIENIIMja O HAYIU je MOCTOjambe
jeaHe yHMBep3aiHe HayuyHe metoze. IbeHo mopekio je Baconova MHIyKTHBHA METOAA.
Peu je o mocTymky y KojeM ce Off MOjeJMHAYHMX ONa)kama IOCTENEHO HaIpenyje
»KOpaK 10 Kopak“ 1no HajommuTujux akcuoma. Crienehu HM3 CYKLECUBHUX KOpaka,
HeMmajyhu Mpu ToMe HUKaKBEe CTaBOBE U TJIEAMILITA O TOME IIITa C€ UCTpaxyje, I0Ja3u
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Ce JI0 CUTYPHOT ¥ HETIOTPEIINBOT 3Hamka. IHIYKTHBHA METO/Ia je MOMyJIapHa Y HaCTaBH
HayKa M YecTO C€ HMCTUYE Kao jeAMHa KOjJy HAyUYHHUIIM KOPUCTE LITO pe3yaTupa
CTBapamy MHTA O HAyYHO] METOJIU Kao ,,pelenTy Kojer je HEOMXOAHO MPHUIpKABATH
ce kama ce 0aBMMO HaykoM. Mmak, He MOCTOjM YyHHMBEp3aJaH METOoJ Koju he Hac
HETOTPEIINBO JIOBECTH JIO CHTYPHOT W TadyHOT ojroBopa. HayuyHa wucTpaxuBama
TEMeJbe Ce Ha MPETXOJHUM 3HAKbUMa, UCTPAJHOCTH U KPEaTMBHOCTH HAYYHHUKA JIOK Ce
Hay4YHO 3Hame yBehaBa KopuihemeM MOCTyIaka: eKCIepHUMEHTHUCAmEe, MTOCMaTpambe,
yrnopehuBame, aHAIU3Hpambe, MEpEhe, IPETIOCTaBIbabe, KPEUPAkEe Uieja U TEOPH]ja.
5. KpeaTuBHa W MamITOBHTAa NMPUPOAAa HAy4YHOI 3Hama. Hayka ce ocnama Ha
HCKYCTBO jep je emnupujcka. Haydyna 3Hama HE cliefic TUPEKTHO W3 EKCIIEPUMEHTA W
aHanmu3e nogaraka. OHa cy pe3yiTar CHHEpPIuje MHUIUBEHha, MAIITE U KPEaTUBHOCTH.
On yueHHMKa ce OYCKyje pa3yMeBame Ja Cy KpEaTHBHOCT M MalllTa CACTaBHU JCO
HAYYHOT UCTPAKUBAKa M J]a HUCY allpUOPH Y CYIIPOTHOCTH Ca JIOTHYKUM MHIIIBCHEM.
6. Hayune Teopuje u 3akonu. Hay4yHu 3aKoHM UM TeOpHje Cy MOMJIOKHU MPOMEHH.
Hayuynu 3akoHHM onucCyjy yONIITEHY IOBE3aHOCT ONaKEHUX NMPHPOIHUX (EeHOMEHA y
JaTUM YCIIOBMMa  JIOK Cy Hay4yHe TeopHje O0jallmkbemha NPUPOJAHUX I10jaBa
NOTKperUbeHa noTBpaama. Hayune teopuje he mocratu 3aKoHM ¢ JI0JIaTHUM MTOTBpAaMa
MaJia CBM HayYHH 3aKOHU HeMajy mparehy HaydHy TEOpH]jy Koja ux objanimana.

7. Cy0jeKTHBHOCT M 00jeKTHBHOCT HayKke. HaydHa 3Hama cy nmoHekan cy0jeKTHBHA
U ,,onTepeheHa” TeoOpujoM 0K Cy HAYYHUIIM MOHEKaJ ONpeesbeHN AUCUUIUINHAPHO U
Teopujcku. IbuxoBa BepoBama, NpPETXOAHA 3HAaWa, HCKYCTBO, 00Opa3zoBame U
OUYEKUBAE MPOKIMA]y HHIXOB HCTPAKUBAYKH pajl. CBU TH YNHUOIM MOTY yTUIATH Ha
TOK HCTpPaKMBama IITO HAyKy YMHU cyOjekTUBHOM. OHa je NOHEKaJ] 3aBUCHA O]l

TeopHje U MpeBulama aiu je U UCTO TaKo U 00jeKTUBHA.

VY nuTepaTypu ce jaBibajy IBa ONMPEYHA MUIILJbEHHA 110 MMATAkhY CTBapama HAYYIHOT TOTJIea
Ha CBET M CXBaTamba 0COOCHOCTH HAYYHOT UCTPAKUBAMbA.

Lederman i O’Malley (1990) u Montgomery (1992) yka3yjy Aa je NpOIyKTHBHUjE
yKa3aTH Ha acleKTe MpUpOJe HayKe IITO paHHje KajJ Cy YYEHHMIH Yy MPBOM KOHTAKTy ca
HAYKOM W Jia Ce TaJa CTBapa TeMeJb UCTIPAaBHOT pa3yMeBama HayKe M HAyYHOT MHIIBEHA.
[Tpema Montgomeryju, mpeamKojicKa JIelia HaydyHa 3Hama He JOKHBJhaBajy Kao CKYII
HEMOBE3aHUX HAay4YHUX UYHMIbEHHUIIAa Beh cXBarajy BWHMXOBO cTBapame. HacympoT Tom
npuctymy, Piaget (1970) 3actyna Teopujy npeMa Kojoj cy OCHOBHOIIKOJIIH IO TPUHAECTE
TOJMHE 0 TIPAaBWIIy KOHKPETHH MHUCIHONHW. [Ipema meMy, HaKOH TPHUHAECTE TOJMHE
VYCHHIM TpeBa3uja3e KOHKPETHOCT M TOCTajy (GopMaaHM MHUCITHONM Kaja je Moryhe

-14 -



Teopujcxu 0eo

paguTH Ha afcTPaKTHHjUM MpoOjJeMHUMa, a caMUM THM M Ha TeMaMma M CII0O3Hajama o
NPUPOJIN HAYKE.

Jla 6u ce Heoarorapajyha civka HayKe KOjy YMHU CKYIl CTaTUYKUX 3Hamka HEMO3HATOT
MOPEKJIa 3aMEHIJIA aJICKBATHH]OM BH3HjOM CTBOPEHOM Y MPOIECY AKTHBHOT HAYYHOT
UCTPaXHBamka, MOTPEOHO je Yy MIKOJICKY MPAKCy YIPAJUTH CBE BaXKHE EIEMEHTE IPUPO/IC

HayKe ¥ HayyHor uctpaxuBama ( Slisko, 2007 ).

2.2 HayyHu MeTO/ y HACTABH

Kopenn oBe merone mory ce Hahu jomr Kox crapux Hapoaa. JeIHHMM O]l 3a4eTHHKAa OBE
Merozae cmarpa ce Apuctoren (384 — 322. m.H.e.) KOjU je cMaTpao Ja ce mocMaTpameM U
pasMUIIJbakeM MOXKe oM /10 MOoy3/1aHuX cazHama. Mely aparnckuM HaydyHUIIIMA UCTHYE
ce Bacon (1214 - 1294) xoju je omnmMcHMBaO TOHaBJbamke (Paza HAydyHOr MeETOAA:
HOCMaTpame, XWIOTe3y, CKCIIepUMEHT M Bepudukanujy. Kao oma HaydHe wmerone,
caBpemena kynrypa HaBogu Galileia (1564-1642.). Hayuna ennukioneauja bpuranuka
on 1970. naBomu: ,,Jlox je Francis Bacon (1561 — 1626.) 6uo ¢uio3od, HaAydHH METOJ je
npBu ynorpeOspaBao lanmmiej Koju je y3 KOMOWHAIM]y IIOCMAaTpama, XHUIOTe3a,
MaTeMaTUYKOT 3aK/bydMBamka W  OOPA3I0KEHOI EeKCIEPHMEHTa, OCHOBAO HAyKy
IuHaMHKY”. Bacon ce y muteparypu yecTo HaBOIM 3a JONPUHOC HaAydHOM Merony. OH je
y Novum Organumu, o6jaBiserom 1622. ronuHe nerasbHO 00jacHno oBaj Mmeton. Descartes
(1596 — 1650) y cBom meiny ,,Discourse on Method ”, 1637. roaune pacrpaBiba 0 MeTOaMa
U Ha Taj Ha4MH Jaje JOIPUHOC Pa3BOjy HAyyHEe METO/IE.

OpuruHagHO, Hay4HH METOJ| j€ Ha3BaH EKCHEPUMEHTAIHUM METOJOM WJIM METOJIOM
Hayke. ¥ XIX BeKy ce KOHauHO Kao HajpaclpoCTpambeHU]U METOJ HCTUYE Y HAyld U
Ha3BaH je Hayunu metox ( Laudan, 1968 ).

Jla Ou ce yyeHMIM yNO3HAJIM ca METOAaMa M TEeXHUMKaMa Kao M OpraHu3alujoM HaydHO-
UCTPAXHMBAYKOT paja HIAE C€ OJf  JEJHOCTAaBHHjUX, CAMOCTAIHUX HCTpaXHBamba W
MOCTENEHO C€ YBOJE CBE CIOXKEHMja alld J1a Cy JAOCTYIHa y4eHHUIMMa ojpeheHor y3pacra
(Komenski, 1954).

[Tomrtyjyhu Hayunu npuniun y HactaBu (Penkun, 1997) I'anunej yBoau eKCrepuMEHT y
Hayky (Naylor, 1990), umme je ¢popmupaHa METOJOJOTHja HAYYHOT METOJa KakKBa je U
JlaHac.

Ha ocHoBama emmupHjcke MapajurMe ocaMjeceThmx ToawHa aBageceror Beka CLISP
(Children’s Learning in Science Project) mpojekToM, 00JMKOBaH je oOpasam y

elyKalujckoj (U3MIM Ha3BaH KOHCTPYKTHBM3aM 3acHOBAaH Ha wujaejama (uinozoduje
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Khuna, Poopera u octaiux. Y KOHTEKCTY KOHCTPYKTHBH3Ma YUCHHK j€ aKTHBAH YYECHUK U
MHTEPIPETaToOp HACTABHOT MpolLieca.

[Tojam nayunu CLISP (Park 2004) onHocH ce Ha MOCTYIKe KOje KOPHCTE YUYEHHIIH a KOjU
Cy CIMYHM CTBapHUM HAyYHHM IIOCTYNIIMMAa Kao INTO CYy: IMOCMAaTpame, 3alakame,
MOCTaBJbAhE XHUIIOTE3€, KPEHpame CKCIICPUMEHTA, CaKyllJbalkbe IOoJaTaka, aHaiu3a

1oJiaTaka, MOJIeN pellieha Kao i BepuuKaimja Moiena.

HoGemosan Illapnax (Charpak, 1924 — 2010.) y3 koucynaramuje ca Jlegepmanom, a 1o
MOKPOBUTEJLCTBOM ~ AKaJeMHje HayKa, 3aroBapa WHuejy O YyBohewmy HaydyHO —
UCTPAXKMBAYKOT MPUCTyNa y OCHOBHE mmKoyie y Ppaniryckoj 1996. ronune, mox Ha3uBOM
,La main a la pate”. ITo3suTHBHO HCKYCTBO Kao W CTpy4Ha omeHa DpaHIlyCKUX HAydHHKA,
JIalii Cy 3a pe3yJTar Jia mpojekar Oyne nmpuxBaheH W y qpyrum 3emipbama IIUPOM CBETA:
Hemaukoj, Aprentunu, benruju, Kamboyu, Kamepyny, UYuney, Konym6uju, Cenerany,
CrnoBaukoj, IlIBenckoj, IlIBajuapckoj, Tynucy, BujerHamy, Kunum, bpasmmy... (Odpe,
2004). Hemro xacHuje OBy mpakcy cy mpuxBaTwim: Asrancutad, Ainkup, CAJl, Xautu,
Upan, JlykcemOypr, Manarackap, Mekcuko, [lepy, ®ununune, Toro. ¥ Cp6uju 2001. mox
Ha3uBOM ,,Pyka y Tecty” mpojekar mokpehe np CreBaH Jokuh, HaydyHH CaBETHHK W3

WNHcTrTyTa 32 HyK/IeapHe Hayke y Bunun.

Hayuynu meroj y HacTaBU Cje[HMibyje CBE KapakTepucTHke HaydHux mnocrymaka (Yeo,
1986; Haig, 2005). O HHje myKo 3amaxarme MOI0KHO MpeBapu 4yyia Beh je yremesbeHo
Ha CHCTEMCKOM IocMaTpamy, ynopehusamy u npoBepaBamy (Lelas, Vukelja, 1996).
[TojaBe u Tena ce UCTpaKyjy U MOTIYHO OIMHUCYJy a LIE0 METOJ MOJpa3yMeBa HEKOIHMKO
¢a3za koje npejacTaBibajy MyT Ka KOHKPETHOM, CYHITMHCKOM HayYyHOM MHIUBEHY, KOje je
npuMeHJbUBO y mpakcu ( Kosso, 2009) :

@da3za HEMOCPETHOT EMIHMPHjCKOT HCTpAKUBamba MMa 3aJaTak OINHCHUBAKE, UYIHO —
KOHKPETHHX 3alakarba MpeIMeTa — [10jaBa;

Hpyra ¢da3a mpexacraBba IMpena3ak ca YyJHO — KOHKPETHHX 3allakamka Ha HMCXOJHO —
aricTpakTHE 0COOMHE, OIHOCHO MT03HaBamhe 0COOMHA MpeMeTa — 110jaBa;

Tpeha: moBparak ka mporiecy arncTpaxoBamka Ha OCHOBY 3Hama 0 OCOOMHAMa IMpeaMeTa —
1ojaBa, OJTHOCHO, TIPOIIECY Mpeiacka OJ WCXOJHE allCTPaKIHje Ka IETOKYITHOM TEOPU]jCKO
— KOHKPETHOM I103HaBamYy MpeaMeTa — 0jaBe.

®dusmka kao pyHagaMeHTaIHa HayKa 3aCHOBaHAa Ha HAYYHOM NPHHIIMITY HECYMIbUBO j€ O

OTPOMHOT 3Hauaja y OTKpuBamwy HcTUHe. HajMohHMja U Haj3HAuYajHUja CUTYpHO j€ HaykKa
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ca CBOJUM MeETo/iaMa 3a OTKPHBAHkE CTBAPHOCTH CTaBJhajyhu HAaydYHHM NPUHIMUI Y MPBH
TUTaH.

[lwp npoydaBama (U3MKE jecTe Ja CTBOPU INMPHXBAT/HHB HHUBO IMO3HABaMka MPHPOTHUX
1ojaBa OJHOCHO Ja CTBOPH HAy4YHO MHCMEHO ApymrTBo. Hayuna mucmenoct onpelyje
OCITOCOOJBEHOCT TIOjeIMHIIA 3a: Pa3yMeBame NPUPOJE, YIMOTPeOy YCBOjEHUX HAYYIHUX
MOCTyINaKka M Hauena y JOHOUICHY OJIYyKa, YKIbYYHBAHmE y jaBHO pa3MaTpame Hay4YHUX
npobiemMa, TEXHOJOTHja Kao M 3alITUTy OKOJHMHE, KPEaTWBHO pellaBame Mmpodiema u
JIOHOIIICHE OJUTYKA.

Taj muse ce y HacTtaBu (hU3MKe OCTBapyje MOCTYIHO Ha IMOjeIMHUM HUBOMMAa 00pa3oBama,
OPUMEPEHO y3pacTy YYCHHKA, CXBaTambeM CYIITHHE HAay4YHOT HCTpaXHBama U
pasyMeBameM Hay4yHUX noayxBara. OcnocoOspaBame ydeHHKa 3a uirpahuBame QU3nIKux
3Hamka CAMOCTAJIHO BONCHHMM YyuYe€HEM 3allOYMI-e Ha IOYETKY IIKOJIOBAamka, jOII TIpe
yBohema ¢pusuke kao mpeamMera. YueHuke tpeda, Beh Ha MOYeTKy GOpMaHOT IIKOJIOBakba
0XpabprBaTH J1a CAMOCTAJHO IIOCTaBJbajy NMHUTamba O MPHUPOIU M Tpake OATOBOpPE, Oa
NPUKYIUbA)y TOJATKE W Mepe, BpIIe KBAIMTATHBHA IIOCMATpama W paclpaBibajy O
OoTKpuBeHOM. [ToceOHO y MOUETKY YUCHHUYKUX UCTPaKMBakbha HArJIacak je Ha OpUKIbUBOM
u3paxkaBamy MPU OMHUCY U O0jallmbaBamy, 10K TeOpHja MOXKe IpUYeKaTu. YUeHuKe Tpeda
MOXBAINTH 300T BUXOBE 3HATIKEJE M KPEATHMBHOCTU 0e3 003upa jecy I MCTPaKUBabha
UcIaja Kako cMo Iianupaini. McroBpemeHo Tpeba moapkaBaTH BPEIHOCTH THMCKOT pajaa
U T0jeIMHAYHOI pPa3MHUIbaka NpU H3BOhewmYy 3akibyuka. HajBakHuje je Aa yueHUIH
Ipojpy y AyX HayKe M 3aBOJIe TakaB MPHUCTYM a CBECHOCT O HAY4YHOM IOCTYNKY he nohu
kacHuje. McTpaknBama Koja yYEHHWIM BpIIE MPH MpOoy4yaBamy Mpupojae Tpeda ma Oymy
3aHUMJBHBA, Y30y/1JbHBA TAKO Ja MOTHBHUIIY YYCHUKE Ha JJajha UCTPAKUBAA.

HacraBuu 3anatak TpeOa na ce ¢opMmyiMile y CKIaay ca MpoLecOM HacTaHKa HayYHOT
3Hama ([aBbinoB, 1992).

HeomxonHa mpeTrnocTaBka 3a peliaBamke OBAaKO IMOCTABJHEHOT 3aJaTKa je Ja YUYEHHK Y
caxeTo] U ckpaheHoj (opMu MOHOBU MPOIIEC KOJU j€ JOBEO 0 HAacTaHKa ojaromapajyhux
HAay4YHUX 3Hama. Ha Taj HauMH y4eHHK He ycBaja 3Hama y TOTOBOM OOJIMKY, Beh OTKpuBa 1
peanu3yje peajaH Mpolec KOjU je JIOBeO J0 HHUXOBOI HAcTaHKa y Hayld. YUYEHHK
npuMemyjyhu ncTy MeTofoJorHjy Koja je JoBena a0 (Gopmupama 3Hama M M0jMOBa Y
Hayly CTaBJba ce0e y CIMYHY CUTYyalHjy Yy KOjoj je OMo HaydyHUWK, mpeBasuiazehu mpu
ToMe oapeheHe (He cBe) MPOTUBPEUHOCTH KOje CE Y TOM IPOIIECY jaBIbajy.

YBoaehu HayyHu MeETOJ] y HAcCTaBy, YYCHHUIIM YCBajajy oApeheH HauMmH pa3MHILIbamba

(HOCTaBJ'I)aH)e XHUIIOTE3a, BUXOBO CKCIICPUMCEHTAIIHO HOTBphI/IBaH)e, JOHOUICH:€ 3aKJbydKa
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U pelllaBamkbe HACTAUX MpoOJieMa), KOju UM OJIaKIllaBa pellaBame MpodsiemMa He caMo y
HAYI[H, HETO U y cBakoaHeBHOM xuBoTY (Gaugch, 2003).

Y4eHuK Hajlakmie y4u OHE AKTUBHOCTH KOj€ 3a OpraHu3aM HMajy HEKe IO3UTHBHE
nociemuie (Skiner,1977). MoTuBanuja yTHYe Ha ONaXame M 3aT0 CC CaaApKaju
MOTHUBaIje OMpajy y CKiIaly ca KapaKTepUCTHKama MpeaMeTa a y TOME BeoMa 3HauajHy

yJIOT'Y IMa HaCTaBHUK.

2.3 da3e HAYYHOT MeTO/Ja

Hayunan merom ce peanm3yje kpo3 oapehene ¢ase koje 3a muib umajy QGopMupame
Hay4JHOT 3Hama (3ajedapuHoBuh, 1974).
MeTtonnuky OOJIMKOBAaHO HAyYHO HCTPAXKHBAFKE CAAPKH HCTe (Da3e UCTpakWBarba, alld

3axXTCBAa U MHTCJICKTYaJIHY aKTUBHOCT YUCHHUKA.

OcTtBapeHu pe3yiTaT cy 3HauajHO 00JbU, KAKO Y KOHLIENTYaIHOM pa3yMeBamy (PU3HUKUX
MI0jMOBA, TAaKO U y MPENO3HABakY M UCIPABIbAhy THIMHYHUX YIYCHHUYKUX MUCKOHIICTIIIHja

( Halloun, Hestenes, 1985; Crouch u cap, 2004 ).

Xunoresa
je
TauHa
[TpoGnem , Ilocmarpame , Xumoresa , Excrepument , Amnammsa 3aKJbydax
[oxymraj Xunoresa
MTOHOBO Toje
HeTauHa
W
JEeITMMUYHO

TavyHa

Cnuka 2. [[lemamcku npukas nocmynka HayyHoz memooa
®daze HayYHOT METO/1a A TaKo U (pa3e HaydYHOT METOJa y HaCTaBH Cy: NeUHHITH]aA

npobiieMa, NPUKYIUJbakEe MoJaTaka, GopMylalnuja XHUIOTe3e, eKCIEPUMEHT, TECTUPaHbe

XHUIoTe3e U GopMHUpamke 3aKbydka (CiIuka 2).
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IIpo6sem koju ce mocTaBsba Mpel yYeHUKE Mopa OUTH TakaB J1a he u3 HEeroBor pemniema
HAYYUTH HEIITO HOBO O MPUPOJH, MOAPA3ZyMEBa Ce /1a OJIMOBOP HA MOCTABJHLEHH MPOOIEM
Huko He 3Ha (Dophesuh, 1997). IlpobreM koju je mocTaB/beH je MpobieM caMo 3a
YYECHHKE jep je oH y Hayuu Beh omaBHO pemieH. HeomxomHo je mpeumsHo neduHHCATH
npeaMere ¥ mbruxoBa MelycoOHa nenoBamba Kao ¥ MEpJbHUBE Mapamerpe. 3Hadyeme u3pasza

po0JieM 4ecTo ce ojpehyje kao “3Hame 0 He3HamY .

Kao mro cBaku eKCriepuMEeHT MOXKEe OUTH OCHOBA MCTPAXKMBAMa TAKO MOXKE U PEUCHHIIA
U3 ynOeHHKa, aHerJ0Ta, MHUCAOHH EKCIIEPUMEHT WJIM HEIITO APYro IITO j& Y4EHHUIMMa
HOBO M Hemo3Haro. Harmacak je Ha OTKpHBamy HOBHX UHMIGEGHHIA 32 YYCHHKE, Y3
CTHLIAE Pa3IUIuTHX BEIITHHA (IUIAHMpame, OpraHu3Wpama M H3Bohema
UCTPAXKMBaka, 3aKJbYUYNBaba M JIOHONICHA OJJIyKa, MHCAHOT M YCMEHOT M3pakaBama W
CJIMYHO).

Jla Ou ce M3HAILIE eMIUPHjCKE 3aKOHUTOCTH I0jaBe OJJHOCHO IPEIMETa HCTPAKUBAHA OJ1
0CcOOMHA 32 KOje Ce MPETIOCTaB/ba Ja Cy 3HayajHe, HEONXOIHO je MPUKYNHUTH MOAATKe
IITO TIPE/ACTaB/ba OCHOBHY KOMIIOHEHTY HAyYHOI MeToJa. Y [WJby MaTeMaTHYKOT
ONKCHBAaKa I0jaBe W YTBphHBama CTENEeHa MNOY3AaHOCTH WIM TAa4HOCTH, BpIIE Ce
Mepera— KBaHTHTATHBHA HCTPAKUBambA.

Beoma je 3HauajHO NOPUKYNUTH INTO OOjeKTUBHHUje HHPOpPMAIHje KaKO pe3yirar

UCTpaXUBamka HE OM 3aBUCHO O] OHOT KO MPUKYIJha HHPOpMAIHje.

Xumnore3a je NMUTame KOje je MOCTaB/bEHO y TakBo] (GopMH Ja je Ha mera Mmoryhe
OJITOBOPUTH eKcrepuMeHToM. [loa XurmoTe3oM ce mojpazymeBa CKYIl MPETIOCTABIbEHUX
o0janrmerma 3a BUAJBbUBU (PEHOMEH UM 00pa3iiokKeHa MPETHocTaBka 0 MOryhum y3pouHuM
Bezama m3mel)y Bumie ¢eHomeHa. HaydHum meroa 3axTeBa Ja CBaKO MOXKE IPOBEPUTH
Hay4YHY XHIIOTe3y. Y CYIITHHH, TO je Hallle MPEeTIOCTaBJbEHO pelllermke MpolieMa, aa Ha
OCHOBY IMpe[3Hama M 3/paBol pazyma MpETIOCTaBUMO IITa Ou Tpebajo JOOUTH Kao
pesyntat. UctpaxkuBame he Outu ycremHo y oba ciydaja: ¥ ako ce TMOTBPJAU, U aKO Ce
OTIOBPTHE XUIOTE3a; HEYCMEIHOo he OMTH aKko Ha Kpajy M Jajbe O0CTaje HeIOyMHIla Ja JIn
XUMoTe3a Baxku win He. ClokeHuM mpobiieMrMa je HemMoryhe JTOCKOYHTH MPOBEpaBamkbeM
jenHe xumnotese. YecTo je 3a peliaBame jeJHOT MpobdiiemMa moTpedaH 11e0 HU3 XUIOoTe3a Koje
ce IpoBepaBajy oAroapajyhum Hu30M ekcriepuMeHata. [loctaBibame MpaBUX XHUIIOTE3A je

YEeCTO CTBap MHTYHUIIM]€ U UCKYCTBA @ HEPETKO Tpeda MOKyIIaTy BUIIE MMyTa.

ExcnepuMeHnTHCcame je aHaIUTHYKa (pa3a MCTpakMBama O IOjaBU KOja Cce HCTpaxkyje

NPUKYIJbalkbeM HajoOjeKTHBHUjUX uH(opmanuja. M3y3eTHO je BaXHO Ja IOCTaBKa
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eKCcTepuMeHTa oMoryhaBa fia ce eKCIepUMEHT IMOHOBH U Jla C€ TaKo JOOWjeHH TOJalu
npoBepe. Pesynratu ekcniepumenTa cy "cupoBH mopauu", Tpeba ux oOpaautu ga Ou ce
JIOLIJIO /IO 3aKJbYUKa J1a JIM je Toja3Ha XunoTre3a norsphena mwnum onosprayra. Heonxoano
je 00e30eauTH Moy3JaHOCT IMoJIaTaKa Kako OW ce M3BPIIWIO TecTupame xunoreze. Crora
je MOTpeOHO CTPOro KOHTPOJIUCATH YCIOBE €KCIEpPUMEHTa Ja Ou KacHHje Omio moryhe

IMOHOBUTH CKCIICPUMCHT Y UCTUM HUJIM MAJIO UIBMCHCHUM YCJIOBUMA.

IIpoBepaBame XUIMOTe3€ NPEACTaB/ba OHA] CEIMEHT HAYYHOT METO/a y KOM y3 MmomMoh
NPETIOCTaB/LCHUX MOJIeNIa M OJroBapajyher MareMaTW4yko-JOTHYKOT —arapara oj
"cupoBux" n100Mjajy KoHauHU pe3ynratu. OBU mojamy ce Hajuenthe mMpe3eHTyjy tadenama
U rpadunmMa. Y ONIITeM CIIy4ajy He TIOCTOjU PELelT 3a BapujaHTy oOpaje pe3yirara Koja
6u omoryhuiia a ce U3 eKcrepuMenTa "u3Byde" MakCUMyM HH(pOpMaIja, Tako 1a je U 'y
OBOM JIeJly MCTPaKHBaKka YECTO HEOIXOIHO OCIIOHHTH CE Ha MHTYUIH]Y U UCKYCTBO. Y
HEKHM CIIy4ajeBUMa, oOpaaa pe3yiTaTa je TOJMKO CIOXKECHA Ja je cama 1o cedu
UcTpaxuBadku paj. Jla Ou xumnorese Owiie BaluiHE MOpAjy Ja 3aJ0BOJbABAjy OIIIITE
NPUHIUIIE YHje je BaKCHE 3aXTEBAHO OJI CTpaHE ILEIOKYITHOT paHHjer HMCKYCTBAa WM

MaTEMAaTUYKUM H JIOTUYKUM apryMCHTUMA.

VY da3u u3Bolhema 3aKk/byuyaKa KOpEKTHA HHTEPIPETAIIja pe3yaTara Tpeda Aa MOTBPIU
WK OMOBprue xumote3y. Ocum Tora oHa TpeOa M Ja KBaHTHU(UKYje HEKE O/ MOJA3HUX
MPETIIOCTaBKU, HIP. O HE3aBUCHOCTU BapHujabiiv, 0 YTHUIIA]y CIOJbAIIBUX yCIOBa KOJH Ce
HEC MOr'y KOHTpPOJHCATHU, O IMOY3JaHOCTHU CKCIICPUMCHTAIHOI METOJA, O aJCKBATHOCTH
TEOPHJCKOT MOJIeNa UTI.

Ha ocHoBy jenHe miu Bulle NOTBp)EHUX XMIOTE3a MU3BOJAU CE€ 3aKJbY4aK O MOCTABJLEHOM
NUTalky, KOJU KAacHUje MOXe Ja IMOCIHyXkHu 3a (opMynucame HOBe Teopuje. Teopuja je
XUIOTEe3a KOja je MpekuBenaa HU3 IpoBepa. HajBuim HHMBO mpelcTaB/ba MaTeMaTHYKa

dbopmyraija UCIMTUBAHE T10jaBe.

[Tpuctyn koju mpemnopydyje HayyHa METOJa CTaBJba y INMPBU IUIaH KOHCTPYKIH]Y 3Hamba
KpO3 TIPAaKTUKOBAaWmE HAyKe M KPO3 aKTUBHOCT, MTOCTABJhAFhE MUTAKA, HCTPAKUBAKBE H
eKCIIepUMEHTHCAkhe. YUH c€ KpO3  KOJIEKTUBHY KOHCTPYKIH]Y a HE MEMOPHCAHmEM
CYBOIPaHUX UCKa3a.

Ja 6u pasymenu pesynTaT KOjU cy AOOMIM, YYEHHIM peanu3yjyhu ekcrepuMeHTe

pa3MuUILIBbajy U AUCKYTY]Y.
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HacraBHuK nmpemiaxke cUTyaludje Koje Yy4YeHUIIMMa oMoryhyjy nJa  CMHCICHO
UCTpaxyjy. YcMmepaBa y4eHHMKE alM He paau y Mecto mux. Omoryhyje UM aa uckaxy u
JMCKYTY]y CBOj CTaB, yYECTBYj€ y 3aKJby4UHBamY, a 3aTUM 3aKJbYyUKE CTaBJbad Y KOHTEKCT
HaydHUX 3Hama. [loceOHa maxma nocsehyje ce jesmukom m3paxkasamwy. HacraBHMK Boan

aKTUBHOCTM Tako Ja C€ OCTBapyje MPOTrPEeCHBHHU  HAmpeJaKk Yy  y4demwy.

YacoBu y oJiejbely CE€ OpraHu3yjy Kpo3 TeMme, ald Ha TakaB HadyWH Ja je moryh
MIOCTETNICHW HANpelak y CTUlakby 3Hamka W pa3BUjalby NPUCTYNA KA0 U YCMEHOT H
MACMEHOT Je3MYKOr u3paxkaBama. (CBakoj] Temu ce  mocBehyje M0BOBHO Jyro
BpeMeHa Kako Ou ce omoryhuna pedopmynanuja, mpernpaBibamke, € CTaOuUIM3aIuja

CTCUCHHX 3Hama.

2.4 TIpUHUMIY HAYYHOT METO/1a Y IIKOJCKOj MPaKcH

AKO ce CeTMMO CBOT IIKOJOBama M YHOPEIUMO Ta ca IIKOJIOBAmEM CBOj€ JIEIe, CBH Ce
cehajy nekmuja u3..., leknuja o...mto BehuHuM haka mpeacraBiba mpobnem. Jleknmja ce
JaKo TpEeJCTaB/ba Kao MpuUYa O CTBapuUMa, KibHrama...... Kao Oecena O HW3BaHPEIHUM
ycrecuMa HayKe U lbeHUX TPUMEHa.

OcHoBy HaydHOr o00pa3oBama y OCHOBHO] IIKOJIM YMHM JieKnuja u3 Hayka. OnHa
npe/CcTaB/ba IMEJaromKy CEKBEHI[y KOja ce pa3BHja OKO HEKe TeMe, a MpPH TOME HHje
BPEMEHCKH CTporo ojapehena.

Hajuemrhe kopumrhenn Monen: omaxkame, XWIIOTe3a, EKCIEPUMEHTHCAe, pe3yTar,
3aKJbydaK MPEJCTaB/ba OKBUP y KOME C€ BPIIM HCTPAKUBAKE, XPOHOJOUIKA BOJIUY TI0
KOME Ce OJIBHja Jac.

[Ipen ydenuke ce mocrapjba MpodeM KOju Mopa Aa Oyne jacaH M nmpuxBaheH o] cTpaHe
yUEHHKA.

Jla Ou y4eHHMK-HCTpakuBau MOTA0 M Ja Pellld MOCTaBJbeHU MPoOJIeM HEOMXOIHO je Ja
CXBaTH HErOB CMMCA0, Jla Y OKBHpPY CBOJUX MOTYhHOCTH YYecTByje y HErOBOM
neuHHICamBY, OJJHOCHO Jia MPOOIIeM TIOCTaHe HETOB U JIa OH CaMHM THM MMa Hamepy Jia Ta
petIy.

CaMu eKCIIEpUMEHTH KOj€é KOPUCT€ YYCHUIM HHUCY KOMIUIMKOBAaHM W 3aXTEBajy
JeAHOCTaBaH M CBHMa JIOCTYIIaH MaTepHjall.

Tokom peanm3anyje orjiena, ydeHUKe TpeOa TOBECTH Y TMO3UIH]Yy Ja 3HA]y IITa XKeje Ja

nocMaTpajy Kako Ou To 1 ,,BUJENIn .
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[ToceOHO je BayKHO Aa YUEHHUIIM MMajy MOTYNHOCT J1a M3pase CBOje U/Ieje Kao U MPEACTABE O
HEKOM IIpeIMeTy, HaydHOM (eHOMeHy M oaroBapajyhoj Texuuuu. OBaj NpOrpecUBHH
Ipolec 3aCHOBAaH je Ha TpelIkamMa, HCIpaBKaMa, MPOAyOJbHBamy M PEKOHCTPYKIMjU
3Hama. ['penrka Moxke OMTH M KOPUCHA, OHA j€ CACTAaBHM /IO IPOLeca Ca3Hamba. Y YCHUIN
dopmMupajy cBecT 0 pazauuu u3Mehy IiienuITa 3aCHOBaHOT Ha CBAaKOJHEBHOM HCKYCTBY,
Y Hay4YHOT MHIIUbCHA U IPH TOME OBJIa/1aBajy HayuHUM KoHuenmujama (Jokuh, 2005).

VY HaydHOM METOJy BeOoMa je BaKHO Kopuuiheme JuTeparype. YUCHHULHU Y JIMTepaTypH
npoHasaze 6pojHe nHdopmalyje, ari Mory mpoHah 1 MHOTO BHIIIE€ YKOJIHMKO CYy JIOBEJICHU

y TIO3UIIM]Y 1a 3HAjy IITa TPaxKe.

HacraBHUK y OBOM IIpolieCy yCcBajamba Hay4YHOT 3Hamba MMa 3a/1aTaK Ja MOJCTaKHE YUCHUKE
Ja WCKaXy a 3aTHM IpoBepe paHuje (opMupaHe HJeje M KOHIICMIHje KOje CYy 4YecTo
HEKOMIUICTHE WJIM KOHTPAJUKTOpPHE Ca Hay4yHUM oO0jallmbeeM (EeHOMEHa KOoju
pasmarpajy y mkonu. Beoma je OMTHO MMaTHm Ha yMy Jla C€ HEKE OJ OBHX HJEja,
NPUNUCYjy haukuM mpeKOHIenrjama, MOTa3HUM KOHLENIMjaMa, JOIIMM KOHIICTIIHjaMa
WIM HaWMBHUM KOHILIENIIMjamMa, a MOTY OMTH IMOTIYHO HMCIpPABHE alll KOHCTPyHUCAaHE Ha

OIrpaHU4YCHOM UCKYCTBY U 3HABY.

CBaku yueHHK TOCE/Iyje CBECKY 3a €KCIIEPHUMEHTE KOjy (popMHpa TOKOM CBOT IIKOJIOBAmA.
Ona npuka3zyje HayuyHe aKTHUBHOCTH OCTBapeHe y ofiesbey, Y (hopMH Yy K0joj je Hammcao
caM y4YeHHUK Kao pe3ylTar paja Ha yacy. YUYEHHK y by OeleXd TOJUHY 3a TOJUHOM
pazoBe OCTBapeHe y IMIKOJIM a W OHE KOJU Cy HacTaiM Ko Kyhe, cBoja oTkpuha, cymme 1
nuTama. [Ipe u3Bohema eKkcrepuMeHTa TuIlle CBoja mpenBuhama mokymaBajyhu nma ux
notBpau. Ilocie u3Bohewma excrnepuMeHTa MHIIE M3BEIITa] O OHOM WITO j€ ONa3uo U
ypaauo a 3aTUM CBOje 3akjbydke. Jla OM MX MCKa3ao OH KOpUCTH Iieme, (otorpaduje,
TaberapHO NPUKA3MBake MEPEHHUX pe3ynTara, rpaduka, IUIaHOBa, TECTOBA, MPAKTUYHUX
peanu3anyja OQHOCHO CKyIla Pa3IMYUTUX U KoMmIuieMeHTapHuX merona (IIpenaBame Hayka

y mkonu, dpaHirycka akaaemuja Hayka - ,,Pyka y Tecty™, 2004).

VY onespemy ce opraHu3syje TPyMmHH paj Koju oMoryhaBa KOH(GPOHTAIHM]Y U/E]a, TTOICTHYE
UCTPaXUBamke, BEpOATHY W TMpOIENypaliHy pa3MeHy MHUILUbeHma u3Mel)y yUYeHHKa,
OJIaKIIaBa IIOCTABJbAKE M TECTUPABE XMUIIOTE3a, IIOCMATPame, apryMEHTOBAHO
o0jammaBame JIOOMjEHUX EKCIIePUMEHTATHUX pe3ysiTaTa, KOMIUIETHH]Yy Mperpary

autepatype... CBe HaBeneHe (pa3e UcTpakuBama YBEK Ce peannsyjy y Ba HUBOA, TPYITHOM
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U WHIUBUAYATHOM, a TaKO C€ MOTEHIUpa MPOrpecMBHA KOHCTPYKLMja HAyYHUX 3Hamba

YYCHHKA.

[Tpu uHTEpIpeTaNji UCITUTUBAHUX T10jaBa Kao U JOOHWjEeHUX pe3yiTaTa, y KOHGPOHTAIU]!
ujeja, Kao W MpUXBaTamky TYHUX CTaBOBa, W3pakeHH cy MelycoOHa KOMYHHKaIuja U
TOJICpAHIIHja.

Benuku Opoj yueHHKa, KOjU MMajy je3Wuke MoTemKkohe y HEKUM AUCHUILIMHAMA, BPIIO

4eCTOo 3aje,Z[HI/ILIKI/IM paaoM TOKOM HayYHUX aKTUBHOCTHU UX HEOCCTHO IIpE€Ba3uniiase.

CBe HaBeJICHO NPE/ICTaBJba MPHHIMUIIC HAa KOjIMa Ce 3aCHMBA HAy4YHA METOJA y IIKOJICKO)]

npakcu (http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/)

Wneja Boausba oBe METOIE j€:

Yuu paoehu. Yuu nocmeneno, epewehu. Yuu 3ajeono ca ceojum opyeosuma u excnepmuma
a ceoj cmae uspaszu nuwyhu. Ilpukasxcu maj mexkcm opyauma, cyoudu ceoje Muuilverse ca
FoUMA U CA eKCNEPUMEHMATHUM Pe3YIMAamumMa U Ha maj Hayun mecmupaj 3aCHO8AHOCH

U NYHOBANCHOCM.

OBaj MeToJ KOJI YYCHHKA pa3BHja CIIOCOOHOCT Ja IUIAHWpajy W peliaBajy mpodieme, na
IUTAaHUPAJy TOjeJMHE KOpaKe U MEHajy IUIaH Kaja je TO MOTpeOHo.

VYuyehu Ha OBakaB HAUMH YYEHULM CTUYY CIIOCOOHOCT Jia pa3yMejy U MOBEXY pa3iuyuTe
nenoBe nHpopMalyje Kaga UM OHE HUCY MPUKa3aHe MPEKO MO3HATHX perpe3eHTalnja, 1a
CUCTEMaTCKM M C HamepoMm Yy y HWHTepakuujy ¢ MNpobieMoM Kako OW OTKpHUIU
uH(pOopMallje Koje HUCY JlaTe.

CBe 0BO mpezcTaB/ba KOMIIETEHTHOCT Y pellaBamy MpolieMa uuja je IpolieHa MPBU MyT
BpuieHa PISA ucrpaxuBamem o 2012. (ITaBnosuh-ba6uh, bayman, 2013)

Ona mpencraBiba OcHOBY 3a Oynyhe ydewe, epukacHo ywemhe y JpymITBY, Kao H
npodecuoHaTHM M JMYHU pa3Boj. OBa KOMIETEHIWja YydYeHHUIlMMa omoryhaBa na
e(hUKacHO pe30HY]y y HETIO3HATUM CUTYaIlfjaMa, OCTO0Cc00JhaBa UX Ja MPUMEHE HAyUYEHO y
HOBMM CHTyalldjaMa, Ja MOTY Jia aHaJW3Upa]y KOMIUIEKCHE TPOOJIEeMCKE CUTyaldje u
JIOHOCE 3aCHOBAHA pellekha all U NpeaBuhajy yclioBe KOjU Cy HEONIXOIHH 3a pealln3alujy
pelema.

Pa3BujeHoct oBe kommeTeHIMje  onpehyje  OCmOocCOOJHEHOCT JbyIW Jla TPHUMEHE

KOTHUTHBHE CTpaTeruje Mpu CycpeTy ¢ u3azouma y xuBoty ( Lesh & Zawojewski, 2007)
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2.5 YJjora HacTaBHHKa Yy nmpouecy yudema IPpUMEHOM HAYYHE ME€TO/I€

Vora HacTaBHHKA ce OUTHO Memwa. HactaBHuk ce Bonu cneaehuM oapeaHuama:

* HacTaBHHK OCTBapyje HACTABHH MPOIrPaM HCTPAKUBAYKH YCMEPEHOM HACTABOM.
HacraBHuk oznpelyje KOHKpeTHE IIMJbEBE 3a CBAKy HACTaBHY TEMY U JIyrOpOYHE IIMJbEBE 32
nojeIMHe HacTaBHE LenuHe. HacTaBHUK ycMepaBa M MOACTHYE YYEHHUKOBO MCTPAKUBAILE.
CrpaTernja HaCTaBHUKOBOT JIEJIOBamkba IOJACTHYE YYCHHYKO PasyMeBame M CaMOCTAIIHO
JIeTIOBakbe Kao U Pa3Boj HayuHe MeTozne. HactaBHuk capalyje ¢ HacTaBHUIIMMA OCTAJIMX
HACTAaBHUX IpPEIMETa U PaJy Ha MOBE3MBAIY CaJpXKaja Kao0 M 3ajeTHHYKOM JICIOBAbY Y
OCTBapHBamby BACIUTHO-00PA30BHUX IHJHEBA.

* HacTaBHUK je BoAUTE/b KOJH 0JIAKIIABA YYEHHKOBO yYeHe.

OH KoopAMHUpa pacmpaBy O Hay4YHUM Hjaejama u3Mely ydeHuKa, CTBapa YCIOBE 3a
KOHCTPYKTHBHA pa3MHUIIJbakba U KOH(PPOHTAIM]y CTAaBOBA YUCHHUKA Y BE3H II0jaBE KOja ce
UCTpaxyje, pealin3aluje CKCIEpUMEHTa W TpHuKasza pesynrara. [lomymumpe m obOmuKyje
BEIITHHE HAYYHOT HCTPaKMBama, IOACTHYE 3HATHXKEJbY, OTBOPEHOCT IIpeMa HOBHM
ujejama U CyMmYy Kao obenexje Hayke. [Ipatu n1a mu je mpobiem 13 CBaKOAHEBHOT KUBOTA
YUEHHK TPETNO3HA0 U 32 HErOBO 00jallmhehe KOPUCTHO HAaydHA 3Hama. YTIPaBO Ipeia3aK
ca CBAaKOJHEBHOT, 3[[paBOPa3yMCKOI' KOHIIENTa HAa HAYYHU MPEJCTaBJba BaXKaH CETMEHT Y
ocTBapuBamy HayuHe nucmenoctu (Duit 2006). V ciaydajy fa y4eHUK [TOCTaBU MUTABE HA
KOje HaCTaBHHUK HE MOXe 0/IMax Jia OAr0BOpPH, MPoOJIeM ce peliaBa 3ajeIHUYKH, HACTABHUK
MoCTaje J1e0 THMa ca YYCHHUIMMa, MpU YeMy 3ajeHUYKH pellaBajy mpolseMm, moMmohy
HOBOT EKCIIEPUMEHTA WM KOpUIThemeM JTuTepaType.

[Tpeno3naje pasnuuurocTd M3Mel)y ydeHUKa M Mpey3uMa OJrOBOPHOCT 3a y4YECTBOBAHE

CBAaKOTI' YYCHHKA Yy MTPOLECY YyUCHA U TOACTUYC YUCHUYKY OATOBOPHOCT 34 YUCHC.

* HacTaBHHK CTAJIHO MpoIebYje YCNEeNHOCT HACTABE H YUelha YYeHHKA.

VYnorpebspaBa BHILIE METO/Ia U CUCTEMCKHU MPHUKYIJba MOJATKEe O YYEHUKOBOM pa3yMeBamby
U CIIOCOOHOCTHMA. AHAJIM3Mpa yYeHUYKa NMOCTUrHyha 1 Ha OCHOBY Tora miaHupa Oynayhe
aKTHBHOCTH. Boam ydeHuMKe Ja camu mpolewyjy cBojy ycrnemmHocT. Iloceban 3Hauaj 3a
HAaCTaBHMKa HWMa HWHQOpMalMja KOJy TOKOM HacTaBe J00Mja O HHUBOY YYEHHUYKHX
nocturayha. Ona My omoryhaBa kxopekumjy HactaBHor npoueca (Desimone 2002;
Cahyadi & Butler, 2007). Beoma je 3Ha4ajHO HE CAHKIIMOHUCATH TPEIIKE KOj& YYCHUK
NpaBHd Ha CAMOM TIOYETKY HJIM TOKOM HCTpaKMBama. | pemika ce He cMarpa MOTPEmIKoM,

OHa je o0aBe3Ha U MHXEPEHTHA j€ MPOIIECY yueHma.
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* HacraBHUK (popMHPa U OpPraHu3yje OKpyKeme 3a yueme TaKo 1a YYeHHK HMAa
NPHUCTYI H3BOPHMA 3HAaHa U 10BO/bHO BpeMeHa.

CrtBapa ycjoBe KOjU MOACTUYY YUYEHHUYKA UCTPAKMBaa TaKo Ja Cy YYEHUKY JOCTYIHA U
npucTyrnayHa HayyHa opyha, HacTaBHa ompema, MEIUjU M OCTalM TEXHOJOLIKU H3BOPHU
yKJbY4yjyhu 1 u3BOpe 3Hama W3BaH IIKOJIE. 3alOlbaBa YYCHUKE Y CTBApamby OKPYKEHha
3a y4eme Kao U y opraHu3oBamy BpeMeHa. [loceOHo OpuHe na je pagHa cpeinHa NOTIYHO

CUT'YpHA 32 YYEHUKE.

*HacTtaBHMK mojcTHYe Pa3B0j MUILbeHa U MOTHBHIIE YUYeHHKe 32 0aB/bebe HAyKOM
U BaH 00aBe3HOI Nporpama.

3axTeBa NOLITOBakE€ pPA3IMUMTUX HJAEja, BEIUTMHA U HCKycTBa Apyrux. Owmoryhyje
yYEHHMIIMMA YTHIIA] Ha OJUIy4yUBam€ O CaapKajy M HauuMHYy HUXOBA paja, ajad TPaxu Of
BUX TpEy3UMamke OJATOBOPHOCTH 3a MOCTUTHyha cBHX ydeHuka. OOnmKyje dopmaimHy H
He(OpMalHy paclpaBy 3aCHOBaHYy Ha yBa)kaBakbhy HAYYHHUX CTaBOBA U MOACTUYE CAPAIbY

I/ISMGI’_)y YUCHUKA. Hctrde Ba)XHOCT BEIITHHA ¥ MUIILJBEHA TOKOM HUCTpa’XUBamba.

* HacraBHUK NJIaHMPa U pa3BHja IIKOJCKH NPOrpam.

VY4ecTByje y NpUIIPEMH pacriopesia 4acoBa U IUIaHUpamy opranuzamnyje paga. Koopauampa
OpUIIPEMY W OCTBapuBame€ IporpamMa paja ¢ OCTaJuM HacTaBHUIMMA. YHampehyje
MIKOJICKM MpOrpaM pajia Ha OCHOBY IpolieHe nocturayha. Opranusyje pa3Ha JelIaBama y
IIKOJIM 3ajeJHO C KoJjerama: paJl Ha YYEHHYKUM IpOjeKTHMa, TaKMUYEeHa U CyCpeTe,

NoMyJlapHa Hay4Ha Mpe/iaBamba U TpUOUHE.

2.6 IIpobGaemcka HacTaBa

YyeHu nouynmy u3ydaBaTH GU3MKY y 6. paspeay U TO je NEpUoJl y KOME CE€ CHaXHO
pa3BHja CIOCOOHOCT JIOTHYKOT, ancTpakTHor muinubema (Piaget, 1970). V tom mepuony
YUEHHUK je UCTpakuBau U Haj0oJbe yuM y akiujama Texkehu ka ocTBapemy oapeheHnx
IIUJBbEBA.

Benuku Opoj yueHHKa Taja MeHma HAUMH M CTPYKTYPY MHUILJbEHA. YUEHHUIM MOCTENEHO
CTMUYYy CIIOCOOHOCT 3a Wu3BOheme (OopMaTHUX MHMCAOHHMX Olepalyja Kao IITO CY:
arncTpakinja, MPETIOCTaBIbakhe, MOJICIOBAKE, YONIITaBamke U jaenykuuja. [Ipu Ttome je

BeOMa BaxkaH M oJUTy4yjyhu pa3BojHH (akTop peliaBame npodiema. Pemasame npobdiema
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3ay3uMa IeHTpaaHo Mecto y HactaBHoM mporecy (Tkal¢i¢, 1939). IIpobaem ce perraBa
MHCAOHHM OTlepaiiijaMa a He Ha OCHOBY Hay4YEHHUX TEXHHUKA. TO 3HA4M Jia MOCTOjH TECHA
Be3a u3Mel)y Mulbema 1 penaBama mpodiema.

CaBpemeHna jmTeparype y oOnactuMma Koje ce OaBe oOpa3oBambeM Beh ayxe Bpeme
IPOMOBHIIIE pelIaBamke MpodiieMa Kao OOJIMK MUILJbEHAa BHUIIET pella Koje ce pa3Buja H
MOJICTUYE Y IIKOJCKMM YCIIOBMMa, a MMa BHCOK TpaHChEpHH 3Hauaj 3a CBE 00JIAaCTH
(GYHKIIMOHHCAA TI0jeTUHIIA.

VY ucrpaxuBaukoMm 1ukiycy PISA 2012 npBu myT je BpiieHa MporieHa KOMIETEHTHOCTH Y
pemaBamy mpodiiemMa. Y HEHTPY Maxkbe UCTPAKUBAkhA Halla3e €  KOTHUTHUBHE BEIITHHE
KOje Cy HEOIXOJ(HE 3a pellaBame HEMO3HATHX MpobiieMa ¢ kojuma ce ocoba cycpehe y
KHBOTY a KOjH C€ HE Hajla3e y OKBUpPY craHmapaHux kKypukyinyma (IlaBmouh-Baouh,

Baymain, 2013).

PemaBame mpobiema je mporec y KoMe JI0JIa3H 10 MyHOT U3paXkaja akTUBHOCT MUIILJbEHbA.
Yyenuk penraBajyhu mpo0iieMe Mopa pa3MHUIILBATH, IOCMATPATH, aHATH3UPATH, YOUaBaTH
B€3€ U OJIHOCE, YOIITABAaTH, CYAUTH U 3aKjbyuuBaTu. MelyTum, pemaBame npobiaema
HUje camMo 0ONuK U (QYyHKIMja MUIUJbEHa HETO M yuema. 10 je TakBa CUTyalldja yuema y
KOjoj TOMUHHMpaA HeKa Temkoha, CIOPHOCT, Mpa3HUHA y MHUCAOHOM TOKY KOjy Tpeba y3
noMoh HOBHX HOJaTaka MOMYHUTH U PEIUTH mpobiieM. Pemasajyhu npoGiiem yueHunn
Jl0Ja3e 10 HOBHMX Ca3Hama, youaBajy HOBE 3aKOHUTOCTH, oOorahyjy cBOje MCKYCTBO U
dopmupajy HaBHKe, OBIIaJaBajy MeToJaMma pellaBakba U KYITYpOM HCTPaXHUBamba,
KYJITYpOM HHTEJIEKTYaIHOT paja, a CBE TO JONMPHHOCH OOJIHMKOBamkYy HAyYHOT IOTJENa Ha

CBCT.

Ha Ou cmo pemmnu mpodsieM y (U3UIM HAjIpe Ta MOPaMO YOUMTH, 3aTUM CXBATHUTH,
MIOCTaBUTH XHUIIOTE3Y, POIICHUTH BEeHY BaJbaHOCT U BepupukoBat je. [la 6u ce ocTBapro
TakaB TIOCTYIaK, MOTPeOHO je 3HaTh oJadpaTH M TOCITYKUTH C€ JIUTePaTypoM
(TekcToBHMMA), eKCTIEpUMEHTHMA, YBUNaTH U MpOHahU MYT Ka peley.

Ha Taj HaunH pa3Buja ce CIIOCOOHOCT TUBEPreHTHOI MHIJBEHa Y KOM C€ HCIOJhaBajy
CTBapajiauke CIOCOOHOCTH JIMYHOCTU. JIMBEPreHTHO MULBEHE je (IEKCUOUIHO, BOIU Y
Pa3IMYATUM TIpaBIIMIMa 0 TIPABOT pelieka mpooemMa.

CriocobHOCT periaBama MpodiieMa yCKO je IMOBe3aHa C TEMIEPaMEHTOM JIMYHOCTH U
HBEHOM MOTHBaIjoM. OBa CIOCOOHOCT je MOoBe3aHa KaKo ca HEKUM NMPUPOIHUM TaKo M ca

HEKUM CTE€YEHUM OCOOMHaMa.
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[IpoGnemMcka HacTaBa MpelCTaBjba MPOIEC Y KOM YYEHHIIM KPO3 CIENHjaTHO paspalheH
cucreM, pemaBajyhu mpoOneMcke 3amaTKe, OBJIaJaBajy HaBHKama CTBapallaukor paja,
ycBajajy 3Hama W HaumHe pajaa. OBakaB paj KoJ y4eHHKa (HOpMHUpaA JUYHOCT Koja ce

CTBapaJladykyd OAHOCH IIpEMa CBOM pany.

[TpoGiieMckH 3a7a1¥ KOjU Ce TIOCTaBJbajy YUCHUIIUMA Cy CTBApaIauyKH caMo 32 HBUX jep Cy
! 3anay Beh pemenu. 3Hajyhu TOk pemaBama U meroBe Moryhe BapujaHTe, HAaCTaBHHUK
KOHCTpyHIle 3aaatke. CBakM HAaCTaBHH MPOOJEMCKH 3ajaTak je BelITauka IeJarolka

KOHCTPYKIIH]a jep ce MoceOHO MpUIpeMa 3a HacTaBy.

Ja nu he TMYHOCT UCTIOJBUTH KPEaTUBHOCT WK he OMTH cripeMHa Ha AYroTpajaH U yrnopaH
paj 3aBHCH O]l TeMIlepaMeHTa U MoTHBauuje. To 3Ha4YM aa je 3a HacTaBy BeoMa 3HayajHa
yCIIeIIHa MOTHBALHja.

[TpoGiieMcka HacTaBa Kao OOJHK y4era Mocenyje 1Be OUTHE KapaKTEPUCTUKE: TIOCTOjarhe
HEKOT IMJba M TOCTOjame MmoTpede (MoTuBa) 3a oaromapajyhy aktuBHOcT (CreBaHOBHN,
1975). To 3naum na mpoOiem mopes KOTHHUTHBHE MMa U BAaCIUTHY YIOTY jep pa3Buja
YIIOPHOCT, UCTPAjHOCT U BOJBY.

CBe WITO je HABEIECHO YYECTBYje y Pa3BOjy MUBEPICHTHOT MHIBEHA KOj€ JTOTMPHHOCH
HaJIAXKEHY pelemha MPooJIEMCKe CUTYallHje,

OcHOBHa ynora HacTaBHUKa y MpPOOJEMCKO] HAaCTaBU je Ja pelIaBamkeM IPOoOJIeMCKe

CI/ITyaI_II/Ije MOTHUBHUIIC YUCHUKC 34 CTULIAKLC HOBUX 3HAKA U CBECTPAH pa3B0j JJUYHOCTH.

2.7 IMpakTHYKe KapaKTepUCTHKe MPodJieMCKe HaCTaBe

[ToueBmmm ox cpenune 1980-ux roauHa, UCTPAXKUBAYU Cy OTKPHIIM Jla Cy C€ MOKYIIaju Ja
npeajy ancTpakTHa, TEeHepajM30BaHa pellema IpodiieMa, MOoKa3adud Hee(pUKaCHUM
(DeBono 1983; Bejer, 1984). Ha Hamem Ty, 3Hauaj peliaBama mpodieMa je
6yaroBpemMeHo cxBaheH 1ITO je oMOryhusio a yuemwe MyTeM penlaBama npobiieMa He 0yae
Henmo3HaT y HamuM mmkosnama. Bacunuje Ilejxasms 3amarao ce 3a HactaBy y Kojoj he
noctojati  oapehena moremkoha, mpoOmem. Y kejbM J1a HACTaBy YYHHE YUCHEM,
po0JIEMCKOM HAacTaBOM Cy C€ y CBOJUM HCTPaKMBAaYKUM pagoBUMa OaBuin OpojHU
nefaro3d Koju cy Kpo3 CBOje eKCIIEpUMEHTe II0KaszajiM IIpaBe IyTeBE€ aKTUBHE H
cTBapasiauke HacTaBe. Haj3HauajHUju pagoBu y oBOj oOmactu cy panoBu: Hwuukosuha,
KsamrueBa, Kpksbyma, Ilponanosuha, CreBanoBuha, Epuera, ®ypnana, [lerposuha u

JIpYTrUX.
-27 -



Teopujcxu 0eo

[Tpobnemcka HacTaBa je HaCTaBa Koja ce MojaBJbyje y CaBpeMEHO] HacTaBHOj npakcu. Kako
je OHa HacTaBa, TO je y MpoOJIEMCKOj HACTaBH HWCIOMITOBaHA CTPYKTypa HACTaBHOT

nmponeca Kao CB€ lE€roB€ 3aKOHHUTOCTH.

[lenaro3u u ncuxono3u ce criaxy kajaa je y nuramwy arpudyr IPOBJIEMCKA.

[Tpema Djuiju , xoju ce MOKe cMaTpaTH HICjHUM TBOPIIEM ITPOOIEMCKE HacTaBe, IpodIeM
je CBe OHO Ha IITA Ce MUIILJbEHhE crioTakHe. OBO 3HAYM Jla YMM YOBEK MMOYHE MUCIUTH, OH
peiaBa mpo0JieM, WK ako periaBa mpobdaeM Mopa J1a MUCIIH.

To je HOBa HEeBOJbA ca KOjoM ce cyouasa mojeaunar; (Erden i Akman, 1998).

[TpoGnem mnu mpobieMcka cuTyalrja jaBjba c€ Kao TakBa Mpe CBera YKOJIUKO Y HhOj uMa
HETO3HATHX OJHOCHO HEMONYHEHUX MecTa Koje Tpeba MOIMYHHTH Ha 4Yuje MeCTo Tpebda
cTaBuTH WuXxoBa 3Hauewa (Rubinstein, 1979). To 3Haum na y mpoOJIEMCKOj CHTYyaluju
YBEK IMOCTOjU HEIITO MMIUTMIIUTHO-KPO3 OJHOC Ca OHHMM IITO j€ Y H0j JaTo, IITO Ce Y By
YKJbYy4Yyje, MPETIOCTaBJba, alli HUje MATO eKCILIMIUTHO, HEITO IITO j& JaTO UMILIUIIUTHO

a HC CKCINIMIUTHO a TO 3HAa4H M 3a44aTO.

[TpoGiieMoM ce wHcKa3yje CyNpOTHOCT W3Mely maror W TpaKEHOT, EKCIUTUIUTHOT U
UMIUTHIIMTHOT, TMIOMYHEHOT U HETIOMYHEHOT, MO3HATOT U Henmo3Hator. OBO yKasyje Ha MyT
peliaBama mpoodiieMa u Tpeba yBek Mohu o1 OHOT IITO je MO3HATO Ma MK U OTKPUBATU OHO
mTo je Hero3Haro. OnaBe ciiesie ONTHE KapaKTePUCTUKE!

1) npooGiem je oapelena temikoha,

2) mpo0ieM n3a3uBa UCTPAKUBAYKK OJHOC Cy0jeKTa mpemMa pelaBamy,

3) permraBameM mpobiieMa YoBek oborahiyje cBoje 3HambeE.

MucaoHe Tpoliece perraBama npodiemMa MpoydaBaii Cy MHOTH ayTOPH.

KoruuTuBHE Teopuje yuewma CMaTpajy Ja pellaBame MpodieMa Moapa3yMeBa CIOKEHY
MEHTAJIHY aKTUBHOCT KOja C€ CACTOjU O PA3IMIUTHX CIIOCOOHOCTH H PaibH. Y pelliaBamby
npobiiemMa yKIbydeHe Cy CIIOCOOHOCTH | Pajiibe BUILET Pefa: BU3yaln3alinja, yApYKHBambe,
arcTpakiiyja, MaHUITyJIAIMja, Pe30HOBAakE, aHaIM3a, CHHTe3a, TeHepanu3anuja (Garofalo &

Lester, 1985)

Piaget je cmatpao ma ce ca3Hame CTHYE pelIaBameM Mpodiiema, MoMohy MHCAOHHMX
CTPYKTypa KOje ToCeayje CBaKu MojeInHal. YKOJUKO T€ CTPYKTYpE HHCY JOBOJHHE J1a ce
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3aaTi MPOOJIEM pPEIlld OHE €€ MOpajy MEHAaTH, PH YeMy MOCTaBJheHU MpoOseM OuBa
pelieH, a KOTHMTHMBHA paBHOTe)ka u3Mely mojeamHna u mpoOieMcKor 3ajgaTtka OuBa

YCIIOCTaBJbEHA.

[IpoGmem pemiaBajy y4eHHIM CaMOCTAIHO WIM y3 MHHUMAaiIHy momoh HacraBHuka. Ty
HACTaBHUK MOpa OMTH BPJIO OMPE3aH jep aKo Ce HeroBa akTUBHOCT noseha M OH modHe aa
pemiaBa mpoOJIeM WM MHUCAOHO BOJIM YYEHHKE TO 3HAUM J]a je MPEIIao Ha XCYPUCTHUKY
HACTaBy.

[TpobGaeMcKkOM HaCTaBOM MOXKEMO OOYXBAaTHTH CaMO OHE MPOOJIEME YHjH j& YT pelllaBama
MO3HAT ajM Ta Y4YeHUIW He 3Hajy. OBa uMmeHHIIA HaM ojpelyje joumr jeany OWTHY
KapaKTepUCTUKY MPOOJIEMCKE HACTaBe, a TO je J1a YIYCHUIIM CAMOCTAIHO, IOHOBO OTKPHBA]y
KpO3 HAacTaBy OHO IITO je Beh OTKPHBEHO, ajli yYSHUIMMa HETIO3HATO.

HcrpaxuBaun Cy yTBPIWIM a2 TOCTOjU BEJHKA pa3siMKa U3Mel)y oHora MITO MpeacTaBiba
npo0JjeM 3a HaydHUKa | OHOTA IITO YYEHHWK pelaBa Kao MpodjeM HakKo MocMaTpajy
UCTY TI0jaBy WiIM (heHOMEH.

Hauun crio3Haje Hay4YHHMKa U yUYEHUKA KOjU pellaBajy mpolieMe pa3inkyje y Tpu
OCHOBHE KapaKTEePUCTHKE:

1. xaga HayyHUIM pemiaBajy npoOieme, UMajy ny0jba  CcXBaTama U IPEACTaBe,
noMeH (KOHTEKCT) M MPH pelllaBary MpoOjeMa MOry Jja Ce OCJIOHE Ha OICEKHE
pesyiTare MpeTXOJHUX UCKYCTaBa.

2. pelaBame IpobjemMa Ha HCTOM JIOMEHY, oMoryhaBa HaydyHHIIUMa Jla KOpPHUCTE
pasnuuute Meronae u crparerdje (Jonassen, 1997) 1ok cy oHe 3a YYEHHKE jOII
YBEK BeJIMKa HETTO3HAHMIIA.

3. y4YeHHIH npase BHUIIIE rpeliaka Hero Hay4HMIIH, a HBUXOBE

rpeuike cy Hajyenrhe 3a0y/ie Be3aHe 32 HEeNMaXby WK CIIy4ajHO morahame.

Jla Om octBapwin 0Opa30OBHO-BACIUTHE ILIMJbEBE HEONXOJHO j€ pa3BHjaTH MHIILJbEHE
yYeHHKa, a J1a OM ce OHO pa3BHjal0 HEONXOJHO j€ Y4YEHHMKa CTaBUTH y IOJIOXKA] Ja
pemaBa npo6seme. Ha Taj HaunH yueHuKy je oMoryheH cTBapaiauku pas.

[TpoGiieMu Koje HacTaBHUK KOPHCTH Ha 4acy HE MOTY Ce€ peliaBaTH [0 HEKOM IalJIoHy a
TO 3Ha4YM Ja yYYEHUK MOpa Ja OBJaJa YWTAaBUM CKJIONOM MHcaoHUX omepaiuja. Ty ce
NoJpa3yMeBa Ja YYCHUIM pajJd HaJaXema pellelha MOpajy Ja OBJaJajy omepalujama
yIO3HaBama U yBUJIa Kao M ONEpaIljoM CTBapamAa.

Hajsehu nomer mpoOneMcke HacTaBe y TUIAKTHIKOM CMHUCITY j€CTe MOMEHT KaJla YICHHITH

MOYHY caMU Jia (OPMYJIUIITY U TTOCTaBJbajy MpoOIeMe U CAaMOCTATHO UX PeliaBajy.
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[To Bujasu (1950) ,,ITomohy KOHCTPYKTHBHOT MalllTarha M3HAIA3UMO peIlickha mpodiemMa,

CTBapaMo XHUIIOTE3€E, MNIAHOBE U OJUTyKeE.

U3 cBera mTo je HaBeJEHO MOXKE C€ 3aKJbYUUTHU J1a Cy OUTHE KapaKTEpUCTUKE MPodIeMCKe

HacCTaBe.

1.

O N o g B~ WD

nocrojame Temikoha, mpenpeka (1enyje MOTHBAI[HOHO)
HPOTHUBPEYHOCT U3Mel)y MO3HATOT U HEMO3HATOT
CBECHa, CTBapajayka M IITO CAMOCTAIHU]a AKTHBHOCT
yodaBame oJiHoca u3Mel)y partor u 3amator

HaJIaXCHC HOBHX MPABalla PEIicha

yCBajame HOBUX 3Hama

CTBapam¢ HOBHMX IeHepaIn3alja

JoJIasak g0 Injba.

To cy yjeHO ¥ TJIaBHE aKTUBHOCTH MTPOOJIEMCKOT YUCHA.

3a ycrueuny opraHH3aquy u HSBOhCH;C HpO6HeMCKC HACTaBC KAa0 U YCIICIIIHO pClIaBambC

np06neMa Y HaCTaBu HCOIIXOIHO je nomToBaTHU CUCTEM NUAAKTUYKUX YIYTCTaBa

(Huukosuh, 1970)

CBE HACTaBHE jeIUHUIIE HUCY MOTOJIHE 32 * MPOo0IeMaTu30Bame”

npo6iem Tpeba MOCTaBUTH Ha MOYETKY yaca Ha HauuH Koju he MoTUBUCATH
yUEHUKa

TeXHHAa polieMa Tpeda 1a oroBapa y3pacty y4eHHKa

HOBHU IpobieM Tpeba a ce 6ap JeTMMUYHO 3aCHUBA HAa IPETXOAHOM UCKYCTBY U
3HaWby YUYEeHHKA

KO/l yueHHKa TpeOa pa3BHUjaTH CIIOCOOHOCT 32 KPUTUYKO U CTBApaIauKo
IpUCTYyNamkEe pelliaBamy Npodiema

y HaCTaBH j€ Haj3HauajHHje Ja YUYEHHUIIM youe CYIITUHCKE BE3€ U OJTHOCE

Tpeba cTBapaTH cUTyalyje y KojuMa he ydeHHK yIo3HaBaTH pa3iniuTe TEXHUKE
yuerma U CaMOCTAJTHOCT pajia

BEOMa j€ Ba)KHO MPY>KUTU MOT'YRHOCT CBaKOM YYEHHKY Ja U3JIOKH CBOj€ XUIIOTE3€
U TIpesiore 3a pellaBame mpodiaema

pelaBame mpobdiema He Tpeba CXBaTUTH Kao KPYyTy LIEMY

Tpeba MPenycTUTH YUeHUIMMa Jla CaMH [T0CTaBJbajy MpobieMe U MIIaHUpajy

peuiaBamC
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® Y TPaJUIMOHAIHO] HACTaBU MOXE C€ KOPUCTUTHU MPOOIEMCKH HAUYMH paja U
MULIBEHA
® [UIOJIOHOCHUJU je paj] KaJia YUCHHULIU caMH OLEHY]Yy pe3yaTaTe u Opranuszaiujy y

IpolLecy yuema NoMohy pelnaBama npodiaema

2.8 HuBou npoo6eMcKe HacTaBe

[TpaBmiiHO M3BOhewmEe MpoOIEMCKE HACTaBe Mopa Ja 3aJ0BOJbU ofpeheHe Kpurepujyme.
HeomnxomHo je 3a JaTM HAacTaBHM CaJpKaj M JaTe pajHe yCIOBE MPABWIHO OJa0paTH
CTEIEeH aHTa)XKOBama yUYCHHUKA y peliaBamy mpodsema, Tj. MoTpeOHO je MpaBHIIHO 01a0paTH
HUBO mpobnemcke HacTaBe. Kopucrehu pasznuunra Teoprjcka ca3Hama U MPaKTHIHA

uckycrBa bpankosuh (1999), nHaBonu na ce HUBOM NMPOOIEMCKOT yu€Hlha MOT'Y pa3BpCTaTH

Ha ciexehe:

Ilpobnemcko usnazamwe npeacTaBba NPBU, HaJHWXKUM HMBO IpobOieMcke HacTaBe. 1o je
TakaB OOJIMK ydema IyTeM pellaBama NpobjeMa KOju 3axTeBa HajMamby aKTHBHOCT
yUEHHKa, jep HACTaBHUK IOCTaBJba M pellaBa MpoodiieM, a YUSHHUIH CIIYIIajy U HAcTOje Ja
cxBare u 3amamTe ojapeheHe caapkaje. HactaBHuk cTBapa mpoOieMcKy CHUTyalujy y
00JIMKY y KOMe ce OHa mnojaBwia y Hayuu. OH naté npoOsieM JUIAKTUYKH OOJUKYje U Y
peliaBamy HacToju Ja mpohe kpo3 ucre ¢asze Kpo3 Koje je Hayka mposa3ujia Ha MyTy JI0
orkpuha (To je Hajayxu myt). Ha dopmynucanu mpoOieM HACTaBHUK HE 3aXTeBa Ja
YYEHHMIIM pelIaBajy mpobiiem Beh caommiTaBa Y4YeHHIIMMa CBOja pa3MHUIbama, Moryhe
XMUIIOTe3€e, MPOBepaBa uxX, oj0allyje Morpemke, 13B0/IM 3aKJbyuKe W Halla3y pellema Koja

MNOTKPEIJbYj€ apr'yMEHTUMAa U IPOBEPOM.

[TpobnemMcko M3/arame KOPUCTU C€ KOJ OHMX HAaCTaBHUX CaJIpKaja KOJU Cy 3a yUCHHKE
NOTIYHO HOBM M HHUCY HM Yy KakBO] BE3U ca HUXOBUM HCKycTBOM. IIpobiemckum
W3JlaralkbeM YYCHHUIIM HE caMO Ja CTUYy HOBa 3Hama Beh Tpeba nma yode Kako ce
OCMHUIIIJBEHO MOcMaTpajy (U3HUKe M0jaBe U KaKo Ce BpIlE MUCAOHE olepalyje, aHajlusa,

CHHTC3a, HOpCbCH:C, yonmTaBamke U I/ISBOI’_)CI-BC 3aKJbYy4Ka.

Ilpobnemcku Oujanoz je BUIIM HUBO NpoOJEMCKe HacTaBe y KOjeM ce ocTBapyje Beha
aKTUBHOCT yY€HHMKa KOjU MOCTajy Cy0jeKTH y peliaBamy npobdiema. HactaBHUK 1 Ha OBOM
HUBOY NPOOJIEMCKE HacTaBe CTBapa NpobjaeMcKy cuTyanujy, popmyinuiie npodiem, aau ra

HC pcelllaBa CaM Beh TpaXXu a TO ypaac YUCHUIIH. I[O peuicma C€ 0J1a3u Kpo3 ,Z[I/IjaJ'IOF
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HACTaBHUK — YUYEHWK W YUYEHHK — HACTaBHUK. 3a OBaj HUBO TPOOJIEMCKE HACTaBe
HajBaKHUja je (a3za JeKOMITO3UIIM]j€ TIIaBHOT MPobieMa Ha BHUILIE MambHUX. YKOIUKO CY OBH
nojeIMHaYHu MpodsieMu 100po oxabpanu u hopMynrcanu Ha Bux he Mohu ma oaroropu
0ap jenaH y4eHUK Y OJICJbCHY IITO je JOBOJHHO Ja OJIPIKU MPOIIeC peliaBama npoodiema J1o
notnyHor pemema. Konmko he ydeHuI OWTH aKTHBHU y pelllaBakby OBUX CMU30IHUX
npobJemMa 3aBHCH 01 TOra KOJIMKO je mpobiem 6uo mpunarolen moryhHocTumMa ydeHHUKa U
TOra KOJUKO WX je MpoOJieMCKa CHTyalllja 3aWHTepecoBaia, Kao M OJl TOra Kako je

U3BpLICHA IEKOMIIO3UIIH]a.

Moske ce JAecuTH Aa y CiIydajy IpoOJIEeMCKOT Tujanora YYeHHIH He A0ly CaMOCTalHO 10
pemema mpodiieMa Mako je cBe KopekTHO ypaheno. He tpeba cmarpatu mpoOieMcKy
HACTaBy HEYCIIEJIOM jep 3Hama Koja Cy yYEHUIU JOOWIH MyTeM MpoOIeMCKOr Aujanora na
U aKO HUCY CaMOCTAJIHO JIOLUIM A0 “oTKpuha“ MHOTrO Cy BpelHHWja O] 3Hama Koja CTHUY

caMo MpUMameM TOTOBUX HH(OpMaIHja.

Camocmanno pewasare npoonema. Y OBOM Cllydajy HAacTaBHHK CTBapa HpPOOJIEMCKY
cuTyauujy u ¢popmyiuie npobaemM a ydeHUIM ra caMu pemanajy. OBaj HUBO IIpobieMcKe
HacTaBe ce Hajuernthe ocTBapyje y oONHMKYy m3paje 1abopaTOpHjCKUX BEKOM 0€3 MKAKBHX
MHCTPYKIIMja, TPOOIEeMCKIM aoMahuM 3a7aTkoM, MpoOJIEMCKOM TEMOM 3a CeMHHap... Y
CJIyuyajy OBOT HMBOA IMPOOJIeMCKe HacTaBe YUEHUIM Tpeda MOTIYHO CAMOCTAJIHO, Y3 MOMOh

JAUTEpaType Jia perie npooeM.

Camocmanno nocmasmware u peuwiasare npoonema. llpobGreMcKy cuTyalujy y OBOM
CIIy4ajy mpHIpeMa U peajn3yje HaCTaBHUK a OJ] YYCHHKA Ce TPaKH Ja caMu (GOpMYITUILY U
peiiie mpoOyieM kao u nmoanpodieme. HactaBHUK Ha 0Baj HAuMH J00HMja YBUA O TOME Ja JId
Cy YUEHMIIM CXBATUJIM NMPOOJIEMCKY CUTYalll]y U BeHe mpoTtuBpedHocTH. Cem Tora qobuja
ce M HU3 MOBpaTHUX MH(OpMaIKMja 0 YICHHKA O TOME KOJUM 3HAHEM PaCMoJiaxy, KaKkBe
Cy UM CHOCOOHOCTH MHILJbeHa U ciuyHo. OBaj HUBO MpoOJIEeMCKe HacTaBe ocTBapuhe ce
caMo 3a OHE HacTaBHE CaJpKaje 3a Koje ce Bepyje /1a Cy YUYSHHIIH y CTamby Aa GOpMyITHIILy

npoOJIeM 1 1a Ta CaMOCTATIHO Y3 U3BECHO yCMepaBame HACTABHUKA PeIlle.
Koju he ox oBux HuMBOa OMTH ynoTpeOJbEeH 3aBUCH O BHIIE (PAKTOpPa, a TO Cy: KapakTep

HaCTaBHOI' caj:[pxcaja, CTCIICH OO0 KOora y4YCHHUIU no3Hajy HpOGJ’ICMCKy HaCTaBy U TCXKHUHA

npobiiema.
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2.9 IlpuHuunu npodjeMcKe HacCTaBe

Jla 6u HacTaBy cMaTpaiy MpoOJIEeMCKOM, MOpa 3a/I0BOJBUTH opeleHe npuHImmne, 3axTeBe,
ommra Hayena. [IpobGneMcka HactaBa (usnke Moxke OMTH yCIIEIIHA aKO Cy OCTBapeHH
cieaehu npuUHIKTIN:

1. TlpuHuun aTpakTUBHOCTH MPOOJIEMCKe CHTYyaluje U mpooiema,

2. Ilpunuun npuMepeHocTy npobdiema,

3. IlpuHIMI CBPCUCXOMHOCTH U €EKOHOMHYHOCTH MPOOJIEMCKE HACTABE;
4. IlpuHIMI MOTHBUCAHOCTH YYCHHUKA,
5

[TpuHIMTI MPUBPKEHOCTH HACTAaBHUKA MPOOIEMCKOj HACTABU

1) Hpunyun ampaxmusenocmu npoonemcke nacmage. na Ou mpoOJIeMCKa HacTaBa
320KyIMWIa MaXKky YYCHHKA U TOOY/IHIa lEerOBO HHTEPECOBAKE 32 CTHIIAKE 3HAba KPO3
pemaBame mnpobiIemMa, HEONXOTHO je Ja TOCTOjU HeKa HEOOWYHOCT, HEOYeKHBaHA
IIPOTUBPEYHOCT WJIM HEKU Jpyru edekar. Crame HANETOCTH MHUCIM U NOTpedy 3a
ca3HambeM KpO3 pelllaBame MpodiieMa MOXKE M3a3BaTH TakBa MPOOJIeMcKa CUTYyallHja, Koja
je 3a yueHWKa aTpakTUBHA W TpuBiIayHa. [IpHHIMI aTPaKTUBHOCTH TPE/ICTaBJba JaKIe
3aXTeB Jla ce Ipu u3Bohemy mpoOIeMCKe HacTaBe HACTOjU Jla OHA Oyjae YYCHHIIMMA
WHTEpPECaHTHA U J0Ta IJbUBA.

2) Ilpunuyun npumepenocmu npoonema: IlpobieMcka cuTyaiyja u mpodiem tpebda aa 3a
yUEHHKE TpeAcTaBibajy oapeheHy Temkohy koja ce He MOXe pemuTH 0e3 MHUCAOHOT
HANopa, aHAIM3Wpama, IOBE3WBaka KAa0 W TPABIIHOT 3aKJby4HMBama. VICTOBpEeMEHO
MIOCTaBJbEHU NMPOOJIEM MOpa KOJ yYEHHKa Ja OCTaBJba M MOTEHIHUjanHy moryhHoct na he
nohu 10 pemewma. 3HaYM NpoOJIeM KOjU ce KOPUCTH Mopa OMTH NpPHUMEpPEH y3pacTy
yY€HHKa Tj. HUXOBUM MCHUXO(PU3MUKUM CHOCOOHOCTHMA, MpeI3HAambUMa U HCKYCTBY.
VYKoa1Ko je mpoOsieM CyBUIlIE TeXKaK YUSHHUIM he u3ryOuTH BoJby 3a peliaBame mpodiieMa
na he UM HacTaBHA jeIMHMIIA JEIOBAaTH 0A00jHO. VcTOo Tako mpoOiem He cMe OUTH HU
CyBHIIIE JIaK jep he m30cTaTu MHTEpecOoBamkEe YUCHHKA a Tafa Hehe MocTojaTu HU moTpeda
3a YyCBajalbeM HOBHUX 3Hamka U aKTyelM3Upame paHuje CTeUeHHMX 3Hama. [IpuHuun
MPUMEPEHOCTH MpobIeMa MPeICTaB/ba 3aXTeB Ja MpoOyieM He Oyne HU CYBHIIE JIaK HU
cyBumie Texak. EdukacaH W HaydHO ONpaBIaH CTaB TpPETHpa HAcTaBy Kao (akTop
npeaycperama pa3BojHUX MoryhHocTu ydeHuka. [Ipema Tom craBy periaBame mpobiaema
O6u Tpeba’o a CBOjOM TEXHHOM U TEOPHJCKUM HHUBOOM Y3uMa y 003Mp pa3BuUjambe
MUIILJbEHha Ha HUBOY ,,30HE Hajommker pasputka™ (Vygotsky 1985, 3ankos 1965, Leontiev
1981, Galjperin, 1972).
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3) IMpunyun exoHoMuUUHOCHMU U CEPCUCX00HOCMU npoOaemcke nHacmaee. Waxo je
MHOTMM HCTpaXXHBambUMa TOTBpl)eHa mpeaHoCT NpoOieMcKe HacTaBe HaJ OCTaJIHM
HACTaBHUM CHCTEMHMa y OOpa30BHOM IpOLECY HE MOXXKE OUTH CaMO OHA NPUMEHEHA.
YumeHnuna je, 1a je 3a o0paay HacTaBHOT cajpikaja MyTeM MpoOJIeMCKe HacTaBe MOTPEOHO
MHOTO BUIIIE BpEMEHa HET0 MPUMEHOM OWJIM KOT APYror CUcTeMa. 3aTo j€ YBEK HEOMXOAHO
MPOIICHUTH CBPCUCXOTHOCT U €KOHOMUYHOCT.

[Tpobnemcka HacTaBa 3axTeBa BehH yTpoIlak BpeMEeHa M TO He caMoO y HacTaBu Beh u y
npunpemu HactaBe. MehyTum To He cMe OUTH pa3yior HE MPUMEHUBAKY OBOI HACTABHOT
cucreMa jep Behu yrporak BpeMeHa pe3ynrtupa Behom 1yOrmHOM U TpajHOIINY YCBOjEHUX
3Hama, YCICUTHUJUM Pa3BHjambeM CTBapallaykor MUIIUbekha U BehoM ymemHonthy nmpuMeHe
CTCUCHUX 3HaWka y HOBHM CHTyalujama. TaMo Tle je MOTpeOHO OCTBAapUTH TeMeJhbHUja
3Hama OMpaBJIaH je Behu TPy U yTpOIIaK BpeMeHa. Y TakBa 3Hama MOTJIM OU ce CBpCTaTu:
OCHOBHU (DU3UYKU TIOJMOBHU, KapaKTEPUCTUYHE U KJbyUHE I0jaBe, HAjBAXHHU]JH 3aKOHH,
Bosiehe Teopuje ¥ MPUHIIUIIH.

4)  Ipunyun MOmMuEUCAHOCMU Y4eHUKA: TIO3HATO je J]a YUCHHUK MPUXBATa 33/1aTak caMo
y clydajy Kaja je Iuib Koju he moctuhu pemaBameM IpoOiema 3a mera CyOjeKTHBHO
Ba)kaH. 3HauM J1a y CBaKOj NMpoOJIEMCKO] CUTYallMju y4YeHULM Tpeba J1a BUJIE U HEKe CBOje
uHTepece. Tana ce y cBecTH ydeHHKa (GOpMHpPajy YHYTpaIllkbd MOTHBH Y BUIY KeJbe J1a ce
OH HWCTakHe, adUpMHUIIEe Ka0 HMHTEIUTCHTAaH M CHnoco0aH WM y BUAY Ca3Hama jaa he
pemaBambeM NpoOsieMa HayduTd HemTo mTo he y »kuBoty mMohu na uckopuctu. OBO je
jenan of OMTHUX ycloBa Ja O JIOIIO MO MOjayaHe aKTHBM3AIlMje MUIJBEHha a Takohe u
YCIICIIHOT yuemba.

5) Ipunuyun npuepicenocmu nacmasHuka npooaemckoj nacmasu. 6e3 o63upa Ha Beh
Harpes U3HeTe NMPeHOCTH MPpOobIeMCKe HacTaBe HaJ OCTaJIMM HACTaBHUM CHUCTEMHMAa OHa
Hehe mokaszatu kKeJbeHe pe3ysTaTe YKOJIMKO HACTaBHUK HEMa IOBEepema y by, cMarpa je
MIPETEIIKOM, U30eraBa 1 Mp30BOJHHO j€ OCTBapYje.

Panmje je mcrakHyTO Ja yCHEMIHOCT MPOOJEMCKE HACTaBe 3aBUCH O] aHTaKOBAHOCTH
yueHHMKa Ha 4yacy, Koja je oIeT AMpeKTHa (PyHKIMja HACTAaBHUKOBOI MOHAIlama Ha Yacy.
Opn Tora KOJMKO ce HaCTaBHMK aHTax<yje Ha 4acy, KOJMKO YHOCH ONTHMHU3MA, BEpE U CBOT
OIlyIIIeBJbECHHA Y TPOIIECY pellaBama MpodiieMa, 3aBUCH KOJHKO he yYeHUIN MPUXBATUTH

mpoOJEeMCKY HACTaBY M KakBU he ce pe3ynTaTu JOOUTH.

2.10 da3ze peanusanuje npodjeMcKe HacTaBe
OcHoBHe (haze y pemaBamy mpobiema motnyHuje je aepuuucao Djuji - uaejau TBOpaIl
nmpoOJeMCKe HacTaBe, KacHUje ¢y Te ¢da3e APyru ayTopu caMo JASTUMHUYIHO MOAN(UKOBAIIH.
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UctpaxuBaun cy Tokom 1960-ux m 70-ux roauHa, pa3BUiIM OIILITE MOJEJNE pEeIlaBamba
npobiieMa KojuMa Ccy o0jacHHIIM caM mporiec pemaBama npodiema (Newell & Simon,
1971, Polya 1957, Bransford & Stein 1984). IlpernocraBka je na Ou ce yuehu BemTHHE
pemiaBama MmpodOiieMa, OHE MOTJie TMpPEeHeTH Ha OWIo KOjy JApYyry CHTYalujy.
VY pemaBamy npobieMa HEONMXOMHO je mpoHahu Be3y m3mel)y MpONILIMX HCKyCcTaBa W
3aJaTor mpodJieMa, a 3aTuM ocTymu 1mo mozeny (Mayer 1983)

KorautuBHa ucrpakuBama ypahena y nocieamux 20 roanHa A0BeNa CY J0 Pa3IAIATHX
MOJIelIa pelraBame mpodiema.

Kako he ce opranusoBaru 4ac, kpo3 Koje he erare nposia3uti 3aBUCH O BUIIIC YHHHIIAIIA.
[Ipupona rpaauBa kKao M MPOOJEMCKH 3aJaTaK, MPETXOJHA 3HAWka YUYCHHKAa M HHHXOBA
UCKYCTBa y peliaBamy mpobiema cy (aktopu koju he ycMepaBaTH HACTaBHHKA IIPH
CTpYKTypHUpamy 4Yaca nmpobieMcke HacTaBe. JeaHo oj Moryhux pemiewma HaBonu ciieaehe
erane (Bumorujeuh,1999):

1. IocraBspame pobdIieMa (CTBapame MpoOdIEeMCKe CUTYaITH]e)

2. Hamaxxeme mpuHITMIIA periekha (M300p pallMOHAIHE XHUITOTE3E)

3. dexommoHoBame npobiema (pa3iarame OIMITer Ha yxe npodieme)

4. Ipouec pemaBama npodiaema (Bepudukaimja XUmnoresa)

5. Koncraranuje, Hajia3u, 3aKJby4IH (CXBaTambe CYIITHHE TPOOIieMa)

6. IIpoBepaBame 3aKkJby4aKka y HOBUM CUTYaIlljama

MoHoBO Nno3usamwe pewerma

Tpaxetrbe MNpumeHa
pelwera pewema

N

Mokywaj noHoso

Cnuka 3. Ocnogne KOZHUMUBHE AKMUBHOCMU Y Peulasarsy npooiema

OBaj mMozen uaeHTHU(UKYje OCHOBHE KOTHHUTHMBHE aKTHMBHOCTH Yy pelIaBamy MHpodiema

(cmuka3):
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» [locmasmwarmwe npobrema YyKIbydyje TIO3MBamke€ Ha Toctojeha 3Hama YyYeHUKa,
UICHTU(UKAIN]Y IMJba M PeNICBAaHTHE TOJIa3HE YCIIOBE.

Y o0Boj ¢a3u 4Yac HACTaBHUK H3JaXe 3amaTak y mpobiemckom obmuky. To je dasa
CTBapama MnpoodyieMcKke cutyanuje. Yac oBakBe HACTaBe HE IMOYHMIGE TTOHABJHAHEM CTapUX
cazmpkaja paau OOJber MOBE3WMBama ca HOBUM, Beh MOCTaBJbamkeM MUTama-MpodiiemMa 3a
pa3MUIIbakhe KOja YYCHUKA M3BOJAM M3 CTEPCOTUITHOI HAYMHA MHUILBCHa U 3aXTEBa O]
Ibera MHUCAOHW Hamop Ja Ou ce Ta mpobieMcka curtyanuja pemmwia (Huukosuh,1970).
HacraBHUK MOJCTHYE YUYCHHKE HA Pa3MHIIbAKE W MpEiarakbe XUIoTe3a paju Tparama
3a Moryhum pememeM. [lomoh HacraBHMKa y OBOj (ha3u je BHIE TOCpEIHA, IMTyTEM

J0AaTHHUX HOI[CTPILIajHI/IX IIMTamkba

* Pewerwe yKJbydyje Tparame, MpElHU3UPaBbE IUba M pa3BUjambe IUIAHA akKidje 3a
noctu3ame nuiba. OBa (asa mojpasymMeBa palIaiamaBame TJI00aTHOr mpobiieMa Ha
HCTOBE CACTaBHE JICIIOBE.

3a cBaku ol TUX IpoOiieMa opraHusyjy ce orieau. To je daza HemocpemHOT peniaBamba
K0ja je yjeaHo u ¢asza nmpoBepaBarba MOCTAB/bEHUX XHIIOTE3a a Ha FheHOM Kpajy Cce U3BOIH

OIIIITH 3aKJbYyYaK.

* [Ipumena pewerba yKIbydyje U3BpPIIABAE TUIAHA JICTIOBAba U BPETHOBAKA
pesyntaTu. [IpoBepaBame CTEUEHOT 3HaKkA U MPETIO3HABAE Ca3HAJHUX 3aKOHUTOCTH Y

HOBHM CIIy4ajeBUMA.

2.10.1 CrBapame npodJjeMcKke cuTyanmje

YMecTo na HacTaBa MOYHE APYTUM, PEIaTUBHO HEPAIMOHAIHHM YBOJHHUM Pa3roBOPOM
»da OM ce Ha cTapo HaJOBE3aJI0 HOBO TPaJMBO’ 4YaC MOXKE IMOYETH IOCTaBJbaAEM
npobnema 3a pasmunubambe (Huukosuh, 1970). Jla O6u 3amarak Ouo mpoOIeMCKH 3a
HErOBO M3BpIICHE HUjE JOBOJbHO MOceqoBame ofpeheHnx 3Hamwa. Hemoctarak mogaTtaka
KOjH yKa3yjy Ha IyT U UJejy pelllaBama YhHE 3a7aTak cTBapanadkum (PasymoBcku, 2004).

TakBu 3a1a1¥ 1eyjy MOTUBALIMOHO U pa3Bujajy untenureHuyjy (Ilejxess, 1934).

Haunnu ctBapama npoOieMCKUX CHUTyallMja y HacTaBU (pU3MKe MOTy Ja ce Mojele y JIBe
OCHOBHE TpyIe. BepOaJlHi Ha4MH, Y OBOM CJIy4ajy HACTAaBHHUK YCMEHOM pe4M MU moMohy
ayJMOCpe/icTaBa CTBapa MpOOJIEMCKY CUTYaIlHjy U 3alO4Mibe Yac, U MPAKTUYHU HAuuH,

KaJla HACTaBHMK KOPUCTH HacTaBHa cpenactBa (ornena, ¢uiM, objekar) M Ha Taj HAYUH
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YYCHHIIUMA TI0Ka3yje (PU3MUKY I0jaBy, 3aKOHUTOCT, MocTynak u ci. JloOpo mocraBibeH

npo0JieM, 3a HacTaBy 3Ha4YM BHIIIC HETO caMo pemaBambe mpoodiaema (Werthajmer, 1987).

BCD6aJ'IHI/I Ha4yuvH CTBapama HDO6H€MCK€ CI/ITVaHI/Iie 3aCHHMBa C€ Ha HAaCTaBHHKOBOM

100pOM TI03HABaWky UCTOPHje (PU3UKE, HAYIHO TOMYyJIapHe JIUTepaType u3 00actu Gpusnke
U TeXHHKE, KOPHUIINEeHmY COMCTBEHOT MCKYCTBA M MCKYCTBA MEAAroIKNX PagHUKa U CAaMHX
yYeHHKa, Ha MH(QOPMHUCAHOCTH O HOBHHAMa y (U3UIM U TEXHHUIM J0 KOJUX CE I0Ja3u
npahemem onarorapajyhux vacomnmca. Kao mobpu marepujanu 3a cTBapame MpobieMcke
cutyanuje U Gopmynucame mpoodsemMa y mpoOJIeMCKO] HAacTaBU (PU3MKE MOTY Ce€ IOCIe
onpehene mumakTuuke Tpanchopmarmje yrmoTpeOUTH OMUCH U3 UCTOpHje Pu3uKe, IeTabu
u3 Ouorpaduja 3HaMEHUTHUX HayYHHKa-(hU3U4apa, aHer10Te, 1maje, 3aroHeTKe Koje y ceOu

CaapiKEC U CIICMCHTC (I)I/ISI/IKG.

OcHoOBY 3a cTBapame MPOOJIEMCKE CHUTyalldje BepOaTHUM HAYMHOM IMPU OOpaay 3aKOHA
crpyjama (bepuynujeBa jeqHaunHa, jelHAYMHA KOHTUHYUTETa) YNHH cieneha aHeraoTa:

,»Ca KpoBa HOBOIOAMTHYTE ceocke Kyhe Berap Beh aBa myra momwke IpernoBe, JOK ca
npyrum kyhama To Huje cny4aj. BrmacHuk oBe kyhe ce mokanu jeIHOM cCTapujeM
MEIITaHWHY, a 0Baj My pede Ja Ha OalKOHY IMOTKPOBJbA HAYMHM OTBOp. BracHuk kyhe

MOCITyIIIA CABET M 3aMCTa MOCIIE TOra BETap HHje MOAN3a0 Lper.

[Tpobnem: 3amTo BeTap He MOAMKE ILpel ca KpoBa YHje IMOTKPOB/E HHjE CACBUM

3aTBOpeHO Beh nMa HEKH OTBOP?

Objammewe: Y ¢uyuay mnocroju OOpHYTa NpPONOPLUOHATHOCT u3Mel)y Op3uHe H
NpUTHUCKa, ITO je Op3uHa Beha nputucak je mamu. OBo cieau u3 bepHynujeBe jeqHaunHe
KOHTHHYHUTETa W YMHHU CYIITHHY MaraycoBor edekra. AKO W3HAaJ KpoBa JyBa BeTap
JIOBOJFHOM Op3MHOM, W3HAJ KpOBa BJIaJja MHOTO HIKH MPHUTHUCAK OJ] aTMOC(EPCKOT KOjU
MOCTOjU Y MOTKPOBJbY. 3Ha4M J1a 300r Tora aTMoc(epcku MPUTHCAK MOAMXKE Ipen. AKO
HalpaBUMO OTBOpP y MOTKPOBJbY MocTuhu hemo aa ce oBM MPUTUCIM HM3jelHAde Te Taaa

BeTap BUIlE Hehe mou3aTu LpenoBe.
[TocToju jom HU3 ApPYrUX HOpHUMEpa KOjU Ce MOTy Yy3eTH 3a BepOaJHO CTBapame
npobiemcke cutyanuje. Mcro Tako MOry mociyXuTH M decTe 3a0iyAe W MpoMaiiaju y

TyMauewy (PU3NUKUX [0jaBa KPO3 UCTOPU]Y.
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[IpakTUYHM HAYWH CTBapama MPOOJIEMCKE CHTYAIlH]€ j€ 3a YUCHHUKE 3HATHO MPHUBJIAYHH]U

300r MOryhHOCTH KOHKpETH3allfje W OYHUIJICTHOCTH YWICHHWIA HAa KOjUMa Cce OHE
3acHuBajy. CBe OHO INTO YYEHMK MOXKE Jla BHJIM M Jla CE CYCpEeTHE ca HEKOM
NPOTHBpPEYHOIINY a HUje BepOalHU MCKa3 MOXE Ce€ MCKOPUCTUTH 3a MPAKTHYHU HAYUH
CTBapama NIpoOJIeMCKe cuTyalje u ¢opMmynucame mnpoodsema. Moryhe cy u mpumeHe
niemMa Wik MHCepTH u3 (puiMa Kao W3BOp MpOOJIeMCKe CHTyaluje. 3a MPaKTUYHU HAuWuH
CTBapama NPOOJIEMCKE CHUTyalldje HAJIOroJHUJU CYy JIGMOHCTPAIMOHH  OTJIC/IH,
EKCIICpUMEHTAIHN 33/1aTaK y BUAY (POHTAIHE WM TPYITHE BeXOE WM PauyHCKH 3ajaTaK
YHjH TIOCTYNAK peIllaBaka WU PEIICHhEe CAAPKHU CIEMEHTE HEJIOTMYHOCTH WM HEKe
MPOTUBPEYHOCTH HA HUBOY 3Hama ydeHHWKa. [lakmy U MHTEpecoBame yueHUKa mooyhyje
CBaKM W3BEJCHU EKCIIEPUMEHT. AKO OoAroBapajyhuM JIeMOHCTPAIMOHMM OTJIeIUMa
00e30equMo TMpoOJNIeMCKY CHUTyalujy TMopel Beh TMOo3HaTUX TMPEeAHOCTH u3Bohema

CKCIICPUMCHTA Y HACTaBU MOCTUIKE CC U pa3BI/IjaH:e CTBApAJIaYKOl' MUIIIJbCHA YUCHHUKA.

VYKOIMKO 3Hama y4eHHKa HHUCY JOBOJbHA Ja 00jacHEe WM3BEACHU OIJIEA WM Cy HUXOBA
3HaWka y CYNPOTHOCTH Ca W3BEJCHUM OIJIEZOM, HacTaje mpobieMcka cutyanuja. Mcry
cutyanyjy heMo MMaTté W yKOJIMKO HAaCTaBHHK H3BEAE OIJIe] a OJ YYEHHKa 3aTpaXd Ja
NpeIBHUIE Pe3ysTaT W IpU TOME Cc€ BUAM Ja Cy Ta npenBubama morpemHa. HactaBHHK
MOpa BOJIUTH padyyHa O TOME KakaB he orye] KOPUCTUTH jep YKOJIUKO YUYSHHIIN PABUIHO
npeaBuae pesynrar uzocrahe mpobinemcka cuTyanuja. Mehytum u ako ce oOBakBa
CUTYyallMja JiecH, MpoOJieMCKa CUTyallija UIaK MOKe HAcTaTH jep je Majlo BEpOBaTHO Ja

YUEHHIIH Ca pacIloyIOKUBUM (DOHJIOM 3Hamba MOTY U3BEJIEHH OIJIeN U J1a 00jacHe.

CTBapaH>e HpO6J’ICMCKC CI/ITyaLII/Ije ACMOHCTpAallUOHUM OTJICAUMa Yy IHJbY 06138.,[[6 HOBOT

HaCTaBHOI' canpmaja MOKC C€ MIIYCTPOBATHU CJ'IeI[ehOM IPUMEPOM.

VYKOJHMKO KeTuMO Ja 00paJMO HAaCTAaBHH CaJpXkaj y BE3U ca aTMOC(HEPCKUM IPUTHUCKOM,
HajjelHOCTaBHUje je M3BECTH orje; noMohy oOuyHe yaile ca BOJOM H jeHUM JIMCTOM
xapTHje.

HacraBHUK MOXe yueHHIIMa Jla ce 00paTH pedynMa: ,,AKO y Yalry yCrIeMo BOXY, OTBOP
IpPEeKpHjeMO KOMAJIOM Tanupa a MOTOM Yally OKPeHEMO TakKo Ja OTBOpP ca MamupoMm Oyre
JioJie a JHO rope, 1mTa he ce gecutu? YueHunu he npenBuieTy naj xapThje U UCTHIAKE
BOJIC M3 yalle 3Hajyhu 1a JUCT mamupa HHUje HUKaKaB 3aTBapad M Jia Bojga uMa ojpeheny

TEXKUHY.

-38 -



Teopujcxu 0eo

[Tocne TakBUX TpeABulama HACTAaBHUK CHIIA BOAY 110 Ha ABe TpehuHe ayOmHe dYarie a
3aTUM KOMAJIOM Manupa KOju UMa JUMEH3Mje HamTo Behe Hero oTBOp yaiie MpeKpuBa ra.
[Tpeko mamupa ce cTaBba TBPJ M paBaH MpeaMET W MaXXJbUBO M3Bphe Hamy mpu yemy ce
HACTOjU J1a Tamup J00po mpujama y3 obox vamre. Kama ce cBe m100po ymupu mnmoMohHm
NpeMEeT Ce YKIIOHU, YYeHUIM he OMTH m3HeHal)eHn YUE-CHUIIOM Ja TIalup CacBUM J00pO

3ajpKaBa BOAY Y Yallly.

Can nocraBisamo [TPOBJIEM: Koja cuia cnpeuaBa maj mnanupa ¥ HUCTUIAKE BOJAC W3
W3BpHYTE Yarie?
[Tocne BuIE HETAYHUX MPETIIOCTABKUA yYCHWKA, HACTABHUK MOXXE OOpaJUTH HACTABHY

jeauHuUIry 0 aTMOC(HEpPCKOM MPUTHCKY.

W3 HaBeneHuX npumepa BHAMMO Ja 0e3 003upa 0 KOM HAYMHY CTBapama MpoOJeMcKe
CUTyalldje C€ pajy, CPEICTBO KOje Ce KOPUCTH MOpa CaapKaTH IOTOJaH EJIEMEHT
npoOiieMHoctr. EneMeHTH mpoOiieMHOCTH Ha Kojuma he ce Oasmpatu mpobiemcka
CUTyalldja MOTy OWTHU: HEOUYEKHMBAHOCT II0jaBe, norahaja, TBpAmE, KOH(MIUKT WIU

HCIIOTITYHOCT YyCJIOBA.

2.10.2. ITpensarame XuMnoTe3a, pamvdiambaBame 1J100aJ1HOT mpodiema

VY oBoM Jieny Yaca Jofla3M 10 M3pakaja aKTUBHOCT YYEHHKA KOjU CaMOCTAIHO pelllaBa
npobieM TIpW YeMy ce yjora HacTaBHMKa He HUCKJbydyje. Hberoa ymora je canma
ycMepaBame yUYeHUKa KOJU pelaBajy npodsieM. Y oBoj ¢a3u Moxke Johu 10 OHaB/bamkba U
CUCTeMaTH3allje YYEeHWYKUX 3Hamka, a TO HMX MOJCTHYE Ha CaMOCTAlIHO pellaBambe

npobiiemMa.

3Hauu MpH yuyewy MyTeM pellaBama npodiieMa jeJlaH Je0 ce caMo HaydH JIOK C€ jeJlaH €0
MOHOBH, Tperuhy ce Jakie ,,cTapu W ,,HOBU HACTaBHU caApkaju. AKO ce HacTaBHA
JeIVHUIA palrdiamkaBa Ha BUIIE JIOTUYKO-TUAAKTUYKHX IIETMHA, OHJA C€ IOCJe CBaKe
jaBJba HOBa MpoOJIeMCKa CUTyalldja Tla C€ HACTaBHMK jaBJba y YJIO3U OpraHuszaropa u

BepH(pUKaTOpa NPETXOIHUX pelIeHha Kako OM ce MOTJIe pelIaBaT Ipyre.

YV oBakBUM chyaquaMa AHTa’)KOBAHOCT HaCTaBHHUKa je Beoma BakHa. [laxkmha HacTaBHUKA

MoOpa OWTH MaKCHMaJHa W 300T TOra IITO CBU YYEHUIIM HUCY HUCTOBPEMEHO CXBATHIIH
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mpo0JIeM Kao M 300T TOTa IITO CBU YYCHHUIIM HE MOTY HUCTOM OpP3MHOM peIlaBaTH MpooIemM

300r MHIUBUAYATHUX Pa3JIMKa, IITO U jeCTE HEJJOCTAaTaK MPOOJIEMCKE HAaCTaBe.

PemaBame mpobieMa 3axTeBa J1a ce MOCTaBJbajy Xxunorese. CBaKo MPUXBATIEUBO PEIICHE
MoJIeXKe 0JroBapajyhoj mpoBepu. XumoTe3e ce MOAU(GUKYjy ¥ MOMONY BHUX ce 00NIHKY]je,
OJTHOCHO KOHCTPYHIIIE MOJIEN KOjU 00jalImkaBa WK peniasa npodieM. Mojenom ce cymupa
KOMILJIEKC HEKHX CBOjCTaBa WM 0OjeKaTra peajHOr CBeTa KOjU Hac 3aHMMa U ONTHUMAIIHO
My oxaroBapa. OnHoc n3Mel)y Mozpena M CTBapHOCTH, Mopa OuTH 110 oapeheHor cremeHa

n3oMopdat, jep camo Tako MoMaxKe 00jallkbEehy CTBAPHOCTH.

YKOJIMKO CMO MpoOJieM palrwaHWId Ha BUIIE CACTABHHUX JEJI0OBA Ha Kpajy M3BOAMMO
OTIITH 3aKJbydak. Tek caja mpoBepaBaMo CTEYCHO 3HAKE U MOKYIIaBaMO Ja MPErmo3HaMo
Ca3Hame 3a 3aKOHUTOCTH Y HOBUM CJIy4ajeBHMa.

[TocTaBspame XUNOTE3E U KOHCTPYHCAHE MOJIENIa MOKEMO MTOKa3aTH Ha MPUMEPY €HEprHje

Kao U BCHOT IMPCIIO3HaBama.

Ornen 1: EnactuuHo mepo OynuiaHHKa 3aTerHeMO y oapeheHu mosoxkaj ga Ou OyauiIHHK

3a3BOHMO HAKOH ojipel)eHor BpeMeHa.

Ornen 2 : Yekuh apx’uMo U3HAJ eKcepa, Kajia ra MyCTUMO Ha eKCep OH T'a 3aKylla y Jacky.

[locTaBsbeme XUMIOTESE:
3anounmeMo nuTambuMa: Koje ceojcmeo nocedyje zamecHyma eracmuyna onpyea cama

unu yekuh nooueHym na oopeheHny sucuny usHao excepa’?

Tpeba uctpajaTi Ha TOME Ja YYECHHULIM paclpaBy MOTKPEIJbY]y APYTMM NpUMEpUMa O
MCTOj OCOOMHHU BETPA, BOJIC M3a OpaHe aKyMYJIAIMOHOT je3epa, XpaHe, yIjba Kao TOPHBa,

6CH3I/IH8., BOJC KOja TEYC, MYKEC U CJI.

Panun octBapema MmaTepujadHOr 3aJaTKa WHCUCTUPAMO Ha pPEYHUKY (u3uKe 1a
HACTaBJbaMO Ca I10CTABJbABEM ITUTAMbA.

Kaxko nazusamo mo ceojcmeo ?

Konctpyncame moznena: HacraBbamo ca mocraBibambeM NuTama: [lo uemy npenosuajemo
ceojcmea mena, 0OHOCHO HeKo2 cucmema Koje husuuapu Hazusajy emepeujom ?
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Koje cse mpoyece youasamo kada ce mo c80jcmeo Mmera, npemeapa uiu NpeHocu ¢
objexma Ha objexam ?

Eneprujy tena koje ce kpehe Ha3uBamMo KMHETHYKOM eHeprujoM. Kama ce Teno Hanasu y
HEKOM TI0JIOKajy y OIHOCY Ha APYro TENO WIK aKo MMa oJpeheHn o0nMK, Tana KaxeMo 1a
TEJI0 MMa MOTCHIHUjAIIHY €HEprHjy. 3a CBETIIOCT TOBOPHMO J1a MMa CBETJIIOCHY CHEPTH]Y,

HACJICKTPUCAHO TEJIO0 CJIIEKTPUYHY, a pa3Ha TOpHBa XEMH]CKY CHEpPrujy. 3arpejaHa Telna

UMajy YHYTpallby €HEPTHjy.

Cse (aze ce oauKyjy BUCOKHM CTENEHOM MHCAOHE aKTMBHOCTU CBUX YYEHHKA IITO j€ U

rJIaBHA KapaKTepUCTUKA IPOOJIEMCKE HACTaBE.

2.10.3 Kaacudukanuja npodaema

Ja Oucmo mmanu yBHJI y MOryhHOCTM NpHUMEHE IpOoOJEeMCKE HAacTaBe HEOMXOIHO je

U3BPUINTH KJacu(pUKalujy npobdiema.

3a HacTaBHY MpaKCy je HajIPUXBATJBUBHjE KAO KPUTEPUjyM 3a IMOAETY MpolieMa y3eTH
tun yaca (Epuh, 1990).
[Ipema oBOM KpUTEpHjyMy IpoOIEeMU MOTY OUTH:
e [pobieMH KOjU ce IOCTaBJbajy Ha YacOBUMa CTUIlalkha HOBUX 3HaHa
e npoOiemMu KojuMa ce yTBphyje mpuMeHa Kao 0Opa30BHO-BACIIMTHU HUBO
e mpo0OieMH Ha YacOBHMA TIOHABJbakha U CHCTEMATH3AIN]e 3HAmA U
e mpoOieMH Ha YaCOBHMA MPOBEPaBamba 3HAbA.
3a npoOseMCcKy HacTaBy Haj3HAYajHU]U Cy MPOOJEMH KOJU C€ IMOCTaBJbajy Ha YacOBUMA
cTHLIaka 3Hama. OBe mpolOsieMe y NPUHUMIY (QOPMYJIUIIE HACTAaBHUK a MOXEMO HX
MOJICJIUTH Ha JIBE IpyIIe:
e [pobiemMH 3a KOje YYEeHMK MMa HEKO Mpe/3Hame, a 3Ha U HAuuH J0JIaXKema J0
Kpajiber 1nJba
e [pobiemMM 3a KOje YUEHHK HeMa HUKaKBO MpeA3Hame M Jla OM ra pemuo Mopa
HAay4YUTH HEKE YHHH-CHUIIE 0€3 KOJUX HE MOKe Johu 710 periema mpoodiema.
VY npBy rpymy npobiaemMa MOKeMo cBpcTatu cieaehu:
,»11ITa he 6UTH ca eIeKTPUUIHOM CTPYjOM Yy KOJIy ca MapaJie]ITHOM BE30M OTHOpPHHUKA?
VY4yeHuK 3Ha 1ITa je eNeKTPUYHA CTPYja, J1a C€ MepU aMIIEpPMETPOM U KaKo c€ OH YKJbydyje

y KOJI0, 3Ha IITa j€ MapajeliHa Be3a a JIo periema mpobiaemMa noia3u Mepehu jaunHy cTpyje
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y rpanama. [locne u3Bohema orsiema nona3u 10 3akjbydka Jia je CTpyja y Hepa3rpaHaTOM
JieNTy KoJla jeiHaKa 30Mpy cTpyja y rpaHama.

[Tpumep 3a apyry BpceTy nmpobiema 6uo Ou:

Kana yhemo y kymaTuio u jexHoM HOTOM CTaHEMO Ha TEeNHX a APYroM Ha mioduie oHe he
Oouty MHOTO XJTagHuje ox Tenuxa. Kako je To moryhe xana 3HaMo 1a Cy IJIOYHIE U TETIHX Y
HETOCPEIHOM KOHTAKTy?

OBaj mpolOsieM y4YeHHK, ca 3HAaIkeM KOJUM DACIOJiake HE MOXKE PEIIUTH jep ra MUTambe
HACTaBHMKA yBEpaBa Ja Cy IUIOYMIE 3aucTa XjanHuje. Jla Ou qomao 1o pemema OBOT
npoOiemMa y4eHHK MOpa J1a Hay4dH MpoBolere TOILIOTE.

Ha vacoBuma yTtBphHBama, HaCTaBHUK KOPHCTU MpobiiemMe KojuMa ce yTBphyje mpuMeHa
na Ou yTBPIMO J1a JM je 3Hame YYCHUKa Ha HHUBOY NPHMEHE. 32 OBE YaCOBE HACTABHMK
Oupa oHe mpodIEMe ca KOjuMa ce YYSHHK JI0 Taja HUje Cpeo jep oHaj mpobiieM koju je Beh
pellieH Ha Yacy BHIIE HHUje MpoleMm.

Y oBy rpymy npo6iieMa Moriu Ou cBpCcTaTy cienehu:

Ha gacy Ha koM cy oOpal)eHn OTHOPHHIIM M HHXOBO BE3UBAE, YUCHHUIU Cy HAYUYHIIH J1a
JIBE MCTE CHjANMIIEC jaye CBETJIC KaJa Cy BE3aHE MapajelHO HEero Kajga Cy Be3aHe pPEeIHO.
HacraBauk dopmynuiie npoGnem: Y elIEeKTPUYHO KOJIO BEXEMO MPBO jeHY CHjaNUILy a
3aTHM JBE CHjaJIMIIe TTapajesiHo. Y KoM cirydajy he cujanuiie jade cBeTIeTH?

Y4yeHuk OM ONroBOp Ha OBO NHTamkEe MOTao HahM MepemeM jaylHE CTPYyjeé y CBaKOM
MOJEITMHOM CIIy4yajy, MehyTUM O/ y4EeHHUKa ce TpaXkM J1a MPBO MpPEIBUAE pelIeHe Ma TeK
OHJIa J1a TO pellleHkEe MPOBEPE EKCIIEPUMEHTAIIHO.

[lpobnem ©Ha YacoBMMa TMOHaBJbakba M CHCTEMAaTH3alMje 3Hama Ce€ KOPHCTH Kaja
HACTaBHUK KEJIH JIa TIOHABJHAKEM 00YXBATH HEKOJIMKO HACTABHUX jCTMHHIIA.

[Tpumep 3a npobiem OBOT THIIA MPEACTaBIbEH j€ Ha CIULU 4.

_| I_

R1=30 Rs=4Q

_| |_

R2=6Q

_| '_

Cnuxa 4. IIpobaemcku 3a0amax 3a NOHABLAIE U CUCIEMAMUIAYU]Y 3HAIA
Hamon wm3mehy tawaka A u C je 18 V. Komwmka je ykymHa cHara Kojla M KOJIMKa je
U3]IBOjeHA KOJMYMHA TOIUIOTE Ha OTIIOPHUKY R3?

Jla Ou ydeHWK pemmo oBaj MpoOieM Mopa Ja moceayje 3Hama u3 Teme ,,Enextpuuna

cTpyja’.
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3a peanuzalyjy OBaKBOT yaca HaCTaBHUK OCUM OBAKBOT THIIAa MPOOJIeMa MOXKe H3abpaTtu 1
oMM KOju OJ Hampea HaBEACHHMX jep je 3aJaTak OBAaKBMX YacoBa Ja C€ M3BPIIH

CI/ICTeMaTI/ISaL{I/Ija 3Hakba U 110 KBAJIMTCTY U IO KBAHTUTCTY.

[Tomro ¢u3uka cnajga Kako y TEOpUjCKe, TAKO M Y €KCIIEPUMEHTAJIHE HayKe TO Ipobieme y
(GU3UI MO’KEMO MOJCIIUTH Ha EKCIIPUMEHTAIHE U PAYyHCKE.
OHM padyHCKH 33Jalld KOJ KOjUX YYEHUIM Tpeba caMo Ja MpUMEHE TOoTOBY (hopMymy
3aMEHOM I03HATHUX BEJIMYMHA CUTYPHO HHCY IpobiaeMcku. [IpobieMcku pauyyHCKH 3a1anu
noapasymeBajy oApeheHy MHUCAOHY aKTHBHOCT KOjJOM YUYEHHMK TyMauu II0jaBYy, KOPUCTH,
npUMembYje U TOBEe3yje 3HAmE, /10 YHMjer pellemha YYCHUK JI0JIa3d CaMOCTATHHM PazoM,
npakTugHuM U mucaonuM (Ilerposuh, 1988).
N3y3eran 3Hayaj 3a HacTaBy (PU3MKE UMAjy €KCIEPUMEHTAIHU IPOOIeMHU jep calpike CBe
HOPEJHOCTH MpOOJIEMCKE HAacTaBe W CBE HNPEJHOCTH eKcliepuMeHTaiHe HactaBe. Oae
po0iieMe MOKEMO IOACIUTH Y TPU TpyIIE:

® EGKCIEpUMEHTH 3a CTBapame MPodJIeMCKe CUTyaluje

® CKCICPHMEHTH MOMONY KOjX Ce OAroBapa Ha IJIaBHO MUTamke 4Yaca (IMOCTaB/bEHH

I[1Jb Yaca)

® [IpobIeMH-EKCIIEPUMEHTH TOMONY KOjUX ce WIIyCTpYje 3aKbydaK Ha Jacy.

ExcniepumenTu-npo0iieMu cy Beoma MOTOTHU 32 CTBapame MpoOIeMCKe CUTYyaluje y OHto

koM ey gaca ( Obadovi¢, Ranci¢, Cvjeti¢anin, Segedinac, 2013).

AKO yueHHMIIMMa JEMOHCTPUpPAMO OIJIEJ ca JBE CHjaliUIle KpOo3 Koje Tede CTpyja HCTe
jauyuHe a OHE CH]ja]y Pa3IMYUTUM HMHTEH3UTETOM KOJ| YUYE€HHUKA ce Oyau pago3HaIOCT U
JKeJba 1a ce Halje y3pok OBOj MOjaBH.

AKo je 1nJb yaca J1a ce yTBpJH O]l KOJUX BeJIWYMHA 3aBUCH MPUTHCAK YBPCTHUX TeNa, OHJA
ce 'y eKclepuMeHTe MoMohy KOjuX ce oJroBapa Ha IJIaBHO NMUTaWkE Yaca, MOTYy CBPCTaTH
cinenehu:

VY mocyay ca MecKOM Y4YSHHWIM CTaBJbajy Teja WCTE JOAWPHE TOBPIIMHE a PAa3INIUTE
TEXHUHE WU UCTE TeXKHUHE a pa3IMuUTe JOAUPHE MOBPIIMHE.

VY 1pehy rpyny npobiema KojuMa ce WIycTpyje 3ak/bydak Ha yacy MOTrao O ce CBpPCTaTH
cinenehu: HacTaBHUK 0oOpalhyje ApXUMeENOB 3aKOH a MpH TOME HeMa Ipubdbop kojum he
MU3MEPUTH CHITY TIOTHCKA, OH Ha Kpajy daca MOKe M3BECTH OTJIE] O TUIMBamky Teja U Ja Ha

Taj HAYMH WIYCTPYje je1aH O] 3aKJbyJyaKa yaca.
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Jenan ox kputepujyma 3a mojeny mpodaemMa Morao Ou OMTH U MECTO pelllaBarma mpoodsema.
[To Tom kpuTepujyMy cBe mpobiemMe MOKEeMO TOJEIUTH Ha IKoJcke U nomahe. Ha mpsu
HIOTJIE]] CBAaKU Mpo0ieM O ce MOrao CBPCTaTH M Y jJeIHY U Yy IpYTy rpymy, MehyTum oBH
npoOJIeMH ce pa3iiuKyjy 10 HaYMHY pellaBama. Kajga yueHuk pemasa npoosieMcku fomahu
3aJ]aTaK OH je MPAKTUYHO BOJHTEJh Y MPOLIECY pPelllaBamba: KOPUCTH IPYre U3BOPE Ca3HAba
(yubeHuKe, CHIMKIONEANjE, YaCOMHKCE...), KOHCYITYje JbyJe KOju My Mory momohu vy

pemaBamy mnpodiema u3 ¢usnke. CBe 0BO je BeoMa OMTHO 32 HKETOBO 0CAMOCTaJbUBALE Y

pany.

[TocebHO MecTo y ¢u3umm 3ay3umajy uctopujcku mnpodbnemu. [Ipm oOpanu HacTraBHE
jemunune ,,CepHa orienana“ HACTaBHUK OW MoOrao mocTaBuTH cieachu mpobuem:
JeTeHIa Kaxe 1a je jour y 3. BeKy IL.H.C. 32 BpeMe OICaje HEroBor POIHOT Tpaja
Cupakyse, Apxumen nanuo pumcke ramuje nomohy CyHYEeBHX 3paka ¥ KOHKABHOT
ornenana. Kako je To moryhe?

Cama tunosoruja npoOieMa HeMa BEJIHKH TEOPH)CKH 3Ha4aj 3a MPOOJIIEMCKY HACTaBy,

Mel’_JYTI/IM BCH JOIIPHUHOC je OpraHu3alnoOHO ITPAKTHUYHH.

2.11 AKTHBHOCTH H yJIOTe Y4YeHHKA M HACTABHHUKA Yy MP0O0JIeMCKOj HACTABH

2.11.1 AKTHBHOCT HACTABHHKA

CreneH aHraxoBama HaCTaBHUKA y MPOOJIEMCKO] HACTaBU MOXKe OUTH BeoMa pa3iMyuT. Of
JlaBama IyHe U jacHe MOMOhM 10 BpJO JUCKPETHOr Bohema mpoleca, 0] JTUCKPETHOT
caBeTo/aBlla JI0 MapTHEpa Ha 3ajeJHHYKOM MpobieMy, re Ao0uja oOJUK WHTEPAKTUBHE
HacTaBe.

VY Bohewy mporeca MpoOeMCKe HAaCTaBe HEroBa yJora je BpJIO CIOKEeHa M JeJHKaTHA.
HacraBHuk Mopa  100po Ja oaMepH TeXHHY 33JaTKa IpeMa WHTEJICKTYalTHOM,
00pa30BHOM M MOTHUBAIITMIOHOM HHUBOY yU4€HHKA. AKO MpobiieM HUje 10O0pO OJMEpEH, WIIH je
NpeTe)kak WM CYBHINIE JIaK, FHEroBa Tenaromka BpenHocT he Outm manma. HacraBHuK
noMaxke U Npu H300py MaTepHjajia Kao M MPHUCTYNa y pellaBamy MpolieMa JI0K My je
Haj/IelMKaTHUja U HajOATOBOPHM]jA yJIora y caMOM IPOLeCy pelaBama npoodnema. Hheroso
AHTa)XOBamkhE MOKE OMTH TOJMKO BEJIMKO JIa YUYEHUIIM CaMO TIPUBUIHO PEIaBajy mpooieMm.
VYKOIMKO ce MaK HAaCTaBHMK CYBHUIIE Yy3Jp>kKaBa 0]l aKTUBHOCTH IPH pellaBamy Mpodiiema
MOYXE c€ JECHTH Jia YYCHMIM CYBUILE JIyTajy U Jla UM Tpeba MHOTO BHILE BPEMEHA HETo
mTo je To 00jeKTUBHO MOoTpedbHo. Moryhe uHTepBeHIMje HacTaBHMKa cy. Bpahame

npedOpMYTUCAHOT THTaKka, IMOCTABJhAKE MOAMUTAMkA, JUCKYTOBAkbE Ca YUYCHHIIMMA,
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IIOCTaBJbAKhE HEKE XUIOTE3€e, J0aBake HOBOT I0/IaTKa, Cyrepucame oapeheHor mpucrymna
Kao ¥ npaheme aKTUBHOCTH YYE€HHKa y TOKY paaa. HactaBHuK Takole cTBapa ycioBe 3a
aKTHBHOCT jele (cTBapa atMocdepy) 3a ciI000/HA NHTamba U CIOO0JHO Pa3MHILIBAE,
aKTHBHUpa JCTETOBA NPETXOJHA 3HaWka M UCKYCTBa, 00e30el)yje NMIaKTUYKH MaTepujal,
nogaceha Ha OHO MITO TPOTHBPEYM 3aK/bydKy KOjH Cy M3Bela Jela, Kao H
NPOTHBYPEYHOCTH y MHUIUbEHY Jere. HacTaBHUK Heryje aKTMBHOCTH YYEHHKa KpO3
CTajiHa 3amuTKuBama. 3amro? Kako? Y peanmuszanuju mpoOieMcke HacTaBe HACTaBHUK
yBa)kaBa CaMOCTaJIHE TIOKYIaje JIele, MPU3Haje MPaBo Ha TPEUIKy Kao 3HAaK Jia JIeTe YHMHU
caMoOCTaJIHe Hamope Ja Mucid. PearoBameM Ha ydYeHMUYKa NHTama HACTABHUK CTBApa
OIIITY NICHXOJIOWIKY KIMMY YBa)kaBama LITO j€ MOCEOHO OMTHO jep y BHUX yYSHHIIH YHOCE
cBoje emonuje. HactaBHuk He Tpeba Ja *KypH ca 1aBaeM rOTOBUX M KOHAYHHUX OJIrOBOpa
Ha MHUTamka Hero Tpeba aa ux Bpaha ydeHHIMMa nomrtyjyhu cBaku ma ¥ HajMamH HaIop.
3agarak HaCTaBHUKA je 1a TOACTHYE YYEHHKE J1a oOpa3naxy u OpaHe cBOje 3aKJbyUKe Kao
¥ J1a 9yBajy MPOJYKTE CBOT paja KaKo UX MOTY KOPUCTHTH ¥ Ha HAPEITHUM YaCOBHMA.
OcHoBHa yJsora HacTaBHHKAa y TPOOJIEMCKOj HACTaBU je€ Ja peliaBameM MpoOIeMCKe
CHUTYyallije MOTUBHIIE YYCHUKE 32 CTUIIAE HOBHUX 3Hamba U CBECTPaH Pa3BOj JIMIHOCTH.

Ja 6u peuriu npoGiem, yYSHHUITM MOPajy /a JKeIu Ja TO ypaje, alld Mopajy u Ja Bepyjy
Ia To Mory. MoTHBanyja M acleKTH NOHAIlamka YOIIITe, Kao IITO Cy TPy, IMOBEpEIeE,
AQHKCHO3HOCT, YIIOPHOCT W 3Hame, BEOMa Cy BaKHU 3a MpOIeC pelaBama mpolieMa

(Jonassen, Tessmer, 1996).

2.11.2 AKTHBHOCT y4eHHKA

AKTHBHOCT ydyeHHKa onpelyyje oOpa3oBHE M BacIMTHE MCXOJI€ CBHUX aKTUBHOCTU KOj€ ce
cnpoBoje y mkoiu. [IpoOmeMcka HacTaBa W3a3MBa KOJl YYEHHKA BpPJIO CIOXKEHE H
OCMUIIUbEHE AaKTUBHOCTU. AKTHUBHOCT YY€HHMKa 3aBHCH O] HMBOA IpPOOJIEMCKe HacTaBe
IpUMEHEHE Ha Yacy. YUEHHUK youaBa, Ae(UHHUIIE U IpeHu3nupa MpodieM IITO NpeIcTaBba
NpPBH KOpaK y OBJIaJaBamy TEXHHKaMa M CTPATETHjOM HHTEIEKTYaJTHOT paja. Y4eHUK
MIOCTaBJba PEIIEBAaHTHA MUTama W ceOu M npyruma. /lednja murama y TOKY HAacTaBe Cy
nocebaH BUJA HHUIMjaTUBE YydeHuKa. [loceOHO cy 3HauajHa OHa MNUTama Koja HUCY
penpoayKTUBHA U MH(POPMATUBHA M OHA Cy CUTYpaH IOKa3aTesb aKTUBHOCTU YUYEHHKA.
VY4eHuk npey3rMa MHHUIMjAaTHBY 3a pellaBamke MpodiiemMa; IIaHupa peliermha; CaMOCTaTHO
NPUKYIJba W aHAIM3Wpa UYUBCHHIIE KOje Cy TMOTpeOHE 3a peliewme, JTOHOCH OJTYKY.
JloHo1Ieme OJUTyKe je aKT BOJbE U CAMOCTAIHOCTU CYOjeKTa M y TOM CMHCIY je AparoleH
noKa3aresb akTUBHOCTH. Y UEHHK CAMOCTAIHO YUTa TEKCTOBE U MPaBH U3BOJIE O OHOME IITO

je moTpeOHO 3a pemnraBame IpodiemMa; caMOCTaTHO OTKPHUBA TEXHUKE M METOJIE pellaBama
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npobjemMa W TpoBepaBa pellieHkha; MUCKYTyje ¢ HACTAaBHUKOM W JAPYIHM YUCHHUIIMMA O
npobieMy; caommTaBa JpyruMma pe3yiTare A0 KOjUX je JIOIao; MHIe H3BEIITaje.
[IpoaykTu aKTUBHOCTH Cy HajCUTYPHHjH U HajTPajHUjU TIOKA3aTesb M J0Ka3 J1a je JOLUIO 0
HeKke akTUBHOCTHU. IIpobimeMckoM HacTaBOM pa3BHja Cce€ peleBaHTHa W creuuduyuHa

AKTHBHOCT 3a OHY 00J1aCT 300T KOj€ ce TakBa akTUBHOCT U Mokpehe.

2.11.3 KBaaurer 3Hamba U KOMIIETEHIIHje
[Toctoje nmBa konmenrta oipehema mojmMa 3Hama. [Ipema jegHoM, 3Hame je oxapeheHa

KonuunHa uHpopManuja (YUHEHMIIA, MOoAaTaka, AepUHHIM]ja M CIMYHO) KOje YYCHHK
noceayje JOK IPYT'H KOHIICTIT IIPOMOBHIIIE KBAJIUTET 3Hama. [10 ApyroM KOHIIENITY, 3HAHE
Ce CacToju OJ HEKOJIMKO HHBOa, Mely mHMa IOCTOjU XHjepapXHjCKh OIHOCH  a
pa3IMYUTHM HHBOMMA OJroBapajy pasiuuuTi Mucaonu mpoiecu Gagne (1985); Anderson
(1985); Blum (1956).

VueHHK MPOlIekyje, Bpennyje HHpopMallije Ha OCHOBY
HeKOT KpHTepHjyMa, faje apryMeHTallHjy.

V4eHHK o[ NOHYh)eHHX HH(OpMAIHja CTBApa HOBY
LIeMHHY, KPeHpa HEIITO 3a Iera HOBO, HOBH IPOH3BOT

VueHnk noHyljeHe HHoOpMAIlHja pacdnamyje,
KnacuHKyje. IOBOOH ¥ BE3Y

VYeHHK y3 MHHHMANHA YIyTICTBa GHpa X KOPHCTH
HHpOpMAITHje KAKO G pemmo npodmemM

VYeHHK CBOjHM pedHMa HHTepIpeTHpa, ofjallmkasa Wi
odpaznaxe HHGOpMAITHje ca KOjHMa pacIoake

Vuennk ce npuceha win npenosHaje HHQOpMAIHjy v
0ONHKY Y KOM je Hay4eHa

Cnuxka 5. bnrymosa makconomuja oopazosnux yumesa (Bloom — 1956.)
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Blum cmaTtpa n1a ce 3Hame MOXKe MOACTUTH y IIECT HUBOA YHjU HAJHM)KU HUBO MPE/ICTaBIba
HUBO 3Hara (CuKa 5). 3Hame yKIbydyje OHEe OOJIMKE MMOHAIamha U UCIUTHUX CUTYyaluja y
KOjUMa je HarJiaieHo namheme. YUeHHK Ha OBOM HHBOY MOJKE Jia IIpeno3Ha nadopmarimje
y 00JIUKY Yy KOME Cy My OHE IPETXOJHO OMJjie 1aTe y yUOCHHMKY Wi Ha dacy. OBaj HUBO
3Hala C€ 3aCHUBAa Ha IPENO3HABAKY WIM JOCIOBHOM pEIPOAYKOBaWbY IPETXOIHO

3anamhenux nHpopmanyja.

Bumm HEBO moapa3zymeBa pazymesarse 3Hama 1 nHGOpMaIMja Koje ce yue. butna paznuka
u3Mel)y OBOr M TPETXOJHOT HHUBOA je Ja je 3Hamke Ha OBOM HHBOY HaydeHO ca
pazymeBameM, Ja YYCHHUIM I[IOBE3Yjy WM YKJbY4yjy HOBE cajpikaje Yy MPETXOIHO
dbopmupane cazHajue cTpyktype. [la 6u ce morao goctuhu oBaj HUBO, CaApKaju KOjU Ce
yde Tpeba 1a Oymy CMHCICHH, OJIMCKH MOTYhHOCTHMA M TPETXOTHOM 3HAIY YUCHHUKA.

OBako Hay4eHO 3HambEe HMMa KapaKTEPUCTHKY OnepamueHocmu 1a ra je Mmoryhe u3aBojuTH

U3 KOHTEKCTA M KOPUCTUTH y HOBUM CHUTYallMjaMa y4erha WK pellaBama npodiaema.

Cnenehu HUBO npumene xapakTepuine Kopuirheme MNPEeTXOAHO HAYYEHOT 3Hambha Y HOBUM
CHTYyalHjaMa Kako OW penrro rnpoodiieM, a OHO IITO Y4YH Y MIKOJIH MPUMEbYje Y )KUBOTY U
CJIMYHO.

KopumhemeM HHTENEKTyadlHUX MOCTyNaka: ymnopehuBamwe, Tpakewme CIWYHOCTH U
pasnuka Mmely MojMOBHMMa, pa3BpCTaBame, COpPTHpame, KIACU(PUKOBamHE  IOJMOBa,
OJIHOCHO TIpolilecoM ananuze 06e30ehyje ce pasBujame npasux nojmosa (MojMoBa y
CTPYKTYpH) a CT€YCHO 3Hame je 1enoBuTo. [lopex 3Hama, Kpo3 Mpolec ydema, YICHUK
Hay4M U KaKko Jia y4H, JIOK Ta caMo yuewe yHampehyje.

To mpexacraBsba mpolec KOMOMHOBama e€leMeHaTa M JiejloBa Kako Ou ce JA00MO HEKH
Mopeiak WIM CTPYKTypa, Koja Tpe Tor mpoiieca HUje nocrojayna. CylmITHHA CTBapajiavyKor
MUIIUbEHAa-CUHmMe3e je Tpou3Bohewme HOBUX HH(POpMallMja Ha OCHOBY IOCTOjehux.
TauHOCT, epUKacCHOCT, E€KOHOMHUYHOCT II0jaBa KOje ce€ BpEeAHYjy  3acHMBa c€ Ha
Kopuithewy KpuTepujymMa M CTaHAapJa KojuMa ce BpIIM IpolieHa. BpeaHoBame Kao
KPUTHYKO MUIIJBEHE, I0/Ipa3yMeBa CIIOCOOHOCT Jia C€ MOHYAM aITEPHATHBHO pEIICHE U
JIpyraduju morjien y oaHocy Ha mocrojehu. Ha HajBumem HHMBOy, HUBOY cunmese u
épeoHosama, OJ1 yICHNKA ce OUYeKyje Jla 3ay3Me JTUYHHU OJHOC TIpeMa uHdopMmaijama, 1a
UX Ha HEKH HauuH IpeBa3ui)e ¥ CMHUCIM HEIITO HOBO; MPEIJIOKH CBOjE PEIICHE; MPOLEHH
BPEIHOCT; TIOHYIM apryMeHTe U ciuaHo. OBaj HUBO MOIpa3yMeBa BEJMKY CAMOCTAIHOCT U
HE3aBUCHOCT YUCHHKA.
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3Hame YYEHHKa KapakTepuile CTpykTypa Hu HHBO. Ilo cTpykTypm Moxe OUTH:
(eHOMEHOIOMIKO, (PYHKIIMOHANHO W cTpyKTypanHo. IIITo ce TWye HMBOAa YYEHHUUKHX
3Haa OH MOXKE OWUTHU: HUBO Tpara, npucehama, nperno3HaBama, penpoayKIHje u IpUMeHe.

OBu HEBOM 00MYHO oApel)yjy olleHe ydeHHKa O] jeIaH JI0 TeT.

3Hame He MoJpa3yMeBa IpOoIece CTBapama 0JHOCA U MpocyhuBama OJHOCHO O] yYCHHKA
ce Ha OBOM HHUBOY OueKyje ja he Ha OBOM HHBOY OJArOBOPUTH M Ha MUTama Koja ce
HE3HATHO Pa3iuKyjy oJ uH(popmaiuja Koje ¢y JAOOWIM Ha 4yacy Wid y yuoeHuky. OBaj
HUBO TMoOjApa3yMeBa cjernehe aKTHBHOCTH Yy4Y€ma: IMPEro3HaBame, IPEeNpUYaBaIbe,
HaOpajame, UMEHOBAkE, 03HAUYABAE, ONUCHBALE, CAKUMambe, 00jallkbehe U HaOpajame

npumepa.

Y o00pa3oBHMM CTaHIapauMa 3a Kpaj oOaBe3HOr oOpa3oBama KoOje je MPOIUCAIo
Munucraperso mpocere Cp6uje 2010 romune, oBaj HHBO mocTurHyha HasBaH je

OCHOBHUM U 1bera 0u Tpebalio Ja capiiajia HajMambe 0CaMJIeCeT MPOICHATA YYCHUKA.

[To mpommcanuMm cranpapauMa MunHuctapcTBa mpocBere CpOuje HHBO pa3yMeBamba
O3HAuEH je Kao Cpelbu HUBO M Tpebasio O J1a 3HAmEM OBOT' HUBOA PACIONIake HajMame

neieceT NpoIeHaT YICHUYKE TOIyJIallje Koja 3aBpIiaBa 00aBe3HO OCHOBHO 00pa3oBame.

PISA wucrtpaxuBame YMECTO TEpMHHA 3HAWkE KOPUCTH U3pa3 MHCMEHOCT WU
komrereHnmja. [lox mmcMeHomhy ce moapasymeBa TOCEAOBak€ OHMX 3Hama Koja Cy
YYEHHKY HEOIXO/IHA J]a OM HACTaBHO IIKOJIOBAE U JIa O Ce YCIHEIIHO CHAIIA0 Y JIHYHUM
U npoecHoHAIHUM yiorama y kojuma he ce, kao oapacna ocoba Hahu. Komnerenmuje
NOJpa3yMeBajy MOCeA0Bamke OJroBapajyhux 3Hama Kao M CIIOCOOHOCT HUXOBE IMPUMEHE.
Hpyrum peumma, Harjacak je Ha ¢yHkuuoHaaHuM 3Hamuma (bayman, [TaBnoBuh-baduh,
2010). Konment “nucMeHOCTH” ONHKCYje KamalyuTeTe YYCHHWKa Ja TMPHUMEHE 3Hama U
BEIITUHE Y KJbYYHUM 0Opa30oBHUM 00JacTUMa, Kao U Jla aHAJIM3UPajy, U3BOJIE 3aKJbYUKe U
KOPEKTHO CaOIIIITaBajy pelliemha BEIUKOT Opoja MpoOIeMCKUX CUTyaIuja.

[TocenoBame KoMIeTeHIMja  Takohe, mojapa3yMeBa pasyMeBame (yHIaMEeHTaTHUX
mpoleca W MpUHIMIA, Ka0 M HBUXOBO  (rexkcuOmiHo Kopuilhewme Yy pa3zHOBPCHUM

CHUTYyalljama.

VYV PISA TectoBuMa BeHITHHE W 3Hama Cy Kajla je y NMUTalky MaTeMaTH4Ka W HaydHa
MUCMEHOCT IpaJlyMcaHu Yy 1iecT HuBoa. [IpBa qBa HHMBOA moapazymena penpoaykuujy. Ha

IPBOM HHMBOY, YUYEHHIIM UMajy OrpaHu4eH 0OMM HaydHUX 3Hamba Koja MOTY Jla IpUMEHe Ha
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Maiau Opoj moO0po mo3HaTuX cuTyanuja. Haydna oOjamimema MoOry Ja 1ajy camo Y
CHUTYyallMjaMa Koje Cy OYHUTJIeIHE U 3aCHOBAHE Ha EKCIUITMLUTHO JaTUM IOAI[MA.

Hayuna 3Hama ca npyror HuBoa oMoryhapajy ydeHHIMA Ja 3]y BepoBaTHA 00jallmkemha
y MO3HATOM KOHTEKCTY WJIU J1a U3BO/JIE 3aKJbYUKE Ha OCHOBY jJ€JHOCTABHUX UCTPAKUBAbA.
[Tocturayha Ha oBa jaBa HUBOoa  00e30el)yje = MUHMMATHM HHUBO (PYHKIIMOHATHE
NUCMEHOCTH.

Tpehu (HMBO mpoceka) U YeTBPTHU, HEIITO BUIIM HUBO KapaKTEpUIIIE 3Hama KOja HE OCTajy
Ha HUBOY PENPOAYKIIH]E ¥ KOja MMajy BUIITY TpaHCHEpPHY BPEIHOCT.

Ha tpehem HHMBOY yd4eHHIM MOry Ja Mpeno3Hajy jacHO OINKCaHA HayyHa MHTaka Yy
pa3nIMYuTUM KOHTEeKcTUMa. Mory na m3abepy oaroBapajyhe unmeHHIe W 3Hama Aa OU
o0jacHWIM MMOjaBe, Kao ¥ Jia MPUMEHE jeIHOCTaBHE MOJIEIIE WIIH UCTPAKUBAYKE CTPATETH]E.
Ha oBOM HHBOy YYeHHMIIM MOTY Ja HUHTEPHPETUPA]y U KOpUCTE HAy4yHE KOHIIENTE U3
Pa3IMUUTUX TUCHUIUIMHA U J1a UX JTUPEKTHO IPUMEY]Y.

Ha derBpTrOoM HHBOy, ydeHWIM Bpiie u300p u MelycoOHO MOBe3yjy objamimema u3
pa3IMUYUTHX HAYyYHUX WM TEXHOJOIIKMX IWCHUIUIMHA W JUPEKTHO TIOBE3Yjy OBa
ofjamrmema ca pa3IU4YUTUM AacleKTUMa CBaKOJHEBHUX cHUTyanuja. Ha oBoM HuBOY
VUEHHUIM TIPOIECHY]y CONCTBEHE AaKTHMBHOCTM M CAOMIITaBajy OJAJYKE 3aCHOBAaHE Ha
HAYYHUM 3HAbMMa U IOAaluMa.

HuBou 5 u 6 mpencrapibajy HajBUIIIE HUBOE PAa3BHjE€HOCTH HAYYHE KOMITCTECHIIN]E.

Ha nerom HMBOY y4eHHIIM MOTY Jla MIPENO3HA]y HAy4yHE €JIEMEHTE Y MHOTUM CJIOXEHUM
CUTYyallljaMa M3 JKUBOTA, J1a IPUMEY]y HaydHE KOHIIETITE U METOAOJIOIIKA 3Halka Y THM
cUTyaljama, Kao U Jia Mmopeje, u3/Bajajy U KpUTUUKH pa3MaTrpajy oAroBapajyhe HaydHe
nojatke a 6u 00jaCHWIM CUTYyaIM]e U3 )KUBOTA. Y CTamy Cy Ja KOPUCTE J00PO pa3BujeHe
UCTPaKMBAaYKe CIIOCOOHOCTH, J1a KOPEKTHO TOBE3Yjy 3Hamba U CTUYY KPUTHUKE YBUJIE.

Ha mectoM HUBOY, y4EeHHMIIM MOTY Jla IPENO3HA]jy, Aajy o0jalllbema U IpUMEhY]y HaydHa
¥ METOJIOJIONIKA 3Haka Y IIMPOKOM PACTIOHY CIIOKEHHX CHTyaluja u3 )kuBoTa. OHH MOTyY
Jla TIOBE3Y]y Pa3IM4UTE M3BOPE MOJlaTaka ca 00jallmkbehbuMa U J1a KOPUCTE JOKa3e U3 THX
u3BOpa Kako Ou oOpasnoxunu oxnyke. Iloka3yjy Buine o0JuMKe HaydyHOI MHIBEHA U
PE30HOBaWka U CIIPEMHHU CYy Ja KOPUCTE CONICTBEHO pazyMeBame HayuyHUX mpodiemMa fa ou
MOJIPIKAITK pelieha HeJOBOJFHO MTO3HATUX HAYYHHUX M TEXHOJIOUIKUX CUTYAIH]a.

Hajpuimm HMBOM pa3BHj€HOCTH HaydHE KOMIIETEHIIM]E. TOAPa3yMeBajy Ja YUYECHUIIH MOTY
na UAeHTU(UKY]y TpoOjeM Ha OCHOBY pacHoJOXKHBHX HH(OpMalMja, Ja OCMHCIE
pasnnuuta Moryha pemiema, Ja UX TeCTHpajy M HUcHpoOajy M Ja Ha OCHOBY TOra
UACHTU(UKY]Y peliemhe. 3Hamke Ha OBUM HUBOMMA YUeHHIIMMa oMoryhaBajy ¥ IpUMeHy Y
Pa3IMYATHM )KUBOTHUM CHTYyallHjama.
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Ananuza u unmepnpemayuja pe3yimama Ucmpaicugarod

Il EKCIIEPUMEHTAJIHO UCTPAKHUBAIBE

3. MeTtonosioruja ucTpa:kuBama

3.1 IIpobaem, npeamMeT U BapujadJjie HCTPAKUBAHA

Kputuka capanimer crama HacTaBe (U3MKE yKa3yje HAa HEHY HEIOBOJbHY €(UKACHOCT,
[IaCUBaH I0JIOXKA] YYEHHMKA Y HACTaBHOM IIPOLECY Kao U NPWINYAH HECKJIaa u3Mehy
NOCTaBJFCHUX LIUJbEBA M OCTBApEHUX pesynrara. Hecknan ce oOMYHO oriena y peiaaTuBHO
HUCKOM CTEIEHY YCBOJEHOCTHM HACTaBHHMX CaJpXaja M OCHOBAa HayKa, y HEIOBOJHHO]
IPUMEHJBMBOCTH CTEUCHMX 3Hama, Y 3al0CcTaB/baby MOIryhHOCTH OpXKer pa3Boja yueHHKa
Ka0 ¥ HEIOBOJbHOM aHTaKOBalkby YYEHMKA Yy HAcCTaBHOM IHIPOLECY M HErOBOj
MOTHBUCAHOCTH 32 yUCHE.

VY MeTtoauny HacTaBe (HU3UKE MOCIEIHUX HEKOJMKO JIEIeHHja WHTCH3UBHO CE€ Tpara 3a
HAjIpPOJYKTUBHUJUM HACTaBHUM MHCTPYKLMjaMa. YIIPaBO U3 T€ YMEECHUIE IPOHMCTEKAO je
HMIMPH MPOOJIEM y OKBHUPY KOI'a je U3BPLICHO UCTPaKUBamhe €(PUKACHOCTU HAcTaBe (pU3MKe.
VY okBHpyY OBOT IIpobJeMa jaBiba ce yXKH MPoOIeM KOjH je U MPEeIMET OBOT UCTPAKHUBAMbHa a
TO je! KOJIMKM je OOpa30BHHM YYMHAK METOAa e(UKACHOT YyYeHa-MpoOJIEMCKE HACTaBe H
Hay4YHE METO/ie y HacTaBM (pusuke?

Omnpeneneme je 1a UCIUTAaHULM OyJly YUEHUIIM OCHOBHE WIKOJIE, y3pacTa O]l TPUHAECT J10
MEeTHAECT TOJMHA jep Cy OHU y TEPHOAY Yy KOME C€ KOJ YYCHHKa CHa)KHO pPa3BUja]y
CIOCOOHOCTH JIOTHYKOT, allCTPaKTHOT MHUIIUBEHA a pellaBambe MpodiieMa je y CYIITHHH
(yHKIIMja MUILIBEHHA, OTHOCHO 00JHK BeroBe Manupecranuje (Piaget 1970).
VYrBphuBame oJHOca oxapeheHux npoOIEeMOM HCTpaxHMBamka HIUIO je Y IMpaBIly
nepuHuCamba IpeaMeTa U Bapujadiid UCTpaKMBamba. Y TEOPUJCKOM pazMaTpamy MpeiMeTa
UCTpaKMBama Je(OUHUCAHN CYy HACTABHH CaJpKaju GU3NKE U KaPaKTEPUCTUKE HABEICHUX
HAaCTaBHUX METO/a, Kao M HEeHa IMpHMEHa y HacTaBHOM Ipouecy. OneparuoHanIHo
onpehuBame mpeaMeTa HCTpaXKUBamba 00yxBaTa ofpehuBame cacTaBHUX JeJIoBa cajpikaja
npeaMeTa HCTpaKUBamba U lbUXOBO BPEMEHCKO U IPOCTOPHO TUMEH3HOHHCAIBE.

Edextn npuMemeHnx HacTaBHUX MHCTPYKLH]ja Ouhe mpolemUBaHN Ha OCHOBY KBaJIUTETa
3Hama, OJHOCHO Ha OCHOBY YCBOJEHHMX HACTaBHUX CaJlpKaja, TMPUMEHJBUBOCTH CTEYCHUX
3HamWba U BUXO0BOj TPAJHOCTH.

VY nokymajy aa ce gohe 10 ONTUMAIHOT pelieka 0JJHOCHO J1a ce npeBaszul)y CBU HaBeJleHH

HEAOCTAlH, peain30BaHO je HCTpAXUBAKEC Ca IMJBEM J1a CC.
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e 00pa3oBHO BACHHUTHH MPOIEC OCIO00AM HEOUTHUX UYUE-EHUIA M HeePHUKaCHHUX
MyTeBa y4YeHma

® TIpoIleC YYeHa jOII jaue W MHTEH3WBHH]EC TNOJBPTHE 3aXTEBHMA 3a PallMOHAIHUM
yCMepaBameM U YIIPaBIbalbeM

® Y4YCHHIU ocIIoco0€ 3a CaMOCTATHO MHUIJBEHE OAHOCHO 3a caMoo6pa30BaH,e.

3.2 Iub ¥ 33114 HCTPAKUBAHA

Onmrty nuJb UCTpakWBama je mnopeheme edekara aBa THUIa HACTaBHE HHCTPYKIH]jE
TpaaUIIMOHATHE U aKTUBHE HactaBe Qusuke. [lopeheme he Outn nmpukazaHo Ha mpumepy
HacTaBe U yuema y obnactuma [lpumucax y mectoMm paspeny u Enekmpuuna cmpyje y
OCMOM pa3peay OCHOBHE IIIKOJIE.

HctpaxuBamwe he mparutu edexkre HACTaBHUX MHCTPYKIIMja Y aKTUBHO] HacTaBU (hU3MKE:
HACTaBHE MHCTPYKIIMjE€ 3aCHOBAaHE HA NMPUMEHH HAYYHOT METOJla U MPOOJIEMCKE HACTaBe
¢du3uke.

JpyruMm pedunMa HCTpakMBamkbe he TpaTHTH JeNIOBamke JBE HACTaBHE HWHCTPYKIHUjE
3aCHOBAaHE HA METOJ[aMa aKTHBHOT y4YeHa: MPOOJEMCKE HACTaBE U HACTABHE MHCTPYKIIH]E
KOja Ce 3acHMBa Ha YBOhelmY HAy4yHOr METO/a, Kao HE3aBHUCHO MPOMCHJbUBUX, Ha

nosehamwe yKynHOr 00pa30BHOI yUMHKA, Ka0 3aBUCHO TPOMEHJbHBE BEJTMUHHE.

VY okBHpY OBako Je(pUHHMCAHOT LWJbA TMPOUCTEKIU cy cienehu crneuuduyHu 3aaa1u
UCTPaKMBaba!

1. Pa3moTrpuTH T€OpHjCKO CTAHOBMILTE MPOOJIEMCKE HACTaBE U HAYYHE METO/1a Kao U
BUXOBO MECTO y HACTaBHHM CHCTEMHMa, HUXOBE KapaKTepUCTHUKE, HHUBOE,
HPUHIAIIE.

2. VYTBpOUTH pa3iUKe y MOCTUTHYhy yueHHKa y OJHOCY Ha TO Jia JIM jeé y OKBUPY
HacTaBe (U3MKE TPUMEHHBAaHA TPAJAWIIMOHAIHA HAacTaBa WM HWHCTPYKIHja
3aCHOBaHa Ha METO/aMa aKTHBHOT y4ema y HacTaBM (pusuke (mpobieMcka HacTaBa
¥ HayYHU METO/] 3aCHOBAH Ha jJ€IHOCTaBHUM OIJIeIuMa)

3. HcrpaxuBame Tpeba Aa 1a ¥ OJIrOBOP Ha MHUTAmkE Ja JIM y3pacT YUYSHUKA U Y K0jOj
MepH yTHYe Ha e(h)UKaCHOCT OBUX METOJa

4. Jla yTBpau pa3lidKy y peTeHIHJH 3Hama YCBOJEHUX IPUMEHOM HaBEJCHHUX
HACTaBHUX MHCTPYKIIMja

5. KakaB je ogHOC €pUKAaCHOCTH yderwa y HacTaBH (PU3MKE MPUMEHOM IpOoOIeMCKe

HACTaBe y OJTHOCY Ha HYYHH METO]I
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6. IlorpeOHO je yTBpAMTH W Aa JU MPUMEHA CaBPEMECHHMX METO/a yueHha yTHYE Ha
CTBapam€ aJCKBaTHOT IIOTJIeJ Ha MPHUPOAY HayKe M CHeUU(PUYHOCT HAyIHOT

HUCTpaXXuBamkba KOJ YUICHUKA OCHOBHOIIKOJICKOT y3pacTa.

3.3 Xumore3e HCTPAKUBAKHA

Ha ocHoBY OpojHHX HCTpakMBama Koja Cy JO cajia BPIICHA y OBOj 00JAacCTH reHepajiHa
XHII0TE3a Ce MOJKE ITOCTAaBUTH y ciieneheM o0auKy:

[Ipumena meTona euKacHOT yuema y HacTaBH (PU3UKE, KaKO MPOOIEMCKE HACTaBe Tako U
Hay4YHOT MeToza Kao E ¢dakropa y ogHOCY Ha TpaauIlMOHAIHY HACTaBy MMa CTaTUCTHYKU
3HauajaH yTuIaj Ha moBehame epUKaCHOCTU HACTaBe.

Osga xumnore3a Ouhe npoBepeHa myTeM NOCEOHUX-PaTHUX XUIIOTE3A:

1. TlpermoctaBiba ce na he mpumeHa MeTona eUKacHOT y4ema y HacTaBH (hU3HKE
JONIPUHOCUTH yHamnpehewy HacTaBe y cMuUcly Behe M MOTHyHHje YCBOjEHOCTH
(U3NUKIX 3aKOHA U TeHEepaIn3alija KOJl yICHUKa

2. Behu edextu Buaehe ce koa crapujux yuyeHUKa jep ce MOryhHOCTH 3aKJby4UBamba
pa3BHjajy ce ,,ca y3pacTOM YUEHHKa' alli Cy U pe3yiTaT NPHUMEHCHUX HACTaBHUX
MeTo/1a

3. Ouekyje ce n1a je 3Hamke CTCUCHO MPUMEHOM OBUX METOJIC TPajHH]e.

4. He ouekyjy ce 3HauajHUje pa3luKe y e(UKACHOCTH ydema Kajga Ccy y HUTamby
HacTaBHE MHCTPYKIIMje 3aCHOBaHE HA aKTUBHO] HACTABU (DH3HKE.

5. TlpumeHna caBpeMeHHX METOJA y4eHa yTUYE Ha CTBApame aJCKBATHOT IOTJIE] Ha

IPUPOY HayKe U CIIEU(PUUHOCT HAYYHOT UCTPAKUBAHA.

3.4 HayuH ucTpa:kKNuBamba U Y30paK HCIUTAHUKA

HcrpaxknBame je 3aCHOBAaHO Ha €KCIIEPHMEHTAIHO] METOM ca MapajJeHUM IpyrnaMa Kao
ocHOBHO] HayuHoj Metou ( Bauhyp u ITotkomak, 1999 ).

[Tonazehu on neduHHMLIMje eKCepUMEHTalHE Bapujalie, eKCHepUMEHTaNIHU (akTop je
VHET y JIBa OJIeJbeba MIEeCTOT U JIBa OJIeJbeha OCMOT paspeza ol ,,MupociaB AHTHh Uy
JIBa OJieJbeHha IIECTOT W JIBa OJeJheHha OCMOT paspena om ,,Jlecanka MakcumoBuh® y
Oytory. Y oxmenewmuma VI paspena dopmupane cy jaBe rpyme: ekcrepuMmeHtanHa E; u
koHTponHa Ki. ¥V rpynu E; nmommuupana je mnpoOieMcka HacTaBa WM HAYYHU METON
(dbakrop F1) mox je y rpynu K; xopumiheHa yriiaBHOM TpaauilMOHAIHA HAacTaBa (pakTop

F2) npu o6paau HactaBHe Teme ,,IIpuTrcax®.
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VY onenemuma VIl pazpena takohe cy popmupane: ekcnepumentaina E; u kortposnHa K;
rpyna u y mHuMa cy aomMuHupanu takohe daxtopu F1 u F, pecnektuBHO mpu oOpaau
HacTaBHE TeMe ,,EnexTpuyna cTpyja®.

VY pa3marpamy TEOPHJCKUX IOCTaBKU, NMPAKTUYHUX pelIema U J0OMJEHUX pe3ysiraTa

KopuitheHa je 1eCKpUITHBHA METO1a.

Ikona ,,MupocnaB Autuh* nocenyje kabuHeT 3a (U3KUKY KOjH je OIpeMIbeH Mo Bakehum
HOpMaTWBUAMA y (YHKIHMjU HAcTaBHOT mporpama. Beh nyxu HU3 roauHa y peanuszanuju
HacTaBe (U3UKE KOPHCTH ce MPOoOIeMCcKa HaCTaBa Kao METo/ia e(pUKACHOT yueHa.

[lxoma ,,Jlecanka MakcumoBuh® Takohe mocenyje KaOMHET 3a peanu3alujy HacTaBe
¢u3uKe any je BeroBa ONPeMJLEHOCT y (YHKIMjU HACTABHOT Mporpama HemTo cialbuja
HETO IITO je TO Y WKOoIH ,,MupocinaB AHTHh®. ¥V 0B0j IIKOJIH je 3a pean3aiijy HaCTaBHUX
tema , Ilputucak” y VI u ,,Enexrpuuna ctpyja® y VIl paspeny xopunrhen HayuHu MeTost
ca aKIEHTOM Ha jeIHOCTAaBHE OTJIe/e KOjU Ce MOTY PEaIM30BaTH U y HAajHEONPEMIbEHHU]UM

IKoJ1iaMma.

HcnutuBame yTunaja ojpeheHor ekcrepuMeHTaTHOr (akTopa  peaau30BaHO je Yy
oJleJIelhbUMa UCTE IIKOJEe KaKo OW CBM YYEHMLIM KOPUCTHUIM MCTH KaOMHET 3a (U3MKY U
pamuiM y MCTUM YCJIOBHUMA. 332 MCIHUTUBAIKE EKCIEPUMEHTATHOT (hakTopa-mpodiieMcKa
HacTaBa KopuinheH je kaOuHery 3a pusuky mkose ,,MupocnaB AHTHh® oK je Hay4dHH
METO Kao EKCIepUMEHTAJIHU (aKTOp HCHOUTHBAH y  (U3NYKOM KaOMHETy IIKOJje
,.Jlecanka MakcumoBuh®.

Kao ocHoB 3a yrBphHUBame €KBUBAJIEHTHOCTH TIpyla IMOCIYXHUJIO je  yTBphuBame
WHULIMJAJTHOT CTama. VHUIMjaHO CTame je YTBphHEHO y CBUX IIECHAECT OJIeJbema,
oOyxBaheHUX HCTpakMBambEM MPE HEro IITO j€ YHET eKCIIEpUMEHTAHU (hakTopa y ocam
oJleJbehba. Y 1WJbY yTBphUBama MHHUIM]AJTHOT CTama MpoBepaBaHe cy cielehe Bapujadie:
OMIITH YyCHeX, ycnex M3 (U3UKe Kao U Mpe/3Hame yueHuKa. 3a yTBphuBame ycmexa U3
¢usuke kopuirheHa je meaaromnka nokymentamnuja. [Ipeqsname ydyeHnKa MpOBEPaBaHO j€
WHULIUJAJTHUM TECTHUPAKHEM KOj€ j€ MMajio 3aJlaTak Ja YTBPAM YKYyMHU (DOHI 3Hama ca
KOjUM YYEHHIM yia3e y eKcrnepuMeHT. Ha MHUIMjaTHOM TecTy yYeHHIHM cy Tpebainu aa
MOKaXy MM03HaBamkhe YNHCHULIA, /1a OITOBOPE Ha MpoOJIeM NMUTamka U Jia peme mpoodiaemMcke

3agaTtke. Caaprkaj MHUIMjaTHUX TECTOBA JIaT je Y IPUJIOTYy.

HcTpaxuBame je mpoBeaeHo crieaehum pemocnenom:
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YTBphuBame MHUIM]ATHOT CTalkba KBAHTyMa U KBAJUTETa 3Haba OJ1ebeha IECTOr
U OCMOT pa3pezia Kako jelHe TaKo U Jpyre IIKOJe Ha OCHOBY Kora ¢y (opMupaHe
eKCIIEpUMEHTAJHA W KOHTPOJHA TIpyna. Y OKBUPY EKCIIEPUMEHTAIIHE TIpyme
dbopMupana je exkcrepuMeHTaIHy Ipyny Ej Kojy uMHe y4eHUIHU IIEeCTOT pa3pena u
rpyna E, ydyenuka ocmor paspena mkose ,,MupocinaB Aatuh®. Ha uctu naunn E;
u E; ymxkomu ,,Jlecanka MakcumoBuh®. IlapanenHo cy Gpopmupane u KOHTPOIHE
rpyne K; m K; cacraBjbeHe 01 y4YE€HHMKAa MIECTOI OJHOCHO OCMOI paspena
PECIIEKTUBHO KaKO je/IHE TaKO U JAPYyre HIKOJIe.

HacraBue jemununa y Ttemama ,llputncak® wu ,EJeKTpUYHa CTpyja Yy
EKCIePUMEHTAIHO] TPYIH LIKoJe ,,MupociaB AHTUO® peann3oBaHe Cy MPUMEHOM
npobjaeMcKe HacTaBe, OJHOCHO TPAAUIIMOHAIHE HACTaBe Y KOHTPOJIHO] TPYIIN. .
HactaBue teme ,llputucax™ u ,Enextpuuna crpyja” y eKCIepUMEHTAIHO]
OJIHOCHO KOHTPOJIHOj Tpymnu mikose ,Jlecanka MakcumoBuh® peann3oBaHe cCy
IPUMEHOM Hay4YHE METO/I€ OJIHOCHO TPaJNLMOHATHOM HaCTaBOM.

OuHATHO TECTHpame KOjeé je MPOBEJCHO Yy CBUM TIpylamMa WMo je b
yTBphUBamke KBAHTyMa U KBAJIUTETA 3HAHA 3aBPILHOT CTamba.

W3pauyHaBame pasivke u3mel)y HHULIUjaTHOT ¥ (PUHATHOT TecTa.

N3pauynaBame pasnuke u3mely rpyna E; u Kj xao u usmelhy E; u K kako y jeanoj
TaKO U y APYTOj HIKOJIH.

N3pauynaBame paznuke uzmely rpyna E; u E; ynyrap mkona ,,MupocnaB Antuh*
u ,,Jlecanka MakcumoBuh®.

N3pauyHaBamwe paznuke mehy rpynama E; mikona ,,MupocnaB Autuh* u ,,Jlecanka
MakcumoBuh®, kao u pasznuke uzmel)y rpyna E; HaBeneHux mkora.

MepeH,e pasyMeBamC aCIliCKaTa NPpHUPOAC HAYKC U HAYYHOI HCTPAXKUBAKhA.

3.5 Opranu3anuja u TOK HCTPAKMBaHa

VY mkonu ,,MupocnaB Autih® ekcriepumentanny Eq rpymny unnmio je 60 ydenuka (Vs u

VIs onmemema), a koutpoany Ky 58 yuenuka (VI u VI oxemema). ExcriepuMeHTaTHY

rpynu E; uunmno je 58 yuenuka (VI u VIll3) a xoutponny K, 54 yuenuka (VI u

VIll;). HcnutuBame je W3BpIIECHO y MapTy, anpuiy u Majy 2013. roauHe y OCHOBHHM

mkojiama ,,Mupocnas Autuh* u ,,Jlecanka MakcumoBuh® y ®@ytory. OHO je 00yXBaTHUIIO

118 yuenuka mector pa3pena u 112 yuenuka ocMor paspeza, 00a moja U3 OCHOBHE IIIKOJIE

,»MupocnaB Autuh" kao u 116 yuenuka mecror u 114 ydyeHnka ocMor paspesia OCHOBHE
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mkosne ,,Jlecanka MakcumoBuh®. Op ykymHOT Opoja MCMUTAHUX ydeHHWKa Owuio je 242

neBojuniia u 218 nedaka.

Y mkomu ,,Jlecanka MakcumoBuh® excriepumentanny E; rpyny uumHuio je 57 ydeHuka
(VI u VI, onemema), a koutponny K; 59 yuenmka (VI m VIz  oxpeibema).
Excnepumenrtanny rpynu E; unnnno je 56 yuenuka (VI u VIII) a xontponny K, 58
yuenuka (VI3 u VIIly).

VY HaBelleHOM MEPHOJY Yy OJleemhUMa MIECTOT pa3pela OApP)KAHO je IIECT yacoBa JOK je
ollelielhMa OCMOT pa3penia OJp:KaHO JeceT yacoBa. Y ekcrepumeHTtanHoj rpynu E; u B
mKkojie ,,MupociaB AHTHI®, 4acOoBM Cy pealn30BaHU IPHUMEHOM IpOOJIEMCKe HacTaBe-
excnepuMeHTtanHu ¢akrop Fi, 1ok je HactaBa y KoHTponmHuM rpymama Ki; u Ko
OpraHM30BaHa Ha TpaJuLHMOHAIHOM MeToioM F» . ¥V excnepumenrannoj rpynu E; u E;
mikone ,,Jlecanka MakcuMoBuh®, 4acoBU Cy peaqu30BaHU NMPUMEHOM HaydHE METOJe-
excnepuMeHTatHu (akrop F1 MOK je HacraBa y KOHTPOJIHHMM TpyliamMa OBE IIKOJIE
OpraHM30BaHa MPUMEHOM TpaIuIMOHAIHE HacTaBe- Fj. [locime cBUX oap)kaHUX 4YacoBa y

CBUM TpyIaMa U3BPIICHO je (PMHATHO UCTPAKHUBAE.

3.6 UHCTPpYMEHTH HCTPAKUBAKHA

Y UCTpyMEeHTE HCTpa)KuBamba MOI'Y C€ CBPCTaTH CBU OOPa30BHO-BACIIMTHM MaTepHjaIu
KOjU Ccy ynoTpeOJbeHM 3a NpUIpEMy U peaju3alujy HacTaBe y eKCIIepUMEHTATHUM
rpynamMa Kao M OHU KOJU Cy KOpuIIheHU 3a TecTHpamwa y KOHTPOJIHMM rpynama. CBu
MHCTPYMEHTH HCTPaKMBamba MOTY C€ CBpCTaTu y cienehe kareropuje:
1. One koju cy ymnoTpeOJ/beHHM 3a peanu3alyjy HAaCTaBHHUX cajpxkaja HpoOJIeMCKOM
HAaCTaBOM M HAyYHOM METOJIOM
2. HcruTHE MHCTpYMEHTE Y KOj€ MOXKEMO CBPCTATH:
e 3anaTke OOjeKTHMBHOI TUIA 3a yTBphUBame HMHUIUJAHOT CTamka y OjeJeHhHUMa
00yxBaheHUM UCITUTHUBAKHEM
e 3anaTke 00jeKTHUBHOI THIIA 32 YTBphHBame (PMHAIHOT CTalkha Y eKCIEePUMEHTATHUM
¥ KOHTPOJIHUM TpyIama
e [Ipunarohena Bep3uja POSE ymurhuka (Perspectives on Scientific Epistemology)
(Abd-El-Khalick, 2002), kojuM je MepeHO pa3yMeBarbe aclekaTa MpUpOJe HayKe

" HAYYHOT UCTpaXKMBaba
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3.7 Onuc eKCNepUMEHTATHOT HCTPAKUBAHA

Ha 6u ce yrBpamio nejctBo E dakTopa ogHOCHO 1a OM yrmopenuiu YKyImaH oOpa3oBHO-
BaCIUTHU YYHMHAK MPOOJIEMCKe HACTAaBE U HAYYHE METOJIE Y OJHOCY Ha TPAJAUIMOHAIHY Y
UCTPAXUBAIKY j€  TNPUMEHEH MOJAEN eKCIEpUMEHTa ca NapaleIHuM TIpynama. Y
oJleNIelhbUMa KOja Cy YMHWIIA €KCIIEPUMEHTAIHY T'PYILY, YaCOBHU Cy PEaJM30BaHU METOoJama
e(pUKACHOT y4Yema, ymoTpeOoM ajropuramMa ca METOAWYKH OOJIMKOBAHWM HACTaBHUM
campkajuMa. Y KOHTPOJHHUM Tpyliama IMIecTOr U OCMOT pa3pela HacTaBa je peain30BaHa
TPaTUOIMOHATTHOM HACTABOM.

Hneja je Owina 1ma ce Mo jegHa HACTaBHA TeMa MPOMKMCAHA HACTABHUM IPOTPAMOM
onpehenor paspena, oOpaau IPUMEHOM npodieMcKe Hacmage Kako y MIECTOM Tako U Y
OCMOM pa3peny mkoiie ,,MupociaB Antuh“. Ha ucTH HauuH je TpeTHpaHa M Hay4dHa
METO/la KOja je mapajelHO peaJin30BaHa y CYCEIHO] OCHOBHOj INKOJIU ,JlecaHka
MaxkcumoBuh®.

VY mectoM paspeny ogabpana je obnact ,,[Iputrcak® koja ce M3ydaBa Kaja yYCHHIIH Beh
CTEKHY HEKa eJeMEeHTapHa 3Hama u3 (u3uke a koja obOe30ehyje HaBeneHUM MeTojama
epKacHOI ydyewa BeJIMKYy MOryhHocT mpuMeHe. Y OcMOM paspeay ojabpaHa je obiact
,»EJIEKTpUYHA CTpyja™ Koja y TPOrPaMCKHM caJpkajuMa 3ay3uMa IEHTPaTHO MECTO.
[Tporpamcku 3amany MCTUYY Jajieko Behu 3Ha4aj] oBe HACTaBHE TEME HETO MPEOCTaor
rpaauBa. OBa HacTaBHA IEJIMHA JIOMPUHOCU Pa3BOjy JIOTHYKO-IUjAIEKTUYKOT MHUIILBCHA
y4eHHKa, a HacTaBu 00e30el)yje HayuHO-1jaNeKTHUKH MIPUCTYII.

VY npunpemHoj (a3u uctpaxkuBamwa u3paheHU Cy METOAMYKU OOJIMKOBAaHHM aJTOPUTMU 3a
peanuzanujy MpoOJeMCKe HACTaBe M HAYYHOT METOJa KaKo 3a 4yacoBe 00pajie Tako M 3a
4yacoBe IIOHaBJbalka OJIHOCHO YTBphHMBama onabpaHMX HacTaBHUX cazapxkaja. Caka
NUCMEHAa pa3pajZia HacTaBHE jeAMHHUIE CaJp)KU: 3HaWka Koja ydeHUIM Tpeda na ycBoje,
BACIMTHE 3a/1aTKe, OTJie/ie, HaCTaBHA CPEJCTBA, HACTAaBHE METOJE U TOK 4aca. [IpumeHom
OBHX aJropuTama MpoOieMcKa HacTaBa je peajln30BaHa Ha CBHM HAaBEJICHUM HHBOWMA,
KopultheHu Cy pa3jiMyuTH HauyuHH CTBapama NpoOJeMCKe CHUTyalldje ca aKIeHTOM Ha
excnepuMeHTanHu. 11ITo ce Tnye npobiema u Ty ce BOJWIO pauyHa j1a Oyay 3acCTyIJbEeHH
CBHU THUIIOBH O] OHMX KOjHMa Ce CTBapa MpoOJIeMCKa CUTYyaIija Mpeko mpobiaemMa Kojuma ce
OJIFOBapa Ha TJaBHO NMUTame Yaca, nmpoljemMa KojuMa ce WIYCTpyje 3akjbydak, Jomahux
npobiiema...

Kopuctehu pesynrate Teopujcke aHaiau3e O ydewmy IyTeM pellaBama podiema H
COTICTBEHOT MICKYCTBa JOIIJIO CE J0 3aKJby4yKa Jia je HajIeluCcXOoJHH]je Ia ce mpobiaeMcka

obpama pa3BHja OBHM PEIOM: IIOCTaBJbamkbe MPOOJIEMA-XUTIOTE3a-ACKOMITO3UIIN]ja
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npobiema-peraBame npodiiema (BepuuKalija XUIoTese)-3aKk/bydIi-IPOBEpa CTEUCHUX
3HaWka y HOBUM NpoOieMcKuM cutyaryjama. OfcTynama 01 OBE OIIITE CTPYKTYpe ydaca
OuJI0 je caMo y OHMM HAacTaBHUM jeMHHUIIAMa KOje HUCY IMpYykaje MOryhHOCT KOMIUIETHE
npoOeMcke oopae.

Meroanuka Mopdornoruja oBUX 4acoBa 3aCHHUBA ce Ha OOpPA3JIOKEHUM CTAaBOBHMA O
pemaBamy mnpodieMa Kao o0nuka eduKacHOr yderma. TOKOM IIeJior yaca HAaCTaBHHUKOBA
AaKTUBHOCT j€ OpjeHTHCaHa Ha MOJCTULAE YYCHHKA Ja caMu J0h)y 10 peliema, TUCKYyTYje
ca Y4YEHHUIMMa, HE NPEKUJa MUCAOHM TOK i MHTEPBEHMIIE CBOJUM CyrecTHjama Kaja
IPUMETH Jia ce YYEHMLM YAaJbaBajy 0]l OMTHOI WM KaJ HBUXOBa Pa3MUIbakba HE BOJE Y
MpaBlly peliema npodaema.

Bpoj HacraBHHX YacoBa 3a 0Opaay W yTBphHUBame OAHOCHO MOHABJbAKE YTBPHEH je Ha
OCHOBY HACTaBHOT IlJIaHA U IpOrpama.

[ITo ce Tu4e KOHTPOJIHE TpyIe YacOBU Cy PEAIN30BAHM IPUMEHOM TpPAJUIIMOHATIHE
HACTaBe T€ Cy 3a IbUXOBY pealM3aldjy HpUIIpeMaHe caMmo CKHIlE HACTaBHOT daca ,.Ha
yoOU4ajeH HaYMH .

Kana je y nutamy HaydyHH METOJ M Ty C€ BOJWJIO pauyHa Ja Ce yYEHHUIM YIO3Hajy ca
MeToZaMa M TEXHMKaMa Kao M OpraHu3aldjoM Hay4YHO-HCTPAKUBAUYKOI pajia, O
JEAHOCTaBHUJUX, CAMOCTAIHUX HCTPAKUBAMmba CBE 10 CIOXKCHHX alHM HIIAK JOCTYITHUX
yueHunuMa oxapeheHor yspacra. Y opraHumsandju 4acoBa Hay4YHOM METOAOM Owuie cy
3acTylJbeHe cBe (ha3e HAyYHOI MCTpaKuBama: JedUHMIMja MpoliieMa, MPHUKYIIbambe
nojaraka, ¢opMmyianuja XUIOTe3e, €KCIIEPUMEHT, TeCTUpame Xumorese M (hopMupame
3aKJby4Ka.

VYV eKkcnepuMEeHTAIHUM OJIeJbelbUMa KOPUIINEHU Cy JEIHOCTABHU OTJIEIU 3a 4H]y CYy
peanuszalnMjy camMHM ydeHuIM o0e30ehuBany HacTaBHa CpeACTBa Ha OCHOBY HHCAHUX
npuUIlpeMa Koje ¢y J00Mjai Ha IpeTX0AHOM vacy. EkcriepuMeHTH Cy OCMUIIUBEHHU TaKo /2
YUEHHIIH EKCIIEPUMEHTAITHOT OJIeJheha IMPHMEHOM HAay4yHOT METOJa YCBOje (U3NYKe
M0jMOBE U BEJIMYHMHE KOje ce 00palyjy.

CrpykTypa yaca je oOyxBaTaja: yBOJHH (IIOHABJbAKE BAKHUX CaJlpkaja — IIOjMOBa ca
IPETXOJHOT Yaca U MOBE3MBAmbE ca CaiprkajuMa Koju ce oopal)yjy), TJIaBHH U 3aBpIIHH JI€0
yaca, Kao M 3aKkJby4yak. TOKOM Yaca YYEHHUIIH Cy Y CBECKY OEIeKHUIIH MOJMOBE U CapiKaje
HacTaBHUX jeauHuIa. Ha kpajy yaca Ha moceOHOM Mamnupy, Y4eHHUIIH Cy MUCAIH MUTamka U3
caJip’kaja KOJU HUCY Y TIOTIYHOCTH YCBOJUJIH, a 3aTHM UX MpeJaBajii HACTaBHUKY.

Kako rpymHu pan oaroBapa OBakBOM HAauyMHY pajia W JONPHUHOCH pa3BHjamy 0oJbe

KOMYHHUKaluje Mel)y ydeHuIma, 4YacoBU Cy peajn30BaHU I'PYNHUM OOJIMKOM paaoM. Y
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OKBUpPY TpyIle C€ BOAMWIA AMCKYCH]Ja, CydeshbaBald apryMEHTH alld j€ CBAaKU YUYEHHK
CaMOCTaJTHO IIPAaBHO M3BEIITA] U MPEAaBa0 ra Ha Kpajy yaca HaCTaBHHUKY.

VYiora HacTaBHHMKAa je 3HATHO MpoMemeHa. OH ycMepaBa W MOJCTHYE YYCHHKOBO
UCTPaXXUBAKE, Pa3yMEBAHE M CAMOCTAIIHO JIEJI0BaE KAa0 M pa3B0j HAyyHEe METO/IE.
HacTaBHuk kKoopauHMpa pacrpaBy 0 HAy4YHUM Hjejama u3Mmely yueHuka, crBapa yciaoBe 3a
KOHCTPYKTHBHA pa3MUIIJbarba U KOH(PPOHTAIM]y CTAaBOBA YUCHHUKA Y BE3H II0jaBE KOja ce

HCTPaxKyje, peasin3anyje eKCIepuMeHTa 1 IIpHKa3a pe3yrara.

3.8 MeTtone, TeXHHKe M MOCTYNIH HCTPAKMBAKHA

VY ckimagy ca mpeniMeroM, LMJbEM, 3a/JalliMa HCTPaKMBamba Kao U €a IOCTABJLEHOM
XMUIIOTE30M U MOAXUIOTE3aMa, Y OKBUPY OBOI' HCTpakKMBamwa ojabpaHe Cy U oAronapajyhe
merozne. OCHOBHA HAMEHA OBHUX METOJIa jecTe Ja Mpyke 00JeKTUBHE U M0Y3/1aHe MOAATKE O
npoMeHaMa Koje HacTajy mojn yrumajeM E (akropa M o mpeTxomHOM CTamy y IMOTIeny
OIIITE CIOCOOHOCTH M 3Hama u3 pusuke. Kopumthene cy cienehe merone:

e MeToaa HAYYHOT UCIIMTHBaA (TECTUPAHE)

e JleCKpUIITHBHA METO/Ia-pa3MaTpambe pe3ysiTaTa eMIUPH)CKOT NCTPAKUBAhA

e Craructnuka Merona oOpaje mojaaraka (Ha HUBOY CTATHCTHYKE METOJE Y30paKa)

yrotpedom nporpama Microsoft Excel uz nmakera OFFICE XP

VY ucrpaxuBamy cy Kopuiiherne cienehe TeXHUKE U MOCTYIIU Kao M oAroBapajyhu MmepHH
UHCTPYMEHTH.

e AHanm3a mejaronike AoKyMeHTaiuje (IHEBHUIM paja-oOIIlTH YCIeX U YCIeX U3

(u3rKe Ha Kpajy MPBOT MMOJIYTOIHIIITA)

e  VYIOUTHUK

e Tectupame u TecT
VY OCHOBM OBM MEpPHM MHCTPYMEHTH JeJie ce Yy JBe Ipyne ¢ 003upoM Ha (QyHKIHU]Y Y
UCTpaXUBamwy. Y TMpBY TIpyly CHagajy OHU HHCTPYMEHTH NOMOhy KOjUX ce MepH
IIPETXO/IHO CTame-MHUIMjaHa MEpEemka paid yjeHauaBamwa rpyna y y3opky. Jpyra rpyna
MpeACTaB/ba MHCTPYMEHTE KOjU Mepe e(eKTe KOju Ce€ TOCTHXKY EKCIEePUMEHTATHUM
baxTopoM miu 6e3 mwera.
3a MHMLMJATHO TecTHpame KopuinheHu cy TectoBu Ti u T; M uManu cy H3pa3uToO
JIMjarHOCTUYKHA KapakTep jep Cy HWMald 3aJaTak Ja YTBpAC HUBO 3Hama YyUYCHHKA
oOyxBahenux y3opkoM. TecTrom ce mpoBepaBa MO3HAaBalkE UYHWIHEHULA, JAePUHMIIN]A,
NOBE3MBaKE M0jMOBAa U BHHUXO0Ba mpuMmeHa. Tect Tp mpensuljeH je 3a yUEHHKE ILECTOT

paspeia U TeMaTCKM 00yXBaTa HacTaBHE caJipkaje (pU3HMKe Koje Cy YUEHUIH CaBIajalu y
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TOKy HacTtaBHe romauHe. Tectom T, oOyxBahena je HacraBHa Tpaha mnpeasulena
nporpamom 3a ydenuke VI, VII i VIII paspena. [lomro je TecT HaMEWweH y4eHHIMMA
OCMOT pa3pesia TO OH CaJpXKH HACTaBHE caJpiKaje MPETXOIHA JBa pa3pela M HAaCTaBHE
caapikaje Tekyher paspena koju cy oOpal)eHr y TOKY MPBOT MOJYTOAHUIIITA.

Tecrosu T3 u T4 cy kopunthenu 3a GpuHATHO MEpeHE M KOHCTPYHCAHU CY 3a oAronapajyhe
TEME peaJn30BaHE y OKBUPY €KCIIepuMeHTa. TecTOBU 3a/10BOJbAaBAjy OCHOBHE 3aXTEBE Y
HOTJIely Meperma YCBOJCHOr 3Hama (YMbeHMIA, Je(uHHIMja, MOBE3MBamba IOjMOBA),
BErOBE MMpaKTHYHE MNpHUMEHe u omoryhaBajy  ymopehuBame eKCIIEPHMEHTAIHE W

KOHTPOJIHE TpyIIE.

3a WCOUTHBAEkE€ pa3yMeBama acleKara MPUPOJE HayKe M HAyYHOI HCTPaKHBamba
kopuihena je mnpumarohena Bepsuja POSE ymurauka (Perspectives on Scientific
Epistemology) (Khalick, 2002), momymena VNOS (Views of Nature of Science)

yrnutaukom (Lederman, 2002) u npunarol)eHa y3pacTy HCIIUTaHHUKA.

HaBenenn MepHH HHCTPYMEHTH Hajla3e ce y MPUIJIOTY OBOT paja M 3a10B0OJbaBajy OCHOBHE
3aXTeBe y MOTJIeAY KapaKTepPUCTHKA ITO HaM oMoryhaBa j1a y rpaHuIiaMa pesyiraTa
JOOHMjeHUX MEPEHEM MOXKEMO 3aKJbYYUTH O BEJTMUYMHH U KapaKTepy IMPOMEHa Koje je

MIPOY3POKOBAO CKCIIEPUMEHTATHH (DAKTOP.
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4. AHaJIM3a M MHTepHpeTanuja pe3yJjTaTta HCTPAXKUBAKA

Wutepnperannja pe3yiraTta 3aCHOBaHAa je Ha IMOBE3AHOCTH PE3yJiTaTa HCTPAXKHUBAMA C
XHUIIOTe3aMa UCTPaXKHBama. Pe3ynraTu ekcriepiMenTa oMoryhyjy Kako KBaJIMTATUBHY TaKO
U KBaHTUTAaTHBHY aHaiu3y. KBaHTHUTaTMBHA aHaiM3a Jaje OArOBOP Ha IOCTaBJbEHE
XUIOTEe3€ JIOK HAaM KBaJIWTATHBHA aHalW3a oMoryhaBa yBUJ y HEKE Crelu(DPUIHOCTH KOje
Cy M3a3BaHe JIeJIOBAbeM €KCIIEPUMEHTAITHOT (paKTopa.

ITohm hemo on mpoBepaBama pagHUX XHUIIOTE3a KOje Cy Yy (YHKIHMJU JIOKa3uBamba

TCHCPAJIHE XUIIOTE3€ UCTPAXKHBaAK:A.

4.1. UcnuTHBame HHUIUjATHOT CTakha

WMHunMjanHo UCTpaKMBamke U3BPILEHO j€ Y IIECHAEeCT O/e/beha Ca IIMJbEM Ja Ce YTBPIU
€KBHUBAJICHTHOCT EKCIEPUMEHTAIHUX W KOHTPOJHUX Tpyma. HUIKjamHO UCTpaKuBame je
U3BpLICHO NPUMEHOM HABEJIEHUX MHCTpyMEHaTa Y3 KOpHUIINeme CTaTUCTHUKHUX
HocTynaka, KopumhemeMm  Ielaromke JOKyMEHTalMje U eKCIEePUMEHTAIHUM

AKTUBHOCTHUMaA.

4.1.1 Onwmru ycnex u ycnex u3 Qpusnke

HamepHum n300poM y30pKa MOKYIIAIO Ce Ha MOYETKY YjeqHAYUTH 00e MapajeiHe TpyIe
KaKo jeIHe TaKO U JIpyTre LIKOJIE.

Ipernen ycrexa yueHHKa eKCIIEPUMEHTAIHE ¥ KOHTPOJIHE TPYIIEe YYSHHKA IIECTOT pazpena
mkone ,, Mupocnaé Aumuh “ nar je y tabenu 1 u tabenu 2.

Tabena 1. Ycnex yuenuxa 6.-oz paspeo OLL, Mupocnas Anmuh “

VYcenex ExcnepumenTtanHa rpyna KonTponna rpyna
6. paszpen | Onmru ycnex Ycenex u3 Onmrn VYcenex us3
¢buznke ycnex buznke

N | N©) N | N%) N [N@) |N |N@®)

Opnuunm | 23 38,33 18 30,00 |21 36,21 | 14 24,14
Bp. 106. | 15 25.00 15 2500 |16 | 27,58 | 10 17,24
Hobap 13 21,67 10 16,67 |14 | 24,14 | 16 27,59
JloBOJB. 7 11,67 14 23,33 4 | 690 | 16 27,59
Henosom | 2 3,33 3 5,00 3| 517 2 3,44

VYxynno | 60 | 100.00 | 60 | 100.00 | 58 | 100.00 | 58 | 100.00
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Tabena 2. Omumu ycnex u ycnex u3z ¢usuxe yuenuxa 6.-oe paspeoa OILLl,, Mupociag

Anumuh

Exkcnepumenrtanna rpyna Konrtponna rpyna
Omnurtu Yenex u3 Omnurtu Ycenex u3
ycmex buznke ycrex ¢busnke
3,76 3,52 3,58 3,31

OrmmTa yjeTHaueHOCT je JocTa 100pa U TO: 3a YYeHUKe ca ojyimdHuM ycrexom 38,33% :
36,21%; 3a yuenuke ca Bpio noopum ycmexom 25,00% : 27,58%; ca mobpum ycnexom
21,67% : 24,14%; ca noBosbHuM 11,67% : 6,90% u 3a yueHukKe ca HEOBOJBHUM YCIIEXOM
3,33% : 5,17%. Axo moBexeMO OATUYHE U BPJIO J00Ope yUYEeHUKE U3 EKCIIEPUMEHTAITHE
rpyne a 3aTUM UCTO TO ypaJuMo U y KOHTPOJIHOj Tpynu oHna 6u oxnoc 6uo 63,33% : %

63,79. IloBe3uBameM MOOpPUX M JOBOJGHUX ydeHUWKa nobwjamo ciexehu omnoc 33,34% :
31,04% .

O06e rpyne cy npuOIMKHO jeTHaKe MO ycrnexy U3 (U3MKe IITO ce Takohe MoXke BUAETH U3
nperxoaHux tabena. OMHOC OATMYHUX U BPJIO AJOOPUX YUEHHUKA j€ MOBOJFHU]H 32 YICHHUKE
excriepumenTtanie rpyne u u3Hocu 30,00% : 24,14% 3a omnmmune, 25,00% : 17,24% 3a
Bpao pobpe. Ilto ce Thue omHoca mOOpPHUX YYEHHMKAa OH je 3HATHO MOBOJBHUJU 3a
KOHTpOJHY rpyny 16,67% : 27,59% u TuMe HeyTpajulle MPeIHOCT eKCIepUMEHTATHE
rpyne. AKo MOBEXEMO y jeIHy TPpyIly JOBOJbHE U HEJOBOJbHE YUYEHHMKE OHJIA je Taj Opoj
caceuM yjenHauer 31,03% : 31,48%.

13 u3BeleHe aHamM3e MPOM3WIA3U Ja cy 00e rpymne (EKClepuMeHTalHa M KOHTPOIHA)
HIECTOT paspesia NPUIMYHO yjeIHaueHe Te€ YOUeHE pas3jIMKe He MOTy 3HadajHHje YTULATH

Ha pe3yiTare eKCIepUMEHTa.
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VYuenunu ocMor paspeaa Cy Ha MOJYTOIUINTY MOKa3zalu cliefiehu ycmex, KOju je mpuKa3aH
y Tabenu 3 u Tabenu 4.

Tabena 3. Ycnex yuenuka 8.-oe paspeoa OLLl, Mupocras Anmuh “

VYenex Excnepumenranna rpyna Konrtponna rpyna
8. paspen | Onmrtu ycnex VYenex u3 Onru VYenex u3
busuke ycrex (busuke
N N(%) N N(%) N | N(%) | N N(%)
Opnnynm | 22 37,93 17 29,31 |19 3519 | 14 25,92
Bp. 106. | 16 27,59 14 2414 |16 | 29,63 | 11 20.38
Hobap 13 22,41 9 1552 | 12| 22,22 | 12 22,22
JloBOJb. 4 6,9 14 24,14 5| 926 | 14 25,92
Henososs | 3 5,17 4 6,89 2 3,7 3 5,56
Yxymno | 58 100 58 100 54 | 100 o4 100

Tabena 4. Omumu ycnex u ycnex u3z ¢usuxe yuenuxa 8.-oe paspeoa OLL,, Mupocnag

Anmuh “

Excnepumenranna rpyna Kontpomnna rpymna

Ot Vcenex u3 Omtu Vcnex u3
ycnex duznke ycnex ¢buznke
3,62 3.45 3,43 3,36

Buau ce na je ommra yjeHa4€HOCT BPJIO J00pa M TO 32 YUCHHUKE Ca OJUTUYHHM YCIIEXOM
37,93% : 35,19% ; ca Bpso mobpum 27,59% : 29,63% ; 3a yueHuke ca JOOpPUM YyCHEXOM
22,41% : 22,22% ; ca noBosbHUM 6,9% : 9,26% nok je O6poj HenoBosbHUX 5,17% : 3,7%.
[ToBexkeMo JIM KaTeropujy OAJUYHUX U BPJIO N0OpHX, M JOOpUX U JOBOJbHUX, pa3iMKa
MoCTaje He3HAaTHa, 3a oymmuHe 65,52% : 64,82% a 3a mobpe u noosbHe 29,31% : 31,48% .
[Tpernen ycmexa U3 ¢Qu3MKe MOKazyje /a je OJHOC OUIMYHHUX M BPJO JOOpUX yUEHHMKa
MOBOJBHU]H 3a YUEHUKE €KCIIepUMEHTaIHe rpymne u uzHocu 29,31% : 25,92% 3a oxnuune a
24,14% : 20,38% 3a Bpiio m100pe yuennke. OMHOC TOOPUX yUEHUKA je 3HATHO MOBOJEHUJU
3a KOHTpOJHY Tpymy U To 22,22% : 15,52% mro ckopo HeyTpajuile HeyjeIHaYeHOCT
u3Mel)y OATMYHUX U BpJIO 10OpHX ydeHHKa. bpoj TOBOJFHUX M HENOBOJHHUX YUYEHHUKA Ce
HE3HATHO pa3jIMKyje Te He MOXe 3HauajHUje yTUIATH Ha pe3ysiTaTe eKcrepumenrta. Moxe
ce YOUMTH pasiuka u3Mmel)y ommrer ycrexa u ycrnexa u3 ¢usuke. [loznaro je na pusuka

IpUIaga rpynu mnpeaMeTa KOju YHYTap OIITEr ycrexa MMa OOMYHO OLEHY HUXKY O]

ommrTer ycrexa. M3 cBera HaBeJCHOT ce MOXE 3aKJbYUUTH Ja je y30paK yjeqHaueH y
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3a10BoJbaBajyhoj mMepu W na mocrtojehe pas3imke HUCY MOTIJIe 3Ha4yajHO YTUIIATH Ha
pe3yJiTaTe eKCIepuMeHTa.

[Ipernen ycrnexa yueHUKa €KCIIEPUMEHTATHE ¥ KOHTPOJIHE TPYIe YUeHUKA MECTOT pa3peaa
mkone ,, /[ecanka Maxcumosuh *“ nar je 'y tabenu 5 u tabenu 6.

Tabena 5. Ycnex yuenuxa 6.-oc paspeoa OIIl, /[ecanka Makcumosuh “

Yenex Excniepumanransa rpyna KonTponna rpyna
6. pazpen | Onmru ycnex VYcenex u3 Onrn VYcenex u3
duznke ycnex ¢buznke

N N(%) N N(%) N | N%) | N N(%)
Onmmuunnm | 18 33,33 13 22,81 |17 | 28.81 | 14 23.73
Bp. n06. | 16 28.07 12 2105 |16 | 27.12 | 13 22.03
Hobap 16 28.07 11 19,30 | 17| 28.81 | 13 22.03
JloBOJb. 5 8,77 16 28.07 5| 848 | 16 27.12
Henosoms | 2 3,51 5 8,77 4 | 6.78 3 5.09

Vxynno | 57 | 100.00 | 57 | 100.00 |59 | 100.00 | 59 | 100.00

Tabena 6. Onmwumu ycnex u ycnex u3 ¢usuxe yuyenuka 6.-oc paspeoa OIll,/[ecanxa

Maxcumosuh
Excnepumenrtanna rpyna KonTponna rpyma
O Ycemex u3 O Ycenex u3
ycnex duznke ycnex ¢buzuke
3,58 3.21 3,38 3.32

Omnmra yjeHa4eHOCT je J0cTa A00pa W TO: 3a yUeHHKe ca oyinyHuM ycrexom 33,33% :
28.81%; 3a ydeHuke ca Bpio n00pum ycrnexoM 28.07% : 27.12%; ca nobpum ycrnexom
28,07% : 28.81%; ca noBossbHUM 8,77% : 8.48% u 3a ydeHHKE ca HEJOBOJbHUM YCIIEXOM
3,51% : 6,78%. Axo moBexeMO OATUYHE W BPIIO 10Ope yYEHHKE U3 eKCIIepPUMEHTAaTHe
rpyne a 3aTHM WCTO TO ypaJuMO W y KOHTPOJHO]j Tpymu oHaa Om omHoc Omo 61,4% :
55,93% . [ToBe3uBameM MOOpPUX U TOBOJHHHUX ydeHUKA nobdujamo cienehn ogroc 36,84% :
37,29% .

O06e rpyne cy npuOIMKHO jeIHAKe MO ycrexXy u3 GU3HKe MITO ce Takohe MOokKe BUACTH U3
npeTxoaHux Tadena. OMHOC ONITUYHUX U BPJIO TOOpUX yUEHHUKA j€ yjeTHaueH U 3a
OJTMYHE ydeHUKe Taj oqHoc u3HocH 22,81% : 23,73% a 3a Bpio moodpe yuenuke 21,05%
: 22,03% . ITo ce Tuue ogHOCa TOOpPHUX YUEHUKA OH j€ HELITO IOBOJHHU)H 32 KOHTPOJIHY

rpymy 19,30% : 22.03% . 3a noBoJseHe Taj ogHOC je 28,07% : 27,12%, 0K je 3a He10BOJbHE
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8,77% : 5,09%. Axo ce mopeze cpeame orieHe U3 (PU3UKe, MOXKE CE YOUHUTH J1a Cy OHE
BeOMa OJIHCKE.

W3 m3BeneHe aHanmm3e MPOW3HWIA3U J1a ¢y 00e rpymne (eKCIepuMeHTAIHA U KOHTPOJIHA)
HIECTOT pa3pe/a MPUIHYHO YjeAHAYeHE TC YOUCHE pa3jiMKe He MOTry 3HAYajHHje YTHIATH

Ha pe3yiTare eKCIepUMEeHTa.

Y4eHunm ocMOr pa3pelia Cy Ha MONYTOJUINTY MOKAa3aId YCIeX, MpuKa3aH y Tabenu 7 u
Tabenu &.

Tabena 7. Ycnex yuenuka 8.-oe paspeoa OIII, Jlecanxa Maxcumosuh *

Yenex Excniepumenransa rpyna KonTponna rpyna
8. paspen | Onmru ycnex VYcnex us3 Onrn VYcenex u3
duznke ycnex ¢buznke

N | N% | N| N% |NJ|N%® | N| N©)

Ommunan | 13 23,21 8 14,28 11| 18,96 | 10 17,24
Bp. 106. | 13 23,21 10 17,86 |12 | 20,69 | 9 15,52
HobGap 17 30,36 17 30,36 | 22| 37,93 | 18 31,03
JloBOJb. 7 12,50 17 30,36 9 | 15,52 | 16 27,59
HenoBoms | 6 10,72 4 7,14 4 6,90 5 8,62

VkynHo | 56 100 56 100 58 | 100 | 58 100

Tabena 8. Omwumu ycnex u ycnex u3 ¢usuxe yuenuka 8.-oc paspeda OIII,/[ecanxa

Maxcumosuh
ExcnepumenrtanHa rpyna KonTponna rpyma
O VYcemex u3 O Ycnex u3
ycnex duzuke ycnex ¢buzuke
3,35 3,02 3,18 3,05

Buau ce na je ommra yjeqHau€HOCT J0cTa A00pa. YUeHHIM eKCIepUMEHTaJIHe Tpyme ca
OJUTHYHHM ¥ BPJIO JOOPUM yCIIEXOM Cy Y NMPEIHOCTH Y OJHOCY Ha KOHTPOIHY TPYIY H TO
ommmaan 23,21% : 18,96% wu Bpio mobpu 23,21% : 20,69% . OgHOC 1OOpPUX YUCHHKA je
3HATHO MOBOJEHUJH 32 KOHTPOJIHY Tpyny u To 30,36% : 37,93% ; 10K je 0qHOC JOBOJHBHHUX
12,50% : 15,52% u negoBospHux 10,71% : 6,90 %. IToBexxeMo 11 KaTeropujy OJIMYHUX U
BpJI0 100puX, pa3nuka ox 46,42% : 39,65% ckopo HeyTpaiuiie HeyjeqHaueHOCT u3mely

To0pHUX ydyeHUKa eKCIIEpUMEHTaIHe U KOHTPOJIHE TpyTIe.
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[Ipernen ycnexa u3 ¢u3MKe MoKa3yje a cy cpeame oneHe ckopo uaeHtuane 3,02 : 3,05.
OpHOC OTMYHUX YYSHHKA j€ IOBOJFHU]H 32 KOHTPOJHY rpyny u usHocu 14,28% : 17,24%
JIOK je 3a BpJIO A0Ope HEITO MOBOJBHMjU 32 eKcliepuMeHTanHy rpymy 17,86% : 15,52% .
AKO 1mocMarpaMo KaTeropHjy OUIMYHHUX M BPJIO JOOPUX EKCICPUMEHTATHE M KOHTPOIHE
rpymne, ogHoc 32,14 : 32,76 yka3zyje Ha BUXOBY yjeaHadeHocT. Kako je omHoc moOpux
yuennka yjennadeH u to 30,36% : 31,03% ,a 6poj 1OBOJFHUX M HEJJOBOJBHHUX YUCHHKA CE
HE3HATHO pa3lNKyje MOXE CE 3aKJbYYUTH Ja je y30paK yjeJHadeH y 3aJ0B0JhaBajyhoj

MepH U Aa noctojehe pazauke HUCY MOTJIe 3HauajHO YTHIATH Ha pe3yJTaTe eKCIIepUMEHTa.

4.1.2. Yenex mOCTUTHYT HA HHMIUjAJTHOM TeCTHPALY

WMHnnMjatHuM TECTHpameM je MPOBEPEHO IMPETXOAHO 3HamkEe U3 (PH3MKE KAaKO yYCHHKA
mikoine ,,MupociaB AHTHh® Tako u mikone ,,Jlecanka Makcumouh®. OBa Bapujabina je
BEOMa 3HayajHa 3a YyTBphUBame UWHUIMjaHE YJ€AHAYEHOCTH EKCIIEPUMEHTAlHE M
KOHTPOJIHE IpyTIE.

[Ipernen ycrexa obe rpyne ydeHuka mkoie ,,MupociaaB AHTHh® gar je y Tabenama 9 u
10, nok cy pesynratu rpaduukyd TpUKazaHW ~Ha aujarpamMuMa | w2 ymopeaHuM
MOJIUTOHOM (peKBEHIMja KOjU TOKa3yje CTeneH yjeaHadeHocTu rpymna. To ce moceOHO
OJITHOCU Ha apUTMETHUKY CpPE/IUHY.

Ha ocHOBy moparaka moOWMjeHHMX WHUIHMjaTHUM TECTHpameM oapeleHe Cy apuTMETHUKe
cCpenuHe .

[Tpernen ycmexa obe rpyne ydeHuKa Ikoie ,,Jlecanka MakcumoBuh® nar je y tabenama
11 u 12, gok cy pe3yaratu rpadpuuky Npuka3aHd Ha rpapuuuma 3 U 4 ynopeaHuM
MOJIMTOHOM (pEeKBEHIMja KOjU TOKa3yje CTeNeH yjeIHadeHOCTH rpyma. To ce moceOHO
OJTHOCH Ha apUTMETHUKY CPEIIUHY.

Ha ocHoBy nopartaka 100MjeHMX MHMILMJATHUM TECTHUpPAmEM ojpeleHe cy apUTMETHUKe

cpeauHe.

['pynucann mojanu ycrexa ydyeHHKa IIecTOr paspena mkoie ,MupocinaB AHTHh® Ha
MHUIIMJATHOM TeCTHpamy ekcnepuMeHTanne Eq u kontponne Kj rpyme natu cy y tabenu

9.

Tabena 9. Ycnex MOCTUTHYT HA HHUIIM]ATHOM TECTUPABY 0. paspeod ,, Mupocias Anmuh *

ExcniepumenTanna rpymna KonTposna rpyna
N X o V% N X o V%
60 28,35 6,61 23,31 58 27,31 | 6,45 23,61
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I'padpuuxu npukas oBe pacnozene aart je Ha rpaduky 1.

Bpoj yuennka
14

12 A

. /\

// \\ = Eksperimentalna
6 grupa

4 ///

2

Kontrolna grupa
—/ N

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 bpoj 6ozmosa

I'pagpux 1. [Ipuxaz ycnexa nocmueHymoe Ha UHUYUJATHOM MeCmuparsy

6. pazped,, Mupocnaé Anmuh “

WNHunmjanHo Mepeme Tokasyje a cy pesyararu pacrnopeheru mo 3akony ['aycoBe kpuse.

Pesynratu mHunmjamHor tectupama rpymne E; mokasyjy ma ce 75 % a 3a KOHTpOJIHY
rpyny Ki 76% cBux pesynarara Hamasu y OKBHpHMA Yic_ Koeduuujent penaruBHe

BapHjaOMITHOCTH yKa3yje Ha 3HauajHy XOMOT'€HOCT Tpyna y oBoj Bapujadiu. Pazmke mehy
rpynama HUCy cratucTHukd 3Hadajue (t=0,86), He3HaTHa TpETHOCT je  KOI

CKCIICPUMCHTAJIHE IT'PYIIC.

NHunumjanauM TecTHpameM Yy4YEHUKa OCMOI pa3peaa y eKclnepuMeHTanHo] Ep u
KOHTpoJHOj rpynu Ko Takole je eBuIeHTHpaH BeNIMKH CTEINEH yjeAHauyeHOCTH. Pe3ynraTu

NOCTUTHYTU Ha MHUIMjaJTHOM TecTy Jatu cy y tabenu 10. Y excniepumenTannoj Ey rpynu

72% ydennka a y koHTposHO] Ky 69% ce Hamasm y OKBHUpHMA X+o. Koedunujent
penaTUBHE BapujaOMIIHOCTH Takohe ykaszyje Ha XOMOIE€HOCT Ipylia M y OBOj Bapujadiiu.
Pesynratu cy pacropehenu mo 3akony ["aycoBe kpuBe MITO ce BUAM M Ha TPUKA3aHUM
rpadpuky 2. 3a obe Tpyme ocMOr paspela HUBO 3HAYajHOCTH pazimka je 1,8 ma je

yjennadeHoct Ha HuBoy 0,05 mto 3Haun 1a je nmoyznanoct 95%.
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Tabena 10. Ycnex NOCTUTHYT Ha UHULIM]ATTHOM TECTHpAWy 8. paspeo ,, Mupociae Aumuh

Exkcnepumenranna rpymna Konrtponna rpyna
N X o V% N X > V%
58 28,88 7,13 24,69 54 26,44 7,19 27,18

Bpoj yuennka

14

~_/\

/

X\

- Eksperimentalna

grupa

L/

NN
\

/

(VA

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44

Kontrolna grupa

Bpoj 6o10Ba

I'paghuk 2. [Ipukas ycnexa nocmucHymoe na UHUYUjaiHOM Mmecmuparsy

8. paspeo,, Mupociae Anmuh *

N3 HaBeaeHMX mojaTraka MOXE CE 3aKJbYUUTHU Oa je CKCIICPUMCHT OTIIOYCO Yy IIOTITYHO

MMpUNpEMIbCHUM YCJIOBUMA.

Tabena 11. Ycnex nocmueHym na uHuyujarHom mecmuparny 6. Paspeo ,,/lecanka

Maxcumosuh
ExcrniepumeHTanHa rpymna KonTtpomnHa rpyma
N X c V% N X V%
57 29 6,06 20,90% 59 28.24 7,19 25,46%
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Bpoj yuenuka
14

’ / 2\

s / N\

A AN

NV N\
AN

/

14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 bpoj bonosa

Kontrolna grupa

I'pagpux 3. [Ipukaz ycnexa nocmueHymoe Ha UHUYUJATHOM MeCmuparsy

6. paspeo,, [lecanxa Maxcumosuh *

Pesynratn uHunmjanHor tectupama ydeHuka 6. paszpena OIl “/lecanka MakcumoBuh®
natu cy y tabenu 11. MHunmjamHo Mepeme INokasyje Cy pe3yiTaTH pacropeheHu 1o

3akony ["aycoBe kpuBe. Pe3ynraTu nHUIMjaTHOT TecTupama rpyne E; mokasyjy ma ce 68

% a 3a xoHTposnHy Tpyny Kj; 68 % cBux pesyarara Hamasu y okBupuma Xt o
Koedumujent penarupHe BapujaOUITHOCTH YKa3yje Ha 3HaA4ajHy XOMOT€HOCT Ipyra y OBOj
Bapujabiu. Paznuke mely rpymama Hucy cratuctuuku 3Hadajue ( T = 0,62 ), He3HaTHa

IPETHOCT j€ KO/ eKCIIEpUMEHTAIHE TpyIIe.

NHunumjanHuM TecTHpameM Yy4YeHUKa OCMOI pa3peaa y eKclnepuMeHTanHo] Ep u
KOHTposIHOj rpynu Ky Takole je eBuieHTUpaH BENHMKHU CTENEH yjeIHaueHOCTH. PesynraTtu

NOCTUTHYTU Ha MHUIMjaJTHOM TECTy JaTh cy y Tabenu 12. Y excnepumentanHoj Ey rpynu

79 % yuenuka a y koHTpoiHOj Ky 67 % ce Hamasu y okBUpHMa Xto. Koedunmjent
penaTUBHE BapujaOMIIHOCTH Takohe yKkaszyje Ha XOMOI€HOCT Ipyla M y OBOj Bapujaduiu.
Pesynratu cy pacropeljenu mo 3akoHy ['aycoBe kpuBe ImITO Ce BHIM W Ha MPHKa3aHOM
rpaduky 4. 3a 0o0e Tpyme ocMOr pa3pena HUBO 3HadajHOCcTH paziumka je 1,44 ma je

yjennadeHoct Ha HuBoy 0,05 mto 3Haun 1a je noyznanoct 95%.
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Tabena 12. Ycnex nocmuewym Ha unuyujarHom mecmuparey 8. paspeo ,,/lecamnka

Maxcumosuh “
Konrtposnna rpyna
N X G V% N X o V%
56 26.98 5,41 20.03% 58 25.40 6.29 24,76%

BB

Bpoj yuennka
16

14

) /\\
. //A N\ N
/I \\

/] \\
J AN

Kontrolna grupa

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 bpoj 6onosa

I'pachux 4. [Ipuxaz ycnexa nocmueHymoe Ha UHUYUJATHOM MeCmuparyy

8. paspeo,,/lecanka Maxcumosuh

4.2 Pesyaratu (UHATHOI HCTPAKMBaMKba

I[Tocne peanmu3oBaHor ekcriepuMenTa (y mectoM paspeny obpaljeHa je tema [lpumucax a'y
ocMoM  Enekmpuuna cmpyja) na OW  ce JONUIO O 3aKjbydka O JICJOBamby
eKCITIepUMEHTATHOT (DaKTOpa, MOCEOHO O pa3jIvIM KoOja je HacTala HEroBUM YBOhCHEM,
NMPOYYEHU Cy pe3ysiTaTH ekcnepuMeHTa. Jla OM ce Jomuio J0 HEONMXOJHHX IoJaTaka
YUEHUIIU Cy TECTUPAHU TECTOM 3Hama T. TecT je YMHIIIO MeTHAecCT 3ajaTaka mpu 4emy je
YUEHUK MOTa0 0CBOjUTH MakcuMaiiHo 50 6o/0Ba.

Ha ocnoBy noOujenux mopmatraka u oOpazana Koju cy KOpHIINEHH KOJA WHHUIMjaJHOT
Mepema MO00HMjeHU Cy MOTPeOHHM pe3yiTatd 4ujoM oOpajoM ce JONUIO 10 pe3yirara

IMPpUKA3aHUX Tabennama.
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Ha wctu HaumH cy aHanu3upaHu Tmojanyd JOOMjeHM y IIKoiu ,,MupocnaB AHTtuh-
UCIUTUBAKE YTHIAja eKCHepuMeHTaTHor (akropa Fi-mpobiemcka HacraBa anu M|
pesynratu jaoOujeHn y mmKomm ,Jlecanka MakcumoBuh®- WCHIUTHBaWkE yTHUIIAja

eKcriepuMeHTanHor gakropa Fi-HayuHa meTofa.

[Mogatm nobujeHn y (UHATHOM HCTPaXHMBalby Cy IOCMAaTpaHH W aHAJIM3HpPAHH ca

cnez[ehnx acriekara.

1. mopehema npoceunor 6poja 6010Ba Ha PuHATHOM TecTy u3mely rpyna E; u Kj kao
u m3mely Ex u Ko, (mpoBepaBame npBe xumorese ) ,

2. mnopehema npoceyHor O6poja 6010Ba Ha MHULIMjaTHOM U ¢uHaAIHOM TecTy ¥ E u K
rpynama u usmel)y rpyna (nmpoBepaBarme IpBe XUIIOTE3E)

3. mopehema npoceunor Opoja 60/10Ba ocBojeHOTr Ha (huHATHOM TecTy u3mehy E; u E;
rpyre (IpoBepaBame pyre XUIoTese)

4. mnopehema npoceuHor Opoja 600Ba Ha MOHOBJLEHOM TecTy u3Mehy rpyma E; u K
kao u u3mely E; u K (mposepasame tpehe xumorese)

5. mopehema mpoceynor Opoja 6omoBa ocBojeHor Ha QuHATHOM TecTy Mehy Ej
rpymnama xao u mehy E; rpynama (mpoBepaBame 4eTBpTE XUIIOTE3E).

6. mopehema HACTaBHUX WMHCTPYKIMja Yy MOTJIEy CTBapame aJeKBAaTHOT TMOTJIe] Ha
MPUPOY HAYKe Kao M CHEHMU(PUYHOCT HAYYHOT MCTpaKHBama (IIPOBEpaBambE TETe

XUTIOTE3E).

4.2.1 UcnuTHBamk-€ MOCTAaB/bEHUX XUIIOTE3a 3a IejcTBO (pakTopa Fi-mpodaemcka
HACTaBa

Hcnumuesare npee xunomese

Ilpumena  npobnemcke Hacmase KAo HACMABHe UHCMPYKYuje y HaAcmasu gusuxe
oonpunocu yHanpehery nacmaee y cmuciy eehe u nomnyuuje yceojeHOCMU GUIUYKUX
3aKOHA U 2eHePANU3AYUjA KOO YUEHUKA.

AKO ce mocMaTtpajy pe3yJITaTu Koje Cy MOCTUTIIM YUSHHIIH IecTor paspena, E; u Ky rpymne
Ha (UHATHOM TECTUpamwy, MaTH y Tabenu 13 yodaBa ce CTaTUCTUYKHU 3HAYajHA Pa3jivKa y

KOPHUCT CKCIICPUMCHTAIIHE I'PYIIC.
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Tabena 13. Ycnex nocmuenym na punanrnom mecmuparsy 6. paspeo ,, Mupociag Anmuh “

Excnepumenrtanna rpymna 6.paspen KonTtponna rpyna 6.pa3pen
N X c N X c
X V% A V%
60 33,50 6,30 18,81 58 27,76 7,35 26,48

Bpoj yuennka
14

SR\ A
JEYAVA W W
AV
VAARYAN

N

0 Bpoj 6onosa
14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48

I'pagux 5. Ilpuxaz ycnexa nocmuenymoe Ha QUHATHOM MeCMUparsy
6. paszpeo ,, Mupocnae Anmuh “

O06e kpuBe TeXe Ka CHMETPUYHOCTH Y HOPMAITHO] AUCTPUOYIIMJH C TOM Pa3IMKOM IITO Cy
pe3yiITaTd EeKCIepUMEHTAalHe Tpyle 3Ha4yajHO IOMEPEHM Ka BHUIIUM pe3yiaTaTuMma.
XOMOTEHOCT EKCIepUMEHTaIHEe Tpyle y OJHOCY Ha KOHTPOJHY  je H3pakeHHuja
(koeduijeHTH Bapujanuje eKCIIEpUMEHTATHE U KOHTPOJHE Tpyme ce omHoce 18,81 :
26,48 ). OOyxBar craHaap/He [IeBUjaluje MPHOIMKHO je jenHak 3a obe rpyme (73% 3a
eKCTIepUMEHTAIHY ¥ 67% 3a KOHTPOJIHY).

Pesynratu Tecta y o0e rpyre npukasaHu cy Ha rpaduky 5. PesynraTi ekcriepuMeHTaHe ’
KOHTPOJIHE TPyIie, MOKOPaBajy ce 3akoHy ['aycoBe KpuBe Tako /a ce Ha OCHOBY JTIOOHMjEHUX
nojaTaka MOTY JIOHOCHUTH 3aKJbydlld O 3HAYajHOCTH pa3ivKe u3Mel)y apUTMETHUYKuX
cpeauHa. W3 HaBeneHor rpaduka BUAM CE J1a y €KCHepUMEHTanHoj rpynu Behu Opoj
YYeHHKAa UMa 00JbH pe3yaTar. Y eKCIIEPUMEHTATHO] TPYIMH MaKCHMAaJIHO OCBOjEHH Opoj

00/10Ba je 48 10K y KOHTPOJIHO]j TpyIH Taj Opoj He mpena3u 44. Ako ce mocMarpa CTpMUHA
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E rpyme koja oarosapa ciabujuM pe3yiaTaTiMa MOXE C€ YOUHUTH Ja j€ 3Ha4ajHO ITOMEpEeHa
y JIecHO y ofgHocy Ha uctd aeo kpuBe K rpyme. Moxe ce 3akpyuntu na je y K rpynu
Behu Opoj yueHuka ca ciabujum pesyararuma (ucmoja 25 moeHa y KOHTPOJIHO] TPYIH UMa
19 yuenwuka 1ok y E rpynu uma camo 6 ).

Paznuka w3mely apuTMeTnukux cpeauHa koja ce mojaBmia m3mehy E um K rpyme je
CTaTUCTHYKU 3HAYajHA jep je€ BPEAHOCT CTATUCTHYKE MOY3/JaHOCTH T = 4,55 W 3Ha4ajHO
nperasy TpaHMIly 3Ha4ajHOCTH Ha HUBOY noBepema 0,05 ma yak 1 Ha HUBOY IOBEpEHa 01
0,01. Ha ocHOBY OBOT pe3yJiTaTa OCTBAPEHOT Ha y30PKY YUeHUKa 6. pa3pena

Bomwu ycnex yuenuxa nocmuenym y excnepumenmannoj epynu 6. paspeoa Huje pe3yimam
cnyuajHux okonnocmu, eeli je ocmeapen Oenogarem exkcnepumenmannoz gakmopa Eq
00HOCHO npumene npodieMcKe Hacmase y Hacmasu Qhusuke mako 0a ce

MOJHCe NOmMEpOUmuU nPea Xunomesd.

Ipumena nD06ﬂ€MCK€ Hacmaee KAo HACMasHe UHCMPYKYUje V HAcCmasu dm3u1<e

()onpuHocumu VHanpehemy Hacmaee 'y cmucuny sehe u NOMNyHuUje yceojeHocmu d)u3uw<ux

3aKOHA U 2eHepaiu3auuja K00 VYEeHUKA.

YrhopenHu mnpukas cpeAmHUX BPEIHOCTH W CTaHIAPAHUX JIeBHjalldja Ha TECTy KOJI

EKCIIEPUMEHTATHE ¥ KOHTPOJIHE TPYIe OCMOT pa3pena aar je y Tabemu 14.

Tabena 14. Ycnex nocmuenym na gunannom mecmupary 8. paspeo ,, Mupociae Anmuh *

ExcniepumenTanna rpyna 8. paspen KonTponna rpyna 8.pa3spen

N

X

(¢

V%

X

(@)

V%

58

36,38

6,88

18,90

54

28,33

6,94

24,48
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Bpoj yuenuka
14

X A
: A [\
8 [ N\
6 / /\ \ _Sl:jgzrimentalna
L/ /N N\

) /S / N

7 \

14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 bpoj 6og0Ba

Kontrolna grupa

I'pagpux 6. IIpuxaz ycnexa nocmuenymoe Ha ¢hunannom mecmupary 8. paspeo,, Mupocias
Aumuh “

AKXO ce mocMaTpajy pe3yiTaTd y4eHHKa OCMOT paspeia eKCIIEPUMEHTAIHE W KOHTPOJIHE
rpymne npHka3aHe Ha rpaduky 6. M OBJIe Ce MOXKE 3ama3uTd aAa o0e KpHBe TekKe Ka
CUMETPUYHOCTH y HOPMAIHOj AWCTPUOYIUJU C TOM pa3IMKOM INTO Cy pe3yiTaru
eKCIIEpUMEHTAIHE TPYyIE 3HAYajHO IMOMEpPEHH Ka BHUIIAM pe3ylITaTUMa. XOMOTE€HOCT
eKCIIEpUMEHTAIHE Tpyle y OMHOCY Ha KOHTPOIHY je wu3paxkeHuja (KoedHUIMjeHTH
BapHjalje eKCIepUMEHTAIHe U KOHTposiHe rpyme ce ognoce 18,90 : 24,48). OGyxBat
CcTaHaapAHe naeBujanuje je Hemrto Behu y kopucer ekcrepumentanHe rpyme (68% 3a
eKCIIepUMEHTAIHY U 66% 3a KOHTPOJIHY).

PesynraTtu Tecta y 00e rpymne ImokopaBajy ce 3aKOoHYy ['aycoBe KpHBe Tako Jia ce Ha OCHOBY
NOOMjeHUX TMojaTaka MOTY JOHOCUTH 3aKkJbydllM O 3HAyajHOCTH pas3iuke wusMehy
apUTMETHYKUX cpeanHa. Y 3 HaBeneHUX rpaduka BUAM C€ J1a Y eKCIIEPUMEHTAITHO]j TPYIH
Behu Opoj ydeHuka uma Oo0JbM pe3ynrar. Y eKCHEepUMEHTANIHO] Ipynd MaKCUMAaJIHO
ocBojeHH Opoj 6om0Ba je 49 10K y KOHTpOJIHO] Ipynu Taj Opoj He mpenazu 44. Axo ce
nocMmatpa ctpMmuHa E rpyre koja oaronapa ciabujuM pe3yliTaTUMa MOXKE C€ YOUUTH Ja je
3Ha4YajHO TIOMEpEeHa y JIECHO Y OJIHOCY Ha ucTh eo kpuBe K rpyme. Moxe ce 3aKJbyduTH
na je y K rpynu  Behwn Opoj yuenuka ca cinabujum pesynratuma (ucrmon 25 moeHa y
KOHTpPOJIHO]j Tpynu uMa 15 yuenuka ok y E rpynu numa camo 3 ).

Paznuka u3mel)y apurMeTHukux cpeiuHa Koja ce mojaBuia usmelhy E u K rpyne je

CTaTUCTHYKY 3HAYajHA jep je BPEAHOCT CTATUCTHYKE MOy3maHocTH T = 6,16 u 3HauajHO

-73-



Ananuza u unmepnpemayuja pe3yimama Ucmpaicugarod

MpeJia3u rpaHMIly 3HAa4ajHOCTH Ha HUBOY moBepema 0,05 ma yak u Ha HUBOY MOBEpEHA O]
0,01. Ha ocHOBY OBOT pe3yiTara OCTBapeHOI Ha y30pKY yueHHKa 8. pa3pena

bomwu ycnex yuenuxa nocmuenym y ekcnepumeHmanuoj epynu 8. pazpeoa Huje pe3yimam
CAy4ajHux oxoaHocmu, eeh je ocmeapen Oenosarbem ekcnepumenmantoe gaxkmopa Fi
0OHOCHO NpumMeHe npoobaIeMCcKe Hacmaee Y Hacmasu Gusuxke maxko oa ce

MOJHCe ROMEpPOUmuU nPEa Xunomesa

Ipumena I’ZDO6JZ6MCK€ Hacmaee Kao HACMABHEe UHCMPYKUUje V HaAcmasu d)u3ul<e

OOI’lDMHOCu VHaI’lpeherV Hacmaee Yy Cmuciy eehe u NOMNYyHuUje yce8ojeHocmu qbus’uqkux

3aKOHA U 2eHepaiu3auuja K00 VUYEHUKA.

[TopehemeMm cpenmuX BpPEAHOCTH OCBOjEHHX 0Oog0oBa TO YYeHHKY 6. paspena
excriepumenTtanue (33,5) ca oarosapajyhuM BpemHOCTHMa KOHTposiHe rpyme (27,76)
MOJKE Ce 3aKJbYUHTH Ja je oHa Beha 3a 5,74 6o10Ba 1o yueHuky onnocHo 17,13% .

AKO ce yrmopeu cpeliiba BpeIHOCT Opoja 00/10Ba OCBOjEHOT HA TECTY Y €KCIIEPUMEHTATHO]
rpynu ocMor paspena (36,38) ca oaroeapajyhom BpemHoctdH KoHTpousHe rpyme (28,33)
MOXe ce youuTH Ja je ona Beha 3a 8,08 6o10Ba o yuenuky ( ogaocHo 22,19% ).
HaBenenu momamy ykasyjy Ja je HMBO 3Hama YYCHHKA y CKCICPUMEHTAIHUM Tpylama
Behu y omHOCy Ha oaroBapajyhe KOHTpOJHE TpyIe, jep Cy YYCHHIM NMPUMUIN 3Hamba
qyJauMa W JIOTUYKUM 3aKJbYYHMBAKEM, JOK TO HHjE CIIy4a] y KOHTPOJIHUM rpyrnama, TJe
OHM TIPUMAjy 3HAHE CaMO MPEKO uyla. Y4eme y eKCIePUMEHTANHO] TPYMH jeé TakKo
OpPraHW30BaHO Jla jeé YYEHUK aKTHUBAH TOKOM IIEJOT Yaca, Kako JOK JaTO 3Hame YCBaja,
TakO M JOK MPAKTUYHO MPHUMEBYje, IOK j€ Y KOHTPOJIHOj TPy OH PEJIaTUBHO MACHBaH,

Jep caMo cilyllla HACTABHUKOBO IPE/IaBaAE.

[Tomrto je oBa xumoreza MOTBpheHa, Kako Ha MOMyJAIMjU YYE€HHUKA IIECTOr, TaKo W Ha
NOMyJNalliju  y4YEeHUKa OCMOI pa3pefa, MOXKE Cce CcMaTpaTd Ja je M[PUMEHOM
eKCIIEpUMEHTATIHOT (pakTopa y HacTaBM (hU3MKE OCTBapeH OOJbM yCHIeX YYEHHMKa Te ce

MIOCTaBJbCHA NPEA_XUNOME3A MOICE 2EHEPATIHO NOMEPOUMU.

Hcnumueare opyze xunome3se
Cmapuju yuenuyu nocmuhu he 6o/6u ycnex 00 maahux wmo je pe3yimam BUe200Ulrbe
npuMeHe HACMAGHUX UHCMPYKYuja y aKmueHoj Hacmasu @u3uke Kao U  paseoja

MOthHOCmM 3aKbydusarba K0O YYEHUKA.
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Jemna ox xumortes3a OBOT paja Ouiia je a yYCHHIM Yy CTapHjeM y3pacTy, Koju yue Beh
Tpehy roauHy Ha uyacoBuMa (u3MKe KopucTehum npoGieMcKy HacTaBy Kao HACTaBHY
UHCTPYKIM]Y, TIOCTHXKY 00JbE pe3yiTare 0J1 YICHHKA IIECTOT pa3peaa KOju Cy TeK MoYeln
Jla U3y4aBajy MPUPOJIHE MOjaBe HA OBA] HAYHH.

VY tabenama 15,16, 17 u 18 natu cy ynopennu nojamnu 3a o0e eKkcrepuMeHTaiHe rpyme Eq
u E; na wHMnmjanmHom u ¢uHanHOM TecTupamwy. llopenuhe ce cpemmu Opoj GomoBa
MOCTUTHYT HA HHHUIIUjAJTHOM U (puHATHOM TecTy y rpymama E; u E.

Taobena 15. Pezyimamu nocmuewymu Ha unuyujarHom mecmy 6  paspeo ,,Mupocnas

Anmuh “

Excnepumenmanna zpyna 6.pazpeo-unuyujannu mecm

N Y o] V%

60 28,35 6,61 23,31

Tabena 16. Pezynmamu nocmuenymu Hna ¢uuarnom mecmy 6. paspeo ,,Mupociag

Anmuh“

Excnepumenmanna zpyna 6.paspeo-gunannu mecm

N X G V%

60 33,50 6,30 18,81

Tabena 17.Pesynmamu nocmuecHymu Ha unuyujarHom mecmy 8. paspeo , Mupocias

Anmuh

Excnepumenmanna zpyna 8.pazpeo-unuyujannu mecm

N Y o V%

58 28,88 7,13 24,69

Tabena 18.Pezynmamu nocmuenymu na ¢punairnom mecmy 8. paspeo ,, Mupocnas Aumuh “

Excnepumenmanna zpyna 8.pazpeo-gpunannu mecm

N X o V%

58 36,38 6,88 18,90

AKO ce CcrmocoOHOCT KoOja ce MepHu, IocMaTpa Topeaehw oOcTBapeHe pe3yaTaTe
eKCHepUMEHTAIHUX Tpyla Ha (UHAIHOM TeCTy Y OJHOCY Ha oaroBapajyhe pesynrate
KOHTPOJIHE TpyIle yodaBa ce Jia je YUHHaK eKCIepUMeHTaHOr (akTtopa y 6. paspeny 5,74

6omoBa (17,13%) ok je y 8. paspeny edekat merose npumene 8,05 6omosa ( 22,13% ).
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Moske ce youuTH na je ekcnepuMmeHTanHa rpyna E; y ogHocy Ha rpymy E; ocTBapmia
0osbu yemex 3a 5 %.

HaBenenu mopanu roBope y MpWIIOT pagHE XHUIOTE3€ Ja je EKCHepUMEHTATHU (HaKTop
MOBOJBHH]E YTUIA0 HA CTApHje YUYCHHUKE T€ CE MOXKE MPUXBATUTH JApyra pajHa XUIoTe3a
AKO ce Topele OCTBapEHHU Pe3yJTaTH €KCIEPUMEHTATHHUX Tpyna Ha (UHATHOM TECTy Y
OJTHOCY Ha pe3yJiTaTe OCTBApEHE Ha MHUIM]aTHOM TECTy 3amaxa ce cienehe:

Paznmuka w3mely apurtMeTHUKuX cpenudHa ocTBapeHor Opoja OomoBa ox 5,15 y
eKCIIEpUMEHTAIIHO] Tpynu 6. pa3pena Ha ((UHAITHOM W WHUIIU]AJTHOM TECTY j€ CTATHCTHYKH
3Ha4ajHa ¥ u3HOCH T = 4,36

Paznmuka wu3Mmel)y apuTMeTHUYKHMX CpenuHa ocTBapeHor Opoja OomoBa ox 7,5 'y
EKCIIEPUMEHTATTHO] Tpynu 8. pa3pena Ha GUHAIIHOM M HHUIIA]aTHOM TECTY j€ CTAaTHCTUYKU
3HayajHa ¥ U3HOCU T = 5,77

AKko ce mocMarpa cpefibu 6poj 6010Ba ocBojeH no yueHuky E; u E rpymne youasa ce na je
oH 2,88 001a y KOpHCT CTapujux ydeHWKa. Pa3nmka m3mely apuTMETHYKHX CpeauHa Ha
HUBOY CTaTHCTUYKE 3HAYQJHOCTH U M3HOCH T = 2,36

HaBenenu mopanu roBope y MPHIIOT PajHE XHUIIOTE3€ Ja jeé CKCIEPHUMEHTAIHU (aKTop
MIOBOJBHH]E YTUIIA0 HA CTApUje YUYCHHUKE TE CE

ModHce nomepoumu 0py2a Xunomesa:

bomu ycnex yuenuka nocmucHym K00 CMapujux y4eHuxka pe3yimam_je BULUEC200ULUILE

npumene nD06.7Z€MCK€ HaAcmaee Kao HACMABHe UHCMPYKUUje V HACmasu d)lzL?MK@ Kao u

paseoja MOZVhHOCI’}’Zu 3AK/bUYUBAILA KOO VYEeHUKA.

ITomohy BpeIHOCTH 3a ApUTMETHUKY CpPeAMHY X, M 3a CTaHAApAHY [EBHjAlHjy ©
MOCTUTHYTHU Pe3y/ITaTH y 60JJOBUMa NPETBOPEHU Cy Y yoOUUajeHe LIKOJICKe oLeHe (Tabena
19 u 20).

Tabena 19. Pesynmamu Ha QUHATHOM MeCMUpary U3PAXCeHU WKOJICKUM oyeHama o.

paspeo
6.pazpeo OIIEHE
rpymne 5 4 3 2 1
min-max min-max min-max min-max | min-max
42 96 -50 | 36,66-42,95 | 30,36-36,65 | 24,06-30,35| 0-24,05
E-rpyna = = — — —
X X X X X
46,48 39,8 33,5 27,2 12,02
e
Min-max | min-max min-max min-max | min-max
38,80-50 | 31,45-38,79 24 1-31,44 16,75-24,09 | 0-16,74
K-rpyna = = — — —
X X X X X
44 4 35,12 27,77 21,42 8,37
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Tabena 20. Pe3yrimamu Ha QUHATHOM MeCMupary U3PANCEHU WKOICKUM oyeHama §.

paspeo
8.pa3pen OOEHE
rpymne o) 4 3 2 1
min-max | min-max min-max min-max | min-max
46,71 -50 | 39,83-46,7 32,94-39,82 | 26,07-32,93 | 0-26,06
E-rpyna — = — — —
X X X X X
48,36 43,26 36,38 29,51 13,03
Min-max | min-max min-max min-max | min-max
38,74-50 | 31,8-38,73 24.87-31,79 | 17.92-24,86 | 0-17,91
K-rpyna — — — — —
X X X X X
44,37 35,26 28,33 21,33 8.96

VY tabemama 19 u 20 ce BuaM 1a je KPUTEPHjYM OICHHBaKkA KOJI €KCIICPUMEHTAIHE TPYIIe
HEIITO CTPOXKUJU y OIHOCY Ha KOHTPONHY Tpymy. OBO je YCIOBJBEHO Pa3IHUIUTHM
CpeImBUM BPEeIHOCTHMA U CTaHAApIHUM JIeBHjandjaMa y 0o0e rpymne. Tako y4eHUK Koju je y
eKCrepuMeHTanHoj rpynu ocBojuo 30 6omoBa 100Mja OLEHY J0BOJbaH (2) a yYCHHK y
KOHTPOJIHO]j IPYyIH ca UCTUM OpojeM OocBOjeHHX 0070Ba n00uja oreHy mooap (3). Ouene

noOujeHe Ha (pUHATHOM TECTy MpHUKa3aHe cy y Tadenn 21.

Tabena 21. Pe3zynmamu nocmuehymu Ha QurarHom mecmuparsy 6. paspeo ,,Mupocnag

Anmuh“

6.pazpeo EkcniepuMmenTanna rpymna KonTposHa rpyna

N N[%] N N[%]

Omnuan 5 8,33 5 8,62

Bp. nobap 17 28,34 13 22,41

JloGap 21 35 19 32.76
JloBosbaH 14 23,33 18 31.03

Henosospan 3 5 3 5,18
YKVYIIHO 60 100,00 58 100,00
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Bpoj yuenuka (%)
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I'pagpux 7. Ycenewnocm yuenuxka na ¢punannom mecmuparey 6. paspeo ,, Mupocnas
Aumuh

Edextn nemoBama eKCIIEpUMEHTATHOT (pakTopa JIaKo Ce yodaBajy M MoMohy xucrorpama
KOju  MpHKasyje pacnojeny omeHa (rpapuk 7). YodaBa ce OACTyHama pe3ysirara
eKCIepUMeHTalIHe U KoHTposHe rpyne. Ilpumehyje ce Behu Opoj NOBOJBHHMX OlieHa Yy
KOHTPOJIHO] TPYIH Yy OJHOCY Ha €KCIEPHUMEHTAJIHY, JAOK CE€ y €KCHEPUMEHTAIHO] TPYIH
npumehyje mpoueHTyanHo Behu Opoj moOpuX,Bpio M0OpHX M OUIMYHUX oOLeHa. bpoj
HEIOBOJbHUX OIICHA y EeKCIIEPUMEHTATHO] W KOHTPOJHO] TPYIH je TMOojjeHaK. 3HauH,
HajBehu Opoj yueHHKa y excrnepuMeHTanHoj rpynu je ocBojuo usmehy 30 u 40 Gonona,
JIOK je Y KOHTPOJIHOj Tpymu HajBehu Opoj yueHuka ca 6pojem 6omoBa o1 20 mo 30.
OuwrienHo je Ja eKCIEPUMEHTATHH (PaKTOp HHUje MOJIjeTHAKO JeI0OBA0 HA CBE MOITyJIAIH]e
yUeHHKa aJIF j€ 32 CBE YUCHHKE 3aje€JJHUYKO JIa je 3HAK JIeJIOBamka UCTH, Tj. TOCTUTHYTH CY

IO3UTUBHHU e(l)eKTI/I.

Tabena 22. Pe3ynmamu nocmuenymu Ha @unaiHom mecmupary 8. paspeo ,, Mupocnas

Anmuh“

8.paspeo ExcnepumenTaiina rpyna KonTposHa rpyna
N N[%] N N[%]

Omnuad 6 10,34 4 7,41
Bp. no6ap 14 24,14 14 25,92
Hob6ap 23 39,66 20 37,03
JloBosban 12 20,69 12 22,22

HenoBospan 3 517 4 7,42
VYKVIIHO 58 100,00 54 100,00
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Bpoj yuenuka (%)

40 -

35 -/

30

25

H E-rpyna
20 A
H K-rpyna

15

10

He[0BOJ/bHU [0BOJ/bHU £o6pu Bp/10 406pU O4/INYHN Ougene

I'pagpux 8. Ycnewnocm yuenuxka na ¢punannom mecmuparey 8. paspeo ,, Mupocnas
Aumuh

Hcra xBanuTaTHBHA aHaIHM3a pe3ysTaTa IENaromKor eKCIepUMEeHTa KOJ yYeHHKa OCMOT
paspena Takohe mpatu edekTe nenoBama eKcrnepuMeHTaTHOr (akTopa. Pesynrarn
HNOCTUTHYTU Ha (PMHAJTHOM TECTHUPamy YYEHHMKa OCMOI pa3pejia IpuKa3aHu cy y Tabenu 22
XucTorpaMoM je IpeiAcTaB/beHA paclojesia OleHa U Yy OBOj MOMyJNalUju YYEHUKa M
nprkasaHa Ha rpaduky 8. YouaBa ce OJACTymame pe3yirara eKCIepUMEHTATHE H
KOHTPOJIHE Tpyre. Y eKCIepUMEHTaTHOj Tpynu ce npumehyje mpouentyamno Behu 6poj
00pUX M OAJMYHUX OILICHA, JOK je Opoj HEOBOJBHMX, JIOBOJHHUX M BpJIO TOOPHX OlieHa
Behu y KoHTpoHOj rpynu. Hajsehu Opoj ydeHHKa y eKCriepuMEeHTaIHOj TPy OCBOJUO je
u3mel)y 33 u 47 GomoBa, OK je y KOHTPOJIHO] Tpynu Hajsehm Opoj ydeHHmKa ca Opojem
0oxoBa o 25 o 39.

OuurnenaHo je Ja eKclepuMEHTaTHU (akTop M KOJ YYEHHKAa OCMOr paspela HHje
NOJje/IHAKO JIeJIOBA0 Ha CBE IMOMyJalldje y4eHHKa aju je U OBJE 3a CBE YYECHHKE

3ajeTHIYKO J1a je 3HaK JIeJI0Bamba MUCTH, Tj. IOCTUTHYTHU CY TIO3UTUBHU €(heKTH.

Hcnumuearwe mpehe xunomese
3uarwe cmeuyeno npumeHom npobleMcKe Hacmaee je mpajHuje 00 3HALA CMEYeHOR2

mpaduquHa/zHOM Hacmasom.

VYV okBUpYy TTOCEOHE XUTOTE3€ O TPAJHOCTH CTEUEHUX 3HAMa UCITUTHUBAHO j€ JCjCTBO yUeHa

myTeM pcllaBama np06neMa Ha CTAOWJIHOCT U PacCnoJIOKUBOCT HAYUYCHUX HACTABHHUX
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cagpxaja. [lomro cy cBe rpymne paauie y UCTUM ycioBuMa ( UCTH HACTaBHH CaapiKajH,
UCTa HACcTaBHA CPEJCTBA, WUCTH KaOMHET, jeHAaKO BpeME 3a peayin3alijy HacTaBHUX
calpkaja) CBEHTyaJHM IOBOJbHUjU edekaT y TomIe[Ay TPajHOCTH 3Hama Yy
eKCIICpUMEHTAIHUM TpylaMa Morao Ou OWTH YTHIQ] EKCIEPUMEHTATHOT (aKTopa
OJTHOCHO TIPOOJIEMCKH TPUCTYI HACTaBH M MPUMEHA MpoOJIeMCKe HACTaBe y peai3allyju
HacTaBe (PU3UKE.

Jla Ou yCTaHOBWJIM TPaAjHOCT 3HAma YYCHHKA EKCIEPUMEHTAJIHE M KOHTPOJHE TIpyIe
TIOHOBJBCH j€ MCTH TECT HAKOH ueTHpu Mecera. OBaj Mepuosx CMaTpaH je ONTUMAITHO
JYTHM 32 TIOY37aHO YTBphHBambe MPETIOCTaB/BEHOT e()eKTa yUeHa.

Towm npunukom nobujenu cy cnenehu pesynraru:

Tabena 23. Pe3ynmamu nocmucHymu Ha mecmy U NOHO8beHOM mecmy 6. paspeo

»Mupocnae Anmuh
Excnepumenmanua epyna 6.pazpeo Konmponna epyna 6.pazpeo
Tecm Ilonoemwenu mecm Tecm Ilonoemwenu mecm
N | X o N X o N X - N X o
60| 335 | 63 || 60 | 32,1 6,15 58 (27,76 | 7,35 58 | 24,4 6,98

Tabena 24. Pesynmamu nocmuchymu Ha mecmy U NOHOGbEHOM mecmy 8. paszpeo

., Mupocnage Anmuh “
Excnepumenmanna epyna 8.paspeo Koumponna epyna 8.pazpeo
Tecm Ilonoemenu mecm Tecm Ilonosmenu mecm
N| X s | N X o N X s | N X 5
58| 36,38 | 6,88 | 58 | 34,86 6,43 54 | 28,33 6,87 | 54 | 25,08 6,65

VY Tabenu 23 ce BUAU Aa Cy Cpe/ikhe BpeIHOCTH Opoja 6010Ba 10 YUEHUKY Ha TOHOBJBEHOM
TECTy 3Hamka MambHM U Yy €KCIIEPUMEHTAIHOj M y KOHTPOJIHO] TPYNU ydeHuKa 6. paspena.
Cpenma BpegHocT Opoja ocBojeHHX 0070Ba MO y4eHHKY je 3a 1,4 6omoBa Mama JIOK je y
KOHTPOJIHOj Ipynu Mama 3a 3,36 6010Ba. AKO TO U3pa3UMO y MPOLIEHTUMA, 3a00paBIbambe
yueHHKa ekcriepuMmeHTainne rpyne je 4,06 % nok je 3abopaBibame y4yeHHKa KOHTPOJIHE
rpyme 12,1%. V peTeHIInoHOM cTamkby eKCIIepUMEHTATHA TPyla UMa CTAaTHCTUYKH 3HaYajHe
pa3iiKe 3Hama y OJIHOCY Ha KOHTPOJIHY TPYILY.

EBunieHTHO je 1a je y o0e rpyrme JOoLuIo A0 ONajama yCIexa, ¢ TUM IITO je Y KOHTPOJIHO]
Ipyny OBaj MpoIeHaT 3abopaBibama 3HaTHO Behu. Onagame ycnexa y eKCIIepUMEeHTAIHO]
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TpyNy je MUHUMAJHO, edeKaT peTeHIHje je€ 3a/l0BoJbaBajyhu, ¢ 003upoM Ha TO 1a je
NpOTEeKa0 MPUIMYHO Iyr BPEeMEHCKU mepuoia. To ykasyje fna je 3Hame CTEUEHO IO0J
YTULAjeM EKCIIEPUMEHTATHOT (akTopa TpajHUje Y OJHOCY HAa KOHTPOJIHY TPYIy TOe Cy

YUYCHHUIM HOBO I'paIBO CTULH AU KIIACUYHHUM METOAaMa yUuCHba.

VY Tabenu 24. nmpukazaHU Cy pe3yJITaTH MOHOBJLEHOT TecTa ydeHuKka 8. paspema. M kon
CTapujuX ydeHUKa Takole je mpumeTHO 3abopaBibame. [lopehemeM cpeamux BpeIHOCTH
0CBOjeHUX 00/10Ba M0 YYCHUKY MOXKE C€ 3aKJbYUUTH J1a j€ OH y eKCIIEPUMEHTAIIHO] TPYIH
MamHu 3a 1,52 6010Ba 10K je y KOHTPOJIHO] Mamu 3a 3,25 6o1a. AKO HaBEICHE pPe3yiTare
U3pa3rMo Yy IPOLIEHTUMA, 3200paBibabe YUCHUKA eKCIiepuMeHTanHe rpyme je 4,25% 1ok je
y KoHTpoiHOj rpynu 11,86%. Onaname ycrexa y o0e Tpyme je MUHUMAaiHO, edekar
pEeTeHIInje je 3a0B0JbaBajyhu jep je U KOJ CTapHjuX yueHUKa Taj Mepuoj OMOo MPHINYHO
JyT.

Bpemencku mepuon o7 OKO YeTHpPU Mecela O] 3aBpIIeTKa Mepema je JOBOJHHO IyT 3a
KOHCOJIJAIM]y 3Hama YYCHHWKa M 3a TOYy3/1aHO YTBphHBame IMPETIOCTABIHEHOT e(eKTa
y4ema.

Mosxe ce younutu aa je y obe Bapujabie pasiunka 3abopaBibamba Mel)y eKCepUMEeHTaTHOM
¥ KOHTPOJIHOM TPYIIOM €BHJICHTHA T€ J1a je

OVIACUHA 3A0PHCABATLA HACABHUX CAOPHCA]A YCBOjJEHUX NPU OejCcm8Y eKCNePUMEHMANHO2
gaxmopa F1 y npednocmu Hao 0ysHCUHOM 3A0PHCABAFA HACMABHUX CAOPIHCA]aA YCBOJEHUX
MPAOUYUOHATHOM HACMABOM MAKO 04 clledu 0d ce

mpeha xunomesa moxce cmampamu nomeplenom.

Hacmasnu cadpofcaiu YCB80jeHU NPUMEHOM I’ll?06fl€/l/lCK€ Hacmaee Kdo HacmdasHe

UHCIMPYKUUJe, NOKA3Y]Y BUUU KBAHMYM 3HAFbA, KOJU CA _BPEMEHOM UMA MAarbU nao_—

pemeHyujy, 3adpofca6aiyhu CMAamucCmu4Kuy 3HA4ajHy pa3iuxy y odnocv HA 3Hama cmevderna

mpaduuuonaﬂHOM Hacmaeom.

4.2.2 UcnuTuBam-e NOCTAB/bEHUX XMII0Te3a 3a 1ejcTBo (pakTopa Fo-HayuyHa
MeToa

Hcnumueare npee xunomese
Ilpumena nayynoe memooa y Hacmasu ¢husuxke oonpunocumu yHanpehery Hacmase y

cmucny éehe u nomnynuje yceojenocmu QU3UUKUX 3aKOHA U 2eHePATU3AYUja KOO YUEeHUKA.
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Ako ce mocMaTpajy pe3ylTaTH ydeHHKa LIeCTOr paspela INOCTUTHYTH Ha (PUHAIHOM
TECTHpamy, NpPUKa3aHU y Tabenu 25, youaBa ce pasiMKa y KOPUCT €KCIIEpUMEHTaJHe

rpyIie Koja ce MOXe CMaTpaTH CTAaTUCTUYKU 3HAYajHOM.

Tabena 25. Ycnex nocmuenym wua @uuarHom mecmuparwy 6. paspeo ,,/lecanka
Maxcumosuh “
ExcnepumenTajiHa rpyna KounTtpoJna rpyna
N X o V% N X c V%
57 34,74 6.67 19,19% 59 28,81 6.37 21,37%

Bpoj yuenuka
16

. A
’ /A
8 [/ N\ N\ et

6 YAV NN
A // NN oo

14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 Bpoj 6omoBa

I'pagpux 9. I[lpukas ycnexa nocmuenymoe na punanrHom mecmuparsy 6. paspeo ,,/lecanka

Maxcumosuh

JoOujenu pesynratu cy npukazaHu U Ha rpaduky 9. KpuBe kako ekcrepuMeHTaIHE TaKo
U KOHTPOJIHE TPYIE TEXKE Ka CUMETPUYHOCTH Y HOPMAIIHO] AUCTPUOYIIUjU C TOM Pa3TUKOM
HITO Cy pe3yJTaTH €KCIIEpUMEHTAJIHE Tpylne IMOMEpPEHU Ka BUIIMM pe3yaTtatuma. IlITo ce
TUYe MAKCUMyMa KPUBUX OH y €KCIIEPUMEHTATHO] TPYIH OJIr0Bapa BHUIIKUM BPEIHOCTHUMA,
Behu 6poj 6ox0Ba M HEmTO BHIIE PpEeKBEHIM]e. XOMOTCHOCT €KCIIEPUMEHTAITHE TPyIe y
OJIHOCY Ha KOHTPOJIHY  J€ HE3HAaTHO W3pakeHuja (KoehHUIIUjeHTH Bapujaruje
EKCIICpUMEHTAIHe M KOHTPOJIHE rpyne ce ogHoce 19,19 : 21,37). OOyxBaT cTaHmapHe
JeBUjalije je HemTo Behu y KopucT excriepuMmenTtante rpyme ( 72 % 3a eKCriepuMeHTaIHY

1 64% 3a KOHTPOJIHY).
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Pesynraru Tecta y o0e rpyne mokopaajy ce 3akoHy ['aycoBe KpuBe Tako J1a c€ Ha OCHOBY
NOOMjeHuX TMojaTaka MOTY JIOHOCHTH 3aKJbydlld O 3HA4ajHOCTH pasznuke wusmelhy
apUTMETUYKUX cpeanHa. V3 HaBeneHOTr rpaduka BUAM Ce Ja y €KCIEPUMEHTAIHO] TPYIH
Behun Opoj ydeHmka mma O0JbM pe3yaTaTr. Y eKCIePUMEHTATHO] TPYyHnu MaKCHMAaHO
ocBojeHu Opoj 6oxoBa je 49 MOK y KOHTPOJHO] rpynu Taj Opoj He mpenasu 44. Axo ce
nocMmarpa ctpMuHa E rpyre koja oaroapa cnabujuM pe3yaTaTuMa MOXKE Ce YOUUTH JIa je
3Ha4YajHO MOMEPEHa y JIECHO y OJHOCY Ha UcTH 1eo KpuBe K rpyme. Moxe ce 3aKkJbyquTH
na je y K rpynu  Behm Opoj yueHuka ca cnabujum pesyiaratuma (Wcmonx 25 moeHa y
KOHTPOJIHOj Tpynu uMa 11 yuenuka 1ok y E rpynu uma camo 5 ).

Paznmuka wm3mely apurmernukux cpeauHa koja ce mojaBmina usmehy E m K rpyme je
CTaTUCTHYKM 3HAYajHA jep je€ BPEAHOCT CTAaTUCTHYKE Noy3gaHoctu T = 4,06 U 3Ha4ajHO
npeia3y TpaHuily 3HauajHOCTH Ha HUBOY noBepema 0,05 ma yak U Ha HUBOY MOBEpEHa 0]1

0,01. Ha ocHOBY OBOT pe3yiTara OCTBapeHOI' Ha Y30pKy yueHHKa 6. pa3zpena

MorHce ce nomepdumu npea xunomesa.

HpuMeHa HAY4YHOZ2 Memood _Kao HACMAGHE UHCIPYKUUJEe YV HACMAasu d)u3u7<e OOI’ZDZ/IHOCM

VHanDehel—bV Hacmaee 'y CMuciy eehe u NOMNYHUje YCB8OJEeHOCHU d)usulmux 3aKOHa U

2enepanuzayuja K00 YYEHUKA.

YrhopeaHu mnpukas cpeamHUX BPEIHOCTH W CTaHIAPIHUX JIeBHjalldja Ha TECTy KO

eKCIIepUMEHTAIHE U KOHTPOJIHE TPpYIe OCMOT pa3pena Jar je y Tabenu 26 u rpaduky 10.

Tabena 26. Ycnex nocmuenym wua @uuarHom mecmupary 8. paspeo ,,/ecanka
Maxcumosuh “
Excnepumenranna rpyna KonTposna rpyna
N X c V% N X c V%
56 37.09 5.60 15.09% 58 28.17 6.74 23.92%

[Topehemwem cpenmux BpEIHOCTH OCBOjeHHX 00J0Ba TIO YUYEHHKY 6. paspena
excriepuMenTanne (34,74) ca oaroeapajyhum BpeaHoctuma KoHTponHe Tpyme (28,81)
MOXe ce 3aKJbYUUTH J1a je oHa Beha 3a 5,93 6o10Ba mo ydeHuky oaHocHo 17,07% .

[Topenehu cpenmwe BpeAHOCTH OCBOJEHHX ©0J0Ba Ha TECTY Yy €KCHEPHUMEHTAIHO] IPYIH
ocmor paspena (37,09) ca oxroapajyhom BpemHOCTH KOHTpOJIHE Tpytie (28,17) yousbuBO

je na je ona Beha 3a 8,92 GomoBa o yueHuky ( ogHocHo 24,05% ).
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Bpoj yuenuka

14

8 /N Y |
N\ e

Control group

14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 bpoj 6on10Ba

I'pagpux 10. Ilpuxas ycnexa nocmuernymoe na ¢punanHom mecmuparsy 8. paspeo
Hecanka Makcumosuh *

W kopx ydeHmka ocMOr paspena yOwbHMBO j€ Ja KpPHBE KaKO EKCIEPUMEHTAIHE TaKO H
KOHTPOJIHE TpyIHe TeXe Ka CUMETPUYHOCTH y HOpMaliHoj aucTpuOyuuju. Takohe ce
3amaxka Jja Cy pe3yJTaTu eKCIIEpUMEHTAHE TpyNe MOMEPEeHH Ka BUIINM Pe3yiTaThuMa 0K
MaKCUMYM €KCIIEpUMEHTAJHE TPyIe OJroBapa BUIIUM BpeqHocTHMa, Behu 6poj 0omoBa u
HEeITo BHIIE (pEeKBeHIHje. XOMOTCHOCT EKCIIEpHUMEHTAHE Tpyne y OIHOCY Ha
KOHTPOJIHY j€ HEe3HaTHO M3paxeHHja (KoeulujeHTH BapHjaluje eKCIepUMEHTaIHE U
KOHTpOJIHE rpyme ce ogHoce 15,09 : 23,92). O6yxBaT craHmap/He JAEBHjalHje je HEIITO
Behu y kopuct koHTpOosHe rpyme ( 73 % 3a KOHTposHY 1 66% 3a eKCIIepUMEHTAIIHY).
Pesynratu Tecta y 00e rpymne mokopaajy ce 3akoHy ['aycoBe KpHBe Tako Jia ce Ha OCHOBY
NOOMjeHUX TMojaTaka MOTY JIOHOCHTH 3aKJbydlld O 3HA4yajHOCTH pasziuke wusmehy
apuUTMETUYKUX cpeanHa. V3 HaBeneHHX rpaduka BUJIU ce Jja y eKCIEPUMEHTAIHO] IpyIu
Behu Opoj ydeHMka MMa OoJbM pe3yinraT. Y eKCHEpPUMEHTAIHO] IpyHnd MaKCUMAaJIHO
OoCBOjeH Opoj 6onoBa je 49 MOK y KOHTPOJIHOj Tpynu Taj Opoj He mpenazu 44. Axko ce
nocMatpa ctpMuHa E rpyme koja oaronapa ciabujuM pe3yiaTaTiMa MOKE C€ YOUHTH Jia je
3Ha4YajHO MOMEPEHa y JIECHO Y OJlHOCY Ha UcTU Jleo Kkpuse K rpyne. Moxe ce 3ak/bydyuTH
na je y K rpynmu  Behm Opoj ydeHuka ca crmabujuMm pesyaraTuMa (HCTon 25 moeHa y
KOHTpOJIHOj Tpyru uma 11 yuenuka a0k y E rpynu uma camo 5).

Paznuka u3mel)y apurMmernmukux cpeamHa koja ce mojasuia msmehy E um K rpyme je

CTaTUCTHYKU 3HAuYajHa jep je€ BPEAHOCT CTAaTUCTHUYKE MOY3AaHOCTU T = 7,69 M 3Ha4ajHO
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MpeJia3y rpaHuIly 3Ha4ajHOCTH Ha HUBOY NoBepema 0,05 ma 4ak u Ha HUBOY MOBEpPEHa O
0,01. Ha ocHOBY OBOT pe3yiTara OCTBapEHOT Ha Y30pPKY YUeHHKa 8. pazpeda
ModHce ce nOmepoumu npea Xunomesa.

Ipumena nayunoe Memoodd Kao HACMAGHE UHCMPYKUUje Yy HaAcmasu d)u3u1<e OOI’ZDMHOCM

VHanpeherby Hacmaee y cmuciy eehe u NOMNYHUje YCB8OJEeHOCHU d)u3uql<ux 3AKOHA U

2enepanuzayuja K00 VYEHUKA.

Hapenenu nmojanu yka3syjy /ia je HUBO 3HaWba yYCHHKA Y €KCIIEPUMEHTATHUM IpyraMa
Behu y ogHOCY Ha onroBapajyhe KOHTpoJiHE TpyIie, jep Cy YUYECHHUIIU OUIM aKTHBHU
Cy0jeKTH y mpolecy yuema. Y KOHTPOIHUM rpyrama je moBehame He3HATHO TIe OHU
YIJIABHOM j€p caMo CIIyIIa HAaCTaBHUKOBO MPEIaBambe.

[TomTo je oBa xumore3a MOTBpheHa, KaKO Ha TMOMYJAIMjH YYEHHKA IIECTOT, TaKO M Ha
NOMyJAllMji  YYCHWKAa OCMOI paspela, MOXE Ce€ CcMmarpatd Jia je M[PUMEHOM
excriepuMeHTanHor ¢akropa F; y HactaBu Qu3uke ocTBapeH OOJbU yCIIEX YUCHUKA TE CE

IIOCTaBJbCHA NPEA_XUNOME3A MOIHCE 2EHEPATIHO NOMEPOUNLU.

Hcnumueare opyze xunomese

Behu epexmu nayune memooe y nacmasu gpusuxe guoehe ce ko0 cmapujux yueHuxa.
Yuenuyu y cmapujem yspacmy nocmuoicy 6ome pezyimame 00 yYYeHUKa wecmoz paspeod
jep ce mozyhHocmu 3aKmyyuearsa pazeujajy ca y3pacmom yueHuKa.

VY rabenama 27, 28, 29 u 30 gartu cy ynopeaHu nojanu 3a ooe ekcriepuMeHTanse rpyne Eq

u By Ha uHMIIMjamHOM U (PMHATHOM TECTUPAmby.

Tabena 27. Pezynmamu nocmueHymu Ha uHuyujarHom mecmy 6. pasped,,/lecanka

Maxcumosuh “
Excnepumenmanna zpyna-uHuUyujaino cmarse
N ‘ X ‘ c ‘ V%
57 29.00 6.06 20.90%

Tabena 28. Pesynmamu nocmuewymu Ha ¢uuanHom mecmy 6.  pasped ,,/lecanxa
Maxcumosuh *

Excnepumenmanna zpyna-gpunanno cmarse

N X c V%

57 34,74 6.67 19,19%
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Taobena 29. Pesyimamu nocmueHymu Ha uHuyujarHom mecmy 8. paspeo ,,/lecanka

Maxcumosuh “
Excnepumenmanna pyna-unuyujaino cmarve
N X G V%
56 26.98 5.41 20.03%

Tabena 30. Pesynmamu nocmuewymu Ha ¢uuarnom mecmy 8.  paspeo , /lecanka

Maxcumosuh
Excnepumenmanna zpyna-unaino cmarve
N X c V%
56 37,09 5.60 15,09%

AKO CcIIOCOOHOCT KOJy MepUMO, IocMarpaMmo mopeaehu ocTBapeHe pe3ynraTe
eKCIEpUMEHTATHUX Tpyla Ha (MHATHOM TECTy Yy OJIHOCY Ha oaroBapajyhe pesynrare
KOHTPOJIHE TpyIe BUAMMO Ja je yYMHAK eKCIIepUMEHTaIHor (akTopa y 6. paspeny 5,74
6omoBa (16,52%) mok je y 8. paspeny edekar merose nmpumene 10,11 6omosa ( 27,26% ).
Moxe ce youutu Ja je ekcnepumeHTtanHa rpyna E; y ogHocy Ha rpyny E; octBapuia
6ospn yeriex 3a 10,74 %.

HaBenenu momanu roBope y MpWIIOT pajgHE XHIIOTE3€ Ja j€ EKCHEPUMEHTAIHU (aKTop
MIOBOJBHHM]E YTUIA0 HA CTapHje YICHHUKE Te C€ MOXKE MPUXBATHTH JIPYTra pajHa XHIIOTe3a
AKO CHOCOOHOCT KOjy MepuMO IocMaTpaMo mopenehu ocTBapeHe pesynraTe
eKCHepUMEHTAIHUX Tpyna Ha (UHAIHOM TECTY Yy OJIHOCY Ha pe3yjiTare OCTBapeHe Ha
MHUIMJAJIHOM TECTY 3anaxamo ciezehe:

Paznuka wu3mely apuTMeTHUKUX CpeauHa OCTBapeHor Opoja OomoBa ox 5,74 y
eKCHEepUMEHTAIHOj Tpynu 6. pa3zpena Ha (PUHAIHOM U MHULIMJAITHOM TECTY je CTAaTUCTUYKH
3HauajHa ¥ u3HOoCcHU T = 4,82

Pasmuka wum3mel)y aputmermukmx cpemmHa ocTBapeHor Opoja Oomoa on 10,11 y
eKCIIEpUMEHTAITHO] TpynHu 8. pa3pesna Ha (PUHATHOM U WHUIIM]ATHOM TECTY j€ CTaTUCTUYKU
3HauajHa ¥ u3HocHu T = 9,36

Axko mocmarpamo cpeamu 0poj 6010Ba ocBojeH no yuenuky Eq u Ep rpymne Bunumo aa je
oHa 2,35 y KOpHUCT cTapHjuxX y4ueHuka. Paznmka m3mely apuTMeTHUKHX cpenHa Ha HUBOY
CTaTUCTHYKE 3HAYajHOCTH M M3HOCH T = 2,16

HaBenenu mopauu roBope y NMpWIOT pajHE XMUIIOTE3€ Ja jeé EeKCHEePUMEHTAIHU (aKTop

MIOBOJbHM]j€ YTUIA0 HA CTapuje YUCHUKE Te ce
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Modce nomepoumu 0Opyza xunomesa:

bomu ycnex yuenuxa nocmucHym K00 CMapujux _VueHuUKa pe3yamam__je paseoja

MOZVhHOCI’I’lu 3aK/bydusarnd K00 VYEHUKA.

ITomohy BpeIHOCTH 3a apUTMETHYKY CpeAMHY X, M 3a CTaHAApAHY ACBHjALHjy ©
MOCTUTHYTHU pe3yaTaTH y 00/10BUMa MIPETBOPEHH CYy Y yoOHUajeHe IIKOJICKE OlleHe, Taberna

31 u Tabema 32.

Taobena 31. Pezynmamu Ha puHaiHoM mecmuparby UPadCeHu WKOJICKUM oyeHama O.

paspeo ,, /lecanka Makcumosuh “

6.paszpeo Oyene
rpymne 5 4 3 2 1
min-max | min-max min-max min-max | min-max
E 4477 -50 | 38,09-44,76 | 31,41-38,08 | 24,74-31,40 | 0-24,73
rpyma sy X X X X
47,38 41,42 34,74 28,06 12,36
e |
Min-max | min-max min-max min-max | min-max
38,36-50 | 31,99-38,35 | 25,62-31,98 | 19,25-25,61 | 0-19,24
K-rpyna — — — — —
X X X X X
44,18 35,16 28,80 17,92 5,16

Tabena 32. Pesynmamu Ha QQUHATHOM MeECMUpPArsy U3PANXCEHU WIKOJICKUM oyeHama 8.

paspeo ,, lecanka Maxcumoesuh *

8.pa3pen Oyene
rpymne 5 4 3 2 1
min-max | min-max min-max min-max | min-max
4551 -50 | 39,90-45,5 34,29-39,89 | 28,68-34,28 | 0-28,67
E-rpyna — = = — —
X X X X X
47,76 427 37,09 31,48 14,34
Min-max | min-max min-max min-max | min-max
38,28-50 | 31,53-38,27 24 8-31,54 18,05-24,79 | 0-18,05
K-rpyna — = — — —
X X X X X
4414 34,9 28,17 21,42 9,02

Paznuuure cpenme BpPEIHOCTHM U CTaHAApAHE JEBHjalllje YCIOBUJIE CY Ppa3IdnyUT
KPUTEPH]JYM OLEHHBakba y €KCIIEPUMEHTATHO] W KOHTPOJHO] Trpynu. Bumm ce na je
KPUTEPH]YM OLICHUBaba KOJI €KCIIEPUMEHTAIHE Ipyle HEIITO CTPOXKHjHU Yy OJHOCY Ha

KOHTPOJIHY Ipyny. Tako y4eHUK KOjU je y eKCIIEpUMEHTAIHO] IpynH 6. pa3pena 0CBOJUO
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40 6o10Ba 100uja omeHy BpJio m100ap (4) a yd4eHHK Yy KOHTPOJIHO] TPYIIH UCTOT paspeja ca
UCTUM OpojeM ocBojeHUX OomoBa noOuja omeHy oxanuvan (5). Ouene noOujeHe Ha

buHATHOM TecTy y 6. pa3peny npukazane cy y tabemu 33.

Tabena 33. Pesynmamu nocmueHymu Ha ¢unarHom mecmuparey 6. pazpeo /lecanka

Maxcumosuh“
6.pazpeo EkcnepumenTaiina rpyna Konrtposna rpyna
N N[%] N N[%]
Ominyad 6 10,53 4 6,78
Bp. nobap 10 17.54 22 37,29
Hobap 28 49.12 21 35,59
JloBoJbaH 10 21,05 9 15,26
HenoBospan 3 5.26 3 5,08
VYKVYIIHO 57 100,00 59 100,00
Bpoj yuenuxa (%)
50
s
40 -/
35+
30 -/
E_
55 | / M E-rpyna
H K-rpyna
20
15 -
10 -
5 -
0
HeA0BO/bHU [0BOJbHU nobpu Bp/10 A06pK OZL/IUYHM Ouene

I'pagux 11. Vcnewnocm yuenuxa na @uuannom mecmuparsy 6. paspeo , /lecanka

Maxcumosuh

[Mocmatpajyhu rpaduk 11 koju mpukasyje pacmojeny oOlieHa, YyouaBajy ce e(peKTH
JenoBama excriepuMeHnTainHor ¢dakrtopa. Ilpumehyje ce Behm Opoj MOBOBHUX W BPIIO
noOpUX OlleHa y KOHTPOJIHO] TPYNMU y OJHOCY Ha EKCIIePUMEHTAalHy, IOK Cc€ Y
eKcIiepuMeHTanHoj rpynu npumehyje mporeHTyanHo Behu Opoj moOpuX W OAIMYHHX
oneHa. Pa3nuke HemoBOJbHUX oOIeHa H3Mel)y eKCIepuMEHTalHe W KOHTPOJHE TIpyle

MpaKTUYHO HeMa. MoXKe ce 3aKJbYYHTH Ja je HajBehu Opoj ydeHUKa y eKCIEPUMEHTATHO]
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rpynu ocBojuo u3Mehy 30 u 40 6o10Ba, OK je Y KOHTPOJHO] rpynu HajBehu Opoj yueHuKa
ca O6pojem 6o10Ba o1 25 o 35.

OuwnrienHo je Aa eKCIEpUMEHTATHHA (PaKTOp HUje MOJ[jeTHAKO JIeTIOBA0 HA CBE MOIMYJIAIH]e
YUEHHUKa alli je 3a CBe yYCHHUKE 3ajeIHUYKO J1a j€ 3HaK JeJI0Bamka UCTH, Tj. IOCTUTHYTHU CY

MMO3UTUBHU €PEKTH.

Tabena 34. Pezyimamu nocmueHymu Ha QuuaiHom mecmupary 8. paspeo , /lecanka

Maxcumosuh “
8.paspeo ExcnepumenTanna rpyna KoHTposna rpyna
N N[%] N N[%]
Omnuad 4 7.14 4 6,90
Bp. nobap 21 37.5 14 24.14
JobGap 23 41,07 19 32.76
JloBosban 5 8.93 12 20.69
Henososban 3 5.36 8 13.79
YKVIIHO 56 100,00 58 100,00
Bpoj yuenuxa (%)
45 -
40
35 17
30 -/
25 m E-rpyna
20 -/ H K-rpyna
T
10 -
5 -
O T T T T 1
HEeA0BO/bHU [0BOJ/bHU [o6pu Bp/10 406pU OZ/IUYHM Oriene

I'pagux 12. Ycenewnocm yuenuka Ha ¢unannom mecmuparsy 8. paspeo ,,J/lecanka

Maxcumosuh “

Hcra xBanuTaTHBHA aHaIHM3a pe3yJNiTara IeJarollkor eKCIepUMEeHTa KO YYCHHKAa OCMOT
paszpena Takohe mpaTu edekTe neroBama eKcrepuMeHTanHor ¢akropa Fi. Y Tabenm 34
JaTH Cy pe3ynTaTd TOCTUTHYTH Ha (UHATHOM TECTHPAmY. Xucrorpamom je
IpeJICTaB/beHA pacIiojieNia OlleHa W y OBOj TOoMyJanuju ydeHuka. Ha rpaduky 12 Buan

ce OJICTYyIame pe3ysiTara eKCIiepuMeHTaaHe U KoHTpoiHe rpyne. [Ipumehyje ce Behu 6poj
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JOBOJPHUX WM HEIOBOJFHUX OIlEHA Y KOHTPOIIHO] TPYIH Y OJHOCY HAa €KCICPUMEHTAIHY,
JIOK Cc€ y eKCIIepUMEHTANIHO]j Ipynu npumehyje npouentyanno sehu Opoj 100pux u Bpio
no0pux oreHa. bpoj ognumuHuX oOleHa je He3HaTHO BehHM y KOHTPOJHO] Tpynu. 3HauW,
HajBehu Opoj yueHHMKa y eKCIIEpUMEHTAITHO] TPYNH je ocBojuo m3mehy 32 u 44 6010Ba, 10K
j€ y KOHTPOJIHO] Tpynu HajBehu Opoj yueHuka ca 6pojem 6om0Ba ox 22 ao 33.

OunrienHo je Aa eKCIepUMEHTATHU (aKTOp M KOJ YYEHHKA OCMOT pa3pelna HHje
MoJjjeTHAKO JEJIOBA0 HA CBE TOMyNlanuje ydyeHwka. Haj3HauyajHuje edekre umao Ha

nonyJaIuju 100pux 1 BPJIO T00pHUX YUYCHHKA.

Hcnumuesare mpehe xunomese

3uare cmeueno npUMEHOM HAYYHOS MEmMOoOd y HACMASU je mpajHuje 00 3HAIbA CMeveH02
MpAOUYUOHATHOM HACTNABOM.

VY okBupy noceOHE XUIIOTE3€ O TPAJHOCTH CTEUEHHUX 3HAaWba UCIUTHUBAHO je JEJCTBO yUeHa
NPUMEHOM Hay4YHE  METOJe Yy HACTaBH Ha CTA0MIIHOCT M PACIIOJIOKUBOCT HAyYEHHUX
HAcTaBHUX cajnpikaja. Ilomro cy cBe rpymne paguie y UCTHM YCIOBUMA (MCTH HACTaBHH
caapXaju, WCTa HAaCTaBHA CPEJCTBA, UCTH KaOuHeT mkone ,Jlecanka MakcumoBuh®,
jeIHaKO BpeMe 3a pealiu3allijy HAaCTaBHUX CaJpiKaja) €BEHTYallHU MOBOJbHUJU edekaT y
NOTJIEy TPajHOCTH 3Hama Yy eKCIEepPUMEHTATHO] Tpymu  Morao Ou OuTH yTHI]
eKCIepuMeHTATHOT (akTopa Fi, OAHOCHO TpUMEmEHE HaydyHe METOJe y HACTaBH
buzuke.

PeTeHIIMOHO CTame KBaHTyMa 3Hama y4YEHHKa EKCIEPUMEHTAlHE M KOHTPOJIHE Tpylie
MEpEHO j€ TIOHABJbAKEM MCTOT T€CTa HAKOH deTupu mecerna. OBaj mepuoja cMaTpaH je
ONTUMAIIHO JyIMM Ja TIOy3/[aHO YTBphHBame MPETIOCTaBbEHOT e(dekTa yuema.
KonTtponny BexOy Cy paauian CBU YYEHMIH, KAKO KOHTPOJHE TaKO M €KCIIEPUMEHTAJIHE

rpyme.

Tom npunukoM 100MjeHH Cy pe3ysTaTu JaTu y Tademnama 35 u 36.

Tabena 35. Pesynmamu nocmucHymu Ha mecmy U HOHO8/beHOM mecmy 6. pasped

. Hecanka Maxcumosuh

Excnepumenmanna zpyna 6.pazpeo Konumponna epyna 6.pazpeo
Tecm Ilonosmenu mecm Tecm Ilonosmenu mecm
N| X c | N X c N X o | N X c
57 | 34,73 | 6,67 | 57 | 31,57 | 6,26 59 |28,81|6,37)59 |2508 |6,87
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Tabena 36. Peszyrmamu nocmucHymu Ha mecmy u NOHO8/beHOM mecmy 8. paszped

. Hecanka Makcumoesuh *

Excnepumenmanna zpyna 8.pazpeo Koumponna epyna 8.paspeo
Tecm Ilonosmenu mecm Tecm Ilonosmenu mecm
N| X c | N X G N X c | N X o
56 | 37,09 | 5,60 | 56 | 34,08 | 6,43 58 |28,17|6,74 |58 | 2492 |7,15

Y Tabenm 35. BuAM ce€ Ja Cy Cpeame BPEIHOCTH Opoja 0omoBa 1O YYCHUKY Ha
MIOHOBJBEHOM TECTY 3Haba Mambe U Y EKCIIEPUMEHTAIHO] M Y KOHTPOJIHO] TPYNH YYCHUKA
6. paspena. Cpenma BpeqHOCT Opoja ocBOjeHMX 0070Ba MO ydeHHUKy je 3a 3,16 Gomoma
Mama JIOK j€ Y KOHTPOJIHO] TpyIu Mama 3a 3,73 060/10Ba. AKO TO U3pa3HMO y IPOLIEHTUMA
3a00paBJbambe YUCHUKA eKCIIepUMeHTanHe rpyme je 8,52 % nok je 3abopaBibame YICHHKA
KoHTposHe rpyme 12,95 %. Mosxke ce yountu jaa je y o0e rpyme mector paspenaa JoIuio
JI0 Ollajarma ycrexa, ¢ TUM IITO je Y KOHTPOJIHOj OBaj MpOIeHAT 3a00paBJbamba 3HATHO
Behu. Y peTeHIIMOHOM CTalky eKCIIEPUMEHTATHA IPyIa UMa CTATHCTUYKHU 3HaYajHE
pa3iiiKe 3Hamba y OJIHOCY Ha KOHTPOJIHY TPYILY.

Onaname ycnexa y eKCHEpUMEHTAIHO] TPYNU jé MUHHMAIHO, epeKaT peTeHIuje je
3a10BOJbaBajyhu, ¢ 003UpoM Ha TO Ja je MPOTEeKAao MPHJINYHO AYT BPEMEHCKH nepuoa. To
HaM TOBOPH JIa j& 3Hamke CTEYCHO 0] YTHIAjeM SKCIEPUMEHTAIHOT (paKkTopa TpajHUje Y
OJTHOCY Ha KOHTPOJHY TpyIy TJEe Cy YYCHHIM HOBO TPAJUBO CTUIAIN KIACUYHHM
METO/IaMa y4ema.

VY tabenu 36. mpuHKazaHW Cy pE3yJITaTH MOHOBJHEHOTI TecTa ydeHHMKa 8. paspema. Kon
CTapHjuX y4eHHKa Takolhe je mpumeTHO 3a0opaBibame. [lopehemem cpeamux BpeIHOCTH
OCBOjEeHHMX 00JI0BA MO YUEHUKY MOXE CE€ 3aKJbYUUTH Ja j€ OH EKCIIEPUMEHTAIHO] TPyMNH
Mmam1 3a 3,01 60710Ba 10K je y KOHTPOJIHO] MamH 3a 3,25 Oona. AKo HaBeleHe pe3yaTare
M3pa3uMoO y MPOIEHTHUMA, 3a00paBibakhe YUEHHUKA eKCIiepuMeHTaiHe rpyme je 8,12 % mok
je y koutposHoj rpynu 11,54 %. Omaname ycriexa y o0e rpyrne je MUHUMaIHO, edekar
peTeHIMje je 3a70B0JbaBajyhu jep je U KOJ CTapHjUX Y4YE€HHUKa Taj NepuoJi OUO MPUIUYHO
nyr. [IpumeHa HayuyHOT METO/A Y €KCIIEpUMEHTAITHO] TPYNH 8. pa3pena pe3ysiroBaja je Ja
Ce CTEYCHO 3HamE YyBa Cca BPEMEHOM M MOKa3yje CTAaTUCTUYKH 3HaYajHEe pa3IuKe Y OJHOCY
Ha KOHTPOJIHY TPYITY.

BpemeHcku mepuoJi 01 OKO YeTHpPH Mecella O] 3aBpILIETKa Mepema je JOBOJFHO AYT 3a
KOHCOJIMJAlM]y 3Hama YYEHUKa U 3a MOY3[aHO YTBphUBame MPETHOCTaB/LEHOT e(eKTa

yuema.
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Moske ce younTH 1a je y o0e Bapujabie paznnka 3adopaBibamba Mehy ekcrepruMeHTaTHOM
¥ KOHTPOJIHOM IPYIIOM €BHJICHTHA T€ Ja je

OVIHCUHA 3A0PHCABAFA HACMABHUX CAOPHCAJA VCBOJEHUX NPU 0ejCmB) eKCHePUMEHMATHO2
¢daxmopa F1 y npeonocmu Hao OyHCUHOM 3aA0PAHCABAILA HACMABHUX CAOPIHCA]A VYCBOJEHUX

mpa()uuuonaﬂlm}w Hacmaeom.

W3 cBera HaBeIEHOT CIIEU /1a ce
mpeha xunomesa mosce cmampamu nomephenom.

Hacmasnu caépofcaiu YCBOJEHU HAYYHOM MEMOOOM_KAO HACMABHOM UHCIMPYKUUJOM Y

AKMuBHO] Hacmaesu qbu3uKe, NoKA3yjy BUUU K8AHMYM 3HAFbA, KOJU CA BPEMEHOM UMA MAFU

nao — pemenuujy, 3a0p9fca6a/'yhu CIMAamucmu4Ky_3HA4ajHy pasiuxy y OOHOCV HA 3HAared

cmevdena mpaauquHaJlHOM HAcmaseom.

Hcnumuearse uemepme xunomese
He ouexyjy ce 3nauajuuje paznuke y egpuxacnocmu yyeroa Kada cy y numarey HACMagHe

uHcmpyKuuje 3ACHO6AHE HA akmueﬁoj Hacmaeu ¢M3MK€.

VY rtabenama 37, 38, 39 u 40. Hana3u ce ynmopeaHH NpUKa3 MOCTUTHYTHX pe3yiTaTa Ha
UHHUIMjATHOM H (UHAIHOM TECTy Y  ©KCIEPUMEHTAIHUM Tpylnama Kako IMIKOJe

«MupocnaB Autuh» Tako u «/lecanka Makcumonuh»

Tabena 37. Pesynmamu nocmueHymu Ha unuyujarnom mecmy 6. paspeo , Mupocnas

Anmuh* u ,, Jlecanka Maxcumosuh

E; — 6. paspen “MupociaB AHTrh E; — 6. paspen “/lecanka MakcumoBuh*
UHUYUJATIHU Hnuyujannu
N a o) N e o
X V% X V%
60 28,35 6,61 23,31 57 29 6,06 20,90

Tabena 38. Pezynmamu nocmuenymu na ¢punarnom mecmy 6. paspeo ,, Mupocnae Anmuh

u ,,lecanxa Maxcumosuh

E; — 6. paspen “MupocnaB AnTuh* E; — 6. pazpen “/lecanka MakcumoBuh*
Gunannu Dunannu
N V2 o N Y o)
X V% X V%
60 33,50 6,30 18,81 57 34,74 6,67 19,19
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Tabena 39. Pezyimamu nocmuenymu Ha unuyujarnom mecmy 8. paspeo ,, Mupociag

Anmuh“ u ,, Jlecanxa Maxcumosuh

E; — 8. paspen “MupocnaB AaTuh* E; — 8. paspen “/lecanka MakcumoBuh*
UHUYUJATTHU Hnuyujannu
N vV o N Y o
X V% X V%
58 28,88 7,13 24,69 56 26,98 5,41 20,03

Taoena 40. Pezynmamu nocmuenymu Ha ¢hunannom mecmy 8. paspeo ,, Mupociae Aumuh *

u ,,/lecanxka Maxcumosuh “

E; - 8. pa3pen ,, MupocnaB Aatuh* E; - 8. pa3pen ,, [lecanka MakcumoBuh
Gunannu QuHnannu
N a o N Y o
X V% X V%
58 36,38 6,88 18,90 56 37,09 5,60 15,09
Bpoj 6om0Ba
40
35 -
30 -/
25 -
H MHUUMjanHO
20 -
B ¢uHanHo
15 A
10 -
5 -
O T T T 1
MA6 LIM6 MAS M8

TI'paghuk 13. Ycnewnocm yuenuxka Ha UHUYUJATHOM U PUHATTHOM MECTUPAILY

MAG - exciepuMeHTaHa rpymna 6. pazpen mkose ,,Mupocnas AHTHh

MAS - ekcriepuMeHTa Ha rpymna 8. paspea 1mkoine ,,MupociaB AHTHHh®

JAM6 - ekciepuMeHTalIHA Tpyma 6. paspen mkone ,,Jlecanka MakcumoBuh*

JAMS - ekciepuMeHTalIHA TpyTa 8. paspen mkoie ,,Jlecanka MakcumoBuh*

Ha rpaduxy 13 mpukazan je cpeamu Opoj OCBOjeHHX O00J0Ba Ha WHHUIMJAITHOM U
(UHATHOM TeCTy y CBUM €KCIEpUMEHTAJIHUM Tpynama. YoussuB je Behu Opoj ocBojeHHX
6070Ba Ha (PUHAIHOM TECTY y OJHOCY Ha MHMIIMJAIHA Yy CBUM Tpyliama ¢ TUM IITO je Ta
pa3nuka

HEIITO yO4YBhHMBH]a KajJa je y MHUTamy - €KCIepUMEHTAIHA Tpyna 8. paspen

mkoJe ,,Jlecanka MakcumoBuh®.
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VYouaga ce 1a cy cpeliibe BpeTHOCTH Opoja 00/10Ba 10 YICHUKY Ha (PMHATTHOM TECTY 3Hama
y CBUM Tpymnama Behe y ogHocy Ha Opoj 00/10Ba 0CBOjeH Ha MHHLMjATHOM TecTy. Cpemba
BpeIHOCT Opoja ocBOjeHHX 00/0Ba MO y4eHHKY je 3a 5,15 omnocno 5,74 Gomosa Beha y
OJHOCY Ha WHUIMjAJTHU TECT, KaJa Cy y HHUTamby YYEHHIN EKCIICPUMEHTATHHX Tpyra
IIECTOT paspena. AKO TO M3pasMMO y MPOIEHTHMA, YYCHHUIM EKCIEPHUMEHTATIHE TpyIie
HIECTOT pa3pena Cy y OJHOCY Ha WHUIIMjalTHU TeCT Noka3anu Harpenak ox 10,3% ognocHo
11,48 %. Moxe ce youutu Jma je y o00e rpyme ImecTor paspena AONUIO JO MopacTa

ycrexa, 1 a Mel)y rpynama He 1ocToje CTaTUCTUYKY 3HayajHe pasJiuKe.

Axo ce mopezie pe3yiaTaTH YYeHHKAa €KCICPUMEHTAIHHX Tpyla OCMOI pa3pena, Cpelmba
BpPEIHOCT Opoja ocBOjeHUX 00J0Ba MO Y4YeHHKY je 3a 7,5 omnocHo 10,11 GomoBa Beha y
OJHOCY HAa HWHHIHUjATHK TECT.  AKO TO H3pa3sMMO Yy TMPOICHTUMA,  YYCHHUIIH
EKCIIEPUMEHTAJIHE TPyle OCMOT pas3pelia Cy Yy OJHOCY Ha WHHIUjaHH TECT IMOKa3aju
Hanpenak ox 15 % omuaocHo 20,22 % pecrnekTuBHO. MOXe ce YOUUTH Ja jey 00e rpyme
OCMOI' pa3pesia JONUIO 10 TOopacTa ycrlexa ¢ THM INTO je MPOICHAT HampeTka y
CKCIIEPUMEHTAIHO] TPYIH OCMOI paspela y KOjoj je HacTaBa peald30BaHa HAyYHOM

MECTOAOM KaO HACTaBHOM I/IHCTI)YKI_II/IjOM HeTo Behu.

Axo mocMaTpaMo y4EHHKE IIECTOT pa3pela eKCIepIMEHTAIHUX Ipyla yodasa ce ciezaehe:
pasnuka wusMel)ly apuUTMETHUKMX CpelnHa OcTBapeHor Opoja OomoBa on 5,74 'y
eKCIepUMEHTaIHOj rpynu 6. pa3peaa mkoine ,,Jlecanka MakcumoBuh®™ Ha ¢GUHATHOM H
VMHUIMJAJIHOM TECTYy j€ CTaTUCTHUYKM 3HauajHa ¥ U3HOCcH T = 4,82 Ha HUBOY 3HAYaJHOCTH
0,05. Paznmka m3Mmel)y apuTMETHYKHX cpeluHa OcTBapeHor Opoja Oomoa oxm 5,15 y
eKCIepUMEHTaIHOj rpynu 6. paspena mkoie ,,MupocinaB AHTHMh® Ha ¢UHATHOM H
UMHUIMJATHOM TECTY je Takol)e CTaTMCTHYKM 3HayajHa M M3HOCH T = 4,36 Ha HHUBOY
3HauajHoctu 0,05.

Cpeawu Opoj 0og0Ba OCTBapeH IO YYEHUKY Ha (UHAIHOM TECTy Y OBHUM TIpylama,
pasnukyje 3a 1,34 Goma y KOpHUCT yuyeHHMKa IIKose ,Jlecanka MakcumoBuh®, u Huje
CTaTUCTHYKH 3HadajaH T = 0,63.

Moske ce 3akJbyYuTH Ja He TIOCTOjU CTATUCTUYKY 3HaUajHa pasiiika KBaHTyMa 3Hama Mel)y
rpynama IIecTor paspena y KojuMa Cy NpUMEHeHE HacTaBHE MHCTPYKIHUjE€ Yy aKTHUBHO]

HaCTaBHU (I)I/I3I/IKCI HpOGJ’IeMCKa HAaCTaBa U HAY4YHU MCTO/I.

AKo mocMaTpaMo y4eHHKE OCMOT pa3pesia eKCIepUMEHTAHUX Ipyma, yodasa ce cienehe:

pasnuka wu3Mel)ly apuTMEeTHUKuX CpenuMHa ocTBapeHor Opoja OomoBa ox 10,11 'y
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eKCIIEpUMEHTAIIHO] TpymHu 8. paspena mkoie ,,Jlecanka MakcumoBuh®™ Ha (UHATHOM U
MHUIIHMjATHOM TECTY je CTaTHCTUYKH 3Ha4yajHa U M3HOCH T = 9,36 Ha HUBOY 3HAYajHOCTH
0,05. Paznmuka wm3mel)y apuTMETHUKHX CcpenuMHa ocTBapeHor Opoja GomoBa ox 7,5 y
eKCIIEpUMEHTAIIHO] Tpynu 8. paspena 1mkose ,,MupocnaB AHTuh® Ha ¢uHATHOM H
WHUILIMJAJTHOM TECTy je Takole CTaTHMCTHYKW 3Ha4yajHAa W W3HOCH T = 5,77 Ha HUBOY
3ravajaoctu 0,05.

Cpenmu Opoj 00g0Ba MO YYEHHKY y OBHM TpylaMa OCTBApEH Ha (PUHAIHOM TECTY,
pasnukyje 3a 0,71 6oma y KopuCT ydeHHKa Imkoie ,,Jlecanka MakcumoBuh®, u HHje
cratuctudku 3Hadajan T = 0.60.

Moske ce 3aKJbY4HTH JIa HE MIOCTOjJH CTATUCTHUYKH 3HAaYajHA pa3linka KBaHTyMa 3Hama Mehy
rpymnaMa OCMOI pa3pela y KojuMa Cy NpUMEHEHE HAacTaBHE WHCTPYKIUje y aKTUBHO]
HacTaBu (U3MKe: MPOOJIEeMCKa HacTaBa U HAyYHH MeToJl. Ha OCHOBY OBHX pe3ysiraTa MOXKe
ce ca 95% curypHocTH TBpaUTH 1a he ce, Moj HeMPOMEHEHHM yCIOBUMA €KCIIEPUMEHTA,

OBAaKBH PE3yJITaTH MOHOBUTH U yOynyhe.

W3 cBera HaBeAEHOT CIEIN Ja CE
uemepma Xunomesa modxce ce cmampamu nomephenom

He nocmoje 3nauajne pasnukxe y ed)I/lKaCHOCWZZ/l yuerna Kaoa Cy Yy numary HacmaeHe

UHCMPYKUU]E 3ACHOBAHE HA AKMUBHO] HACMABU d)u3ul<e peailu3zoearne K00 VYEHUKA uecnioe

U 0CMO2 pazpeod.

Hcnumuesarmwe neme xunomese

Ilpumena caspemenux memooa yuerwa ymuye HA CMEAPArbe A0eK8AmHo2 no2nedd Ha
nPUpoOy HayKe u CHeyupuUHOCM HAYYHO2 UCMPANCUBATLA KOO YUEHUKA OCHOBHOULKOICKOZ
y3pacma.

PaszymeBame npupojie Hayke Mmoapa3yMeBa cellaM OCHOBHHX acliekaTa MPHPOe HayKe OKO
KOJUX j€ TOCTUTHyTa carjacHocT (uio3oda, coruosiora Hayke Kao W eAyKalldjCKUX
CTpyumaka. Y JHUTepaTypd ce€ Kao OCHOBHHM HABOJIC: ONAXAamke W 3aKJbyuyHBambe,
NPOMCHJBUBOCT HAYYHHUX 3HaWa, IPYIITBEHH YTHIA] HAa HAyKy, HAy4yHH 3aKOH-Hay4YHA
TEOpHja, KPEaTUBHOCT M MalliTa y HAYYHOM HCTPaXHBalhy, HaydyHa MeToma H
cyojekTrBHOCT-00jekTBHOCT y Haynmu (McComas, Almazroa 1998; Akerson, 2000;
Lederman u cap, 2002).

PasymeBame ~ acmekata MNpUpOJE HAyKe W HAYyYHOT MCTPAKUBAka MEpPEHH CYy
npuiarohenom Bepsujom POSE ymuthuka (Abd-El-Khalick, 2002). Lederman wu cap,

2002). 360r TOra mTo OH HHje CaaApKao HaydyHy CYOjeKTHBHOCT W JPYIITBEHH YTHIIA] HA
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HayKy Kao aclieKTe Hayke, eKCIIEpUMEHTaJIHA Bep3Hja YIUTHHKA, JonymeHa je u3 VNOS

ynutHuka (Lederman 2002) u npunarolena y3pacty HCIUTaHUKA.

Tabena 41. Pezynmamu Ha UHUYUjATHOM U PUHATHOM MeCm) 3a eKCNePUMEHMANHY U
KOHMPOIHY 2pYNy NPUKA3AHU KAO pelamuene hpeKseHyuje uspaxjcere y npoyeHmuma

H II 141 H II n

78 16 6 78 19 3
48 38 14 78 15 7
26 72 2 30 65 5
34 44 22 33 59 8
85 13 2 76 23 1
74 16 10 90 5 5
68 25 7 70 15 15
54 28 18 78 7 5
41 48 11 44 46 10
12 30 58 33 44 13
90 8 2 98 2 0
35 36 29 73 20 7
75 25 0 84 16 0
20 65 15 73 16 11

[urama ynmuTHHUKA Cy OTBOPEHOT THIA, a KiIacu(uKaIija oAroBopa je BpIlIeHa 3a CBAKH
MOjeIMHU Hay4YHU acrnekT mpuponae. OAroBopu Cy KIacu(PUKOBaHH Kao: ,,HAMBHU' (HeMa
OJIFOBOpA WJIM OATOBOP HHjE y CKIQAy ca HAyYHOM MPHUPOJAOM), ,.Ipela3Hu’‘(0AroBop je
JIENUMUYHO Y CKJIaTy ca HAydHOM MPHPOJOM) U ,,uH(DopMHCcaH™ (OATOBOpP j€ y CKIady C

MIPUPOJIOM HayKe).
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PesynTati mOCTUTHYTH HAa WHUIIMjATHOM TECTY 32 €KCIIEPUMEHTATHY W KOHTPOJHY TPYITY
HE Pa3NUKyjy Cc€ HH CaJIp>KajHO a HU KBAHTUTATHBHO 3a MOjEJMHE acHeKTe MPUpPOje
Hayke. [Ipema mpeyseroj meromonoruju, ckopo 68% yueHuka uma ,,HaUBHHU'® MOTJE] Ha
NpUPOy Hayke, MoK 27% ydeHuka mMma JeTMMUYHO MchpaBaH noriea. Camo maiu Opoj
yUYeHHKa, cBera 5% Ha YKyITHOM Y30pKY MMa UCIIPaBHY BU3HU]jy HayKe.

AHaIM30M YYEHHUYKHX OJroBopa Ha muTame O IIpomenmueocmu nayuynux 3Hara y
OyayhHocTH, YyodeHa je BelNUMKa Y4YeCTaJoCT IMO3UTHBHHUX OJroBOpa Kako y
EKCIICPUMEHTAIHOj TaKO M y KOHTPOJHOj Tpynu. OBakBe OArOBOpE je OWIIO HEOIXOJIHO
nocMaTpaTH W3 yria oOpas3lioKema OATrOBOpa Ha IMOCTaBJbEHO MHUTamke. 300T TOra IITO
o0pa3nokema HUCY Yy CKIIaAy ca IPUPOJOM HayKe, OJTrOBOPH Cy KIACH(UKOBAHU Kao
HopenasHu.  OOpama onaroBopa mokaszyje na je camo /% oOpasiokema y CKIaay ¢
NPUPOJIOM HayKe, JIOK je ,,HAUBHHX‘, OHMX KOJH HUCY Yy CKJIaay C HAYYHOM IPHUPOJIOM, Y
eKCIiepruMeHTanHoj rpynu 26%, a koutpoianoj 30%.

Ha murame: ,,Jla mu he ce y OynyhHOCTH Memarn Hay4YHa 3Hama?®, O]l YUCHHUKA CY
nobujeHa ,,HanBHA™ 00pa3JokKema jep OHM HayYHUKE J0XHBJbaBajy Kao O00jEeKTHBHE U

HCTIOI'PCIIMUBEC ocobe KOjI/I CBOje 3aKJbYUKE TEMECJbC HA AlICOJIYTHO MMOY3AaHUM NOKAa3uMa..

VUeHHYKH OJrOBOPHU KOjH Cy KIaCU(HUKOBAHH Kao MpeJa3Hu, NEIMMHUYHO CY Y CKJIQay ca
IPUPOJIOM HAayKe a Kao 0OpassioKeme NPOMEHJBUBOCTH HAyYHHMX 3HAHa HABOJE Pa3Boj
TEXHOJIOTHje W OIIITEe MOJEpPHM3AlMje JpPYIITBA U HAyKe JIOK apryMeHTanuja OOWYHO
U30CTaje.

Obpa3noxema Koja cy KiIacu(pUKoBaHa Kao ,,MH(POpPMHCAH® Cy BeoMa peTka. JeaHo oA
HHUX HABOJIH:

,HayuHe Teopuje ce Memajy ca BpeMeHOM. /[0 HOBMX Ca3Hama J0JIa3u ce Ha OCHOBY
HOBHX YHH-CHHUIIA U JIOKA3a J0 KOJHX CE JA0JIa3H UCTPAKUBAYKUM PAJIOM.

[Toctojehe Teopuje moHeKa ce HEe 3aMemYyjy Y MOTIYHOCTH HOBUM, Beh ce ¢popmupa HOBa
TEOpHja, TAKO JIa Yy UCTO BpeMe IMOCTOje ABE HaydyHE TeopHje KOje MOy OIMCHUBATH UCTE

nojase*

3a pa3zymeBama Onadcarma u 3aKby4ueara  Kao aclekTa HayKe YYeHUIUMa je
MOCTaBJbEHO NHUTamke ,,Ha Koju HauuH ce oapelyje nsrien aroma 1 KOJIHMKO Cy HayYHUIIH
CUTYpPHHU y ONHCaHy CTPYKTypy aroma?“. OaroBopu y obe rpymne yka3yjy Ha HHUCKY
UH(POPMHCAHOCT O pa3viy u3Mely onakama U 3aKJbydHBarka y HAYIHOM HCTPAKHUBAMY.
VY oaroBopuma JOMUHHMpAa MHUIUBEHE Ja HayyHa 3Hamba HacTajy caMo Kaja je rmojaBa

JIOCTYIIHA YyJIMMa Hay4yHUKa, a HE Kao pe3yiTaT KOHCEH3yca y 3aKJbyuMBamy H3Mely
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Hay4YHHKa, a Ja je Trpaha aroma, Kako je omucaHa y JUTEPATypH, HacTaja HCKIJbYIHBO

JUPEKTHUM II0CMATPambEM.

Hayuna meopuja u nayunu 3akon. OCHOBY OBOT aclieKTa HayKe YHWHHU II03HABAHE
,»XUjepapXMjCKOT** ciea: eKCIePUMEHT, HayYH! 3aKOH, MOJICII, TEOpHja. Y OBOM acIeKTy
yTBpl)eHa Cy YecTa Helo3HaBama pas3iinka u3Mel)y HaydHe TeopHje U HAy4dHOT 3aKoHA. Y
OJIroBOpMMa KJIAaCM()MKOBAaHUX Kao ,.HAaUBHU® JOMHUHUpA cielnche MHUIbEHE: HaydyHH
3aKOHHM IIOCTOj€ y MPHUPOAHM, a 33a7aTaKk Hay4YHHKA j€ Jla UX OTKPHjy; HAy4HHU 3aKOHHU Cy
JIOKa3aHHU U JeJTHOM KaJ| ce JOKaXy MOTIYHO Cy TauyHH JOK Cy HaydHE TEOpHje HEeITo,
Kao IMPETIOCTAaBKEe KoOje TeK Tpeda J[0Ka3aTH,; HAayYHH 3aKOHU Cy alCOJIYyTHH U Y
OynyhHoctu ce Hehe MemaTH HACYIPOT HAyYHUM TEOpHjaMa Koje Cy MPOMEHJbUBE U KOje
he ce y 6ynyhnoctu mematu. CBera 3% y4eHUKa je a0 OATOBOP Y CKJIAY Ca HAYYHOM
HPUPOJIOM M HABOJIE 1a CY 3aKOHH MOJUIOKHH IIPOMEHHM, Ja U3 3aKOHA IPOU3Ia3e

TeopHje Koje Cy 00jalImbeHe YIIPaBo THM 3aKOHUMA.

Kpurepujym 1o kom cy oAroBopH Ha MUTamE acleKkra Hayke /pywimeena u KyaimypHa
YKoperenocm KiIacupUKOBaHU, OHO je IPEro3HaBambe COLMJAIHUX YHHUOLA, Kao LITO
Cy TIOJIUTUYKH, EKOHOMCKH U PEJINTHjCKH, Ha HayKy. OJ1 ydeHHKa TOT y3pacTa TEIIKO je
OUYEKMBATH 3PEJIOCT U 3HaHkE 0 HAYYHUM JIOCTUrHyhuMa Kao pe3ysitaTuMa HacTaluM

KOHCEH3YCOM U MperoBopuma usMel)y HayuHuka. ,,HauBHu ogrosopu 06e3 oOpazioxema
YUHE BHIIE O] OJOBUHE CBUX OAroBopa. OBakBH pe3yJTaTH JI0BOJE Y NHTame (HopMy

IIOCTaBJbEHOT MMUTamba Kao U MIPUMEPEHOCT MUTamba y3pacTy YUYCHHKA.

N3 ananusze onroBopa wu3JBOjeHa cy cieneha oOpasnoxkewma. HayduHuinu cy moTmyHO
HE3aBUCHM Y CBOM pajly, a Kako Mpoy4yaBajy 1ojaBe y IpUpOAH KOje Cy UCTUHHUTE, OHHU HE
NOJJIeXKY YyTULIajuMa JIpylTBeHe cpenrHe. HaBoje na ce HayuyHa MCTpakMBamba TEMEIbE
Ha YMCHHUIIAMA TaKo Ja CBa JIPYLITBA U KYyJAType CIPOBOJE HAay4yHa MCTpakMBama Ha

jeI[I/IHCTBeH Ha4uH.

Kpeamusnocm u mawma y nayunom ucmpax;cugarpy. OBaj actexr je 7o0uo Hajsehu

0poj ,,nmpenaszaux’ (exc.48%; kKoHT. 46%) wmu ,,mHpopMucanux (ekci. 11%, koHT. 10%)
OJIFOBOpa, IITO MOTBphyje 00aBEMITEHOCT YUEHHUKA O YTHIIA]y MAlllTe ¥ KPEaTUBHOCTHU Ha
HAyYHO WMCTPAXHBAkHE€ HAKO CKOPO IOJIOBHHA MOCENyje HEeaJeKBAaTHO MO3HABAHE OBOT

acIieKTa HayKe.
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Hajpehu Opoj ydeHWUYKHMX OATOBOpa JACIMMUYHO j€ y CKJIaay ca HAYYHOM MPUPOJOM U
NoJpa3yMeBa MPOXKETOCT HAyYHOT HCTpakMBama KpeaTHBHOIIhy M Mmamitom, amu  0e3
HOTIYHOT 00pa3iokema Koje O 00yxBaTuiio KOpuInheme KPeaTHBHOCTH M MAIlITe CBE OJ1
NpUKYyIJbaba MOJaTaka, IUIaHUpamka M OCMHUIIJbaBamkba EKCIEPHMEHTa, II0CTaBJbamba
XHITOTE3a I1a JI0 Kpenpama MOoJIeNla U TeopHja.

VY kareropuju ,,He0O0aBEIITEH” IOMUHHpAa MHUILBCHE J1a YKOJUKO HAYYHUK KOPHCTH
KpPEaTUBHOCT M MaIlTy, HapylIaBa ce 00jeKTUBHOCT a Tajga Ou Hayka MocTajia XaoTHYHA U

Heypehena.

Hayuna memooa. OBaj actiekt je 1o6muo Hajsehu Opoj ,,HauBHUX " (ekcm.90%; kKoHT. 98%)
OJIrOBOpa. YUYEHHUIMMA je TIOCTaB/EHO MUTAkE KAKO HAYUYHUIM CTBapajy HAYYHO 3HAmbe
U Jla JIM je eKCIIEPUMEHT jeIMHH YT J0JIacKa JI0 HayYHOT 3Hamba.

Hajehu Opoj ydeHuka 4uju OJIrOBOp je€ OKapakTEepHCaH Kao ,HaWBaH cMmaTpa Ja ce
Hay4YHa METOJa TEeMeJhbH Ha HU3Yy CYKIIECUBHUX J0OpO NeUHUPAHUX KOpaka a Jia je
MCXOJ1 HAYYHOT MOCTYNKa YBEK TauyaH U npernu3ad. Behuna oBux oxaroeopa mcrude 1a je
SKCIIEPUMEHT jeIMHU HAayYHH IIOCTYNaK KOjH ca CHrypHOIIhy MOKe MOTBPAMTH HAy4YHY

TEopHjy.

Cybjekmuenocm u o00jekmueHocm Hayke. Y OBOM acCIEKTy OJ YYCHHUKA C€ OYCKYyje
o0Opa3zioxeme Kako cy moryha JBa pa3nuyuTa HaydHa 3aK/bydyka Kaja CBU HAyYHHIIH
KopucTe UCTy 0a3y mojarka. 1 Ha oBaj acleKT HayKe y4eHHWLM MUMajy BehHHOM ,,HauBHE™
oaroBope (excr.75%; xkoHT. 84%). Behu Opoj cMarpa na HaydHMIIM WMAJy pa3IMuUTA
TJIEANINTa U MHIUBbCHA peMa MpoOJieMIMa, Ta ce MpeMa TOME MOXKE OYeKHWBaTH U Ja
MMajy U pa3In4YUTe CTAaBOBE, a UCTUYY U CYMIbY J1a HHje/IHa TeOpHja HUje UCTUHUTA

Mamu 0poj yueHHKa 3acTyla CTaB Jla HAyYHUIM HMajy pa3iinuuTa MUIUbEHA Ma Cy
caMMM THM MOTYhH pa3jMuyuTH 3aKJbY4YIM JIOK OJrOBOpa KOjU Cy KIacCH(UKOBAHH Kao
»AH(popMucaH*“ Hema. OBakBH OJAroBopH Hamehy NUTame MPUMEPEHOCTH OBOT ACHEKTa

HayKe y3pacTy y4eHUKa.
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Amnanuza u unmepnpemayuja pe3yimama ucmpaicusaroa

Pesynratn ¢unHanmHOr TecTa yKaslyjy Ha TO3WTHBAaH TPEHI pa3yMeBama CKOpPO CBHUX
acriekara mpupojie HayKe y eKCIEpUMEHTATHUM rpyrnaMa. AHalu3a je BpIIeHa Ha OCHOBY
2-pakropa (Xake 1998) koju je nmeduHHMCAH Ka0 KOJHYHHUK aIlCOJYTHOI HampeTKa
pesynraTa Ha TECTY M YKYIHOT Moryher HampeTka y OZHOCY Ha pe3yiTaTe WHHIINjaTHOT
TecTa. AHanu3a pe3yiTaTa yka3yje [a je CTeleH Io3HaBama HauuHa (opMmupama

HAYYHHUX 3Hama y CBUM acCHeKTHMa MPHPOJIE HAyKe H3PAKECHUJU Yy EKCIIEPUMEHTAIIHO]

rpymH.
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I'pagpux 14. Hopmupane speonocmu 2-ghaxmopa (I') y 3a8ucnocmu 00 pesynimama
ROCMUSHYMUX HA UHUYUJATIHOM MeCchy

I'1 — cpenmu HUBO 2- (hakTOopa KOHTPOIIHE TpyTia @® EkcnepuMeHTalIHA rpyna

¢ Kourpomuar a
I'; — cpeamu HUBO 2- PakTOpa eKCIIEpUMEHTATHE rpymna OHTpO pyn

Ha rpaduky 14 BumseuBa je Beha KoHIleHTpanuja 2-gaktopa y obimactu m3mely, kao u
U3HAJl BPETHOCTU CPelmer eo-(hakropa 3a CBAKOT MOjeIMHOT YUCHHKA CKCIICPUMEHTAITHE
rpyme, JOK je Hamlpeaak yueHHKa KOHTPOJIHE TPyIe KOHICHTPUCAH BENMHOM y MOIPYY)jy
HUCKOT M cpelmer e-(akropa, ca TCHICHIIM]OM HETaTUBHUX BPEIHOCTH (haKTopa
HampeTka. HeraTwBHE BpEIHOCTH YKa3yjy Ha YHCHHUIY Ja HEKH YYCHUIIM HAaKOH
eKCIIepUMEHTa TOCTIKY ciabuje pe3yiraTe y pa3yMeBamby MPUPOJE HAyKe HEro Impe
UCTpaKuBama. TakaB TPEH] j€ U3paKEHHjH KOl KOHTPOJIHE rpyme. Pesynratu ynyhyjy Ha

3aKJbYYaK Jla HAacTaBa ca eJIeMEHTHMa Mpupoje Hayke (mpoOieMcka HacTaBa U HAyYHH
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Ananuza u unmepnpemayuja pe3yimama Ucmpaicugarod

METOM) pe3yJiTHpa  3HAYajHHjUM HAIMPETKOM Y CIIO3HAjU acleKaTa MPUpOJIe HAyKe y
OJTHOCY Ha TPaIUIMOHAIHY HACTABY.

Behuna acnexata mpupoie Hayke TNPHUMEHJbUBA j€ Ha €JIEMEHTAPHOM HHBOY, OCHM
acrmekra ,,cy0jeKTUBHOCT U O0JEeKTUBHOCT®, Kao W acleKTa ,,HaydHe TEOpHje U 3aKOHH ‘.
OBu pe3ynTatu Cy M Ha (DUHAIHOM TECTy HHCKO M3PaXXCHH, TaKO Ja MX je MOTpeOHO
YBOJMTH y KACHHjUM (ha3zaMa HaydHOT 00pazoBamba.

VY nocrojehem eneMeHTapHOM KypUKYIyMy (U3UKe HeMa caapikaja U3 MPUpPOJIC HAyKe Iia
O0u ce moryo pehu ja To moapasymMeBa Ja Ce OHa CTUYY HCKJBYYHMBO YKJbYYCHOIINY Y

HUCTPpaAXXUBAYKHU pall.

W3 cBera HaBeASHOT MOXKE CE cMaTparu
nema xunomesa nomepl}enom

HDHM@HG HACMABHUX UHCMPYKUU]A VY AKMUBHO] HACMABU ¢M3MK€ ymu4de Ha cmeaparbe

a0eKeamHo2 noziedd Ha _npupooy HAYKe U CHeuu@duyHoCm HAVYHO2 UCMPAACUBAFbA KOO

VYEHUKA OCHOBHOWKOJICKOZ Y3pacma.
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Juckycuja pesyimama ucmpasxicugarsa

111 JUCKYCHUJA PE3YJITATA UCTPA’KUBAIBA

[Monazehn o pa3MOTPEHHX TEOPHUjCKMX CTABOBA M IEAArollKe Mpakce y 00JacTH ydema,
UCTPAXHUBAKE y CPEAMIITE MAXKE CTaB/ba pelllaBame MpodieMa U HaydyHY METOAy Kao
o0MKe e(hUKacHOT yuema y (QU3HUIIH.

3a BepuduUKaIMjy reHEepaJHe XHUIOTe3¢ OBOT MCTPaKMBama M3a0paH je eKCIICPUMEHT ca
napaje/iHiM, MPHOJIMKHO yjeIHAYEHHM TpyliaMa, Kao JOBOJHHO MOY3JIaH METOIOJOIIKH
MOCTYMaK J1a ce jJohe A0 mojaTaka Koju OW CBEJOYWIM O UCIPABHOCTH IMOCTABJHEHHX

XHUIIOTE3a U IOAXUIIOTE3A.

Y Tako KOHTPOJIMCAHUM EKCIIEPUMEHTAIIHUM YCIOBHMA, Owino je moryhe yTBpauTu
cienehe edexre npuMemEeHNX HACTABHUX METO/A!

e VKkynaH oOpa3oBHHU Y4WHAK

e Pa3nuky 00pa30BHOT y4MHKa KOJ MiIahHX U CTapUjUX y4eHHKA

e Edexar TpajHOCTH CTCUCHHX 3HAMKHA

e PasymeBame acriekara npupojie HayKe

Ja O6u ce pounulo 10 NOY3JaHOr CyAa O HCIPABHOCTH IIOCTaBJbEHE  XMIIOTE3€ U
HOAXUIIOTEe3a OCHUM o00e30eheHnx ycimoBa 3a [JOCIEAHY pealn3alyjy eKCIepUMEHTa,
KopuIINeHH Cy MEpHU MHCTPYMEHTH KOJU MOCEeAY]y OBOJbHE METPHJCKE KapaKTEPUCTHUKE.
VY uctpaxuBamy cy KopuiiheHe ciesehe TeXHUKE U MOCTYILHU Kao M oJroBapajyhu MmepHH
UHCTPYMEHTH.

e AHanu3a MeAaromke AOKYMEHTaIMje (IHEBHHIM Paja-OMIITH YCHeX U yCleX W3

(u3rKe Ha Kpajy MPBOT MMOJIYTOIHIIITA)
e Tectupame u Tect

¢ VYIOWUTHUK

[Tocmarpajyhu y nuenuHu pesynraTte 100HjeHe NMeJaronKkuM eKCIepUMEHTOM, OHU HE CaMO
na moTBphyjy TeHepallHy XHWIIOTe3y OBOT HCTPaXHBamka, MpPEeMa KO0joj ydemhe IyTeM
HACTaBHUX HWHCTPYKILIMja Yy AaKTUBHO] HAacTaBM (U3MKE yTHYE Ha 3Ha4yajHO moBehame
00pa30BHOT YYMHKa Beh je M 3amakeH cMep KpeTama 3Hama Ka BUIIUM pe3yJaTaThMa Ioj
yTHIIajeM eKcrepuMeHTanHor (Qakropa. YTBpheHo je 1ma je pemaBame mpodiaema
JOMHUHAHTHO y HCITUTHBAHUM METOJ]aMa, U TO Kao OOJIMK ¥ Tpoliec ehUKacHOT yderma allu
UCTO TaKO M Kao OOJIMK W TPOIIeC UCIoJbaBama Mulbeha (Germann, 1994), npu yemy je

caM HpO6J'IeM CTUMYJIAHC U IMOKPETAY.



Juckycuja pesyimama ucmpasxcusarea

[MpunnkoM peliaBama IMOCTaBJBCHUX Mpo0iieMa y TPOIECY yuermha KOpHUIIhemeM
HACTaBHUM HMHCTpPYKIMjaMa y aKTUBHO] HACTaBU, CTBOPEHH CY YCIIOBH Yy KOjUMa YUEHUIIH
pas3roBapajy, aHaTu3upajy pasiiore u y3poke norahaja u mpoHanase 3akjbydke MITO Takohe

CTUMYJIaTUBHO YTHYC Ha CaM€ YYCHUKE.

ExcriepuMeHTaTHO HCTpaXKHMBame je  peanu3oBaHo y kabuuery 3a ¢usuky  OII
»~Mupocmas Auntuh" u OII ,Jlecanka MakcumoBuh® a CcBH y4YEHUIM HCTE
EKCIIEPUMEHTAJTHE TPYIIe CY PAJUIN Y IPHUOJIMKHO HCTUM yCIIOBHMA.

MehyTuMm y eKCIIepUMEHTY HHCY Y3€TH y 003up Apyru (HaKTOpH KOjU HECYMILHUBO YTHUY
Ha pe3yinraTe ekcrnepuMmenTta (mopeheme H30CTajarba YUYeHHKA EKCIECPUMEHTATHE |
KOHTpPOJIHE TpYIe ca 4acoBa oOpaje, WHIMBHyalTHE CIIOCOOHOCTH W MPEI3Hama CBAKOT
YUYCHHUKA, COLUjATHU CTATyC YYCHHUKA...)

[MpunukoM pa3MaTtpama JIpyre XUIoTe3e Koja ce OJHOCH Ha Pe3ylTaTe CTapUjuX y4eHHKa
OCTBapeHEe TOJ] yTUIajeM OBOT (aKTopa y OJHOCY Ha Miahe ydeHuKe, HHje c€ YIIa3Hio Y
pasMarpame KOJIHMKO yTHIIaja Ha OCTBapEHE pe3yliTaTe MMa ,,HAy4eHOCT ydeHWKa Ha
OBaKBYy HACTaBy, a KOJHKO je pe3yyiTaT pa3Boja MOTYhHOCTH 3aKJby4HMBama ca y3pacToM
yUCHHKA.

be3 003upa Ha orpaHWYCHA, HCTPAKUBAKBEM CE JIONLIO JO JOBOJHPHO PEICBAHTHHX U
VBEPJHMBUX YHICHHIIA KOjeé TOBOpPE O TMPEAHOCTHMA MPUMEHCHUX HACTaBHHUX
uHCTpyKija. [locMaTpaHnu pe3ynaTaTd MOCTHTHYTH Ha (PUHATHOM TecTy, ymyhyjy Ha
MOCTOjarbe pa3iuke wu3Mely excrnepuMeHTadHe W KOHTPOJHE Tpyle ca JOBOJbHUM
CTCTICHOM CTaTHCTUYKE MOY3/JaHOCTH.

Kox ekcnepuMeHTanHe Tpylie youeHU Cy OOJbM PE3ylATaTH Kako y TMOMIeTy YKYITHOT
00pa3oBHOT YYMHKA, TPajHOCTH CTEUYECHUX 3HAaWka KAa0 U CXBaTama MPHPOJAE HayKe H
HAyYHOT HCTpaKuMBama. EBUIIEHTHO je M TO /a je eKCIepUMEHTATHH (aKTOp MOBOJHHU)E

YTHUIIA0 Ha CTapHje YUCHHKE.

C 063upom a2 y Baxxehem eleMeHTapHOM KypUKYIyMy U3 (U3MKE HEMa cajip>kaja Koju ce
OJIHOCE Ha NPUPOAY HayKe, MOIJe] Ha NPUPOAY HayKe U CHEHU(PHUYHOCT HAYYHOT
UCTpaXHMBamka C€ CTBapa Kpo3 IpOy4aBaHE cajapkaje i W NPUMEHEHE HacTaBHE
uHCTpyKnuje. Pesynaratn ynmyhyjy Ha 3ak/bydak Ja HacTaBa ca €IEMEHTHMa IPHPOJE
Hayke (mpoOJjeMcKa HacTaBa M HAYYHU METOJ] ) PEe3yJITUpa 3HayajHUjUM HAIpPEeTKOM Yy

CHOSHajI/I CBUX acCIICKaTa MpHUpPOAC HAYKC.
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Juckycuja pesyimama ucmpasxcusarea

YoueHe mpemHOCTH OBe HacTaBe yjenHo ymyhyjy Ha mpaBie Oyayhux uCTpakuBama.
[TpuHIMNMjEeTHO MUTake CaBpeMEHe NUAAKTHKE U METOJAMKE HacTaBe (PH3MKE, CBAKAKO je
yckiahuBame CBakOr IOCTYNKa, HoTpedamMa W HMHAMBUAYAJTHOM TEMIy paja CBaKor
IOjeIMHOT YYCHHWKA WM Ipyle ydyeHuka. EBHIEHTHO je ma m mopex ommrer noBehama
HHMBOA 3Hama, EKCIEPUMEHTATHHU (DAaKTOp HHUje IOJjEJHAKO Je0BA0 HA CBE KaTETroOpHje
yUCHHKA.

buno 6u 3navajno yrBpauTu ¢akTope Koju Ou moenu 10 nosehama ehUKacHOCTH OBE
METOJIe KOJ Y4YCHHKa ca CJIaOWjUM pe3ylTaToM y MpeTXOAHUM 3HAmbHMa M OIIIITO]
criocoOHocTH (YTHIQ] OBE HACTaBE HA MAaprUHAIHE YYCHHUKE) 32 KOje C€ MOXKE YOUUTH Jia
yueme IMyTeM pellaBama MpodiieMa U HaydyHEe METOAE HHje OWJIO JOBOJHHO e(UKACHO.
[IpernocTaBba ce /1a je 3a OBY KaTeropujy y4eHHKa OBaKaB HAUMH y4uermha OMO JOCTa TEKaK
U ga 0uy ToM ciydajy audepeHiujanrja HaCTaBHOT MOCTYIKA YYHHHIIA YCIIEX MOCTUTHYT
JI€JCTBOM EKCIIEpUMEHTAIIHOT (akTopa Mame 3aBUCHUM O] O00jeKTHBHE TmocTojehe

nudepeHnrjanyje y IpeTxoIHUM 3HakbMa B OIIITE CIOCOOHOCTH.
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3axmwyuna pazmamparsa

IV 3AK/JbYYHA PASMATPAIBA

Ha ocHoBy oOpajge u aHamu3e pe3yiraTa H3BPIICHOT EKCIIEPUMEHTa JOLIUIO C€ 0

cnez[ehnx 3aKmbyuaKa.

V pany je xopumheH MeTo/| eAaroKor eKCIepUMEHTa ca apajeIHuM IpyraMma.

VYjeaHaueHOCT eKCIIEPUMEHTATHE U KOHTPOJIHE TIpyle YYeHHKa 00€ IIKOJe, IOCTUTHYTa je
HAMEpPHUM H300pOM Y30pKa Ha OCHOBY OIIITEr ycliexa, ycrnexa u3 (U3MKe KOju cy
YUYEHHIIM TIOCTHIVIA HA Kpajy NPBOT IOJYTOIWINTA, aJd M Ha OCHOBY HWHUIIM]aTHOT
TecTupama. Paznuke mel)y rpyrnama HUCY CTaTUCTHYKY 3HAYajHE U MOXKE C€ 3aKJbYYUTH 1A

cy o0e rpymne yjenHaueHe Ha HUBOY noBepema 0,05 ogHocHo 95% mnoy3naHoCTH.

[lenaromkum eKCEpUMEHTOM OOyxBaheHM Cy YYEeHUIM 1O YETHPU OJie/beHha INKOJIA
»~Mupocmas Aatuh“ u ,Jlecanka MakcumoBuh®. Y eKCIEpUMEHTAIHO] TPYIHU IIKOJE
,»MupociaB AHTHIh* 4acoBM Cy pealn30BaHU MPUMEHOM IMPOOJIEMCKE HACTaBe JIOK CY Y
EKCIICPUMEHTAIHOj TpynH Inkone ,Jlecanka MakcumoBuh™ wYacoBuM peann3oBaHH
OpUMEHOM Hay4yHe MeTojie. 3a 4YacoBe uHWja je peanusangja npeiasuheHa vy
eKCHepUMEHTATHUM Tpynama, u3paleHH cy METOAWYKH OOJIMKOBAaHHM AJITOPUTMHU 32
peanmu3anyjy MpoOJieMCKE HACTaBe M HAyYHOT METOJa. Y IIEeCTOM paspeny peaan30BaHa

je HactaBHa Tema ,llputucak® ay ocMoM paspeny ,,Enexkrpuuna crpyja‘.

Mooice ce nomspoumu npea xunomesa: JleI0BambeM €KCHEPUMEHTATHOT (akTopa, 00Jbu
ycIieX yYeHHKa IOCTUTHYT j€ Y eKCIIEPHMEHTAIHUM TpyliaMa y OJHOCY Ha HUBO 3Hama
y4eHHMKa ca KOjUMa Ce paJuio TpaJulMOHAIHUM MeroaaMa. OBo moBehame KBaHTyMa
3HaWka OJHOCU C€ Ha NMpHMEHEHEe HACTaBHE MHCTPYKIMje Y aKTUBHO] HAcTaBU (hU3HKe:
npoOJIeMCKY HACTAaBY M M HAyYHH MeTO/. VICTH TO3UTUBHU €PEeKTH YOUEHH CYy KaKo KOJI
yUeHHKa MIECTOT TaKO M KOJ YYeHHKa OCMOr pa3peaa. Ha OCHOBY CTaTHCTHUKHX
napamerapa (UHaAJIHOT CTama, NoTBpheHo je Ha HuBOYy 3Hayajuoctw o = 0.05, nma cy
CTaTUCTHYKU 3HAYajHE pa3iuke y mnoBehamy KBaHTyMa 3HaWba €KCIEPUMEHTATHUX Ipyra

YYEHHMKA Y OJHOCY Ha KBAHTYM 3Hamba KOHTPOJIHE IpyIIe.

Mooice ce nomspoumu opyea xunomesa: VIcTpakuBame je TOTBPMIIO J1a C€ MHAUBHyaTHE
MOTYNHOCTH 3aKJby4HBama pa3BHjajy ca y3pacToM YyueHuka. ExcriepuMeHTanHu ¢akTop

MOBOJbHU]E€ j€ YTHIIA0 HAa Yy4YEHUKE OCMOI pa3pena. TakBa pas3ivkKa y pEIaTUBHOM



3axmyuna pazmamparea

noBehawy 00pa30BHOI yYWHKA, KaJla Cy y NUTakby YYEHULU EKCIEePUMEHTAIHE Trpyle
mkojie ,,MupocnaB AHTHh®, pe3yaTar je pa3Boja MOryhHOCTH 3aKJbyduBamba KOJl yYCHHKA
QM U BUILETOAMIILEC NMPUMEHE MpoOIeMCKe HacTaBe Ha vacoBuma ¢usuke. Kama je y
nuTaky noBehame KBaHTymMa 3Hama CTapUjUX YYeHMKa Yy OJHOCY Ha Miahe
eKCIICpUMEHTAJIHEe Tpymne Hucte Imkose ,Jlecanka MakcumoBuh®, OHO je HCKJbYYHBO
MocIlienIIa pa3Boja MOTyhHOCTH 3aKJbydHBama, jep je€ 3a HKUX HaydyHa MeTrona Owuia
penaTHBHO HOB HAYMH yuema (pusmke.

KBantym 3Hama ekcriepruMeHTaIHe rpyIe MoKa3yje CTaTUCTUYKU 3HaYajHy pasiiuKy, ca

HHUBOOM 3HauajHoctu o = 0.05.

Mooice ce nomepoumu mpeha xunomesa: TpajHOCT 3Hama je 00Jba y EKCIIEPUMEHTATHHM
rpynaMa y OIHOCY Ha JyXKHHY 3aJp)KaBaba HACTaBHHX Cajp)kKaja YCBOjEHHX
TPaAMLUOHATHOM HAacTaBoM. HacTaBHM cajpkaju yCBOjJEHM NPUMEHOM HACTaBHHX
WHCTPYKIIMja Yy aKTUBHOj HactaBu (¢u3uke (mpoOiieMcKa HacTaBa W HAaydyHH METON),
MOKa3yjy BHIIM KBAaHTYM 3Hama, KOjU Ca BPEMEHOM HMa MamH IMaJg — pPETEHIH]Y,
3aApkaBajyhn  CTaTUCTWYKM 3HA4YajHy pa3iuKy Yy OJHOCY Ha 3Hama CTe4YeHa
TPaAULIUOHATHOM HACTaBOM.

CraTHCTHYKH 3Ha4YajHEe pas3lIMKe y TPajHOCTH 3a/p)KaBama 3Hamba Ha HUBOY o = 0,05 m

1oCJIe YETUPU Mecela Y KOPUCT €KCIIEPUMEHTAIIHUX IpyIla pe3yJiTaT Cy aKTUBHOT yueHa.

Yemspma xunomesa ce mooice cmampamu nomsephenom: He mocToje CTaTHUCTUYKH
3HauajHe pa3iuKke y e(UKaCHOCTH y4yema KaJla Ccy y IUTamby HACTaBHE WHCTPYKLH]E

3aCHOBaHE Ha aKTHUBHO] HACTaBH (PU3HUKE.

Mooce ce nomspoumu nema xunomesa: IIlpuMeHa UCIMTUBAHUX HACTaBHUX MHCTPYKIIMja
(mpobyieMcKka HacTaBa W HAay4YHH METOJ]) y KOj€ CYy EKCIUTMIUTHO yrpalleHu eleMeHTH
IpUpOJIe HayKe, 1aje 00Jbe pe3yiTaTe y MOorjeay pa3yMeBama MpupoJie HayKe y OJJHOCY Ha

TpaAUIIUOHATIHY HACTAaBY KOJ YUYCHHNKAa OCHOBHOMIKOJICKOT y3pacTa.

VYT1BpheHo je Aa yueHUIIM Ha OBAaKBHM YacOBHMa MOKa3y]y MOCEOHY MUCIUIUIMHY U BEJIUKO
WHTEpecoBame 3a HacTaBy ¢usuke. OcTBapeHa je moOpa capaama u3Mely ydeHWKa u

HaCTaBHHKa.

[TpoGieMcka HacTaBa M HAYYHH METO]I HACTYMAjy C TEXHOM Ja apUpMUIIy yUYEeHHKa Kao

aKTHBHOT Cy0jeKTa HAcTaBHOT TIpolleca, Kao HCTpaXWBaya KOJU pasBHja CBOJYy
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WHUIIM]JaTHBY, CBOj€ CTBapaJlauyk0 MHIILJBEHE, CBOj CyJ M KOJU Ha OCHOBY YyTBpheHUX

METO/Ia CaMOCTAJTHO pelIaBa mpoodem.

OyHKIIMja HACTaBHUKA Yy aKTUBHO)] HACTaBU (DU3MKE C€ MEHha CaMUM THUM IITO j€ OH CBE
Mamke INpegaBady M MCIMTHBAY a CBE BHUIIE HCTPaXHBad, CTpaTer, OpraHu3arop u

ycMepuBad.

VY mporecy ydema 3HauyajaH je HE caMO HeTOB Kpajibi MCXOJl, Beh W HAaYMH Ha KOJH C€ TO
3Hame ctrue. CTBapajadyky aKTUBaH I0JI0XKA] YUSHHKA Y HACTABHOM IPOIECY HEOIXOaH
je YCIIOB yCHeUmIHOTr yuyema. TakBa HacTaBa HHje OpjeHTHCaHa camMO Ha calapikaje U
OBJI/IaBalbe¢ IEHUM METOAaMa M TEXHHKama, oMoryhaBa y4YeHHMIIMMa CHAJAXEHEe Y
CIMYHMM alld M Yy HEMO3HAaTHMM CcUTyandjama Harnamiena moTtpeba 3a pasBojem
CTBapaJlayKUX KBAIUTETa YYCHHWKA Yy HACTABHOM IPOLECY MMa CBOje THOCEOJIOIIKO-
ncuxosonike pasznore. Hayka je yrBpamna ma cy moryhHoct mamhema 4WECHHUIA KOJT
YOBEKa OTPaHMYCHE JOK CYy H3MJICAW 32 Pa3BOj HErOBUX PA3IHMUUTHX CHOCOOHOCTH

MMPAKTUYHO HCOIPAHUYICHC.

Moxe ce 3aKkJbydydTH Ja je ydeme (QHU3UKe KOpHIINeHeM HACTaBHHX HMHCTPYKIHja y
aKTUBHO] HacTaBu (U3MKe, eUKacaH CHCTEM y4erma U CXBaTamba OMTHUX Be3a W OJHOCA,
Jla OBaKBa HACTaBa JONPUHOCH M3TrpaljiBamy CONCTBEHOI MULbEHA U KPUTUUYKOT OJTHOCA
npeMa cajpxajy Koju ce yIlo3Haje, JONPHUHOCH Pa3BHjalkby CMHUCIA 332 UCTPAKUBAKBE a

TUME ce moBehaBa 00pa30BHU U BACIIUTHU YYMHAK HACTaBE.
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5. Mopaesin peajiu30BaHUX HACTABHUX jeUHHMLIA

5.1 Opraﬂmaunja qJacoBa peajim30BaHUX NPUMEHOM l'[pOﬁJIeMCKe HacTaBe

HeonxonHo je Ha mouerky uctahu 3amro cy 3a peaiu3anujy y3ere Oail JaTe HacTaBHE

teme (y mectoM paspeny Ilpumucak, a 'y ocmom Enexmpuuna cmpyja). HactaBna tema

[Tputucak ce y mecTtoM paspelry MpoydaBa Ha Kpajy HIKOJCKE TOJMHE Kaja Cy yYCHHIH
Beh ycBOjWIM OCHOBHE (DM3MYKE MOjMOBE M CTEKJIM HEONXO/HA 3Hama. Y OCMOM pa3peiy
EnextpuuHa cTpyja 3ay3uma LEHTPaIHO MECTO y HACTaBHUM CaJpKajuMa U Kako je TO
IpOTrpaMoM TIOCTaBJbEHO HCTHYE ce Jaiieko Behu 3Havaj oBe HacTaBe TeME HEro
npeoctayior rpaguBa. O0e TeMe TOMPUHOCE Pa3BOjy JOTHYKO-TUjATICKTHYKOT MHIBEHA
KOJ[ YICHHKA, a HacTaBU ce 00e30elyje HaydyHO-THjaeKTHIKH KapakTep. OBUM HACTaBHUM
[enMHaMa ce Takohe o0e30eljyje MoNMTEXHHYKA YCMEPEHOCT INTO Kao IeIaromiko-
UIaKTUYKa KaTeropvja MNpoW3Wia3d W3 Iuba HactaBe ¢usuke. Ha xpajy, muMa
00e30ehyjeMo kopenaryjy HaCTaBHHX capkaja Kako yHyTap (U3UKEe Tako U ca JPYTHM
HACTaBHUM IpeaMeTnMa. M3 cBera mTo je HaBeIEHO MOXE CE€ 3aKJbYYHTH Jla HABEACHU
HACTaBHU CaJPXKajH y MOTIIYHOCTH JOIPHHOCE OCTBAPHUBAKY LIUJbEBA (PHU3HKE.

[lpu wm3pamum Mojena peaiusandje HACTaBHUX jEAMHUIIA HCTAKHYTH Cy OOpa30BHO-
BAaCIIUTHU HUBOM Ha KOjuMa Tpeba oOpaauTH HOBE NOjMOBE Kao M moceOHe 00pa30BHO-
BaCIMTHE 33/1aTKE 32 JIaTy HACTABHY jEAMHUILY.

[ToceOHa maxma je mocBeheHa METOJMYKOM IMPHCTYIY OpraHW3aldje Yaca, CTBapamby
npobieMcke cuTyanuje, kao u Gopmynanuju mnpobiaema. JletabHO Cy MpUKa3aHU U TOK
peliaBama rnpodieMa u n3Boheme 3aKIbyUKa.

CBaku uac (MoOjeN HacTaBHE jeAMHUIIE) 3aBpllaBa ce MUTakbUMa KOja MMajy Wb Ja

HACTAaBHUKY J1ajy IOBpaTHY HH(OpPMAIIH]y O YCBOJEHUM HAaCTaBHUM CaJIpiKajuMa.

5.1.1 Mopaesan HACTABHHUX jequHUIa oOpal)eHUX npuMeHoM MeTo/e MpoodJieMcKe

HACTaBe y IECTOM pa3peny

5.1.1.1 Ilpsu uac: Iojam npumucka

Tema: [IPUTUCAK

HacraBna jenmaunna: [IOJAM ITIPUTUCKA
Tun yaca: oOpasa HOBOT TpajguBa

OO0Opa30BHM HUBO: IPUMEHA 3Hamba
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HacTaBHe MeToO1€: 1€eMOHCTpALMOHA, Pa3TOBOP

O0.auKk paga: MHIUBHUYaTHH, PPOHTATIHH

Bpcra HacraBe: npoOiemMcka

JMaaKTHYKH MaTepujaj: muctuhu, gomuje

HacrtaBHa cpeacTBa: mHeymMaTcke Kaje, T'BO3JICHU TeT, APBEHU BaJbakK, JBa KBAJpa, MECak,

XapTHja, KapTOH, YMO/a, YaBiIuh ca IMHUPOKOM IIIaBOM.

OOpa3oBHHM 3a1anM: yIeHUIM Tpeba 1a cTekHy cieneha 3Hama U ymema:

a) jacHy mpejcTaBy O TOME IIITa je MPUTHCAK;

b) na youe 3aBUCHOCT MPHUTHCKA O TXKHHE TeIa U JOAUPHE MOBPIIHHE;

C) u3BOheme M3pa3a 3a MPUTHCAK y (YHKIHMJH jaudHE CHJIC W BEIMYUHE JOJUPHE
MOBPIIUHE;

d) wusBoheme jeauHMIIE 3a IPUTHUCAK; €) U3BOhEIHE Oriea KOjUM ce TIOTBPhyje 3aBUCHOCT
MPUTHCKA OJ] HaBeJIeHUX (DU3HUKHUX BEIHYMHA.

BacnutHu 3a1amu :
1. Tloactuname pagHOT PacHOIOKEeHa yYCHUKA
2. CymporcTaBibabe MUILBEHA Ka0 U YCBajalheé HOBUX 3HAMA;
3. OcnocoOJbaBalbe YYEHHKA HAa CAMOCTAJIHOCT, CHUCTEMAaTHYHOCT, Ha JOTHYKO

3aKJbyYUBaLE, pellaBame mpodiaema.

CTBAPAIBE ITPOBJIEMCKE CUTYALIUJE

Cauka 6. lllema ocneoa
HacraBHuk y Kaay ca meckoM MocTaBjba Tella Koja MMajy UCTY JOJAUPHY MOBPIIUHY, Kao U
TeNa KOoja UMajy UCTY TeXKUHY alld Pa3InYUTy INOAUPHY NOBpUINHY (cnuka 6). HactaBHUK
MOCTaBJba
[TPOBJIEM : Tena pa3nuuuTo yTOHY y Mecak. 3amro?
HcTh eKCcieprMeHT U3BOJIC U yUSHUITH.
AKTHBHOCT HACTABHUKA: YCMEpEHA je Ha OPUJEHTAalN]y IIPH peliaBamy mnpodiema.
[ToceOny maxmy 0OpaTUTH HA YTUIIA] TEKUHE M JOJWPHE MOBPIIMHE HA TyOWHY Tpara.
AKTHBHOCT yuyeHuka: [loctaBibame J0JaTHUX MUTama U prcehame MO3HATUX YNHEHUIIA

¢ TCJia Cy PAa3JIMYUTEC TCIKUHC
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e Teja Ccy pa3uYuTe JOIUPHE MOBPIINHE
e Teja pa3IUYMUTO YTOHY Y MECaK
e Ja u AyOWHA Tpara 3aBUCH 0J1 00JIMKA JOJUPHE MOBPIIUHE ?
® Yy KOjOj Cy B€3H Te)KHUHA U AyOuHa Tpara ?
® TO je CIMYHO Ka0 U OCTaBJbahe TParoBa y MecKy
MortuBanuja:
pasmuuisaul y 000pom npasyy

npobaj 0a nocmasuus Xunome3sy

Y4eHHIH TOCTaBIbA]Y
XUITOTE3Y: Teno npuTHCKa MOAJOTY, a Taj MPHUTHUCAK 3aBUCH O]l BEIUYMHE CHUJIC
(TexxMHEe) — TBO3/ICHH BaJbaK OCTaBJba yOJbHU Tpar, a KBajiap OCJIOBhEH Ha Malby MOBPILIMHY

OCTaBJba ,ZLY6JT:I/I Tpar.

HacraBHuk ydyeHUKe HaBOAH Ha

[MPOBEPY XUIIOTE3E: Ilpogepu ceojy xunome3zy uma npumepy aucma Xxapmuje Koju
Oywuw wecmapom, na 3amum OJ108KOM , AKO 3HAUWL 04 MOMEHM Nyyarba xapmuje 3a8uc
00 nmpumucka, a He 00 cuie Kojom odenyjeut. Jla au he bumu nompebna ucma cuia 0a
wecmapom npooyuwiuwL KapmoH Uiy aucm xapmuje ?

VYyenuk Tpeba 1a OBUM MPOBEPU UCIPABHOCT XUTIOTE3E.

HactaBHuk HaBOIM yueHUKe Ja 1oh)y 1o peniema mpoodiema:

Tokywaj 0a ghopmynuwews Kako npUMUCAx 3a8Ucu 00 cue a Kako 00 NOSPUILHE.

ITocae IIPOBEPEC XOMOTE3C YUCHUIIH JOHOCE:

OIIITHU 3AK/bYYAK:
[IputHncak je 6pOjHO jeAHAK JaYMHU CHJIE KOja HOPMAJIHO JIeJlyje Ha JeMHHILY TTOBPIIHUHE.
[Tputucak je ynpaBo cpa3MepaH jaulHU CHIIE KOja HOPMAJIHO JIeNyje.

3Hajyhu 0BO YUEHMIIM U3BOJIE JEIMHUILY MEpE 3a MPUTHUCAK.

N
. [p]=—; =1Pa
m

ITPUMEHA 3HAIBA Y IIPAKCH

HacraBHuk ynyhyje yueHuKe Ja CBOja 3Hama MPOBEPE Y MPAKCH.
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AKTHBHOCT YYEHUKA:

[Tomohy HOXa, Makasza, KJEIITa 3a CEYCHC MPOU3BOJIM CE€ BEIHMKH IMPHUTHCAK jep Chia
JeNTyje Ha Majy MOBPIIUHY.

[To mexoM cHery ce nakiue Kkpehemo Ha CKkHMjaMa Hero y 1urmenama.

3a muBeHE ce KOpHCTHU TaHKa MECTaJIHa Urjia.

VYV uuipy npuMeHe 3Hama y IpPaKkCu YYEHUIMMa C€ MOTYy IHPUIPEMUTH  IPUMEPH
IpPUKa3aHU Ha CIIULU 7.

AKTHBHOCT HACTABHHUKA .

Cnuka 7. 3a0amak npumene 3Hara
Kojum amoBom hemo Hajnakie npexonaru 6amry? 3amTo?
AKTHBHOCT y4YeHHKA!
Hajmakme hemo mpexomaru OGamrty tpehum amoBom, jep ucra cuia y tpehem
CIIy4ajy Jellyje Ha HajMamy MOBPIIMHY T€ TaKO CTBapa HajBehu mpuTHcak.
AKTHBHOCT HACTABHHUKA.

Kana he murne crBapatu Behu npurtucak ? (cnuka 8)

1) 2) a C

L

Cnuka 8. 3a0amax npumene 3Haroa
AKTHBHOCT y4YCHHUKA:
VY cnyuajy 1) Behu nputucak he BpmMTH HMIJE y MOJNIOXKAjJy a) jep UCTa Luria (TeXuHa
urana) Jienyje Ha Mamwy MOBPIIMHY.
VY cnydajy 2) mpUTHCaK je y CBE TPHU CUTYyalllje UCTU jep MCTa cuia (TeKHUHA IUrala)

Jienyje Ha UCTY JOAMPHY HOBPIIUHY.
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AKTHBHOCT HACTABHUKA.

[ITa Tpeba ydnuHUTH MIpH Ipesa3y NpeKo 3ajieheHe pexe ako ce 1Mo Horama JOMHU Jiej ?

AKTHBHOCT YYEHHKA:

Ja O6u cmamuiIM MpUTHCAaK MOpamMo mnoBehaTW MOBPIIMHY a TO MOXEMO YPAaTUTH aKo
JIETHEMO Ha JIeN.

Y uwby npuMeHe 3Hamka HACTaBHHK (OpPMYJHUIIE pauyyHCKE 3aJaTke Ha Qoiujama

(MpojeKTop) y ABa HUBOA TEKHUHE.

1. Hyxwune uBuna murie cy 20 cm, 10 cm u 4 cm. ['yctuHa Marepujana o KOr je
HanpaBsbeHa 1urna je 2000 kg/m3. Oppenun cuiny KOjoM IUTia Jenyje Ha CToO.
Onpenu HajBehu Kao ¥ HajMakbU MPUTHUCAK KOJU MIPH TOME BPIIIH.

2. Jyxune mBuna mmriie ¢y 20 cm, 10 cm u 4 cm, a weHa Texuna je 157 N.
W3pavyHaj mpuUTHCAK aKO CE IUTJIA OCIIAha!

a) HajMambOM MOBPIIMHOM

0) HajsehoM MOBPIIUHOM

Amnanuza:
e [llta Tpeba Hahu y oBOM 3a1atky ?
e [Ilrta je nputHcak ?
e Kako ce n3padyHasa npuTucak?
e IllTa je oBne cuna npurucka? Kako ce uzpauyHana?
e Konuka je noBpuInHa Kajia 1uria BpIIy HajMambH MPUTHCAK?

e Konuka je noBpuInHa Kaja 1uria BpIily HajBehy npuTHCcak Ha TJI0?
Ha ocHoBy ananuze yueHunu tTpeda aa ohy 10 pesyirara.

5.1.1.2 Ipyru uac: Odpelhusarmwe npumucka yepcmux mena-i1adoopamopujcka eexicoa

Jpyru yac npobieMcke HacTaBe je peainsaiuja 1a00paTOpUjCKUX BEXOU OpraHM30BaHUX
NpOoOJEeMCKHM TPHUCTYIIOM. 3aMHIIJBEH je TaKo Ja YYCHHWIM CaMOCTaTHO y3 momoh
HacTaBHOT Jctuha 3 mpumnpeme naboparopujcky BexOy. Jlakie, ydeHunm tpeba ga 1mo
CBOM Haxolemy JJOHECy MOTrojHe IpeaMeTe MoMohy Kojux he Ha OCHOBY CTEUEHOT 3Hama

JOKa3aTHu 3aBUCHOCT IPUTHCKA O[] CUJIC (TG)KI/IHC TCJ'Ia) " BCJIIMYUHC NOAUPHEC MOBPIIUHE.
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VYuenunu tpeba qa ocuM npeameta u3abepy norpedan mpudop. JJobujene mogatke Tpeda
Jla pa3BpcTajy y TabIuIe Koje cy Takohe caMu KOHCTPYHCAIH Kao U J1a U3BpILe IpopavyHe
Ha OCHOBY IO3HATHX 3aKOHA Koje Cy yuwin y mkoiu. Ha kpajy no0ujeHum pesynraTuma
Tpeba a mpoBepe AeHUHHITN]Y TPUTHCKA.

HacTtaBHukoBa ymyTcTBa Cy Mpeko HacTaBHOT JMcTtuha rae je u dopMyiaucaH mnpodiem
Ka0 U TOCTYIIIH IIPH pajy.

Kapakrepucruke oBor gaca cy:

HacraBna jeqununa: O[A/PEBUBAIBE IIPUTUCKA YBPCTOI' TEJIA

Tun yaca: nabopaTopujcka BexOa — yTBphuBame

OO0pa30BHM HUBO: IPUMEHA 3HaKHA

HacTaBHe MeTO/€: eKCTIEPUMEHTAIIHO — JJTabopaTopHjcKa

O0simK paga: MHIUBUYAIHU

Bpcra HacTaBe: mpoGiieMCcKH MPUCTYI JIaDOPaTOPH)CKOj BExkKOU

HacraBna cpeacrBa: J[uHamomeTap, TellO 4YMju ce NpHUTHCAK onpehyje m mpubop 3a
Mepeme

JMAaKTHYKY MaTepujasi: HacTaBHU JucTuh 3

OO0pa30BHHM 3a/1a1li: HA OCHOBY CTEUEHOT 3HAma YYCHHIIM Tpeda /a CaMOCTAIHO JOKaXy

3aBUCHOCT IMPUTUCKA O] TCKUHC U NOJUPHC IMTOBPIINHE

Bacnutuu 3agaum: Pa3Bujame CcamMOCTaTHOCTH, KPEATUBHOCTH, CHCTEMAaTUYHOCTH,

JIOTUYKOT 3aKJby4HBamkba, YPEAHOCTH U IPUMCHEC 3HaAA

OcuM ymyTcTBa IyTeM HACTaBHOI JHMcTMha ca y4eHHIMMa Ce Ha MOYETKY aHaJu3upa
npo0JieM, Kao U MOCTyNaK KojuM he ce M3BPIIUTU MEpeme ca HajMamoM IpetikoM. lama
capajma ca yYeHHUIINMA j€ UHIUBUAYaTHa, Tj. y OOJIUKY MojeAuHaYHOT oOpahama y4eHHKa
IpY HEJACHUM U IPOOJIEeMAaTUYHUM CUTYallljama.

Ha kpajy vaca anaimsupa ce joIml jeAHOM I€0 MOCTYNaK Npu paay Kao U J0OujeHH
pe3yiTary.

3a HacTaBy (GU3HWKE j€ HAJIPUPOJHH]H JAOOPATOPHJCKH TMPOOJIIEM Kao MPOOIEMCKU
HACTAaBHU CUCTEM, IITO j€ U3BEIEHO U3 OOJIMKA TaKBE aKTUBHOCTH y HACTABHOM IIPOILIECY.
Jlaboparopujcku mpobiemM ce OUTHO pa3liuKyje o] JT1abopaTopHujcke BexbOe, ¢ 003upoM Ha
yaemhe CBECTH M MHTEJIEKTyalHy aKTHBHOCT ydeHWKa. JlabopaTopujcka BexxkOa Koja ce

obpalyyje kao maboparopujcku podiieM je Tako ofabpaHa Ja yYSHUIH TPUMEHOM Pa3HHUX
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CpezcTaBa Mo CBOM Haxol)emy He YHHIITE WJIM HE OIITETe MPHUOOp Kao U J1a Ce YUCHHK IpH
pasHUM MOKYIIajuMa He MOKe o31eauTH. JlabopaTopujcku mpobdiem je 106ap MeTo 1 KOjuM
yUeHHUIIMMa Tpeda MPYKUTHU JI0Ka3 Ja Tako I00po 3HA)y (U3MKY Ja MOTY CaMOCTAIIHO

pellaBaTy 4ak 1 npooieme.

5.1.1.3 Tpehu uac: Xuopocmamuuku npumucax-cnojenu cyoosu

Tema : [IPEHOIIEBE ITPUTUCKA KPO3 TEHHOCTHU

HacraBna jenununa : XUIAPOCTATUYKHU NIPUTUCAK - CIIOJEHU CYJIOBHA
Twun yaca : oOpazia HOBOT rpauBa.

O0pa30BHM HUBO: IPUMEHA 3HAA.

HacraBHe MeTo/1e: IEMOHCTPAIIMOHA, EKCIIEPUMEHTATHA U Pa3roBOp.

OO0/MK paja: UHIWBUIYaTHU, PPOHTAITHHU.

Bpcra HacraBe: npo0OieMcka

HacraBHa cpeacTBa: cTakjieHa mocy/Ja ca OTBOpHUMA, CTAKJICHA Kaja, CTAKJICHE LIEBUHUIIC
ca MeMOpaHOM.

OO0pa3oBHM 3aJalU: a Ha OCHOBY IO3HATUX YUIEHHUIIA U W3BEICHOI EKCIIEPUMEHTa
yueHuln Joh)y A0 3akibydyka OJ 4Yera 3aBUCH a OJf 4Yera He 3aBHCH XHJIPOCTATUYKU
MIPUTHUCAK.

BacnutHu 3agaunm: ocnocoOJbaBame YYEHHKa 33 CaMOCTaJHOCT, CHUCTEMaTHYHOCT, Ha

JIOTUYKO 3aKJbYUHUBAKLEC, HA IPUMCHY CTCUCHOTI" 3HAbA.

CTBAPAIBGE ITPOBJIEMCKE CUTYALIUJE

HacraBHuK neMOHCTpupa oOrjen ca IOCYyAOM Koja
uMa OTBOp Ha JHY Kao M HEKOJMKO OTBOpa Ha
0ouyHUM cTpaHama (ciuka 9). AkKo HampaBUMO OTBOP
Ha JTHY JacHO je 3amTo he Boja OTHLIATH BEPTUKAIHO

HaHmwke. TeXuHa TEYHOCTH Jeyje Ha MOBPLIMHY

JHa U u3a3uBa npurtucak. IlpaBam u cmep je ucTH
Kao0 | MpaBall ¥ CMep TeKHHE — BEPTHUKAITHO HAHIIKE.
Cnuka 9. [llemamcku npuxas p p p

o2neoa AKo ce oTBope OOYHM OTBOpU TEYHOCT he ormer
WCTHILIATH.

Hanomena: HeonxoaHO je Ja 1mocyaa 6yJ:[e HU3JIUTHYTA.
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[TPOBJIEM: 3amrto Te4HOCT Kpo3 60YHE OTBOpE YOIIIIITE UCTUYE U 3aITO j& TpaBal] Mja3a
HA camMOM OOYHOM OTBOPY XOpH3OHTAJaH KaJa je JIeJOBamke TEKUHE TEYHOCTH
BEPTUKAJIHO?

AKTHBHOCT HACTABHUKA j¢ YCMEpEHa Ha OPHJCHTALIH]y IIPH pelIaBamy.

TedHocT ncTUYe HE caMoO Kpo3 OTBOP Ha AHY, Beh u kpo3 OouHe oTBOpE.

[IpaBar ma3za Ha OOYHUM OTBOpPHMA j€ XOPH3OHTAJIaH MAKO TEKHHA JIETYje BEPTUKATHO
HaHUWXE.

[IITo je oTBOp Ha Behoj MyOMHM MJIa3 BOJIE TOCEXKE J1abe.

Bona uctude 300r mocrojama O0YHOT MPUTHCKA.

MoTtuBanuja:
Kopucmu ce npemxoonum 3uareem u ucKycmeom.
byou omeopen 3a noge uoeje.

Ilpob6aj oa nocmasuw xunomesy.

XUITIOTE3A: VY TteyHocTHMa ce jaBjba NPUTHCAK KOJU JeNlyje HaBUILE, HAHMWXKE U Ha
OoKoOBe.

HacraBuuk HaBogu yuenuke Ha: I[IPOBEPY
XUIIOTE3E: Ilposepu csojy xunomesy xopucmehu
cmakiiene yesuuye Koje HA jeOHOM OMEOpYy UMAjy
enacmudny mMmemopamuy.

Yponu yesuuyy y 600y mako oa je enacmuuna

Membpana Ha dorwem Oeny yesu. (cnuka 10).

Kako ce yruba memGpana ?
Cauka 10. Lllemamcku npukas Op yera 3aBUCH HCITyTUEHE€ MeMOpaHe ?
ozneoa .
[lIta youaBam ako Ha oapeheHO] AyOMHU 3aKpeHeIn

LEeBUYUILY?

| ‘ ‘ | ‘ ‘ ’ | VY ucty ues cunaj Bony. lllta npumehyjem? (ciuka

U 11).

- Lllma ce oewasa ca membpanom ?

- Kaoa ce membpana caceum ucnpasuna?
Cnuka 11. lllemamcku npukas

ozaneoa
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Axo y aBa cyna uydja Cy JHA jeAHAKUX TOBpIIMHA aJH
pa3nmUuuTOr O0NMKa Koja Cy IIO/IB€3aHa eJaCTUYHOM

MeMOpaHOM CHIaIl BOAY J0 UCcTOT HUBOoA (ciuka 12). [lITa he

ce necutu? Kako ce oHe uciymue y CBakoM OJ1 Ciry4ajeBa?

Cnuka 12. [llemamcku

[lTa 3akspydyjen u3 HaBeeHUX oryieaa’?

Y4eHUK, MPOBEPUBIIYU UCIIPABHOCT XUIIOTE3€ U3BOIM:
npukasz oeneoa

OINIITHU 3AKJbYYAK: XumpocTaTHUKH MPUTUCAK HA UCTO]
IyOWHU HUCTH je y CBUM IpaBlUMa. XUIPOCTATHUKU MPUTUCAK HE 3aBHCH O] 00JIMKa cyla
HUTH OJ] KOJIMYMHE TEYHOCTH Y Cyy, Beh o 1yOuHe ucnoj ciioboaHe MOBPIIUHE.

HacraBHuk ynyhyje yueHuke ia cBoje 3Hambe.

I[TPOBEPE V ITPAKCU
AKTHBHOCT yYeHHKA!
Axo ponumo y mopy, jesepy uau peyu ocemulhiemo
3yjare y ywuma — XUOPOCMAMUYKYU NPUMUCAK HA
6y6ne onne. [lImo 0ybme 3apoHumo 3yjaree he obumu

jade (Behu XxuapocTaTUUKU MPUTHCAK).

3602 enukoe xuopocmamuukoz NpUMuUcKa Ha eehum

Cnuka 13. lllemamcku npukas
0yOUHaAMa y MOpPY DOHULAYKO 360HO MOpA UMAMU

CnojeHux cyoosa .
OKNION, O0O0HOCHO jJake 3uodose. To eaxcu u 3a

NOOMOpHUYE KAO U 3a POHUOYe KOoju Mopajy umamu

Ccneyujanny onpemy.

3602 senukoe xuopocmamuuxkoe NpUMUCKA WKO/bKe U HeKe epcme puba umajy 4epcm

OKJION.

VYV mupy nmpuMeHe 3Hama YYeHHIM Tpeda ga oOjacHe MPHUHIMIT paja CIIOjeHUX CyA0Ba

(cmuka 13).

AKTHBHOCT HACTaBHUKA: [[Ima he ce decumu axo meuHocm cunamo y jeony oo yesuuya?
Objacnu.
JemoHcTpanmja
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AKTHBHOCT y4eHHKA: Y OHOM JIeTy TTOCY/Ie Y KOjOj C€ TeUHOCT TpeHyTHO Halhe Ha Behoj
BUCHHH BJIaJ1a PU THY BehM XUAPOCTATUUKH MPUTHUCAK. Taj MPUTHCAK IOTUCKY]jE TEUHOCT
U Yy Ipyre JeJoBe Mocye, 10K Ce MPUTUCIIM Ha THO HE M3jeTHaue Y CBUM I10jeIUHIM

CIIOJ€HUM CYy/I0BHUMa.

AKTHUBHOCT HacTaBHUKA: Hasedu neke npumepe cnojenux cyoosa.

AKkTHBHOCT yuyeHuka: Kajma cumamo Boay y KaHTy OHa ce NOMHE M Yy OOYHY LEB [0

jenHake BUCHHE. 3aXBasby]yhu TOME MOXKEMO 3aTUBATH.

AKTHBHOCT HACTABHUKA!
1. Tluanun paga BOAOCKOKAa—IEMOHCTpalMja oriena
(cmuka 14).
AKTHBHOCT yyeHuka: OTBOp mpeBa Mopa OUTH HCIION
HUBOA TCUHOCTH Y pe3epBoapy, rna he mMia3zeBu TSYHOCTH
OutH n3dalMBaHU HABUILIE.

Cnuxa 14. lllemamcku npuka3z
AKTHBHOCT HACTABHUKA! 8000CKOKA
2. Ilpunnun paga BomoBoaa (ciuka 15)

AKTHUBHOCT ydeHuka: PesepBoap Bojxe mMopa OUTH Ha

Behoj BHCHMHHM HEro CJlaBHHE KOje CHa0/eBajy BOJIOM.

BomoBosHu cucteMm: pesepBoap, CIOjeHe IIEBH Koje ce i

Newy y 3rpajy, cauynumbaBajy CUCTEM CIIOjCHHX CYyJIOBa.
Cauka 15. Lllemamcku npukas

Boga uctuue u3 yecmMe mopd TOJIHUKO Behum 6000800

MPUTUCKOM IIITO CE€ YecMa Halla3u Ha HIDKEM HUBOY.
(Jaue y mpuzemiby HETO Ha TIETOM cripaTy 3rpaje ). [1o 3akoHy CrojeHHX cymoBa Boja Ou

MorJja Jia ce TUTHe JI0 HUBoa Y pe3epBoapy U 300r Tora UCTHYE U3 CIaBHHE.

AKTHBHOCT HACTABHHUKA!
3. HuBomerap
AKTHBHOCT ydeHHKa: Jla OMcMO 3HaJM KOJIMKO HMa

TEYHOCTH y HEKOM 3aTBOPEHOM pE3epBOaApYy 3a BOAY

OeH3uH U ci. Ha TUM mocynama ce Halla3d jeHa yxKa
CTakJieHa IIeB Ha 004YHO] cTpaHu. 3Hamo aa he ce Ha Cnuka 16. Lllemamcku
OCHOBY 3aKOHa CIIOJEHHX CYAOBa, TEYHOCT Y 0] npuKas HueoMempa
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HaJa3WUTH Ha UCTOj BUCHHU Kao U 'y pe3epBoapy (ciuka 16).

Jlomahu 3aarax :
[TpoHaljuTe HEKOIMKO MPUMEpPa HOBHUX MPAKTUYHHUX MPHUMEPaA KOjU C& MOT'Y 00jaCHUTH

MPUMEHOM 3aKOHA CIIOjEHUX Cy/I0Ba.

5.1.1.4 Yersptu uac: Ilackanoe 3axkon

Tema: [IPEHOLLEKE ITPUTUCKA KPO3 TEHHOCTU.

Hacrasna jeqununa: [IACKAJIOB 3AKOH.

Tun yaca: O6paaa HOBOT I'paaMBa.

Oo0pa3oBun HUBO: [IprMeHa 3HamA.

HacraBne meTone: /leMoHcTpannoHa, eKCliepuMEHTalIHa, Pa3TOBOP

006K paaa: MHIUBUIYATHU, GPOHTATHU.

Bpcra nHacrase: [IpoGnemcka.

HacraBHa cpeacTBa: cTakiieHa Kaja ca MOKJIONIEM, Ter, F'yMeHa JIONTa.

Oo0pa3oBHu 3aaauu: /{a Ha OCHOBY O3HATHX YHHLEHUIIA U U3BEJCHOT EKCIIEPUMEHTA 10hy
J10 3aKJby4YKa KaKO C€ IIPEHOCH CIIOJballlbH IPUTHCAK KPO3 TEUYHOCTH.

Bacnutam 3aganm: OcnocoOJpbaBamke€ YYE€HHMKAa Ha CaMOCTaJHOCT, KpEaTUBHOCT,

CUCTCMATUYHOCT, JIOTUYKO 3aKJbyUUBAKC.

CTBAPAIBGE ITPOBJIEMCKE CUTYALIUJE

HacraBHuk y3umMa mnocyay Kojy HalmyHH BOJIOM, 3aTHUM CTaBJba
MOKJIONALl KOJUM TIOTIYHO 3aTBapa CJI000/HY HOBPIIUHY
TEYHOCTH, U3Y3€B jeIHOT Masior oTBopa. Ha mokionan craBiba

ter. Boxa he uctunatu Beptukanno yBuc (cinuka 17).

Cnuka 17. lllemamcku npukaz oeneda

YueHunu mocTaBibajy

[MPOBJIEM: 3amito BoJia UCTHYE BEPTUKAIHO Y BUC KaJla TeXKUHA Tera Jelyje BEPpTUKAITHO
HaHWXe ?

AKTHBHOCT HACTABHUKA ¢ YCMEpEHa Ha OPHJCHTAIIN]y TIPH pelllaBamy.
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AxTHBHOCT Yy4yeHuka: [loctaBipame [AOAAaTHUX TNHUTama W mpucehame MO3HATHX
YUHHEHULIA.

e Ter ycnen cBoje TexXHHE CTBapa MPUTUCAK HA MOKJIOMALI.

e [lokyomnai u Ter 3ajeJHO ycle ] TeKUHE BPIIE MPUTUCAK HA TEYHOCT

e Texuna Tena Jenyje BEpTUKAIHO HAHUKE.

e UYecruie Bosie Cy BeoMa IOKPETIbUBE.

e  XuApOCTAaTHMYKU MPUTHCAK JETyje y CBUM MPaBIHMa

MotuBanuja: /obpo pazmuuisau
IIpob6aj 0a nocmaguw xunomesy.
XUITIOTE3A: Axo aemyjeMO HEKOM CHJIOM Ha TEYHOCT MPHUTHCAK KOjU CE€ yCIed Tora
jaBJba MPEHOCH CE Y CBUM MpPaBLHUMA.
[TPOBEPA XUIIOTE3E:
YyeHnuy uMajy npes cooboM ryMeHe JIONTHUIIE Kao M CTaKJICHE KaJle HAITYHheHE BOJIOM.
AKTHBHOCT HACTABHHKA:
[IpoBepu cBOjy XUMIOTe3y Tako INITO hemr y3eTH TyMEeHY JIONTUIY KOjy CHU KoJ Kyhe
u30ymmo yxxapeHoM urioM. Jlonty hem HamyHUTH BOJOM Tako IITO j€ CTHCHEUI PYKOM H
Ha Taj HAYMH JEIMMUYHO MCTHUCHEN Ba3ayX U3 me. JlomTa ce 300r emacTHYHOCTH
ucrpaBjba U y cebe yBimauum BoAy. BomoM HamymeHY JIONTY CTaBU HAa XOPHU3OHTAIHY
HOJUIOTY U Ha By CTaBH TeT.
Kaxo 6o0a usznazu uz nonme? Illma uz moca 3akmyuyjew? Ha Koju nauun meunocm
NPEeHOCU CNObALUIY CUTLY?
AKTHBHOCT YyveHuka: [loxg pgenoBameM TeXHHE Tera Kpo3
pymule Ha TYMEHO] JIONTH U30uja BoJa Ha CBe CTpaHe. 3HauH,
MaKo Te)KMHA Tera JieNyje Ha HUXKe, IPUTHCAK Ce MPEHOCH Ha CBE

CTpaHe na 1 y BHC (ciuka 18).

Cnuka 18. lllemamcku npukaz oeneda

Opnasne cnenu

OIIIITH 3AKJBYYAK: Kpo3 TeuHOCT KOja ce Haja3u y CTalby MHPOBamba, CHOJbAIIBU
MPUTHCAK MTPEHOCH CE JeTHAKO Y CBUM IPaBLHUMA.

HactaBHuk mnoTBphyje wucmpaBHOCT Xumore3e HaBoJehu mnpumep KOHCTPYKIIH]je

XUAPAYJINIHEC MAIIIUHC.
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Cnuka 19. lllemamcku npuka3

Xuopayniuume mawiume

Ipunosu

XuapayiauyHa MalldHa Ce CacTOju M3 JBa IMIUHIpA KOjU

cy Mel)ycoOHO CIIOjeHU ¥ UCITYHCHH HEKOM TeUHOIINYy.

AKO Ha MOBPILIMHY Mamer Kiuma S; Jenyje Ha Huke cuia Fi, mo [lackamoBom 3akony Taj

ce MPUTHCAK MIPEHOCH KPo3 TEYHOCT U Jenyje umely ocranor u Ha kimun Sy. Cienu na he

CC KJIUII IIOMECPUTHU BEPTHUKAIHO HA BHUIIC. ITomTo 3HAMO Ja je XUAPOCTATUYKHU IIPUTHCAK

WCTH Ha KJIUMIOBUMA S 1 Sy cJe/in Ja MITO je MOBPIIUHA APYyror Kiuna Beha u cuia koja ce

npou3Bo M je Beha.

ki
S,

il
S,

AKTHBHOCT y4eHMKA: YUYCHUIIM HABOJE MPUMEHY XUAPAyJINUHE MAITUHE.
1. XugpayiaudHe Iu3aiuiie.
2. XwunppayiaudHe mpece.

3. XunpaynuuHe KOYHHUIIE.

5.1.1.5 Iletu uac: Ammocgepcku npumucaxk, MaHomempu, 6apomempu

Tema: [IPEHOIIEKE ITPUTUCKA KPO3 TEHHOCTHU

HacraBuna jenunnuna: ATMOC®O®EPCKU ITPUTUCAK. MAHOMETPH.
BAPOMETPHU

Tun yaca: oOpana HOBOT TpajuBa.

O0pa30BHM HMBO: IPUMEHA 3HAKA.

HacTaBHe MeTO/1€e: IEMOHCTPAIOHA, EKCIIEPUMEHTAIHA U Pa3TrOBOD.
O06s1uK paaa: HIWBUIYATHH, (PPOHTATHHU.

Bpcra HacraBe: npoOiemMcka

HacraBHa cpeacrna:. IJIACTUYHY 6OI_Iy, mecTtap Kao u ¢ya ¢a BOJAOM, KOMaJ IJIaTKOT,

CjajHOT YBPCTOT KapTOHA.

Oﬁpa?-OBHl/l 3alalM: J1a Ha OCHOBY IIO3HATUX YHHBCHHIA W HU3BCACHOI CKCIICPUMCHTA

yueHHIM J1oh)y 10 3aKJbyyKa IITa je aTMOC(EpCKH MPUTHUCAK, J1a MpaBe passiuKy u3Mehy

aTMOC(EepCKOr MPUTUCKA M MPUTHCKA raca y 3aTBOPEHMM CyJOBHMMA, Ja 3HAjy Ha KOjU

HAa4Y1H aa ME€PE HABCJACHE IPUTHUCKE
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BacnutHu 3aganu: ocrocoOJbaBame YU€HHKA 3a CaMOCTAaJIHOCT, CHUCTEMATHUYHOCT, Ha

JIOTUYKO 3aKJbYUUBAILC, HA IPUMCHY CTCUCHOT 3HAbA.

CTBAPAIBE NPOBJIEMCKE CUTYALIMJE

HacraBauk aemonctpupa orien (ciauka 20).

[Ipen cobom mma muacTuuHy OOIry, MecTap Kao U CyJ ca BOJOM.

Y06o10M 1mIecTapa HarpaBy HEKOJIMKO OTBOpa Ha nHY Oore. [loTomu 6oy y cya ca BoJoM
¥ TmajneM mnputucHe rpiauh Oome a 3atuM m3Bagu Oomy w3 Boje. Boma nHehe uctumaru.
VYknamameM nalia ca 001e Boja MOYUbE Ja UCTHYE.

YYeHHUIIM TIOCTaBIbajy

TTPOBJIEM: 3a1mrto Boja uCTHYE Kajia ce CKJIOHHU majar| ca oore?

Cnuka 20. [llemamcku npukaz oeneda
AKTHBHOCT HACTABHHKA j€ YCMepeHa Ha OPHjCHTAIH]y P peIIaBamby.
AKTHUBHOCT YyueHHMKa: IlocraBibame JOJaTHUX TMUTakba U Ipucehame MO3HATUX
YUEEHULIA.

e Ha Bogy znenyje cuia Texe HaHUKE

e Mopa 1a mocToju J€jCTBO JOII HEKE CUIIe HaBHIIIE KOja CIpeyaBa BOJY /1a UCTEKHE

u3 6o11e Kaja je najai Ha 601u.
MotuBauuja: /Jlobpo pazmuuisau
Ilpobaj 0a nocmasuw xunomesy.

XUIIOTE3A: Ha Bogy ocum cuiie Texe JAellyje M cuiia yCiea JejcTBa aTMOC(HEpCKOr
NPUTHUCKA KOja CIpeyaBa BOIy Ja UCTHYE.
[Iputucax Ba3ayxa npema rope Ha BOJy J0BOJbaH je J1a oMoryhu Boau Ja octaHe y Oolu.
[TPOBEPA XUITOTE3E:
VYuenunu umajy npes coOoM dyaile HamymeHE BOJOM, KOMaJ TJATKOT, CjajHOT YBPCTOT
KapToHa.
[IpoBepu cBOjy XHUIOTE3y TaKo MITO hemr y3eTH daily, HAIyHUTH j€ BOJIOM, a 3aTUM IPEKO
€ MaKJbUBO NIOCTABUTH KOMAJ XapTuje. XapTujy npuapxanaj pykom. Jlarano
OKpPEHH 4Yallly a 3aTUM CKJIOHH pyKy. XapTuja he ocratu npuibyosbeHa y3 amry (ciuka 21).
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Cnuxka 21. Jlemoncmpayuja ammocgepckoe npumucka

LIma uz moza 3axmwyuyjew? [lIma opowcu kapmon npunbyomen y3 yauty?

AKTHBHOCT yYeHHKA: Ba3aylHu nputucak jaenyje y CBUM npaBiuMa. Ba3myx nputucka
yamry y pyud ¥ UCTH je 0e3 003upa Ja Jiu Jejyje ca TOPHEer WK Jomer nena vame. Cua
KOjOM Ba3IyX OJO03J0 MpHUTHUCKAa mamup, Beha je ox cuie 3eMibHHE TeXe BOJIE IITO
omoryhaBa BoJu 1a OCTaHE y Yarlu.

Onasne cieau

OINITH 3AKJbYYAK: Ha cBa Tena Ha 3eMJibH Jienyje atMmocepa CBOjOM TEKUHOM U
BPIIIM MTPUTHCAK KaKO Ha 3eMJbY TaKO M Ha CBa TeJla KOja ce Hala3e Ha 10j. Taj mpuTucak
ce 30Be aTMOC(EPCKH | JIeNTyje Y CBUM IIPaBIMIMA.

HacraBHuk notBplyje ncnpaBHOCT Xumnore3e HaBojehu npuMep KOHCTpyKLUje GapoMeTpa

KOjUM ce Mepe aTMOC(hepCKH MPUTUCAK.

AKTHBHOCT YYeHHKA: YUYCHUIN HABOJIe IPUMEHY MaHOMETpPa
e 3a Mepeme KPBHOT IPUTUCKA
e 3a Mepeme NpUTHCKA y TyMaMa ayToMoouma
HacraBuuk ydyenuke ymyhyje na Koz kyhe HampaBe 6GapomeTap 3a 4djy U3paay je Mmoaeiio

MUCAaHO YITYTCTBO.
5.1.2 Mopesn HacTAaBHHUX jeinHHIa oOpal)eHHX NpUMeHOM MeToe MpodiemMcKe

HaCTaBe y 0CMOM pa3peny

5.1.2.1 Mpeu yac Erekmpuuna cmpyja, nooena Cyncmanyu npema nposoobusocmu
eneKkmpuune cmpyje

Tema: Enexkrpuuna crpyja
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HacraBna jeqununa: EJJIEKTPUYHA CTPYJA. IOJAEJIA CYIICTAHII
IMPEMA IMPOBOA/bUBOCTHU EJEKTPUYHE CTPYJE
Tun yaca: o6paja HOBOT rpajrBa
O0pa30BHHU HUBO: pa3yMeBambE
HacraBHe MeTO1€: T1EMOHCTpALIMOHA, €KCIIEpUMEHTAIIHA, PA3TOBOP
O0.uk paga: GppoHTATHH, TPYITHU
Bpcra HacTaBe: mpobiemMcka
JupakTuuku Matepujai: rpadodomnuje (mpojexTop)
HactaBHa cpeacTrBa: JBa e€IeKTpOMETpa, MPOBOAHA LIMIKA Ca U30JAaTOPCKOM JPIIKOM,
Malla CHjajiIla, JBE METajJHe IUIoYe, JBa CTAaTWBa, NPOBOJAHULM Ca IITUIAJbKama,
JlexyaHIeoB eIeMeHT
Oo0pa3oBHHU 3a1auK:
e Jla YUEHHIIM CXBaTe CYIITHHY II0jMa eNIEKTPUYHE CTpYje
® Ja 3Hajy Ja TymMaue eJIeKTPUYHY CTPYjy HAa OCHOBY aTOMCKOT KOHIIETITa
® J1a OTKpPHU]Y Y3POYHO MOCIEANYHY Be3y IIPH HACTAHKY EJICKTPUIHE CTPYje
e Jla YYEHHUIM Ca3Hajy Ja ce cBa Tella y NOIJeny MpoBohema eNeKTpUYHe CTpyje
MOHAIAjy TaKO INTO JOOpPO MPOBOJE, HE MPOBOJE j€ WIH je MPOBOJE TEK IOJ
YTUIAjeM CIOJbALTBHUX (PaKTOpa
e Jla ce yYeHHIM YIO3Hajy ca IM0jMOBMMa ,,CI000HA HAEIEKTpUCama™ U ,,Be3aHa
HaeJIeKTpUcama‘
BacnuTHu 3aganu:
e pasBHjambe CIIOCOOHOCTM W HaBUKa MEPLUUINMpama U MUIBEHa (IMOCMaTpame,
aHaJM3a, CHHTE3a, 3aKJbYUHBAbE)
CTBAPAKE IMTPOBJIEMCKE CUTYAILIUIE
HacraBHuk pemoHcTpupa ydeHWnmMa cienehe excrepuMmenTte Tpaxehun ox ydeHumka
BUXOBO 00jallIbemhe.
l.ekciepuMeHT L
Jenan enextpometap hemo HaenekTpucatu (Ha pumep 10 4.
MojieoKa) TOK he Ipyru eneKTpoMeTap OCTaTH HEHACTIEKTPUCAH
(cmuka 22)
Enextpomerpe hemo crojutu nmpoBOJHUKOM Ca U30JaTOPCKOM
JIPIITKOM.
AxkTHBHOCT HacTaBHuKa: [llta ce necuiio y oBom orneny? Cnuka22. [llemamcku

npukas oeneoa
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AKTHBHOCT yyeHuka: [IpBu enexrpomerap je 610 HaeJIeKTPHUCaH a MOCie MOBe3UBamba ca
JIPYTUM M OH ce HaesleKTpucao. Ha enekTpomeTpuma cy ce Ka3asbke 3aycTaBHJIE Ha 2.
HIOJICOKY.

Jla Ou ce OBO JOroAmiIo HaelNeKTpHCama Cy Ca JeJHOT eIEKTPOMETpa, Kpo3 MPOBOIHHUK
Ipelia Ha APYTU eJIeKTPOMETap.

AkTHUBHOCT HacTtaBHuka: Illta je mM3a3Bayso mpenazak eNeKTpoHa ca jeIHOT Ha APYTH
enextpomerap?

Jonyncka nutama: LlTa ce jaB/ba OKO CBAaKOT HAaeJIEKTPUCAHOT Tesia?

[Ta ce nemaBa kaja ce y €IEKTPUYHOM I0JbY Halje JIako MOKPETIHUBO TEJIO?

AKTHBHOCT y4yeHMKa: [IpOBOTHMK KOjUM CMO CIOJUJIM EJEKTPOMETpPE HaIlao ce y
€JIEKTPUYHOM TI0JbY HACJIEKTPHCAHOT Teja. ENeKTpUYHO TOJbe je JeT0Bao eNeKTPHIHOM
CUJIOM Ha €JIEKTPOHE U OHU CY C€ KpeTalH Kpo3 MPOBOJAHUK Yy MPABILY MOJbA.

3AKJbYYAK: EnexkTpu4HO MoJbE je MPOY3pOKOBAIO KPETamhe HACTEKTPUCAHUX YECTUIIA Y
IpaBIly MOJbA.

2. eKCIIepUMEHT

Oba enexktpomerpa hemo HaeleKTpucaTH HUCTOM BPCTOM aiH
Pa3IMYMTOM KOJIMYMHOM HaelleKTpucama (Ha MpuMep jeliaH 110
4. mojeoka a Apyru 210 2. MoAeoKa)

Kperame enexkTpoHa Tpaje OK ce MOTeHUWjanu oba Tena He
u3jeqHaye.

3.eKCIepuMeHT

Enexkrpomerpe heMo HaenekTpucaTu jeAHAKOM KOJIMUYUHOM
HaeJIeKTPUCamha ATk CYIIPOTHOT 3HaKa (ciuka 23).

AKTHBHOCT y4yeHHuKa: O0a eleKTpoMeTpa Cy HaeleKTpHCcaHa
UCTOM KOJMYMHOM HaeleKTpUcama ajid CYNPOTHOI 3HakKa.
[loTenmujanu Ta JBa e€JIEKTpOMETpa HMajy HUCTe OpojHe

BPEIHOCTH QM 3HAMO Jila Je TIOTEHIMjal TMO3UTUBHOT

HaeJleKTpUcamba IO3UTUBAaH a TOTEHIMjal HEeraTUBHOT
Cnuka 23. Illemamcku npukas

HACJICKTpHUCamka HeraTuBaH.To 3HaUM ga UIaK IMoCTOJn ozneoa

MOTEHITM]aTHA Pa3JIKa KOja je yCIOBUIIAa YCMEPEHO KPETame eIeKTPOHA.
AKTHBHOCT HacTaBHuKa: OBO yCMEpPEHO KPETame eJIEKTPOHA Y MPOBOIHUKY HA3HBAMO

eJIeKTpUYHA cTpyja (ciuka 24).
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Cnuxka 24. [llemamcku npuxaz neypehenoe u ypehenoz kpemaroa eieKmpona

To je ucto kao 1a umare 3anpery Teriichux Koma ajau He OM CTe MOTJIH Jla X HaTepaTe Jia
pazie cBe JOK UX HE YIPErHeTe U He MPUMOopare Ja Uiy Tamo Tie Bu xenute. McTo Tako ce
U EJIIEKTPOHH MOpajy Harepatd Ja ce Kpehy y jKeJbeHOM MpaBlly YMECTO Ja OCTaHy Y
OJIM3WHU CBOT je3rpa u kpehy ce Heypeheno.

CTBAPAILE ITPOBJIEMCKE CUTYALIUIE.

LU LULLLY LN

| S ’

Hi i

Cnuka 25. [llemamcku npukas oeneoa
AxkTuBHOCT HacraBHuka: Illta he ce nmecutm ako u3Mel)y HaeneKkTpHCcaHUX IJI0Ya
MIOCTAaBUMO KYTJIMITY OJ] CTUPOTIOpa a IITa aKo YMECTO He YIMOoTPeOMMO METAIHY KYTIHUILY
(Kyrmuiy o ctuponopa oOMoTany ctaHuosiom)? (ciauka 25)
Opn ydyeHuka ce MOT'y OYE€KHMBATH pa3lInyMTa MUIJbEHA jep O TAKBOM OIJIeNly Jia casla HUCY
HUILTA YYUIH.
HacTtaBHUK WM3BOJM EKCIIEPHMEHT Ca KYIJHMIIOM OJf CTHPOIOpa a 3aTUM Ca METaIIHOM
KYTJIHIIOM.
AKTHBHOCT y4YeHHKa: Y IIPBOM Clly4yajy KyIJUIla je IpUBYYeHa Ha METaJIHy IUIouy a Ja y

JPYroM CiIy4ajy OCLMIIyje O]l JeIHe 10 ApyTe IIoue.

[TOCTABJLABE ITPOBJIEMA:

3amrto ce 00e KyrJInIe He TOHAIajy UCTOBETHO?

Jla 6u ce momIIO 10 TayHOT OJArOBOpa MOpa C€ M3BPLIMTH pallwiamaBambe Npoliema
HU30M MTUTambAa:

e Op yera ce cacToju CBakHu aToM?
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e Koja cuma apxu eneKTpoHE Y EJIEKTPOHCKOM OMOTady W KOju cy Hajcialuje
Be3aHu?

e Kako u3riena crpykrypa kpucraia?
AKTHBHOCT ydeHmka: CBaku aTOM C€ CacTOjH OJ je3rpa M EJIEKTPOHCKOT OMOTaya.
Enexkrpone y omorady Ha okyny npxxu KynoHoBa cuia a HajcnaOuje Be3aHU Cy CIEKTPOHH
HajyJlaJbeHUJU OJ1 je3rpa. Y KpUcTaluMa Cy aTOMH pacropel)eHu Tako ja 00pasyjy HeKH o
reoMeTpujckux obsmka. [lomTo cBaku arom uma y OJHM3MHH M JApYyre aTroMe TO Ha
nepudepujcKe EIeKTpPOHE Jeiyje MpHUBIadyHa CHJIa JAPYTUX je3rapa W OHH TI0CTajy
,,CIIO0OTHM
AKTHBHOCT HacTaBHMKa: lllTa ce nemasa ako ce HeyTpajaHO Teno Hahe y OIM3uHU HeKor
HACJICKTPUCAHOT Tea?
AKTHBHOCT Yy4deHuka: HeyrpanHo teno he ce HaelekTpucaTH eIEKTPOCTATHYKOM
WHIYKIIH]OM.
Opx yueHHKa ce MOXe 0YE€KHBATH OJIrOBOP:
Kyrnuia oj ctupornopa ce HaeleKTpucalia eJIeKTPOCTaTHUYKOM MHAYKIIUjoM a 3aTuM he je
npuByhn HaenekTpucaHa MeTanHa Iwioya. [lomTo y OBOj Kyriuim Hema ClI000JIHUX
€JIEKTpOHA TIPU JOAMPY Ca METAJHOM IUIOYOM Hehe ce W3BPIIMTH HUKAaKaB Iperia3
HaeJIeKTPUCamha.
Y apyrom ciydajy Kaja ce Oorfiel peaiusyje ca METaIHOM KyrjiauioM Takohe he mohu mo
€JIEKTPOCTATUYKE MHAYKIMje alu 300T MPUCYCTBA CIOOOJHUX HaeJeKTpUcama JOIUIO je
JI0 TIpeniaza eJeKTPOHA Ha MO3WTHBHO HAENIEKTPHCaHy oYy (WM TIpena3 eNeKTpoHa ca
HETaTMBHO HAEJIEKTUCAHE II0Ye Ha KYIJHUIy) 300r dYera ce KyrJiMia HaeJeKTpHIIe
JOJJMPOM MCTOM BPCTOM HaeJlEeKTpHUCama Kao M JOJUpPHYTa miova. 30o0r Tora he ce on0utu

o[l IJI04Y¢C aa Ou Ha I[perj IJ1I04YH ,ZL06I/IJ'Ia HBCHO HACTICKTPHUCAKE a4 3aTUM U O[] IbEC 0I[6I/IJ'Ia.

OINIITU 3AKIbYYHAK.
AxTHBHOCT YydeHuMka: Iloctoje nBe Bpcre cynctaHuu. JeaHe mnocedyjy cinobogHa

HaeJIeKTpucama (EJIeKTPOHE, JOHE) M T€ CYNCTaHIe 30BEMO IPOBOJHUIIMMA U Jpyre Koje

HEMajy cJI000/IHe HOCHOIIE HaeTIeKTPHUCakha U30J1aTope.

AKTHBHOCT HacTaBHHKa: OcHM oOBe JBE TpyIle IMOCTOjU TPyIa CYICTaHIU Koje TpH
HOPMaJIHUM YCJIOBHMa HE€ TMPOBOJIE EJIEKTPUUYHY CTPY]y a Uhja C€ MPOBOJJBUBOCT (OpO]
CIO0OHUX €NIeKTPOHA) Haryio moBehaBa TMpU MPOMEHH CHOJbHUX (hakTopa (CBETIOCT,

TOIIOTA, CIIOJbAllIEbE CIICKTPUIHO HOJ'LC)
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3AJIATAK: CacraBure €lIEKTPUUHO
KOJIO mpeMa ciuuu 26. Uy mera
yKJbYdyjT€ pa3Ha Tela HayhmbeHa OJ
pa3nmuuuTHX cyncraHne. Ha ocHoBy
CBETJICHA CHjAIHIIC OJPEANTE KOje O]
UCTIUTUBAHUX CYICTaHI! cy

MIPOBOJHMIIM a KOj€ U30JIaTOPH.

AKTHBHOCT YyuyeHuka: CBU MeTany,

BOJa, BOJACHU paCTBOpU 6a3a, KHCCJIMHA

U CONU Cy A0OpU MPOBOAHHIM JIOK CY

CTaKJIO, KE€paMHKa, IUIACTHKA, TyMa

JI0OpY M30JIaTOPH.
Cnuka 26. lllemamcku npukaz o2neda
I[TPUMEHA 3HAA V ITPAKCH:
e Jla nu ce Moxxe oByhu jacHa rpanuna u3mMel)y mpoBogHUKA U n3onatopa?
e Jla niu 6u Ouna moryha ynorpe6a mpoBoAHMKA J1a HEMa u3ojaTopa?
e 30or uera ce 3a LUCTEpHE MpenBuleHe 3a MpeBo3 OeH3WHA M Ha(Te yuBplIhyje
METAJTHU JIAHAIl, KOjU CE JeTHUM JICJIOM BY4e T10 3eMJbH?
e 3amrTo ce MPOBOJHUIM ENEKTPUYHE Mpeke yuBpinhyjy Ha cTyOoBmMa momohy

MOPLETAHCKUX Jprkayda (Jaluiia), a He JUPEKTHO Ha METalHe Kyke?

e 3amrTo ce YHYTpalikba IHIIKa SJICKTPOCKOIIa IIpaBu O] MeTaja?

5.1.2.2 Tpehwu uac: Enexmpuunu nanon, EMC, mepemwe nanona

Tema: Enexkrpuuna ctpyja

HacraBna jenmnuuna: EJEKTPUYHU HAIIOH. EMC. MEPEILE HAITIOHA

Tun yaca: oOpasia HOBOT rpajiuBa

O0pa30BHM HUBO: [IPUMEHA 3HaBbHA

HacraBHe MeTO€: 1EMOHCTPALIMOHA, EKCIIEPUMEHTAIIHA, Pa3TOBOP

OO0k paga: GppoHTATHU, TPYITHA

Bpcra HacraBe: npobiemcka

JAupakTuuku matepujan: rpadodomnuje (IpojekTop)

HacraBHa cpeacTBa: amnepMeTpH, MPOBOAHMIIM, ['aIBaHCKU €JIEMEHTH, CHjaJIHIIe, CYI 32
€JIEKTPOJIN3Y

Oo0pa3oBHuU 3a1auu:
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e Jla yueHHIHM cxBare Ae(UHHUIIN]Y HAIIOHA U HAYUH Mepermha
e Jla youe moCTOjame U 3Ha4yaj HaloHa Ha KpajeBUMa MPOBOJHHUKA (OTIOPHHUKA) U J1a
ra He IOUCTOBETE Ca HAIIOHOM Ha MOJIOBUMA U3BOPA CTPYje MPH OTBOPECHOM KOITY
e Jla cxBare IITa je €JIEKTPOMOTOPHA CHIIA
e Jla Haydye Ja ce CIy)Ke BOJITMETPOM Kao MEPHUM HHCTPYMEHTOM
BacnurHu 3ananu:
e Jla ce omoryhu ydeHumnuma pa3BHjame€ CIIOCOOHOCTH M HaBHKAa NEpUUNHpama U

MHIIJBCH:A

CTBAPAE ITPOBJIEMCKE CUTYALIUJE
Jla 6u ce HacTaBHHUK aKTHBHPAO MocTojeha 3Hamka yIeHUKa Yac MOYHUHE TIOCTABIHAEM

nuTama.

AKTHBHOCT HACTABHHKA:
e Koja BenmmuuHa Npe/ICcTaBIba KBAHTUTATUBHY KAPAKTEPUCTHKY €JIEKTPUYHE CTpYje?
e [llta je jaunna ctpyje?
e Kana he TOmIOTHO JenoBamke eNEKTPUIHE CTPYje OUTH jaue U3pameHo?
e IllTta je y3poK HHTEH3WBHUjEM W3]IBajarby BOJOHNKA U KUCEOHHKA MPH

CIICKTPOJIU3HU BOI[C?

HacrtaBHuk npojexkTyje ydeHMIMMa MPUIIPEMIbEHE IlIeMe JBa €JIeKTpUYHa Koja (CiIuka

27.)

@S ®*

Al 2 A2
LD
1115 \ 2200
— 1

Cnuka 27. lllemamcku npukaz oeneda

HacraBuuk o yueHuka Tpaxku aa Gopmupajy eIeKTPHYHO KOJO Kao Ha CIUIM a) AOK OH
¢dopmupa KOJI0 Kao Ha CIUIH b).

VYuenunu kopucte u3Bop crpyje ox 4,5V, cujanuity 3a genHy 6atepujy Si U aMmriepMerap
A1 JTOK HAaCTaBHHK KOPHUCTH TPAJCKY MPEXY Kao M3BOP CTPYje, CHjATHITY S, 32 OCBETJHCHE

y IIpocTopHjaMa 1 amnepmetap Ao.
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O6a amriepMeTpa Mokaszyjy cTpyjy ucte jaunne. HacraBuuk ymyhyje ydeHHKe J1a TOAUPOM
o0e cujanuiie yTBp/Ie /1a JIM IOCTOJU pa3iiuKa y U3/1Bajarby KOJIUYUHE TOIUIOTE.

OBo je TpeHyTaK Ka/ia yYeHUIIU caMu (POPMYITHIITY

[TPOBJIEM:

AKTHBHOCT Yy4YeHHKa: 3alllTO MpU JEJHAKUM jauMHaMa eJEeKTPUYHE CTpyje Y OBHUM
eKCIepUMEHTHMA CTPYja HE BPILHU HCTO CBETJIOCHO M TOIIJIOTHO JEJIOBAE?

AKTHBHOCT HacTaBHUKA: Kako MOXEMO M3pa3UTH yYMHAK €JIEKTPUYHE CTPYje Tamo T
je cujanuia Oua 3arpejanuja?

AKTHBHOCT YydeHuka: Enexkrpuuyna cTpyja je wusnBojwia Behy KOJWYMHY TOILIOTE
(u3Bpmia je Behu pan).

AKTHUBHOCT HacTaBHHKa: To OM 3HAUMIO /1@ CBAaKW KYJIOH HAElIEKTpPHUCAmha y jeIHOM
CIIy4ajy U3BPIIM MabU pajl 0]l UCTE KOJWYHHE HACIEKTPUCAhA Y APYTOM CIIy4ajy.
Vuenunu u3Boae 3AKJbYUAK:

AKTHBHOCT YYeHHKa: PaJ enexTpuyHe cTpyje 3aBUCH jOII OJ] HEKe BEIIMYMHE a HE CaMo
0]l jauWHE CTpYje.

HacTtaBHUK KOpHCTU OBY CUTYallUjy la YYSHHUIIMMA CAOIIITH HOBE YHIHCHHUIIE.
AKTHBHOCT HacTaBHuMKa: Ta BelnunHa KOja je y3pOK Pa3IMuUTOr JEI0Baka eJICKTPUUHE
CTpyje MpH jeTHAKUM jaurMHaMa CTPYje JeCTe HAIllOH M TO HAIOH KOjH BIIajJa Ha KpajeBHMa
o0e cujanuie.

AKTHBHOCT yyeHuka: To 3Hauu Ja je HaMOH Ha CHjaJiillaMa Pa3jINyuT Ia Cy U JelI0Bamba
pa3ianyunTa.

HacraBHuk mocraBibameM nuTama nojceha yueHnke Ha Mo3HaTe YHCHHIIE.

AKTHBHOCT HacTaBHHMKa: Koju je HeomxoJaH ycioB J1a O Kpo3 MPOBOJHUK MPOTHIIATIA
eJIeKTpUYHa cTpyja’?

AKTHBHOCT yuyeHuka: [locTojame eIeKTpUUHOT HAOHA.

AKTHBHOCT HACTABHMKA: Y KakBOj je 3aBUCHOCTH W3BPIIEHH pajJ OJl HAloOHAa Ha
KpajeBuMa MpOBOIHUKA?

AKTHBHOCT y4eHHKA: AKO je HallOH Ha KpajeBUMa MPOBOJHUKA Beh U U3BpILEHU pal je
Behu.

Hacmaenuxk koncmamyje 0a ce enekmpuunu Hanox Ha Kpajesuma npo8ooOHUKA Mepu padom
KOjU U38puiU eleKMpUYHa Cmpyja npu npomuyarsy Kpo3 maj npooOHUK U 0d je jeOuHuya
Mmepe 3a Hanow 1 V.

[TPUMEHA 3HABA VYV ITPAKCU

AKTHBHOCT HACTABHMKA: 3aIlITO CHjaJIAIIA [IEMTHE JIaMIIe TOCTe TyKe yrnoTpede barepuje
ciabuje ceTm?
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AKTHBHOCT y4eHMKAa: EJeKTpUYHM HAIOH HA KpajeBHMa CHjaIHIIE j€ MambH TOCHE TyKe
ynotpeboe.

AKTHBHOCT HacTtaBHuKa: [lomahumna ce ’kanu na je craBuia BOAY Ha EICKTPUYHU
HITEAaK, Meh)yTUM OHa HUKaKO J1a MPOBPH HMAKO j€ YKJbYYMJIa IITCIHAaK Ha TPOjKY. Y
yemy je mpoosiem?

AKTHBHOCT YYeHUKA: Y3POK j€ Y CMAFkEHOM HAIIOHY.

Yuenuxy mpeba caonwmumu oa je ceaku anapam npeoguher 3a mauno oopehenu HanoH,
0a suwiu Hanonu owmehyjy ypehaj a HusicuM HaNOHOM ce He ocmeapyje JicesbeHu eghekam.
Hszeopu cmpyje makohe umajy oopehenu Hanon a mo 3Ha4u 0a HUX08A ynompeba 3a6ucu

00 HANOHA HA Fe208UM Kpajesumd.

Yyenunuma 3aTuM TpeGa IMMOKa3aTHu BOJITMCTAP U YKA34aTH HA HAYUH HBCTOBOT' YKIbYUHBAkhaA

y €JIEKTPUYHO KOJIO Kao U OUTHY pa3nuky usmel)y BoaTmerpa u amrnepmerpa (ciauka 28)

+ -
il Ik

Cnuka 28. lllemamcku npuxas yk/wbyuueareda 601mmempa y eneKmpuiHo Koo

CTBAPAIGE ITPOBJIEMCKE CUTYAILIAJE:

HacraBHuk npojexTyje npunpeMsbeHe [IeMe JIBa eIeKTpHyuHa Koja (ciuka 29)

Cnuka 29. lllema enexkmpuunoe Kona
HacraBuuk ¢popmynumie [IPOBJIEM:

[ITa he ce necuT ako y OBUM KOJIMMa €JIEKTPUYHE CTPYje aKo 3aTBOPUMO IpeKuayd?
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[IITa he moka3uBaTH BOJITMETAP aKO UCKJbYUYUMO TIPEKUIaq?

AKTHBHOCT y4eHUKa: Y MPBOM CIIydajy BOATMETap he Mmoka3wBaTH M3BECTAH HAIOH a Y
Jpyrom ciydajy Hehe.

HacraBauk ynyhyje ydeHHKe Ja CBOjy IPETIIOCTABKY MPOBEPE cacTaBibajyhu eIeKTPUIHO
KOJIO IpeMa JaToj meMu (ciuka 29)

HacraBuuk ¢popmynuie [TPOBJIEM:

AKTHBHOCT HacTaBHHKA: [TocMaTpaj HaNOH KOju MEpH BOJITMETAp Y MPBOM CIIy4ajy Kaja
je mpeKuIa4 YKJbYUYCeH M KaJia je UCKJbYUeH. Y KaKBOj Cy BE3M HAIlOH Ha MOJIOBUMA H3BOpa
Y jaunHa cTpyje?

AKTHBHOCT y4yeHMka: HamoH Ha moJIOBUMA EJICKTPUYHOT HM3BOpPA j€ YTOJIMKO HIDKU
YKOJIUKO U3BOP J1aje jady CTpYjy.

HacraBHUK HAaBOJM YUYEHUKE Jia CBOjY MPETIIOCTABKY MPOBEPE CKCIIEPUMEHTOM.

O6oM NpUTUKOM HACMABHUK CAONWMABA YYEHUYUMA Od je HANOH HA NOA08UMA
Heonmepehenoe uU360pa HAjeUWU HANOH KOjU MOdce 0a 61a0d HA Fe208UM NON08UMA U
Ha3uea ce eneKmpomMomopHa cuia. Enexmpomomopna cuna uszeopa je nocreouya
VII0JICEHO2 pada Koju eleKmpuyHu U380p MOJCe 8pAMumu y CMpPYJHOM KOLYy y MOKY
npomuyarsa cmpyje. To 3nauu oa je EMS 6pojuo jeonaxa ynoscenom paoy eneKkmpuiHoe

u3gopa 3a uzosajarve jeOurHuuHe KOIU4UHe HaeleKmpucaroa y remy.

[TPUMEHA 3HABA:

AKTHBHOCT HACTABHMKA: Y HallleM OTJjie/ly ca CHjaIMIOM UMaJIi CMO UCTE jadlHE CTpyja
a paznuuuTe HanoHe. Halju ananorse BeamuuHe KO JIBE pEKE ca UCTHM KOJIMYMHAMA BOJIE.
AKTHBHOCT y4deHuKa: lcre KonmuMHE HaeleKTpUcama-jeHake jaunHe cTpyje. Ja Om
peKe ca UCTUM BOJIGHUM CTpyjaMa MMalie pa3inuuTe YUMHKe (jeHa Ja U3BpIIM Behu pan)
Mopa pacrnojaratv Behom MoTeHIMjaTHOM €HEPTHjoM a TO 3HaYu Mopa ,,l1agaTu‘ ca Behe
BHCHHE. AHAJIOTHA BEeJIMYMHA HATNlOHYy O Ouia BHUCHMHCKa pasnuka. Kaga Hema BHUCHHCKe
pasliuke Kao y je3epy, HemMa HU paja. AHAJIOTHO, Kaja HeMa HaloHa, CTpyja HE Teue ma

HEMa HU pajia eIeKTpUYHE CTpYyje.

JOMARU 3AHATAK:
Kana Tpona TpaMBaja 3aTBOpPH K0OJI0, OH/IA MO )KHYAHOM MPOBOJIHUKY (Ba3AylIHa
JMHK]a) U TIO HMIMHAMa MPOJIa3H UCTa CTpyja. 3allTo je OMAacHO JOJUPUBATH PYKOM,
OJTHOCHO HEKUM IPEIMETOM Ba3yIIHY JUHH]Y, JOK je JOAUpHBame MKHa 0e30macHo?

O6jacHM U 3aNUIIN Y CBOjOj CBECIIH.
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5.1.2.3 YerBpTHu uac: /enosarwa erekmpuune cmpyje

Tema: Enexkrpuuna ctpyja
HacraBna jenununua: IEJIOBAIbBA EJIEKTPUYHE CTPYJE
Tun yaca: oOpaga HOBOT TpajuBa
O0pa30BHHU HUBO: pa3yMeBambe
HacraBHe MeToO1€: eKCIEpUMEHTAIHA, PA3TOBOP
O0.uk paga: ppoHTAIHU, TPYITHA
Bpcra nHacraBe: mpobiemMcka
JupakTuyku Matepujai: Gomuje (mpojekTop)
HacraBHa cpencTBa: U3BOpH €IEKTPUYHE CTPYje, MPOBOAHUIIM, CY/ Ca CIa0UM BOJCHUM
PacTBOPOM KYXHUE-CKE COJIH, €ICKTPOJIe, MarHEeTHA UTJla, CHjaJIuIla, TOTKOBHYACTH MarHeT,
JIAaKO TTOKPET/bUBH MPOBOJIHUK, CTAAK, MPEKUIad
OO0pa3oBHHU 3aJa1l4: YUeHUIU Tpeda J1a CTeKHY cieneha 3Hamba U yMema:
e CIEKTpPHYHA CTPYja ce HE MOXKE JEMOHCTpUpATH Beh ce MOXke MmoKa3aTH caMoO HEHO
JIEIIOBAHE
e  VIIO3HABAaKE YUCHUKA Ca PAa3HUM JEJIOBabUMa EIEKTPUYHE CTpYje, 0e3 ynaxema y
CYLITHHCKO TyMaueHe OBUX I10jaBa
Bacnuthu 3axanu:
e ouwurienHa ,,0Tkpuha“ pa3nUUUTHX [I€JOBama EINEeKTPUYHE CTpyje Tpeda da
MOTHUBUIIY YICHUKA 32 J1aJbe U3yUaBarhe CIICKTPUUHE CTPY]e
® [yTeM HEMOCPEJHOT IOCMaTpama, CacTaBlbakba EJIEKTPUYHOr Kojia, HM3Bohema
3aKJby4aka M MPUMEHE y MpaKcH, ocTBapuhe ce MUjaleKTHYKU MYT ca3Hama U

MHUIIJCHA

OBaj yac ce peanusyje IpylHUM OOJIMKOM pajia. YUEHHUIH Cy MOJIEJbEHH Y MEeT Tpyma Koje

Tpeba 1a IEMOHCTPUPA]Y TI0 JeTHO OJ1 JIeJI0OBamkha eICKTPUIHE CTPY]je.

CTBAPABE ITPOBJIEMCKE CUTYAIMJE:
HactaBHuUK 3amounise yac MocTaB/bambeM MUTaba:
e Jla nu BaM ce JIECHJIO Jla KOJ Bac HECTaHe CBeTda y Kyhu, a KoJ KoMIluje J1a CBe
cujanuiie cetie?
e Jla nu cre mocMmaTpalu Mymeme akymynaropa? 3aiiTo ce CKUAajy YeroBU ca
akymyJnaTopckux henuja?

e 3amTo KpuMu paJuo NMpHjEeMHUK y KOJIMMA KaJia ce rpohe UCIo KHIa AajJeKoBoga?
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Yyenunu he BepoBaTHO Ha MPBO MUTaWkE JATH OATOBOP Ja j€ KOJ BHX MPEropeo ocurypad,
a MOXJla YaK M 3HATH J1a C€ MCTONMIIA TaHKa XKMIA y TEIy OCUrypaya.
[NTPOBJIEM: Illta ce pemaBa ca YBPCTUM U TE€YHUM IPOBOJHHUIMMA KaJa KpO3 HUX
MIPOTHYE EICKTPUYHA CTpyja? 3aIlTo Ce OCUrypad UCTOMHO?
AKTHBHOCT y4eHHKA:

e Jla CTpyja 3arpeBa MpPOBOJIHUKE

® J1a XeMU]CKH MEHa EIeKTPOJIUT

e Jla XKHIIE JAJICKOBOAA EMUTY]y €JIEKTPOMArHeTHE Tajlace
Y4eHUIIU TOCTaBIbA]y
XUIIOTE3Y: EnexktpuyHa CcTpyja BpIIM pa3IMuMATE YTHUIAje HA YBPCTE U TEYHE
MIPOBOIHHKE, KA0 ¥ Ha OKOJIHH MTPOCTOP ((PUIUIKO MOJBE).
HacraBHuk HaBoM yueHHKE Ha:
[TPOBEPY XUIIOTE3E: [Ipema npunpemsbenum memama (ciuka 30), cBaka rpymna tpeda
Jla CacTaBU E€NEKTPUYHO KOJO M HCIUTA IO jJeTHO JIeJIOBAkhE EIEKTPUYHE CTPYje TaKO IITO
he nmpBo ogabpatu nmotpedan mpudOp ca KojuM he paauty.

CacraBipame €NEeKTPUYHOr KOoJjia MpeMa IIeMH, 32 YUEHHKE MPE/ICTaB/ha CBOjeBPCTaH

npobiieM Oap Ha MOYETKY MPOoydaBama OBE 00JIaCTH.

— L7

Cnuxa 30. lllemamcku npukaz enekmpudHux Koia
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YdyeHuny mnpenaze Ha caMOCTajJaH paJl 1o Tpynama y3 Bolheme Oeiekaka, a mocie
3aBpIICHOT EKCIepUMEHTa W3BECTHJAI] MH(OPMHINE HACTaBHHKA W OCTale Tpyme o
pe3yaTaTuMa eKCriepuMeHTa.

[Tocne mpoBepe XUIOTE3e YUYCHHUIIN JTOHOCE

OIIIITHU 3AKIbYYAK: EnexktpuduHa cTpyja Ipu NPOTUIAKY KPO3 MPOBOAHUK HCIIOJbaBa
HU3 JIeJI0Babha: TOMJIOTHO, XEMH]CKO, MEXaHUYKO, MarHeTHO, CBETJIOCHO, KOja Cy MOTBp/a
MOCTOjarka eNEKTPUYHE CTPYje Y TPOBOIHHUIINMA.

Ha ocHOBY HEKOT O]l JieJIOBama EICKTPUIHE CTPYje MOXKE C€ OJPEIUTH U jeIUHHIIA Mepe
jauynHe eNeKTPUYHE CTpyje. Y CBETY je JOTOBOPEHO J1a j& HajIIOTOJHH]U HAUYMH 3a YBOheHe
amIepa Kao jeJMHHIIE MEpEe 3a jauuHy eJCKTPUYHE CTPYje y3ajaMHOT JIeJOBama JiBa
napa’seiiHa IPOBOJHHUKA KPO3 KOje TEKy CTpYje CTalIHE jauHHa.

AKTHUBHOCT HacTaBHHKA: Koje cMO JeroBame CIEKTPUYHE CTPYje YOUMJIM Kaga CMO
MPOBOJTHUK KPO3 KOjH MPOTHYE CTPYja MPUMAKIIA MarHeTHOj U ?

AKTHBHOCT Yu€HuKa: Yougapa ce MarHeTHO JCIIOBamkE.

Cnuka 31. Macnemno Oenosarve ekekmpuune cmpyje
AKTHBHOCT HactaBHuKa: Koje ce JermoBame eIEKTpHYHE CTpyje yodaBa y OBOM
excriepuMenTy? (ciuka 31)
AKTHBHOCT YYeHHMKA: Y3ajaMHO [E€JOBamke IMPOBOJHUKA YCIOBJHEHO j€é MarHeTHUM
JIeITIOBAbEM EIIEKTPUYHE CTPYje.
AKTHBHOCT HacTtaBHuKa: Oj KOjuX CBE BEJIMYHMHA 3aBUCH CHJIA y3ajaMHOT JelIOBarba
Mely mpoBomuuiuma? OJ KOjUX BETUYMHA 3aBUCH  CHJIA Yy3ajaMHOT JIeJIOBama y
KOHKPETHHUM YCJIOBUMA?
AkTHBHOCT YydeHuka: Cuia y3ajaMHOT JejoBama 3aBUCH O]l jaylHE CTpYyje ¥

MIPOBOJIHUIIMMA, TY>)KHHE MPOBOJIHUKA, CPEIUWHE y KOjOj C€ MPOBOJHUIIM Hallaze Kao U
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pactojamba Mehy mHMa. Y KOHKPETHHM YCJIIOBMMa 3aBHUCH CaMO O]l jauMHE CTpyje Yy
MIPOBOHHIINMA.

HacraBuuk naje objammeme ydeHUIIMMa Ja je JOTOBOPEHO Ja Kaja Cce MPOBOJIHUIIN
Haja3e y BaKyyMy Ha pacrojamy Ilm m Mely muma ce jaBiba cuia 2 107 N Ha cBakoMm
METpy Iy>KHHE IMPOBOJHHMKA TajJa KpO3 IMPOBOJHHUKE Teue cTpyja jaumne 1 A. 1 A je

OCHOBHA jeauHMIa Mepe y SI.

[TPUMEHA 3HAWBA V TIPAKCU: HacraBuk ymyhyje ydyeHuke na Halyy mpumepe
NPUMEHE CBOjJHUX 3HAa Y MPAKCH.
AKTHBHOCT yYEHHKA:

1. TomnoTHO enoBame ce KOPUCTH KOJ Pa3HHX arapara y JoMahuHCTBY: eNeKTpHYHH
HITEAbAK, 00jiIep, Meria... Kao U KOJ[ eJICKTPUYHOT 3aBapHUBabA.

2. XeMH]jCKO JENOBame EJIEKTPUUHE CTPYje Ce KOPUCTH y UHAYCTPUJU 3a J0OHjarbe
YHCTOT alyMHUHHjyMa, Oakpa U Apyrux merana. CIu4aH MOCTYNaK ce KOPUCTH TPU
HUKJIOBabYy, XpOMHUpamy, No3nahnBamy METaTHUX MpeaMeTa (TaJBaHU3aIIn]a).

3. MarHeTHO JIeJIOBambe CICKTPUYHE CTPYje C€ KOPUCTH Y €ICKTPOMAarHeTUMa pa3HUX
ypehaja, auzanuua...

4. MexaHU4KO JEJ0BakEe Ce KOPUCTH KOJ| JICKTPUIHUX MOTOPA.

5. CBeTIIOCHO JIeTIOBamkE C€ KOPUCTH KOJ PAa3HUX CBETIIOCHUX M3BOPA.

3agarak

VY KyTuju cy nmomMeniaHu OakapHU M TBO3/€HHU 3aBpTHmU. Ha koju HaumH ce Mory Op30
copTHpaTH, aKo ce Toceayje OaTepuja-aKkymysaTop, JJOBOJHHO Jyradyak OakapHU
M30JI0BaHH TIPOBOTHUK M IIMIIKA O] TBOXDa.

AKTHBHOCT Yy4YeHHKa: bakapHU NMPOBOJHUK Ce HAMOTa Ha LIUMKY o] rBoxkha, a KpajeBH
BeXY 3a Oarepujy-akymynarop. lllunka he ce HamarHeTucaTu M NMPHUBIAYUTH TBO3JCHE

npeaMere.

OBaj 3aaaTakK MOXKEC OUTH IMOCTABJHEH U K0 CKCIICPUMCHTAJIHU Y 3aBUCHOCTU Ol BPEMCHA

KOjUM Ce pacroiaxe 0 Kpaja yaca.
5.1.2.4 Tleru uac: Jauuna enekmpuune cmpyje, meperve jauune ejieKmpuune cmpyje

Tema: Enexkrpuuna crpyja
HacraBna jeqununa: JAUMHA EJIEKTPUYHE CTPYJE. MEPEILE JAUUHE
EJEKTPUYHE CTPYJE
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Tun yaca: oOpaga HOBOT rpajrBa
OO0pa30BHM HUBO: IPUMEHA 3HaBHA
HacTaBHe MeTO/€: IEMOHCTpPAIIMOHA, EKCIIEPUMEHTAIIHA, PA3TOBOP
O06suk pana: GppoOHTAITHU, TPYITHU
Bpcra HacraBe: npobiemcka
JupakTuuku marepujai: rpadodonuje (mpojekTop)
HacTtaBHa cpeacTBa: amIepMeTpH, MPOBOAHUIIM, | aIBaHCKH €TIEMEHTH, CHjaJIHIIe, CYI 32
CJICKTPOITH3Y
Oo0Opa3oBHHM 3a1a0M:
e Jla yuenunu cazHajy AchUHUIM]Y jadydHE EJIEKTPUYHE CTPyje Kao OCHOBHE
(du3nUKe BeTMYNHE
e Jlebunumujy amnepa Kao OCHOBHE jeJMHHIIC MEpPE U HaUYMHA MEPEHa jauuHe CTpyje
e Jla Haydye Ja ce CIIy:Ke aMIIepPMETPOM
e Jla yueHUWIM cXBare Ja je€ jauuHa CTPYyje MCTa y IEJIOM KOJy Tj. Ja jaduHa CTpyje
MepeHa ,,MCIpe U 13a MOTpoIlaya KMa UCTY BPEIHOCT
e Jla ce yueHHIIMMA CAOIIITE OUTHE YNHCHUIIE
BacnurHu 3aganm:
e Jla ce omoryhu yueHHUIIMMa pa3BHjalke CIIOCOOHOCT U HABHMKA MaPTHIUITUPAha U

MHUIIJBCH:A (HOCManaH:e, aHalJlu3a, CHHTC3a, 33KJ'Ly‘II/IBaH:e)

JaunHa eneKkTpuuHe cTpyje chaja y OCHOBHE (DPM3MYKE BEJIMYMHE M Kao TakBa 3ay3MMa
noceOHO MECTO Kako y OBOj TEMM Tako M Yy HacTaBHOM mpouecy. Llwmb oriena xoju ce
U3BOJIE TIpU NpOyUYaBamby 3aKOHA €JIEKTPUYHE CTpyje HUje MPOBEPaBambe UM YTBphUBame
TAYHOCTU TUX 3aKOHA, jep 300 HEMPELU3HOI Mepema U HEJ0CTaTKa MPEU3HUX MEPHUX
MHCTpyMeHaTa nojauu he camo mpuOIMKHO OAroBapaTv OAHOCUMA KOjU Cy U3PAKEHU Y

3aKOHHMa.

H2 2 H2 2

45v H2S04 H2S04

Cnuxka 32. [llemamcku npukas o2neoa
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CTBAPAKE ITPOBJIEMCKE CUTYALUIE
HacraBuuk cacTtaBspa iBa €IEKTpHYHA KOJIa KOja Ce CacToje O/ U3BOpa JeTHOCMEPHE CTPYje

U CyJia 3a eNeKTponn3y (cinuka 32).

V oba ciydaja y BOay je IojaTa MCTa KOJIMYMHA CYMIIOpHE KHCEJInHE (PacTBOPHU Cy UCTE
KOHIIEHTpaIMje U y o0a cily4aja eJIeKTprYHa CTpyja MPOTHYE MCTO BPEME) aIH Yy IPYroM
CIIy4ajy Tede jada cTpyja.

HacraBauk mocraniba

[TPOBJIEM:

3amTo eneKTpuYHa CTpyja mponazehe Kpo3 pacTBOpe UCTHX KOHLEHTPAIH]ja, 32 HCTO BpeMe
HE M3/Baja MCTE KOJIWYNHE BOJOHNKA M KHCCOHHKA?

[IpBo ce u3Bene oriexa ca ciaboMm CTPYjoM Tako Ja ce ociobaha manu Opoj Mexypwuha,
CKOPO J]a X MOXEMO MpedpojaTh, a 3aTUM Ce CTpYja HarJio mojada. AKO yUCHHIIH 3aCTaHy
y pemaBamy npobiema, y eeKTPHYHO KOJIO C€ MOXKE YKIbYUHTH CHjalTUIIA.

OBaj orzen ce MOXKe M3BECTH M Y CIIydajy Ja YYEHHUIM oaMax Joh)y 1o pemema mpodiaema
aJli Y OBOM CITy4ajy Kao IMOTBPJIa BbUXOBE XHUITOTE3E.

M3 npeTxonHOr pa3MaTpama Y4EHUIH J10J1a3¢€ J10

3AKJbYUKA: JaunHa ejeKTpuUUHE CTpyje je KOJIMYMHA HaeleKTpHcama Koja mpohe kpo3
HOIPEYHH MPECEK MIPOBOIHUKA Y jeIHO] CeKYHIH.

AKTHBHOCT HacTaBHHKa: O] yueHUKa ce TPaXKH Jla Taj CBOJ 3aKJbydyaK HAMMILYy Y OOJIUKY
MaTeMaTUYKe JeIHaYNHEe aKo Ce jauyrHa CTpyje o3HayaBa ca |.

AKTHBHOCT y4YeHHUKA:

JaunHa eneKkTpuuHEe CTpyje je KOJIMYMHA HaeleKTpUcama Koja mpohe Kpo3 mompedyHu

MIPECEK MPOBOJIHUKA Yy J€JTHO] CEKYH/IH.

-3
t

AKTHBHOCT HACTABHMKA j€ ycMepeHa Ha mojcehame ydeHHKa Ja je jauyuHa CTpyje
OCHOBHA (hm3nyka BenuunHa y S| u 1a je \weHa jenuaumna mepe 1 A.
VYyeHuuma ce 3aTUM MOKaXe aMIiepMeTap U KOHCTaTyje Ja je TO MHCTPYMEHT 3a Mepeme

jaunHe cTpyje (cnuka 33).
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SO

( )

Cnuka 33. lllemamcku npukaz amnepmemapa

Ha oBom uacy ydenunu tpeba 1a Hayde Kako ce amrepMmeTap Be3yje y eIeKTPUUHO KOJIO,
Jla CXBaTe Ja Cy MOJCOLHU Ha CKaIHM U3pakeHu y A uinu MA uim pHA, fa o o3Hakama + Uiu
—CXBaTe J1a Ce paJ O aMIIEPMETPHMA JeTHOCMEpPHE CTPYje 3a Pa3JIMKy Off OHUX KOjU UMajy

O3HaKy ~ KaJla €€ paJlk 0 aMIICpMETpUMa HANU3MCHUYIHC Cprje.

CTBAPAIGE ITPOBJIEMCKE CUTYALIUIE
Yuenunke Tpeba momenutu y rpyme. CBe Tpymne MMajy HCTE W3BOpPE, MCTE CHjAIHIC U
HOTITYHO MJCHTHYHE aMIIepMETpe.

VYyeHunuma ce MmpojexTyjy LIeMe eIeKTpUYHHUX KoJjia ca ciuke 34.

7N\ @/\

N

+ - + -
ny |
|

Cnuka 34. [llemamcku npuxaz eieKmpuyHux Koaa-npooiemcKu 3a0amax

AkTHBHOCT HacTaBHuka: [la 1 he cBe rpyme gobutu uctu pesynarara mepewma? Koja
rpymna he usmepuTu jaday cTpyjy?

YyeHunu mnoBe3yjy eJl€eMEHTEe Koja Ipema JaTHUM lLiemMama, a TUME YyjeIHO U BexO0ajy
BE3MBAKE aMIIEPMETPA y KOJIO €IEKTPUYHE CTPYje M OTKPHBA]y /a JIH aMIlepMeTap Mepu
jady uim ciaalbujy CTpyjy Y 3aBUCHOCTH T/I€ j€ Be3aH y KOy eJeKTpUYHE CTpYje.

VYyenunu he BepoBaTHO 300T TOra IITO HUCY UMAJH MPUWIMKY J1a KOPUCTE OBAj] HHCTPYMEHT
no0WjaTH pa3IMuuTe pe3yaTaTe ajlld W ako J00Hujy ucre, mpobieMcka curyaruja Hehe
M30CTaTH.

AxTHBHOCT HacraBHuka: Illta 3naun KaZla Ka)XKCMO Ja KpO3 IMPOBOJHHUK TCYEC cna61z1ja

cTpyja?
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AKO Ccy HEKe rpyre u3Mepwie cliabujy CTpyjy Jia JIM TO 3HA4d Ja Cy HAeleKTPHUCAHE
YyecTulle HecTae?

AKTHBHOCT y4eHHKA je ycMepeHa Ha u3Bolheme 3akJbydka Ja je To Hemoryhe jep cy
HaeJICKTpUCaHe YeCTUIle MaTepHjaiiHe npuponae. Mcro Tako je Hemoryhe na Herne y Koy
nohe 10 HaroMuiIaBama YeCTHIIA.

Y4eHHIH TOCTaBIbA]Y

XUIIOTE3Y:

JaurHa cTpyje y KOJIy je UCTE jaurHe Y CBHM JICJIOBMMA KOJIa M HE MOpa ce BOJIUTH padyyHa
Jla JIM ce aMIiepMeTap yKJbydyje HCIpe]l MM M3a MOTpoIaya.

HacraBHuK HaBOAM YYCHHKE J1a CBOjY

XUITOTE3Y ITPOBEPE ¢dopmynumyhu um cnenehu 3amarax:

YdyeHuny w3 1O JBe Tpymne Tpeba Ja cacTaBe CIEKTPUYHO Kojia Kao Ha CIOuIM 35. U

IMIPOBEPEC UCIIPABHOCT CBOje XHIIOTE3C.

N

Cnuka 35. Lllemamcku npukas e1ekmpuyHo2 Koaa 3a npogepy xunomese

AKO je BUXO0Ba XUIIOTE3a UCITpaBHa 00a aMmriepMeTpa he MepuTH UCTy jaunHy CTpYje.
[MPUMEHA 3HABA VY ITPAKCH:

1. Kox enekTpuyHOr BO3a CTpyja M€ )KUYaHUM MPOBOJHUKOM (Ba3ayllIHa JTUHU]A),
HaMOTajuMa MOTopa U mMHama. Jla 1 je jeqHaka jauuHa CTpyje y TAaHKOM IPOBOJIHUKY U
nedenuM muHaMma?

2. AMmiepmerap je Be3aH y K0JIo
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Cnuka 36. [llemamcku npukas erekmpuunoe Koid, 3a0amakx npumeHe 3Harbd

L

['ne Tpeba crojutu kiemy M HHCTpYMEHTA Jla Ce OH HE OLITETH a J1a MEpU JauylHy CTpyje y
KoJ1y?

3. Oapenu BpeqHOCT jeHOT MOCOKa Ha cKaiu cienehux nactpymeHara (ciuka 37)

0 .. L
\ ' \
A mA

Cnuxa 37. lllemamcku npukasz amnepmemapa

4. 3HaMmo J1a je jauMHa CTpyje KBaHTUTATUBHA KapaKTEepUCTHUKA EIEKTPUYHE CTpyje-jaya
CTpyja —jadue u3pakeHo neioBame. Hahu ananorny Benmu4nHy jaunHU eICKTPUIHE
cTpyje y cienehem nuTamy:

Koja on n1Be peke Bpiu Behu yurHaka Ha TypOMHY, aKo je BUCHHA ca KOje BoJia

naja ucra xkoja obe pexe?

5.1.2.5 llectu yac: Enexkmpuunu omnop npogoonuka

Tema: Enexkrpuuna crpyja

HacraBna jenunuuna: EJJEKTPUYHU OTIIOP ITPOBOJJHUKA.

Tun yaca: oOpasia HOBOT rpajuBa

O0Opa30BHM HUBO: pa3yMeBame, IPUMEHA

HacraBHe MeTon€e: eKClIEpUMEHTaIHA, Pa3rOBOP

OO0k paga: GpoHTATHU, TPYITHU

Bpcra HacraBe: npobiemcka

JupakTuyku Matepujaj: domnuje (pojeKkTop)

HacraBHa cpeacrBa: JlekiaHIIEOB €J1€MEHT, IPOBOAHUIM PA3IMUYUTUX AYKMHA OJ UCTE

CyrICTaHI_[I/IjC 1 UCTC MOBPIHIMHC IMMOMNPECHHOT IMMPECCKA, ITPOBOAHUIN PA3JINYNTUX IMOBPIINHA
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MONIPEYHOT TIPECEKa a UCTE NYKHMHE W OJf UCTE CYICTaHIM]je, MPOBOJIHUIIN UCTE TY>KUHE,

UCTE MOBPIIMHE MONPEYHOT MpeceKa alli 01 pa3INuuTe CYICTaHIUje, OTIOPHULHU (CTAIHH

Y TIPOMEHJBUBN)

Oo0pa3oBHHU 3a1a0M:

yYeHHIIM Tpeda /Ja cXBaTe I0jaBy EJIEKTPUYHOT OTIOPA, HHETOBY 3aBHCHOCT O]
JTMMEH3Hja IPOBOTHUKA U BPCTE CYIICTAHIUje Kao  jeuHUIly Mepe y SI

Jla eNEKTPUYHH OTIIOp TyMadye Ha OCHOBY aTOMCKOT KOHIICTITa IpaiBa M Jla CXBaTe
Ja je otrop ¢puU3MYKa BEIMYMHA KOja j& KapaKTepUCTUYHA 3a JaTH MaTepujall

Ja y TOKYy CaMOCTaJIHOT paaa Aohy 10 KBaJUTAaTHBHE Be3€ OTIOpA, JYKUHE
NPOBOJTHHUKA, MTOBPIIMHE TIOMPEYHOT MTPeceKa U CIEUPUIHOT OTIIopa

Jda ¢ yHCHHUIU yH03Hajy Ca OTHHOpHUIIUMA U BbUXOBOM IIPUMCHOM Y IIPAKCHU

BacnurHu 3agaum:

Jla CBOj€ MMILJBEH-E, CYyJ0BE U 3aKJbyuke (GopMupajy Ha 0a3u eKCHepUMEHTATHUX
pesyarara
Jla ce Ha BUILE IpuUMepa yKaXke Ha NMPUMEHY CTEUYEHUX 3Hama y MPaKCH U TaKo

JIOTIPHHECE CXBAaTalky jeJMHCTBA TEOPHjE U MPAKCe

CTBAPAIGE ITPOBJIEMCKE CUTYAILIMIJE:

Yac tpeba moueTn muTamuMa Koja he momohu yBohewy KBalUTaTUBHE NehUHUIUjE

oTHopa.

[ITa je enexrpuuHa cTpyja?
[lTa je jaunHa enekTpudHe cTpyje?
[ITa ce nemasa kaja ce OrpoMaH Opoj eeKTpOHa O[] YTUIajeM eJEeKTPUYHE CUJIe

kpehe kpo3 npoBOIHUK?

VYyenunu he BepoBaTHO NPETHOCTABUTU Ja J0Ja3u A0 Cydapa €JIeKTpoHa ca JOHMMa

KpHUCTAJIHC PCHICTKE. HacraBHuk 6u OBaj OATOBOp MOrao IMIOIIpaBHUTH: Hda O0Jasu OO0

y3ajaMH01" ACJIOBama CJICKTPOHA U jOHa KPpHUCTAJIHC PCHICTKEC a IMocjcanuna Tor YBajaMHOF

JIeTIOBakba j€ YCIOpaBame YCMEPEHOI KpeTama CICKTPOHA OJHOCHO CMAmCHhE jaunHe

cTpyje (mimyctparja Ha ciauiy 38)
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Cnuka 38. [llemamcku npuxaz Kpemarba eekmpora Kpo3 NPpo8oOHUK

VYyenunu u3Bonae

3AKJbYYAK: y3ajaMHO JeioBame €JIeKTpOHAa M joHA pemeTke MaHudecTyje ce Kao
CMETHa MPOTHIIAKY SICKTPUIHE CTPYje, YCIOpaBa eIEKTPOHE KAo MITO CHJIa TPEHha JIeIyje
Ha TEJIO NP KPETamY.

HacraBauk dopmynuiie

OIIIITU 3AKJBYUAK: OBa cmeTwa NpoTHllaky €JIEKTPOHA Y MPOBOJAHUKY IOTHYE O]
0COOMHA CBAaKOI TPOBOJHWKA W HA3WBa C€ CICKTPUYHH OTIHOp. ENeKkTpuyHU OTIHOp je
¢u3nUYKa BeTMYMHA KOja KapaKTEpHWIe MPOBOJAHHWK M BPIIW yTHIA] HA ja4WHY CTpYje Y

koxy. Jenununa mepe je 1 Q.

VY4yeHuy cy noJesbeHU y Tpylie U CBaka MoceAyje: MPOBOJHUKE PA3IUUYUTUX TUMEH3H]ja
(mompeyYHu mpecek U AYKMHA) alM O]l UCTE BPCTE CYNCTaHIMje Ka0 U MPOBOJHUKE UCTHX
JUMEH3M]ja aJli OJ] pa3IN4yuTe CYNCTaHLHU]e.

HacraBuuk popmynuie

[TPOBJIEM: [la 11 NpOBOJHHUK CBOjOM CTPYKTYpPOM M JUMEH3HMjaMa MOXE Ja yTHYe Ha
JauMHy eJeKTpUYHE CTpYje U Kako?

HacraBHuk cyrepuimie y4yeHHIMMa Ja YyKJbY4YyjyhW pa3indyuTe HOPOBOJHUKE Yy KOJIO

UCIUTA]y /Ja JH NPY’Kajy UCTU OTIIOP €JIEKTPUYHO] CTPY]jH.

AKTHBHOCT y4YeHHKA:
® [IPOBOJHUIIM Cy OJ1 HICTOT MaTepHjajia ajau pa3InIUTOr MOMPEYHOT MpeceKa
® TPOBOJHUIM CY OJ] HCTOT MaTepHjasia, ajld pa3InuuTe Ty>KuHE
® TMPOBOJHUIM CYy HCT€ MYXUHE M TONPEYHOr Tpeceka, ajld O] pa3InuuTe
CYIICTaHLIUje
® [Ipu MPOTHULAKY CTPYj€ KpO3 pa3InyHUTe MPOBOJHUKE amIepMeTap perucTpyje

CTpyj€ pa3IMnuuTe jaunHe
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YueHu1u mocTaBsbajy

XUITOTE3Y: Jaunna cTpyje y MPOBOJHHUKY a TO 3HAYM U OTIIOpP MPOBOJHUKA 3aBUCH O
BEJIMYMHA KOj€ KapaKTEePHIy ITPOBOJHUK a TO Cy: TYXKHHA, OBPIIMHA MOMPEYHOT MpeceKa
U BpCTa CyICTaHIH]e.

HacraBHMK HaBOJM yYEHUKE HA

I[TPOBEPY XUIIOTE3E:

[Tpenyioxxute M cacTaBUTE €KCliepuMeHTe moMohy Kojux here youuTu 3aBHCHOCT OTIOpa
0J1 oAroBapajyhux BeauduHa.

AKTHBHOCT YYeHHMKA j€ yCMepeHa Ha Mpejiarambe eKCIiepuMeHaTra M ,lIpeTBapame’

CBAKOT €KCIIEPUMEHTA Y IIEMY.

1. EKCIIEPUMEHT
"y eJEKTPUYHO KOJIO BE3yjeMO MPOBOJAHUK oJpeheHe qyKHHE U MOMPEUHOr MpeceKa
kao u Jlexnanmeos enemeHT on 1,5 V. butHo je ma ydeHuim 3anunry eixeMeHTe
KOJIa ¥ OYUTAjy jauuHy cTpyje (ciauka 39)
* (¢opMHpaMO eIEKTPUYHO KOJIO Kao y MPBOM Ciy4ajy camMO MPOBOJHHUK 3aMEHHUMO
IPOBOJHUKOM JiBa IyTa Behe Ny)KHWHE aliM UCTOI IOIPEYHOI IpPeceKa U OJ] UCTe

CYIICTaHIH]e

Cnuka 39. Ymephusarve 3a6ucnocmu eieKmpuiyHoz omnopa 00 Oyi#cuHe Npo8oOHUKA

AKTHBHOCT HACTABHUKA: 3aIlITO C€ CMambUIIa jaunHa cTpyje?

AKTHBHOCT y4yeHuKa: 36or nosehama eeKTpUUHOT OTIOpA.

AkTHBHOCT HacTtaBHuka: Illta ce mpoMeHWsI0 y KONy y APYroM cily4dajy y OAHOCY Ha
pBO GOPMHUPAHO KOJIO?

AkTHUBHOCT y4yeHuka: [loBehana ce nykuHa MPOBOJHMKA, a MOMPEYHU MPECEK j& OCTAO0
UCTH.

AKTHBHOCT HACTABHUKA: Y KaKBO] j€ 3aBUCHOCTH OTIIOP O] AYKHHE TPOBOTHUKA?
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AkTHBHOCT YuyeHuka: Kana je qy>xnHa npoBogHuka Beha otnop je Behu, a jaunHa cTpyje

Mama.

2. EKCIIEPUMEHT

AKTHBHOCT Y4YeHHKAa: YUEHHUIM MpPEAJaXy CacTaB/balkbe EJIEKTPUYHOI KOJIa Kao Yy
eKCHEepUMEHTY 1. aju y KoJ0 Be3yjy MPOBOAHUKE HCTE AY)KMHE, O] UCTE CYICTaHIIN]jE alH
Pa3IMYUTOT MOMPEYHOT Mpeceka (ciuka 40).

[ToBehameM MoBpIIMHE MOMPEYHOT MPEceKa YUSHUIIM Ha aMIIepMETPy OunTaBajy cBe Behy

jauuHy cTpyje.

4—

3

2

1

—~ — ———
A B

Cnuxka 40. Ymephusarve 3a8ucnocmu enekmpuinoz omnopa o0 nogpuiuHe nonpeuHoz

npecexka

AKTHBHOCT HACTABHMKA: Y KAaKBO] j€ 3aBHCHOCTH OTIIOp OJI MOBPIIMHE MHOMPEYHOT
npeceka?

AKTHBHOCT yyeHunka: Kaja je moBpiiiMHa MONpevyHor npeceka Beha, OTmop je MamH.

3. EKCIEPUMEHT

AKTHBHOCT Yu€HHUKaA: y‘-IeHI/IHI/I npeanaxy BE3UBAKLC Y KOJIO IMMPOBOAHUKA UCTE JYXXUHEC,

HCTC MOBPIINHC MOIMMPEYHOT IMTPECCKa aJIk O] Pa3JIMUUTEC CYIICTAHIIC.
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n Cekas o/o A
Bakar o/C
Kongantan o/c
L ] [ s p—

Cnuxka 41. Ymaphusarwe 3a8ucnocmu enekmpuiHoz omnopa o0 epcme Cyncmanyuje

3AKJ/bYYAK: EnexktpuuHu OTHOp 3aBUCHU O BPCTE CYIICTaHLIMjE O] KOj€ je HaIllpaBJbEH
POBOAHHMK (Oakap, IeKac, KOHCTAHTaH) IITO CE 3araka 10 Pa3IMYUTO] jaYuHU CTPYje Koja
TEYe KPO3 T MPOBOJHUKE MPU UCTOM HAIIOHY U3BOpa CTpYje.

AKTHBHOCT HacTaBHMKa: OBa 3aBUCHOCT €JIEKTPUYHOI OTIIOpA O] BPCTE CYICTaHIHje

HU3paxaBa C€ BCINMYNHOM KOja CC Ha3HuBa CHCHI/Id)I/I‘-IHI/I OTIIOP. CHCI_II/I(l)I/I‘lHI/I OTIIOP

CYIICTaHILIMj€ j€ ENIEKTPUYHH OTIOp MPOBOAHMKA AYKHHE 1M W MOBPUIMHE MONPEYHOT
npeceka 1m?

Op dera 3aBUCH €JIEKTPUYHU OTHOP MPOBOJIHUKA U KAKO?

AKTHBHOCT Y4yeHuKa: OTNOp TMPOBOJHMKA 3aBUCH O]l [AYXKUHE TMPOBOAHUKA U
crenuuUYHOr OTIOpa YNpaBO Cpa3MEpHO, a OOPHYTO Cpa3MEpPHO MOBPLIMHHU MOMPEYHOT
npeceka.

AKTHBHOCT HacTaBHMKAa: Ha OCHOBY H3IOXKEHOT M YBEACHHUX O3HaKa (U3HUKHUX
BEJIMYMHA O] YUCHHKA C€ TPaKU J1a HAMMIIy MaTeMaTHYKy jeIHAYUHY KOjOM Ce M3pa)kaBa
3aBHCHOCT OTIIOpa OJ AYKHUHE, ITOBPIIHUHE MMOMPEYHOT IIPECCKAa U CHGIII/I(bI/ILIHOF oTIopa.

AKTHBHOCT yYEeHHKA:

| S

R=p— = p=R—

Pg =P
2
[p]:]_le
Im

[NPUMEHA 3HABA V ITPAKCH:
AKTHBHOCT HacTaBHUKa: YecTo je y Mpakcu MOTPEOHO MEHATH JaurHY EJICKTPUYHE

CTpyje, HahuTe TakBe MpuUMepe.
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AKTHBHOCT YYEHUKA:

nomahuma ykjpydyje MITEAHaK Ha JEIUHUILY, ABOJKY, TPOJKY W TMPH TOME MeHa
jaunny cTpyje
KOYHHYAp Yy TPaMBajy Mea Op3MHY TpaMBaja Tako IITO MEHa jaurHy CTPYje

y MO30pUILITY CE€ CHjaJIMIle MOCTENEHO Tace TaKo IITO Ce jauhHa CTpPYyje cMambyje

IIOCTCIICHO

AKTHBHOCT HacTaBHHKa: Kako ce To moctmxe?

AKTHBHOCT yuyeHHuKa: To je Moryhe nmoctuhu mpoMeHOM OTHOPA, OJHOCHO OHUX

BCJIIMYHMHA O KOjI/IX 3daBHUCH OTIIOp IMPOBOAHHKA.

5.1.2.6 Ceamu yac: Omoé 3aKon

Tema: Enexktpuuna ctpyja

HacraBuna jenmuunna: OMOB 3AKOH

Tun yaca: O6pana HOBOT rpajuBa

OO0pa30BHM HUBO: [IPUMEHA 3HabA

HacraBne MmeTo€: CKCIICpPUMCHTAJIHA, I[I/Ijﬁ]'[OH.IKB.

O0auk paga: ppoHTaTHU, TPYITHU

Bpcra HacraBe: npo0iemcka

JAMAaKTHYKM MaTepHjasl: HACTaBHU JMCcTUhU

HacraBHa cpeacrBa: aMruepMeETpu, BOJITMETPU, IIPOBOAHUILIN, TIPOMCHJbUBU OTIIOPHUIIU

OO0pa3oBHu 3a1a0m:

Jla YUEHUIIM CXBaTe KBAaHTUTATUBHU OJHOC JaUMHE CTPYj€, HAllOHA U OTIOpPa
Jla Hay4ye aHaIuTU4Ke (hopMyJie 3a U3pauyHaBame CBE TpH (PU3MUKE BEINUMHE

na Hayde nepuauimjy 1 Q xao jenunure 3a ormnop y Sl

BacnuTHu 3aganu:

MOJINTEXHU3AIlMja HACTaBe

pa3BHjambe JOTMYKOT MUIILJbEHA YUEHUKA

Jla CBOje MUIIJBCHHE, CYIOBE U 3aKJbYUKe POPMUPA]jy Ha 0a3H eKCIIEPUMEHTATHUX
Ja ce Ha BUIIE MpHMepa yKake Ha MPUMEHY CTEYCHHMX 3Hama y MPAaKCH M TaKo

JOTIpUHECE CXBaTamy JEIMHCTBA TEOPU]j€ U IIPAKCe

YyeHunu Cy NOJACJbCHHU Yy TpyIIC. Ha MOYCTKY Yaca oI BbHUX CC TpaXXH a C€ MPUCCTC KAKO

ce Je(UHHUIIe jaulHa eJeKTPUYHE CTPYje, HAlOH, OTIOpP MPOBOJHHUKA U JIa KOHCTATYjy Jia

1 Mehy ’rMa oCTOjU HEKU KBaHTUTATUBHU OJHOC.
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OBo ydenmiuMa He OM Tpebano Ja mpeacTaBba MpolJeM jep Cy Ha MPETXOIHOM Yacy
YOUMJIM KBAJIMTAaTHUBHY Be3y U3Mel)y jaumHe CTpyje W OTIOpa, JAOK Cy Ha dacy obOpane
HaloHa YOUWJIM Be3y HAIlOHA U jayMHE CTpPYyje ajlu Cy T€ Be3€ Ha TUM YacoBHMa Owie y
JPYroM IUTaHy.
[TOCTABJLAE ITPOBJIEMA:
AKTHBHOCT HACTABHHKA:
Bam 3amatak je ga ucnuTare y3ajamMHY 3aBHCHOCT jadyWHE CTPYje, HAMOHA M OTIOpA.
[Ipenyokute U cactaBuTe ekcriepuMeHTe momohy kojux here ucnuratu Ty 3aBUCHOCT.
AKO ydYeHUIIM 3aCTaHy y pellaBamy MpoliieMa YYeHUIIMMa ce TIOMOh MO)Ke TMPYKUTH y
BUJy JOJaTHUX MHTamka W IIeMa eNeKTpuYHux Kona (ciuka 42 u 43) xojuma he ce
CKPEHYTH MaXKiha Ha:
e TpaXeme OJHOCA HAIOHA W jauWHE CTPYje TMOJ YCIOBOM Ja je OTIOp MPOBOJIHHKA
CTaJlaH U 4YHja je BPEIHOCT JiaTa Ha MOYETKY Jaca
® Tpaxeme OJHOCa M3Mel)y HaBeJeHUX BEJIMYMHA TaKO IITO he ce HAloH OJp)KaBaTh
CTaJTHUM a MCHATH OTIIOP MPOBOIHUKA

1. ExkcnepumeHnT

O
R

I_

I |\t|

Cnuka 42. [llemamcku npuxaz enekmpuunoe koaa 3a ymsphusarve 3asucnocmu [=f(U)

VYuenunu nobujeHe pe3yaTaTe CBPCTaBajy y Tabely KOjy Cy CaMH HAIpPaBHIIU.
W3 noOujenux pesynrata yueHuuu he gako gohu 1o
3AKJbYUKA:
AKTHBHOCT yYeHHMKa: JaulHa cTpyje je ynpaBo MPONMOPLUOHATIHA HANIOHY MPHU CTAITHOM
OTIIOPY.
e OpHOC HaloHa M jaylHE CTPYje CTaJlaH je 3a IaTH OTIOPHUK
e Jlaje 0JJHOC HAIIOHA U jauUHE CTpYyje OPOjJHO jeIHAK YIOTPEOIHEHOM OTIIOPY
e Jla ce OTIOp HEMO3HATOT OTIIOPHUKA MOXE OJPEANTH aKO CE HAllOH Ha HETOBUM

KpajeBHMa MOJIeNIU jaunHOM CTPYje KOja MPOTHYE KPO3 Taj OTIIOPHUK
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N3 3aksbyuka cienu

2. ExcnepumMeHT

O,

Cnuxka 43. Illlemamcku npukas erexkmpuuroe Koaa 3a ymephusarse zasucnocmu I = f(R)

[Tocne u3Bohemwa excriepumenta yueHuiu n3zsoae 3JAKJbYYHAK:

AKTHBHOCT y4eHHKA: JaunHa CTpyje je OOpHYTO cpa3MepHa OTHOpY MPOBOJHHUKA NPHU
CTaJIHOM HAIIOHY.

W3 nperxonHor 3akspyuka yuenuuu aonase no OIILITED 3AK/bYUYKA:

AKTHBHOCT Y4YeHHKA: JauWHa CTpyje yIpaBO je cpa3MepHa HANOHYy KOjU BIaja Ha

KpajeBuMa MPOBOJIHUKA, a OOPHYTO je Cpa3MEpHa OTIIOPY TOT MPOBOJHUKA.

[TPUMEHA 3HABA V [TIPAKCH:

AxTHBHOCT HactaBHuka: [llta Tpeba ypagutu na Ou ce ABa MyTa CMamuia jayuHa
€JIEKTPUYHE CTPYj€ Y IPOBOAHUKY?

AKTHBHOCT y4yeHunka: [TotpebHo je aBa myta noBehaTu oTHOP MPOBOJHMKA WJIU JBA ITyTa
CMamUTH HAIIOH U3BOPA CTPYje.

AKTHBHOCT HactaBHMKa: KakBe mnpomeHe cy HacTynwie y €JeKTPUYHOM KOJy ako
amrepmerap nokasyje nosehame jaunne crpyje?

AKTHBHOCT y4eHHKa: /[0 MOBHIIEHa HAIIOHA WM CMalbEeha EJIEKTPUYHOT OTIIOPA.
AKTHBHOCT HacTaBHUKAa: EnexkTpuyHa Kona Kao Ha ciuuu 44. uMajy OTHOPHUKE UCTHX
OTIOpa, HW3BOpE jE€HAKUX HamoHa W ucte amnepmerpe. Komwky jaumny ctpyje he

MIOKA3MBATU aMIIEpMETap y IpyroM Koiy?
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Cnuka 44. Ilpobremcku 3a0amax- npumMera 3Harba
AKTHBHOCT y4eHnka: Ammnepmerap he mokasuaTu cTpyjy jaunse 1 A.
AKTHBHOCT HacTaBHuka: Kako he ce MemaTw jaunHa €IIEKTPUYHE CTPYyje W HAMOH Yy

JaToM Koty (cnuka 45) ako ce pyduiia OTIOPHHUKA TOMEPU HaBHILIE?

T @

),

Cnuka 45. Ilpobremcku 3a0amax- npumena 3Haroa

AxkTuHBHOCT y4yenuka: [lomepamem pyumie peoctara nosehaBa ce ormop, ma he mo
OMOBOM 3aKOHY jaunHa CTpyje y Koy OuTH ciabuja. MemameM jaunHe CTpyje€ MEHha Ce U
HaIlOH Ha KpajeBUMa peocTara.
PauyHcku 3aa1u ¢y aTH y JiBa HUBOA TEXUHE.
| Huso: 1) Otniop Hekor npoBoaHuka je 40 Q .Konuka he 6utu jaunHa eIeKTpUIHE CTPYje
KOja Kpo3 ’bera poTHYE aKko je Ha BeroBUM KpajeBUMa pas3iuka norexuujaina 220 V?

2) H3zpauyHartu HaloH Ha KpajeBHMa MPOBOAHHMKA 4yHju je orrop 10 2 u kpo3
KOjH 3a 5 MiN npoTeKHe KOJMIMYMHA HaenekTpucama o 120 C.
Il Huso: 1) Kpo3 6akapau mpoBoaHUK qyxuHe 5 KM u moBpiimHe nomnpevHor npeceka 0,25
cm? npoTuye cTpyja jaunHe 2 A . Konuku je HalloH Ha HeroBUM KpajeBuma?

2) Ilpema nomanuma ca cinuke 46. u3padyHaj HEMO3HATy BPEAHOCT OoTopa Ry.

R= 20 Rx
— e @ =0
1 U= 4V U 2V 3

Cnuxka 46. Ilpobremcku 3a0amax- npuUMeHa 3Hara
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5.2 Opranu3anuja yacoBa peaii30BaHUX MPUMEHOM HAYYHOT MeTO/a

VY ekcriepuMeHTAHUM OJIeJbebuMa, (pU3HUKe mojaBe Cy Ha yacoBuMa (usmke oOpahuBaHe
npuMeHoOM HaydyHe Metone. OOpajga cBake TeMe ca TEOPHUjCKOT U EKCIEPUMEHTaTHOT
aCIIeKTa, MOCTHTHYTA j€ TaKJbUBUM OJa0UpPOM aJCKBAaTHHUX CKCIIEPHUMEHATA, NMUTamka H
3ajaTaka. Peaqn3oBaHu €KCIIEPUMEHTH Cy THIIA jJeTHOCTABHHX OTJIE[ia KOjU CY U3BEICHH
JeAHOCTaBHUM HACTaBHHM CPEJICTBHMA KOja Cy YUEHHUIM CaMH MPHUIPEMald U JOHOCHUIIH
Ha Hape/IHU 4ac (10 JOOMjeHOM YITYTCTBY).

ExcriepuMeHTH Cy OCMHIUBCHH TaKO Ja YYCHHIM NMPUMEHOM Hay4yHOT METOJa YCBOje
(dbu3MYKe MOjMOBE U BEIHMYHMHE Koje ce oOpalyjy y okBupy tema Ilputucak u Enexrpuuna
cTpyja.

Mogen Hay4He MeETOJe, METOAMYKH je OOJMKOBAaH TakKO Ja Ce HacTaBa BOJAU KpO3

onrosapajyhe ¢a3ze koje oarosapajy nuramuma:

e [llta cu ypaguo?
e Illta cu 3amasuo?

e [llrta cu 3akpyuno?

OBo cy y_ie,[[HO H KOpald HAY4YHOI' MOJCJ/Ia MHUIIJbCHA Ka0 W AUAAKTUYKOI MOJCJIa
AKTUBHOCTH CTHIaka  3Hakba. YV oBoMm JAUOAKTHYKOM MOACTY YYCHHUK IIPOJash CBE

WHTEJEKTyaIHe (pa3e Koje Cy MPUCYTHE Y HAYYHOM Ca3Hamby.

Kao ayTeHTHYHM TOKYMEHT, YUEHUIM BOJI€ CBECKY KOja je TI0 HauMHYy Boljewma U caapxajy
jenuHCcTBeHa M omoryhaBa mpaheme paga u HampenoBama ydeHuka. llojenune dasze
eKCIepUMeHaTa yuyeHUuIM cy ¢oTorpaducaii mTo UM je oMoryhaBajio a ce BUILE MTyTa
Bpahajy Ha MojeluHe CeKBEHIIE Mpe U3Bohema 3aKbyuKa.

3a cBaKM Yac y4eHMLM Cy J00Wjany MUCaHe IMpUIpeMe 3a eKCIepuMeHTe Koje he paauTu
Ha cieneheM dYacy Ha OCHOBY KOJUX CYy JIOHOCHIM MaTepujall 3a peaau3auujy
excriepuMmenTa. Excriepumentu cy paheHu mo rpymnama koje cy (GopMHUpaHE CIy4yajHUM
u300pOM a TakaB paj KOJ YYEHHKa pa3BHja CocoOHOCT KOMyHHKanuje. M3Bemraje cy
YUEHHIIM MPUIIPEMANIH TIOjeIMHAYHO, MaJia j€ Yac 3aBplIaBaH 00aBE3HOM JUCKYCH)OM.

Ja 6u yueHunm 6unu c1o00AHM y MOCTaBJbakhy MUTAka U pa3peliaBamy JAWIeMa, Ha Kpajy
yaca Cy NOCTaBJhalld NMHTama y NMUCMEHOj ¢opmu. HactaBHWK je oAroBapao TOT HIIH

HapCJIHOI YaCa y 3aBUCHOCTHU O BpEMCHA KOjI/IM jC pacmoJiarao.
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3a peanu3aiinjy OBUX 4acoBa KopuilheHe Cy pa3u4uTHE HACTaBHE METOJIC.

[lenTpanHo Mecto y ¢u3umm 3ay3uMa JabopaTopHjcka MeToJla Koja MojapazymMeBa
MOCTOjamkbe OJpeheHuX yclioBa 33 MpakTHYaH paj, TMOCTOjalbe Marepujajia, EHEprHuje,
npeaMera paaa u opyha 3a paz (Jelavic,1994).

[IpoyuaBame ce 3acHUBANIO Ha yrnoTpeOu jemHocTaBHUX ekcnepumeHara (Hestenes,2006).
VYdeHunuM cy camMu TpaBWIM jEIHOCTAaBHA HACTaBHA CPEICTBAa KOja Cy KOPUCTHIH Y
peanu3alyju eKCIepUMEeHaTa YMME j€ BPEIHOCT CaMUX EKCIEPHMEHTa BHIIECTPYKO

yBehana (Kapica, 1980).

[TpunukoM yuTama YyIMyTCTaBa 3a pealln3alujy eKcliepuMeHara, Bohema Oenekaka mpH
U3BOhEmY eKCIepUMEeHaTa Kao W CacTaB/balkby H3BEIITaja W YHTakhy NpPE3CHTAIlH]ja
kopuitheHa je merona paaa Ha Tekcrty. KopumihemeM OBe METOJE YUCHUIM YHTajy W
pa3BHjajy COCOOHOCT MHIIBbCHA, U3paKaBama, MOCMaTpamba Kao U OCHOCO0JbaBabE 3a
npaxktuydad pax (Kypasies 1989).

OnHa je Be3aHa ca METOJIOM IHUCama KOjy Cy YYCHHIM KOPUCTHUJIM MPUIMKOM Bolema
Oenekaka y TOKY CKCIEPUMEHTa, IMHCamba M3BEIITaja W NpPE3CHTalMja Kao M IpH

cacTaBJbamby NUTamba ynyheHux HacTaBHUKY.

Mertona pasroBopa kopuuiheHa je Kako NPUIMKOM PENpOAyKTHUBHOI TIOHABJbakha TaKO U Yy
CI1000/THOM pa3roBOpPY Kajia ce YUCHUK YKJby4yje y OTKpuBame HOBUX crno3Haja (Cokpar
469-399 m.H.e.). Kao HajBUIIM W HajeKCTEH3WBHUjH OOJHMK pa3roBopa KopuirheHa je
muckycuja. OHa je kopuirheHa NPUIMKOM pajia y TPpyHH Kao U MPH JAUCKYCHJU Ha Kpajy
yaca Kajia ce M3BOJE OMIUTH 3aK/bY4lM. YUEHHUIM TaJla CyNpOTCTaBJbajy MHILBEHA,
nobujajy apyMeHTe caroBopHuKa anu u u3Hoce HoBe aprymente (Ilerposuh, 1994.).
Kopumheme MeTona pasroBopa, paga Ha TEKCTy Kao W MHUCamka UMa 32  TOCIEIHILY
KOHCOJIMJAlM]y TTMCMEHOT U YCMEHOT M3pakaBama IITO je jeaH O OCHOBHMX 3ajJaTaka
npojekTa ,,Pyka y TecTy* yBeAE€HOr y HacTaBy NpPHUPOJHHMX HayKa a KOjU YMHU OCHOBY

HAay4YHC MCTOJIC Y HACTaBH.

Hajcrapuja u Hem3zocTaBHAa MeTOJa YCMEHOT M3Jlarama KOpHIheHa je IpH ONHUCUBAmY,

oOpasnaramy 1 00jallmkbemhy HACTAaBHUX ca/ipkaja v MOjMOBa.
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5.2.1 Mopenun HaCTaBHMX jeANHHIA 00pal)eHMX NIPUMEHOM Hay4YHe MeTo/ie y IecTOM
paspeny

5.2.1.1 Mpeu vac: Ipumucax uepcmux mena

Kopucrehu npunpeme koje cy 400MIM Ha IPETXOJHOM Yacy, YUYESHHUIH CY Ce MPUIIPEMUITIU
U JIOHEJIH TOTpeOaH MaTepujall 3a peaan3alujy eKcrepuMeHTa. (HacTaBHU JUCTHh 6)
YyeHnunuma je cyreprcan npobsiem, a 3aTuM caMu (GOPMYIHIITY XHUITOTE3e.

epunuyuja npoonema: llputucax 4BpcTUX TEIa

Ilpuxyn.warmwe nodamaka: Y4eHUIM IMajy OLITPY U TYITy BUJBYIIKY U TIOKYIIaBajy y o0a
ciydaja n1a Habony Koman jabyke a 3atuM ynopelyjy HaBeieHe ciiydajeBe Tpaxehu oHaj y
kKoM he uMm OuTH nakire. 3aTUM NIOCTaBE Ha TUIACTENIMH HOBYKN IUPOM, a TOTOM OOYHOM
CTpaHoOM, Jenyjyhu Ha HOBYrh HCTOM CHIIOM. Y HaBEJICHUM IpUMEpUMa IMOCMAaTPajy Koju
HOBuMh 1y0Jbe Ipoaupe y IIACTENINH Tpa)kehy OHAj y KOM UM je JIaKIle Jja U3BpLIe
3aJaTaK.

Dopmynayuja xunomese:

Vkonuxo je owmpuja sumywka ymonuxo ce nrakuie npobooe jabyxa.

Ykonuko je noeuuh na bonunoj cmpanu, 0ybsee npooupe y niacmenu.

Ykonuko jaue 2ypamo sumywxy ymoauxo he 0ybme npoopemu y jadyky.

Yronuxo jaue eypamo nosuuh ymoauxo he 0yome npoopemu y niacmenun.

Excnepumenm: Tena pa3iuuuTe TEXHWHE OCIamkajy €€ MCTOM MOBPIIMHOM U TOM
NPUIMKOM TNPUTHUCKA]y MOJUIOrY ocTaBibajyhu Tpar y miactenuny (Crnaxy ce aeuuje
npBeHe Korke, cimuka 47). Tema ucre TeXHMHE OCHamajy ce Pas3iIUIUTOM JIOAWPHOM
HOBPIIMHOM U TaKOle OCTaBJbajy Tpar y IUIaCTeNHHY. YUYEHUIN Mepe TyOHHY JI0 Koje Tena

YTOHY Y TUIACTENIHH.

Cnuka 47. Ymephusarse 3a8ucnocmu npumucka o0 cuie u 000UpHe nospuiune
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Tecmupamwe xunomeze. Ha 06a3u pesynrata J00HMJEHMX  €KCIEPUMEHTOM  Kao U
aHanmu3upajyhu ¢ororpaduje xoje cy y4YeHMIM HANpPaBWIM JUTUTAIHUM (OTOANapaTom
3aKJbydyje ce Ja je MOoYeTHa XUIIOTe3a TauHa.

3axkmpyuax:

JlenoBame cuiie 3aBHCH KaKO OJI lbeHe OpOjHE BPEIHOCTH TaKO M OJ BEJIUYMHE JOAMPHE
noBpurHe. Jlakie mpUTHCaK KOjU HEKH MPEIMET BPIIM Ha MOJJIOTY 3aBUCH OJf CWJIC U
JOJIMPHE MOBPIIMHE ca MojyioroM. To 3Ha4M J1a je MPUTHUCAK KOJUM HEKO Tello Jeiyje Ha
MOJUIOTY, Cpa3MepaH je MHTCH3HUTETY CUjIe a OOpHYTO je cpa3MepaH BEIMYUHH JOIMPHE

IMOBPLIUHE.

N
[p]J=— =1 Pa
m

VY mmby npoay0sbHBamka CTEYCHOT 3Haka YICHUIN TPaKE OATOBOPE HA MUTAA:
e 3amTo BUCOKE 3rpajie U TEUIKe MALIMHE UMa]y IUPOKa I0CTOJba?
e 3a1ITO ce HOXEBHU omTpe?
¢ Ko oceha Behu 6ox: oHaj Kora Hara3u YOBEK IIMIIEIOM WIJIM OHAj KOTa Harasu >KeHa

mtukiIoM? 3amro?

5.2.1.2 ipyru uac: Ilpumucax uepcmux mena-1aoopamopujcka eexcoa

Ha npyrom wacy yuenunu cy peanu3oBaiu J1abopaTopujcky BexOy Ilpumucax uspcmux
mena, mowmTyjyhu cBe Kopake Koje mpeaBuha HaydHH MeETOA: neduHucame mpodiiema,
NPUKYIUbake N0JaTaKa, IOCTAaB/bakhe XUIOTE3€, TECTUPAE XUIIOTe3€e (MEbaHe pa3InuuTe
BPEIHOCTH MPOMEHJBUBHX M [TOCMAaTpaHa pellieha) U U3Bohemhe 3aKJbyuKa.

YyeHuny cy uManu 3ajatak Ja Kopuctehu credeHa 3Hama O MPHUTHCKY, a yrmoTpeOom
paCIOIOKUBHUX MaTepHjaja OCMHCIE TMOCTYNaK 3a U3pajy 1adopaTopHjcKe BexOe KOjoM
Tpeba /1a MmpoBepe 3aBHCHOCT NMPHUTHCKA O HMHTEH3UTETa CUiIe M BEJIUYMHE JOAMpHE
nospivHe. tbuxoB 3amarak je Ouo takohe u na opmupajy Tabene y koje he denexxutu
pesyiTare, Ja 3amKcyjy 3amaxama y eKCIEpUMEHTaIHY CBeCKy U QoTorpadunry cse
daze ekciepumenTa. Ha kpajy, BUXOB 3a/1aTak je Ouo 1a u3 J00MjeHUX pPe3ynTara U3Beay
3aKJby4aK.

YyeHunm cy UMajau Ha pacrmojiaramy JIBE JacKe pa3jiMuuTUX MOBpIIMHA U Behy mocyny
ca 1meckoM. Y TIpBOM CITy4ajy Cy HMCIUTHBAIN 3aBUCHOCT MPUTHCKA OJT MHTCH3UTETA CHJIE.

JIBa yueHMKa CBOjUM TeXMHama JejioBajia Cy Ha JIacKy, IPBO jelaH a 3aTUM U JPYrd
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ocTaB/bajyhu Tpar y mecky. Y JApyroM Jeiy eKCIepUMEHTa YYCHHK IIPBO CTaje Ha
Mamy a 3aTuM Ha Behy macky.

Tokom u3paze BexOe ydeHHIn mpojiaze Kpo3 pa3e HayyHOT METO0/1a, TAKO J1a CIEeIH:
Hepununyuja npoonema: Ilputrcak 4BpCcTUX TeENa;

Ilpukynwsamwe nooamaxa: Mepemwe 1yOuHE Tpara y mecKy;

Dopmynayuja xunomese:

Vkonuko je meno mesice, we2os mpae y necky je 0yomu He2o mpae iakuie2 meid.

Ykonuxo cmojumo na jeonoj nozu mpae y necxy he oumu 0yo.su He2o YKOIUKO CIMOJUMO HA
0ba cmonana ucmospemeHto.

Excnepumenm: Y4eHUIN TIPU CTATHOM MHTEH3UTETY CHIIE MEHa]y JOAUPHY HOBPIIUHY, a
3aTUM MOBPIIMHY Ap>Ke KOHCTAHTHOM a MEHajy CHUIIY KOja Jiellyjeé HOPMAJIHO Ha OBPIIUHY

(cruka 48).

Tecmupare xunomese: Ha 6a3u mojaraka eKCIEpUMEHTa
YUYCHHUIM 3aKJbYUy]y Ja je IOYeTHA XUIOoTe3a TadHa.

3akmyuak: Ilputncak YBpCTOr Tela KOjUM TeJO AENyje Ha
HOJUIOTY Cpa3MepaH je€ MHTEH3UTeTy Ccujie a OOpHYTO

CpasMCpaH BCIMYHMHU JOOAUPHE ITOBPIIMUHE.

Cnuka 48. H3paoa seoucode

5.2.1.3 Tpehu uac: Xuopocmamuuku npumucax-cnojenu cyoosu

YyeHunn cy Ha TPETXOJHUM YaCOBHMMAa CTEKIM OBOJbHA MpPEI3HaWma, HEOMXOJHa 3a
o0pa/ly HacTaBHE jeMHUIIC XUIPOCTATHYKH MPUTHCAK, TAKO JIa 9ac MOYHIE Pa3rOBOPOM
U npucehameM HayueHor.

Yac ce HacTaBiba MOJIETIOM YUEHUKA Yy XETEPOTeHe TPpyTIe.

Hakon moctaBspama XUIMOTE3€, YUCHUIIU CY HU3BEJIHM €KCIEPUMEHT allid Tako Ja Cy rpyre
uMalie pa3InuuTe 3a1aTke. V3 3akibydaka n3BeeHNX Ha OCHOBY €KCIIEPUMEHTA, YCIIEIHUIIO
je ImeTajbHO TEOpHUjCKO oOpaszioxkeme. EkciepuMeHT je peanu3oBaH Kpo3 ¢aze HaydyHOT
MeTo/1a.

Jepunuyuja npoonema: XuapocTaTUIKA TPUTHCAK

Ilpukynwamwe nooamaka: YJYeHULIM 3HA]y N1a Kajga poHe, ocehajy 3yjame y ymmma Koje

MOTUYE OJ] MPUTUCKA KOjU CE jaBjba y T€UHOCTUMA. MHTEH3UTET 3yjama HHUjE€ YBEK MCTH.
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Yuenunu nopeae 3yjame KoOje oceTe Kaja pOHE Ha Pa3IMuMTUM JTyOWHama a 3aTUM
nopezie 3yjame Kajga poHe y MOpY U 'y Oa3eHy.

Dopmynayuja xunomese:

3yjare y ywuma nomuye 00 npumucKa Koju ce jagna y meuHoCmuMd.

Ykonuxo ce ponu na eehoj 0younu, 3yjaree je jaue.

Vkonuxo ce ponu na ucmoj 0younu y mopy a 3amum y 6aszeHy, 3yjaree je paziudumo.
Vkonuko ce merwa nonoscaj mena a oa ce npu mome He merba 0YOUHA HA KOJOj ce meno
HANA3U, HemMa pasiuke y UHMeH3umemy 3yjarsd.

Ykonuko je y nocyou euwe meunocmu, Xuopoomamuyku npumucax je eehu.
Excnepumenm: llpemMa ymyTCTBY cBaka rpyma Tpeda a HUCIUTa MO jeJHYy OCOOUHY
XUJIPOCTATUIKOT TPUTUCKA Tako mTo he mpBo omabpatu morpebaH mpubop kojum he
pamuTH a KOjU C€ Halla3d Ha HACTaBHUYKOM cToily (cimka 49). YueHunu mpenase Ha
caMmocCTallaH paJi 1o rpyrnama y3 Boheme Oenexaka.

1 epyna

Ha mutactiunoj Gouy HampaBu ce HEKOJIHMKO OTBOpA j€IaH M3HAJ APYror a INPEKO HBHX Ce
3aJienu CenoTejn Tpaka. bolla ce HamyHH BOJOM a 3aTHM CE€ OTBOpPU ociio0ole.
[TocmaTpajyhu Mia3 BoJie YYCHHUIIM MCIUTY]Y 3aBUCHOCT XHJIPOCTATUYKOT MPUTHCKA O]
nyouHe.

Hamomena: 6oy je HeomxoqHO moanhw.

B
- “

Cnuka 49. Ymephusarve ocoduna xuopocmamuukoe npumucka
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Il epyna

Kpo3 mapue okpyrior kapToHa IpoByYe c€ KaHal Tako Ja KapTOH BHCH Ha KaHaiy, a
3aTHUM Ce€ MPHUCIOHHM Ha CTAaKJIEHY LIEBUYHUIly OJ0Jie TaKo Ja 3arBapa 1eB. To ce MOCTHXKe
nposiauehu kaHan kpo3 ueB. LleB ce 3aTuM motomu y BoAy a MOTOM MOMOhy mimpuna
cuna 000jeHa BOJIa JIaraHo y IIeB.

[TocmaTpajyhu, ydeHUIM mopeie  XHAPOCTATUYKH TNPUTHCKA HABUINE W HAHWXKE Ha
oapeheHoj myouHu.

I epyna

Y jenaHy of IIacTUYHUX daily cuma ce o0ojeHa Boja. KpajeBu TyMeHOT IipeBa CTaBe ce
y obe uame. J[lpyra yama je mocraBjbeHa HIDKE O]l MPBE a 3aTHM C€ IMOBYYE Ba3dyX
HCHUCaBambEM M3 IPeBa Kako OM TEUHOCT ,,KpeHyNa“ u3 MpBe Yalle y APYry.

Yaie ce moiako CHyiTajy Tako Ja ce IMpBa MOCTaBM Ha KBajap a JApyra Ha MOBPIIUHY
croiia (mpBa Tpeba Aa OyJie Ha HEIITO BUIIIEM HUBOY O IpYyTe).

[Tocmatpajyhu, yueHHIIn Topene XUAPOCTATHUYKU MPUTHCAK y IMOCyAaMa y Kojuma ce
HaJla3¥ pa3uinuTa KOJIMYUHA TEYHOCTH aJld yCyTa JI0 HCTOI HUBOA.

1V epyna

Ha mractnyHoj Gomm HaIrpaB c€ HEKOJIMKO OTBOPA jelaH IMOpel JPYror Tako Jaa CBU Oymy
Ha UCTOj BUCHHHU. [IpeKo \BHX ce 3aJemu CeJIOTEe)I TpaKa a 3aTUM ce 0OoIla HAITyHH BOJIOM.
OTBOpH ce MOTOM 0c1060€ M MocMaTpa Miia3 BOJIe U3 CBAKOT OTBOPA MOHA0COO.

VY wucry Oomy ce 3aruM cuma jecTuBO yJbe. EexcnepumeHT ce moHaBiba mnopenehu
pacrojame J0 KOT JIOCeKY MJIa3eBU Ca pacTojalkbeM Kaja je y O01u Boja.

[Topenehu  ymajbeHOCT 10 KOj€ JOCEXKY MIIa3€BH, YUYEHUIM HCIHTY]y 3aBHCHOCT
XUJIPOCTAaTUYKOT TMPUTUCKA Ha ojJpeheHoj yOHMHM O]l TYCTUHE TEYHOCTH.

VY ToKy peanuzanyje oriena ydeHMLU Oejexke MojefuHe cekBeHIe (otorpadumryhu
JUTUTATIHUM (OTOanapaToM.

Tecmupamwe xunomese. AHanu3a eKCIEPUMEHTAIHUX pe3yaTata ©u  ¢ororpaduja
HANPaBJHEHUX JUTUTATHUM (OTOANIAPATOM.

3akmyuax: XuapocTaTUUKU MPUTHCAK j€ PUTHCAK KOjU C€ jaBjba Y MUPHO] TEUHOCTH WUJIH
racy a 3aBHCH O] BUCHHE CTy0a TEYHOCTH Ka0 M TYCTHHE T€YHOCTH JIOK HE 3aBUCH OJ1
o0JMKa cyJja HUTH OJ1 KOJIMYKMHE TeUHOCTH y cyay. Ha oapelenoj nyOuHu XuapocTaTuuku
MPUTHUCAK UCTH j€ Y CBUM MpaBlUMA.

[ToueTHa xumoTesa je MoTBpheHa je caMo y IPBOM JIeNTy, jep ce IMoKazajio jaa

XUAPOCTAaTUYKHU IIPUTHUCAK HE 3aBUCHU O o0HMKa cyaa HUTHU O KOJMYHUHE TCHHOCTHU Y CYAY.

- 157 -



Ilpunosu

Kpo3 ananusy peann3oBaHuX eKCIIepUMEHaTa U JUCKYCH]y MoceOHa nakma nocsehena je
CIIOjEHUM CYJIOBHMA U HbHXO0BO] IPUMEHHU.

W3Boheme 3aksbyyKa YHOTITYHEHO j€ pellaBambeM MpoOIeMCKUX MMUTAbA:

3awmo ponunauxko 36010 MOpa UMaAmMu OKION, OOHOCHO jake 3udoge?

Hcmo sasicu u 3a noOMopHuye Kao u 3a poHuoye Koju MOpajy umMamu CReyujairy onpemy.
Ka0 M padyHCKHX 3aJaraka, Tako Ja YYEHHK MOXKE JacHHMje Ja carjena Be3y

XHUJIPOCTATUYKOT NMPUTUCKA, BUCUHE CTy0a TEYHOCTH, T'YCTHHE U TPABUTAIIOHOT YOp3ama.

5.2.1.4 YerBptu uac Ilackanoe 3akon

Y yBOAHOM ey Yaca IOHOBJbEHH Cy IOJMOBM KOje Cy Y4YEHHIM YCBOJWIM Y Ha
IPETXOJAHUM YacoBUMa. YMYTCTBO 3a peaju3alMjy orjiena Kao U MmorpedaH MaTtepujai,
YYEHHIIM Cy JOOUIIM Ha IPETXOHOM Yacy y 0OJMKY HACTaBHOT JucTHha.

Jepunuyuja npoonema: llpeHoiewne NpUTUCKA Yy TEUHOCTUMA

Ilpukynmwarmwe nooamaka: YICHULIN Cy HAJJIOH Bpehulle HAITYHUIIA BOJIOM, 3aTUM  HTJIOM
HaNpaBWJIM OTBOpPE KAaKO HAa JHY Tako W OOYHO a MOTOM NPUTHUCKAIM Bpehuiy u
ocMaTpalii Mila3eBe BOJIE;

Dopmynayuja xunomese:

Booa he ucmuyamu na cee omeope nodjeonaxo.

Vkonuko je cuna xojom oenyjy na epehuyy eeha, miazesu he docnesamu dasmve.
Excnepumenm: YueHUIIM peann3yjy €KCIEpUMEHT Moj HazuBoM KapresujaHCKH T'ibypary
(cnuxa 50). YV mumactuuny ¢uianly HalymbEHY BOJIOM, YUEHHIIM CTaBJbajy KanajbKy KOjy Cy
HAyHWUJIH 000j€HOM BOJOM Kako OW epeKTH OWiM YOubHMBHjH. 3aTBOPHIH Cy (uiamny, a
3aTUM Ha By AenoBain cuioM. Kanaspka ce kpehe. Yuenunu ¢ororpaduiny ekcriepuMeHT

JUTUTAaTHUM (bOToaHapaTOM;

Cnuxa 50. Kapmesujancku eroypay.

Tecmuparse xunome3se: AHaNU30M pe3yiTaTa Meperma 3aje/HO ca aHanu3oM ¢ororpaduja
TECTHPA CE XUIIOTE3a;
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3axmyuax: Criospalllu MPUTUCAK NIPEHOCH CE€ y TEYHOCTHMA M IacOBHMA Ha CBE CTpaHE
0JTj€THAKO.

Hakon wu3BeneHOr eKCHepUMEHTa, y MOUCKYCHjU HACTaBHUK Jaje JeTaJbHa TEOpHjcKa
ofjamrmerma a 3aTUM Y IIUJbY NMPUMEHE 3Halkha YYCHHIM pellaBajy eKCHepUMEHTATHH

3anatak. [IpobiieM ce nmocTaBsba 11€JIOM OJIeNICHY a YUCHHULU CYy MOJIeJbEHHU Y TPYIIE.

JlBa mmpuia pa3nTuuMTHX MOMPEYHUX MpeceKka MOBEXe ce TyMeHHUM IpeBoM. Ha mamu
KJIMIT ce JIeTyjy CHJIOM TOTHCKYjyhu KJIMIT HaHWXKe, IITO JOBOJIM JI0 Imomepama Beher
KJIWIAa HaBMUIIE. YUYEHUIM 3aTUM  Jelyjy Ha Kkiaun  Beher nompeyHor mpeceka
MOKyIaBajyhu Aa Ha UCTH HAYUH MOMEpe Mambu KM (ciauka S1).

PemaBameM 3a1aTKa yUSHHIH J10J1a3€ 10 3aKJbydKa Jla C€ Ha OBaj HAUMH JIGjCTBOM Maie
CHJIE HAa MaJi0j MOBPIIMHU TPOW3BOJAM BEJHMKA CHJIA HA BEJIMKOj MOBPIIMHU a 3aTHM

ImpoHa/1a3€ MpuMEpPE NPpUMEHE YOUCHE HOjaBCZ Ausaiuia, npeca, KOUHuie.

Cnuka 51. Xuopaynuuna mawuna

PernraBameM eKCIEpUMEHTATHOT 33/1aTKa YUCHHIIM Cy YIOTIIYHWIN 3Hama o [lackanoBom
3aKOHY.

YyeHunm cy 3a 9ac JOHENTW MOoTpebaH Marepujal Ha OCHOBY YITYTCTBA JIOOHMjCHOT Ha
MPETXOJTHOM Yacy, YCIEIIHO ypaJuiiu eKCIIEPUMEHTe, HanpaBmwin (oTtorpaduje, BOIMIN
Oenemke W WCOPaBHO HM3BENM 3akJbydke. Yac je 3aBpIICH MOCTaBJbAEM IHTAma H

HEN30€KHOM JHCKYCH]OM.

5.2.1.5 Metu wac: Ammocgepcku npumucax. Manomempu u 6apomempu.

YyeHunm Ccy Ha MPETXOJHUM YaCOBHMA CTEKIM HEOMXOJHa 3Hama y obnacT [lpurtucak,
TaKoO J1a 4ac MOYUH-€ pa3roBOpoM M mnpucehameM HaydeHor. Yac ce HacTaB/ba IOJEIIOM
yUeHHKA y XeTepOoreHe Tpyre. YUeHHIH Cy 3a Jac JOHEeN! moTpedaH MaTtepujail Ha OCHOBY

YIOyTCTBa T0OM]EHOT HA MPETXOTHOM Yacy.
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ExcriepuMeHT je peanu3oBaH Kpo3 (a3e HaydHOT METO/a:

Jepunuyuja npoonema:. ATMochepcku NPUTHUCAK;

Ilpukynparmwe nooamaxa: HaxyBaj ABa OaJlOHA a 3aTHM UX BEXH 32 KpajeBe IITarna.
[Tonynpu mran Tako na 6yzae y paBHoTexu. [Ipobymu jenan 6asoH.

lIma youasaw? Illma ce uz moea mooice 3axvyuumu?

[Mocmarpame u Gororpaducame mpuMepa y KojuMa ce€ yodapa Jia Ba3JyX UMa TeKHUHY;
Dopmynayuja xunomese:

LIman he 6umu y pagnomedicu ako cy 0A10OHU jeOHAKO HAOYBAHU.

Axo ce jeoan 6anon npodbywu, pasgnomedxca he ce nopememumu.

Baszoyx uma medicuny a wenum oejcmem Ha 3eMmsuHy NO8puUHy cmeapa ce npumucad.
Y4eHuI U3B0/Ie HEKOJIMKO OTJIe/ia Ca IUJbEM J]a IPOBEPE XUIIOTE3Y.

Excnepumenm 1: Yama ca BOJOM ce IOKpHj€ KAPTOHOM IIPU YEMY Ce€ KapTOH MpUApKaBa
pykoM. Yariia ce 3aTuM U3BpHE U pyKa Ma)XJbUBO CKJIOHU Ca KapTOHA. Y YSHHIIH

¢dororpadumry eKCiepuMeHT AUTaTaTHUM (oToanapaToM (ciuka 52).

Cnuka 52. Ammocgepcku npumucax
Excnepumenm 2: Ha Qnamu ce HanpaBu OTBOp a y (pamry nmoctaBu 0anoH Tako Jja OTBOP
6anoHa notnyHo oOyxBaTa rpauh ¢uamte. Kpo3 oTBop Ha 601M yuyeHHMIIM UCHCABajy Ba3lyX
¥ TOCMAaTpajy ImiTa ce JerraBa ca 6amonoM. banon he ce mmputn y 6omu (ciauka 53).

Yaenunu pororpaduiry ekCriepuMeHT GoToanapaTom;

Cnuka 53. Ilpumucax 2acosa
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Excnepumenm 3. Ha miactuaHoj OOIM HAIIPaBH CE€ OTBOP Y JAOHEM JICITy. 3aTHM C€ Y
6oy cuna Boza. Boga he nctumaru xpo3 orBop Ha 6ouu. boiry 3atum Tpeba 3aTBOpUTH
yernioM. Mctrumame Boae he mpecrartu (cnuka 54).

Yyenunu portorpaduiry ekcriepuMeHT GpoToanapaTom;

Cnuka 54. Ammocghepcku npumucax

Tecmuparse xunome3ze: Xunomesa ce mecmupa aHalIu30M pe3ynraTa Kao U ¢ororpaduja
HalpaBJbaHUX Yy TOKY pealH3aluje orieaa.

3akmpyuax: Baznynau omotad-atmocdepa aenyje CBOjoM TeKHHOM Ha 3eMJby M CBa Tella
Ha B0j. Kaga Heka cuia nenmyje Ha HEKY MOBPIIKMHY, CTBapa ce NMPHUTUCAK KOjU Jelyje y
CBHM HpaBIHMa.

[MpuTHcak xoju Bpum atMocepa ce 30Be aTMOC(HEpCKU IPUTHCAK

W3 3akipyyaka M3BEJECHHUX Ha OCHOBY EKCIEPUMEHTA, YCIEIWIO j€ NETaJbHO TEOPU)jCKO
oOpasznoxkeme TopudenujeBor orieqa Kao W Mepema MPUTHCKA OapoMeTpuMa u
MaHOMETpUMA.

VYueHunu cy 3a OBaj yac JOHETH MOTpedaH MaTepHjal 3a peaiu3alujy eKCIIepuMeHara,
YCIIEIIHO YpaaAWiIN eKCIepUMEeHTe, HampaBwin (oTorpaduje W W3BETM HCIpPaBHE
3aKJbYUKe.

Yac je 3aBpIICH MTOCTABJbAbEM IMUTAKbd HACTABHUKY.

5.2.1.6 Mectu yac: Ilpumucax-ymephuearse

Oneneme ce MOJENN Y XETEPOTeHE TPYIE U Palu Orie/ie NMPUMEHYjyhu 3Hambe Y HOBUM
poOJEMCKUM CUTYyallljama.

Bbpoj rpyna tpeba ma Oyne mpuiaroheH Opojy oriema Kako Trpyrne He OM paauiie UCTe
3aJaTke. YUYCHHMIM MMajy 3aJaTak Jia Ha OCHOBY YIYTCTBAa peaju3yjy Orjien, najy
TEOPHjCKO 00jalTmhehe Kao U J1a IpoHal)y mpuMepe MpuMeHe HCITUTaHe T0jaBe.

Caku nuctuh ca ynTCTBUMA CaJIpKH MUTakba:
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IIma ce oewasa? 3awmo? I0e ce 060 npumervyje?

1 epyna @onmanay yuuonuuu dusuke

Husb: yaenuiym Tpeba 1a IpUMEHE 3HalkEe O CIIOjeHUM CY/I0BUMA

[Torpeban mpubOp: IMIACTUYHO IPEBO, JICBAK, JICTUbMBA TpaKa, HIMEHaJJIa, MOCyda ca
BOJIOM

YyeHunuma je cyrepucan mpoosem, a 3aTuM camu GopMmynuiny xurnorese. tbuxos pan je
npaheH TOKOM eKcriepruMeHTa. Yac nmoHaBjbamka pealn30BaH je Kpo3 ¢a3e HayqyHOT METOo/a.
egpunuuyuja npoonema: CrojeHu cy10BU

Ilpukynwamwe nooamaxa. Yuenuu ce npucehajy orjeza ca gamama Koje Cy CIIOjeHe

TYMEHHUM I[PEBOM a HAITYE-€HE BOJIOM. (OTJIe]] pean30BaH Ha Yacy o0paje)

Cnuka 55. @onmana y yyuonuyu

Dopmynayuja xunomese. YKOJIUKO Ce JIEBaK HAIlyH! BOJIOM, OHa he HCTUIATH U3 LIpeBa.

Excnepumenm: 3a jenaH Kpaj LpeBa YYEHULM Cy NPUYBPCTWIIM JIEBaK a JAPYTH Cy
oOMOTanM JIETJBMBOM TpPakOM Tako 1a Oynme 3arBopenHa. lllmenamimom cy 3artum
POOYIIMIIN JISTUBUBY Tpaky. Kpaj meBka W 1peBa JapsKaiu Cy Ha UCTO] BUCUHU U TIOJAKO
cunany Boxy. Kajga cy 1peBo u jeBak MOTIYHO MCIYHMUJIIM BOJOM, MOJIAKO CYy CITYIUTaTH
Kpaj IpeBa Koju je oOMoTaH TpakoM (ciuka 55). YuyeHMIHM CHUMajy EeKCHEepUMEHT

KaMepoM.

Tecmupamwe xunome3se. AHaTU30M pe3ylTaTa MEpema 3ajeTHO ca aHAJIU30M BUJIEO
CHUMKa TECTHpA CEe XUIIOTE3Q,

3axkmwyuak: YKOIUKO je cTyO BOJE y IIPEBY M3HAT OTBOPA BHIIU YTOJIUKO j€ MIPUTUCAK BOJIE
y 1peBy Behu 1 My1a3 KOjUM BOJIa UCTHYE j€ CBE jadH.

[Tocne peanu3zaiiyje yueHUIN Tpake OJATOBOPE HA MUTAbA!

3awmo ce 060 dewasa? [ 0e ce 060 npumersyje?

-162 -



Ipunosu

Il epyna: /la n1u cme jauu 00 sazoyxa

Cnuka 56. /lejcmeo ammocgpepckoe npumucka

[{usb: yaenuru tpeba 1a youe JIejCTBO aTMOC(HEPCKOT IPUTUCAKA Y HEMTO3HATO] CUTYAITH]H.
[Torpeban mpubop: ABa ryMeHe MOTYJIONTE 3a MPOYHIThaBake BOJOBOJIHUX LIEBH.
YyeHunuma je cyrepucaH mpooiieM, a 3aTuM caMu (hopMyuiny xurnorese. tbuxos pan je
npaheH TOkoM ekcriepumenTa. da3e npruMeHe HaydHOT MeToa Ouie Cy:

Jegunuyuja npoonema: AtMochepcKku MPUTUCAK

Ilpuxynmwarmwe nooamaxa:. Ydaenunu ce npucehajy oriiena ca JamoMm Koje je HalymheHA
BOJIOM, ITOKPHBEHE MaNMpoM a 3aTHM OOpHYTa OTBOPOM Hajoie (OrJiel] pealn30BaH Ha
yacy oOpaze).

@opmynayuja xunomeze: ATMocepcku MpPUTHUCAK JeNyje Ha 3eMJbY U CBE IIpeaMeTe Ha
HO0j.

Excnepumenm: YdeHUIH Cy IPUCIOHIIIN jeTHY Ha IPYTY MOJIYJIONTY U MPUTHCKOM
UCTHCHYTH HEIITO Ba3AyXa U3 HBHUX a 3aTUM CY JIeJIOBAIM Ha 00€ Yy CyIPOTHHM CMEPOBHMA

nokymasajyhu 1a ux paszasoje (ciauka 56).

3akmyuax: Kana cy crniojeHe, T'yMeHe MOJYJIONTe YMHE KYTIIy Y KOjOj je CMambeH MPUTHCAK
jep je neo Baznyxa uctucHy. [loa TM ycnoBruMa aTMOC(HEPCKU MPUTHCAK YBPCTO JAPHKH
NpUJbYOJbEHE KYTIIE jeIHY Y3 IPYTY.

Yyenunu ortorpaduiry ekciepumeHT Qoroanapatom. [Tocne peannzoBanor
eKCIIepUMEHTa TPaXke OJITOBOPE Ha MHUTamba:

3awmo ce o6o oewasa? [0e ce 060 npumersyje? Ha koju o2ned uz ucmopuje guszuxe eac

060 nooceha?
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I epyna: HIma cnbouwmu numenxy?

[{usb: younTu 1ejcTBO aTMOC(EpPCKOr MPUTHCAKa.

[Torpeban npubop: mpa3zHa JUMEHKA OJ1 COKa, TUIAMEHHK, XBaTaJbKa, TIOCy/1a ca XJIaJHOM
BOJIOM.

Jlegunuyuja npoonema: Armochepcku mpupucax

Ilpukyn.sarmwe nooamaxa: YueHunu ce nprucehajy oriea ca 4amoM BoJIE TOKJIOIIJbEHOM
nanupoMm (Orjej peaqn3oBaH Ha yacy oOpaje)

QDopmynayuja xunomese. Ammocghepcku npumucak oenyje na 3emmy u cée npeomeme Ha
F0j.

Excnepumenm: Ornej ce U3BOJIU TaKo IITO CE 3arpeje Majao BOAE Y JMMEHO] KaHTHIIH.
3aTuM Ccy KaHTHUIA CKJIOHHU Ca U3BOpa TOIUIOTE U 3aTBOPU YeNOM. Y KaHTHUIIU j€ TaJa MambH
npuTHcak o1 atMocdepckor Tako na he ce oHa moj JejcTBOM aTMOC(EpCKOT MPUTHCKA
crupomTuTH. KaHThia ce Moxe ToiauTH BoAOM Maaa edekr Hehe u3octaTw HH Y

cynpotHoM (ciuke 57 u 58).

Cnuka 58. /lejcmeo ammocghepckoe npumucka

LlIma he ce oecumu? 3awmo?
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Tecmupare xunomese:. AHaIU30M pe3yImama Meperba 3ajeOHo ca AHATUZOM
gomocpaguja mecmupa ce xunomesa,

3axkmwyuax: Behuna Boje je ucnapuia a Kaja ce 3aTBOPH KAaHTHUIA Y HOj C€ KOHJICH3Yje
BoJieHa 1mapa. [lpuTHcak y YyHYTpallIlOCTH KaHTHIE je CMameH Te omoryhasa
aTMochepCKOM MPUTHUCKY KOju je Behu 1a nedopMuIle KaHTHUILY.

Yuenunu ¢otorpaduiry ekcriepuMeHT poToanapatoM. Ilocne peannzoBaHor
EKCIIEPUMEHTA TPaXKe OJITOBOPE HA MHTaMbA:

3awmo ce 060 dewasa? I0e ce 060 npumervyje?

IV epyna: Hanpasu manomemap

nsb: mpOyYnTH KaKo ce MOXKEe MEPUTH IIPUTUCAK Taca y 3aTBOPEHUM CY0BUMA
[Totpeban nmpubop: Behu KomMan kapToHa, XaMmep manup, TOMEHO IpeBo, 000jeHa Boja,
JCHUpP, BEHTHI, 0aJloH
epunuyuja npoonema: llputrcaxk 3aTBOPEHUX TacoBa
Ilpukynsamwe nooamaxa: Yuenunu ce npucehajy oriesa Be3aaHHUX 3a XUAPOCTATHUKU
npuTHCaK (OTJIeAW pear30BaHM Ha 4acy o0paze) kao u TopuyenujeBor oriena.
@Dopmynayuja xunomese: Illpumucax eacosa y 3amMEOPeHUM NOCYOAMA CIUYAH je
APUMUCKY KOJU Ce ja8/ba Yy meuHOCmuMA.
Mepere npumucka 3ameopeHux 2aco8a CIuYHO je Meper)y ammochepckoe NPUmucKa
Excnepumenm: Ydenunu cy Ha Behy KapTOH 3aJIeNUINA XaMep Manup a 3aTUM Cy Ha mbera
NPUYBPCTHIIN TYMEHO LIPEBO TAKO J1a j€ je/IaH HEroB Kpaj y BEPTHKAJIOM I0JI0XkKajy J0K je
JPYTY XOPU30HTAJaH U Ha Hhera je mpuuBpirheH BeHTI (cimka 59). V 1eB curajy Boay
KOjy Cy IpeTxoH0 00ojuiu. Ha BeHTHI pruBpcTe HalyBaHU OaioH a 3aTuM mepehu
pas3yIMKy HHBOA BOJIE y LIEBUMA U jeIHaYMHE

p=pgh
padyHajy MPUTHCAK Traca y OaJloHy.
VYyenuuu dotorpaduiry ekciepumeHT GoroanapatoM. [locne peannsoBaHor
eKCIIepUMEHTa TPake OJIrOBOPE Ha MHUTamba:

3awmo ce o060 dewasa? [ 0e ce oo npumersyje?

Cnuka 59.1lpumucax 3ameopenux eacoea
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V epyna: Bpamu cok y uamy

3amaTak oBe rpyrme je 6uo 1a COK U3 TambUpa BpaTe y Jamry.
Lun: yaeHuny tpeda 1a NpUMEHe 3Hamke 0 aTMOC(HEPCKOM MPUTHUCKY 33 PEIaBakbe
HEIIO3HATOT MpodJema.

Marepwujan: Tamup, dama coka, cseha, gamra

- N

Cnuxka 60. Ammocgepcku npumucax

Jlegunuyuja npoonema: Armochepcku npupucax

Ilpukynmwamwe nodamaxa’ Y4eHulu ce npucehajy oriena ca 4amom BoJI€ MOKJIOII/BEHOM
nanupoM (OTJIe]l peain30BaH Ha yacy o0paje)

Dopmynayuja xunomese. Ammocghepcrku npumucax oenyje Ha 3emmy u cee npeomeme Ha
10j.

Yxonuxo je sazoyx pehu, npumucax 2aca je marsu.

Excnepmenm: YdeHulld W3BOJE OIJIe[ Tako ITO ymane cBehy, Hakamajy Ha TamHp
HEKOJIMKO Kali BOCKa a 3aTWM CBehy mpuyBpcTe 3a TamHp. 3aTHM Cy CHUIMAIN COK Yy
Tawup, ynaiuiau ceehy u nokjgonunu je yamoM. Cok ce momeo y yaimly, a 3aTUM Cy
NaXJbUBO OKPEHYNH Tamwup (ciuka 60).

3akmyuax: Kana ropu cBeha HacTaje yribeHAMOKCH Kora arncopOyje Bojia, ycien yera ce
NPUTHUCAK TOJ YamoM cMamyje. Kako je cnospammy nputucak Behu ox mpuTHCcKa mox
YamoM, OH Typa BOJy y Yarry.

Yyennnu ¢ororpaduiry ekcriepuMeHT (oTtoamapaToM U Oenexe CBOja 3amakama (CIHMKa
61). Tlocme peanu3oBaHOr EKCHEPUMEHTAa Tpake OJroBOpe Ha TUTama:
3awmo ce 060 dewasa?

3aKkJbydlld W3BEICHH M3 EKCIEpPUMEHTa IONMYHWIH Cy W TIOTBPIMIM 3Hama yYeHHKa ca
MPETXOIHUX YacoBa.

Yac je 3aBpIICH Ca [TMCAHUM IMUTAKkbHMaA YYCHUKA U OATOBOpPHMA HACTABHUKA.
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Cnuka 61. benewxa u3 yuenuuke ceecke

5.2.2 Mopenu HACTABHUX jeIMHUIIA 0Opal)eHNX NPUMeHOM HAy4YHe MeTo/le Y 0CMOM
paspeny

5.2.2.1 Ilpsu uac: Enexmpuuna cmpyja. Ilodena cyncmanyu npema npoeoosugocmu
eleKmpuyuHe cmpyje

Tokom penuzanyje yaca yYeHHUIIM poJiaze cBe (pa3e HaydyHOT METOo/a.

HacraBHuk Ha moueTKy yaca opMupa rpyre o YeTUPH YISHHUKA.

Jepunuyuja npoonema:

llta he ce nmecuTn ako JBa Telna Koja Cy HAeJNEKTpHCaHA pa3IMUUTHM BpcTama
HaeJIeKTpucama JoBeieMo y melyycoonu kontakr? Koja je ymora skuna y komy? Yume

OHCTE UX MOTJIM 3aMEHUTH?
Ha npumep, na nu he crjanuia 3acBeTyIETH ako ce oBe3yje nomohy JaHeHor KoHIa?

Ilpukyn.warmwe nooamaxa:

Enextpockonu ce moctaBe Ha yaajbeHocT oA oko 20 cm jeman y3 Apyrd. Jeman
€JIEKTPOCKOIl ce HaeJeKkTpuile crakieHuM mranuhem. [loctymak HaenekTpucama Tpebda
MOHABJbATH CBE JIOK OTKJIOH aJyMHHHjYMCKE Tpake He Oyne jacHo yousbuB. [pyru
€JIEKTPOCKON Tpeba HaeleKTpUcaTH Ha WCTU HA4YMH IIacTMYHUM mranuhem. Uriom 3a
IUIETEHE KOja je MPOBYYEHA KPO3 KOMaJ CTHUponopa Tpebda HCTOBPEMEHO AOAUPHYTH 00a
esiekTpockomna. Mriy je HeonxoqHo JpskaTH 3a cTHporop (ciuka 62).

YdyeHunu cy noje/beHu y rpyne M peaausyjy eKClepuMeHT 3a KOju cy JOOMIM MUCAHO
yIyTBO (HacTaBHU JUCTUh 12) IpPEeTXO0IHU Yac a eeKTPOCKOIIE Cy CaMH HalpaBUIIH.

[ta ce nemasa?

[TocTymnak NOHOBUTH Tako MITO he ce yMeCTO UIJie y3eTH IUIACTHYHY CIaMYHMILy.

IIIra ce 3akpyuayje?
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Cnuka 62. benewika uz ceecke yuenuxa
Dopmynayuja xunomese

Axo mena KOjCl Cy Haejlekmpucaha jeaHClKOM KOJUYUHOM Haelekmpucaroa daiu

PA3IuUduUnoZ 3HaKad noeeNCemo MemajiHom HCUYom, ei1eKmpocKkonu hie ce pasejiekmpucamu.

Axo mena KOjCl Cy HaelekmpucaHa jeaHClKOM KOJMUYUHOM Haelekmpucaroa diu
pasiudumoe 3HAKA NOo6eHCeEMO NiadCmudHoOM CIHAMKOM, €J1EKMpPOCKonu he ocmamu

Haekmpucarda.

Excnepumenm: Yuenuuu ¢Gopmupajy Kojo Koje UM omoryhaBa jga ynaie CHjajuily
nomohy 6arepuje, Tpu MPOBOJHUKA M JISKHUINTA 32 cujanuly. [lomTo cujanuna 3acBeriu,
KOJIO ce TpeKuaa Ha crojy u3Mmely aBa mpoBonnuka. Cana yYSHUIM MTOKYIIaBajy TTOHOBO
Ja yhajle CHjaliuIly ycrocTaBhajyhu KoHTakT wu3Mel)y 1Ba TPOBOJHHUKA TIOMOhy

pa3inunuTuX NpeamMeTa.

On ydyeHuka ce Tpaku Ja u3abepy HU3 IpeAMeTa M KIAacHU(PUKYjy MX [0 TOME Ja Ju
npoBojie WM He mpoBoje cTpyjy. Ilpe ¢dasze Tectupama HeonmxomHo je Aa (opmupajy
eJIEKTPUYHO KoJI0 Koje he um omoryhutu na Bepudukyjy CBOje anpuoOpu IHOCTaBJbEHE

XUIOTE3€ O MPEAMETY Kao MPOBOJHUKY MM KA0 U30JaTopy.

Tecmuparmwe xunomese y4YCHUIM Bplle HA OCHOBY KoJyia ca ciuke 63. YueHunu Oupajy
cepuje mpeaMeTa pas/iBajajyhu UxX Ha MPOBOAHUKE U M30JIaTOpe. Y jeAHO] BPCTH Tabelne cy
npeaMeTu Koju omoryhyjy fna cujanuna 3acBeTdM (NMPOBOAHUIM), @ Y JPYroj OHU KOjU

HeMajy Ty OCOOMHY (HEMpPOBOIHUIU WJIK U30JIaTOPH ).
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N

Excep

Cnuka 63.Ymephusare nposoonux ocobuna mamepujana

3ajeonuuxa akmugHocm
Kpo3 muckycujy ce Tymauu mojaBa eJIeKTpUYHE CTPYje Ha OCHOBY aTOMCKOT KOHIICTITA.

®dopmMupa ce 3ajenHuuka Tabenaa Ha TaOJIM y KOJy C€ YHOCE JOOWJeHU PE3YNTaTH LEJIoT

oJieJbeHha. Y KOJIMKO NMa CIIOPHHUX MECTA, CKCIICPUMCHT CC IIOHABJbA.

3anaoicarve: Tpe6a HarjlaCUTH aa C€ CaM IIpSaAMET HE CMaTrpa IIPOBOJHUKOM WX

M30JIATOPOM HETO j€ TO MaTepHrjal O] KOTa je HauuibeH: TBoXe, 6akap, aryMUHHUjyM.
3axkmwyuak

YcMepeHo KpeTame HaeJIeKTPUCAHUX YECTHIA TPeICTaBiba eIeKTpudHy cTpyjy. [locroje
CYIICTaHLIE KOj€ ITPOBOJIE EIEKTPUYHY CTPY]y U y Ty IpyIly cajajy 6akapHa >Kula, Makase,
Crajajuiia, HOBYMh Kao U pacTBOP COJIM y BOJIM U JIpyra Ipyra CyICTaHLU KOje He IPOBOJIE

SJIIEKTPUYHY CTPY]y (IpBO, IIIACTUKA).

5.2.2.2 Apyru uac: H3zeopu enexkmpuune cmpyje. Enekmpuuno kono

VY yBOJHOM Jieily yaca MOHOBJbEHH Cy HEONXOJHHU MOJMOBH KOj€ Cy YUCHHUIM YCBOjWIN Ha
nperxoaHoM yacy: IlIta unnu enektpuuny crpyjy? IlTa je HEONXOqHO 1a y TPOBOJHUKY
npoTtuue eneKkTpudHa crpyja? Ha koju HaumH ce MOKe MOTBPAUTH Ja KPO3 MPOBOIHHUK
MpOTHYE eICKTPUYHA CTpyja?

Hepunuyuja npoonema:. Ha xoju HauMH ce Moxke 00e30eIuTH TpajHHja pas3iIUKa
notennujana? Kojum mporecuma ce To 06e36ehyje?

Ilpukynwamwe nodamaka. YdeHUIMMa Cy Ha pacroyiaramby MNpeIMETH KOje Cy HMalld
3agaTak jaa noHecy oxa kyhe. Kopumhewmem nucmenor ymyrcrBa (HactaBuu nmuctuh 13)
Koje cy Takolhe MOOWJIM Ha MPeTXOAHOM yacy Tpeba na ¢GopMHpajy HU3BOp EIEKTPUUHE
CTpyje U J1a IOKaXy J1a Ha ’erOBUM I10JIOBMMA MIOCTOjH pa3inKa NOTEHIIM]jala.

Dopmynayuja xunomese:
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Jlumyn, kpomnup, cuphe mozy noo oopehenum ycroeuma 0a ce NOHAWA]Y KAO U360D
efleKmpuyme cmpyje.

Excnepumenm: ydeHWIIM Ha OCHOBY YHyTCTBa (OPMHpPAjy HM3BOP €JIEKTPUYHE CTpyje a
3aTUM Mepe pa3lIuKy NOTEeHIMjalla Ha ’berOBUM MOJIOBUMA.

Tecmuparse xunomese: AHanu3a eKCIEPUMEHTAIHUX PE3yJTaTa.

3akmpyuak: Y nuMyHY, KpOMIIUPY, cupeheTy ce BpIIM pa3/iBajarme HaeleKTpucama (CIuKa
64). To je moryhe jep ce XxemujcKa CHEpruja MpeTBapa y eJIeKTPUUIHY.

[IpoauckyroBatu Moryha periema.

Cnuka 64. Jlumyn u cuphe xao uzeopu enekmpuyne cmpyje

Kpo3 nuckycujy, HaCTaBHHK YBOJHM II0jaM EJEKTPUYHOT KOJIa, 3alHIIy C€ CHMOOIH
MOjeTMHUX eJieMEeHaTa Ha Ta0iM a 3aTuM ce y IHJby MPHMEHE 3Hama peliaBa

€KCIIEpUMEHTAJIHY 33aTaK, urpa ,,Enexrpuuna pyka®.

HpO6J'ICM CC MOoCTaBJba LICJIIOM OJICJICHY a4 YUYCHHUILIN CYy TOJACJECHU Y I'PYIIC.
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HacraBHuk JeMOHCTpUpa Kako (QYHKIMOHUILE WIPa CICKTPUYHA PYKa, CACKTPHYHO KOJIO
Koje To oMoryhyje je CKpuBeHO. YUeHUIM Tpeba Ja pa3yMejy U HalpTajy meMy KoJia Koje
omoryhyje ¢pyHKIIMOHUCamke cienehe urpe: mpcreH Tpeda MpeHeTH O MOYETHE J0 KPajibe

Tayke, a J]a ce He JOANPHE NPOBOJHUK, Y IPOTUBHOM, CHjaliuIla 3aCBETIH (cliuKa 65).

CrpHEEHH me0 Koma

Cnuka 65. ,, Enexmpuuna pyka“ ;| wemamcku npuxas ,, Enexkmpuune pyxe

5.2.2.3 Tpehwu uac: Enexmpuunu nanon, EMS, Mepere nanona.

epunuyuja npoonema: Haenektpucame y Koy eJIeKTpU4He cTpyje ce Kpehe crnioHTaHo-
camo oJ1 cede y jeTHOM CMepy.
Ilpukynmwamwe nodoamaxa: [locmarpame u poTorpaducame KpeTama TEIHOCTH

peanusyjyhu ornene mpukasaHe Ha ciukama 66 u 67.

Cnuka 67. Kpemare enekmpona y enekmpuuHom nowy
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Y4eHuIH MOKyIIaBajy 1a OJroBOpe Ha MOCTaBJHCHO MMUTAE:

Ha xoju HaunH MoxeMo 00e30enuTu Bpahame BoIe OJTHOCHO €JIeKTpoHa?

Bpahame Bojie ce Mopa BPIIIUTH HEKUM JIPYTHM ITyTEM a HE KpO3 IIEB U TO BPIICHEM pajia.
VY ciiydajy eneKTpU4yHE CTpyje 3Ha4yM Jia ce eJICKTpOHM Bpahajy Ha MOIa3HO MECTO Y3

YTPOILIAK Pajia U TO APYTUM IIYTEM.

Dopmynayuja xunomese.

Kaoa necmane sucuncke pasznuke nueoa meuHocmu y cyo0o8UMA Kpemarbe me4HOCmu ce
3aycmaesma.

Kaoa necmane paznuxe nomenyujana cmpyja ,,npecmaje* mehu.

Jla 6u ce meunocm epamuna u3 cyoa by cyo A nHeonxoomno je 0a cnomawirba cuna épuiu
Pao Ha pauyH Hekoz obnuKa enepeauje.

Ha 6u ce enexkmponu epamuniu Ha NOAA3HO MeCMO HEONXOOHO je epuierve paoa HaA payyH
HeKoz Opy2oe 00auKa enepeuje.

Excnepumenm: YuyeHUIMa Cy CyT€pUCaHH OTJIeN KojuMma Ou Tpedanu aohu 10 peniemna

npobiema (ciuka 68).

e —©

BN AU R S

Cauka 68. Lllema enekmpuunoz kona
Y npBOM €NeKTPUYHOM KOJIy jeIHa CHjaJIiIIa j€ CIojeHa ca OaTepujoM, JIOK Cy Y JAPYroM
ClIy4ajy JBE€ CHjaJIMIIe CEPUJCKHU CIIOJEHE ca JIBE CEPH]CKU Be3aHe OaTepuje. YUCHUIN Mepe
jaunHy cTpyje y 06a KoJia M KOHCTaTyjy /1a je oHa jeqHaka. Kako je To moryhe?
Tecmuparse xunomese. AHanu3a U3BEJCHUX OIJeNa.
3akmsyuak: EnexTpoHu mpumMajy eHeprujy oJl u3Bopa. AKo rpume Bulle eHepruje mohu he
na capianajy sehu ormop. Kako je y ApyroMm xomy oTmnop Ha Koju Hawmiiase Behu, To 3HAUN
Jla eJEeKTPOHU OJf M3BOpa NpuUMeE BHIIEe eHepruje. HbuxoBa enekTpuyHa eHepruja ce
npeTBapa y Apyre o0JuKe eHepruje.
[Tocne m3Bohewa 3akibyuka cienu AeQUHHUIM]a HANOHA Kao TPETBOPEHE EHepruje Io
JeIMHUIIA HaeJIeKTPUCama Koja mpohe Kpo3 chjamuiry.

To 3HauM A2 U3BOP y APYroM cirydajy uMa Behu HarmoH.
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Pa3roBop ce Boau y mpaBily HHCTPYMEHTa KOJUM CE€ MEPH HAllOH Kao M HAYMHY HETOBOT
kopuithema. Y 1uUJby NpUMEHE 3Hamha YYCHHUIM MEpe HAllOH Ha KpajeBHMa jeJHe Kao U

HATIOH Ha KpajeBUMa JIBE CEPUjCKU Be3aHe Oarepuje.

5.2.2.4 YerBptu uac: /Jlenosamwa erekmpuune cmpyje

VYuenuke Tpeba nogenutH y net rpyma. Ilogena moxxe OUTH H3BIaYeHEM KapToOHYMha Ha
KOjUMa je WCIHCAaH Ha3WB jeJHOT O]l IMeT JeNoBama elNeKTpu4He crpyje. HacraBHuk
3alI0YHIHE Yac TOCTABIbAbEM MTUTAmbA!
e Jla yim BaM ce AECWJIO Ja KOJ Bac HECTaHE CBETJIO y Kyhu, a a y CyceAcTBY CBE
cHjajHLe cBeTIie?
e Jla nu cre mocMaTpaaM IMymeme akymyiaropa? 3amTo ce CKHIajy 4eloBH ca
akymynaTopckux henuja?

e 3amTo Kpuu paguo—TPHjeMHHK y KOJIMMA KaJia ce mpole MCIo I )Kulia JajneKoBoaa’?

Jepunuyuja npoonema: lllta ce aemana ca YBpCTUM U TEUHUM MIPOBOJIHUIIMMA KaJla KPO3
BUX IPOTHYE €JIEKTPUYHA cTpyja? 3allITo ce OCUTrypad UCTOMHO?

Ilpuxynwamwe nodamaka:

[ToBe3yjyhu monoBe 6arepuje KHIIOM, YUEHUIM youaBajy Ja ce OoHa 3arpeBa. Ha ocHOBY
3anaxkama U MCKYCTBa M3HOCe ciesehe MpeTnocTaBke: Ja KUIIOMHEIITO MPOTHYE U J1a je
jaunHa CBUjE€TJhEHA CHjATUIIE TIOBE3aHa Ca TUM.

[Tocne nuckycuje yueHUIM NOCTaBbajy XUIIOTE3Y.

Dopmynayuja xunomese:

Ilpomuyare enexmpuune cmpyje Kpo3 NPOBOOHUK Modce 0a 008ede 00 ocrobaharba
monjiome, emMucuje C8emioCU, pasziazara 600e, Kpemarbd NPOBOOHUKA UNU Fe20802
HaMacHemucarvd.

HacraBHuk ynyhyje yueHuke 1a usBeny

Excnepumenm: llpema memu wu3 ymyTrcTBa (HacTaBHHU JHCT 15), cBaka rpyma Tpeba na
CacTaBy EJEKTPUYHO KOJIO M MCIIUTA TIO jeTHO JICJIOBamkE EIEKTPHYHE CTpyje Tako ImTo he
npBo oxabparu notpedan npubop kojum he pagutu (ciauka 69). [Ipubop ce Hanmasu Ha

HAaCTaBHUYKOM CTOJIY.
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VYueHunu mnpenaze Ha CaMOCTajlaH paj Mo rpymnama y3 Boheme Oenexaka. Y TOKY
peanuzanuje orneaa yaeHunu ¢otorpaduiry poroanaparom.
Tecmupamwe xunomese: Ha ocHOBY pe3ynTara oriena u aHanuse gortorpaduja ydeHUIH

TECTHPAJy XUIIOTE3Y.

Cnuxka 69./lenosarva enekmpuune cmpyje

Ilocne 3aBPIICHOI EKCIICPUMECHTA U3BCCTUIIAL] I/IH(bOpMI/IIHe HaCTaBHUKaA U OCTaJIC I'pyne o

pe3yaTatuMma ekcriepuMenTa. CBe rpyre y4ecTBYjy y aHAIHU3H JOOUjeHUX pe3yTara.

3akmyuak: Enexmpuuna cmpyja epwu pasiuuume ymuyaje HaA uYepcme U MeyHe
NPOBOOHUKeE, KAO U HA OKOJIHU NPOCMOp (u3uuxo nosve).
Tu ymuyaju ce ucnomasajy Kpo3 Hu3 0e108ard: MONJIOMHO, XeMUJCKO, MeXaHUYKo,

MazHemHo,c8emi0CHO, Koja cy nomepoa noCmojarea eeKmpuyne cmpyje y npo8oOHUYUMA.

HactaBHUK Ha OCHOBY JleliOBama JiBa MPOBOJHUKA Ae()UHUIIE jeMHUILY MEpE 3a jaunHy
ctpyje (1 A unyctpanuja —rpadodonuja)

HacraBHuk ynyhyje yuenuke na Hal)y npumepe npumene y npakcu. Koj enekTpuuHor Bo3a
CTpyja Teue )KUYaHUM MPOBOTHUKOM (Ba3AyIIHA JUHHU]a), HAMOTajUMa MOTOpA U IIMHAMA.

Janmu je jemHaka jaunHa CTpyje Y TAHKOM MTPOBOJHUKY U J1eO€TMM IIMHAMa?

5.2.2.5 Meru wac: Jauuna enekmpuune cmpyje. Mepere jauune erekmpuune cmpyje

Ha ocHOBY cTeueHHX 3Hama ca MPETXOAHOT Yyaca YYSHUIIH OIr0Bapajy Ha MUTama Koja

I10CTaBJba HACTABHHUK:
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IIIra je enextpuyna ctpyja? Illta Ham yka3zyje Ha TO J1a KpO3 MPOBOJHHUK MPOTHYE
eJIeKTpUYHa cTpyja’?

Jegunuyuja npoénema: Jla mu namely nBe cTpyje MOCTOJU pa3liiKka U y YeEMY CE€ OHA
cactoju?

[Tocne nepununuje mpobiema, npenaze Ha caMOCTallaH paj 1o TpynaMa y3 Boheme
Oenexaka u ororpaducame oriieaa TUruTaaTHuM (GoToamapaToM.

[ToBe3yjyhu nonoBe 6arepuje )KULIOM, YYCHHUIIM YOUaBajy J1a CE OHA MTOYUEHE 3arPeBaBaTH a
CHjaJIMIIA [TOYUHLE CBETJIECTH.

Ilpukyn.sarmwe nooamaxa: Y4eHUIM Cy MOJICJHEHH Y TPYIIE M UMAjy 3aJaTaK Jia Ce MPUCETE
pa3IMYUTHX YTHLIAja eIEKTPUYHE CTPYje.

Enextpuuna cTpyja BpIIM pa3iId4yUTe YTHIAjeé HA YBPCTE M TEYHE IMPOBOIHHKE
ucroJpaBajyhu HU3 JeoBama Koja 3aBUCe U 01 0COOMHA Te CTpYje

Dopmynayuja xunomese:

IIposoonukom npomuue cmpyja, a jayuna céemmerba Cujaruya noge3anda je ca mum.
Jlooasarvem cujanuya y cepujcky e3y, one ciabuje ceem.e.

Be3susarwem suuie uzgopa cepujcku, npo8oOHUK ce guuie 3a2pesal.

Y4eHumy rnpenase Ha caMOCTaJIaH paJl o Tpynama y3 Boheme Oenexaka.

HacraBuuk ynyhyje yueHuke na u3Bemy

Excnepumenm: Ilpema ymyTCTBY M3 paJHHX JICTOBA CBaKa rpyna Tpeba ja cacTaBu
€JIEKTPUYHO KOJIO U UCTIUTA KakBU he OUTH eeKTu eneKTpuyHe CTpyje y KOJIy ca jeJHUM
a 3aTUM ca JIBa peJTHO Be3aHa M3BOpa CTpyje. Y KOJIO BE3yjy CHjaHIly U UCIHTY]y IITa ce
Mema Kajia ce YKJbYUH jellaH a 3aTuM o0a n3Bopa. HakoH Tora y KoJIo YKJbY4yjy TIOCYIy ca

pacTBOPOM KYXHH-CKE COJIH Y KOjOj ce Hallaze JBa ekcepa (enektpoae). [lpu peanuzanuju

orye/a rnocedaH aklieHar je Ha ,,MHTEH3UTEeTY J1eJI0Bama Koje HCIosbaBa CTpyja (CInKa

70).

Cnuxka 70. Hcnumuearse 0enogarba eekmpuune cmpyje y 3a8UCHOCmu 00 jauune cmpyje
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VY Toky peanu3aiyje oriena yueHuIu gortorpaduiry GoroanapaTom.

YouaBajy n1a y ciaydajy JBa Be€3aHa U3BOpa CHjajIHIla CBETIIH jaue a Ha eKcepy ce M3/Baja
BHIIIe Mexypuha.

Tecmuparme xunomese: BpIIN Ce Ha OCHOBY pe3yJiTaTa oryiena u ¢pororpaduja
HaIpaBJbEHUX JTUTUTATHAM (POTOAIApPaTOM;

[Tociie 3aBpIICHOT EKCIIEPUMEHTA U3BECTUIIAI] MHPOPMHUIIIE HACTABHUKA U OCTAJIC TPYIIE O
pesyiraruma. CBe TpyIie y4ecTBYjy y aHaJIM3H JOOMjEHUX pe3yiTara.

3akmyuax: YTHIaju eNEKTPUYHE CTPYje HA YBPCTE U TEUHE NMPOBOJHUKE HCIOJbABAjy CE
KpO3 pa3Ha JIeJIOBama a Koja 3aBUce U o1 ocobuHa te crpyje. Crpyja Behe jaunHe n3azuBa
jade nernoBame.

Kpo3 auckycujy ce yBoau aepunuirja jadynHe cTpyje.

Jauuna enexmpuune cmpyje je KoOIUYUHA HACTEKMPUCARA KOja npolje Kpo3 nonpeuHu

npecexk npo8OOHUKA ) JeOHO] CeKYHOU.

4
t

HactaBHuK Kpo3 pa3roBop yno3Haje yYeHHKe ca HAYMHOM Ha KOjH c€ MEpH jauyrHa
eJICKTPUYHA CTpY]e.

Yac ce 3aBpiaBa AUCKYCHjOM M IMUTakbUMAa KOja yUeHULIU yryhyjy HaCTaBHUKY.

5.2.2.6 Illectn yac: Enekmpuuna omnopuocm

3a HacTaBHY JeMHULY Enexmpuuna omnopHocm, y4eHULIM OCeayjy TpeaA3Hama
yCBOj€Ha Ha MPETXOIHUM yacoBUMa npoyuanajyhu obnact Enexkrpuuna crpyja.

HacraBHuk 3ajeHO ca ydeHMIIIMA TTIOHOBaJha YCBOJEHE CaJipiKaje:

[lra je enextpuuHa crpyja? Kako nedpunumemo jaunny enextpuune crpyje? Illra ce
JieliaBa Kaja ce orpoMaH Opoj eJIeKTpoHa IMOJ YTHUIajeM eNeKTpUuHe cuie kpehe Kpo3s
MIPOBOJIHUK?

egpunuyuja npoonema: Jla mu mpoBOJHUK CBOjOM CTPYKTYPOM U JUMEH3H]jaMa MOXKE Ja
yTHY€ HA JaYWHY €JIEKTPUYHE CTpyje ?

Ykonuxo je nosezano euwe cujaruya jeona 3a opyzom, ceemuehe cee ciaduje.

Ilpukynwarmwe nodoamaka. YdyeHuuu mpea coOOM HMMajy UenHY Oartepujy, CHjalully U

MIPOBOJAHMKE PA3IUUUTUX JIy’KHHA, 1€0JbUHA U O] PA3IMYUTOT MaTepujaa.

-176 -



Ipunosu

®dopmupajyhu  KOJIO eeKTpUYHE CTPYje, MEHajy jedaH OJ MPOBOJHUKA TaKO Ja y KOJO
BE3yjy NMPOBOAHMK DPa3JIMUUTE TyXKHHE, MONPEYHOI Mpeceka M Mmarepujaia. ymopehyjy
WHTETH3UTET CBETJICHA CHjaJTHIIC.

Dopmynayuja xunomese.

Cujanuya u nposoOHUYY NPedCmas/bajy NPenpexy 3a NPOMuYaree eieKmpuire cmpyje.
Kaoa je y kono eezan oyscu nposooHux, cujaruya ceemau caobuje.

Kaoa je y kono eezan kpahu nposoOHux cujaruya céemau uHmeH3usHuje.

Axo earcemo 0ed.bu NPOBOOHUK Y KOO, CUJAIUYA CBEMIU UHMEH3UBHUJe.

AKo ce y ko0 6edice maru NPOBOOHUK, CUjaruya céemiu ciaouje.

Be3yjyhu y koo npogoonuke 00 pasiuuumoe mamepujana, cujaruya he mernamu
UHmMeH3umem ceemiersa.

Y4eHu cy MOJE/bCHU Y TPYIE W MMajy 3allaTak Jla UCIUTAjy Ja JU pa3iiduuTa Tela

IPYXkajy UCTH OTHOP €NEKTPUYHO) CTPY]H.

Cnuka 71. Ucnumusarve 3a86ucHocmu el1eKmpuyHo2 omnopa 00 OyH#cute npo8oOHUKA

Excnepumenm:

3a/:[aTaI< 1. Ymep()umuu KAaKo aVDfCl/lHCl npoeodHuKa ymuue Ha eJ1eKmpuiru omnop

NPOBOOHUKA

[Tpubop: JleknaHmieoB eleMeHT, MUHA 0JIOBKe AyxuHe 10 cm, cujanuia, OakapHU
TIPOBOTHHIIH.

[Tomepatu cnoboian Kpaj IPOBOJHHKA 10 rPpadUTy M MOCMATPaTH POMEHY jaurlHe CTpYyje
( jaunHy cBeTIIOCTH, ciuKa 71).

Jla Ou ce nojavyanu epexTH, MOXKE ce MOBE3aTH BUIIIE MUHA Yy CHOMMA allyMUHI]YMCKOM
dommjom. Y TOM citydajy moTpeOHO je 00aBUTH CpeuHy CHOIMMha aTyMUHH] YMCKOM

¢donujoM y 00JIMKY IPCTEHA TAKO J1a MOXKe Jla ce TToMepa Ay cHomuha ( kao Kiu3ay ).
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[IIra ce 3akmpyayje?

3aI[aTaK 2. ymepdumu KAdKO no6puiuHa nOnpevyHoe npeceka ymuue Ha eJ1eKmpuyiny

OmnopHrocm

[TpuGop: JIeknaHIIeOB €IEMEHT, MUHA OJIOBKE (IIIecTapa), MUHA

MaTEeHT— OJIOBKE (CBE MUHE Tpeda J1a Cy UCTe NyKUHE U TBpAohe), cujayniia, oarorapajyhu
KaOJIOBH.

Y CTpyjHO KOJIO U3 MPEIXOTHOT 3a7aTKa YKJbYYUTH MUHY OJIOBKE, a 3aTUM MHHY ITaTeHT—
OJIOBKE M TIOCMATPaTH jauyuHy CTpyje ( JaunHy CBET/bEHA CHjAITUIIC ).

IIra ce 3akpyayje?

3aI[aTaK 3. S/mepdumu oa i 8PCMA MAMePUJana ymuie Ha eaeKmpuyty OmnopHoCcm

[Tpu6op: JleknanmieoB eneMeHT, rpadgutHe MmuHe pasznuuute TBpaohe ( B, 2B, HB, F, 2H,
3H......) , urJia 3a IeTewe, CHjalKiia, oaAroBapajyhu kabaosu

Y OMEHYTO CTPYjHO KOJIO YKJbYYUTH MUHY OJIOBKE, a 3aTHM HUTIIy 32 TUIeTeH:¢ (UI1a U
MUHA Tpeda J1a Cy UCTOT MOMPEYHOT IIpeceKa U Ay)KUHE) U IOCMATPaTH jaduHy CTPYje

( jaunHy CBETJbCHA CUJAITTUIIE).

[TpoBepuTH 1@ M BpCTa CYNCTAHIIM]E YTUYE HA CICKTPUYHY OTIIOPHOCT, K0 U

KaKO OTIIOPHOCT 3aBUCH OJ] TBpohe MuHA.

[ITa ce 3akpyuyje?

Tecmuparse xunomese: AHaIN30M pe3yaTaTa Mepema, TECTUPA CE XUIIOTE3a;
3akmyuak: 0CcOOMHY NPOBOJHUKA J]a JIeNIyje Kao MpenpeKa eIeKTPUUHO] CTPYJU 30BEMO
OTHOD.

EnextpuuHu oTIOp KapakTepulle MPOBOJHUK U BPIIU YTHUIIA] HA JaUUHY CTpYje Y KOJIY.
Bberosa cTpykTypa u TuMeH3Hje yTU4y Ha JaulHy €JIeKTPUYHE CTPpYje Y KOIIy.

OTrnop nMpoBOTHHUKA 3aBUCH OJ] TyXKHHE IPOBOJHHUKA YIIPABO CPa3MEPHO, a OOPHYTO

Cpa3MEpPHO MOBPIIMHU MOMPEYHOT NPECEKa, a 3aBUCH U O] BPCTE CYICTAHIIN]E.

HacraBuuk nedunuiie cneruuvHu OTIOP, Ka0 U HETOBY jeAUHUITY Mepe. Ha ocHOBY

I
yTBphEeHUX 3aKkJbydaka cieau GopMyucame MaTeMaTHUKoT u3paza: R = p —.

S

Jenununa mepe je 1 Q.

Ha kpajy waca yuenunu cy y nucanoj ¢opMu MOCTAaBIIINA MUTakha HACTABHUKY a 3aTUM UM

je mojieJbeH MaTepujal 3a eKCIepuMeHT Koju he Outu peanusoBan cieaeher vaca.
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5.2.2.7 Cenmu yac: Omoé6 3aKoH

Ha nperxoaHoM yacy ydeHHIIMMA je MojieJbeHa MpuUIipemMa y o0JIMKY MHCAHOT MaTepujajia
HA OCHOBY KOT' Cy C€ OHU MPHUIPEMWIH 3a pealu3ali]y eKCIepuMeHTa. YUYEeHHUIIUMa je
cyrepucaH mpooJieM, a 3aTUM OHU camM¥ (POPMYITHIITY XUIIOTE3E.

Jegunuyuja npoénema: Jla nu moctoju Be3a um3Mel)y jaumHe CTpyje W HaloHa Ha
KpajeBuma TmpoBojmHuka? Jla nm mocroju Besa wu3Mely jaumHe cCTpyje W oTmopa
MPOBOJHUKA?

Xohe 11 ce 0TIOp MPOBOAHUKA TPOMEHUTH aKO IPOMEHUMO HAIOH Ha HeTOBUM
KpajeBuma’?

Ilpuxkynwamwe nooamaxa: Y Koiy €JIEKTpUYHE CTPYje Be3aHU cy u3Bop uuja EMS moxe
Ja ce ME’a, Kao M CHjalHla. YUYEHUIM MocMmarpajy u Qororpaduily AUTHTATHUM
¢doroamaparoM CBETICHE CHjaHUIE y KOJYy €JICKTPUYHE CTpyje IpU MPOMEHH HAIOHA
M3BOpA a 3aTUM Yy KOy MEHhajy CHjaJIHIy a Aa ce ce mpu Tome EMS He Mema.
@opmynayuja xunomese:.

Ykonuko je na cujanuye eehu nanom, cujanuya he jaue ceemnemu.

Pasznuuume cujanuye y xony, ceemiaehe pasnuuumum uHmeH3Umemom.

Vkonuko ce y kony merwajy Hanou u jayuna cmpyje, omnop cujaruye ce nehe meroamu.

Excnepumenm: Komno cTpyje ce 3aTBOpH MpHU yIOTPeOH jeAHOT eJIeMeHTa [lerHe OaTepuje
ITO OATOBapa HamoHy oA 1,5 V Ha mojoBuMa u3Bopa. 3aTUM ce HaIoH y KoJry nmoBehasa
YKJbYUHBAKHEM JIBA, TPH.... PEHO Be3aHa eJIeMeHTa. BpIy ce HeKOJIMKO Pa3InIuTHX
Mepema CTpyje U HalloHa Ha KpajeBUMa OTIOpHe XkHuIle (ciuka 72).
Tecmuparse xunomese. AHaNNU30M pe3yiTaTa MEpema 3aje/HO ca aHAIU30M Trpaduka
3aBUCHOCTH jauMHE CTPYje OJ] HalloHa Kao U Ao0ujeHux ¢ortorpaduja, Tpaxke ce OAroOBOTU
Ha MTUTamka:

e Jla mu ce Mema OTIOP MPOBOJHUKA Ca MPOMEHOM HarloHa?

e VY KakBoj Ccy BE3M CTpyja U HallOH Ha UCIIUTUBAHOM MPOBOJHUKY?
3akmsyuak: OTHOp NPOBOJHUKA j€ CTaJlaH M HE 3aBHCH OJ1 HallOHA. JaunHa cTpyje y

IIPOBOAHMKY Beha je YKOJIMKO je HAallOH Ha HerOBUM KpajeBuMa Behu a oTIop MamHu.

I/ISBOI’_)CI-LC 3aKJby4Ka YIIOTITYEKCHO je peuiaBamkbEM PAYYHCKHUX 3a/laTaKa, TaKO J1a

YYEHHK MOXE jacHH]je Jla carjesia Be3y jadylHe CTpyje, HalloHa U OTHOopa MPOBOIHUKA.
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Cnuka 72. Peanuzayuja excnepumenma

Ha xpajy yaca y4eHHIIH JUCKYTY]y pealM30BaHE OTJIE/E U MOCTaBJhajy HACTABHUKY

IUTamka y BE3U €a €BCHTYaJIHUM HEJOYMHUILIaMa.

5.2.2.8 Ocmu uac: Omnopnuuyu, 6e3uearse OMNOPHUKA

Ha noveTrky 4aca MOHOBJBEHU CYy CaJIp’Kaju YCBOjEHU HA MPETXOAHOM 4Yacy.

[lTa je enekTpuyHa OTHOPHOCT MpoBogHKUKA? Kako ce Mema eleKTpruiHa OTIIOPHOCT KoJia
KaJla ce y Iera yKJbY4H JIBa, TPH, YETUPH WU TIET IMyTa AyXu (Kpahu) MpOBOJHUK UCTOT
nonpeyHor npeceka? Kako ce Mema elnekTpuyHa OTIIOPHOCT KOJIa Kaja ce y Iera yKJbydu
7IBa, TPW, YSTHPH WIM TET IyTa Tamu (nebspM) mpoBOAHMK ucTe AyxuHe? Kako ce
o0jamrmaBa MOCTOjalbe pPA3IMUYUTE OTIOPHOCTH KOJ MPOBOAHHMKA KOJU HMajy UCTe
TuMeH3uje?

eunuyuja npooénema. Y craHoBe yina3ze camMo JiBa BOJa €JIEKTPUYHE CTpyje Mehy
Kojuma je HamoH 220 V. Cujanurue, rpejaud, TeIeBU30pU.... Tpeba Aa Oyay YKJbY4eHHU Ha
»IYH® HallOH a KOJIO CTpyje 3aTBOpeHO. AKO ce jelaH MOTpollady HCKJ/bYYHM OCTallld
HecMeTraHo ¢yHkuuonumny. Kako je To moryhe?

[ToTpeban marepujan: aBe cujaIuIle, MPOBOAHUIM, Oatepuja oa 4,5 V, mpekunay

Ilpukynmwarmwe nooamaka: Y4eHUIH Cy TOACIHEHH Y TPYIE U UMa]y 3aJlaTaK Jia yrajie JBe
CHjaJuIe caMo jeTHOM OaTepujom?

Cgaka rpyma 0enexu CBOja 3ama)xarma, OWIo J1a Cy CHjaIUIle 3acBeTIIeNie UK He. Y YeHUIIN
[[PTajy €NEKTPUYHO KOJIO KOje JKelle J1a HalpaBe a 3aTUM UCIHUTY]y WHTEH3UTET CBETIICHA
CHjaluIla y clydajy pellHe W TapajieliHe Be3e Kao M MOCJIeNUlle UCKIbYYUBamka jeTHE O]1
cHjauIa.

YdyeHumMa ce Cyrepuine Ja yKOJIHKO TIOCTOjH BHIIE peliermha MpodiieMa, CBaKO KOJIO
dbopMupajy MOHOBO W MOCTaBe jeAHO TOpeA APYror Kako OW MOIJIM Ja yrhopene

HHTCH3UTCT CBCTIICHK:A CI/Ij ajijna.
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Jeman o yueHuka Ha TabJIM 1pTa IIEMe Koja KO KOTa Cy CHjaJIUIIe 3aCBETJICNIC a 3aTUM Ce

pa3BHja TUCKYyCHja O MHTEH3UTETY CBETJICHa CHjalInIIa.

Dopmynayuja xunomese:

OmnopHuke y KOy MOJNCEMO 8e3U8amu Ha 084 HAYUHA: PEOHO U NAPAJIeTHO.

Axo cujanuye gexcemo peono, one he ceemaemu jeOnaxo anu ciaduje.

Axo cujanuye geaxcemo napaneino cujahe uHemH3uBHUje He20 ) CIyYajy peoHe ese..

To mooice bumu nowzeaub;a pasiudumoce ee3uedrod cujaﬂuua.

HacraBuuk ynmyhyje ydeHuKe Ja nmpoBepe XHUIoTe3y u3Boaehu

Excnepumenm:

CBoje 3akJbyuke IIPOBEPU TaKo IITO helr ca peaHO Be3aHUM CHjaluliamMa, PelHO Be3aTu
joll jeAHy cHjanmully, a 3aTUM KOJl MapajieTHe Be3e CHjajulla, JOJaTH JOII jeIHYy
napajeiHy IpaHy U Ha Kpajy Apyry IpaHy MapaJlelHOT CI0ja 3aMEHUTH ca

JIBE CEPHjCKH CIIOjEHE CHjaTHIIE.

Tecmuparwe xunome3ze: TOCIE 3aBPLUICHOT EKCIIEPUMEHTa W3BeCTWIAl] HH(OpMHUIIE
HaCTaBHUKAa U OCTaje Ipyle o pe3yiaTaruMa ekcrnepuMmeHta. CBe Ipyre ydecTByjy Y
aHaJM31 T0OMjEeHUX pe3yJraTa.

3axkmwyuak:

Bunie cujanuia Be3aHUX CepUjCKU MIPeCTaB/ba Behr OTIOP eNEKTPUYHO] CTPYjH.
JlonaBame rpaHa y MmapajiellaH CIOj pe3yiaTHpa CMamemheM YKYIHOT OTIOopa Lelor
cTpyjHOr Kojla. CMameme OTopa Moe ce 00jacHUTH moBehameM Opoja myTeBa KojuMa
CTpyja Moxe npohu.

VY rpanu napasenHe Be3e Y KOjy CMO PeJIHO BEe3aJld jOUI jeIHy CHjalIuIly, CHjalule Y TUM
rpaHama Hehe cBeTJeTH WCTUM MHTEH3UTETOM WITO 3HAYd Ja CTpyja y OBHUM
napajieTHUM rpaHama HUje jeqHaka (ciuka 73).

VYkynaH otnop y cTpyjHoM Koiy Hehe 3aBucUTH 07 OpOja HEeroBUX ejlemeHarta, Beh oJ

BUXOBOTI pacrnopena

Y ToKy Tpajama uyaca, MOJ€IMHHM YYEHHIM Cy TOK  JEMOHCTPAIMOHOI Orjeja

doTorpaducanu AUTUTATHOM (PoTOArapaToM.
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Cnuxka 73. Peona u napanenna 6esa omnopHuxa

VY najbeM TOKy Yaca HaCTaBHHMK M3BEJICHE 3aKJbYYKE KOPHUCTH 3a JOOHjarbe jeIHAYnHA 32
U3padyHaBamke EKBUBAICHTHOT OTIIOPA PEIHE U MapajeHe Be3e OTIIOPHHKA.
H3Boheme 3aKkibyuKa yIOTIYEEHO je pellaBambeM pauyHCKHX 331aTaKa, Tako Jia

YIEHHUK MOXeE jacHHje JIa caryie/ia KapakTepUCTHKE PeIHE U MapalieliHe Be3e OTIOPHHKA.
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6. HacraBuu Jquctuhu

HACTABHU JIMCTHUR 1

Hanac hem yuuTtn Tako mTo hemr moxkymary Ja caMOCTaTHO PEIInI

po0JieM KOju HACTaBHHUK IIOCTAaBU Ha 4Yacy.

\ 4 [Ipu pemaBawy mpobnema Tpeba na ce “mpxumr’  oapeherux
nocTtymnaka koju he T momohu fa pemuin mocTaB/beHN MPoOiIeM U Ja
YCIIEITHO CaBJIaJanl HaCTaBHO I'PaJIuBO:
Ha mouerky pemaBama npobiema Tpeda ceOM /Ja MOCTaBUII J10JaTHA
NUTamka Koja MOTY Jia pele Heke HejacHohe y Be3u mpolieMa u aa ce
NpUCETHIN Beh MO3HATHX YMILEHHIA, Tojaraka, (opmyina, NepUHHIMja U CI. y BE3H
npoOJema.
Ha ocHOBY uMmbeHHIIA U TI0/IaTaKa KOje CH CaKyIHO M pa3MHILbamba (y 100poM Mpasily)
Tpeba Ja MOKYIIAII 1a TOCTABHUII XUITOTE3Y, MPETIIOCTaBKY pelIekha mpodiema.
CBojy xumote3y Tpeba ja mpoBepHUII Ha HEKOM IPUMeEpY.
VYKOIHKO je TBOja XUIOTe3a 100pa TO je YjeAHO U peliemhe mpodieMa. AKO XUIIOTe3a HUje
UCIIPaBHA MOpAIIl TIOKYIIaTH TIOHOBO.
KonauHo pemieme Tpeba Ja 3amuiien 1 Ja MOKYyIIall Ja JTOHECel jeJaH OIIITH 3aKJbyJaK
0 MOCTaBJLEHOM IIPOOIIEMY.

I[06p0 je Pa3sMHUCIIUTU O IPUMCHHU HOBOT' Ca3Hala y IIPAKCH, CBAKOJAHCBHOM KUBOTY.

/Kesmmo TH MHOI0 ycmexa y paay.
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HACTABHU JIMCTHR 2

Janac hem yuuTH Tako mTo hemr mokymarw ja caMOCTaJIHO PEIIHIIT
po0JIeM KOjU HACTABHUK TIOCTABH HA Yacy.
[Tpu pemaBamy npobiema Tpeba na ce “apxunr’ oxpeheHnx mocrymaka

koju he Tm momohm na pemmn MOCTaBJbEHU MPOOJIEM M J1a YCIICHIHO

CaBJIJalll HACTABHO TPaJIUBO.
Ha mouetky pemnraBama npobiema tpeba ceOu J1a TIOCTABHIN J0AaTHA MUTamka KOja MOTY Jia
penie Heke HejacHohe y Be3w mpobiieMa M Ja ce MPUCETHIN Beh Mo3HaTHMX YHME-CHUIIA,
nojartaka, popmyna, neuHHIIA]ja U CII. y Be3H MMpodieMa.- Ha IpUMep:

e Tena cy pa3auuuTe TSKUHE

e Tena cy pa3auuuTe JOUPHE MTOBPIIUHE

e Tena pa3IMuuTO TOHY y MECaK

e Jla nmu nyOuHa Tpara 3aBUCH 0] 00JIMKA TTOBPILIUHE

e VY KaKkBOj Cy Be3H TeKHMHA U TyOMHA Tpara

e To je cTMYHO Ka0 OCTAaBJbAE TPArOBa Y CHETY

e KakBu cy TparoBu ozpacior aeuaka a KakBH JIeTeTa

e Kaxko Mmory HajcurypHuje npehu npeko 3aneheHor jesepa a He 3HAM KOJHUKO j€ Jie]

ne6eo?

Ha ocHOBY unmbeHHIIA U TIO/IaTaKa KOje CH CaKyIHoO M pa3MHILbaba (y 100poM Mpasily)
Tpeba /1a MOKyIIAMI Jja MOCTABUII XUITOTE3Y, IIPETIIOCTaBKYy pelIermha mpodiema.

CBojy xumnote3y Tpeba a MpOBEPUII Ha HEKOM IPUMEDY.

VYKoJIMKO je TBOja Xumore3a 1o0pa To je yjeIHO U peliewne mpobiemMa. AKO XUIoTe3a Huje
UCIpaBHa MOpAIIl TOKYIIaTH MOHOBO.

Konauno pememe Tpeba 1a 3amuien 1 Aa NOKyIIall Aa JOHECEI jeaH ONIITH 3aKJbydaK
0 MOCTaBJLEHOM IPOOIIEMY.

I[06p0 je PasMHUCIIUTU O IPUMCHHU HOBOT' Ca3Halba y IPAaKCH, CBAKOJAHCBHOM JKUBOTY.

/KesmmMo TH MHOI0 ycmexa y paay.
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HACTABHU JIUCTHR 3

dusnka onucyje U TyMaudd CBET KOjU Hac Okpyxkyje.Hamr 3amarak je ma

TP)KUMO TOBE3aHOCT u3Mely pasnuuuTux IojaBa © o0nMkKa y

npupogu./lanac  here moOKymaTH Ja  caMOCTaiHO, Kopuctehu
EKCIEpUMEHT, pelInTe mpodjaeM KOju BaM HACTaBHUK MOCTaBJba. EXCIEpUMEHT H3BenuTe
10 COTICTBEHO) 3aMUCIIU a IUJb BaM j€ J1a PEIINTe U TOKa)KeTe MOCTABJbEHH MPOo0IieM
3AJIATAK:
MNPUTUCAK YBPTUX TEJA BPOJHO JE JEJHAK JAYHMHHU CUJIE KOJA
JAEJYJE HOPMAJIHO HA JEAUHUILY NOBPHINHE, onHocHO
P=F/S
Opnabepu mpubop ca kojuM hemr oapeANTH IPUTHCAK Tella MPABUIHOT 00JIMKA U JIOKA3aTh
HaBeCHY JACQUHUIIN]Y TPPUTHUCKA.
YIIYTCTBO 3A PA:
1. loGpo pazmMuciumMo o npodiiemy:
e IIpoyum murepatypy
e Pasmuciu mTa Tpeda qoKa3aTH, MTa je b EKCIIEPUMEHTA
e Koje BenmnunHe Tpeda Aa M3MEPHIN M M3pavyHAll Jia OM OCTBApHO 3a/1aTaK
BexOe
e Ha xoju HauuH he T BpemHOCTH OUTH ca ITO MambOM IPEIIKOM Y MEPEHY
e Certu ce 1ITa CBE 3HAII U3 CBOT UCKYCTBA
e [Ipukynu cBe BaKHE MOJIATKE
2. EXCIIepUMEHT:
e Opabepu notpedan mpudop
e Ha ocHOBYy cBera mTo cH 10 caja HampaBHO, MPUIIPEMHUO, 3aKIJbYIHO, U3BEIH
EKCIIEPHUMEHT
e benexwu cBoja 3amaxkama o 1UIbY, IPUOOPY U TOKY paga
3.IIpuka3 noxaraka:
® U3BPIIU MEpemba
e Hampraj Tabmure u rpapuroHe
®  HANWIIY 3aKJbyYaK JIO KOjer CH JIOIIA0 Ha OCHOBY €KCIIEPHMEHTA
Y Toky pama Moem ce OOpaTUTH HACTaBHUKY, MOCTaB/baTH MUTama Kako OU TBO]
eKCIepUMEHT 010 100ap.

Kenumo T nyHo ycnexa y paay!
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HACTABHU JINCTHR 4

W3yuaBajyhu enekTpuuHy CTPYjy YIO3HAO CH TpH (hu3nuKe
ﬂ BenuunHe: HanoH U, jaunny ctpyje | u enekrpuunu ornop R.

o ‘ TBoj] nmanammu 3amaTak Owhe na wcnuram mehycoOHy
3aBUCHOCT OBE TPH BEIMYMHE Y EJIEKTPUYHOM KOIY.
YrBphuBameM oxHOCa OBe Tpu BenuumHe naohu hem g0
3aKOHA KOjU je mpe TeOe MOCTaBWO jenaH 4yBeHU (usmuap.
Basba ce moTpyaMTH M J0OKa3aTH Aa U TBOj€ HUCTPAKHBAYKE

CIIOCOOHOCTH HUCY 3aHEMAapPJbUBE.

3AIATAK:

HUCIIUTAJ 3ABUCHOCT JAYHUHE CTPVYJE |, EJIEKTPUYHOI' HAIIOHA U U
EJJEKTPUYHOTI OTIIOPA.

YyrcTBO 32 pan:

HanpaBu mnan uctpakuBama.Kaga ra Hamuimem y CBECKy MMOKaXH Ta JPYyry 0
cebe.Pasmenure uzeje, kopuryjre ranose.Kaga cBe 3aBpuInTe MO30BUTE HACTaBHHUKA U
IMOKAXHUTC MY Balll I1JIaH.

[Tnan Tpeba ga caapku meMe CTPYjHUX Koyia Koje he Te cactaBibaTH, Ha3HAYCHE (PU3NUYKE
BennunHe koje he ce meputu u ci. IlomTo Bam HAacTaBHMK Tperjena U OJ0OpH TUIaH
y3MUTe mMOTpedaH NpubOp, M3BPIIMTE HA3HAUYE€HA Mepema, YTBpAUTE OnHOC Melhy

(Gu3MYKUM BEIMYMHAMa U MOKYIIajTe Aa GOPMYIIHUIIETE 3aKOH.

Keaumo Bam nmyHo ycnexa y paay!
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HACTABHU JIMCTHR 5

N3yuaBajyhu enekTpuuHy CTPYjy YIO3HAO CH TpH (hu3HuKe
BenuunHe: HanoH U, jaunny ctpyje | u enekrpuunu ornop R.
ﬂ TBoj] nmanammu 3amatak Owhe na wcnuram  MehycoOHy

o 0 3aBUCHOCT OBE TPH BEIMYMHE Y EJIEKTPUYHOM KOIY.
YrBphuBameM oxHOCa OBe Tpu BenuumHe aohu hem g0
3aKOHA KOjU je mpe TeOe MOCTaBWO jenaH 4yBeHH (usmuap.
Basba ce moTpyauTH M J0OKa3aTH Aa U TBOj€ HUCTPAKHBAYKE

CIIOCOOHOCTH HHUCY 3aHCMApPJbUBC.

3AJIATAK:
HUCIIUTAJ 3BABUCHOCT JAYUHE CTPVYJE |, EJIEKTPUYHOI' HAIIOHA U 1
EJIEKTPUYHOI OTIIOPA R.
3amatak hemr pemuTH €KCIEPUMEHTATHUM IyTeM, Tako INTO hell jeJAHYy BEeTUYHHY
IIPOM3BOJHHO MEWHATU U IPATUTH IPOMEHY Apyre Aok hemr Tpehy ApaTH KOHCTaHTHOM.
e [Ipeupraj memy Koyia €JIEKTPHYHE CTPYjeé U CACTaBU CTPYjHO KOJIO Ha OCHOBY
nieme.
e I3BpiM Mepema jauyrHe eNEKTPUYHE CTPYje Y 3aBUCHOCTH OJ] HaroHa (OTIop mpu
TOME JP)KH CTAJTHKM) U Ha OCHOBY MEpEHha N3BEIH 3aKJbydaK
e II3Bpm Mepema jaduWHE EJNCKTPUYHE CTPYyje y 3aBUCHOCTH OJ CIEKTPUYHE
OTHOPHOCTH (HAMOH MPH TOME JIPXKK KOHCTAaHTHUM) U Ha OCHOBY MEpeHa H3BEIH
3aKJby4aK
e Ha ocHoBy o00a wMmepema MoKymaj jAa QopMynuiient 3aKOH W HaMUIIEHI

MaTeMaTHuKy (opMyIly 3aKkoHa 3Hajyhu 11a je koeduiujeHT cpazmMepHocty 1.

1. ExcnepumeHT 2. ExciepuMeHT

~~
N I
R — R |

Lt l

Keaumo Tu myHo ycnexa y paay!
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HACTABHU JIMCTHR 6

[IpuTHCcak YBPCTUX Tela

Marepwujan:
Bubymika ca omTpuM U BUJBYIIKA ca TYIHM 3yIIIEMa, KOMaJ jadyKe, IIacTelIuH, HOBYMN,
JIeUrje KOIKE, JICHHUP.
VY miby NpHUKyIJbarba 1MojiaTaka, MoKymiaj
1. Jla HaGomem koMaJ jaOyKe OIITPOM M TYIIOM BHUJBYIIIKOM. YTIOpEIU HaBeeHE
ciy4ajeBe Tpaxehn oHaj y kom he v OuTH JaKie.
2. IlocraBu Ha MIacTeTMH HOBYUN MIMPOM, a TOTOM OOYHOM CTpaHOM, Jenyjyhu Ha
HOBYMh MICTOM CHJIOM. Y HaBEJACHHUM MPUMEpUMa IIOCMaTpaj Koju HoBYHh 1y0sbe

NPOJIMpPE Y IUTACTENIMH Tpakehn OHaj y KOM TH je JaKiiie j1a U3BPILIUIII 33/JaTakK.
Ha ocnosy 3axmyuaka nocmasu Xunomesy a 3amum je npogepu eKcnepumeHmoM.

1. TlocraBu Tena pa3IUYUTE TEKHHE TAKO Jia C€ OCJIakajy MCTOM IMOBPUIMHOM U TOM
NPUIMKOM TIOCMATpaj Tpar y necky (Imocmarpaj ciiydajeBe Kajia y3uMalll Pa3InauT
OpOj KOLIKH).

2. TlocraBu Tena UCTe TEKHUHE TAKO J1a CE OCIAKba]y Pa3IMUYUTOM ITOBPIIMHOM H
Takohe mocMarpaj Tpar y miacTeJuHy (mocmarpaj ucTa 0poj Kouku Hapehan jenHa
Ha JIpYTy ajH y clly4ajy Kaja ce ocliamajy BehoMm a 3aTuM MamkOM MOBPIIUHOM).

Yuenuyu mepe 0youny 0o Koje mena momy y niacmenuH.

Ha ocHoBy pe3ynTara u3Beau ojrosapajyhu 3akipydax.
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HACTABHU JIMCTUR 7

[IpuTHCcak YBPCTUX Tella-1adopamopujcka eexcoa

Marepujan: Beha mocyna ca meckom, JBE IpBEHE AACKE PA3IUYUTUX MOBPIIMHA.
Hcnuraj 3aBUCHOCT MPUTHCKA OJ1 CHJIE U JIOJIMPHE MOBPIIMHE pelraBajyhu 3agarTke.
3ananu:
1. Tena ucre TeKUHE OCIaKkA]y Ce PA3TUUYUTOM JIOJAUPHOM MOBPIIUHOM U Takohe
Bpie nputrcak. Oapenu MpuTHCaK Tella 3a CBaKy MOBPIIMHY OCEOHO.
2. Tena pa3auuuTe TSKUHE OCNAKkajy C€ NUCTOM MOBPIIMHOM U TOM NMPHJIMKOM BpIe

npuTHcak Ha noguiory. Opean NpUTHCaK Tella 3a CBaKy CHIIy IIOCEOHO.

[Tpuceru ce kako hemr gohu 10
oJIaTKa

KOJIMIKOM CHJIOM JIeJTyjelll Ha
MOJUIOTY TH, @ KOJIUKOM TBO]

JIPYT.

HampaBu anropurtam 3a u3pany mabopatopujcke BexkOe, Tabene y koje hemr Oenexutn
pesyiTare a cBa 3anakama 0eJIeXKH y eKCIIEPUMEHTAIIHY CBECKY.

W3pauynaj mputucak y o0a ciyyaja ¥ u3Benu ojaromapajyhm 3akibydak. Ha ocHoBy
Mepema U3padyHaj IPUTUCAK KOjJH TEJIO BPIIW Ha IMOJIOTY U YTBPAH 3aBHCHOCT NMPUTHCKA
O]l MHTEH3UTETa CUJIe ¥ BEJIMUMHE JOAMPHE MOBPIIMHE. 3aKJby9aK U3pa3d MaTEeMaTHYKOM

bopmynom.
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HACTABHU JIMCTH 8

XUJAPOCTATUYUKH OPUTHUCAK

_Marepwujan: macTu4He varie, INIaCTHYHE CIaMKe, TUIaCTHYHA 0011a, TyMEHO LIPEBO,
CTakJIeHa Yaiia, cok (000jeHa TeYHOCT), CTaKJIeHa I1€B, OKPYTJIO Mapye YBpiiher KapToHa

(TmacTuUIMPaHOT), KaHaM, IJTACTHYHH! IIITPUI]

Tpuxynmarwe nooamaka: Ponum y mopy u y 6a3eny. lllta ocetum? Jla nu je ©cTo ako
POHMUIII UCTIOJ] TOBPIIMHE WU Ha THY?
@®opmyaHIIM XHIIOTE3Y!

Jla Ou mpoBepHo XUIOTE3Y U3BEAU OTJIE.

3aoamax 1. Ha mnactuyaoj O01M HampaBu HEKOJIMKO OTBOpA jelaH U3HAJ IPYTOT U MPEKO
JbUX 3aJICTIH CeJIOTE)N TpaKy. HammyHu 0011y BOIOM, 0CII00011 OTBOPE M TIOCMATpPaj MJiia3
BOJIC.

Llma moorcews saxmwyyumu?

3aoamax 2. Kpo3 napue kapToHa MPOBYIM KaHAIl TAKO Ja KapTOH BHCH Ha KaHany. Ha
CTaKJICHY LIEBUUILY O/10JI€ IPUCIOHH OKPYIJIO IIapye KapToHa TAaKO Jla 3aTBapa LIEB a TaKo
HITO MPOBYYEN KaHan Kpo3 1eB. [loronu neB y Boay. IlIta youaBam?

[Tomohy mmpuria cunaj 060jeHy BOJy JlaraHo y II€B U IOCMATpaj.

LIma youasaw? Lllma ce uz moza moodice 3axvyuumu?

3adamax 3. Y npBYy IUIIaCTUYHY Yally cumnaj o0ojeHy Boay. Kpajese rymeHor 1peBa cTaBu
y 00e wame. [[pyra yamia je mocTaBJbeHa HHXKE OJ] IPBE U HEKA CE€ TEYHOCT I[ypH KpO3 IIeB
U3 IIpBe y Apyry yamy. Jla Ou TeuHOCT KpeHysa Mopalll moByhu Ba3ayx U3 ryMeHOT LpeBa
ucucapamweM. llrta npumehyjem?

Cnymiraj nosarano o0e yale Tako Ja IpBY IIOCTaBUIII j€ Ha KBaJap a Apyry yamnry Ha
NOBPIIUHY cTOJAa (IpBa Tpeba a Oy/e Ha HEeIITO BUIIEM HUBOY O] APYTE).

LIma npumehyjew? [lIma ce uz moea modice 3axwyuumu?

3aoamax 4. Ha mmactuyHoj 001K HaIIpaBX HEKOJIMKO OTBOPA je/laH TOPEel APYTor TaKo Ja
cBu Oyay Ha uctoj BucuHU. [Ipexo mux 3anenu cenorejn Tpaky. HamyHu 601y Bogom,
0c71000/11 OTBOPE U TIOCMAaTpaj Mja3 BOJE.

LIma moorcews saxmwyyumu?
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HACTABHU JIMCTHR 9

ITackajioB 3aK0H

Marepujan: Hajnon xeca, uria, Bojia, TulacTU4Ha (hriamra ca 4ernom,
KaraJjbka, 000jeHa BoJa,
IJIAaCTUYHHU IIIPUIICBU PA3JIMIUTUX ITPECCKaA,

TYMEHO OpEBO, CTATUB.

Ipuxynmwarwe nooamaka. Hajnon Bpehuity HammyHU BOJIOM U 3aBeu je. HampaBu  uriom

HCKOJIMKO OTBOpPAa KaKO Ha AHY, TAKO U OOYHO a ITOTOM HOCManaj MJjia3 BOJAC.

®opMyIHIIHA XHIIOTE3Y!

Jla 6 mpoBepHO XUTIOTE3y U3BEIH OTTIEI.

Excnepumenm: 1lnacTuyHy Quianry HalyHHd BOJIOM, CTaBH KallaJbKy KOjy CH HAITyHUO
000jeHOM BOJIOM Kako 0M e(eKTH Oniy yousbuBUjU. 3aTBOPH (Iially, a 3aTUM NPUTUCHU
¢namry pykom. Ilta mpumehyjem? Kako ce To o6jammasa’?

doTorpaduim eKCIepUMEHT AUTUTATHUM (hOTOAapaToM, BOIU OeJIelKe, aHAIN3Upaj U
JUCKYTY].

JloHecH 3akJbydak a 3aTHM IIPOBEPHU pellaBajyhn eKCepuMEeHTaIHU 3aaTaK:

[ToBexxu mmpuieBe ryMeHuM npeBoM. L1Inmpurr ca MambuM KIMITOM MTPAYBPCTH HA CTATUB a
Ha Behu nenyj cmitom. MosKenl Jii Ha Taj HAa9YWH MOMEPHUTH KIIHIT Y YKeM IIITHHIIPY.

[Moxymaj oOpuyTO nenyjyhu Ha Mawu kiaun. Llta youaBam? Kako Ou oBo 06jacHuo?
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HACTABHU JINCTHR 11

AI’}’IMOCd)GDCKM npumucaxk

| epyna: Jla nu cTe jaum o1 Ba3ayxa
nsb:youuTH nejcTBO aTMOC(HEPCKOT MPUTHCAKA.

[Totrpeban npubop: ABa ryMeHe MOyJI0NTe 3a MpouyniThaBamke BOAOBOIHUX [IEBH

[TpucnoHuTH jeAHy Ha APYTY
IIOJIYJIONTY ¥ IIPUTHCKOM
MCTUCHYTH HEILLITO Ba3ayxa W3

wux. [lokymajte na nx

pa3aBojuTe.

LlIma he ce oecumu? 3awmo?

1l cpyna ®oHTaHA Y yYYHOHULM (Ppu3uKe
[{nsb: Youu 3aK0H CHOjEHUX CyA0Ba
[Torpeban nmpubop: MIACTUYHO LPEBO, JIEBAK, JIETIJbMBA TpakKa, IMEeHaAa, ocy1a ca

BOJIOM

3a jemaH Kpaj mpeBa MPUYBPCTH JICBAK a IPYTH
00MOTa]j IeNJbUBOM TPAKOM Tako Ja Oyne
3aTBOPEH. 3aTUM MITNEHAJIOM TPOOYIITN
JICTIUBUBY TPAKY.

Kpaj ieBka u ipeBa JIpKu Ha UCTO] BUCUHU U
noJsiako cumaj Boay. Kaaa ce mpeBo u neBak
MOTITYHO UCITYHE BOJOM, TIOJIAKO CITYCTH KPaj

1peBa Koju je 0omMoTaH TpakoM. CITyCTH IIpeBO

cBe Hwke. [Tocmatpaj.

LIma he ce decumu? 3awmo? [0e ce 060 npumervyje?
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11l epyna lllTa cIULOIITH KAHTHIY?

Huse: Youu aejctBo aTMochepcKor MPUTHCKA

Ipunosu

[Torpeban npubdop: MMMEHKa, XBaTaJbKa, U3BOP TOILIOTE

LlIma he ce oecumu? 3awmo? I0e ce o6o

npumervyje?

IV epyna: Hanpagu manomemap

I_[I/I.]'bi MMPpOYy4YH KaKO CC€ MOXKE MCPUTHU ITPUTUCAK

racay 3aTBOPEHUM CYJIOBHMa

3arpej Majo BOj€ Yy JIMMEHO] KaHTHIIH.
KanTtuiry CKJIOHH ca H3BOpa TOILIOTE U
3aTBOPH YEIIOM.

KaHTI/ILIy MOXK€EII TOJIUTHU BOOAOM
Mazaa edekt Hehe n3zocratu HU

Y CYIPOTHOM.

[Torpeban npubop: Behu komaa kKapToHa, XaMmep Manup, ryMeHo 1peBo, 000jeHa Boja,

Je’mUp,

BEHTHJI, 0AJIOH

Pauynaj nputucax raca y 6ainony kopuctehu

jenHaunMHy p =p g h

BEHTWI. Y II€B CUIIA] BOIY KOJy Cy

npeTxoaHo 06ojuo. Ha BenTHN

BOJAC y LIECBHMA.

Ha Behu xapToH 3anenu xamep namup
a3aTUM Ha Hhera MPUYBPCTH TYMEHO
I[PEBO TAKO /1 j€ jeJ]aH HEeroB Kpaj y
BEPTUKAJIOM MOJI0XKA]y JIOK j€ APYTH

XOPHU3O0HTAJIaH U Ha Bb€Ta MPUUYBPCTU

NPUYBPCTH HAJTyBaHU OaJIOH, OTBOPHU

BCHTHJI a 3aTUM MEPU PA3JIMKYy HUBOA




Ilpunosu

V epyna: Bpamu cok y uawy

Baii 3a1aTak je 1a COK M3 TambHUpa BpaTUTE Y vally.
Luw: yaenuiy Tpeba 1a NpUMEHE 3Habe 0 aTMOC(HEPCKOM MPHUTUCKY 3a PelIaBambhe
HENo3HaTor npoobiaema.

Marepwujan: Tamup, dama coka, cseha, gamra

VYnanu cehy, HaKamnaj Ha TabUP
HEKOJIMKO

Karum

BOCKa a 3aTuM cBehy nmpuuBpceTH 3a
Tabup.

Curnaj cox y Tamup, yrnaamiia
ceehy u

MOKJIOTIMJIH j€ YaIlIOM.

LlIma he ce oecumu? 3awmo?
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HACTABHU JIMCTHUR 12

Enexmpuuna cmpyja. Ilooena cyncmdaHyu npema npoeodfbueocmu

[Torpeban npudop:

e JIBa eleKTpOCKOMA KOja CTe CaMH HAIPaBWJIA Ha MMPETXOHUM YacOBUMA

e Craknenu mranuh

e [InactuynHu mran

e Urna 3a miereme

e Komaj ctupomnopa

e [lemnep

e 1 cuwjaymna ox 3,5 V + cujaandHo MecTo,

e Oarepujaonm 4,5V

e  CIEKTPUYHU KaOi

e TMpEeAMETU U MaTepHjalH KOje YUYESHHUIH JIaKo MOTy Ja Hal)y: MIacTUYHU JIeHup,
napye  JpBETa, Manup, ATYMHHH]YMCKH OKJION XEMHjCKe OJIOBKE, OaKkapHa jKHIIa,
Makase, Crajajiniia, Hopuuh, uTi.,

e  EINEKTPOJYMUHHUCIEHTHA IN0/Ia 32 TECTHPAHE TEUHOCTH

e  CO, JIUMYH, 11ehep, yibe

Ipuxynmwarwe nooamaka:

HaenexTpumm 1Ba eeKkToMeTpa pa3IudIuTUM BpCTaMa HaelleKTpucama (jenan hern
HACJICKTUCATU CTAKJIICHUM a JIpyTI/I ITACTUYHUM IIITaHI/IheM. I/IFJ'Iy 3a IIJICTCHC HpOBYIII/I
KpO3 KOMaJl CTUPOIOpa a 3aTUM HOM HCTOBPEMEHO JOAUPHU 00a enekrpockomna. Urmy je
HEOIXOJIHO Ja JP>KHIII 32 CTUPOTIOP.

IIra ce nemasa?

[TocTymak moHOBU Tako IITO hell yMeCTO UTJI€ Y3€TH IUIACTUYHY CIaMYHILy.

Llma 3akmwyuyjew?
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ITocTaBu XHUMOTE3Y A 3aTUM je POBEPH OIJIeI0M.

[ToBexxu enekTpuyHO KOJIO KOje CAPKU CHjaNuILy, OaTtepu;jy,
NPOBOJMHUKE M JIGKUIITEe 3a cujanuiy. Kanma cujamuna
3aCBETIIM, MPEKUHH KOJIO Ha CIojy u3Mel)y nBa mpoBOJHHKA.
[Tokymiaj TMOHOBO Ja YHAJIWIN CHjaTUIy YCIOCTaBJbhajyhu
KOHTakT wu3Mel)y JBa MPOBOJHMKA MOMONY pa3IHYUTUX

npeaMeTa.

N3abepn mpeamere M KiIacu(UKy] UX MO TOME Ja JIH

IIPOBO/IE UJIM HE TIPOBOJE CTPY]y.

Ipunosu
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HACTABHMU JIUCTH 13

Hzsopu enexkmpuune cmpyije.

3amarax 1.

[Torpeban marepujan: TUMyH, jabyka, rpejudpyT, KpOMITHP

Wsrmeun mumMyH Tako mTo hemr ra pUTHCHYTH HEKOJIMKO IyTa pykoM o cto. [Ipeceru
JVMYH Uy jeIHy MOJIOBHHY 320011 Ba HOBUMha O6enu (Moxe u excep) u xkyTH. [lomohy
BOJITMETPA U3MEPH HAIIOH.

IIITa cu youno? IliTa cu 3aksbyuno?

Bexwu 3aTuM /1Ba TMMyHa jeaH 3a IPYTH M TaKo Ja MOBEKeN Ol HOBUMh ca )KyTHM.

Llma cu youuo? lllma cu 3axwyyuo?

3agarak 2.

[ToTpeban marepujair: cTakieHa 4yaiia, cuphe, JIeyKOIIIacT, IMHKAHU eKcep, OakapHa KuIa
VY vamnry cunaj cuphe. 3aienu JeyKoIuTacT IpeKo Jaie u 'y \wera 3a001u ekcep u 0akapHy
xuiy. [lomohy BonTMeTpa n3mepu HamoH uzMel)y excepa u 6akapHe KHIIe.

LIma cu youuo? ILlma cu 3axwvyuuo?
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HACTABHMU JIUCTHR 15

Ilenosara enekmpuyne cmpyje

3aparak 1

[ToTpeban nmpubop:

TepMOMeTap, [lenmHa 0aTepuja, TaHKa OakapHa JKHIIA.

O06aBuTH pe3epBOap TEPMOMETPA Ca HEKOJIMKO HaBOja TaHKE OaKapHe JKHIIE.
3anmcaty TemMrepaTypy Kojy mokasyje TepMomeTap.

Crnojutn KpajeBe OakapHe )KHLE ca I0JI0BUMa OaTepuje.

[Tocne Hekor BpeMeHa H3MEPUTH TEMIIEPATYPy U 3aIllUCATH.

LIma npumehyjew? [lIma 3axmyuyjew? I'0e ce mo npumersyje?

3agarak 2

[ToTpeban mpubdop:
U30JI0BaHa OakapHa JKUIIa,
I'BO3/ICHA HIJIA 32 IUIETEHE,
excepunhu,

Oarepwja,

6oma

CraBu excepunhe (crajanuue) y 6omy uian Ha cto. OKo urie 3a mieteme (Beher excepa)
HaMOTaj OaKapHY JKHITY.

Crioju KpajeBe XHUIle 3a ToJIoBe OaTeprje U MPUHECH CI000/1aH Kpaj eKcepa cliajauiama.

LIma npumehyjew? [lIma 3axmyuyjew? I 0e ce mo npumersyje?
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3amarak 3

[ToTpeban mpubop:

Oarepuja, cujanuIia 3a [ICMHY JaMIy, TpaduTHEe MUHE, OaKapHH TPOBOTHUIIH, CEIOTE]I.
[ToBexku onujoM y cHonuh HEKOIUKO rpadUTHUX MUHA.

O6aButu kpajeBe cHonrha Gonujom y 06JIuKy IIpcTeHa.

[loBe3atu Oatepujy, cHonuh U cujanuily ca GaKapHUM MPOBOAHULIUMA (32 CIajarbe
KOPHUCTUTH CEIIOTE]).

[Tomepaj ku3ad 1€BO-AECHO U MIPATHU Cjaj CHjaIULIE.

LIma npumehyjew? [lIma 3axmwyuyjew? I'0e ce mo npumersyje?

3agarak 4

[Torpeban npubop:

yernHa 6arepuja, CHjaImiia 3a [eMHy JIaMIly, Jalla ca BOJJOM, KyXHHbCcKa co, OakapHa JKulla.
Hanynu yamry Bogom, a 3aTUM J10/71aj KyXHEbCKY co. [ToBexxu yenny 6atepujy OakapHUM
IIPOBOTHHUIIMMA ca ekcepruMa (Moryhe je n 6akapHe MPOBEAHUKE JAUPEKTHO 3aPOHHUTH Y
BOJICHU pacTBOp). Ekcepe cTaBM y BOJIEHU pacTBOP KYXHHECKE COJIH.

LIma npumehyjew? [lIma 3axwyuyjew? I 0e ce mo npumersyje?
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3agarak 5

[Torpeban npudop:
yernHa 6arepuja,
CTaJIHA MarHer,

OaxapHM ITPOBOJHUK.

[ToBexw 1oJioBe [IeNHE OaTepuje ca crajanuiiama Koje CH MPeTA0IHO ,,pa3MOTa0™ HIIn
HAIpaBH PyIUIE Ha moioBuMa Oarepuje. O GakapHOT MPOBOHHKKA HAIIPaBH MPCTEH ca
BHUIIIC HAMOTAja a 3aTUM Takohe o1 6akapHOT MPOBOJHIKA CHUMETPUYHO TIOCTABH TI0 JBa
paBHA U3BOJIa Koja hell CTaBUTH y JISKUIITE (OPMHUPAHO O] CIIajalIuIla TaKo Jia Ce
MPOBOAHMK clo0onHO kpehe (Buau ciuky). [IpuHecu marser.

[ta npumehyjem? IllTa 3akpyuyjem? I'ne ce To mpumemyje?

- 200 -



Ipunosu

HACTABHU JINCTHUR 17

EFEarnexkrpuouuyuHa oTOHOpHOCT

3agarak 1. Ymepou kaxo oyicuna npoeoonHuka ymuue Ha ea1eKmpudiy Omnop

nPOBOOHUKA

[TpuGop: JIeknaHIIeOB eIeMEHT, MUHA OJIOBKE aykuHe 10 cm, cujasiniia, GakapHU
IPOBOTHHIIH.

[Tomepaj ciioboman Kpaj MpOBOJHUKA MO TpaQUTy U IOCMATPaj MPOMEHY jaylHE CTpYje
( jauMHy CBETJIOCTH ).

Jla 6u ce nojayanm epexT, MOKE ce IMOBE3aTH BUIIIE MUHA Yy CHONUN alTlyMHUHH]YMCKOM
donujom. Y ToM ciaydajy moTpeOHO je 00aBUTH CpeAMHY CHOMMhA aTyMHUHHU]YMCKOM
donrjoM y 00JIMKY TPCTEHA TaKO J1a MOKE JIa ce TIoMepa Iy cHommha ( Kao Kiu3ad ).

[ITa ce 3akpyuyje?

33[{3T3K 2. Ymepou Kako nospuiuna nonpeunoz npeceKka ymuue Ha eaeKmpuiny

omnopHocm

[Tpubop: JlexnaHmeoB eneMeHT, MHHA OJIOBKE (IIecTapa), MHHA

MaTeHT— OJIOBKE (CBE MHHE Tpeba J1a Cy UCTe NYKMHE U TBpAohe), cujaymia, oarosapajyhu
KaOJIOBH.

VY cTpyjHO KOJIO U3 MPEAXOJHOT 3aJ]aTKa YKJbYYH MUHY OJIOBKE, a 3aTMM MUHY IaTeHT—
OJIOBKE U IIOCMATpaj jaunHy cTpyje ( jJauMHYy CBETI/hEH-a CHjaNIUIIE ).

Ta 3akspydyjem?

3agarak 3. Ymepou oa nu epcma mamepujana ymuue na eaneKkmpudny omnopHocm

[Tpubop: JlexnanimieoB enemMeHT, rpadgutHe MuHe paznuuute TBpaohe ( B, 2B, HB, F, 2H,
3H......) , uruia 3a meTewe, cujanniia, oaroBapajyhu kabioBu

Y IOMEHYTO CTPYjHO KOJIO YKJbYYH MUHY OJIOBKE, a 3aTHUM HIJIy 32 TUIeTeH¢ (Mrila U MUHA
Tpeba Ja cy UCTOT MOMPEYHOT MpeceKa U Ay>KUHE) U IOcMaTpaj jadyruHy CTpyje

(jaunHy CBETJbEHA CHjAIHIIE).

[TpoBepuTH J1a JI BPCTA CYNCTAHIIM]je YyTHYE HA EICKTPUIHY OTIIOPHOCT, Kao U

KaKO OTIIOPHOCT 3aBUCH OJ] TBpiohe MuHAa.

ITa 3akspydyjem?

Op yera 3aBUCH €JIEKTPUYHHU OTIIOP MPOBOJHUKA U KAKO?
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7. TecToBH

TECT T, 6. PA3PE/] - uHULMjaJITHA

1. HaBeneHnuM jenuHuIlamMa Mepe y IECHOM CTYIILY, IPUAPYKH oJroBapajyhe
(u3MUYKe BETMYUHE y JICBOM CTYIIIY:

o Ilyr a. CeKyHI

e Maca 0. merap

e Bpem L. BBYTH

e Cuwia 1. MeTap KyOHH
e 3anpeMuHa €. KWiorpam

2. Y 1eBOM CTyIIy ynHcaHe ¢y (U3UUKE BETMYMHE a Y I€CHOM MEPHU HHCTPYMEHTH.
CBakoj (pU3MYKO] BETUUUHU MPUIPYKHU HEH MEPHU HHCTPYMEHT

3anpemuHa
I'yctuna
Hyxuna
Cuna
Bpemencku nHTepBan

a. apeomerap

0. HOHHjyC

1. TUHAMOMETAp
1. XpOHOMETap
1. MEH3ypa

VYV natum 3agamnyma 340KpPY’KH TAYHO TBpheH&»e

3. Ilpu KoTpspamy HHA3 KOCO MOCTaBJbEH KIIed, Kyriuia ce kpehe:

a) HepaBnomepno
b) PaBHOMepHO WK HEPABHOMEPHO Y 3aBUCHOCTHU O Haruba
c) PaBHOMepHO

4. T'ycTuHY cylncTaHIuje oapelyjeMo Tako 1ITo:

a) 3ampeMHHY HOACIUMO TSKHHOM
b) Texuny noaeIMMo 3aPEMHHOM
C) 3ampeMHHY HOMHOXXHMO MacoM
d) Macy noaenumo 3arpeMuHOM
e) 3amnpeMHHY HOACIUMO MacoM

5. JIBe cuie neiyjy Ha HEKO Tello y cynpoTHOM cMepy. Jemna u3znocu 90 N, a mpyra
30 N. BpenHocT BUXOBE pe3y/ITEHTE je:

e 60N
e 30N
e 270N
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e 150N
e 120N

6. Koju ox neuaka Tpeba na ynotpebu Behy cuiry n1a 6u momMepuo Teo u 3amTo?

an

o O L(_-
Behy cuny mopa na ynorpeOu nedak mpukaszaH Ha Jpyroj ciauiy jep capialyje Behy
CUIIY TpEHha.

7. Tlopen cake peuenune ynumu T win H y 3aBUCHOCTH Ja 1M je OHA TayHa WIH
HeTayHa:

a) Texuna tena je ucra Ha Meceny u Ha 3emibn H

b) Texuna u maca umajy jenununy 1kg H

C) Marepuja ce He MOXKE YHUIUTHTH HHUTH HH U3 4Yer CTBOpUTH T

d) Ha Hekoj TeYHOCTH IUIMBAjy CBa Teja 4YMja je TYCTHHA Mamba O]l T'yCTHHE
TeuyHoctu T

Honynu cnenehe peuenuiie:

e Cuny ocum OpojHEe BpPEOHOCTH, MOTIyHHUje oapelyjy mpaBail  u  cmep.
Cuua ce MepH IMHAMOMETPOM .

9. bunukiucra ce kpehe no xopusoHTtajiHoM nyTy. KakBy myTtamy y oJHOCY Ha 3eMibYy,
OIHCY]jy TIOjeTUHH JICIOBH HErOBOT OUITUKIIA:

e 3BOHIIE IPABOJIMHU|CKY

e Bentui Ha nipemh0j TYMU KPUBOJIMHU]CKY
e 3a1ma 0COBUHA TOYKA [IPABOJINHU]CKY

e [lenane KpUBOIMHU|CKY

e CenuIlTe NPaBOIUHHU]CKY

10. Ako ce KO Y raJiory Harjio 3ayCTaBU HEOIIPE3HH jaxad MPeJeTH IMPEeKO KOmba.
Uume ce objamrmaBa oBa 1mojaa?

«

Oga 1nojaBa ce o0janrmaBa 3aKOHOM UHEPIIH]E.
11. 3umu ce ynuie nocunajy nemneaoM WM CHTHUM
kameHunhuma (puznom). OGjacHu 3alITO JbYAU TO pajie.

Ha oBaj HaunH ce nmoBehaBa cuiia Tpema a TO 3a MOCIEAUILY
MMa JIaKIlle KpeTame Mo 3ayel)eHoj yauim.
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12. ABuoH ce kpehe cpeamom 6p3uHOM o1 250 M/S. 3a koje Bpeme he mpenereru
pacrojame ox 350 km?

s=350km;v=250m/s;t="?

t=E ; 1=1400 m
Vv

13 Maca nena 450 kg uma 3anpemuny 500 |. Komuka je rycruna jiema?

m=450kg;V=5001=05m*;p="?
m 3
p:v;Q=900kg/m

14. Y na3HedyeHa MeCTa CTaBH 3HaKe <, > WU = Ja Ou TBplema Omia TavHa.
10 km/h < 10 m/s

72km/h = 20 m/s
25m/s > 80 km/h
15. Konuko ce pubniia MoxKe CTaBUTH y akBapujyM unje cy aumensuje 50 cm, 30 cm u 25
cm, ako je 3a jeany pubuity notpedso 2 | Boae?

a=50cm=5dm:b=30cm=3dm ;:c=25cm=25dm;V;=21:n=?

V=abc;V=3751; n:l ;n=18,75 n =18 pubuna

1
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TECT T,

1) HaBeneHuM jeMHMUIIAMA MEPE Y ICCHOM CTYIIILY, IPHIPYKU oaroBapajyhe

8. PA3PE/]] - MHHMIIUjAJTHI

¢buznuKe BeIHUMHE Y JI€BOM CTYIIIY:

5.Konnunna Haenektpucama

a. CeKyHJ1a

€. KnoJirpam

Ipunosu

2) YV neBOM CTyIIy ylucaHe ¢y (U3NYKe BEIMYMHE a Y JIGCHOM MEPHU MWHCTPYMEHTH.

CBaxoj pU3N4K0j BENUYNHU NPUAPYKU HEH MEPHU UHCTPYMEHT

ATMOChEepcKH pUTUCAK
Bpemencku unTepBan

e o o o o
<
o
o
oo

a. apeoMerap

1. 6apomeTap
1. XpOHOMETap
1. TUHAMOMETap

3) Koja tena umajy mOTCHIMjaIHY a KOja KMHETHUYKY eHeprujy? IlomaTtke u3 jeBor

CTYIIIa TOBEXKHU ca OJroBapajyhum nojamnuma u3 IeCHOT CTYIIIA.

Bona Ha Bomonany
JaOyka Ha cTabmy
Berap
Harernyru nyx

VY natum 3amanuma 3a0KpyKHM TadyHO TBpheme

4) Teno koje cmoboaHo nmaaa kpehe ce:

a)
b)
c)
d)
e)

HEpaBHOMEPHO yOp3aHO

pPaBHOMEPHO YOp3aHO M MPABOJIUHU]JCKU
PaBHOMEPHO U TPABOJIMHH]CKH
HEPaBHOMEPHO U MPABOJIHHU]CKU
pPaBHOMEPHO yOp3aHO U KPUBOJIHHU]CKH

5) T'ycruny cymncrannmje oapelyjeMo Tako mro:

a)
b)
c)
d)
€)

3anpeMuHy MOAEIUMO TEXUHOM
Te)KI/IHy moaACINMO 3aITPEMHUHOM
3anpeMuHy IOMHOKMMO MacoM
Macy noeaumo 3arpeMuHOM
3anpeMuHy MOAEIMMO MacoM

. Kunernuka enepruja

a. IloreHuujanHa eHepruja
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9)

10)

11)

12)

13)

Ipunosu

Tpeme knm3ama caHkW MoBehaBa ce ¢ TOpacToM:

a) bpsune

b) TloBpumue
c) Texune

d) Temmneparype
e) 3ampemwune

[lomyra je mpocra MammHa Koja je NpPUMEHEHa KOJ JIu3aluie, Makasa,
kiemTa...Ilomohy me:

a) Jobujamo Ha pay

b) Cmamyjemo Tpeme

c) Iloctmxe ce ymrena y CUin
d) dob6ujamo Ha eHepruju

e) I'ybumo Ha pagy

JIBe cuite menyjy Ha HEKo Teno y uctom cmepy. Jeana mznocu 90 N, a qpyra 30 N.
BpeaHocT mUXO0BE pe3yiTeHTe je:

a) 60N
b) 30N
c) 270N
d) 150 N
e) 120N

Pa3J'II/IKy CIICKTPUYIHHX HOTeHHI/IjaJIa HazpBaMO HAallOH.

Kama ntuma monetu ca rpane, rpaHa ce momepu. OBa mojaBa objamimaBa ce
3aKOHOM aKIIf|e U peaKIlnje.

3amto ce mOpu  Tpewy o0a Tena HaeNeKTPUIly jJeJHAaKUM KOJUYMHaMa
HaeJleKTpucama

[MpunvkoM Tpema ce 00a Tela HACIHCKTPUILY jEJHAKMM  KOJIMYMHAMA
HaeJeKTpUCamka CYMPOTHOT 3HAKa jep j€ Telo TIpe HaelleKTpucama Ouiio
CNIEKTPOHEYTPAITHO a TO 3HAYM Jla j&é UMAJI0 UCTH OpOj MO3UTHBHO M HETaTUBHO
HaeNIeKTPUCAHNX dYecTula. [IprimKkoM HaeleKTpucama JOIUIO je IO pa3/iBajama
JIBE BPCTE HACIICKTPHUCAhA.

ITpu nmomepamy HaeleKTpUCama Yy €IEKTPUYHOM I0Jby BpiIM ce paxa. Hamumm

obpas3ar 3a M3padyHaBame TOT pajia M 00jaCHU OJ1 KOJUX BEIMYWHA 3aBUCH U
KaKo?
A = g U UsBpmieHH paj y €IEeKTPUYHOM II0JbY cCpa3MepaH je KOJHMYWHU

HaeJIeKTpUcamba U eJIEeKTPUYHOM HamoHy u3mely Tauaka mely kojux ce BpLIH
IpeMEIITamhe HACTIEKTPHCAhA.

Ja 6u ce y3opana Opasna myxuse 100 m, motpeOHO je OmIo 1a ce U3BPIIN pajl O

20 kJ. MW3pauynaj TeXMHY ILIyra KOjOM CE€ OpaJlo, MOJ| YCIIOBOM Jia Ce 3Ha Ja je
KOe(UIH]jEHT TPeha 0,02
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s=100m A=20000J ©=0,02 Q=? A=Qus

Q =10000 N

14) Ha jeanom kpaky moayre nenyje cuna 40 N. thena HamajHa Tauka yaa/beHa je o
OCJIOHIIA 0,9 m. C KOJIMKOM CHJIOM CE€ MOXE YCIIOCTaBHTH PaBHOTEXKa Ha
MIOJTy3H aKO je HamajgHa Tauka  Te CHJIe yJaJbeHa oJ] ocsioHna 60 cm,
FI=40N;a=09m:;b=06m;F,=?

Fia=F;b; F, =60N
15) W3pauyHaTu jaunHy CIIEKTPHYHOr I0Jba H3Mely mMmapaiieHuX IUloda dYHje je

MehycoOHO pacTOjame 8CM, a BuxoBU noteHjamm 120V u -120V

p1=120V; ¢,=-120V; d=8cm;E=?

E=% ‘U=g1.0,; U=240V; E=3000V
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TECT T, 6.PA3PE] - punannu

3a0Kpy>ku TauHO TBpheme:

1. Ha cnunu cy npuKa3aHu OTUCIH YETHPH KBaJpa O JpBETa, Pa3INYUTUX 3allPEeMUHA
Ha paBHY MOBPIIWHY CHEKHOT mokpuBada. Koju kBamap Bpim Hajehu nputrcak?
a) y monoxajy 1
0) y mosioxajy 2
1) y Mosoxajy 3

1) y Toyioxajy 4
3 4

1) Ha CYIIPOTHY CTPaHy O]l JIeJIOBarha CHIIe

2. Tlpurtucax Ko UBPCTUX TeJa MPEHOCH CE :
a) Y CBUM MpaBLIUMa TO/IjeTHAKO
0) y mpaBiy JienoBamba Cuie

1) BEPTUKAJIHO HABHMIIIC

3. Tlo kojoj ce o oBuX popmyna oapelyje mpuTucax :
a) cuiia * JoaMpHa MOBPIIMHA
0) moaupHa moBpiKHa / cuta
1) Maca / ToMpHA TOBPIITHHA

1) cuia / moaupHa MOBPIIMHA

4. Axo je XUIpOCTaTHYKH MPUTUCAK y TIOCYAH A J€ P1 a XUAPOCTATUYKH IPUTHCAK Y

nocynu b je pa, muxoB  MelhycoOHu omHOC Ouhe

a) P1> P2
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Honynu cnenehe pedyenwurie :

5. Tlpurucax xoju HacTaje y TEUHOCTH 300T TEKUHE caMe TEYHOCTH Ha3UBa ce

xupocratudky . OBaj MPUTHCAK 3aBUCH OJ] BUCHHE CTy0a TEUHOCTH, I'YCTHHE

TCYHOCTH U I'PABUTAIIMOHC KOHCTAHTC.

6. Ilpurucax je 6pojHO jeIHAK jauWHU CHIIE KOja HOPMAIIHO JIeNTyje Ha jeIUHHILY

MOBPILMHE.

Jenununa mepe 3a nputucak je 1 Pa (Ilackan) .

7. 3amrTo KeJIe3HNIKH BarOHW U KAMUOHH 3a MPEBO3 TEXKUX TEPETa MMajy BHIIC TTapH
TOYKOBA ?
[ToBehameM Opoja ToukoBa oBehaBa ce 10 UpHA MOBPIIMHA a HA Taj HAYMH CMambYyje

IIPUTHUCAK.

8. Ilpumepwu KOju Cy 1aTH ca JIeBe CTpaHe pajie Ha IPUHIIUIIIMA KOjH Cy JaTh ca JIECHE
ctpane. [ToBexu onrosapajyhe napose.

a) BOJIOCKOK 1) cTBapam€e BEIUKOT IPUTUCKA YCIIE]

JIeNIOBalka CUJIE Ha Majly MOBUIMHY
0) xuapayandHa JU3ajuil ) CIIOJEHU CYJIOBU
I1) UIJIa 32 [IUBEHE 3) npeHoIeke CIoJballHEer IPUTUCKA Ha

CBE CTpaHe

9. 3aKoH CMOjeHOUX CyJI0Ba IJIach: Y CIIOjJeHUM CYJ0BUMa HUBOU CIO00IHE TTOBPIITNHE

HaJla3e Ce y UCTOj XOPU30HTAIHO] paBHHU.

CrojeHu Cyi0oBU ce MPUMERY]Y KOJ HUBOMEPA, BOJOCKOKA, BOJOBO/IA
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[IpuHnum paga crmojeHux cymoBa ce odjammana [lackamoBum 3aKkoHOM

Kako o6jammaBamo /1a MaJid KoMapai MOKe J1a pa3opy TKUBO KOXK€ U KPBHOT cyza ?
Komaparr nenyje cuiiom Ha Maily MOBPIIMHY U CTBapa BEUKU IPUTHCAK.

Konuku je XxuapocTaTiuky MpUTUCaK y Mopy Ha ayounu 1,5 m ? I'yctuHa Mopcke
Boze je 1030 kg/m®.

h=15m; ¢=1030 kg/m*; p="?

p=o0gh p=15450 Pa

Komnukom cuniom ce moske moauhu teper oz 1,5 KN momohy xunpaynudne au3aiuie
KOJ[ KOj€ je ToBpIIMHA Mamer kimma 40 cm®a noBpmuHa Beher knuma je 15 dm??
F,=15kN; S;=40cm’; S, =15dm*; Fy =2

Fi1/S1=F2/S;. F1 240N
JlHo canayka nMa oOiHK mpaBoyraonuka crpanuie 1m u 60 cm. Konuku npurucak
BPIIM CaHIYK Ha MOJ], aKo je Maca canayka 122,4 kg ?
a=1m; b=60cm; m=1224kg; p="?

F
p:§;S:ab;S:O,6m2; F=mg; F=1224 N, p=2040Pa

Ha nry nucrepue Bucune 10 m, koja je 10 BpXxa HalymbEeHA BOAOM, HaJla3H ce OOYHH
orBop mospimre 10cm?. Komuky jaunny cuie caBial)yje oBaj oTBOp?

h=10m:S=10cm?; F=?

p=§; p=o0ogh; p=100000Pa; F=10N
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TECT T, 8. PA3PE] - punannu

3a0Kpyku TauHO TBpheme

1. Axo ce GakapHH MPOBOJHUK HAMOTA Ha IIUIIKY O] TBOXkNa, a KpajeBH MPOBOTHUKA
MOBEXY Ca HM3BOPOM CTpYje, JIAKO MOXKEMO Pa3ABOjUTH MOMEIIaHe OaKapHE U I'BO3JICHE
npeamere. OBo je Moryhe ypaauTu Ha OCHOBY.

a) MexaHHYKOr JI€jCTBA €IEKTPUYHE CTPYje
b) Xemwujckor nejcTBa eneKTpUUHE CTPYje
€) TomnoTHOT JejCTBa €JIEKTHYHE CTPYje

d) MarHeTHOT JiejcTBa SICKTPUYHE CTPYje

2. JIBa IpOBOJHHKA Pa3IMIUTE AYKUHE, aTH UCTOT MOTPEYHOT TpeceKa U Marepujaia
YKJbYYEHH Cy TMapajesHo Yy eJIeKTPUYHO KojI0. V3BojeHa KOIMYMHA TOILIOTE

a) Beha je Ha qyeM MPOBOIHHUKY
b) Beha je Ha kpahem poBOHUKY
) Jeanaka je jep Cy Ha HCTOM HaIrlOHY
d) He 3aBucu ox ay>KHHE TPOBOJIHUKA

3. Tpu jennaka OTHOpPHMKA BE3aHa Cy Kao IITO je MpUKa3aHo Ha meMama. Hajmamu otmop
umahe eeKTPUIHO KOJI0 MPUKA3aHO HA CIIUIH:

a) Illemu a
b) Ilemu 6
c) emu 1t
d) lemu 1

¢ L |—

4. Y Koy a. aMmnepMeTap je yKJbY4eH UCIpe]] OTpoIava U mokasyje jaunHy crpyje 2 A.

VY xony 0. ammepmeTap je yKJby4deH M3a MOTpollladya U MoKa3yje jauuHy cTpyje
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a) Mamy ox2 A X @ @ @
b) Jemnaky 2 A
c) Behyon2 A

5. bp3uHa ycMepeHOr KpeTama CI000JHOX €JCKTPOHA y MPOBOJHHIIMMA, IO/ yTUIAjeM
€JIGKTPUYHOT T10Jba je:
a) MHOTO Mama 0J1 Op3MHE YCIOCTaBJbakbha CICKTPUYUHE CTPYje
b) Muoro Beha ox Op3uHE yCIOCTaBIbamba CIEKTPUYHE CTPYje

C) jeaHaka je Op3MHHU YCIIOCTaBJbamba CIEKTPHUHE CTPY]E.
Jomnynu cnenehe peuenurie:

6. KOI[ CIICKTPOCTATHYKC MAIIIUHCE, pa3z[BajaH>e HACJICKTpUCakha CC BpIIN Ha pavyH

MEeXaHWYKe eHepruje, a Ko JICKIaHIIeoOBOr eJIEMEHTa Ha pauyH XEMUJCKEe EHepruje.

7. Kox mapasienne Be3e OTIIOpa HajBUIIIE c€ Tpeje OTIIOPHUK YHjHU j€ OTIOP Y

OIHOCY Ha OCTaJI€ OTIIOPHHUKE HajMaI—bI/I.

8. lllTa 3HauM Kaja KaXeMo Ja je jauuHa CTPYje Y JeTHOM KOJy Mama OJ jadrHEe CTpYje Y
JPyroM Koiry?
Jla Kpo3 MOMPEYHH MPECEK MPOBOJIHUKA Y jeIMHUIT BPEMEHA IPOTEKHE Mamba

KOJIMYMHA HACJICKTpUCamka

9. HaenektpucaHy MUKy MPUMaKHEMO €TIEKTPOCKOITY, a HE TIOAUPHEMO Ta.
a) 3amro ce auctuhu mupe?
Jluctuhu cy ce HaeNneKTpUCaIH eIEKTPOCTATUYKOM UHIYKITH]OM.
b) Ma nu je oBa mojaBa Moryha kajga O CTaTWB Ha KOME Ce Haja3e JUCTUhH OHO 01
6uso kakBor Matepujana? O0jacHH.
HeonxoaHo je na cratuB OyAe NMPOBOAHMK Kako OM ce YHyTap Hera BpIIHIIO

KpE€TamkbC HACTICKTPHUCAHUX YECTULIA.

©

|
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10. Ha cnunu je eneKTpruIHO KOJIo ca J1Ba
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npekugada: npekuaad A u npekujay b.

a) [a nu cBeiin oBa cujanuia? HE

b) Moxe nu ce npekuaadeM A “maauti’ W “‘racuti’’ cujanuna? JIA

C) Moske nu ce npekugadem B “mamutu” U “racutu’ cujanuna? JIA

d) Mosxke nu ce nmpekugadem A “nanuti’ a npekuaadeM B “racutu” cujanuina u

o0puyto? JIA

11. Oxpenyu KOIMKO €IEKTPOHA MPOTEKHE Kpo3 BOKMEH 4 W KojH je MPUKJbyYeH Ha
ujcanny 0aTepujy eneKTpoMoTopHe cuiie 9 V ako je oH 6uo ykibydeH of 8 1o 12

Casova.e=1,6 10 ° C.

P=4W,; U=9V; t=4h; n=?

P=UI: 1=044A: I:%;q=64OOC; n=%: n=410?
e

12. Konuku je otmop rpejayda 6ojiepa cHare 2 KW koju je npuksbydeH Ha HaroH 220 V?

P=2kW;U=220V; R=?

Iz%; P=UI 1=909A;, R=24,20Q

13. /IBa oTmopHuKa ¢y Be3aHa mapanenHo. OTHnop jeIHor o Bux je 9 Q u kpo3 mera
npotuue ctpyja jauune 0,5 A. Konuku je oTnop Apyror ako Kpo3 mera npoTude crpyja
jaunne 0,75 A?

Ri=9Q; 1h=05A;1,=0,75A; Ry=7?

U1: Uz; U1: |1R1; U1:4,5V; |2=£; B =6Q

R2
14. Munan uma nBa u3Bopa oa o 1,5 V. Tpeba n1a ux Bexe Tako y Kojo na fa 1oouje
u3Bop ca HarmoHOM 3 V. Ha kojoj cnunu je mpukasaHo Be3uBame Koje Mumnan tpeba na
uzabepe?

St eml bl oE

+:||
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15. JIBa mpoBOAHOKA HAYMEH-EHA CYy OJ UCTOT MaTepujana. Jly>xuHa rpBor je 4m, a apyror
50 cm. Tonpeunu npecex mpaor je 0,12cm?, a apyror 3 mm?. Koji mpoBogHOK uMa

BehM OTIIOp M KOJIMKO IyTa?

I
R:pg, 01=02 : |1/81:|2/82

OTtnop npBor oTnopHuKa je Behu aBa myTa.
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YIIUTHUK

HuTepecyje Hac TBOjeé MUIJBEHE€ O HAYMHUMA M MOCTyNIMMa (QOopMHUpama 3Hama Koje
KOPHMCTH HayKa Y TOKY UCTpakuBama. ¥ TOM LIUJby OATOBOpH Ha cieacha nurama:

1. BbpojHa 3Hama J0 KOjHX je JAOIIa HayKa HaJle3€ CE JIaHacC Yy BallluM y[IOCHHUIIMMA.
Ja nu cmatpam na he (aehe) ce Hayuna 3Hama y OyayhHoctu mematu?
O0pasi0xku CBOj OATOBOP.

2. Konuko cy HayqHHIM CUTYPHH Y OIMCaHy CTPYKTYPY aToMa U Ha KOjU HaYWH Ce
onpehyje uzrnen aroma?

3. Hasenu paznuky u3mel)y HayqHOT 3aKOHA U Hay4HE Teopuje ako ux uma. ObjacHu
Ha [IpuMepy.

4. O 1oBe3aHOCTH HayKe, JAPYIITBEHE CPEIMHE U KYIAType IIOCTOje pa3jinyuTa
MUIJbeHa. VIHTepecyje Hac TBoje MMIUbewme: Jla Ju je Hayka yHUBep3ajlHa U
HE3aBHCHA WM j€ Ha HEKM HauyuH T[I0BE3aHa ca JPYLUITBEHOM CpPEAHMHOM?
O06pa3110:x1 CBOj OATOBOD.

5. /Jla v HayyHUIM KOPUCTE KPEaTUBHOCT U MAIITy Y HAy4YHOM HcTpaxkuBamwy? Kana
U Kako?
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6. Hexka HeydHa 3Hama ce Hajlas3e y TBOjUM yliOeHHIIMMA (U3UKE, XeMH]je, Onooruje.
Kako Hayunuin crtBapajy HayqHO 3Ham€ (UUCHUILE, 3aKoHe U Teopuje)? Jla mu je
EKCIIEPUMEHT jeJIMHAa Hay9Ha METO/Ia KOjOM Ce JIOJIa3H JI0 HAyYHHUX 3Hama?

7. Cmarpa ce ga cy AMHOCAypyCH HM3yMpiu mpe 65 mmimoHa rojauHa. [la Om
00jaCHUIIN M3yMHpame JWHOCAypyca HAayYHHUIM TOCTaBWIM JBE XurmoTese. lIpBa
TBpAH JAa je 3eMJby MOTOJUO BEIMKU METEOPUT Mpe 65 MIIMOHA TOJUHA IITO je
MMaJIo 3a TIOCTIeINIlY Hi3 Jorahaja Koju Ccy TOBENU 10 U3yMupama quHocaypyca. [1o
JIPyroj 10 M3yMHpama j€ JOILJIO0 HAKOH BEIMKE BYJIKAHCKE €pYIIHje IITO je 3a
NOCJIETUILY UMAJI0 U3yMUpambeIUHOCcaypyca.

Kako je moryha jma Buie HayqHHKa JTOOHje pa3IMuUTe HAay4HE 3aKJby4Ke aKO CBU
KOpHCTE UCTY 6a3y moaarka?
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