HAYYHO-HACTABHOM BERY
INOJbONPUBPEIHOI" ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

IIpenmet: Ouena ypalhene nokropcke auceprauuje mp Kesbke Pynuh

Opmmykom HayuHo-nHactaBHor Beha [lossompuBpennor ¢akynrera - YHuBep3uteta y beorpamy Op.
290/10-5.1.01 24.09.2015. ronuHe UMEHOBaHA je KOMUCH]ja 32 OLIEHY U 0J0paHy JOKTOPCKE JAUCEPTAIlHje
Mp XKesbke Pyauh mon nacnoBom: ,,@akTopu moropiiama KBAIUTETa BOJA IUIUTKUX MTAHOHCKUX je3epa U
EUXOB JIONPUHOC eKkoJiomkoM pu3uky™. Komucuja y cactaBy np Bepa PamueBuh, pemoBHu npodecop,
Yuusepsurer y beorpany, Ilossonpuspennn dakynrer, np Becna Ilajuh, nomenrt, YHuBep3urer y
Beorpany, [osmonpuspeann ¢akynrer, ap 3opana HaynoBuh, Banpemnu mpodecop, YHHUBEP3UTET Y
Beorpany, [D'paheBuncku ¢akynrer, ap Enmke ['peropuh, nouenr, VYuusepsurer y beorpany,
Homomnpuspenuu ¢akynrer, np Urop KipyjeB, momenrt, Yuuep3uter y beorpany, [lossompuBpenan
(hakynreT, Ha OCHOBY TIpeTJie/a TOKTOPCKE AUCEPTAIlHje, OHOCH cienehn

N3BEINITAJ

1. OIIIITH MOAALIMH O JOKTOPCKOJ JMCEPTALIUIN

HoxTopcka mucepranuja mp Kesbke Pymuh mon nacnoBom: ,,dakTtopu moropiiama KBaJUTETa BOJA
IUITUTKUX TTAHOHCKUX je3epa M BHUXO0B JOTMPUHOC EKOJIOIIKOM PU3HKY ‘, HamucaHa je Ha 193 ctpaHe Tekcra.
Y okBUpy aucepTaiuje npukazaHo je 34 tabene, 42 rpadukona u 21 mpuior. Takohe, cactaBHH €0
JHMCEePTaL]je je U pe3uMe ca KJbyYHHUM pedrMa Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM je3uKy. JIoKTopcKa mucepraiuja
caJip>kKM 0caM OCHOBHHUX TIOTJIaBiba, W TO: YBoA (ctp. 1-4), Ilpernen murepatype (ctp. 5-35), LnuibeBn
ucrpaxuBama (ctp. 36), Marepujan u merone (ctp. 37-67), Pesynratu u auckycuja (ctp. 68-138),
3akspydak (ctp. 139-144) Jlureparypa (ctp. 145-163) u Ilpmior (ctp. 164-193). Ha kpajy Tekcra
qucepranje Hamasuw ce buorpaduja xammunmarta. [lornmaBiba Matepujan u merozxe, Pesynratu u
Jluckycuja cajpske BHIIIE TTOTIIOTIIaBIbA.

2. IPUKA3 U AHAJIU3A IUCEPTALIUJE

¥YBoa. Y yBoay KaHIMJAT je MCTaKao Jia ce yop3aHa eyTpodHKalja cMaTpa jelHIM O] TIaBHHUX pas3iora
riobaiHe nerpajalmje )KUBOTHE cpeanHe. 3a nmocieamux 50 roganHa y CBeTy, Kao MOCHIeInIa Pa3InauTHX
AHTPOIIOTEHUX YTHIAja (MCIyIITamke OTHaTHE BOAE PA3IMYUTOr IOPEKIa, MHTE3MBHA IOJHOIPUBPEIHA
NPOM3BO/IHha), HUBO XPaHJBMBUX MaTepHja y MHOTMM peKaMa W je3epuma ce apamatudHo mosehao. Y
NPOLICHH M YNPaBJbakby KBAJIUTETOM BOJIE, HEOMXOIHO j€ pa3yMeBame €KOJIOMIKAX Mpolieca Kako Ou ce
MPEIBUJICIIA OATOBOPH Ha CHOJballllkbe (QakTope, MMajyhin y BHUIYy J1a je HPOICHA CKOJIOUIKOT pPHU3HKa
OCHOBA 32 JIaJby MPOIIEHY PU3HKA IO 3/IPABJbE JbYIH.

IMperaen aureparype. Y Ilperneny nureparype oOpalieHH Cy OOCTYIHH JIUTEPATypHH MOJIAIU W3
o0J1acTH Koja je mpeaMeT npoydapama aucepranuje. OBO MOMIaBJbe Ce CaCTOjU M3 IET MOTIOrIaBiba. Y
NPBOM TMOTHOTJABILY Eympogurayuja niumxux jezepa WCTaKHYTO je Ja Cy IUIMTKA je3epa BayKHE
KOMITOHEHTe Ouocdepe, al Cy N3y3eTHO OCETJbMBA Ha JbYJICKE aKTUBHOCTH, Ka0 U Jia ce 300T pa3inyuTe
MopdoJorHje, XUAPOoJIOTHje, UCTOPHUje eyTPOPHKAIIUje CBAKO je3epo Mopa MocMaTpaTy Kao jeIMHCTBEHO.
Takohe, exocucremu ce He MOTy IOCMAaTpaTd NOCEOHO, M3IBOjeHO, Beh Kao 1eo BHIIEr cHCTeMa
UHTErpanyje. Y ApYroM HOTHOTAaBIbY [lamoecenu MUKpoopeanusmu y 600eHuM meaumd, yKasyje ce Ha
npobneme oapeljuBama n3Bopa, MyTeBa MIMPeHha MUKPOOPraHu3ama , Tipe Hero mro Jiole 10 UHrecTHje o1l
CTpaHe je[JMHKE WM TOIyJallje, 3aBUCHO O]l BHX0Be mpupoje. Y Tpehem motnornasby Exorowku u
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MUKPOOUONIOWKY pU3UK UCTAKHYTO j€ Ja je aHaIm3a pU3MKa CIOKEH IMPOIeC KOjH 3aXTeBa MHTCPAKITH]Y
JOHOCHOLIA OJTyKa W aHAIMTHYapa M Ja METOAE 3a INpOLEHY pH3MKa 3almpaBO YHMHE HAy4YHH pal
MPUMEHJBUBUM Yy JIOHOIICHY OIIyKa Kaja je y MUTamy YIpaBibambhe pU3MKOM, OTHOCHO M3paja MJIaHoBa,
CMEpHHUIIA, CTpaTerwja © Tmpomuca. YeTBpro moTHornaBibke je mnocBeheHo Exorowkum u
MUKPOOUOIOWIKUM MoOenumd, Y KOMe je yKa3aHO Ja MOJelN, Kao pe3yiraT MOJEIHpama MpeacTaBiba
afncTpPakl{jy PeaTHOCTH, OAHOCHO ympomheHy peamHocT. Mogenu akBaTHUKHX EKOCHCTEMa Cy
Pa3HOIIMKH Y CTPYKTYPH M HaMEHH, Kao IITO je pa3IudnuTa MOTHBAaIMja 3a BUXOB pa3Boj. be3 063upa Ha
pas3iuKe y eKOJIOMIKO] CTYKTYypH, MOJENH aKBATHUYHHX EKOCHCTeMa ce OOMYHO (OPMYJIHIIY Kao CeT
nudepeHIrjaTHiX jeaHaunHa (OpPMYNIHMCaHMX Ha OCHOBY MaceHOr OuiaHca Yla3HHX M HM3JIa3HUX
BeIMYMHA. Y METOM MOTHOINAaBIY Jezepa [laruh u Jlyoaw nipeicTaBibeHa je HCTOpHja je3epa U Mperies
aKTUBHOCTHU TIpeMy3eTHX y IMJbY pellaBama npobiiema 3araljea W caHaldje je3epa Kao M Calallmbe
CTame KOje W MOpPEeA HU3a aKTHMBHOCTHU CIIPOBEACHUX Y MPONUIOCTH y MOTJIEAY KBAJIMTETAa M KBAHTUTETA
BOJIC HHj€ pEeIICHO Ha 3a70B0JbaBajyhu HaunH.

HubeBn ucTpakuBamwa. Haydnu b TOKTOpCKe mucepraiyje je KBaHTuHUKaIyja nojequanx (hakropa
3arajelba M BHUXOB ONHOC Ca TNPHPOJHHM EIEMEHTHMa IUTUTKAX MAaHOHCKUX je3epa Kao W IHHXOB
JOMIPUHOC EKOJIOIIKOM CTarycy TpoydaBaHor moapydja. CarnenaBajyhm BakHOCT pacyTux o
KOHIIGHTPUCAHUX M3BOpa 3arahema IIMJb AMCEpTalHje je KBaHTHUTATHBHA OlLleHa M3JI0KEHOCTH, edekarta,
pusuka uw mporeHe pompuHOoca eduryeHTta l[locTpojema 3a IlpeummhaBame ommagHUX Boxa Tpaia
Cy6otuie (ITTIOB) ekosomkoM U MHKPOOHMOJIOIIKOM CTAaTyCy je3epa Kao U KBaHTH(HKaIMja yTHIaja
MOJHOTIPUBPEIC Ha EKOJIONIKH CTaTyC BOJCHHX Tea.

Pa3Bujame W mpuMeHa TEXHWKAa 32 KBAaHTUTATHUBHY OICHY H3IIOKEHOCTH, epeKkara M pH3HKa je Of
moceOHOT 3Ha4yaja 003MPOM [a TUIMTKA je3epa IMPeNcTaBhajy BeOMa OCETJbHUBE BOJEHE CHCTEME U ca
acreKTa eKOJOIIKOT M MHKPOOHOJIOIIKOT PU3WKa jOII YBEK Cy HEAOBOJHHO mpoydena. CarienaBajyhu
BaKHOCT pErmMOHAIHOT mapka ,,Ilamuh-Jlynam*,kao u unmennity aa je Jlymamko je3epo o3Ha4eHO Kao
pamcapcko noapy4je 3YUO002 (Braxuo mompydje oa Meh)yHapoaHor 3Ha4aja), b qucepraiuje je 60Jbe
pa3syMmeBambe 1octojehinx npobieMa u npoHalaKeHhe CPUKACHUX Mepa 3allITUTE.

Marepujaa u meroae. OBa JOKTOpCKa JuCepTalMja peaji30BaHa je Kpo3 TEepeHCKa M JadopaTopujcka
HCTPaKMBabha U Y OBOM IIOTJIaBJbY JIETAaJbHO CY IPECTaBILEHE CBE METOJE KOje Cy MPUMEEHE y U3Paan
Te3e. Y OKBHPY OBOT TIOTJIaBJba U3/BOjEHO je Ce/laM MOTIIOTIaBIba.

['eornomke ¥ XUAPOJIOIIKE KapaKTEPUCTHKE Topydja cy mpeysere u3 CTyanje H3BOIBHBOCTH YnIIhemha
u pemearjanuje cenumenta llamuhkor jezepa (MucTuTyTa 32 Bogonpuspeny “JapocmaB Yepuu”, 2011).
3a aHanM3y 3eMJBHIIHOT TIOKpHBaya je kopuinheHa negosomika kapra Bojsonune, pazmepe 1:50.000. 3a
aHaNMM3y HaYMHa KopHInhema 3eMJbHINTa KOPUIIhEeHH Cy CaTeIMTCKH CHUMIM, JOCTYITHHA Ha CO(TEPCKOj
arukaiju GoogleEarth.

VY30pKkoBame BOJIe ¥ CEAMMEHTA 32 XEMHUjCKE M MUKPOOHOJIONIKE aHANM3e je BPUICHO Ha 7 JIOKamuja y
OKBHUpY 3amtuhieHor nojpydja, oMHOCHO Ha 3 sokanuje Ha [lanuhkom jesepy (Hacum uzmely cekropa 2 u
cektopa 3; Mymku tmrtpana u Jaxtuar kiy0), 2 Ha Jlymamkom jesepy (ceBep-BusuTopcku neHrap
Hlymam® u jyr —mkona U 2 Ha KaHany ,,[lamuh-Jlynam® (moderak kaHama — M3IUB W3 OMJIAJMHCKOT
jesepa M Kpaj KaHajma npen yiauB y Jlymamiko jesepo. Y3opkoBaH je u eduyeHT ca [locTpojema 3a
[IpeunmhaBame ormaanux Boma rpaga CyOorune. CeaumeHT je y3er Ha [lamuhkom jesepy-Myku
mrpasa U JaxTuHr Ki1yO, Kpaj kaHana ,Ilanwh -Jlygam™ u Jlygamko je3epo- ceBep M jyr. Y3opiu cy
y3etu y nepuoay HoBemOap 2013.-mapt 2015.romune. Y30pKoBame je BpPIIEHO I10 aKPEIUTOBAHO]
metou Muctutyta “Japocnas Uepru” (o3maxa: SMEWW 21% 1060 A, B, C).

Herexuuja Oakrtepuja, uHAWKaTopa (QekaaHor 3araljema, YKYNHUX KOJMHU(POPMHHUX, (EKaTHUX
komupopmunx, Escherichia coli u Enterococcus je Bpmieno MetonoMm HajBepoBaTHHjer Opoja y 100 mL
Bozme (MPN), xopumthemem 3 orsiema-Tecta y CBakOM pasOiakemy. 3a MPETXOAHM TECT 3a YKYITHE U
¢dexanne xomupopme je kopuimmhen Mac Conkey (nmakro3nm) OyjoH ca JlypxamMOBUM LieBUHMIIAMA.
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[otBpaHu TecT 3a Koaudopme je u3BpineH Ha EHno arapy u 0ojemeM OakTepuja mo I'pamy. IIpeTxoauu
TecT 3a Enterococcus je BprieH Ha a3uj JAEKCTPO3HOM OYjOHY, a MOTBPAHH TECT HA €CKYJIHH KYUHOM
arapy. YkymaH Opoj xereporpodHux Oakrtepuja (Me3oduna u ncuxpoduia) je BpPIICH Ha XPaHJBHBOM

arapy.

Xiopodui a je onpehen HakoH ekctpakiuje 90% meraBuHOM eTaHona U Boje (V/V), nenTpudyrupama u
CIIEKTPOCKOTICKUM MeperweM (ctanmapn 1S0:10260, 1992).

Mepeme Temmeparype, PH, emekTpoiauTHyuKe MPOBOJJHMBOCTH, Caapkaja KUCEOHHKA W 3achheme BOje
KHCCOHHMKOM je BpILEHO IN Situ, ca Mmyntunapamerapckum nHctpymenrom Consort C6030. CycnienoBane
Matepuje, ykynHu (ocdop, oprodocdaru, aMOHHjyM jOHH, HUTPUTH, HUTPATH, PACTBOPECHU OPTaHCKU
a30T, yKyIlaH asoT, aJKaUTeT, OMKapOOHATH, KapOOHATH, XIOPUAH, CyJIaTH, KalIlHjyM, MarHe3ujyM,
natpujym, TOLL, BITKS cy Mepenu npema pedepentanm noxymenTuma: SMEWW 21%: Standard Methods
for the Examination of Water and Wastewater 21st Edition (2005)s PAHA, AWWA, WEF.;SMEWW
14™: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 14th Edition (1975) PAHA,
AWWA, WEF.; Ilpupyunuk: Boma 3a mmhe, CranmapiHe MeTolle 3a HWCIUTHBAEKE XWUTH]CHCKE
ucnpaBHocTH,CaBe3Hu 3aBoJ 3a 3apaBcTBeny 3amruty HUIT , [TpuBpennu nperien,beorpan (1990).

Y norniornasiey [Ipoyena ghakmopa 3azaherpa oncaHa je METOI0JIOTHja Koja je KopuitheHa 3a MpoleHy
mudy3HOT W KOHIleHTpHcaHOT 3arahema. 3a mpoueHy audys3Hor 3aralema KopumiheHa je amgantupana
MeTOoNIoTHja onrcana o crpane Moss u cap. (1997.) koja ontepeherme BogoTOKa YKymHUM (hochHopom
W a30TOM padyHa nmomohy KoeduiujeHara 3a pa3inunuTe reorpacke yciaoBe U HHTE3UTET MTOJbOIPUBPEIC.
3a m3padyHaBame KoedurjeHTa moTpeOHO je TI03HaBamke MOAPYYja, KOIWIMHE BOJE KOja Ce Yy MPOCEKY
CIIMBA Y je3epo Kao W BeJMUMHE MOBpIIMHE Koja ce oOpalhyje. [IpopauyH KomuuuHE BOJE TMOBPIIMHCKOT
norumaja je ypahen mpumenom CN wmerome (Curve Number method), kojy je passuo 3aBox 3a
konsepBaijy 3emsbuinta CAJl (USA Soil Conservation Service). Tlpema 0BOj METOqM OTHIE] je y
GYHKIMjH TaJaBMHA W KapaKTEPUCTHKA TMojapydja (TWIa 3eMJBbMINTA, HAaYWHAa o0page W OHUJBHOT
nokpuBaua). Kao u3Bop koHueHTucaHor 3aralema nocmatpas je eduyent [IIIOB rpaga Cy6otuie, koju
yTU4e Ha BOJHH OWJIAHC M XeMH3aM BoJie. 3a IPOIIeHY MaceHor onrtepehema OBOT N3BOpa KOpUIINEHH CY
mojanyd O KOJNWYMHHM BOJie Koja ce mpeuumrhaBa W MOTPEOHOM KBanmuTeTy eduiyeHTa 3a Koje je
JMMEH3MOHUCAHO, Ka0 W MEpeHW mojanu 3a oarosapajyhm mepuox (MuctutyT ,,JapocnaB UepHu®,
2011.). V meny Mooenuparwe u 06pada nodamaxa WCTaKHYTO je Ja Cy KopuinmheHn co)TEepCKH MaKeTH
IBM® SPSS® v.22, MiniTab 17 i Microsoft Excel. ¥ oBoM mnornaBmby NpHKa3aHu Cy OCHOBHHU
napameTpu ONUCHe (IeCKPUITHUBHE) CTATUCTHKE 3a nM3abpaHe NMPOMEHJbHBE M CIPOBEICHE Cy (akTop
aHaM3a U JUCKPUMHUHAHTHA aHAIIN3a.

Takohe, y oBom motnoriasmy mnpenactaBibeH je AQUATOX mozen, ka0 ONIITH MOJEN 3a €KOJOMIKY
OLIEHY pHM3HMKa KOjU MOXe Jla TpUKake cynOomHy W edekTe KOHBEHIMOHATHHMX 3arahyjyhmx marepuja
(HyTpHjeHTH, CEIMMEHT) W JPYruX TOKCHYHHX Marepuja y akKkBaTHUYHUM eKocucremuma. KoHuenT
mporpama, BepuduKaIgja 1mojeIMHaYHIX KOHCTPYKIMja MM MaTeMaTHIKHUX TPOrpaMcKux Gopmyramuja
KOje ce KOpHCTe Cy TpuKaszaHu y TexHumukoj mokymenrarmju Park i Clough (2009). erassan ormwc
jenHaYrHa Koje cy kopumihene je JOCTyIaH Ha BeOCajTy:
http://water.epa.gov/scitech/datait/models/aquatox/data.cfm.

W3ppiiiena je Baaupalyja M KajuOpalidja Mojesia Kao olleHa M IpuiarohaBame mapamerapa Mozeia u
KOHCTaHTH Ja Ou ce mobOosplnano ciarame Hu3Melly padyHCKMX M MEpPEHUX I0JaTaka, OJHOCHO
JeMOHCTpallKja Ja MOJIeJl y OKBHPY OMeHa UMa 3a710BoJbaBajyhy Taunoct. Y AQUATOX je ykibyueHa u
aHaJM3a OCETJBUBOCTH KOja MOXKE Jla UCIHTA OCETJBUBOCT BHUIIIE HM3Jla3a Mojiella Ha BHILE Mapamerapa.
AHayM3a HeM3BECHOCTH j& TaKolje MHKOPIIOpUPaHa Y OBaj MAKET M MOXKE Jia Ce KOPUCTH 3a CIPOBONCHE
CTaTUCTUYKE aHATTU3E OCETIHUBOCTH.



Pesyaratu m [JAuckycuja Pesynratm uctpakmBama oOpal)eHH Cy y OKBUPY YETHPH IOTIIOTJIABJba U
MPUKa3aHu Cy y3 TEKCTyallHa TyMauema, mperiieane tadene, rpaguKoHe KOju HIIYCTPYjy UCTpaKUBamba a
JNOOMjeHH pe3yaTaTh Cy AUCKYTOBaHU y3 KOHIM3HA TyMauewa. Y TPBOM MOTHOMNaBIbY Kearumem gooe u
ceoumenma TIPEACTaBIbEHH Cy PE3yATAaTH U OlleHAa KBAIUTETA BOJE M CEIMMEHTa HA OCHOBY XEMU]jCKHUX,
OMONIOMKNX W MHUKPOOHONOMKNX mapamerapa. OleHa KBalHWTeTa je M3BpIIEHa Ha OCHOBY Ypenbe o
TpaHUYHUM BpeAHOCTUMa 3araljyjyhux martepuja y MOBPIIMHCKUM M MOJ3€MHHUM BOJaMa U CEAUMEHTY U
poKoBHMa 3a BUX0BO Hoctu3zame (,,Cir. I'macuuk PC, 6p. 50/2012) u Ypende o rpaHUYHNM BpPEIHOCTHMA
emucuje 3aralyjyhux marepmja y Boge m poxoBmMa 3a BUX0BO noctm3ame (,,Ci. I'macaumkx PC, 6p.
67/2011 wu 48/2012). Amnanuza mnapamerapa KBaJuTeTa BOJAE yKa3ajga je Ja je3epcka Bojga HMa
3a70BoJbaBajyhy cmocoOHOCT ayromypudukanuje. MehyTtum, kamanureT camonpeurinhaBama HHje
IOBOJhaH, jep je y cekropy 4 Ilammhkor jesepa m nmasee Bucoka BpemHocT bIIKS u xmopodwma, mro
yKa3yje Ha BHCOKO OpPraHCKO omnrepeheme Npoy3poOKOBaHO MAOAATHHM H3BOpPHMa HYTpHjeHATa,
yHyTpamimbiuM u/unn cnojsammbuM. Ha myty Bome ox IIIIOB pmo Jlymamkor jesepa KBalIuTeT BoOIE
3Ha4yajHO Bapupa. Boxa y kanany ,,Ilanuh-Jlygam* 3HagajHO O/ACTYyIA M TO Ha ey Mpel YIIMB y je3epo
Jlymam. Boma y oBOM KaHaiy je HENPHjaTHOT MUpHCA, Majie TPAaHCIIAPEHTHOCTH, BUIJbUBO 3araleHa, ca
BEJIMKOM KOJIMYMHOM CYCIIEHAOBAaHUX MUHEPATHUX M OPraHCKUX MaTepHja, BUCOKE KOHIICHTpAIHje a30Ta
u ¢ochopa u Bucoke PH BpeaHocTH. MakcumalHe BpeIHOCTH XJI0poduia a y mocMaTpaHOM NEPHOAY CY
peructpoBane y jymy Mecery y CesepHoM aeiy Jlymamkor jesepa u 4eTBpTOM cekTopy y HoBemOpy 2013.
Canpkaj HyTpWjeHaTa y CBUM Y30pIMMa CEIUMEHTa je jaKo BHUCOK M OJArOBapa MHTE3WBHOM IIPOLECY
eyTpoduKanyje, XUNEepnpoAyKIUjH alrd U BOACHUX OWMJbaKa, KOje MO 3aBPIIETKY >KUBOTHOT IMKIyca
nmajajy Ha JHO, 3HadajHO yBehaBajyhm KONMWYMHY CenMMEHTa, Memajyhu eKOJIOIIKE YCIOBE BOACHOT
exocucrema. IIpoceuan caapikaj ¢pocdopa y cemumenry [Tanuhikor jesepa usnocu 2,53 u 1,01 g/kg cyse
MaTepHje Ha Jokanujama Mymku mrana U Jaxtuar kiny6. [Ipocedan caapkaj docdopa y ceTUMEHTY
kanana (npen ynuB y Jlymam) usHocu 5,66 g/kg cyBe marepuje, 10K ce mpocedan caapxkaj hochopa y
cenuMenTy Jlymamkor jesepa 3Ha4yajHO pasiiMKyje Ha jyry u ceBepy u m3nocu 2,09 u 19,36 g/kg cyse
MaTepHje.

VYxynan 6poj Oakrepuja, Ka0 U CBU MHIAMKATOpU (exaynHor 3araljema cy 3HaTHO Behu y BOJIU Ha Kpajy
kaHana ,,[Tamuh-Jlynam* y oqHocy Ha octaie jokauuje. Y Boau kanana ,Jlanuh-Jlynam® (kpaj kaHana) y
MOJIOBUHK cityuajeBa je m3mepeno Bumre ox 10.000 MPN/100 mL E. coli u enrepoxoka. Hajmommjer
KBaJINTETa, Ca CAHUTAPHOT aclekTa, je BoAa Jlynamkor jesepa Ha ceBepy. Y CETMMEHTY je KOHCTaTOBAaHO
npucycTBo (ekanHux Komudopmuux Oaktepuja, E. coli u enrepokoka. I'eHepanHa oreHa je ma cy
HajBHIIIE BPEIHOCTH II0 OBUM NapaMeTpruMa 3a0eliekeHe Y KaHAJICKOM CeINMEHTY.

Ednyentr moctpojema 3a mnpeunmihaBame OTHMAIHUX BOJA KapaKTEpHUIy IPOCEYHEe BpeaHOCTH (Y
nocmarpanom nepruony) BITK ox 8,5 mgO,/L, a BpeaHOCT ce KpeTaia y OIcery oj MUHUMATHUX 4,2 110
makcumaniux 19,4 mgO,/L mro je 3HaTHO WMCMOJ I'PaHMYHHUX BpeIHOCTH neduHucaHuX Ypemdom (25
mgO,/L). Caaprkaj cycrieHIOBaHHX MaTepuja Takohe 3aa0BoJbaBa mpomucane kpurepujyme (35 mg/L),
kpehe ce y pacrony 1,2 - 10,5 mg/L. Bpennoctu ykymnHor azora u ¢ochopa cy, Kao U KOJ MPETXOTHHX
nmapaMeTapa HCIOJ BpEAHOCTH JaeduHUCaHMX Ypemdom. Bpemnoct ykymHor ¢ocdopa ce kpehe y
pacmony ox 0,2 do 0,56 mg/L (mpocek 0,38 mg/L), nok je ykymuu azot ox 1,53 mo 5,77 mg/L (mpocek
4,61 mg/L). Ananmu3oM pe3yiiTaTa HaBeIECHHUX IapaMeTapa, MOXe Ce 3aKJbYUHTH Jia BOja KOja Ce MCITyIITa
y Tlaimhko jesepo w3 moroHa oTmagHUX BOJAA 33/10BOJbaBa MPOIMHUCAHE KPUTEPUjyMe, JIOK
MHUKpPOOHOJIONIKH TapaMeTpu e(uiyeHTa NpeBa3uia3e MaKCHMalHe BPEIHOCTH MpONUcaHe YpeadoMm o
IrpaHUYHUM BpeIHOCTHMA eMucHje 3aral)yjyhnx marepuja u Boje.

VY ApyroMm moTHoriaBiby NPEACTABIBEHH CY PE3yATaTH O Pacymum u KOHYeHMpucamum u3eopuma
3aeahera. 3a pacyre H3BOpe 3araliermba aHaIM3MpaH j€ MOBPIIMHCKM OTHIIA] 3a KOj€ je HHTE3UTET
najaBuHa omrydyjyhn ¢akrop. Kopumhen je Hu3 momaraka o magaBuHama ox 20 rojauHa. YKymHa
MOBPIIMHA Ca KOje Ce MPETIOCTaBJhba YTHIA] chupama je Benmmumbe 604 ha. Vsumajyhu y o063up
MeponaBHe nazaBuHe U uzpauyHaty CN BpenHocTt, ountan je otuuaj ox 102 mm, 3a mmpe noapyyje 3a
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ey MpeaBereTaony ce30Hy. OBOjeHO je pa3MaTpaH OTHIIA] caMo 3a TIOJHOIIPUBPEIHE IMOBPIIHHE KOje
HaJlexXy Ha obane jesep. OOpaauee moBpuinHe y okoiauau [lamuhkor jesepa mokpuBajy 133 ha, a oxo
Jlynmamkor jesepa 168 ha. IlpermocTtaBka je na Cy >KUTapuile M OKOIABHHE 3aCTYIUbCHE Y jeIHAKOM
omHOCY. 3a WCTy CyMy TaJaBHHA IPEIBEreTallMOHOT IEepHOoJa OYUTAH je OTHIla] ca TOApydja OKO
[Nanmmhkor jezepa 115MmM, ok ce 3a moapydje oko Jlygamkor jesepa MOXe YCBOJUTH OTHIIAj Kao U 3a IeJI0
noapydje og 102 mm. 3emsbuiire Ha ToKanujaMa y okonuHu cextopa 2 [lanuhkor jezepa u Jlyaam jyr no
TEKCTYpH Cy MECKOBHTA mioBava. BpemHoctu pH y3opaka ca obe nokarnmje ce kpehe y pacrnony 7,8-8,2 n
yKa3yje Ha CpeImhe alkajHa 3eMJBHINTA. 3eMJbUIITa cy 100po obe3behena azorom a cpeame 10 100po
o0e30ehena Gochopom u KaIrjyMoM.

Atmochepcko ontepehieme Koje TOHOCE KHUIlla M TpaliMHa U3 OKOJHMHE, U3HOCH MpeMa MpopadyyHHMa
120,8 kg docdopa rogumme u 21.140 kg asora, 10K je mpolewmeHa roauinma Konnunaa (ochopa u
a30Ta Koja jocrneBa ca oopanuBux nospuirHa 354 i 19.668 kg.

Kao rnmaBHM KOHIIEHTpHCaHU W3BOp 3araljema O3HaueH je MpedrcTad OTHaaHuX Bojaa rpaga CyoOotwie,
uymja u3rpanma je 3amodera 2006. ron, a TEXHUYKU TpHjeM O0jeKTa W OMpeMe YCIEINO jeé TOKOM JeTa
2011. rox. TTpojexroann kamaruret Hosor IITIOB y 6eckumaom nany m3nock 36.000 m®, a y kuimHOM
72.000 m®. KBanurer npeunmthene Boge ca ITTIOB je gedunncan npema Jupextusu 91/271/EEC. TIpema
MPOjeKTOBAaHUM IapameTpuMa yHocH ce 131 T ykymHor a3ota u 13 ToHa ykymHOr Qocdopa roaumme.
[Toctpojeme pann y 60J6eM peKUMY OJ1 ITPOjEKTOBAHOT TAaKO Ja ce Ca MPEeYHITNeHOM OTHaHOM BOJOM OJT
14 mun. m®, ca mpoceurnom konmentpammjom 4,61 mg/L TN, u 0,38 mg/L TP, yHocH y jesepo 64 t
yKymHOT a30ta ¥ 5 t ykynHor ¢ocdopa. Konuunna Boge koje nocreBajy y o0a je3epa HMOBPIIMHCKUM
OTHIIajeM Cy MIPaKTHYHO 3aHEMapJhUBE Y OJHOCY Ha KOMMYHHE Koje nocresajy ca [IIIOB. Kako rog na ce
MOCMaTpa OTHIAj, caMO Ca IOJHONPUBPEAHUX MOBPIIMHA WM Ca YKYIHE MOBPIIMHE Y HPOyYaBaHOM
nojacy, M3HOCH Mame o1 4% ox yKyImHO TpOICHCHE KOJIMYMHE BOJAE KOja JIocleBa y je3epo. AKo ce
mocmarpa camo omnrepeheme [lamuhkor jesepa, ¢ o03upom ma je permmujeHT 3a IIIIOB, otumame ca
MOJHONIPUBPEAHIX TOBPIIMHA W3HOCH TpuOmmkHO 1% on ykymHe konmwumHe. MaceHo omnTepeheme
yKynmHEM (ochopoM U3 pacyTux u3Bopa u3HocH tek 9% 3a neno noapydje, a 3a ykynau azot 39%.

Y umwby kBaHTH(UKALMjEe MOTCHIMjaIHOT onrepehema HYTPUjeHTHMMAa M3 CEJIMMEHTa YyCBOjeHa je
KOHILIETIIIMja Ja je MPBUX JeceT HEeHTHMeTapa Y MHTEepPaKIMjH ca BOJOM. 3a mpopauyH je Kopumihena
nospimHa [ammhkor (565 ha) u Jlymamkor jesepa (317 ha), sanpemuncka maca (p,=1.458 kg/m®) u
npoceune BpeaHocTu mMepera ([Tamuh: TN 2.045 mg/kg, TP 1.770 mg/kg; Jlymaur: TN 5.785 mg/kg, TP
10.725 mg/kg). TTopehemem oBor ontepehema ca MOTEHIUjaTHUM onTepeheeM U3 CeJMMEHTa, jaCHO je
7la je yHYTpallkbH U3BOp HyTpHjeHaTa Haj3HauYajHUju. Y cinojy cenumenta ox 10 cm Ilanuhkor jesepa nma
280 nyra BuIIe ykynHor ¢ochopa u 22 myta BHIllE YKYITHOT a30Ta, Y OJJHOCY Ha CHOJhaIllU H3BOD. Jempan
O]l IIMJbEBA JIOKTOPCKE JHMCEepTallfje je pa3BHjarbe MOjeda KOjUM OM ce Ha OCHOBY JIAKO MEPJbUBHX
nmapameTapa no0mia uH(poOpManuja O IOTSHIHMjaJJHOM MHKPOOHOJIONIKOM PHU3UKY WIH PH3UKY OJ
XHIIEPIPOAYKIMje OMoMace ¥ OBH PE3YJITaTH Cy NPEACTaBIbEHH Y MOTNOrNaBIby Cmamucmuuky Mooel.
Cspxa Mojena je mpeIrMMHHapHa OIleHa KBAaJUTETa je3epCKe BOJE HA HHUBOY JETEKIMje pH3UKa (BHCOK
ni Hu3ak). [lapameTpu o MHTepeca, OHOCHO 3aBHCHA MPOMEHJbHBA Cy XJIOPOBHI @ U EHTEPOKOKE 300T
CIOCOOHOCTH Jia Ce TIOHAINA]y Kao KJbyYHH UHIUKATOPU eyTpo(HKalnje 1 MEKPOOHOIOIIKOT PU3HKA.

3a mpuMeHy IUCKPMMHWHAHTHE aHalW3e y Wby npeiuhama pu3uka o eyTrpoduKaIuje, OJHOCHO
MHUKPOOHOJIONIKOT PHU3MKAa TECTHpPaHW Cy MapaMeTpH: CYCIeHoBaHe Marepuje, PH, Temmeparypa,
MPOBOJIJBUBOCT, PACTBOPJ/bHBH KHUCEOHHK EJIEKTPOJIMTHYKA MPOBOIBHBOCT. J[0OHjeHH KoehHIMjeHTH
KopeJaluje yka3yjy Ha ciiady 10 cpeamby 3aBucHoCT u3mely mapamerapa. Msmel)y xmnopoduia a ¢ jeane
cTpaHe W PH U cycrneHIOBaHMX MaTepHja C APYre CTpaHe MOCTOjU Cpellba 3aBUCHOCT a IMOCTOjame
3aBUCHOCTH u3Mel)y eHTepokoka M xJopoduia a je eBHICHTHO. Y IHbY CMamema Opoja mapamerapa
pUMeeHa je (akTop aHaiM3a a ¢ 003UMpoM Ja cy y oba ciydaja u3aBojeHM PH, Temmepartypa u
CYCIIEHJIOBaHE MaTepHje, EIEKTPOJINTHYKA IPOBOIBMBOCT W KHCEOHHK Cy 3aHEMapeHdH y HIaJbuM
koparuma. OcuM HOpMalTM3aIje MojaTaka M3BpIICHA je W KaTeropusaluja Tojataka W u3abpaHu Cy
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oxroeapajyhu perepu. Tako je mpucycTBo xiopoduna ¢ y koHumentpammju Behoj ox 150 mg/m?
HWHINKATOP BHCOKOT PU3MKA XHUIEPIPOIYKIIHje, a Kao perep 3a eHTepokoke je m3abpano 35 CFU/100
mL), mITo je KpUTEepPHjyM 3a BOIY KOja ce KOPHUCTH 3a pekpeanujy npema US EPA.

Pesynratu mynrusapujaiponor tecta-Wilks’Lambda yka3syjy na je muckpuMuHaTHa (QyHKIHja MOJesa
xuneprnpoaykimje ouomace 3uauajua (A=0.737, %2(2)=10.0, p=0.006). Pesyaratu Tecta 3a Momen
MHUKpPOOHOJIOIKOT pH3MKa yKadyjy Ja (yHKIMja HE NpaBH OUYEKMBAHY ITUCKpUMHHALHW]y wusMmely
npomersbuBux (A=0.882, ¥2(2)=4.0, p=0.134).

OceTJbUBOCT, CTIEITU(UIHOCT U CBEYKYITHE TAYHOCTH MOJIENIA je yKa3aia Ja Cy BUCOKOPH3UYHU CITy4ajeBU
Ooun 0oJbe MpeaBuljeHH y MOJIENy PU3HKaA OJ XHIepnpoaykiuje ounomace (82%,) y ogHOoCy Ha MoOae
MHUKpoOHoomKor pusuka (57%). CnydajeBM HUCKOT puU3UKa Cy OoJbe NpenBUhaHU MOCIOM
MUKpPOOHOIOMIKOT pr3uka (5%, MOK je APYruM MOJIENOM HH3aK PH3UK n00po mpeaBuheH y 57%
ciyuyajeBa. CBeyKymHa TauHOCT Ipeasubhama mozena je 72% 3a MoJen pU3WKa OJf XUIEPHPOLYKIIHje
ouomace u 67% 3a Moaen Mukpobuosomkor pusnka. OBo 3Hauu 1a he y 2 on 3 cimyvaja mopen OUTH y
CTamYy JIa TAa9HO MPEABHUIN PU3HK O] €yTPO(HKAIHje U MUKPOOHOIOIIKE JIETpaIallije KBaIuTeTa BOIE.

Y 4eTBPTOM MOTIOMIABIBY pe3yntaTta u guckycuje, AQUATOX , mpeacTaB/beHO j& ONOHAIIAkEe JMHAMUKE
ITH TOJ| yTUIajeM NpoMeHe yHoca HyTpujeHara, momohy AQUATOX, v.3.xao ommrer mozena 3a
NPOLEHY HPOUUIOCTH, CATAlIOCTH M OyayhHOCTH OMPEKTHUX M MHIMPEKTHHX edeKaTa pasIuduThX
cTpecopa.

ExocucremMn cy BeoMa KOMIUIEKCHH, Ma je NeQUHUCAme BAXHUX o0eliekja KOju WX HA TpaBH HAYMH
MIPENICTaBJbajy TEXaK M KOMIUTUKOBAH mporec a Monenu ((hU3WYKd WIM MaTeMaTHYK{d) HEMajy CBe
KOMITOHEHTE PEANTHOT CHCTeMa W 300T TOra jeé HEONXOJHO II0jeHOCTAaBIhEHE CHCTEMa Y TOTIEAy
onrepehema u kapakTepucTrka yokaiyje. Pasznuke y konuenty usmel)y [anuhkor u Jlynamkor jesepa je
To To je 3a llanmuhko jezepo riaBHM WM3BOp NMPUXpPAKWBaKA MOCTPOjeHE 3a MpedniThaBamke OTHAIHU
BoAa, a 3a Jlynmamxko jesepo To je kanan “Ilammh-Jlymamr”. 3a oBa jesepa mocToju MHOTO WH(pOpMAaIHja U3
pa3IMUMTUX M3BOpa KOjU OIKCY]y Bapupame KOHIICHTpalMje KHUCCOHWKa, MoBehambe OpraHcke
MPOAYKIHje, 3aMyheHOCT, TaJoXeme CeAVMEHTa, IBeTama alrd, momopa pude, uta. KoHuenryamHu
Mojen, 300r ryOuTKka MHOTHX BpcTa ((hayHe OeHTOca, MPOMEeH pruOsbH (HOHI, TOBIAYEHEe CyOMep3HIX
Makpo(duTa), je MPWINYHO jeAHOCTaBaH. Mojen je TmpuiarohjeH CTPYKTypH IaHOHCKHX je3epa H
aKTYeJHOM JIaHIy ucxpaHe. OUTOIUTAHKTOH je MPEeACTaB/beH ca JBe IpyIe MOAPO3EICHUX aNTH, jeIHOM
TPYIIOM 3€JIEHHX aJITH U JIBE IPyIe CHIIMKATHUX AJITH, JJOK j& 300IUIAHTOH IPE3CHTOBAH Ca JIBE CeKIHje:
poratopuje u konenoze. C 063upom na je ocupomarieH pudspu ¢onp y jezepuma Ilanuh u Jlynam, u na
Cy yriIaBHOM TpucyTHe pube u3 dhamunuje Cyprinidae, pube cy y Mozeny mpe3eHToBaHe rpyraMa ImapaH
u kapam. HakoH nHUnMjamHe kanmoparyje Mojena U3BpIleHe Cy aHAIN3€e OCETJBUBOCTH U HEN3BECHOCTH.
On mapamerapa OCETIFHMBOCTH Cy KOpHUIIheHH MakCHMMaiHa croma (GoTrocuHTese, 3acuheme cetomhy n
ONTUMAJIHA TeMIlepaTypa 3a JIBe HaBeJCHE 3ajeJJHHIIC MOJIPO3EJICHUX ajiTH, ONTHUMAaliHa TeMIlepaTypa,
kKoe(UIMjeHT Tojy3acuhielba HW3BOPOM XpaHE, MAaKCHMMajJHM YHOC XpaHe, MHUHUMAaJIaH IUIeH |
KOe(DUIMjeHT MOpTaluTeTa 3a IONyJIalMje pPoTaTopuja M KOIemoja, MapaH W Kapaml, kao u pH wu
JOTHIIake BOJE. AHaAlM3a OCETJBUBOCTH je OWia ycMepeHa Ha CaJipikaj pacTBOPEHOI KUCEOHHWKa W
XJIOpoduI a.

Pesyntatn yka3dyjy Kako ce Bapupame MapameTrapa ocer/buBocTH +10% oxapakaBa Ha u3IasHe
komnoHeHnte. Pesynratn cyrepumy aa je mozen AQUATOX BHCOKO oceT/bMB Ha TeMIlepaTypHa
OrpaHHYCHA U JIa je TeMIlepaTypa CBaKako jeJlaH o rmapaMerapa Koju Tpeda jaa Oyie TayaH U MOy3JaH.
OcumM Tora 3Ha4ajaH yTunaj uma u pH, ox ¢pusnonomkux napamerapa Hajeehin yTHIiaj iMa MakCHMaiHa
cTona (OTOCHHTE3e, ¢ O03MpPOM Ja OHAa yTHYE Ha BEIMYMHY Tpoxaykuuje Owomace. [loBehame pH,
MaKCUMAJTHOT YHOCa XpaHe (KOIero/ie) U ONTHMaIHa TeMIIepaTypa TpyIe MOJIPO3eICHUX allTH JOBOIH JI0
cMamema canpxkaja ximopodwna a. Kopucran amar y tectmpamy ciieHapuja je u dakrop ysehama
onrepehema, KOju je NpuMeHJbUB Ha cBa ontepehema. [log exctpemuum ycnoBuma onrepehema Mory na
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Oyay u 10 myra Beha on mpornemenux. CrpoBeneHe Cy ABE aHAIN3€ HEM3BECHOCTH 3a Mojen Ilanuhkor
jesepa. Y mpBoj je carienaH pusuk oj mosehama onrepehema u3 nudy3aux uzpopa (azora u pocdopa) y3
kopumhewe (akropa yeBehama ontepehema. 3a ¢aktop yeehawa mudys3Hor ontepehema omabpana je
JOTHOpPMaJlHa pacrofiesia MoJaTaka, a 3a HCIUTUBAKkE YTHIdja MakCHMaiHe cTore (OTOCHHTE3E
onabpaHa je HOpMaJHa pacrojeia. Y Ipyroj aHAW3W je WCTHUTAaH YTHId] HEM3BECHOCTH MaKCHMAalTHE
crone (OTOCHMHTE3E 32 MOJpPO3EJIeHE alre Koje JOMHHHUPAjy Yy jecemeM mepuony. 3a monen Jlymamikor
jesepa je cIipoBeieHa aHallM3a HEM3BECHOCTH 3a onTepeheme Koje monaszu u3 kanana ,,Ilammh-Jlynam,
VTumaj HEW3BECHOCTH TapaMeTpa MaKCHUMalHe CTome (OTOCHHTE3e ce OIlela M Yy CMamemby
KOHIIGHTpaIlje KHCEOHHWKa y JIETHeM MEePHOAY U y BeNuKo] (UIyKTyauuju xyiopoduia a y Hepuomy
neroljeceH. PesynraTu aHanu3e HEU3BECHOCTH AU(Y3HUX onTepehieha ykasyjy 1a lHUXOB YTHIA) TOCTOjH,
moce0HO y meproauMa Kajia ce jaBibajy eKCTpEeMH, Majia je UIaK 3aHeMapJbUB y OJHOCY Ha UIyKTyamuje
KOoje MOXe Ja u3a3oBe (U3MONOWKH (pakTop, MOMYyT MakCHUMajiHe cTome (oTocuHTe3e. YTHIA]
HEM3BECHOCTU MaKkcuMalHe ctone GoTtocunte3e nMa Behe edexre ox npomene qudysHor ontephema.

Ha tpenyrHom HHBOy TauHOCTH, pedepeHTa cuMynaiyja je 3amoBosraBajyha ca acmekra obe3behema
JofaTHUX HMH(pOpMaIMja 3a MOOOJBIIAKE MPOIEHE M yNpaBjbarkba CSKOJOMIKMM pH3HKOM. Ha ocHOBY
cUMyJalfje JUPEKTHUX W MHIUpEKTHHX edekara u mopehema pesynrata Mojenupama OuMoMace ca
W3MEPEHUM IOJIAlIIMa MOXKE Ce 3aKJbYUHUTH Ja Cy pe3yTaTH Mojiena y oapeleHoM Jienry ce30He HUKHU O]
M3MEpPEeHNX TNojaTaka. JemaH oJ pa3iora MoOry OMTH WM JOJATHU WM TOTHEHCHH pe3ysTaT H3BOpa
3araljema KOju yTHUUy Ha MpoAyKiujy Ouomace. Mako je aHann3a HEM3BECHOCTH MOKa3aa Jia ¥ JPacTUIHE
npomene audysHor ontepehema Hemajy Beher yTHIlaja Ha pauyHCKE BPEJHOCTH , jOII jeTHOM je MCIIUTaH
yTUIaj OBHX BpemHocTH Ha Monen [lammhkor jesepa M IeMOHCTpUpaH KpO3 pas3iiMKe y pe3yjiraThuMma
noOujeHNM y pedepeHTHO] CUMYINaIju u HOBOj ca yBeheHuMm mudy3sHuMm ontepehemeM. KoncTaHTHO
yeehame nudysHor 3arahiema (10 myTa) je moBenao 10 MpoMeHe caapaja Xjopoduiaa a ¥ KACEOHHKA,
MelhyTrM, IIBETame aird ce He jaBjhba y TPaXXEHOM IIEpHOIy, TaKo Ja IOCTOjU MOTYhHOCT Ja Heka
CE30HCKAa MPOMEHA JIOJaTHO yTHYE Ha lbUXOBY OPOjHOCT.

3aksbyyak. 3aKJbyulMl Cy MPaBUIHO M3BEICHH M Y MOTIYHOCTH MpOM3HIIa3e M3 AOOMjEHHX pe3yiTara.
[Manmuhko wu Jlymamko je3epo ce OMIUKYjy jaKo BHCOKHM CaJpiKajeM HyTpHjeHaTa WITO OJroBapa
WHTE3UBHOM TIporiecy eytpodukanuje. Kpamurer Bone y Ilamuhkom jesepy Ha ocHoBy BIIKS u ykymHor
OpTaHCKOT' yribeHHKa ojiroBapa kBanutery |V xiace. [lapameTpu, nomyTt ykymHor ¢ocdopa U Xinopua,
yKa3yjy Ha jacHy pasjMKy y KBAJIUTETY Boje cekTopa 2 u cekrtopa 4 (Mymiku mrpana u JaxTUHr Kiy0)
[Manuhikor jesepa. Y cextopy 2 mpoceuHa KOHIEHTpanuja azora uzHocu 3,09 mg/L u dpocdopa 0,60 mg/L,
a Ha JIoKanuju MyIIKH IOTpaH] KOHIIEHTpamuja aszora m3Hocu 4,77 mg/L a docdopa 0,38 mg/L.
KpanureT Bosie ceBepHOT U jykHOT Aena Jlymamkor jesepa je Mo MHOTUM MapaMeTpuMa pa3induT. Tako
BPEIHOCTH YKYITHOT OPTaHCKOT yrJbeHHKa y Bou Jlygamkor jezepa Bapupajy y IUPOKUM TpaHHLIAMA O]
8,95 mgC/L no 144,8 mgC/L, a mpoceutre BpeIHOCTH XJ1opoduia a ceBepHOM ey jesepa cy 391 pg/L, a
y jyxmom aeiy 60 pg/L. Jyxuu neo jesepa Jlymamn je Mambe IPOAYKTHBAH O]l CEBEPHOT Jeia Kaja je y
nuTamy QUTOIIAHKTOH, Majia Y OBOM JIEJy je3epa Cy JOMUHAHTHE cyOMep3He Makpodure.

Ksamurer Bome y Jlymamkom jesepy, Ha o00a mnokamutera, mpema BIIKS Bpemnoctmma, oarosapa
kBanutery Boje |V klase. Ykynnom ontepehemwy jezepa HyTpUTHjEHTUMA JOTPUHOCH U BHCOK CapiKaj
YKYIHOT a30Ta 1 (ochopa y ceiMMeHTy Koju u3Hocu: Myiku mrpasa azot 2,69 g/kg SM, docdhop 2,53
g/kg SM; Jaxtunr kiy6: asot 1,40 g/lkg SM, docdop 1,01 g/kg SM. Canpikaj ykymnHor a3ota u gocdopa
y cenumenty Jlynam ceBep nzHocu:azot 7,92 g/kg SM u docdop 19,36 g/kg SM, u Jlynam-jyr azor 3,65
g/kg SM u dochop 2,09 g/kg SM, mro ykasyje Ha BeawKo onrepeheme Koje TOBOAM IO HapylIaBama
CTaOMITHOCTH BOJICHOT eKocrcTeMa. MUKPOOHOIIOIKUM UCTIUTHBAJbEM BOJIC H CEJUMEHTa KOHCTATOBAHO
je npucyctBo E. coli u eHTepokoka y rotoBo cBUM y3opuuma. KBamuteT Boje y MOYETKYy M Ha Kpajy
kanana ,,[lamuh-Jlynam® ce 3Ha4yajHO pasimkyje mo BehuHu mapamerapa, Tako cajipkaj yKyIHOT a30Ta u
(docthopa Ha kpajy KaHana je 3a oko 50% Behu y ogHOCY Ha TIoUeTak KaHaja rae u3nocu: a3ot 4,51 mg/L
u ¢ocoop 0,40 mg/L. Bona u cenumenT kpaja kanana ,,[lanmuh-Jlynam* ce omkyjy u3y3eTHO BUCOKHM
KOHIIEHTpaljaMa HHANKaTopa (pekanHor 3arahema.
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IITOB rpana Cybotuiie je 700MTaK, HE caMo 3a Tpaj, Beh u 3a mupe okpyxemwe. EQiayeHT 3a10Bo/baBa
MPOIMKUCAHE CTaHIap/ie XEMHjCKOT KBAJIUTETa, MehyTUM M Jajbe MPE/CTaB/ba BEIMKO MaceHO onTepeherme
3a [Tamuhxo jesepo. Mukpobuonoku napamerpu ediyenra (y mpoceky 24,5x10* MPN/100 mL ykymaux
xomadopmunx OGakrepmja, 16,2x10° MPN/100 mL ¢ekananx komadopmunx Gakrepuja u 9,71x10°
MPN/100 mL enTepokoka) mpeBa3uia3y MaKCUMAaJHE 03BOJbEHE BPETHOCTH.

Jokazano je mo6po oaBHjame ayromypudukamnmje y oda jesepa (y 87% ysopaka ITamuhkor jesepa u 95%
y3opaka Jlynmamkor jesepa FO/H>1), mehytum, campxaj HyTpujeHaTa je M Jajbe BeOMa BHCOK. Pexum
Boge llamuhkor m Jlymamkor jesepa, Koju je Hekama OHO WCKJBYYHBO Y (DYHKIHjU KIUMAaTCKO-
METCOPOJIONIKMX YWHWIIAIA, CaJa jeé KOMJECTHO MOJA aHTPONOIeHHM YTHUIAjeM W 3aBUCH O] JIOTOKa
npeuniihene ormagHe Bome ca IIIIOB (oxo 14 mwunwona romumitbe) y Ilamuhko jesepo u meHOM
npenuBamy y Jlynamko jesepo.

Maceno onrepeheme ykymaum docdopom u3 pacytux usBopa uzHocu 9%, 3a azor 39%. on yKymHUX
CIIOJbAIIBMX U3BOpA HYTpHjeHATA.

Konnenrpucano onrepeheme [lamuhkor jesepa je mpencrasibeno edmyentom [1I10B rpaga Cy6orute, ca
KOjUM ce y je3epo yHocu 64 t ykymHOT a3oTa 1 5 t ykymHOT dochopa rogumse.

Haj3Hauajuuju, 01 CBUX U3BOpA je YHYTpAIkbH HU3BOP, CEAUMEHT jep y ciiojy ox 10 cm Ilanuhkoj jesepa
uma 280 myta Buiie ykynHor ¢ocdopa u 22 myra BHIlle YKYITHOT a30Ta Y OJHOCY Ha CIIOJballlEbe H3BOPE
(mudy3He ¥ KOHIICHTPUCAHE).

W3abpanu, 1akoMep/bHBH MapaMeTpH, 3a MpeABubame pU3nKa O] XUIEPIPOAYKIHje OHoMace OJHOCHO
MHUKPOOHOJIONIKOT PU3UKa, TemrepaTypa u PH cy ce mokazajivm KOpPHCHHU 3a Op3y NpOICHY je3epPCKUX
yCIIOBA.

Ha ocHOBY JuicKMMUHaHTHE aHau3e, kopuihemeM Temmeparype U pH kao npennkropa 3a npeasubhame
pH3HKa 32 MOJEJ XMIEPIPOAYKIUje OrMoMace U MOJIET MHUKPOOHOJOIIKOT PU3HKA CBEYKYITHA TA4HOCT
Mozena je 72% 3a mojen xunepnpoayknrje ornomace u 67% 3a mozen MuUKkpoOHoIOMIKOT pu3nka. Mosen
he OuTH y cTamy JAa Ta4HO TPEABUAN PHU3UKE ON eyTpoduKamuje U MHUKPOOHOJNOIIKE erpaaanyje
KBaJIUTETA BOJC y 2 011 3 cilyuaja.

Pesynrtatn ananuze ocersbuBoctd AQUATOX, Mojena 3a oNoHalIamke JUHAMHUKE alrH TMOJ| YTULAjeM
MPOMEHE YHOCA HYTpPHjeHATa CyrepulIiie Ja je MOJEN BUCOKO OCETJbUB Ha TEMIIEPATypHA OTpaHUuCHa U
pH. Pesynratu aHanu3e HEM3BECHOCTH NpolleHe audy3HUX onTepehema ykalyjy Ja HBHXOB YTHIA]
MOCTOj U, IIOCEOHO Y MEPHUOIY Kajla CE jaBJbajy SKCTPEMHU, MaJia je 3aHeMapJbHB Y OJIHOCY Ha (UIyKTyaluje
KOje& MOXe J1a W3a30Be (PU3HONIONMIKH (PAKTOP, MOMYT MAKCUMAJHE CTOMe ()OTOCHHTE3E.

IMoxynapame payyHCKMX W MEPEHHUX BpPEAHOCTH y TMEPUOIyHMa Kaja Cy PErMCTpOBaHE MaKCHUMAJHE
KoJMurHe XJjopoduia a (jecermu Meceln) Hije NoCTUTHYTo. Moryhu pasior je BenukH yaeo heobputnHa
Y BHCOKOIPOJYKTHBHUM MEPUOIUMA.

Borke je cnarame padyHCKMX W MeEpeHHX BpemHocTH je mobujeHo 3a mopmen Ilammhkor jesepa.
KanubOpucanu Moiesi eKOJIOIIKOT PU3KKa 3a YCIIOBE NMPEJAMETHHUX je3epa yKasyjy Ja ceMMeHT 00a je3epa
MpejcTaB/ba BEJIMKH W3BOp HyTpHjeHaTa. EdmyeHT mocTpojema 3a mpeuninhaBame BoJEe, Ka0 M KaHAI
Hllamh-Jlynam®, npencraBipajy 3HauajHuje onrtepeheme y omHocy Ha nudy3He u3Bope. AHamm3a
HEU3BECHOCTH IMOKa3aja je Ja U JApacTHUHe mpoMeHe audy3Hor ontepehema HeMajy Beher yTuiaja Ha
nobujene pauyHcke BpemHocTH. KoHcraToBaHO je ma koHcTaHTHO moBehame mudysHor sarahema (10
yTa) JIOBOJIM JIO U3BECHUX IIPOMEHA cajipkaja XJIoOpouia a U KHCEOHUKa ,Mel)yTHM 1BeTame airu ce He
jaBJba y TPOKEHOM IEPUOJY, TAKO J1a TIOCTOjU MOTYRHOCT J1a HeKa Ce30HCKa IMPOMEHa JI0JJaTHO yTHUYe Ha
BUXO0BY OpPOjHOCT.

Ha TpenyTHOM HUBOY TayHOCTH, pedepeHTHA CUMYyJalMja je 3aJ0BoJbaBajyha ca acriekta oHe30ehema
J01aTHUX MH(POPMAIHja KOPUCHUX 32 IMOO0JBbIIAE MTPOLIEca U YIIPaBIbakha CKOJIOIIKMM PH3HKOM.

Jlutepartypa. Y nucepraidju je Ha NpaBWiiaH HauMH HaBeneHO 213 pedepeniu. M300p pedepenun je
aKTyeJaH ¥ 0JIroBapa MpeaIMeTy MpoyJyaBarma.



3. 3AK/bYUYAK U ITPEJJIOT

JoxTopcka aucepraumja mp JKesbke Pyauh mox HacioBom: ,,DakTopu moropiiama KBAJIUTETa BOJA
TUTUTKUX TTAHOHCKHX je3epa U HHXOB JONMPUHOC SKOJIOIIKOM PU3UKY™ MpECTaB/hba OpPUTHHATIAH HAYYHU
pax ca MpakTHYHUM W (QyHIAMEHTAIHUM 3HavajeM. JlucepTammja mpencTaBiba YCIENIHO CIIPOBEICH
CaMOCTAJIHU €KCIICPUMEHTATHO-UCTPKMUBAYKH HAYYHH PaJl KAaHIUIATa, KOjH je y TIOTIYHO] CarJlaCHOCTH

ca MiuaHoOM mpeABHhEeHNM TpHjaBOM auceprandje. Haydam mompuHOC OBe AWMcepTandje oriiefa ce y
caryieJaBamy CI0KEHUX SKOCHCTEMCKUX WHTEPAKIIHja Y OCETIBHBUM BOJICHUM EKOCUCTEMHUMa Kao MTO CY
IUIMTKa TAHOHCKA je3epa M KBaHTH(UKAIMja YTHIAja IOJHONPUBPEAC M KOHILCHTPUCAHUX HU3BOpPA
3araljema Ha yOp3ame mporieca eyrpodukaiuje. Mogen 6u Morao aa Oyae moOpa MOYeTHA Tadka y
yCIIOCTaBIbathy CKOJOIIKOr Tpara 3arajuBaua W Jia ce KOPHUCTH KAao TeHEPHYKU MOJIEN KOJHM ce
NpPOLICHYje SKOJNIOUIKH PH3HK Yy CHEUU(PUYHUM BOACHHM EKOCHCTEMHMa, IITO yKa3yje Ha NPaKTHUHY
NpUMEHY pe3yliTara JOKTOpcKke aucepraimje. [loceOHa BpeAHOCT OBe AMCEpTalMje MPOM3WIA3U W3
BaKHOCTH perroHaiHor napka ,Ilamnh-Jlygam®, xao u ynmenny na je Jlygamko jesepo 0o3Ha4eHO Kao
pamcapcko noapydje 3Y U002 (BnakHo moapydje o Mel)yHapoaHor 3Hauaja).

Umajyhu y Buay ce m3nero, KoMucuja MO3HTUBHO OLIEHYje HOKTOPCKY IWCEPTALWjy KaHIUAATa Mp
XKeske Pynuh nox macmoBowm: ,,dakTopm moropmiama KBaJIMTETa BOJAA IUIMTKUX IAHOHCKHX je3epa M
BUXOB JOMPHHOC EKOJOIIKOM pH3UKY“ u mpemnaxke Hayuno-nactraBHom Behy [lossompuBpennor
¢dakynrera, YHuBep3utera y beorpasny, 1a oBy MO3WTHBHY OIICHY YCBOjU U THME OMOTYhH KaHIHMIATYy N
npen uctomM KoMmucujom jaBHO OpaHU JOKTOPCKY ITHUCEPTAIH]Y.

YnaHoBU KOMHUCH]E:
Y Bporpany, 7.10.2015.

np Bepa PanueBuh, penosau nmpodecop
VYuusepsuret y beorpany-IlossonpuBpeanu gaxynrer
yka HayuHa oOnact Exononika MmukpoOuosoruja

np Becna I1ajuh, goueHnr,
VYuusepsutet y beorpany, [lossonpuBpeanu dakynrer,
yka HayyHa oOnact MaTtemaruka u nH(opMaTuka

np 3opana HaynoBuh, Banpeaau npodecop,
VYuusepsutet y beorpany, ['paheBuncku pakynrer
y’ka HaydHa o6siacT EK0JIOIKO HHKEHEPCTBO

np Enuka I'peropuh, noneHt
VYuusepsutet y beorpany, [lossonpuspennu dakynrer,
y’ka Hay4dHa o0jacT Mennoparyje 3eMJbUIITa

np Urop Kipyjes, morieHT
VYuusepsutet y beorpany, [lossonpuspennu dakynrer,
yka HayyHa oOnact Exononika Mukpo6uosoruja



IMpuaor:
Pan mp Kemke Pynuh o6jaBmen y HayuHoM dacomnucy koju je Ha SCI nuctu
Bozi¢, M., Nikoli¢, G., Rudi¢, Z., Rai¢evi¢, V., Lalevi¢, B. (2013): Constructed wetlands as an

alternative restoration measure for shallow lakes. Water Science and Technology 68(7):1672—
1678.
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