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METI'ATPEH/JI YHUBEP3UTETY BEOI'PAT

OAKVYIITET 3A

BUOD®APMUHI

BAUYKA TOITIOJIA

3ABPIIHUN PAI HA CTYINJAMA TPEREI' CTEIIEHA JOKTOPCKA JUCEPTAIINJA
(nasecmu: JJOKTOPCKA JIMCEPTALIUJA HIIH YMETHUYKH IIPOJEKAT)

Ha ocHoBy omnyke Cenara Yausep3urera ox  23.10.2013. | momro cMo npoyuwnu ypaheny

0poj:1810/13
JIOKTOpCKY nucepranuja M0J1 HA3UBOM:

(nasecmu: JOKTOPCKA JIHCEPTAL{MJA HJIH YMETHUYKH IIPOJEKAT)
YTUIAJ] AMBMIJEHTAJIHUX YCIIOBA HA KOH3YMUWPAKE XPAHE 1 PAJI MJIEHHE

AKITE3JIE KOJI KPABA

kangunata:  HebGojme 3natkoBuha HOJHOCUMO cienehu:
(3Bame, UMe 1 Ipe3rMe KaHIu/1aTa)

PE®GEPAT

|1. OCHOBHM NOAAIHN 0 KAHAUAATY, TOKTOPCKOj TUCEPTANHjH/ YMETHHUKOM npojeKTyl
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Kangunatr HeGojma 3markoBuh pohen je 16.06.1979.r. y Ilupory. [locne ocHOBHE mikoie
3aBpIINO j€ XeMHjCKy-Tipexpambeny mkoiy y beorpany. [lossonpuBpeanu dakynTeT 3aBpIimio
je y beorpamy 11.03.2005. rogune. Ha IlossonpuBpentnom ¢akynrery y beorpamy ondpanuo
je 05.02.2008.r. cmenmjanmucTuyku pax ca temom , Kopumheme mnparehux mpomsBoga u3
npexpamOeHe WHAYCTpHje Yy TpPOU3BOIKBM cTouHe XpaHe“. Tume je crekao 3Bame
Crnernmjanicra 3a TEXHOJOTHjy CTOYHE XpaHe M HWCXpaHy XuBoTHma. Ha ®Pakyntery 3a
3eMjOJIeJICKH HayKu U XpaHy YHuBepsuteta CB. Kupmin u Meroaunj y Ckomjy, ogOpaHuo je
MarucTapcku paj U CTeKao 3Bame Marmcrap Ha 3eMjOJIeJICKH HayKy 3a TPYIly 300XHIH]jeHa.
daxynrer 3a buopapmunr, YHuBep3urera MeratpeH] je Ha OCHOBY OBE JUILUIOME 0700pHO
n3paay JokTopcke nuceprauuje nmoa Hazuom Y TUIIAJ AMBUJEHTAJIHUX YCIIOBA HA
KOH3YMUPAKE XPAHE U PAJ]I MJIEUHE XXJIE3/IE KO/l KPABA.

Kangunat je on 2008. rogmue 3amocieH y Bucokoj mosbompuBpeaHO-TIPeXpaMOeHO] KON
cTpykoBHUX cTyauja y [Ipokymipy. TokoM cBoje KapHjepe y MpOCBETH MPBO je OMO aHTa)KOBaH
Kao CTPY4YHU capaJHuK y HactaBu, a oa 2009. romuHe Kao mpegaBad Ha OCHOBHUM H
cnenyjanucTuukuM crynujama ose Lllkomne. TpenytHo je anraxkoBan y lllkonu Ha peanusanuju
mporpaMa 3a HeKOJIHMKO IpeaMeTa

a) OCHOBHE cCTyauje: TexHOJOorWja MpOM3BOAIBE CTOYHE XpaHe, YBOJ Yy CTOYapCKy
npou3BoamkYy, Oprancka moJjpOnpruBpena,

0) crienjanrcTUUKe CTyAnje: TeXHOIOrHja MPOU3BOAKE OpraHcKe cTouHe XpaHe u OpraHncka
MOJEOTIPUBPEIA.

Kanmunar Hebojma 3markoBuh je nmo cama caommTuo W oOjaBuo ykynmHO 11 (jemanaect)
HaYYHHX WU CTPYYHHX PajJoBa U3 YK€ HaydHe 00JIacTH 3a KOjy je OupaH y 3Bame npeaaBaya.
Kangunat HeGojma 3matkoBuh je TpEeHYTHO TJIaBHM KOOPIMHATOP HA BHUIIETOAHIIEHEM
mehynapoanom Temmyc mpojexty ,,AGRIVOC*. Tum Ilpojextom je u lllkona ykibydeHa y
MehyHapoaHy capaamy y 00JIacTH eayKalyje MoJbONPUBPEIHUKA.

2. IlpeameT U HUJb JOKTOPCKE AUCEPTANUje/YMETHHYKOT MPOjeKTA

be3 0063upa Ha Op3 pa3BOj TEXHUYKO TEXHOJOMIKMX MOTYNHOCTH y TIPOM3BOIBU XpaHe, HayKa ce
cBe BHIIe Bpaha Ha pemaBame IMOJa3HUX Mpo0ieMa NOJBONPHUBPEIHE IPOU3BOME, Ha
Npou3BOIBY HenpepaleHnx HamupHuIa. Hekanga, Mo He Tako JaBHO, OCHOBHU TpoOieM y
MIPOM3BOIBY XpaHe OMO je KaKo MpepajuTH IEJIOKYITHY KOJMYHNHY TTOJBONMPUBPEIHIX MTPOU3BOIA
U TaKo cayyBaTH HHXOBY yNoTpeOHYy BpeaHocT. Jlamac ce cBe uemrhe mocraBiba mpodieM
MPOM3BOJE JIOBOJbHE KOJIMYMHE KBAJIMTETHUX TOJBONPUBPEIHUX MPOM3BOJAa (OpraHcka,
OJp>KMBa TOJBOTIPUBPEIA), KaKo O ce 3a0BoJbIIIe TOTpede Jbyau 3a XpaHoM. C TUM y BE3H je U
po0JIeM NMPOM3BOAE TOBOJbHE KOJIMUYMHE KBATUTETHOT MIICKA.

Capna ce kpaBa ocMaTpa Kao MpUpPOIHE OMOPEAKTOp 3a MPOU3BOIIbY MIIeKa. Y TOM CMHUCIY CE Ha
onpehenom mpoctopy (¢apma) yyBa HEKOJIMKO CTOTHHA KpaBa HCTe pace. KpaBe ce pemoBHO
BEIITAYKU OCEMEHYjy KBAIUTCTHUM CEMEHOM, KOHTPOJHMCAHO CE XpaHE W OJpKaBa C€ HHXOBO
30paBCTBEHO cTame. Mueja je nma cBe KpaBe Oyly ONTUMAIHO CIPEMHE U Ja MaKCHMAIHO
UCTI0JbABAjy MIICUHOCT y IEPHO/LY JIaKTallHje.

C OMONOUIKOT CTAaHOBUILTA, IPOU3BOAKA MJIEKA je OMOXEMMjCKH MPOLEC KOjU e KOHTPOJIHIIE U
peryimiie eH3uMUMa M XOPMOHHMAa JXKHBOTUHe. Jla Ou oBaj Merabonuzam Owo crabuiaH
noTpeOHO je Ja KMBOTHILE MMAjy ONTHUMAJHE yCJIOBE M HpaBwiHy ucxpany. C TuMm y BesHu je
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CTaTHO OTBOPEH MpoOJieM ycioBa IMOJA KojuMa KpaBe Tpeba Ja ce JApke, M KOJIWYHMHE Tj.
KBaJIUTETa XpaHe KOjy y3uMajy Kako Ou JaBajie ITO BHUIIE KBAIUTETHOT MJICKa.

Ha ocHOBY BHIIEBEKOBHOT HCKYCTBAa W BHIIEJCICHHjCKUX MCTPAXMBamba j€ IMO3HATO Ja ce
KOJIMYMHA ¥ KBAJIUTET MJIEKa Koje ce no0Hje Ha ¢papMu MEma TOKOM TOJUHE. 3UMHU KpaBe 1ajy
BHIIIE MJIEKA HETO JIETH. JACHO je J]a KpaBe He MO3Hajy FOJHIIba J00a Te Ce MPAaBUIHOCT IPOMEHE
MJICYHOCTH MOpa IOBE3aTH ca HEKUM OO0jeKTHBHUjUM Tmoka3zaresbeM. C apyre cTpaHe, OCHM
npupoaHuX (OMOJOMmKKNX) (haKTopa, Ha KOJHMYUHY U KBAJIUTET MJIeKa Jeyjy U HeKH aMOWjeHTHU
¢daxropu. KpaBa mokymasa 1a odyBa CTaOMIHOCT MeTa0oiM3Ma Kao XOMeOCTasy, ald HEKU
CTOJBHU (PaKTOPH MOTY J1a JIeTyjy Kao CTPECOTeH! — HapyIllaBajy CTAOMIHOCT XOMEOCTa3e.

Hurs oBe aucepranmje je OMo Ja ce u3paje MOJAETH KOjU OMUCYjy MPUHOC M KBAIUTET MJeKa Ha
(dapMu y 3aBUCHOCTH 0O/l aMOMJEHTHUX YCJIOBa, Il M KOJMYMHE KOH3yMHpaHe XpaHe. JKesba je
Ouna na ce MOTpake ONrOBOPH HA MUTAKE KOJIMKO CE MIICYHOCT MEHa YyCJell CHCTEMAaTCKHUX
MIPOMEHA TOKOM TOJMHE, a KOJHMKO YCIIeJ JHEBHUX NMPOMEHA TEMIIEpaType, OJHOCHO OMIITHX
aTMoc(epcKux nojasa. Y aHaJau3y ce YKJbYdyje M KOJIMYHMHA XpaHe KOjy Cy KpaBe KOH3yMHpale.

| 3. OcHOBHeE XMII0Te3€ 0/] KOjHX €€ M0JIA3HJI0 Y HCTPAKUBAKY

Muieko je mo cB0jOj IpUPOAM XpaHa 3a HOBOpoleHo Teje. 3aTo je KBAIUTET MiIeKa IpuiaroheH
OuonomKkuM moTpedaMa Miagor opranusma. JpyruM pedrMa, XeMHjCKH CacTaB MJIEKa CE MEmba
TOKOM JIaKTaluje, ajdd 3aBUCH O]l Majke — y3pacTa, Opoja mpeTxoaHux jakramuja u ci. Ca
CTaHOBHIITA BETEPUHAPCKE MEIHMIIMHE, BEPOBATHO j€ 3HAYajHO Ja C€ YTBPAM YTHIA] CBAKOT
MojeTMHavYHoT (pakTopa Ha KBAIMUTET Mieka. Mnak, Ha gapmu ce cBaka KpaBa My3e T10jeIMHAYHO,
allm ce MIJIEKO 30MpHO XBaTa y 3ajelHHYKOM pe3epBoapy. 3aTo je ca CTAaHOBHIITA CTOYAPCKE
NPOU3BOME M IIPE CBEra MPOU3BOAKE MIICKA Ba)KHO Ja Ce 3arase OIIITH MOJEIN NPOMEHe
MJICYHOCTH Y KBAJIUTETA MIICKA.

KpaBe cy XxoMeOoTepMHH OpPraHM3MH M CBaKO CTamhE OTEKAHOT peryiIHcama TEeMIepaType Tena
npeacTaBba cTpecHy peakuujy. IloceOHO Ccy cTpecoreHe BHCOKe Temiieparype (OKO M H3Ha[
IpoceYHe TeJecHe Temmeparype). Tama je oTexaHo 3paueme Toruiore (xjaaheme opraHusMma).
3aTo ce )KMBOTHHbA 3HOJH — I'yOHM BOJy TMPEKO KOXKE KOja ca MOBPIIUHE MCIapaBa U TUME OJTHOCH
tortory. HapaBHo, ucrapaBame BOZE je OTEXAaHO aKO je BIAKHOCT aMOWjeHTa BHCOKA M aKo
HEMa CTpyjama Ba3Ayxa. 3aTo je Kao 00jeKTUBHU I[MOKa3aTesb PU3MKA MO TOIUIOTHH CTPEC YBEICH
uHAeKc TemmepaTypHe BiaxHocTH (Temperature Humidity Index - THI). OBaj unzpexc je
nepuHUCaH Kao (YHKIMja MaKCHMAJHE JHEBHE TEMIepaType W BIIAXKHOCTH Ba3ayXa y TOM
TpeHyTKy. Kako pacre temmeparypa W BIaKHOCT Baszayxa (y peamnuMm rpanunama), THI Texu
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Bpeanoctu 100. Be3aHo 3a 0By BenMuMHY TeCTHpa ce MPETIOCTaBKa Jia ce ca nosehamem AHEBHE
Bpennoctu THI yBehaBa pu3uk o cTpeca m /a ce ¢ THM Yy BE3H CMarmbyje MPUHOC MIIEKa KOJ
KpaBa.

Y 0BOj McepTalUjU j& CUCTEMATCKH TPAXKEHO MPABUIIO MO KOME C€ TOKOM T'OJINHE MEHha PUHOC
U KBaJIMTET MJIEKa, aJld U aleTUT KpaBa (IpoceyHa MOTPOLIka XpaHe IO KPaBH U JIaHy) Kao U
€KOHOMUYHOCT IPOU3BOIHE MJIeKa (CaMO ca CTAHOBUINITA MOTPOLIHE XPaHe).

| 4, Kparak onuc caap:kaja

Jlucepranuja caapu cBa NOTpeOHa MOTIaBiba.

VY TeopujcKOM Jeny TNpHKa3aH je Mperiiesl JUTEepaTypHHUX ca3Hama O 3Ha4ajy TOIUIOTHOT CTpeca
Ha afeTUT, MIICYHOCT, KBAJIUTET MJICKA U CKOHOMHUYHOCT NPOHM3BOAKE MIICKa — Oap Kaja ce y
003Hp y3uMa OTPOIIkHA XpaHe.

ExcniepuMeHTaHu 1e0 ©Ma TPpU HOITOTIIaBIba.

VY mopanoriapiby Matepujan U METOJAE paja Tlie je 00jallibeH «Iu3ajH» pajia ca 00jallmbemheM
CBUX METOJIA.

VY noamornarjby —pe3yiTaTH paja Cy INpHUKa3aHH Kao Tabesne W rpaguKOHHM ca OCHOBHOM
CTaTUCTHYKOM OOpagoM (apuUTMETHYKE CpEJMHE Ca WHTEPBAJIOM Bapupama, CTaHIApIHOM
JIeBHjallijoM M KoepHuujeHToM Bapujanuje). Pesynratu cy cpel)enn u nprka3anu Ha pa3innauTe
JTUCTPUOYIHje:

1. TlpuHoc Mieka U MICYHOCT KpaBa TOKOM T'OAMHE, I/I€ CY PE3yJNTaTH NPHUKA3aHH MO
MecenuMa 1 TOAUIIBUAM 100uMa;

2. TlpuHOC MiIeKa y 3aBHCHOCTH O] aMOWjEHTAJIHHUX yCIIOBa, TJ€ j€ IPUKa3aH yTHIIA]
MaKCHMaJIHE JHEBHE TeMIepaType Ba3ayXa, pelaTUBHE BIaKHOCTH Ba3lyxa U
TEMIIepaTypHO BIaKHOT HHIEKCA;

3. Ilpunoc mieka y 3aBUCHOCTH OJ1 KOJIMYMHE KOH3yMHUPAaHE XPaHe;

IIpomena XeMHjCKOI cacTaBa MJeKa, TJe Cy pe3yldTaTH NpHKa3aHH ca acleKTa MPOCEUYHOT
XEMHJCKOT cacTaBa MJIeKa TOKOM TOJMHE, H3a3BaHU 0]l YTHIIAjeM CBHX HWCIIMTHBAHHUX
aMOujeHTaTHIX (akTopa.

VY moTnoriaBby NUCKyCHja aHAIM3MpaHa je CTATHCTUYKA 3HAYAJHOCT 3alaXKCHHX pa3jinka U
nopeheme 1o0ujeHnX pe3yaTara ca JINTEpaTypHUM HOoJaliMa.

Ha xpajy cy wusBemeHm oaroeapajyhm 3ak/bydlld KOjU Cy TIPE3CHTHpPaHH y TOCCOHOM
MOJITIOTJIABJIBY.
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| 5. OcTBapeHs pe3yJITATH H HAYYHH JONPHHOC

Ha ocHOBY BHIIIEBEKOBHOI MCKYCTBA M BHUILEACLEHH]CKUX UCTPakKMBamba MO3HATO je Ja KpaBe
Jlajy BUIIE MJIEKa Y 3UMCKHUM IepHoJuMa (MMa Mame XpaHe y IPUpPOJAU) HEro JeTH, Kaja y
IPUPOAM MMa BUIIE XpaHe. Pasnuka y mpocedHoj JHEBHO] MIIEYHOCTH MOXKE Ja Oyle u 1o
HEKOJIMKO JIuTapa no kpasu. OBa pasiuka 3aBUcH o] HU3a (akTopa. Heke ox mux HOCH KpaBa
KpO3 TEHETCKH IMOTEHIMjall WM CTame opranusma. [pyru cy oxapehenn amOujeHTaTHHM
yCIIOBUMA 4YyBama W HAYMHOM HcxpaHe. Ca CTaHOBUINTA Ta3JIMHCTBA BEOMa j€ BAKHO HAyYHO
YTBPAUTHU U MOKa3aTH YTUIIA] NOjeIUHUX (II0jeAUHAaYHUX) (aKTopa KOjU YTHUY Ha MJIICYHOCT
KpaBa Ha jeiH0j dapMu.

BpenHoct oBor paga je LEIOBUTOCT TpUKa3a yTUIAja TMOjeAMHAYHUX (aKTopa, aiu H
KyMYJIATUBHOT yTHIIaja PA3IMYUTHX aMOMjeHTHHX (DakTopa M KBAIUTETa XpaHe, HA MIICYHOCT
KpaBa M Ha KBaJIUTET MJICKa.

VYTBpheHe cy BpeTHOCTH MIICYHOCTH Yy YETUPH MHTEpBaja MaKCHMaJIHE THCBHE TEMIIEpaType,

y Tpu JerHUCaHa UHTEpBaJia 3a BIaKHOCT Ba3/lyxa, y MeT HHTepBaia 3a Bpeanoctu THI.
[Ipoceyna mueyHoCT 3a wesly TOAMHY H3HOCH 24,2 nurapa MIIEKa 10 KpaBU W JaHy.
MiteqnocTr HajOIMKe MPOCEYHO] BPEIHOCTH, HA HUBOY IIeNie TOJIUHE, Cy 3a0eekeHe TOKOM
anpwia (24,3 nurapa mieka 1Mo KpaBH WM JaHy) W OkToOpa (24,2 nurapa mieka 1O KpaBu U
nany). Hajsuma miedHoCT je 3abenekeHa y mMapty (25,1 nurapa mieka 1mo KpaBH U JIaHy), a
HajMama MIICYHOCT KpaBa je OCTBapeHa y aBrycry (22,9 nmurapa miieka MO KpaBU M JaHy).
Ocranu Meceny Cy BUILIE HIIM Mamke MPHUIIPEMa 3a EKCTPEMHE YCIOBE KOjH BIaaajy y ¢hedpyapy
WIA aBrycTy. Tako ce MOKe NMPHUXBAaTHUTH jelHAa CHHYCOMJHA MPOMEHAa MIIEYHOCTH KpaBa
TOKOM TOJIMHE.

OnTrmanna MakCHMajHa JHEBHA TEMIIepaTypa, Ca CTAaHOBHUINTAa MIIEYHOCTH KpaBa, je
unTepsan usmely 8,0 °C u 16,0°C. be3 o03upa Ha Mecel ¥ TOAMIIELE 1006a, OCTBApEHA je
npoceyHa miiedHoct o 24,9 0,5 nurapa miieka 1o KpaBu U JaHy.

Ca mopacToM penaThBHE BJIAKHOCTH Ba3dyXa pacTe M MIEYHOCT KpaBa. Tako je y JaHuMa Kaja je
penaTUBHA BIXKHOCT Owmiia u3Haj 75% ocTBapeHa ImpoceyHa MIIeUHOCT KpaBa 24,7 0,4 nutapa
MJIEKa 0 KPaBH U JIaHy, IITO je U3HAJ TOJHUIIHET MPOCeKa.

Ca topactom THI 3HauajHo ce cmamyje m MiedHOcT kpasa. [loceOHO je OBO HW3pakeHO Y
ycioBuMma kana je THI wsnmag 84. To cy yctBapm u ycnoBu moBehaHor pusuka oJl TojaBe
TOIUIOTHOT CTpeca. Y ycioBHMa Koju oaroBapajy uuaekcy THI ucmon 74 octBapena je HajBeha
miteyHocT. [Ipocek 3a oBaj untepnai je 24,4 0,7 nutapa mMileka Mo KpaBU U JaHy.

ITpoceunu cagpxaj cyBe Marepuje y MIeKy, Ha HUBOY IieJie ToauHe, n3nocu 12,2%. Ha HuBoy
OBOT TIpOCEKa je cajipKaj CyBe MaTepujy y MIIEKy W3 MapTa. HemTo mM3HaJ OBOT Mpoceka Cy
oumn jecewu u 3umcku Meceru (IX, X, XI, XII, I u II), nox je y nmponehe u neto (IV, V u VI)
MJIEKO CcaJpKaBajio HEIITO Mame cyBe Matepuje. [loceOHO ce McTHYy MEeCEIH jyiI U aBryCT.

Canpxaj mpoTenHa y MIIEKY TOKOM T'OJMHE Bapupa oko npoceunux 3,3%. Hajumxu caapxkaj je
3a0esie)KeH y jyiny | aBrycty meceny (ucmnox 3,2%), nok je usHan 3,4% 3abenekeHo y meproay
okTo0ap — janyap.

Canpxaj MacTH y MJIEKy TOKOM TOAMHE Bapupa oko mpocednux 3,4%. Hajuwku canpixkaj je
3abenexeH y aBrycty (ucnon 3,2%), 1ok je uznan 3,7% 3a0enexeHo y janyapy.

Ca noBuIIeHeM MaKCHUMaJHE JHEBHE TeMIIEpaType Omnajaa caap)kaj CyBe MaTepuje, MPOTeHHA U
mactu y mieky. [ToceOHO je u3pakeH maj Kajaa Temneparypa npesasu 28°C.

Ca moBUINICH,EM pEJaTUBHE BIIAXKHOCTH aMOWjCHTHOT Ba3ayXa pacTe cajJpikaj CyBe Martepwuje,
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IMpOTCHHA U MaCTH y MJICKY.

Ca moBHIIeHEM HHICKCA TEMIIEPATYPCKe BIAXHOCTH aMOMjEHTHOT Ba3dyXa Omaja Caapikaj CyBe
MaTepHje, IpoTenHa U MacTu y mieky. [loceOHO je m3pakeH maj cajapikaja CyBe MaTepuje Kajaa

HHJEKC Tpesa3u BpeJHocT 84.

| 6. 3ak/pyuak

JleTaJbHOM aHAJIM30M MpUIIOKeHe aucepTauuje, Komucuja je yrBpauia J1a je To OpUriHaIHU U
CaMOCTaJTHH paJ] KaHJHUaTa, J1a TIOCTaB/beH! eKCIIEpIMEHTH OJIr0Bapajy 3aJalnuMa U3 npujase
U J1a Cy IpuMemeHe MpHjaBoM npenBuliene merone paaa. Komucuja takohe 3akibyuyje na je
kauauaatr Hebojma 3natkoBuh Moka3ao CKIOHOCT Ja CaMOCTaTHO OCMHUCIH W KOHTPOIUIIES
TOK HayYHOT MCTPaKUBamba IMOCTaBJLEHOT My TpodiieMa, 1a TabenapHo U rpad)uuKu MpaBHITHO
npuKkaxke W y3 mopeheme ca JOCTyNMHUM JUTEpPaTypHUM MOJalyrMa KOMEHTapHIle CBOje
noOujeHe pesynrare, 1a U3 pe3yirara u3Bene 1 oaropapajyhe HayuHe 3aKibydke.

Wmajyhu cBe msnero y Bumy, Komucuja npemnaxe na ce kanauaary Hebojmm 3matkosuhy
oMoryhu na ycMeHHM H3JIaraleéM Ha jaBHO] OAOpaHU NMpHKaKe OBE pe3yiaTare W OJ0paHu

CBOjY JOKTOPCKY JUCEPTAIIH]y.

Mecto u narym:
bauka Tomoia, 25.09.2014.

UnanoBu Komucuje 3a oueHy 1ogo0HOCTH
KaHIU/aTa U TeMe TOKTOPCKE
JUcepTalyje/yMETHHYKOT TTPOjeKTa

[Ipod. np Tubop KemBemi, Banpe
npodecop,PaxynteT 3a OnodapMuHr
bauka Tomona, Meratpedn YHUBEP3UTET
beorpan, MeHTOD

[Ipood. np bpanucnas Mumruesuh,
penoBHH nipodecop DakynreT 3a
ouopapmunr, bauka Tonona,
Merarpenn yHuBep3uteT beorpan, unan

Hp. Hyprun Memutiy, BUILIM HAYYHU
capamgauk Miekapa Cyb6ortuna A/Jl., wian
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