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Harym: 20.05.2015.

3AXTEB

3a JaBame carjiacHOCTH Ha pedepat o ypal)eHoj HOKTOpPCKOj AucepTALUjU
32 KAHAMJATa HA JOKTOPCKUM CTyIHjama

Monumo na, cxogHo uiany 47. cras. 5. tauka 4. Craryra YHuBep3utera y beorpany
("I'macank YHuBepsurera"', 6poj 162/11-npeunmthernn tekct, 167/12 u 172/13), nare
carjacHoOCT Ha pedepar o ypah)eHoj TOKTOPCKO] AUCEPTALIH]H:

Kangngar UWUBAH (Bepo.lbyﬁ) YPOLIEBUR, CTyAeHT [OKTOPCKHX CTyduja Ha
CTyIujcKoM mporpamy [IpexpamMOeHa TEXHOIOTH]a, IPHUjaBHO j¢ JOKTOPCKY JUCEPTAIH]Y
I0JT HA3UBOM: «YTHIIA] COjeBa CEJICKIIMOHUCAHOT KBACIla U XpaHUBa y (epMEHTAINjU HA
XEMHJCKHU CacTaB U CEH30PHE KapaKTEPUCTUKE BONHUX paKHjay,

u3 HayuyHe obnactu [Ipexpambena TexHonoruja.

VYuusepsurer je gana 09.07.2013. roamue, cBojuM aktoM Opoj 61206-3043/2-13 mao
CarjlaCHOCT Ha TMPEIJIOr TeMe JOKTOPCKE TUcepTalrje Koja je Tiacuia: « Y THIAj cojeBa
CeJIEKIHOHHCAHOI KBacla W XpaHuUBa y ¢epMEHTAIMjH HA XEMHjCKH CACTaB H
CeH30pHe KapaKTepucTuke BOhHUX pakujay.

Komucuja 3a omneny u oadOpaHy JOKTOPCKE aucepTaiije oOpa3oBaHa je Ha CEIHUIU
onpxanoj 25.06.2014. ronune, omtykom Dakynrera 6poj 277/9-5.6., y cacrasy:

HMe U Mpe3uMe 4aHa KOMUCH]e, 3Balbe, HaYyYHa 00J1aCT, yCTAHOBA Y K0joj je 3amocieH

1. np HunocnaB Huxuhesuh, penoBHu npodecop, TexHonoruja Bpemwa, YHUBEP3TET Y
beorpany - [lossonpuBpennu dakynrer,

2. np Cnoboman JoBuh, penoBHu mnpodecop, TexHomoruja Bpewa, YHUBEP3TET Yy
beorpany - [lossonpuBpennu dakynrer, y nenzuju oxa 01.10.2013. rogune,

3. 1p Munosan BenunukoBuh, penosu mpodecop, Ommre BohapcTBo, YHHBEP3TET Y
beorpany - [lossonpuBpennu dakynrer,

4. np Muomup Hukmuh, penoBHu npodecop, TexHosomEKa MHUKPOOHOIIOTH]A,
VYuusep3ret y beorpany - [lossonpuBpennu daxynrer u

5. np Bene Tewesuh, Banpeanu npodecop, Oprancka xemuja, YHuBep3utet y beorpany-
XeMujcku (paxkymnTer.

HacrtaBHo-HayuHo Behe ¢akynrera mnpuxsaTmwio je pedepar Komucuje 3a oueHy u
on0paHy TOKTOpCKe aucepraiyje Ha cequuiu oapxkanoj 20.05.2015.roqune.

JAEKAH ®AKYJITETA
IIpog. op Munuya I[lemposuh



VYHusepsurer y beorpany
ITOJbOITPUBPEHU ®AKVIITET
bpoj: 290/8-7.4.

Hatym: 20.05.2015. ronune
BEOI'PAJI-3EMYH

Ha ocnoBy unana 128. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3oBamy 1 wiana 38. [IpaBuinuka
0 TpaBWIIMMAa aKaJIeMCKHX CTyauja apyror u tpeher crenena, HacraBHo-Hay4yHo Behe
@akynrera Ha cenuuiy oapxkanoj 20.05.2015. roaune, noHeno je

ONJVYKY

| IMPUXBATA CE u3BeIITaj 0 O3UTHBHO] OIICHH ypal)eHe JOKTOpCKe JAucepTallr]e
Kojy je momHeo MBAH YPOIUIEBUR, aumia. MHXK. W oa00paBa jaBHa oja0paHa
ucepTaiyje mo Ao0ujamy CarfaCHOCTU O]l YHHUBEP3UTETa, Mo HAcioBOM: «YTHUIIAJ
COJEBA CEJEKHUOHUCAHOI' KBACHA U XPAHUBA Y ®EPMEHTALIMJA HA
XEMUJCKU CACTAB U CEH30PHE KAPAKTEPUCTUKE BORHUX PAKUJA».

I Vuusepsurer je nana 09.07.2013. roxaune, cBojuM aktoMm 0poj 61206-3043/2-13
7120 CariacHOCT Ha MPEJIOT TeMe JOKTOPCKE ANUCepTaLuje.

11 Pan kannunara y yaconucy mehynapoaHor 3Hauaja:

UrosSevi¢ I. Niki¢evi¢ N, Stankovi¢ Lj., Andelkovi¢ B., Urosevi¢ T., Krsti¢ G., TeSevic
V., (2014): ,Influence of yeast and nutrients on the quality of apricot brandy”, J. Serb.
Chem. Soc. 79 (10): 1223-1234.

NMPEJACEJAHUK
HACTABHO-HAYYHOTI BERA
JEKAH

(Ilpogp. op Munuuya Ilemposuh)

HocraBuTtu: kanaumaty, Mearopy ap HunocnaBy HuxwheBuhy, pemoBHOM mpodecopy,
WHuctutyTy 3a npexpaMOeHy TeXHOJIOTH]y U 6uoxemujy, CTyJ€HTCKOj CITy>KOU U apXHBH.



HACTABHO-HAYYHOM BERY
IHOJbOIIPUBPEJHOI' PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALLY

HPEJAMET: U3Bemraj Komucuje o ouenu ypalene 1okropcke qucepraunmje
NBana YpomeBuha, 1unJi. MHK.

Omnykom HacraBHo-HayuHor Beha [lossonpuBpennor dakynrera op. 277/9-5.6. ox
25.06.2014., umeHOBaHU CMO y KOMHCH]Y 3a OIleHy ypal)eHe JTOKTOPCKE JHMCepTallrje Mo
HacJIOBOM ,, YTHIIAj COjeBa CeJeKIMOHNCAHOT KBACLa U XpaHUBa y (pepMeHTALMjH HA
XEMHjCKM €acTaB M CeH30pHe KapaKTepHCTHKe BOhHHX pakuja “, Kojy je MOJHEO
kauaunat aurol. nk. UBan YpoweBuh. Komucuja y cacraBy: np HunocnaB Hukuhesuh,
penoBuu mpodecop IlosrompuBpennor daxynrera y beorpamy; np CrnoGoman Josuh,
penoBHu mpodecop y nensuju [lossonpuspennor dakynrera y beorpamy; ap Munosan
Benmnukosuh, penosau npodecop Iomonpuspentor dakynrera y beorpaay; ap Muomup
Huxmmh, penosau npodecop [losmonpuspentor ¢dakynrera y beorpany; Bene Temesuh,
BaHpenHu npodecop Xemujckor (akynrera y beorpaay, Ha OCHOBY mperjena JOKTOPCKE
JcepTanuje mogHocu cienehu:

U3BEIITAJ

1. OIIIITH NOJALIM O JOKTOPCKOJ TUCEPTALININ

Jokropcka aucepranyja MBana Ypomesuha, TUIUL. HHX., [T0J] HACTIOBOM ,,Y TULIAJ
COJEBA CEJEKIIMOHUCAHOI' KBACHHA U XPAHUBA Y ®EPMEHTALINJU HA
XEMHUJCKN CACTAB N CEH30PHE KAPAKTEPUCTHUKE BOBRHUX PAKHJA®,
HamMcaHa je mnpema YIYTCTBY 3a OOJMKOBame LITaMIIaHE M EJIEKTPOHCKE Bep3uje
JIOKTOpPCKE JucepTanuje YHHBep3uTera y beorpamy, Ha 225 HyMepHCaHHX CTpaHa, y
okBUpy Kojux ce Hamazu 93 Ttabene, 40 cimuka u 10 c¢ororpaduja. Y n0KTOpPCKO]
JCepTallMju Cy IUTHpaHe W y JuTepaTypu HaBereHe 113 pedepente. [lopex yBomHMX
caapxkaja (Hacnogre cmpane Ha CPRCKOM U eH2NEeCKOM je3UKY; CMPAHe ¢a CHUCKOM YJIAHO8A
KOMUcCuUje, noceeme; cmpame ca uspasumd 3ax6alHOCMU; CMpaHe ca ancmpakmom Ha
CPNCKOM U  eHelecKOM  je3uxy, caopoicaja), MOKTOpPCKa JHMCepTaldja HMa celam
HyMepucaHux nornasiba: 1 - Yeoo (1-3. cmp.); 2 — Ilpezneo rumepamype (4-89. cmp.);3 —
Huwmesu paoa (90-91cmp.);4 — Mamepujanu u memooe (92-103cmp.); 5 — Pesynmamu u
ouckycuja (104-210 cmp.); 6 — 3axwyuax (211-217 cmp.); 7 — Jlumepamypa (218-226
cmp.);IOKTOpCKa ucepranuja cagpxu u I[lpumor 1 y kome cy canpxkaHe Ttabene
CTATUCTUYKE aHAJIN3E Kao M CTpaHy ca OmorpadujoM KaHIUJaTa U CKEHUPAHE TONYHEeHE U
noTnucane u3jase pate kao [Ipunor 2, 34 u 5.



2. IIPUKA3 U AHAJIN3A JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE

Y npBoM norJaB/by - YBOJ — KaHIUaT Harjamasa Jia ce 3a MPOU3BOAbY PaKHja
onx Boha y CpOuju, Hajuenthe KOPHCTE PaKHjCKE COPTE IJBMBE KA0 W COPTE IIJbUBE
KOMOMHOBaHUX cBOjcTaBa. Takohe, y mojeaunum nenosuma CpOuje 3aBUCHO O/ MOAHEOIbA
U HaBHKa, 3@ MPOM3BOAIY pakuja ce KOpHCTE€ M MHOre Jpyre BohHE BpCTe Kao LITO Cy
Kajcuja, KpylIka, ayma, jaOyka, rpoxie, BUIIba, MalWHa, KylWHA, IyA U Opyro Bohe.
Kanaunat HaBoau Ja cy y 3aimux 25 rojuHa cBe MonyjlapHuje BOhHE pakuje oJ KpyIKe -
BunujaMoBke, Kajcuje u aymbe.

HaBonu ce na ce y CpOuju Bume on 80 % roauimimer pojaa HUbMBA Ipepaau y
pakujy UUBMBOBHIy, Ia C€ CMarpa Ja ce HajBehe KOIMYMHE III0J0Ba copara
KOMOMHOBAHUX CBOjCTaBa MCKOPHUCTE 3a MPOU3BOAKY pakuje. VcTuue ce na ce mpepanom
[Toxeraue u LlpBene panke no0ujajy pakdje BpXYHCKOT KBaIWTETa, na YauaHcka pomHa
Jlaje KBAJIMTETHY PakH]jy, a BasbeBka BUCOKOKBAIMTETHY PaKHU]y.

Harnmamaga ce na kpymka BuijaMoBka, Kao Haj3acTyIJbEHHja COPTA KO HAC Jaje
pakujy crenuUUHOr ¥ BpXyHCKOI KBanutera. Kanaunat HaBonu Ja cy BohHe pakuje oA
KajcHje BeoMma IemkeHe U BpIio nomynapae y CpOuju U peruony, a Jia cy Haj3acTyIllJbeHHU]e
copte Mahapcka Hajoospa u Keukemercka pyxa. HaBonu ce na oBe 1Be copte Kajcuja Aajy
pakdje BpPXYHCKOT KBanurtera. McThde ce aa Iyma Kao Bohe MMa BEIUKY YIOTPEOHY
BpPEIHOCT y mnpepahuBaykoj MHAYCTPUjH, 300T BEIMKOT Ca/pkaja MEKTUHA M MEKTHUHCKUX
MaTepuja M Jia ce 3a Mpou3Bomy BohHuX pakuja y CpOuju Hajuenthe Kopucre JIBE cOpTe,
JleckoBauka u Bpamcka nywma. HaBonu ce ga copra JleckoBauka /aje pakujy BPXYHCKOT
KBaJIUTETA.

Kanaunar ucrtude na cy mopen KBalIWTETa CHUPOBHMHE, OJl BEJIMKOr 3Hayaja 3a
KBaJIUTET BONHUX pakuja, HA4MH INpHUMapHeE mpepaje Boha U M3a3uBayM U yCJIOBH BpEHA.
Harnamaga ce ga n3a3uBaun Bpema MMajy BEJIMKU YTHUIIA] HA MOYETAK, NYKUHY Tpajama 1
KBaJIMTET mpoleca ¢epmeHtanuje. HaBonu ce na je Ha cBakoM Moy Boha HpuCyTHa
enuduTHa MUKpO(dIOpa KOja Ce€ CacTOju O]l BEJIMKOT Opoja MHUKpoopraHuzama (KBacIH,
IIeCHH, O0akTepHje) KOju MpU MOBOJBHUM YCIOBHMA CBHM MOYMBbY J1a C€ Pa3MHOXKaBajy U
yBehaBajy Omomacy kopuctehu XpaHspuBe Marepuje M3 ImiojnoBa Boha. Kao pesynarar
CBOJUX METAaOOJIMTHYKHX Mpolieca MUKPOOPTaHU3MHU MTPOU3BO/IE KA0 Kpajikhe MPOAYKTE €TUI
AJIKOXOJI, YTJb€H JUOKCH]I, EHEPTHJy U BEJIMKH Opoj mpUMeca y BUAY OPTraHCKUX JeANEHA.
Kanaunar Harnamasa Ja mopel €TW ajKoXojla, NMpHUMece HMMajy BEJIMKH YTHIA] Ha
KBAJIMTET U 3JIpaBCTBEHY BpeaHocT pakuje. HaBoau ce ga je y enuduTHO] MUKpodiiopu
nopes KBaciia Saccharomeices cerevisiae caapaH BeTHKH OpOj MUKpOOpTaHH3aMa KOjH
MIPOM3BOJIE U HEMOXKEJbHE MPUMECE Ca CTAaHOBHUINTA KBAJIUTETa BONHUX pakWja W Ja je u3
TOr pasziora OUTHO 00e30eIUTH YCIOBE KOjU Cy HEMOBOJBHMjM 3a pa3Boj UCTHX. Kako
KaHIuAaT UCTUYEe TO je Moryhe y4WHUTH ynoTpeOOM 4YHCTe KYIATYpe CElNeKIMOHHCAHOT
KBaclla, €H3MMa, mnojemasameM pH BpeaHOCTH BONHOT KJbyKa, 10/IaBAEM aJIeKBAaTHOT
XpaHUBa ¥ MHHEPATHHUX COJH, TOJACUIABAEM ONTHMAIHE TEMIIeparype KJbyKa TOKOM
depmenTanyje.

HarnamaBa ce na je Ha TpXKUINTY MPUCYTHO MHOTO pa3jiMYUTHX COjeBa
CEeJIEKIIMOHMUCAHUX KBacallda W Jla MHOTH NpoHu3BohauM BHHA M JaKMX AJKOXOJIHMX mnuha
KOPUCTE HAMEHCKH CEIIEKIIMOHNCAHE COjeBEe KOjH CYy HAMEHEHU HCKIJbYYUBO TPOU3BOIEHH



onpehenor mpomsBoga. Mctuue ce &a cBakM COj KBacla MMa CBOje CHEIHU(PHYHOCTH Y
yCIIOBMMA KOjHU Cy HEOIIXOJHHU 33 BbUXOB pa3Boj, Kao U CNeUu(PUIHOCTH U ahUHHUTET IpeMa
MIPOM3BOIKBH ofpeheHnX jeumea Kao HyCIPOU3BOI META00IMYKUX TTpolieca Koja uMajy
BEJIMKH YTUIIAj HA KBAJUTET BONHUX pakuja.

Y apyrom mnorJjasby — Ilperiien Jureparype - KaHAWZAT HUCHPIHO TNPHKa3yje
HayYHa Ca3Hama Koja Cy IOJIeJbeHa y OcaM TMOAIOIIIaBba ca aJeKBATHUM JIUTEPATYPHUM
U3BOpUMA M3 00J1aCTH NPOYYaBamba AUCEpTaIH]e.

Y mormornasipy 2.1. xamuaaT mpeAcTaB/ba KpaTaKk HMCTOPHjaT rajema IIJbUBE,
KpYIIKe, Kajcuje u ayme y ceery u y CpOuju, ocBphuhu ce Ha MOPEKIO M HUCTOPH)CKH
3Ha4aj HaBeJICHNX BONHUX BpPCTA.

Y mornorjaBiby 2.2 YKpaTko Cy MPEICTaBJbEHH OOUMH IPOHM3BOIE HABEICHUX
BohHUX BpcTa y cBety u 'y CpOuju.

CucreMaTcKko pa3BpCTaBame IUUBMBE, KPYIIKE, Kajcuje W Ayme je obOpaheHo y
NOTHOIJIABbY 2.3.

OU3MUKO XEMHUjCKE KapaKTepHCTUKE COpTH Boha Koje je KopuimheHo 3a
EKCIICPUMEHTE y OBOj IUCEPTAIMjH KaHIUIAT MPEICTaBba Y MOTHOTJIABIBY 2.4,

Y mormoriasiby 2.5. NpPEICTaB/bEHUM CU TEXHOJOLIKM IPOLIECH IPOU3BOME
pakuje MUUBMBOBHUIIE, BUJIMjaMOBKE, KajcHjeBaye U qymeBade. [lopen TeXHOIOMmIKOr mpoieca
POM3BOJILE PaKdja BPXYHCKOT KBAJIUTETA, KAHIUAAT C€ y OBOM IOJIOINIABIbY 0aBHO H
YTUIAjeM TEXHOJIOUIKUX Tpolieca Ha KBaJUTET pakuja. [loceOHO Cy MCTaKHYTH YTHIA] H
BaXHOCT 0JIBajarba KOIITHIIC U3 KOMITUYABOT Boha M yTHIIa] KomTuIle Ha HacTajarbe HCN-a
1 etun kapOamata. Kog cBake ox BohHUX pakuja, KaHAUAAT MOCceOaH OCBPT J1aje HA PeKUME
JeCTUJIalMje 3a CBaKy o1 BOhHUX BpcTa. 3a CBaKy BpPCTy BohHe pakuje HaBoJe c€ MOCTYMIH
3a OJJIeKaBame, HEroBame M (hUHANIM3ALM]y MPOM3BOAA KOJjU HMMajy OWTaH yTHLA] Ha
KBAJIUTET M CEH30pHE KAPaKTEPUCTHKE PaKHja.

IMoanoraas/be 2.6 je mpuka3 U Hay4YHU OCBPT MPHUMEHE COjeBa CEJEKIIMOHUCAHUX
KBacalla, MHHEpPAJHUX M OPraHCKHX XpaHWBA, EH3WMCKUX IIpernapara u yrtumnaj pH
BPETHOCTH (PEpPMEHTAIMOHUX CpEIUHA HA KBAIMUTET jakuX ainkoxoiHux nuha. Kannupar
Jaje eTajbaH MpHKa3 €H3MMa W HhUXOB MEXaHW3aM JeJioBama. Y TMPOW3BOAKBH BONHUX
pakuja OUTHY yJOTy MMajy MEKTHHa3e U B-TiiykaHa3e Koje CBOjUM JeloBameM Ha henuje
Boha ocnoOahambeM MOHONpPOTEMHA U IeNameM helrjcKor 3ujaa yTudy Ha (popmupame
apoMaTCKOr KOMIUIeKca y BohHUM pakujama. HasHaueHo je Ja moa JejCTBOM
MNEKTOJIUTUYKOT eH3UMa, (epPMEHTALMOHN MEANjYM MEHba U (hrU3HUKa CBOJCTBA YUME MY CE
CMamYyje T'yCTHHA, a CBE TO yTWYe Ha JIAKIIM MAHUIYJaTHBHU pPajJi ca KOMHMHOM Y TOKY
dbepmenTanuje u necrunamnuje. [loceban aeo oBOr moanoriaBba ce 0aBM KBAcCIeM, Mpe
cBera Saccharomyces cerevisiae. [IpaBu ce mopeheme u3mely ceneknnoHMCAHUX CoOjeBa
KBaclla 1 HUXOBH MEXaHW3MH pacTta U Mertabonm3ma henuje. Jla 6m kBacary Morao jaa ce
pas3BHja ¥ cCaMUM TUM IIPOU3BOIN META0OIUTE HEOMXOHO j€ /1a UMa OCHOBHE YCJIOBE, a TO
Cy: BOJa, HW3BOp YyribeHHKa ((hepMEeHTAOMITHU YTJbOBOJOHHIM), KHCEOHUK, JHIHIC
(Heomxo/HU cy 3a popMHUpamke MeMOpaHe, Kojy KBacall (popMUpa y IPUCYCTBY KHCEOHHUKA),
M3BODp a30Ta (aMHUHO KUCEITMHE ¥ MENTHIN CY HEOMXOIHH 32 PACT U €H3UMCKY aKTHBHOCT),
¢axTope pacta (BUTAMHHHU), HEOPTaHCKE jOHE (ECEHIMjaTHU Cy 32 METa00IM3aM KBacla).



HaBojne ce yrumaju crnospammux (akTopa Ha pacT ¥ MeTaboiM3aM KBaclia Kao pasiio3u
HACTaHKA YCIIOPEHE WJIM 3ayCTaBJbeHe (epMeHTanuje. Y OKBUpPY Jena Koju ce OaBu
METa0OIM3MOM KBacla, KaHIUIAT je JeTajbHO OoO0paauo HaydHa ca3Hama O HaCTajamy
XEMHJCKUX jeNbCHhA TIOMYT ecTapa, ajleXuaa, BUIINX aTKOXUIA, OPTaHCKUX KHUCEIIMHA U
KapOOHWIHHX J€IMIbCHha. 3a BHIIIE aJIKOXO0JIEe, Kao Ipyla jeInmbemha KOju OUTHO yTUYY HA
CCH30pHE KapeaKTePUCTHKE MPOU3BOJA, CE HABOAM Jia IMOTHYY OJI HHTEPMEIHUjapHOT
MeTaboJITa O-KETO KHCEJIMHA, KOje Cy no0ujeHe OWJI0 O] aMHHOKHCEIWHA, OWIO O
miehepa. OBo je jeman oJ1 pas3yiora KOjuM C€ HaBOJU M 3HAYa] TUIIA XPaHUBA KOj€ C€ KOPUCTH
y TpoIlecy MpPOH3BO/e. bUTaH mapaMerap KOju JUPEKTHO YTHUY HAa CMEp MeTadoIm3Ma
KBAacIa, jecTe ¥ KOHIICHTpAIlHja a30Ta U OOJIMK y KOM je JOCTyIaH henuju kBacua. Y TUIIa]
KoHIIeHTpanyje mehepa, Temnepatype u pH BpeqHOCTH Cy HaBeJIeHH Kao OMTHU TTapaMeTpH
Metabomm3ma kBacra. OrcexaH OCBPT je JaT W Ha JOcCajallikba Ca3Hamka Be3aHa 3a
nojeIMHe crienu(UYHe CEJICKIMje CojeBa KBacalla U Ha HhHXOBE TJIABHE KAPAKTCPUCTHKE Y
npuMeHH. MHOTH ayTopH Ccy ce OaBHIIM yTHIIAjeM CEJICKIIMOHUCAHOT KBAaclla Ha KBAJIUTET
MPOM3BOJIA, IITO j& KAaHIUIAT Y OKBHPY OBOT JIeJia HABOIHO.

VY moamorias/by 2.7 HaBeJEHUW Cy OCHOBU TacHe XpomaTorpaduje u OCHOBHO
MIPABHIIO JIa CE jeIUBbCHhA PA3IMIUTO BE3Yjy 3a MOOWIHY U cTanmoHapHy ¢asy. C 063upom
Ja ce 100Mjajy MOCTYIKOM JecTuiallnje, jaka alkoxojHa nuha 3a0B0JbaBajy HEONXOaH
YCJIOB 32 aHAJIM3y OBOM METOIOM, a TO j€ JIa C€ TaCHOM XpOMaTorpadujoM MOTY UCIIUTATH
caMo jenumea Koja cy ucrapibuBa Ha opehenoj temneparypu. HaBonu ce na ce racHOM
xpomarorpadgujom MOry Yy aJKOXOJHMM NUhMMa WCHHTUBATH M CajapiKaj Mambe
3aCTYIUbCHHUX JE€IMIbEHha KOja YWHE apoMy aikoxoilHor mnuha (ecTpu U jelumbema
TEPIIEHCKOT THUIMA). 3a OBaKBY BPCTY HCIUTHBAaKba Y30paKk CE€ MOpa MPHUIIPEMUTH Ipe
UHjeKTOBamka y TacHU Xpomarorpad, paau mnoBehama KOHILIEHTpALUje OBUX jeAMICHA.
V3o0pak ce Hajuemnthe ekcTpaxyje MOTOJHUM pacTBapayeM WJIM MEIIAaBHHOM pacTBapaua,
Kao INTO Cy TETpoJeTap, eTap WM METHJICH XJOPHJ, a HaKOH ylapaBama pacTBapauya,
y30paK je crpemMad 3a aHaiau3y. Kanamaar HaBoau Ja ce MoJ MOjMOM CPOJHUX JeHEEHA
Mo/ipa3yMeBajy HCHapJbUBE MaTepHje KOje CE€ 3ajeIHO ca €TaHOJOM CTBapajy TOKOM
depMeHTanMje, JecTUialMje U 3pema ankoxonHux nuha. Kannmaar je obpaauo u
KOMOMHAIM]y racHe XpoMaTorpaduje u MaceHe CHEeKTPOMETpHje Koja je MOocTasla jeJHa o]l
HajMONHMJUX METOAA 3a MJACHTU(UKALM]y cacTojaka CIOKEHUX OPraHCKUX jeIumema. Y
cacraBy GC-MS cucrema, mopes cHUMama MaceHUX CIIEKTapa, MAaCeHU CIEKTPOMETap MMa
U yIory racHoxpomatorpagckor aerexropa. [lo riaBHMM UCHap/bMBUM KOMIIOHEHTaMa
JaKMX alKoXojHUX nuha, ceM eTaHoja KOju ce Hajuemhe oapeljyje MUKHOMETPH)CKH,
CraJiajy jomr MeTaHoJ, aleTaliexusl, 1-mponaHoi, eTwi-alerar, 2-MeTuia-1-nponanon, 1-
OyTaHOJ, aMHIJI-AJTKOXOJIH, 1-XeKCaHOI U 2-(hDeHUIT €THIT-aJTKOXOJI.

OcHOBe CeH30pHE aHaIu3€ je KaHauaaT oOpanuo y moamoriaBsby 2.8. Keamurer
JaKkuX aJKoXoNMHMX nuha mpeacTaBiba BeoMa KoMILiekcaH nojam. [lopen xemujckor cactaBa
nuha, HajBehW 3HA4a] HpHUlaje Ce CEH30PHUM KapaKTepUCTHKama, Kao JeTHOM Of
HajBaXXHUjUX (akTopa kBaimuTera. CeH30pHA aHaiIM3a MPEJCTaBJba HAYYHY JUCLUIUIMHY,
KOja Cc€ KOPHCTH Yy IWJby H3a3uBama (moOyhuBama), oaMepaBama, aHAIM3Upama H
UHTEpIpeTHpamba peakiiija Ha OHEe KapaKTepUCTUKE MPOU3BOJA KOje Cy MPUMIbEHE UyJIOM
BUJA, MHUpHUCa, yKyca, NMHUMamka U ciaymama. Kanauaar je oOpaano OCHOBHE IMapamerpe



CEH30pHE aHalM3€e Kao LITO Cy MHPHUC, YKYC, apoMa u Oyke. Y OKBUpPY OBOI' IOIJIaBJba
oOpalheHe cy ¥ TEeXHUKE CEH30PHOI OLCHHMBamba U OLCHHBAYN KAa0 CTPYYHA JIMIA 33 OBY
obmact. HaBoam ce nma ce ouemyjy OCHOBHAa CEH30pPHA CBOjCTBA Tj. OPraHOJICITHYKE
KapaKTepucTuKe: 060ja, OMCTpUHA, THIUYHOCT, MUPHUC M YKyC. Y MHOTUM 3eMJbaMa Ia U y
CpOuju onewuBame ce 00aBba Hajuenihe mo 138. MoaudukoBaHoM bykc-baymanoBom 6011
CUCTEMY, NIPU YeMy je pacrojeiia MakcuManmHux OomoBa ciexeha: 6oja-1, Guctpuna-1,
TUIMUYHOCT-2, MUpHUC-6 U yKyc-10, a makcumanan Opoj O6omoBa je 20. Kamagmmar je y
OKBHUPY OBOT IOATOTJIaB/ba CBE OBE OPTaHOJENITUYKE KAPAKTEPUCTHKE IETAJBHO OMHUCAO.

VY Tpehem noraasby — LlnsbeBn paga — KaHIMIAT UCTHYE /1a C€ OCHOBHU IHJb
OBOT' HCTPAXXUBamba 0JHOCHO Ha YTBphHBambe yTUIAja CENEKIIMOHNCAHOT KBAaclla U XpaHUBa
Ha KBaIWTeT BOhHMX pakuja. Kox copTu nubuBa HMJb je OHO YTBPAWTH YTHIA]
CEJICKIIMOHMCAHOT KBacIlla, €H3WMCKOT Tperapara M CHIKaBama BpeaHoctn pH Ha
KBAJINTET pakHja NUbMBOBUIA. [Iporpam oBor mcTpakuBama je 0O0yXBaTao HCIUTHBAHC
yTHI[aja TMeT CcojeBa CeJICKIMOHMCAHMX KBacama, Saccharomyces cerevisiae |
Saccharomyces bayanus (SB, Top Floral, Top 15, Aroma White, Red Fruit) u ase Bpcte
XpaHWBa 3a KBacle, TUaMoHHjyM (ocdar xao mpocto xpanuBo W Nutriferm arom kao
KOMIUIEKCHO XPaHHBO, Ha KBAIUTET JOOMjEHUX JecTuiiaTa Kajcuje, Kpyiike BunujamoBke u
nyme. Takohe y Toky ucrtpaxuBama je mpaheH um yrunaj Bpeanoctu pH, eHzuma u
CEJICKIIMOHHCAHOT KBAaclla Ha KBAIUTET JOOMjeHNX AeCTHIIAaTa IIJbHBE.

HaBomu ce ma cy mimanuwpanu cienehn eKCIIEpUMEHTATHU KOpaly Kako Ou ce
o0aBuiia TPOU3BOJAKAa BONHUX pakuja W Ho0mWnIM moTpeOHU y3opuu: 1) oapehuBame
napaMerapa KBaJIuTeTa II0/I0Ba Boha KOjH Cy O]l 3Hayaja 3a XEMHUJCKU CacTaB U CCH30pHE
KapakTepUCTUKE pakuja, 2) Ae3UHTerpanuja IJIoJoBa Kajcuje, Kpylike BuinjamoBke u
Iyle M BHXOBO pacrnopehuBame y JeceT eKCIepUMEHTATHUX CYI0Ba Y3 J0JaBambe IMEeT
CeJIEKLIMOHNCAHMUX KBacalla U JIBe pa3JInuMTe BPCTE XpaHMBA, 3) AE€3UMHTErpaluja riogoBa
NUBKMBE pacropehuBame y MO MET eKCIepUMEHTATHHX CYIOBa 3a CBaKy O]l COPTH, Y3
JI0JIaBabe€ CENIEKIIMOHNUCAHOT KBaclla, CH3MMa WM CHIDKaBambe BpemHoctd pH, 4)
NIOCTaBJbalkbe KOHTPOJHUX Yy30paka CBUX BONHHUX BpcTa 0€3 HMKAaKBUX J0JaTaka, Kao
crioHTaHe ¢epMeHTaIu]je.

Ja 6u ce 06aBunO yTBphUBame XEMUJCKUX U OPTraHOJENTUYKUX KapaKTepUCTUKA
noOujeHuX  pakuja, IUIaHUpaHU Ccy cienehu  eKCHepUMEHTalIHM  MpUCTymnu:l)
OpraHoNenTHYKO TECTUPABE Y30paKa PakMja HAKOH HajMambe IIECT MECEL OJyIekKaBama y
CTaKJIEHUM CYyJIOBUMa, OJf CTpaHE EKCIIEPTCKE OLEHmUBaYKe Komucuje, 2) XeMHjCKO
UCIMTUBAkE JecTWIaTa Ha TIJIaBHE HCHapJbUBE KOMIIOHEHTE KOpHIIhemeM TracHe
xpomatorpaduje, 3) Wnentudukanuja apoMaTHUYHUX KOMIIOHEHTH KOpUIIhemeM
KOMOMHOBaHE METOJIe TacHe XpoMarorpaduje u macene crekrpomerpuje (GC-MS).

VY 4YerBpTOM moriasby — MaTtepujaa U MeTole — HABOJAE C€ TayaH pelocien
MoCTyIaka u KopumrheHor MaTepujana U MeToja 3a o0aBbame ekcriepuMeHara. CBaku o
eKCIepUMeHaTa je MOHOBJbEH TpH myTa U To y nepuoay 2010-2012 romune. CBaka of
BONHUX BpCTa je y CBe TpU rojiuHe OpaHa ca UCTUX JIOKAJTUTETA U IJIaHTaXa, IITO CMambyje
yTULA] pa3jiMKe y pe3yiaTaTuMa yclied pasIMdMTUX MUKPO KJIMMaTa, cacTaBa 3e€MJBHILITA
WM arpoTEeXHUKE NMpuMemeHe y BohHanuMma. [lnogoBu Boha cy y cBe Tpu roamHe Oepoe
OpaHM y CTaaujyMy TEXHOJIOLIKE 3PEJOCTH 3a MPOMU3BOABY oAronapajyhe BohHe paxwuje.
Hakon Opama, Bohe je y 3aBUCHOCTH OJf BOhHE BpCTE MIJIEBEHO, MACHPAHO M O/iBajaHa je€



KOINTHUIIA KOJ KomTuyaBor Boha. IIpe craBibama Ha (epMeHTanujy y Bohy je M3MepeHa
CyBa MaTepuja, yKymHe KucenuHe, nHBepTHHU mehep, ykynuu mehep u Bpeanoct pH. Cysa
Marepuja u caapikaj mehepa y Bohy cy mMepeHu KopumihemeM pydHOT pedpakTomMeTpa
(Carl Zeiss Jena Model 711849, Germany) ca yrpaheanm tepmomerpom. Bpennoct pH je
mepena ynorpedom 320 pH merep (Mettler Toledo). Ykynne kucenune cy onpehuBane
TUTPALUjOM ca HATPUjyH XuupokcuaoMm no pH 8,1 y3 mpucyctBo denondramenna kao
WH/INKATOpA.

VY cBUM eKcHepUMEHTHMMa Cy KopuilheHe IUIAaCTHYHE IMOCYAE 3alpeMuHe 25 Kr y
Koje je momaBaHo mo 20 kr Boha M y Koje cy MHOKYJIMCaHE KyJAType KBaclla MU XpaHHUBa y
3aBHCHOCTM OJ] BONHE BpCTE WJIM THIA EKCIEpUMEHTa EKCIEepHMMEHTH ca IIJBUBOM CYy
BpILIEHW Y TIeT mocyzaa 3a (epmeHTtanujy ca yetupu Bpcre mubuBe ([loxkeraua, I[pBena
panka, BasreBka n Yauancka ponHa). [IpBa kaHTa je Omiia KOHTpPOJIA, Y IPYroj je CHUXKEHA
pH Bpennoct Ha 3,0 nogaBamem H,SO4. V Tpehy kanty je mHOKynucaH coj kBacua SB
Saccharomyces cerevisiae ex r.f. bayanus mpousBohaua Enapruc u3 HUranuje y3 momarak
HEKTOJIMTHYKOT eH3uMcKor mpemnapara Uvazim 1000 ox ucror mpousBohaua. UerBpTa
BapHjaHTa je Omiia rmocyzaa y Kojy je 1oJaT NeKTOJIUTHYKH Ipenapart 0e3 KBacua, a y 1eToj
je MHOKyIMcaH kBacar SB 0e3 101aTka eH3UMCKOT Mperapara.

3a Kajcujy, BUIHjaMOBKY U AymY je kopumrheHo 11 mocyxaa 3a ¢pepmenrtanujy. ¥V 10
1oCyJla Cy MHOKYJIMCAHU COjEBH CEJICKIIMOHMCAHOT KBaclla M XpaHWBa IMpeMa YHarpes
3aJ1aTOM pacIiope/y a jeaHaecra rmocyja je ouina KOHTpoia y Kojoj je ¢hepMeHTranuja ouna
CIIOHTaHa M3a3BaHa enuduTHOM MUKpodopoMm 6e3 nonataka xpanusa. Kopumrtheno je mer
cojeBa kBacara (SB, Top Floral, Top 15, Aroma White, Red Fruit) wuramujanckor
npousBohaua Enartis (Esseco Srl.). XpanuBa kopuiihena y OBUM €KCIIEPUMEHTHMA CY:
IMaMoOHUjyM docdar, kao mpocto xpanuBo U Nutriferm Arom, kao KOMITJIEKCHO XpaHHUBO Y
00nuKy nuodunrn3oBaHnx henuja kBacia Kao U3BOPOM aMUHO KHCENWHA U OMOTHHA.

HaBonu ce na cy ycioBu 3a ¢epMeHTaIM]y 3a CBE Y30pKe 1Mo BohHOj BpCTH OWIIH
uctu. HakoH 3aBpuieHe QepMmeHTanuje CBU y30pLHM Cy y POKy on 36 yacoBa Owin
npeJecTUINCAaH Ha OakapHOM KaszaHy 3ampeMuHe 20 nuTapa 0e3 ozaBajama (pakiuja.
JlobujeHe Meke pakuje Cy peIeCTHIIMNCAHE Y3 OJiBajame MpBe, cpeame u Tpehe dpakiuje Ha
OakapHOM Ka3zaHy 3ampeMuHe 6 nurapa, y nabopatopuju Karenpe 3a TexHONIOTHjy Bpema
Ha [lossonpuBpennom ¢akynrery y 3emyny. [Ipunukom peaectumnaiyje pexxuMu U OAHOCU
0JIBOjeHUX (paKiMja Ccy 3a CBE y30pKe OMJIM UCTH Kako OM pe3yaTaTu OWIINM YIOPEIUBH.
[IpBa ¢paxnyja je onBajaHa y konuuuHu 1,5 % BoOJ. y 0OAHOCY Ha MEK JECTHJIAT KOjU ce
penecrunuie. Cpeama (pakiyja je cakylmbaHa JOK MPOLEHAT aIKoXosa y TOj (Gppakuuju
HUJe nocTurao BpeaHoct 61 % Boi. ankoxona. [lo 3aBpiieHoj nectunaiuju, y 100ujeHIM
JlecTUIaTUMa je MEpeH caJpkaj eraHoja Kopuithemem ankoxosnomerapa Guy—Lussac
Classe II 6axnapenux Ha 20° C. JloOujeHH AecTuiaTv Cy y TpU HaBpaTa cBoleHM Ha
KeJbeHY jauuHy y3 Jl0/laBame JeMUHepain3oBaHe Boje. CBeleHH y30pLUu Cy IMocie
HajMamke IEeCT MECEH OJUIe)KaBamba y CTAKICHHM CYJIO0BHMA, OPTaHOJCTITUYKH OICHECHU
0]l CTpaHe olemHBaya excnepata Ha [lossonpuBpennom dakynrery y 3emyny. [loOujenu
JeCTUIaTH Cy XEMHjCKH WCIUTAaHW Ha TJIABHE WCIApJhHBE KOMIIOHEHTE, Kopuirhemem
racHe xpomarorpaduje, a Ha apoMaTUYHE KOMIIOHEHTE KOpHIINEHEeM TIacHO MaceHe
xpomarorpaduje. GH-MS cHumama n aHanm3e 006aBJbeHE Cy Ha XEMHjCKOM (BaKyiaTeTy y
Beorpany. 3a kBaHTH(UKaIM]y IVIABHUX HCHApJPUBUX KOMIIOHEHTH KOpHIIheHa je racHa
xpomarorpaduja ca miameHo-joausanuonnm aerekropom (GH/FID), nok je 3a onpehuBame



KOMIIOHETH apoMe KopuirheHa racHa xpomarorpaduja ca JBe BpCTe JAETEKTOpa IIaMEHO-
JOHM3ALIMOHMM, 32 KBAaHTU(UKAIM]Yy M KBAJIPYHOJHHUM MaceHuUM crekrpomerpoMm (MSD).
VY3opiu cy aHanu3upanu Ha anapary Agilent 7890A ca MS -gerexropom Agilent 5975C.
Kopumhena je komona Agilent 19091N-113: 30 m x 320 um x 0.25 pm ca mosapHOM
teuHoM ¢azom HP-INNOWax (monmuerunen-raukon). [Ipotok raca 50,4 ml/min, kao
Hocehu rac kopumthen je xenujym. Temnepatypa unjekropa je uzHocuna 220 ° C. ITouetna
teMriepatype kojoHe je m3Hocmia 40° C, a 3atum pacia 3 ° C/min go 230° C. Kao
nerekropu cy kopuinhuau ucrospemero FID u MSD.

CeH30pHO ollekHBake paKuja Mo BapHjaHTaMa orjena U BONHUX BpCTa 3a CBE TPH
TOJMHE HCTpaXKHBama, 00aBibeHO je Ha [lospompuBpenHoM Qakynrery y 3emMyHY, OA
CTpaHe eKCIIepTCKe rpyle MpOBEpeHUX olemuBava. OuemuBame je OUiI0 aHOHMMHO, I10
T3B. 007 cuctemy. OuelUBaHM Cy TIIaBHU MapaMeTpu KBajuTeTa: 60ja, OMCTpHHA, MUPHUC H
YKyC IIPH Y€MY j€ y30pak Morao go0uTH Hajpuile 20 moeHa

YKynHO je aHalu3MpaHO U CEH30pPHO olemeHo 60 y3opaka IIJBHBOBHX
nperneyeHuna (tpu roaune mno 20 y3opaka), 33 y3opka KajcujeBaya, 33 y30pKa
BUJIMjaMOBKH ¥ 33 y30pKa JIymeBada (Tpu roause mo 11 y3opaka mo BohHOj BpCTH).

[Tomanu noOMjeHH HCIHUTHUBAKEM Calp)kKaja TJIABHUX HCHAPJHUBUX KOMIIOHEHTH
(ompehennx GH/FID ananu3oM) u mojanu JA00HMjEeHH CEH30PHOM aHAIU30M JI00M]CHUX
BONHMX pakWja, TOABPTHYTH Cy jeaHodaktopujanHoj anamusu Bapujance (ANOVA)
kopuithemem nporpama Cratuctuka 7. Ilopeheme cpenmux BpeTHOCTH H3BENEHO je
JlaHKaHOBHM TECTOM.

Ileto mornas/be - Pe3yaratm M AucKycHja- TpeicTaB/ba HAJBAXKHHUU JI€0
JOKTOpCKE JWCEepTaIyje M cacToju ce o 8 moxmoriabiba: KBaHTHTATHBHE XEMHjCKE
aHaJIM3€e pakMja NUBMBOBUIIA 10 COPTaMa M BapujaHTaMa oryena; KBaHTUTaTUBHE XEeMU]jCKe
aHaJIM3€ pakuja KajcujeBaya MO BapujaHTama orjiefa; KBaHTHUTaTHBHE XEMH]CKE aHalIM3e
pakvja BUJIM]JaMOBKH IO BapujaHTama oriiefa; KBaHTHUTaTHBHE XeMMjCKE aHaJIM3€ pakuja
JyHeBaya 1o BapujaHTama oriena; CeH30pHO OLemhHBamke pakrja HIJbUBOBULA IO COPTH U
BapujanTtama oryena; CeH30pHO OIEHhMBakEe paKHja KajcHjeBayda 1Mo BapujaHTama Orjiefa;
CeH30pHO OlEHMBaKkE pakdja BWIMJaMOBKM 10 BapujaHTama orjiena; CeH30pHO
OLICHLMBAKEC paKWja TymeBadya MO BapHjaHTama orjena. Y OBOM IIOTJIaBJby W3HETH CY
pe3yiTaTH UCTpakKMBamba M HUXOBO Mopeheme ca pe3ynraTuMma Jpyrux ayropa Koju cy
paauii Ha UCTOj WK CIIMYHO] MPOOIEeMAaTHLIH.

Y mormoraaBspy S.1. KaHIUAAT NpHUKa3yje pe3yiTaTe KBAaHTHUTATHBHE XEMM]CKE
aHalM3€e pakHvja IUUBMBOBUIA MO copTama M BapHjaHTama oryiefa. HaBonme ce mogauu o
JTMHAMUI BpeHa CBAaKe TOAWHE BpIICHA EKCIEPUMEHATa TJ/Ie CYy CaAp)KaHU Pe3yiTaTH O
XeMHjCKUM IapaMeTpumMa Boha. 3a cBaKy TroJMHY M COPTY LUBMBa cy yTBphenHu % cyse
matepuje, % uHBepTHOr Imiehepa u ykymHor mehepa , ykynHe kucenuHe y g/l u pH
BpPEIHOCT. Y KOHTPOJIHUM BapujaHTaMa oriefa ¢epMeHTaluja je yBek Omia cropuja u
MOYMHbaJia je ca 3aKallllelheM Y OJTHOCY Ha ocTalie. Y OrjieinMa ca CHIDKEHOM BpenHomhy
pH, komuHe cy yBek Ouiie LpBeHHje U Mame okcuaucaie. KomuHe ca BapujaHTama rie je
JOJlaBaH KBacall M KBacall M €H3MM Cy YIJIAaBHOM IIpBE 3aBpIIaBalie (epMEHTaIH]y.
TaGenapHo cy naTé mojamu o 100MjeHUM KOJMYMHAMa MEKHX JIECTUJIaTa U Mperneka Kao u
caZpkaj ankoxoja y nectunatuma. Hajsehe komuumHe noOMjeHUX pakuja cy Owmie y



y30puuMa ca J0JaTUM CEeJIEeKIMOHHCAHUM KBacleM W CH3MMOM, IITO je W OWio 3a
OuYeKMBaTH. BUCOKM paHaMaHU cy 100MjeHU U y BapHjaHTU ca CHXeHoM pH BpemHouthy,
I7Ie je OYMITICHO CMameH YTHNaj enuduTHe MHUKpoQIIope IITO Ce OAPasHIO Kpo3
noBehame mo0MjeHe KonuumHE nectmwiata Hajmama KonuumHA AecTuiiaTa je qo0ujeHa y
KOHTPOJIHMM y30puuMa. Pe3ynraTu xeMmujckor cacraBa IIJBUBOBUX IIPENEUCHHIA j€ JaTr
TaberapHO 3a CBaKy COpTy NIJbMBAa M CBaKy TOAMHY HCTpaxuBama. O] XEMH)CKUX
napameTapa npaheHu Cy caapikaj aleTallexuiaa, eTHiIaleraTa, MEeTaHoJa, H-IPOIAHOoIa,
n30-0yTaHoIa, aMHJI aJIkOXOJIa M H-XekcaHosa. KaHauaar M3HOCH Ja je cajapikaj METHI
ankoxona 0mo moBehan y y3opuuMa y KojuMa je JojaBaHa 4HCTa KyJITypa KBacla d y
y30plIMMa y BapHjaHTH TJAE je J0JaBaH eH3uMCcKH npernapat. OBo OM ce MOTiio 00jacCHUTH
criocoOHoIThy caMor coja kBaclia (IpuUCycTBa KBaIIYeBUX €H3uMa) 1na Gpopmupajy nosehan
cazip’kaj METWJI aJIKOXoJia Y KOHTPOJHHM y30pIHMMa Y CBHM BapHjaHTama je OMo HajHIKH
caapxaj MeraHosa. Pa3mor oBoMe je BepOBaTHO HE3HATHO NMPHCYCTBO eH3MMa u3 henuja
KBacIla KOjH HHUCY MMM BEJHKH YTHUIA] HA JEMETAHOJIM3alMjy MEKTUHA U3 CHPOBHHE.
Canpxaj ecrapa y BuAy eTuialerara je OMo MpucyTaH y BapujaHTaMa Orjiesia y Kojuma je
J0JaT €H3MMCKM TpenapaT W CEeJICeKIMOHMCAHW KBacal, MITO jeé BEPOBATHO IOCIEAWIA
MHXHOUIMje coja KBaclla U TEKTOJUTHYKOr eH3uMa. Takohe BUCOK calpikaj ecrapa je
noOujeH W y y3opHuMa y Kojuma je BpeaHocT pH kopuroBana, mMTO je OYHUTIICAHO
nocJienIa yrunaja kucene cpeaune koja moroayje Hactanky ecrapa. Bumm ankoxomnu cy y
HajBehoj KOMMYMHYN OWIIM IPUCYTHH Y y30pIIMMa BapHjaHTH Cca JOJATH KBACLEM M €H3UMOM
¥ Y BapHjaHTH caMo ca J0JaThM KBacueM. Kananaar HaBoau /1a je oBakaB pe3ynrTar u Ouio
3a OUYEKWBATH C 003MPOM Ha JOAATAK CEICKIIMOHNCAHOT KBaclla y THM BapHjaHTama OrJie/a.

Pesynratu GH/MS ananuse y3opaka pakuja Cy NpykKa3aHH TaOelapHO 3a CBaKy
COPTY IUBHMBA M 3a CBaKy roauHy. JloOWjeHH pe3yiTaTd O]l CBE YETHPH COPTE IIJbHBE
NoKa3yjy Jia je MAEHTH(PHUKOBAHO YKYMHO 68 apoMaTH4HMX cacTojaka. CBM apoMaTHYHU
cacTojuu Cy MpHUMNajald pa3HOPOAHMM XEMHJCKUM TpylaMa jeAumema, Of Yera je
yrBpheHo 26 ecrapa, 16 Bummx ankoxona, 6 kucenuHa, 12 annexuna u 7 teprnena u Cis
Hopu3omnpeHonna. CBa OBa jeAMbEHa JONPUHOCE 3ajelHUYKH jETUHCTBEHOM MHUPHUCY
pakvja uwbuBoBHMIA. Kao Haj3HauajHM]U WACHTU(UKOBAHM €CTPU H3/Bajajy C€ ETHI
uHaMaT (BohHa apoma), eTWJ JeKaHoaT, €THJI XEKCAaHOaT €TWJ JaKTaT, eTUJ OKTaHoarT,
M30aMMJI aleTar (apoma Kpylike W OaHaHe) U METWI caiuimiar (3esbe). Mehy Bummm
JIKOXOJIMMa Haj3HauyajHUjy YJIOTY Ha apoMy LIJbUBE MMajy |-mpomaHoi, OeH3MIT alKkoXoll,
(dbeHuneTu akoxoJi, H-0yTaHol ¥ HOHaHOJ. M3 rpyne angexuja u3aBajajy ce H-HOHaHa
OeHzanmaexun, aunetamaexua. Mehy KapOOHWIHMM KHCEITMHAMa H3JBOjUJIE Cy cCe
JOJIeKaHCKa KUCelnHa, 3 MeTHi OyraHcka kucenuHa. TeprmeHu m Ci3 HOPHU3ONPEHOUIN
UMajy BeOMa BaXHY yJory y (opMmupamy apoMarckor Komiuiekca BohHux pakuja. Kao
KJbYYHH HOCHOIM MHUpPHCAa NUBMBOBUX IIPENEYCHUIIA HACHTH(OUKOBAHH Cy €YIeHOI,
JMHAJION, O-TEePHUHEON] U Y-JeKaJaKTOH. Y CBe TPH HCTPaKMBAuKe TOJWHE I00MjeHU
JIECTHIJIATH TI0 XEMH)CKUM KapaKTeprCcTHKaMa ce yKianajy y okBupe Bakeher [IpaBmimnuka
0 KBAJIUTETY jJaKUX aJIKOXOJHHX muha.

Y nmornoriaBiby 5.2. KaHIUIAT MpHUKa3yje pe3yiTare KBaHTHUTATUBHE XEMHU]CKE
aHaJM3€ paKvja KajcujeBava Mo BapujaHTama orjiena. HaBeaeHu cy mojany o JUHAMHITH
Bpea Kao U aHajM3e IUI0/I0Ba Kajcuje Mpe CTaBibama Ha (pepmenTtanyjy. [Ipukazanu cy u
pe3yaTaTd o J0OHMjeHMM KOJMYMHAMa MEKHX pakKuja U I[perneka Kao U HUXOBE



KOHIIEHTpauuje ankoxoja. CBU mojany Cy Hpuka3aHu TaOenapHO. Y CBUM BapujaHTaMa
oriena (epMeHTaNMja je 3aBpICHA y POKY OJf CelaM JlaHa, CTHM JIa jé Y KOHTPOIHUM
y3opiuMa (pepMeHTaluja nociemha Nounkalla u nociema 3appiasaia. Hasonu ce aa cy
HajMamke KOJMYMHE JecTuiaTa gobujene y yzopuuma Top 15 y koMOMHAIUjU ca MPOCTUM
XpaHUBOM. Y KOHTpPOJIHUM Yy30pLuMa M y3opuuma kBacua Top 15 y BapujanTama ca
KOMILJIEKCHIM XPaHWBOM KOHCTaTOBaHM Cy HajBehu paHAMaHU JeCTHIaTa. Y OBOM CIIy4ajy
ce BUJM OYMIVIEAAH yTHUIIa] BPCTE XpaHUBA Ha J0OMj€HE KOJUUMHE JeCTUIaTa.

Y cBe TpuM HCTpaXUBAuKe TOAWHE [OOWjEHH JECTHWJIATH 10 XEMHjCKUM
KapaKkTepuCTHKaMa ce ykianajy y okBupe Baxeher IIpaBuiHMKa O KBaJUTETy jaKUX
anKoxoHuX nrha. XeMHujCKU cacTaB KajcujeBaya je TabelapHO MPUKa3aH 3a CBaKy rOJUHY
ornena. Caapikaj METHUJ allkoXoJla y CBE TPU I'OJMHE HUCTpaXkMBamba j€ HajMawmbU OHO y
y30pKy BapujanTe Op.11 (KOHTpoJIa) JOK Ce y OCTAIUM BapHjaHTama ca CeJICKIIMOHUCAHUM
kBacuuma kpetao uzmely 1,62 r/n 3a Bapujanty TOP1 y 2011 rogunu no 3,46 r/ny
Bapujant AW2 y 2010 roguau. YTHIa] XpaHUBA HHUjE C€ MOCCOHO MCTUIA0 HA KOJUYUHY
METaHOoJIa jep Cy y CB€ TPU TOJMHE HCTpakMBamka J00MjaHU PaA3IMUUTH PE3ylITaTH U
OJIHOCH, TITO j€ BEPOBATHO TOCJICNIIA YTHIaja OCHOBHE CHPOBHHE U CEJICKIMje KBAacIa Ha
caapxaj MeraHoja. Hajmamu campkaj eTwn anerara je ctBopuo kBacar Top floral y
KoMOWHaNuju ca ciioxkeHnM xpanuBoM (TOP2) u kBacan SB ca muamonujym docdarom.

Konnuuua ectapa y BuJy eTwianerara je y CBe TpU TOAMHE HCHHUTHBama Ouia
HajBuIa y Bapujanti RF2, kao u y Bapujantu KOHT. YkynHa KoiM4ynHa BUIIAX aJIKOXO0JIA
je HajBUIle CHHTETHCaHa y BapujaHTama oryiea u3BeaeHuM y 2012 roguHu mrTo je
OUYUTJICTHO TOCIEIUIIAa XEMHjCKOT cacTaBa camMe CHpPOBHHE M3 T€ rojauHe. BapujaHTe
KOHT, SB1 u RF1 ca npoctuM XpaHuUBOM Cy jaje HajBehy KOJIMYMHY BUIIMX aJlKOXOJa,
IITO Yy 3a/iib€ JIBE BapHjaHTe HHUje OWIIO 3a OUEKUBATH, C OO3MPOM JIa j€ 3a CHHTE3Y.BUIIUX
aJIkoxoJ1a norpedHa Beha KoIMYMHA 0JiroBapajyhux aMuHO KuceluHa.

Pesynratu GC/MS ananmuse y3opaka pakdja oj Kajchja Ccy MpyKa3aHH 3a CBaKy
TOJMHY. WICHTU(PHUKOBAHO je YKyHmHO 68 apomaTMYHUX cacTojka. MneHTupukoBaHO je
npucycTBo 21 ecrapa, rzie ¢y Haj3HayajHUjH 3a apoMy Kajcuje eTUJI IIMHaMaT, eTUII JIaKTaT,
eTHJI JIMHOJIeaT, (DeHWJI €TaHOJI, U30aMWJI aleTaT W METHJI CAUIMIAT. Y TPYMU BHUIINX
JIKOXO0Ja WAEHTH(PHUKOBAHO je WUX 22 M 7 KHUCeNMHA TAe Ce U3[Bajajy JeKaHCKa,
JIOJIEKaHCKa M XEeKCa/IeKaHCKa KUCeInHa. Y TPyINu ajnfexuja U KeToHa UACHTU(PUKOBAHO je
3 jemumema u To auetwsn (QypaH, Oenzammexun u ¢ypoypan. Tepnena u Cis
HOPH3O0IIPEHONIa KA0 HOCHOIIA apOMATCKOT KOMIUIEKCa MACHTH()UKOBAHO je YKymHO 15.
[TocebHO cy 3HAYajHM LMTPOHEJNOJN, T€PaHMOJ, €yreHON JIMHAJION, HEepoJ, 0-JOHOMI, O-
TEpPNUHENON, [-uHEH M 7Y-AekajakToH. CBa oOBa jeIumema JIONPUHOCE 3ajeIHUYKU
JEAMHCTBEHOM MHUPHUCY pakuja KajcujeBaue. Ymopehyjyhum KOJIMUMHY BaXKHHUJUX
apoOMaTHUYHUX cacTojaka KOjU yTUYy Ha CEH30pHE KapaKTEepHUCTUKE pakKHja KajcujeBayda
JI071a34 ce 0 3aKJbydKa Jia TOjeMHN COjeBH KBAacIa y 3aBUCHOCTH O[] JJOJATOT XpaHUBA, Y
Pa3IMYNTAM KOJIMYMHAMA CHHTETHIIY OBa jeAnmera. DEHMI €TaHON IBETHOT MHUpHCA,
HAJIUK PY>XKH, M30aMUJI alleTaT KOju UMa MUpUC OaHaHe M KPYIIKE M €THJI IIMHaMaT BONHO
0an3aMHOT MHpHCA, Cy Y CBHM Y30pIIFIMa Ca JIOJaTUM KOMIUIEKCHHM XPaHHBOM, CEM Yy
ciyuajy kBacua Top 15 3a mpBa JBa ectpa U Koja kBacua Aroma white 3a eTun 1iMHaMar,
0w cuHTeTHCaHW y Behoj KOJWYMHM HEro y BapHjaHTaMa ca MPOCTHM XPaHHBOM.
N30amun naktaT ca CBOjUM BONHO KpPeMacTUM MHPHCOM, jeé HaCylmpoT TOME, Y CBUM
BapHjaHTaMa ceM KoJ kBacia Aroma white, Ouo cuHTeTHCaH y BehuM KoJMuMHama ca



JOJJATUM TIPOCTUM XpaHuBOM. TeprieHn W Ci13 HOPU3ONPEHOWAM CY jEeIHIbCHA KOjU CY
9YeCTO HOCHOIM KapaKTePUCTHYHUX apoma MojeanHux BohHux pakwja. LluTponenon ca
CBOJUM IIUTPYCHO CJIATKACTHM, IIBETHUM MHPHCOM, CHHTCTHUCAH y CBUM Y30pIIIMa CEM y
BapHjaHTH ca KBacieM Aroma white u qomaTum mpocTuM XpaHuBoM. Heporn, jenumeme
KOje ce OJUIMKyje MUPHUCOM Ha JMMYH M 3€JICHO, je Y CBHM Y30pIMa CHHTETHCAH Y
YMEpPEHUM M YjelHAueHUM KOJMYMHAMa. JeMHO OJICTYName je Y y30pLuMa ca KBaclem
Red fruit ca mogaTumM KOMIUIEKCHUM XpaHUBOM. KapakTpepucTuuan MUPHUC KajcHje MHOTH
ayToOpu TMPUIUCY]Y JeOUCHY Y- JEKaJaKTOH KOjeé MMa BONHHM KpemacT MHPHUC KOjU
noaceha Ha kajcujy m OpeckBy. OBO jenMImCHE j€ JTETEKTOBAHO Yy CBHUM BapHjaHTama
y3opaka. Y BapujaHTama ca kBaciieM Red fruit gerekToBaHa je MUHMMAlIHA pa3ivKa y
y30pIMMa ca MPOCTHM M CIOXEHHM XpaHuBoM. [lopeheme oBHX jennmema Kao HOCHOIA
apoOMaTCKOT KOMITJIEKCa y BOhHUM pakujama je Bpio KoMieKCcHO. OUHTIIeTHO je 1a MOCTOjU
OWTHA pa3iiiKa y CHHTETUCAkY OBHX jCHIbCHA Y 3aBUCHOCTH O]l COja KBaclia M HhEroBe
TeHETCKE MPUPOJIC, K0 U Y 3aBUCHOCTHU O] YIOTpeOJ-EHOT XpaHUBA.

Y nornoriasiby 5.3 KaHAMOAT MpHKa3yje pe3ylTaTe KBAaHTUTATHBHE XEMHU]CKE
aHalu3€ pakWja BWIMJaMOBKM [0 BapujaHTamMa oryieaa. TalemapHo cy mpukaszaHe
BPEIHOCTH aHAJIM3E CBEXKUX IUIONOBA Ipe (QepMeHTanuje, KOJINYHHE TOOUjeHHX MEKHX
pakuja W Iperneka kao M % ankoxoja AoOMjeHuX aectuiaTta. JloOujeHe KonMUHMHE
JlecTIaTa yKasyjy Ja Cy HajMaHe KOJIMYHMHE JEeCTHIIaTa Y CBE TPU T'OJAWHE CHHTETHCAHE Y
BapujaHTama kBacaua SB ca npoctum XxpaHuBoM U Top 15 ca KOMIIJIEKCHUM XPaHHUBOM.
Hajsehe xonmumHe nectuiara cy KOHCTaTOBaHE Yy y3opluMa kBacia SB ca KoMIUeKCHUM
XpaHUBOM M y y30pLMMa KBaciia Aroma white y BapujanTama ca o6a xpaHuBa. ¥ ciydajy
kBacua SB je ouurnenaH yTula) XpaHMBa Ha MeTabonM3aM KBaclla U CHUHTE3y
eTunankoxosna. CynpoTHO O Tora pe3yiTaTd 3a coj kBacua Aroma white roBope aa ce
yTHBa] XpaHMBa HHje OWTHO OJpPa3M0 Ha KOJMYMHY CHUHTETHCAHOI ajKoxoia, Beh je
OUUTJIETHO KapaKTEepUCTHKa KBacia aa popmupa Behy konmuuny eranona. Y KontpomHum
y30pIIMMa je IeTeKTOBaHa YMEPEHO Majla KOJIMYMHA aJKOXO0JIa.

Canpxxaj Metun ankoxona y 2010 roguHu uCTpakuBama je€ HajMamu OHO Yy
y3opuuma Bapujantre KOHT n AW2 nok ce y octanum BapujaHTaMa ca CelIeKIIMOHUCAHUM
KBaciuMa kperao usmely 2,77 r/n 3a Bapujanty Top2 y 2010 romuam 1o 4,76 t/n'y
BapujanTi RF2 y 2011 roaunu. YTHuaj XpaHuBa HUje ce Moce0HO UCTUIA0 HA KOIUYHHY
METaHOJIa jep Cy y CBE TPH TOJMHE WCTpaXKMBamka J0OMjaHU Pa3IHUUTH Pe3yITaTH H
OJIHOCH, LITO BEPOBATHO IOCIEAMIIAa YTHIaja OCHOBHE CHPOBUHE U CEJEKIMje KBacla Ha
caapxkaj meraHona. KonuumHa ecrapa y BuIy eTwialerarta je y CBE€ TpHU TOJIMHE
UCTMTHBamka OWia HajBHILIA Y BapujaHTH SB2

Hajumxu camgpkaj ecrapa je 1o0ujeH y KOHTpoJHOM y30pky 2010 roguHe Kao Uy
y3opky TF1 u3 2012 roaune. YTunaj xpanusa je 640 TakaB /ia Cy YIJIaBHOM CBE BapujaHTe
ca KOMIUIEKCHUM XpaHHBOM HMalleé MOBMILEH Cajp)Kaj ecrapa y OJHOCY Ha HCTE COjeBe
KBacala y KOMOMHALMjU ca JUaMOHMjyM (ocdaTtoMm. YKyMHA KOJIWYMHA BUIIUX aJIKOXOJa
j€ HajBUIIE CHHTETHCAaHA Ha BapujaHTaMa orjeaa uszBeaeHUM y 2012 roauHu mrTo je
OYUTJIETHO MOCJIENIIa XeMU]CKOT cacTaBa caMe CUPOBHMHE U3 Te rogune. Bapujante AW1,
TF2, AW2 u RF2 cy nane najsehy xonnunHy Bumux ankoxoia. C 003upoM Jja Ha HacTaHaK
BUIIIMX aJIKOXOJIa Y MHOTOME yTHY€ KOJUYMHA aMUHO KHUCEJIHMHA, OMIIO jé M OYEKHUBAHO Ja
y30pLHU ca KOMIUIEKCHUM XPaHUBOM J1a]y MoBehaH cajjpaj YKYIHUX BHUILIUX aJTKOXO0JA.
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VY y3opuuma pakvja BUJIMjaMOBKH WJICHTH(HKOBAHO je YKYIHO 57 apoMaTH4Ha
cactojka. MnentudukoBano je mpucyctBo 22 ectpa, 19 Bummx ankoxosna, 8 kapOOKCUITHIX
KHCeJInHa, 2 anaexuna u 6 tepneHa u Ci3 HopuzonpeHouaa. Y y3opuuma je HaheHa BehuHa
O]l jeINBEka KOje ce CMaTpajy IVIABHUM KOMIIOHEHTaMa apoMe KPYIIKE BWJIHjaMOBKE.
[TpucyTHu Cy pe cBera eCTpH BUIIMX MACHUX KUCEIWHA U TO €THII JCKAHOAT, ETHJI JIAKTaT,
eTHJI OKTaHOAaT, eTHJI TeTpajZieKaHoaT, MeTui 2,4 NeKaAueHOoaT M METHJ CaJIuLIUHAT. Y
HUjETHOM Y30pKY HHjE JIETEKTOBaM €THJI 2 IUC,4 TpaHC JCKaTUeHAT KOjU MHOTH ayTOpH
HaBOJIE Kao jeJlaH O] HOocuolla Mupuca Kpyuke BunmujamoBke. JlerekToBaHu cy U (eHUT
€TaHOJI U XEKCaHOJI Kao U JeKaHCKa KucenuHa. M3 rpyne teprnena u Ci3 HOpU3onpeHouaa y
y30pIMMa Cy JETEKTOBaHH JIMHAJIOO0J OKCHJ, €yTreHOJ], TepaHuoN U o-TepnuHeos. HaBoau
ce na o-papHE3eH KOju ce Takohe cMmarpa jeagHoM o] OWTHHUX KOMIIOHEHATa apoMme
BUJIMjaMOBKE HHje Hal)eH.

Ksacan Top fruit je y o6e Bapujante (Tfl u Tf2) cunrerucao najsehe xonuumne
eTHJI JIaKTaTa ca OJlaro MyTepHHM KPEeMacTHM MHUPHUCOM M €THJI TeTpajeKaHOoaTa, IITO
yKa3yje Ha MPEAHUCIO3UIM]y OBOI KBacla y (OpMHUpamy OBUX jeAMICHA HEBE3aHO O]
BpCTE yroTpeOJhEHOT XPaHUBa. JeAUBEmhE KOje Ce cMaTpa HOCHOIleM Mupurca BuimjamoBke
je 2 muc,4 TpaHc aekamueHoaT. HaBoau ce 1ia je JETEKTOBAaHO y CBUM Yy30pIMMa CEM Y
KOHTPOJIHOM Y30pKY M y30pKy kBacua Top fruit ca KOMIUIEKCHUM XpaHUBOM. Y TIOJIOBUHH
y30paka je JNETeKTOBaH W 0- TEPIUHEON] ca MHpPHUCOM Koju monceha Ha joproBan. OBo
jenumemne HIje CHHTETHCAHO Y KOHTPOIHOM Y30pKYy Kao HH y BapHjaHTama ca KBaciem Top
15. Ocrase BapujaHTe CEIICKIIMOHUCAHOT KBAClla Cy CHHTETHCAJIC OBO jESAHbCH-E alld YBEK Y
JeIHO] BapWjaHTH ca JOJATHM XpaHWBOM. M3 oBora je moryhe 3ak/byduTH Nia je YTHIQ]
XpaHuBa Ha (opMupame o- TeplIHHeoJa HE3HAaTaH y OJHOCY Ha caMy TeHETCKY
MIPEANCIIO3UIN]Y CEIEKITMOHMCAHOT KBacIia 1a (popMupa OBO JeIUEHE.

Y mnornoriasby 5.4 kaHAUAAT NpHUKa3yje pe3ylTare KBAaHTUTATUBHE XEMM])CKE
aHaJM3€ pakuja IymeBauya 1Mo BapujaHTama orjiefa. TabemapHo Cy MpuKa3zaHe BPEIHOCTH
aHalu3e CBEXMX IUIOAOBA Mpe (epMeHTaluje, KOJUYMHE IO0O0MjeHMX MEKHMX pakuja |
npeneka kao u % aikoxoJyia J00ujeHux nectuiiata. HaBoau ce ga cy cesekiuje KBacara
Red fruit u Aroma white ca KOMIUIEKCHUM XPaHHBOM CHHTETHCAIM HajMame KOIUYHHE
eTUJI alKkoxoJia. Y BapujaHTaMma y3opaka kBacama 10p 15 ca KOMIUIEKCHUM XpaHWBOM U
kBacua Red fruit ca mpocTum XpaHHBOM KOHCTaTOBaHe Cy HajBehie Konu4uHe JT00HjeHHX
nectwnara. KOHTPOTHHM Y30pIM Cy CHHTETHCAIM YMEPEHO Mally KOJUYHMHY alKOXOJIa.
KoHcraToBaHO je Jna BENUKY YJNOTY Y KOJMYMHU MPOM3BEACHOI AlKOXOJa IMOpesa coja
KBacIla IMa M BPCTa XpaHHUBA KOja c€ KOPUCTH.

HaBomu ce na KBamuTeT CHPOBMHE W HAa4yMH Tpepaje (TEXHOJIOIIKH MpoIec
MIPOM3BOJIELE) MPECYTHO YTHUY Ha KBATUTET U XEMHUJCKU CACTaB IMPOU3BEICHHUX JECTHIIATA.
Jlonarak ceneKIMOHMCAHOT KBacla M XpaHWBa OMTHO YTHYY Ha JMHAMUKY M KOJHMUYUHY Kao
U (QU3NYKEe KapakTEepUCTUKE KOMHUHE 10 3aBpIICHO] QepMeHTanuju. Y CBe Tpu
UCTpaKMBAYKe rOJJMHE JOOMjeHH AECTUIIATH 110 XEMH]CKHM KapaKTepUCTUKaMa Ce YKIIarajy
y okBHpe Baxeher [IpaBuiHIKa O KBAJIUTETY JaKUX aIKOXOJHUX Muha.

VY aHanM3upaHuUM y30plUMa UCTHYE Ce J1a YTUIA] XpaHWBa HUje MOCeOHO YTUIIA0 Ha
KOJUYMHY METaHoJia jep Cy y CBE TpPU TOJMHE HCTPAKHUBamka T0OWjaHW Pa3TUYUTH
pe3yiTaTd ¥ OJHOCH, IITO j€ BEPOBATHO IOCIEAMIA YTHIaja OCHOBHE CHUPOBUHE H
CeJIeKIIMje KBacla Ha cajpkaj MeraHosa. KonnuuHa ecrapa y BUIy eTUJIAlleTaTa je y CBE
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TPU TOIMHE HWCIUTHBama OWia HajBUIIA y KOHTPOJIHOj BapHjaHTH. YKyIHa KOJIMYHMHA
BUIIMX aJKOXOJa je HajBHILIEC CHHTETHCAHa y BapHjaHTama orjena u3BeaeHuMm y 2012
TOMHHY, LITO j€ OYMIJICAHO MOCIEANIA XEMHjCKOT CacTaBa caMe CHPOBHHE U3 TE T'OAMHE.
Hajumxy konmMuumHy BHIIMX QJIKOXOJIa je CHHTETHCao KBacanm SB ca KomIuieKCHHM
XxpanuBoM. Bapujante kBacuma Aroma white ca mpocTUM M KOMIUIEKCHHM XPaHHBOM H
kBacaly Top fruit ca mpocTUM XpaHUBOM Cy CHHTETHCATU HajBehy KONMYMHY BHUIINX
QJIKOXOJIa y CBUM T'OIMHAMa HCTPaKUBamba.

VY y3opuuma pakdja aymeBada WACHTU(PHKOBAHO je YKymHO 59 apomaruyHa
cactojka. UnentudurxoBano je mpucyctBo 22 ectpa, 13 BUIIMX alIKOX0JI1a, 5 KapOOKCHITHUX
kucenuHa, 8 ammexuna u 11 tepnena u Ci3 HOpu3ompeHouga. Y y3opuuMma je HaleHa
BehuHa jequmema Koje ce cMarpajy IJIaBHUM KOMIIOHEHTaMa apome ayme. [lpucytHu cy
npe CBera eTWI-2-MeTHJIOYTaHOAT METacTUTMATPUEHOH, JOJIEKAHCKA KHCEJIHHA, ETHII
JIeKaHOAaT, €TWJI OKTaHoat, (PeHMJI eTW aueTar, ¢peHmwn eraHoia. Mehy Tepnenuma n Ciz
HOPHU3OMPEHONIMMA TPUCYTHH CYy 2-METOKCH-3-U30NPONHUI-TIUPA3HH, O-TEPIIHMHEOI,
HepoIuaoan M KamaneH. HaBoam ce nma a-apHeseH koju ce Takohe cMmaTpa jeHOM O
OWTHUX KOMIIOHEHaTa apoMme Iymke HHUje JeTekToBaH. Kao Hocumam apome aymbe
JNETEKTOBAaH j€ eTHI-2-MeTWIOyTaHOoaT, KOjU MMa KapaKTepUCTU4YaH BONHU MHUPHC KOjU
nonceha Ha ananac U jaOyky. OBO jequmbemhe je HICHTU(UKOBAHO Y CBUM Y30pIFIMa y CBE
TPU TOAWHE HCNHUTHBama. KOHTpomHM y3opum cy mmanu moBehaH caapikaj Jo/IeKaHCKe
KHCENIMHA KOja MMa 0Jilaro HEempHujaTaH YKErJd PaHIUuo MHpHC. MeracTUrMaTpUeHOH je
jenumemhe KOju MMa MHUpHUC Koju mojceha Ha nyBaH W 3eMiby My BehOj KOIWYHHH je
JICTEKTOBAHO y KOHTPOJIHUM Y30plMMa M y y3opiuma ca kBacuiem Red Fruit ca momarum
KOMIUIEKCHUM XpaHuBoM. KBacarr SB HHje CHHTETHCAO OBO jeMICHE HU Yy jEIHO]
BapujanTu. Heponumon ca cBOjoM IIBETHOM apOMOM j€ OMO JIETEKTOBAH Y CBUM y30plHMa
ceM y y30pky kBacia Ton ¢pyuT ca npoctum xpaHuBoM. Beha paznuka y KOJMUUHH OBOT
JeIMIbemha y OJJHOCY Ha BPCTY JIOJATOT XpaHHBA je eTeKToBaHa Ko kBacara SB u Top 15.
HaBoau ce na cBa oBa JeTeKkToBaHa apoMaTH4Ha jeUCHha y oApeheHnM KoJu4YuHaMa U
0JIHOCHMa MO3UTHBHO WJIM HETATUBHO YTUYY Ha OpraHOJIENTHYKA CBOJCTBA BONHUX pakuja.

VY nornoruaaBspy 5.5 kKaHAUAT NTpUKa3yje pe3ysiTaTe CEH30PHOT OLIeHhHUBaka pakuja
IUUBMBOBHIIA [0 COPTH M BapujaHTama orjena. TabemapHo cy mpuKa3aHEe OLEHE Kao
IpOoceyHe BPEJHOCTH JaTe O]l CTpaHe CBAKOI ollewkuBada. HajBuile onemeHn y30pLu Cy
Own y30pIM ca JA0AaTUM NEKTOJUTUYKUM E€H3UMOM U KBacleM, KOJU Cy MMAaojd YUCTe
TOHOBE Ha MHUPUCY M THUIHMYHE 3a COpPTYy. Y3opuu ca cHkeHoM PH Bpeanomhy cy
yriaaBHOM OWJIM ca YUCTUM TOHOBMMA aju Oe3 BEIMKOI MHTeH3uTeTa mupuca. HajHuxe
OLIEHEHU Y30pLU CY KOHTPOJIHH Y30pLHM, KOJU Cy Y CBUM CllydyajeBUMa HMaJH
aCTpUHTEHIM]Y M TopuuHy. Y Yy3opuuma copre llpBena paHka Ha MupHCYy Ccy Ouin
NPUCYTHU XepOaJlHU HEYHCTU TOHOBH.

VY nornoriaBsby 5.6 kKaHAUIAT MTpHUKa3yje pe3ysiTaTe CEH30PHOT OlICHHUBaka pakuja
KajcMjeBaya 10 BapujaHTama orjena. Pesynratu cy mnpukazanu TtabemapHo. [Ipema
pe3yJiTaTuMa CEH30pHOT OIeHHBaba HAJBUINY OLIEHY y CBE TPU TOJUHE HCHHUTHBAA j€
nobuna BapujaHTa kBacia SB ca mpoctum xpanuBoMm. Bapujante kBacara SB, Top fruit,
Top 15 u Red fruit ca KOMIUIEKCHUM XpaHHBOM Cy Jajie BeomMa J00pe aecTHiiaTe.
3aksbydyje ce J1a je YTUIla] aMHHOKHCEeIMHA U3 KOMIUIEKCHOT XpanuBa Nutriferm arom, 6mo
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BpJIO MO3UTUBAaH M CKOPO CBU Y30pLM ca OBUM XPaHMBOM CY Jalu J00pe CEH30pHE
KapaKTEPUCTHUKE.

VY nornoriaBspy 5.7 KaHAUJAT MIPUKa3yje pe3ysiTaTe CCH30PHOT OLICHHUBAba pakuja
BIWIIMjaMOBKM TI0 BapujaHTama oriena. Pe3ynratu cy mnpukasanu TabemapHo. [Ipema
pe3yjiTaTuMa CEH30pHOT OICHhHBaba pakdja BHJIMjaMOBKH, HajBHINY OLIEHY Cy Ao0uie
BapHjaHTe ca celleknuoHucanuM kBaciiuma Red fruit m Aroma white y komOuHamuju ca
komruiekcHUM xpanuBoM Nutriferm arom. Cenekuronucanu kBacail SB je y o0e BapujaHTe
(ca mpocTUM U ca KOMILJIEKCHUM XPaHWBOM) 120 BUCOK HMBO CEH30PHHUX KapaKTEPHUCTHKA.
Hamomume ce 1a cy KOHTPOJIHH y30pIH ca enupUTHOM MUKPO(GIOPOM JTalId BEOMa BUCOK
HUBO CEH30pHHUX KapaKTepHCTHKa, BUIIU U ox kBacara Top floral, Top 15 u Aroma white y
KOMOMHAIMjH ca MPOCTUM XpaHWBOM. KaHauIaT HaBOAM Ja ce mpemMa pe3yaTaTuMa MOXKe
3aKJbYYUTH Ja TOjeIMHU COjeBU KBacala 0Oe3 onaroBapajyher xpaHuBa Mory HEraTUBHO
YTHUIATH Ha CEH30pHE KapaKTEPUCTUKE IIPOU3BOJIA.

VY nornoriaBspy 5.8 kKanauIaT MpHUKa3yje pe3ysiTaTe CEH30PHOT OICHUBaba pakuja
JyH-eBayva 10 BapHjaHTama oryiena. Pesynratu cy npuka3anu tadbenapHo. Kanauaar HaBoau
Ja Cy mpema pe3yiTaTuMa OleHmhUBama, Haj0ohe OIECHEeHN y30plu ca kBacieM SB y obe
BapHjaHTe XpaHWBAa. BHCOK CTENeH CEH30pHUX KapaKTEPUCTHKA Cy MMM Y30pIH ca
kBacieM Red fruit ca KOMIUIEKCHIM XpaHUBOM.

VY30piu ca KOMIUICKCHUM XPaHUBOM CY CEH30PHO BHIIIE OICHCHU HEro y30pIH ca
UCTHM KBacIuMa u ca aAuaMoHujyMm (ocdarom. HaBomu ce aa je celeKIMOHNCaHN KBacail
Ton ¢nopan ca muamonujym ¢docdatom (TF1) mao Hajmomuje ouewmeHe Yy30pKe.
KonTponnu y3opak je Takohe OMO OLEHEH ca HUCKMM OlLleHaMa LITO yKaszyje Jia je 3a
IPOM3BOIBbY paKkuja JAymheBaua HEONMXOAHO Kopulllhewme oaropapajyher ceneKIMOHUCAHOT
KBacIla M XpaHHUBA.

VY mecroMm mnorjaBby - 3ak/byyaK KaHIUIAT je y KpaTKUM Te3ama HU3HEO
HajpeJieBaHTHHU]€ YUIHEHUIIE IO KOJUX j€ IOIIa0 HA OCHOBY CBOJUX UCTPAKHUBAbA.

Ha ocHOBY n00MjeHuX pe3yaTara, KaHAWJAT 3aKbydyje Aa Y 3aBUCHOCTH OJ] TOTa Jia JIk
ce y TOKy (pepMeHTaIje y IpOou3BOIKN NUUBMBOBUX MpernedeHuna o coptu [loxkeraga,
IIpBena panka, Yauancka posnHa u BasbeBka, KOpHCTe CeNEKIIMOHMCAHU KBACIM, €H3UMCKH
npenapaTi WM ce Kopuryje BpenHocT pH, noOujajy ce HIJbUBOBE IpeneyeHUIle Koje ce
pasJIMKyjy IO XEMHUJCKOM CacTaBy M OPraHOJIENTHYKUM OCOOMHaMA.

Pesynraru GH/MS ananuze y3opaka pakuja J0OHJE€HHX OJ] CBE YETUPH COPTE ILJHHBE
NoKa3yjy Jia je MAEHTH(PHUKOBAHO YKYMHO 68 apoMaTH4HMX cacTojaka. CBM apoMaTHYHU
CacTojuUM Cy MpHUMNajald pa3HOPOAHMM XEMHJCKUM TpyllaMa jeAumerma, Of Yera je
yrBpheHo 26 ecrapa, 16 Bummx amkoxona, 6 kucenuHa, 12 angexuna u 7 tepreHa u Cis
Hopu3onpeHouaa. CBa oOBa jeUMbEHa JONPHUHOCE 3aj€THUYKU jEAMHCTBEHOM MHUPUCY
pakuja IIJbUBOBUIIA.

Kanmgunar 3aksbydyje a ¢y KOj CBE YETHPH COPTE IIJbHMBA HajOOJbE OICHEHU Y30PIU
OUIM OHU ca J10/aTUM eH3UMoM U kBacueM. Koj pakujckux coptu nubuBa (Iloxkeraya u
[IpBeHa paHka) KOHTPOJIHU Y30PILH Cy HajJIONIM]€ OLIEHEHU C TUM ILTO j€ paziuka uzmMehy
KOHTPOJIHMX Y30paka M y30paka ca JoJaTHM €H3UMOM Ouia peratuBHO Mana ko LlpBene
paHke. Y y3opiuma ca coprama KOMOMHOBaHUX cBojcTaBa (BasmeBka m YauaHcka pojHa)

13



HAajJIONINjU PE3yJITATH Cy MOCTUTHYTH Y BapHjaHTama ca JI0JaTuM €H3UMCKHUM IIPErapaToM.
VY BapujaHTama ca KOHTposmMcaHoM BpeaHomhy pH kxox cBe detupu copre cy 100ujeHH
y30pIIM BHCOKOT KBAaJIUTETA.

Hctuye ce ma y 3aBUCHOCTH OJ1 TOTa Jia JI C€ Y TOKY (hepMEHTAIHje Y TPOU3BOIHH
KajcHjeBaya KOPHUCTE CEJICKIMOHUCAHU KBACIM U Pa3jiMuMTa XpaHUBA, JOOHjajy ce pakuje
KajcHjeBaye KOje Ce Pa3IMKYjy 10 XEMHjCKOM CacTaBy U OPraHOJICITUYKUM OCOOMHaMa.

VY y3opruMa kajcujeBada MACHTH(PHUKOBAHO je YKYIMHO 68 apoMaTH4HMX CacTojaka.
Wnentudukosano je mpucyctBo 21 ectpa, 22 BuUIIA alKOXoya, 7 KUCEIHHA, 3 alAexuaa u
KeTOHa YKymIHO 15 teprieHa u Cq3 HOpU30IPEHOU A Ka0 HOCHOIIA apOMATCKOT KOMILIEKCA.

[Ipema pe3ynraTuMa CEH30pHOT OLICHHUBAkha BApHjaHTH OTJIe/a paKHja KajcujeBaya,
HajBUINY OLEHY Yy CBE TpPH TOJAWHE UCIHTHBama je nobmina Bapujanta SB1. Bapujante
KSB2, KTF2, KTOP2 u KRF2 cy Ounui Beoma n00pu AeCTUIATH, U3 Yera ce MOXKE
3aKJbYYHTH /1A j€ yTUIA] aMUHOKHCEIIMHA M3 KOMIUIEKCHOT XpaHuBa Nutriferm arom, 6uo
BPJIO TO3MTHBAH W CKOPO CBHM Y30pPLIM Ca OBUM XPaHMBOM Cy Janud A00pe CEeH30pHE
KapaKkTepucTuKe. BapujaHTa KOHTPOJHOT y30pKa je Ouja ca JIOIHMjUM pe3yiTaTuMa y
oJlHOCy Ha octayie BapujaHTe. Ca KBacueMm je y o0e BapujaHTe XpaHUBa J100Mje€H BHCOK
KBAJIUTET JECTWIaTa, INTO OBaj KBacall YWHH TIIOTOJHUM 32 NPOHM3BOIBY pakuja
KajcujeBaya.

VY y3opuuMma pakuja BHIMjaMOBKH HICHTU(UKOBAHO j€ YKYIHO 57 apOMaTHYHUX
cactojaka. HaBonu ce unentudukamnuja 22 ecrpa, 19 Bummux amkoxosna, 8. KapOOKCHIHUX
KucenuHa, 2. amaexuaa u 6 tepmeHa u Ci3 HOopu3ompeHouaa. Y y3opuuma je HaleHa
BehrHa o0J jeaumema KOje ce CMaTpajy TJaBHUM KOMIIOHEHTaMa apoMe KpYIIKe
BuiMjamoBke. Kanauaar uctuue na jeiumeme a-PpapHe3eH Koje ce cMarpa 3a JeIHOT Off
HOCHOI[a MUpHCa BUJIMjaMOBKe, HUj€ JETEKTOBaH.

[Ipema pesynratiMa CEH30pPHOT OICHUBaKka BapHjaHTH oOrliea  pakuja
BWJIMjaMOBKH, HAjBHIITY OIICHY Cy JOOWIIC BapHjaHTa ca CeleKI[MOHHCcaHuM KBaciiuma Red
fruit i Aroma white sa komruiekcauMm xpanuoM Nutriferm arom. Cenexinonucanu KBacaiy
SB je y BapujaHTama ca o0a XpaHHMBA Ja0 BHCOK HHBO CEH30PHHUX KapaKTePHUCTHKA
JnecTuiaTa. 3akJbydeHO je Ja je YyTUIa] aMHUHOKHCEeNMHAa M3 KOMIUIEKCHOT XpaHWBa
Hytpudepm apom, 610 BpJIO MO3UTUBAH, H CKOPO CBU Y30PIIH Ca OBUM XPaHWBOM CYy Jalld
no0pe ceH30pHE KapaKTePUCTHKE.

VY y3opuuma pakdja IOymeBaua HACHTU(UKOBAHO je YKYmHO 59 apoMaTHYHHX
cacrojaka. MmeHTudukoBaHo je mpucycTBo 22 ectpa, 13 BHIINX alIKOX0Jia, KapOOKCHITHIX
5 kucenuna, 8 angexuna u 11 tepnena u Ci3 HOpU3OIIpEeHOUA.

HpeMa pe3yjTaTuMa CCH30PHOI' OLICHhHBAbA BapI/IjaHTI/I orjiucaa paKHja AymbEeBada,

KaHauaaT HaBOJU Jia Cy HajBI/IIHe OIICHC Yy CBC TPU I'OJAUHEC UCIIMTHBaBka HO6I/IJ'Ie BapnjaHTe
ca CCICKIUMOHMCAaHUM KBaCllEM SB. TaKolje BE€OMa BHCOK CTCIICH CCH30PHHUX
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KapaKTepUCTUKA je IOCTUTa0 M CeleKIuoHucaHu kBacan Red fruit ca kKoMrIuiekCHUM
XpaHHWBOM, JIOK je HWCTH KBacall ca JuaMoHHjyM ¢ocdaToM ma0 pe3yiaTaTe Cpeamber
kBanuTera. M KOom aymeBaua Kao W KON KajcHjeBaya M BUJIMjaMOBKH, Y30pIHU ca
KOMILJIEKCHUM XPaHUBOM Cy CEH30pPHO BHIIIE OLICH-EHH HEro MCTU KBACIH Ca JUAMOHHU]yM
docdarom. Cenexkuronncanu kBacai Ton diopan ca guamonujym docdarom (TD1) je nao
HAajJIoNINje OllelkeHe y3opke. M3 oBora KaHAWAAT 3aKJbydyje Ja je KOJ IMOjeANHHUX COjeBa
KBacala jako OMTHO KOje c€ XpaHUBO KOPHCTH, Kako O ce 100ro Behu kBanuTeT pakuja.

Kangunat 3akipyuyje 1a yHOC aMUHO KHCEJIMHA Ca KOMIUIEKCHUM XPaHUBOM, yTHUYE
TaKo ITO ce cacTaB BohHe koMuHE obOorahyje mpekypcopuMa Koje KBacail y paHoj dha3u
dbepMeHTanuje KOpucT, Kako 6u ce popmupana akTUBHA apoMaTHYHA jeumbema. Kama ce
Nutriferm arom KOpUCTH Yy KOMOWHAIM]jU ca COjeBUMA KBacalla KOju MMajy CIIOCOOHOCT Jia
TpaHC(OPMHILYy OBE aMHUHO KHCEIHMHE Yy aKTHBHA apoOMaTHYHA jeAMIbEHa, N00Hjajy ce
BohHe KoMHMHE Oorare y apoMu, UHTEH3UTETY U KoMmIiiekcHocTdu. Nutriferm arom Takohe
crpevaBa (OpMHUPAHE CYMIIOPHUX KOMIIOHEHTH KOj€ HACTa]y KajJa MoCToju AePHUIUT a30Ta.
Takohe ce 0BO XpaHMBO JI0/1aje Kaja ce KelIu MOCTHhY MaKCHMalHO HacTajambe ecrapa y
TOKY (hepMeHTanHja.

Y 3aBucHOCTH 0Jf BohHe BpcTe Koja (epMmeHTHINE, MOTPEOHO je YINOTpeOUTH
onrosapajyhe xomOuHanmje ycioBa NMPOM3BOMIE, KBACIlAa M XpaHWBAa Kako OM ce J00Mo
NIPOM3BOJI KEJbCHUX XEMHJCKUX U CEH30PHHUX KapakTepucTHka. Kako KaHIuaaT 3akibydyje,
CBE OBO YMHH BeoMma Jo0ap ajaT KOjUM IPOM3BOhauM OJ] UCTE CHUPOBUHE, ymoTpeOoM
Pa3IMYUTUX SHOJIOUIKUX CPEACTaBa MOTY JIOOUTH MPOU3BOJIC OArOBapajyhnx ocoouHa.

Y cenmoMm mnoriaasiby- Jluteparypa- kanauaat Hasoau 113 pedepenun koje cy y
JIOKTOPCKO] JAMCepTalMju KopullheHe Kpo3 KpUTHYKE OCBpTe U mopehema y OKBHUPY
mperjiena, aHaiau3e M JAMCKYCHje pe3ylTara HCTpakuBama. PedepeHile cy HamucaHe
MPABWITHO, Y CKJIaTy ca mpuxBaheHUM cTaHgapauMa 3a HaBolheme.

3. 3AKJbYYAK 1 IPEV1OT

Ha ocHoBy mnipernienia u anajim3e JOKTOPCKE JUCEPTAIHje MO HACIOBOM ,, Y TUIIAJ
COJEBA CEJEKIIMOHUCAHOI' KBACIHA U XPAHUBA Y ®EPMEHTALIUJU HA
XEMUJCKU CACTAB U CEH30PHE KAPAKTEPUCTUKE BORHUX PAKHUJA “ kojy
je mogHo MWBan VYpomesuh, kao u nopehewmem nmpuxBaheHOr M OCTBAPEHOr IMpOrpama
ucTpaxknBamwa, KoMucuja npe csera KoHcTaTyje a Cy yCHeuHo o0aBjbeHa cBa npeBuleHa
UCTpaXUBamwa U Jia je AucepTallyja caMocTalaH U OpUTrHHAJIaH HAYYHU pajl, a pe3yJaTaTH u
JMCKYyCHja Cy IPEICTaBJbeHH Ha BUCOKOM HHMBOY. TOKOM €KCHEpUMEHTATIHOI paja, Kao U
TOKOM aHaju3€ MoJlaTaka M Iucama caMe JUcepTanyje, KaHAMIaT je MOoKa3ao 3penocT,
CaMOCTAJTHOCT M YMEIIHOCT KOja KapaKTepHulle ca3pesior HayyHHKa M mpodecuoHanna y
cB0joj obnacTu. Benuku Opoj pesynrara uctpaxuBama je oArorapajyhe oopahen u moopo
NpUKa3aH, YIIIaBHOM y OKBHPY BEIHKOT Opoja Tabena Koje JOrMYHO Mpare TeKCT. AHanu3a
¥ KOMEHTapu pe3yiTara Cy JaCHH U MPEIU3HH, 10K oce0aH KBaJUTET YuHe OpOjHHU MOAaLn
JPYruX ayropa KOjU Cy BEUITO KOpHIINEHH M JA00pO YKIOMJbEHH Y LIEIMHY paja, Kao U
MpUMEHAa ayTOIUTaTa, TaKo
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na ce, 6e3 003upa Ha OOMMHOCT KOja je MPOMCTEKIa U3 OOMMHOTI MporpaMa JucepTalyje,
TEKCT BeoMa JIaKo MPaTH U yCBaja.

Pesynratu ucTpakuBama OCTBApEHU y OKBHUPY OBE JIOKTOPCKE JUCEpTalUje Cy
BEOMa 3Ha4ajHHU, KaKo 32 HayKy, TAKO U 3a MPaKcCy, jep JOMPHHOCE 1aJb0j KapaKTepru3aluju
1 adhupMallijH jaKuX aJIKOXOJIHOT Mrha a rmpe cBera BOhHUX pakuja.

HNmajyhu y Buay cBe HaBeneHe KoHcTaranuje, Kommcuja MO3UTHUBHO OLEHYje
ypaheny noktopcky naumcepranujy IMBana VYpomeswha mox  HacioBom ,,YTHIAJ
COJEBA CEJIEKHNOHUCAHOI' KBACHA U XPAHUBA Y ®EPMEHTAIINJU
HA XEMHUJCKU CACTAB U CEH3OPHE KAPAKTEPUCTHUKE BORHUX
PAKMNJA® wu mnpemnaxe HacraBHo-nayunom Behy IlossompuBpennor ¢akynrera
VYuuBep3utera y beorpaay, Aa npuxBaTh OBY MO3UTHBHY OIIEHY, YMME OU ce IpYyKuia
MoryhHOCT KaHIUIATY Ja MPUCTYITH jaBHO] O0paHU OBE JOKTOPCKE JUCEPTAIIH]e.

VY Beorpany, 27.03.2015.

YiaHoBH KOMHCHjE:

np HunocnaB Hukuhesuh, penosau npodecop
[TossonpuBpenuu dakynrer, YauBep3uret y beorpany
VYixka HaydHa oOnact: TexHOJoruja Bpemwa

np Crnobonan JoBuh, penoBHM npodecop y neH3uju
[TossonpuBpenuu dakynrer, YHUBep3uteT y beorpany
Vka Hayuna obsact: TexHoyioruja Bpema

np Munosan Bennukosuh, penosau npodecop
[TossonpuBpennu pakynrer, Y HuBep3uteT y beorpany
V>ka HaydHa obusact: Omnire BohapcTBo

1ap Muomup Hukmuh, penosau npodecop
[TossonpuBpenuu dakynrer, Y HuBep3uteT y beorpany
V>xa Hay4Ha obnact: TexHomommKa MUKpOOHOIoTHja

np Bene Tewmesuh, Banpeauu npodecop
Xemwujcku (akynret, YHUBep3uteT y beorpany
Vika HayuHa o6sact: OpraHcka xemuja

16



