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HacrasHo-Hayvuorvr eehy

Ilpnpoguo-uareMarr{rrKor Qarcy,rrera

Yuunepsurera y Huruy

Ha ceaslrqu Hacranno-uayruor neha llpupoauo-MareMarlt rrKor Qaxy:rre.ra y Huily,
ogpxauoj aana 15.10.2014. ro4., O4nyxou 6p. 1062/l-01, oapeleHr-r cMo 3a ruaHoBe
Korlracrlje 3a orreHy u o.q6paHy ypaleHe AoKropcKe 4ucepraqnje noA Ha3r.rBoM:

"Crpyrrypna KapaKTep[3arl[ja CaMnO3 HaHonpaxoBa AorurpaHrrx urplrjyruonr u
reopujcxo MoAeJroBarf,e cra6n,rsocru flepoBcr{urcKe crpyrrype", KaHA}i.{ara vp Je;reue
3aropaq.

Haxon pasuarpana ypa!exe .loKropcxe ar4ceprauuje noluoclzno cle,4ehu

I43BEIIITAJ

.(oxropcxa auceprauuja noA Ha3r.rBoM: "CrpyrrypHa KapaKTepr.r3au[ja CaMnO3
HaHoflpaxoBa aorurpau[x urpujyuou u reopujcxo MoaeJroBarre cra6lr,rsocru
rrepoBcKrrrcre crpyxrype" Har.ucar.a je na 173 crpaue $opuara ,A4, cagpNr.r 6
HyMepucarrr4x uorJraB,.r,a, 32 ctruxe dunu rpa$uvrux np Ka3a, 20 ra6etapuux [puKa3a
floaaraKa u 196 rlrreparypHux HaBoaa.

flor,rae,Ea cy MeroAonour(r4 aAexBarHo crpyxTypr.rpaHa r{ r.r3JroxeHa c.:reaehnu
peAocneaoM: yno4 (3 crpaunqe), reopujcr<r.r geo (50 crpauuqa), ercnepulreHra,rHu geo (8
clpauurla), pe3yJrrarr.r u gucxycuja pe3ynrara (67 c'rpasuua), 3aKr6yqax (4 crpaHr.rue),
nxreparypa (25 crpanuqa), petuve (2 crpane), summary (2 crpane), 6raorpaQuja ayropa
Aoxropc(e guceprautrje (1 crpaHlrua), 6a6luorparfuja ayropa aoKropcxe gucepraurzje (5
crpauuua) u usjane ayropa (3 c'rpaHe).

Y Yuoay aoKTopcKe .[hcepraulrje je ntroxeHo o [epoBcKr.r'rcKrrM rr,rrroBr4Ma

crpyruype xoI jeAamerm onurre rfopuyl e ABX j. HasereHo je aa je lrpe,rrMer oBor
HcrpaxrrBarsa clrHTe3a 14 ucnr.rrrlBal+,e rpulu.rxux r.r xeur.rjcrux oco6usa ceplrje unpcrux
pacrBopa onmre rfoprr.ryne Car-*YrMnO: (0 < , < I ), xao r.r npearulane KpucranHe

crpyKrype y cr.rcreMy CaMnO3 xopr.rurheBeu pa3ruqr.rrr.tx ab initio N.reroAa. flpaxonu
aonupau!{ urpujyuou ce oa,ruxyjy HayqHo-nHTepecaHTHr4M MarHerHr-rM, ereropuqHr-rM!

onrltqr(Hru r.r Kara!'II,ITITTIKITM oco6unava t.l (opr4cre cc 3a H3pa4y auITepHarI.IBHI4x I43Bopa

enepruje (urp. unpcre ropzBHe henuje), uno je uane4eHo Kao aorarHr.r pa3nor 3a

uclI,ITI,IBarba cnpoBe.4eHa y oI(BI,rpy oBe AoKTopcKe alrcepraqlrje. flpeauer v \t4JbeBu
r{cTpaxrrBaba cy [oapa3yN4eBanr.r a pa:noj Mero,4c cHHTe3e caMno3 HaHonpaxooa. roja
onoryhaaa cr.rHTepoBarse uarepujana Ha lruxr4M TeMneparypaMa, qr.rMe ce o6e:6e!yje u

eKoHoMlrrrHocr npoueca. flopea uaaeaenor'. ll3Hero je aa je ttpe,[Mer uctpaxr.rBa]ba H

reopajcro npe4nula*e I(pr4cra'rHr.rx crpyK'rypa y cHcreMy CaMnO3 xoju urrlajy

rrepoBcKr.rrcKr-r rlrn crpyKT)?e, ulro 6z rpe6aro aa aonprrHece 6o,te:ra nosHasalLy clrcreMa
caMnol, Te no3HaBalLy ltreroBof noHarnaH,a Ha BrrcoKoM r.r r.r3paqyHaToM HefarHBHoM

npurlrct<y, rao u npeuuauujeur 1,repluoany oauoca a:uefy uoryhux neracra6u:ruux rpasa
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ca [epoBcK.rTcKrrM Tfl[oM cTpyxType u
(excnepuuenra.,rue/:ra6oparopuj cxe) cuurese.

Ir,roryhnocrzua BHxoBe

Y Teopujcrcou ae,ry aoxropcKe aucepraquje r.r3Heru cy (pa:rrauurrz) rprrHrrunlr
e(cneplrMeHraJrHr.rx MeroAa xoje cy xopzruheue y arlceprauujH (Rietvetd-ova ueroaa),
rrpHHrrHnlz peH.rlrcHcKe rforoe:rexrponcxe cnexrpocroluje, ocHoBr.r reopujcxux rueroga
(Hartri-Fokova, Teopuja Syuxqnona.rnux rpyna, Basuunu ceroBH, nperBrl!arre crpyxrypa
nporpaMoM SpuDS, loxanua onruuusaquja Crystal09 rporpaMoM, rpucra,rorpa$cxa
aHaJrr{3a Kplot nporpauou, nuryalusaqr.rja crpyxrype VESTA nporpauorvr), nucano je o

crpyKryprr [epoBcKr4ra, npoctopnoj rpynu Pnma Koa nepoBcKzrcror rurra crpyKrype!
ocrarlrM npocropHr4M rpynaMa Koa nepoBcKr.rrcxor rrrna crpy(rype, .re $ll:uvruu
oco6uHaua u rruxonoj 3aBr,rcHocru oa crpy(Type [epoBcKr4ra.

Y ErccnepuueHTa,'rHoM aeJry AoKTopcKe .(ucepraurrje HaBeAeHH cy: MeroaoJrorxxx
nprrcryrr excnepulreura,ruoj npoueA)?r.r, ur.rJLeBr4 r-rcrpaxr.rBar6a, ofirzc cr.rHTe3e

HaHocrpyroypHl.rx uarepuja,ra. Meroae KapaKTepra:auuje cHHTerHcaHor uarepraja.,ra. re o
penareHcroj ah$paKuuju Ha rtoJ'l t Kpr.rcrarHoM cHHrer caHoru va'repuja,ry a peuareucnoj

$oroe,rerrpoucr<oj cnerrpoc<on ujr.r nprzueruenoj Ha cHHTerHcaHr.ru var epr.rja,r uva. Kao H

Rietveld-ovoj aHatusn ucrpaxfi BaHor Marepzjara.

V le:ry Pery,rrarn u aucxyclrja pesyJrrara AerrrJr,Ho cy orrucaHn pe3yJrrarr.r

ocrBapeHr.r [prrMeHoM craHAapaHe u tro4u$uxonane urrrur.rH-Hl,trparHe Meroae y cr.rHTe3r.r

HaHonpaxoBa onure Sopuyne Ca1-^Y*MnO3 (0 < x < l); crpyr<rypa u Mr{Kpocrpyxrypa
go6lrjenux HaHonpaxoBa o4pefeua je Rietveld-ovoM aHar'rr.r3oM Ha ocHoBy noaaraKa

lo6ujenux peHAreHc(oM grrQpaxqujoN{; ogpeleue cy npocropHe rpyne y r<o.ir.rlra

xprrcranuuy sc[r.rrr4BaHe nepoBcrrrrcKe rfase. Yrnpleuo je u Haaereuo aa .4onxpar6e
urprjy,uou v3a3r4Ba pe4yruzjy Mna* ao Mn3*, re 4a ca nosehau,eu ca4pNaja urpujyua
pacre LI 3anpeMzua jeguuuuulrx henuja u npoceqHa AyxrrHa Be3a KoHKperHo HaBe.4eHor

Trrna y cBaKoM or HcnuTr.rBaHlrx nepoBcKlrra. florepfeno je aa npncycreo Mn3* rarjoHa
AoBoAr4 Ao nojaae Jau-Teneponor e<ferra. MuxpocrpyxrypHa aHarrt3a je uorsp4lrra Aa cy
go6ujeHr.r fipaxoBrr HanoMerapcKr.rx gurlreH:uja. I4crpaxuaarua HaHonpaxoBa y xojuua cy

AoMuHaHrHe KpucraJlHe Sa:e r,rauoau cepuje unpcrux pacrBopa ABO j...xoju nritajy

nepoBcxurcr{y crpyrcypy u rae je A (Ca, Y), a B (Mna. u,ru Mnr*), o6yxnarura cy cr.rHre3y,

Qasry, crpyrrypHy, xelrrljcxy u r.rop$o,roury xaparrepu:aunjy uoao4o6ujeuux
HaHorrpalxoBa. Ha ocHony fo:rguruuronor Qaxropa ronepanquje u rlo6a,rnor HHAeKca

uecra6zruocru, y"mpleno je 4a nocroju pea,rua uoryhuocr rfoplruparra [epoBcKurcKe
cTpyxType u3 cMerrre oKcr4Aa pa3nEqsTor HoMr.rHaJrHof cacTaBa Tr.rna caMno3 aonr.rpaHor ca

urpujyuolr. Yrnpleu je tfasnu cacraB cBr4x y3opaxa z ogpeleua 3acryli6eHocr nojeguuux

$ara, re Beqr.rHa Kpr.rcraJrara aHa!'rrr3oM MraKpocrpyKTypHux [apaMerapa. Csu uclrtrusaHu
HaHonpaxoBr,r ulrajy cneqraSurrHe (apa(Tepr.rcruKe, a fipe caera, tfa:Hu cacraB r.r xeuujcxn
cacraa nojeguuux KprzcranHr.rx <fa:a, pov6uuuy cuuerpujy ao:r,ruHaHrHe nepoBcKr.rrcxe Qase
z ueypeleuocr y crpyKrypr{ nepoBc(r4Ta. Bpcra u rouqeurpaquja aonupajyher xarjoHa,
peryKurrja MaHraHa. Kao r.r npucycrso aaxauurja uvajy npecyaan ytnual aa crBapalLe

crpyxTypHo pa3nrzqurr.rx flepoBcI<lrra. Teopujcxulr ryMaqer6r,rMa r, ]rcrpaxr.rBa]6uMa

r.t3BplxeHo je npeaeulane KprrcraJrHrrx crpyxrypa y cucreMy CaMnO: Koje HMajy



nepoBcr(uTcxu Tr.rn cTpyKType, Te [pahe]LeM Haru]La}r,a oKTae,4apa H Koprrulher6eM Merole
fiperpare 6are uo4araxa y ABX| c]tcreMr,rMa, .(o6ujeH je nr.re caMnol cTpyKrypHr.rx
KaHAr.rAara. 3a csaxu oA ,{o6ujeHnx Kar{.(r,rAara ypabeHa je JroritJrHa ab initio ouruuu:auuja
npr.rMeHoM reopuje <fl.nuuoHaJra rycrr.rHe ra Hartri-Fok MeroAe, nplr qeMy cy pe3ynraru
go6r.rjeun ropuurhegeu 83LYP QynruuogaJra, noKa3aJr[r naj6orse cJrarame ca nocrojehuv
eKcnepr.rMeHraJrH[M noaarlrrMa. .{o6rajeuu pe3ynrarrr cy nor(zBanH 4a ce noje4nHa og
crpyxTypHr.rx kaHAr,rrara ca Hr.rcKoM eHeprujorrr, H yrnaBHoM ca polr6uuuou u
MoHoKJrr.rHr.rqHoM cauerpajou, ra xojr.r noxa-:yjy crpyr(T)?He cJrHqHocrr.r ca eKclepr4MeHTaJrHo

.[ocrynHoM Pnma uolubnr(a[ujoM. Mory o.rHTer carv Ha arcoroj revneparypu.
I,Icrpaxura*e je uoxa:a,ro .ua he sa r,r3paqyHaroM HerarrrBHoM npr,rrr4cxy .4ohu go Sa3ae
rpauc$opMarluje u3 nepoBcKltrcKor y lrrMeHlrrcKn crpyroypHr.r rr.rr. pesy:rr:aru one

AoroopcKe AHcepra{uje cy Aofip]rHerrr 6o,reu losnanan y cr4cTeMa CaMnOr, no3HaBa]r,y
tLeroBor IIoHzlu]aBa Ha Br.rco(oM H r43paqyHaroM HeraruBHoM npraracKy, rao u npequsuujerv
yraplrznarry oguoca uruely uoryhux ueracra6ulsux $asa ca [epoBcKr.rrcxr4M runoM
crpyKrype.

Y norlanrsy 3aro,uyuar cy cyMr,rpaHr4 nperxonHo HaBeIeHr4 pe3yJrrarlr, Te
nojeluuauur.r 3axJ'b).tiuH H3Heru Ha xouult:HIajn uarnu.

Y norranrsy Jlureparypa cy HaBeAeHe pe<fepeuqe, xoje cy uanofeHe y oKBrlpy
reKcra roxTopcKe arceprauuje.

Y norras,Er-rN{a }I:eoA r-r Summary cy yKparKo rrp] (a3aHH HajaaNHraju pe3ynrarr.r
oBe ao(ropcKe .[ucepraqr.rje Ha cpncKoM u eur,recxornl je:ary.
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7. Matovi6, 8., Dukid. J., Babi6, B., Budevac, D., Dohcevic-Mitrovic, 2., Radovic, M.,

Boskovic, S: Synthesis, calcination, and characterization of nanosized ceria powders
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Joumal of Optoelectronics and Advanced Materials I 0(3), pp. 5 15-519, (2003).
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Y csor\4 aocaAarrrlleM HayqHo-r4crpax[BaqKoM paay r(aHAr.raar je o6janr.ro 4ener
HayqHI,Ix paAoBa rxraMflaHr.rx y BpxyHcKr.rM rracolacrlMa ue!yuapo4uor snavaja (M2;), jeaan

paA y r.rcraKHyroM r{aconzcy lre$yuapoauor suauaja (Mz), u ce.[aM paaoBa y
MebyHaporguM qaconuclrMa (M23), xao u nehrz 6poj HayrrHr,rx caorrrrrerLa npe3eHroBaHr,rx Ha

lrelyuapo4uur'r HayqHr,rM cr(y[oBr4Ma ulutu ua cxyfloBr,rMa HauuoHzrJrHor :uavaja r<oja cy

rxTaMnaHa y uejrlrHr4 rrJru y rr3Boay.

Pe:yararu lrcrpaxr4BarLa [porrcreK,'r[ r.{3 oBe.qoroopcxe auceprauuje ao caaa cy
o6jan,uenu y lBa pal.a y lrelyuapoauuM qaconlrcraMa rareropuje M2q (upeuurur.rje - jegaH

paa rareropzje Mzt u jela:u paa xareropuje Mz:), xao r y jeanorur caorurerby
upe3eHToBaHoM ua ue!yuapogxoM Hayr{HoM c(yrry.

Ha ocuony flperxo.quo r,r3.]roxeHor, Kouucuja je 4ouela clerehz:

7.

8.



3AXJBYTIAIT

,{orropcra 4ucepraquja noA HaBHBoM: 
('Ctpyrrypna Kapar$epn3arluja CaMnO3

HalrofipaxoBa Aonflpaurrx nrpnjyinorvr n reopujcro MoAenoBarbe cra6Naflocr[
nepoBcK[Tcre crpyrrype", Mp JeneHe 3aropaq, npeAcraBJba opunr{HanaH ll caMocranaH

Ha1,.rHH paA, KojH je norruru n MeroAorIouKH a.qerBarHo KoxrlnnupaH. Y xane4enoj

,qoroopcroj Ar{ceprarlHjr{, yrrpleHa je onruuamra MeroAa cHHre3e caMno3 HaHonpaxoBa

Ao[[paHrD( rrpnjyr'rou; pe3ynraru oBr{x rrcrpiDmBarLa AonpfiHoce 6oreu no3uaBarby cficreMa
CaMnOl, tberoBor nOHaUIaILa Ha BLICOKOM H Lr3paqyHaTOM HeTaTnBHOM IIpI{TIlcKy, KaO H oOJbeM

yrnpluaa*y oAHoca r.rsrr,rely lroryhux trreracra6ulnrx Qasa ca nepoBcKr{rcKr{M TnnoM

crpyKrype.

KanAuAar je peaaueosao nocraBJBeHe TIHJEeBe xojn gajy 3xaqajaH reopujcru u
npaKruqaH aonpxnoc pasnojy yxe Har{He o6aacru npr{Merseua u Nx4ycrpujcra xerrrnja, a
noce6Ho Haytrne Ar.rcrlnnlnne xoja ce oAHocI{ Ha Hayxy o rrlarepujaauua. OBa ,qoKTopcra

.qucepraquja caApxu HoBHHe y AoMeHy onrr.rMrr3oBaHe cunTese HanonpaxoBa CaMnOg

AonupaHro( mpujylrorvr, HoBnHe y ryMaqeny Qusnuro-xerrrnjcrrx cnojcrana oBro(
HaHOCTpyKrypHnX rtrarepujara, re reoprjcKoM MoAeJroBarty cTa6l{nHocrH nepoBcKnTcKe

crpyrrype.

,[eo peeyarara r.r3 oBe AorTopcxe gncepraquje je neprrfraxonaH ny6nuxoaaneM paAoBa y
r,,relyxapoAxr.rrr,r HafrHrrM qaconucxMa xarcropuje M2s (npequaHuje, jegan paa rareropr.rje M22

u je.uau paa rareropuje M23) r.r npeeeHmBarleM caonurerba na rr,relynapoauoM HayqHoM cK)my,
qr.rMe je norBpleHa opunrxaJll{ocr H HafrHa 3acHoBaHocr pe3yarara r.rs grcepraqr.rje.

Ha ocrony cBera rcJroxeHor, Kor'rrcuja [peAJlaxe HacraaHo-nayrxou rehy flpnpoqno-
MareMaruqKon Qarymera Ynurepsurera y Hflury Aa KaHAr.rAary Mp JeneH[ 3aropaq, o.uo6pH
janxy oa6pany AorropcKe gncepmqr.rje.

Y Hnuy u Eeorpa,qy, orto6ap 2014. rca.

Epanro Matornh, HaytrHI{ caBerHI{K
3a Hyrureapne HayKe "BlHqa"

flpupogHo-uareMarr{qKor rparyarera y Huruy

lfr^+f<*il"U-
[p Mapjan Panlreaosuh, AorIeHr

flprpoguo-uateuanruron Qaryarera y Hnuy



3AKJbYqAK

,(oxropcxa gucepraunja noA Ha3r.rBoM: "CrpyrrypHa raparrepr:aquja CaMnO3
HaHorrpaxoBa aorrupau[x urpujyuo*r u reopujcro MoAeJroBarbe cra6uanocru
rrepoBcKrrrcxe crpyrrype", Mp JeneHe 3aropaq, npeAcraBJba opnfr{HaJraH }i caMocriuraH
HayqHH paA, Kojx je norH.rKH l.r Mero,qo:rouKu aAeKBarHo KoHrIHnupaH. Y Hanegeuoj

AoKropcKoj luceprauwju, lrapfena je onrr.rua:rna Meroaa cr,rHre3e CaMnOr HaHonpaxoBa

AonlrpaHxx urpnjyrrlorta; pe3ynrar[ oBHx HcrpaxHBal6a AorrpnHoce 6o,teu noggagaruy cncreMa
caMno:, BeroBor noHarxarba Ha Br,rcoxoM r,r Lr3paq),HaToM HeTaTHBHoM npHTHcKy, rao U 6O,reU
y,rspfNraruy ogHoca uruely rraoryhux Meracra6urHux $asa ca nepoBcKrrrcr,lM rnnoM
crpyKrype.

Kasraaar je peaaN:ouao nocraBJLeHe uH.ruere xojx rajy 3Ha.rajaH reopajcrN N

npaxrrrqaH AonpnHoc pa:aojy lace nayvne o6lacrn npr.rMemeHa ri HHgycrplijcxa xevtja, a
noce6uo uayrHe Ahcqr{nJrnHe roja ce ogHoot Ha HayKy o ruarepnja.nnua. Oaa gorropcra
gucepragnja caApxlr HoBHHe y AoMeHy onrr.rMn3oBaHe cHHTe3e HaHonpaxona CaMnO3
AonupaHux r.rrpr,rjyrr.roru, HoBuHe y ryMa.remy r[N:uvro-xeunjcxax ceojcrasa oB]rx
HaHOCTp)'r(TypHr,rx r*rarepr.rjaaa, re reopNjcrou MoaenoEalLy cra6uluocrn flepoBcKltTcKe
crpyrcrype.

,{eo pery,rrara r,r3 oBe AoKropcKe gucepraqr.rje je repur[uxoaau ny6:rurorameu paAoBa y
MebyHapoaHHM HayqHHM qaconficuMa rareropnje M2s (npeuurHfije, jegaH pa4 rareropuje M22
n jeaaH paa rareropuje M23) n npe:eHroaa*eM caorlurrerra ua uelyuapoluorrl HayqHoM cKyry,
vr.rir.re je norrplena oprlrl,tHarrHocr H Ha)ArHa 3acHoBaHocr pe3ynrara ur aacepraurje.

Ha ocnoay cBera r,r3JroxeHor, Kour.rcuja npeAJraxe HacT arno-uayvHoru uehy flpupoauo-
MareMarr.rqxor $axynrera YHuuep:lrrera y Hraury aa KaHAt4Eary up JereHn 3aropau, o.qo6pu
jaaHy oa6paHy aorropcre 4uceprauuje.

Y HHury u Eeorpa,qy, orro6ap 2014. roa.

Kouucuja:

,{p A,rercaHgpa 3apy6nqa, eaHpeg. npo$.

crllTyra 3a HyueapHe Hayxe "Buuva"

,{p Anercan4ap Eojuh, pe4. npor[.
llpapogno-uareuarlruxor Qaxy,rrera y Hnruy

,{p Mapjan PaHbe,ros}rh, roueHr
flpupo4Ho-ruareuaruvxor Sarylre, a y Hrzr-uy


