YHUBEP3UTET Y KPAI'YJEBILY
PAKYJTET TEXHUYKHUX HAYKA Y HAYKY

HACTABHO - HAYYHOM BERY
GAKVITETA TEXHUYKUNX HAYKA Y YAYKY

INPEJIMET: H3Bemraj Komucuje 3a omeHy NHCAaHOI JejJla M YCMeHY o0AOpaHy
JAOKTOpPCKe aucepramuje kanauaara mp Bojkana Pagowmuha, numni. uHx.
€JICKTPOHUKE

Omnykom HacraBHo—Hay4Hor Beha dakynrera TexHndkux Hayka y Yauky, op 46-897/5
on 03.06. 2015 roguHe, MMEHOBaHM CMO 3a YJAHOBE KOMHCHjE 3a OICHY WU OJOpaHy
JOKTOPCKE aucepTanuje kanaunata mp Bojkana Pagomuha, murul. MHXK. eNEeKTPOHUKE, TOA
Ha3MBOM:

»AdETEPMHUHUCAIBE MOJAEJIA TEXHOJIOI'NJE PAJIMO —
PEJEJHUX YPEBAJA CA ACIIEKTA YHAIIPEBEIbA
TEXHOJOIIKUX ITPOI'PAMA*

Ha ocHOBy yBHzaa y mpuioXeHy TOKTOPCKY aucepranujy, M3Bemrtaja o mogo6HOCTH
KaH/IMJIaTa ¥ TeME JIOKTOPCKE JucepTalnje Koja je ogoopena 3a uzpanxy Omrykom CTpydHor
Beha 3a TeXHHYKO — TeXHOoIIKe Hayke YHuBepauteta y Kparyjesity, op. 1V-04-51/11 on 11.
debpyapa 2015 ronune, a Ha ocHOBY [IpaBuiIHUKA O TIpUjaBU, U3PAIU U OAOPAHU JOKTOPCKUX
mucepraunja YHuBepsurera y Kparyjesiy, Komucuja nognocu HactaBHo — HayuyHoM Behy
cienehu

NU3BEHNITAJ

1. 3Hayaj ¥ JONPHMHOC NOKTOPCKEe JUCEPTAlHMje €A CTAHOBHMINTA AKTYEJHOI CTamba y
oapelheHoj Hay4yHoj odJacTn

Jlokropcka nmucepranmja KaHaumata Mp Bojkana Pamommha, mumur. wmxk. en. moj
Ha3MBOM ,,JleTepMHHHMCale MOJeJIa TEXHOJIOTHje paauo — pejiejHux ypehaja ca acnekra
yHanpehemsa TexHoJIOIIKMX mnporpama“ OaBu ce oapehuBameM Mofela TEXHOJIOTH]e
JUTUTATHUX —pajauo-penejHux ypehaja y ckiagy ca KOHCTPYKTUBHUM W TEXHUYKHM
KapakTepucTukama ypehaja. TokoM McCTpakuBama y OKBUPY H3pajie JOKTOPCKE TUCEepTaInje
peaIM30BaHO jeé ayTOMAaTCKO MEPHO MECTO 3a Mepeme OMTHHMX mapamerapa ypehaja kao mrto
Cy: OCETJPMBOCT TMpPHjeMHHKA 3a pa3UYMUTe BPCT€ MOJYJalHje CHTHaJlla Kao INTO CYy
kBaaparypHo — pazna (QPSK) u xkBanparypro — ammumtyana (16QAM), u3nazna RF cHara 3a
QPSK u 16QAM wonymanujy, moTpomima ypehaja, BER rpemka y mpenocy curhana,
BpPEIHOCTH HAllOHa Harajama, OINCe3W jeJHOCMEpHUX HaloHa Hamajama, UTH. [lopehemem



U3MEpEeHUX U pedepeHTHUX BPEAHOCTH mapamerapa (oko 150 MepHUX BelIMYMHA) JIOHOCE Ce
3aKJbYYIIM O TEXHUYKO] HCTIPaBHOCTH ypehaja.

[Tpumeny neTepMUHUCAHOT MOJIea TEXHOJIOTHje paanuo — penejHux ypehaja o6e30ehyje
ONTHMaJHA OpraHu3alyja oOjAp)KaBama JO KOje ce J0Ja3h HayYHHM MeTojaama
BUIICKPUTEPHjyMCKE aHATTN3E.

Ha ocHOBy neTepMuHHCAHOT MOJiella TEXHOJIOTHje pealn3yje ce MOCTymaK OAp)KaBarmba
JUTUTATHUX PAIHo — peiejHUX ypehaja myTem paguo — pesiejHor JIMHKA.

C mweeMm yHanpelhema TEXHOIOMKOr MporpamMa JeTepMUHHCAH je Mojeln yHampehema
KOHCTPYKTMBHUX KapakTepucTuka ypehaja wmonepuusamujom ananornor RF  ¢unrpa
oaroapajyhum caBpemeHuMm jurutaaauM ¢uiarpom. OH je 3acHOBaH Ha TEXHUIHM
dpekBeHuujckor Mackupama (Frequency-response masking tehnique). Codrepcku
MOJZIEJIOBAaH yCKOIojacHM (uirap HW3BeIeH je Kao KacKagHa Be3a MEpUOJMYHOT MOjena
bunTpa G(ZM) u mackupajyher ¢uiarpa F(z). [lepuognunn mMomen GuiTpa ce KOPHCTH, jep
UMa YCKy (QHITapCKy KapaKkTepUCTHKY, a THME M YKH mporycHu ormcer. [Ipu Tome
nepuoanyHn (Quirap crBapa onpeheHe TNepHOAMYHE Ofpa3e KOjU C€ IOHUINTABAjy
mackupajyhum ¢untpom. KomOunamujom mojena mepHogudHOr M Mackupajyher ¢uirpa
nobuja ce ¢puntap ca konadynuM ummnyincHuM oa3uBoM (FIR). Ha oBaj HaunH ce mocTmke ycka
aMIUTUTYACKA KapaKTepucTHKa ¢GMITpa, AOK My je (a3Ha KapakTepUCTHKA TNPHOIMKHO
JMHEeapHa.

['mobanxHO mocMaTpaHo CIPOBEICHA UCTPAKHBamka, MO00JbINABAjy MOy31aHoCT ypehaja
u 00e30el)yjy ’eroBo ayxe BpeMe eKCIuioaTalmje.

Tema mucepraiyje uMa H3Pa3UTO MYJITHAWCIUIUIMHAPHU KapakTep, jep MOJjeTHAKO
npunaga HaydHUM 00JIacTUMa eJIEKTPOHHMKE U OJpKaBamba TEXHUYKHUX cuctema. OBe obimactu
M3y4aBajy KOHCTPYKTHBHE M TEXHHUYKE KapaKTEPHCTUKE TEIEKOMYHHKAIIMOHUX ypeDhaja, kao
U METOOJIOTHje OJpKaBama paau JOCTH3ama MpPONMCAHOT HHMBOA MOYy3AaHOCTH ypehaja.
Mogen TeXHOJIOTHje M3y4aBaH y JHCEPTalllju, 3aCHOBAaH HAa ayTOMaTCKOM Mepemy OMTHHX
napamerapa ypehaja, Moxke MMaTH HpUMEHY M KOJ APYTHMX MOjeNa OApKaBama CIMYHHX
TEeJIEKOMYHUKAIIMOHUX ypehaja.

Ha ocHoBy mperniena cTpy4yHe JUTEpaType, TEXHOJOTHje OJip)KaBama Cy AepuHucaHe
MOjeITMHAYHO 32 CBAKO TEXHUYKO CPEJICTBO Y 3aBHCHOCTH O]l KOHCTPYKTHBHHUX M TEXHUYIKHX
KapaKTepUCTUKa. Y JHUCepTalUju je TEXHOJIOTHja OJp)KaBama 3acCHOBaHAa Ha CABPEMEHHUM
MeTOoJlaMa TEXHHWYKE MIMjarHOCTHKE W Ha Mepemy OWTHUX mapamerapa ypebhaja myrem
ayTOMAaTCKOr MepHOr MecTta. Ha Taj HauMH JeTepMHHHMCAHM MOJEN TEXHOJOIHMje 3HAaTHO
yHarnpelyyje 1 onakiiaBa oapxasame ypehaja.

2. OneHa OpUIrMHAJHOCTH HAYYHOT Paja KaHIM/1aTa

Jlocanamma uCTpaXxuBama U3 00JIaCTH MPEAMETHE AMCepTalyje ycMepeHa Cy WM Ha
KOHCTPYKTUBHE KapaKTEPUCTHKE TEJIEeKOMYHUKAlMOHUX Yypehaja wnm Ha JeduHHCame
KOHIICTIIIHj€ OJp’KaBama TEICKOMYHHKaUMOHUX ypehaja. C o03MpoM Ha TO Ja C€ MOJEN
TEXHOJIOTHje JepHUHMIIE 3a KOHKPETHO CpEICTBO, IMpeylor TeMme Jucepranuje je
MYJITUIMCIMIUIMHAPHOT KapakTepa, jep o0jenumyje 00e HaBeneHe oomactu. [letepmunuiie ce
MOJIeNl TEXHOJOTHje 4uHujy TnpuMeHy o0e30elyje opraHumsanuja oapkaBama. Mogen
TEXHOJIOTHje Ha OBaj HAYMH JONPHHOCH Ja OpraHHW3aluja oJpkKaBama Oyae ONTHMalHa.
OnTUMaNiHOCT Cc€ MOCTHXKE MPUMEHOM TEXHOJOMIKMX Mporpama JeUHHCAHUX MOJEIOM
texHosoruje. [loy3maHO W EKOHOMHYHO C€ pealn3yjy TOCTYNIHd TPEBEHTHBHOT W
KOPEKTUBHOT OJjpXKaBama paauo-penejHux ypehaja. E¢ukacHoct onpkaBama ypehaja, koja ce
npeJcTaBiba MmapaMeTpuMa TOY3/aHOCTH U TOTOHOCTH 3a OJp)KaBame, je MakcumanHa. Ha
OCHOBY OBHUX pe3yiTara JETEePMHHHMCAHH MOJENl TEXHOJIOTHje U MpelokeHa yHamnpehema
TEXHOJIOIIKUX MporpamMa 06e30el)yjy peanu3sainjy mocTaBbEHOT 1UJba JUCEpTaIje. Y OBOM
CMHCITY AUCEpTalfja MpeJICTaB/ba OPUTHHANAH HAYYHU paj KaHIuaTa.



3. IlperJien ocTBapeHuX pe3yaTaTa KaHauaara y oapelheHoj HayuHoj odaacTu

Bojkan Pagomuh je pohen 1. mapra 1969. ronune y Yauky. 3aBpino je:

— OcHoBHy mKoiy y Yauky ca OJUIMYHUM yCIIEXOM,

— MopHapuuky TEXHHYKY cpeamy BojHy mmkony y Crummry, 1987. romumne, ca

OJITMYHUM YCIIEXOM,

— Bojaorexanuky akagemujy y beorpany — JXKapkoo, 1993. rogune, ca oangHIM

yCIIEXOM,

— Cnenujanuctuuke cryauje Ha Dakynrery TeXHHYKUX Hayka y Yauky YHuBep3uTeTa

y KparyjeBiy, ca oJyIM4HEM ycCIiexoM, U oa0paHuO crnerujaaucTudku paa 2005.
rOJMHE Ha TeMy: ,AHanuza  paouo2oHuoMempujckux  memooa  ¢asHe
unmepghepomempuje,

— Marucrapcke cryauje Ha DakynreTy TeXHHYKHX Hayka y Yauky, YHHBep3uTeTa y

KparyjeBiy, ca oaIMUHUM ycliexoM, U og0panno Marucrapcky tesy, 2010. rogune
HA TeMY: ,,Ymuyaj cpedumne Ha npocmuparbe eneKmpoMAacHemHux maiaca Koo
OUSUMATHUX PAOUO-peNejHUX 6e3a‘.

On maja 1995. ronune panu y TexHuukoM peMOHTHOM 3aBoAy y Uauky umja je OCHOBHA
JIIATHOCT HAJBHINU HHUBO OJpXKaBama TEXHUYKHX cpencraBa y Bojcuu Cpowje (BC). Y
3aBojy je mpoIao cBe OMTHE MYKHOCTU: HAUETHUK MOTOHA 32 PEMOHT PAaKeTHUX CPEJICTaBa,
HAYEeJIHUK [IOTOHA 3a PEMOHT cpejcTaBa Be3e U enekTpoHuke. Ox nmouerka 2006. roguHe 1o
2013. roguHe Hala3W Cce Ha JY>)KHOCTH HAueIHHKA CEKTOpa 3a TEXHUYKY MOApuIKy. Bpio
CIIOKCHA M OATOBOpHA IYXXHOCT Y 4YHjOj HAJICKHOCTH Cy OpraHu3amuja TOCIOBama
npeny3eha, cBe TEXHOJIOTH]E PEMOHTA, IIPOU3BOIKE U pereHepalyje u pa3BojHu nociaosu. Ha
OBOM IIOJIOKA]y TIOCTUTAO j€ 3HA4YajHE pe3yiTare y pajy, yBEO HU3 HOBUX TEXHOJIOTH]jA y
TEXHOJIOIIKAM TMPOILIECMMa, 3HA4YajHO ONTHMHU30BA0 MHOIE TEXHOJIOMIKE Mpolece U
YCIIOCTAaBHO 3HAYajHY Capa/iiby ca BUCOKOIIKOJICKUM yCTAaHOBAMa Y OKPYXKEHbY.

Opn 2013. ronune o6assba pyHkunjy Texuuukor aupektopa y TP3 ,,Hagak*. McTakao ce
y UMIUIEMEHTAIMjH CaBPEMHHX TEXHOJIOTHja U CAaBPEMHHUX METOJIa TEXHUYKE JHjarHOCTHKE Y
PEMOHTHUM M ITPOU3BOHUM MPOLIECUMa, PAJH ONTUMHU3ALN]E UCTHX.

[TocBeTno ce ycaBpiiaBamy opraHuzaiyje oapxkaBama y BC U caMuM TEXHOJIOMIKUM
npolecuMa y KojuMa ce peajin3yje HajBUIIM HHUBO OJp)KaBamba TEXHUUKUX cpenctaBa y BC.
CaMOWHUIIMjaTUBHUM W CTAJHUM CTPYYHHM yCaBpIIaBameM, HAyYHE OCHOBE UMILIEMEHTHPA
y OpraHu3alKjy TEXHOJOUIKOT Mpoleca OJIp’KaBamba U TEXHOJIOTHje PEMOHTA U IPOU3BOJIBE.
Kanaunar je aktuBHO ydecTBoBao y m3paau [lpaBunmHuka o oapxkaBamy cpencraa HBO y
MO u BC.

Jlo cana je 06jaBuO BUIlle HAyYHUX pajoBa y MehyHapoaHuM U 1omahuM yaconucuma u
Ha MehyHaponHuM u gomahum koHdepeHuujama. OGjaB/beHM paJoOBH C€ OJHOCE Ha
CaBpeMeHE TexHojoruje paauo-penejuux ypehaja y Bojcuu Cpbuje, ontummzanujy
OpraHu3zaije ojJpkaBarba, MOACPHHU3AIM]y KOHCTPYKTHBHUX KapaKTEPHCTUKA JUTUTAIHUX
paauo-penejHux ypehaja ¢ musbem yHampehema TEXHOIOMIKUX ITporpama.

VY nocanammem pany, Kao ayTop WM KoayTop 06jaBuo je cieaehe panose:

PanoBu miraMnanu y yaconucuma Mmehyaapoauor 3Hadaja M23

1. M. Ciric, V. Radonjic, R. Krneta, N. Stefanovic, ,,FIR Filter Sharpening by
Frequency Masking and Pipelining — Interleaving Technique*, Advances in Electrical
and Computer Engineering, Vol. 14, No. 4, pp. 65-72, 2014,
doi:10.4316/AECE.2014.04010.

PagoBy miTaMIaHy v HAMOHAJHUM Yyaconmucuma Mehyaapoauor 3uauaja M24

2. V. Radonjic, S. Djukic, D.Jovanovic, M.Ciric, S.Petrovic, Implementation of analytic
hierarchy process method in the selection of the optimal maintenance organization for
specific purpose devices, Serbian Journal of Electrical Engineering, Vol. 11, No. 3,
October 2014.



PagoBy miTaMIaHu vV HAIMOHAJHUM YaconucumMa Mmehvaapoauor 3uayaja MS3

3.

&

10.

M. Ciric, V. Radonjic, “Realization of Multistage FIR filters using Pipelining-
Interleaving”, Telfor Journal, Vol. 4, No. 2 (2012), pp. 107-110.

PanoBy miTaMnany v HAMOHAJHUM YaconucuMa 3uadaja M52

V. Radonjié¢, N. Gacesa, ,,Uticaj sredine na prostiranje elektromagnetnih talasa kod
digitalnin radio - relejnih uredaja GRC 408E®“, Military Technical
Courier/VVojnotehnicki glasnik, Beograd, br. 1/2011,

V. Radonji¢, M.Ciri¢, ,,Primena savremene metode tehnicke dijagnostike u funkciji
unapredenja  odrzavanja  radio-relejnin  uredaja”, Military ~ Technical
Courier/VVojnotehnicki glasnik, Beograd, br. 4/2012,

V. Radonjié, M. Andreji¢, I. Epler, ,,Organizacija tehnoloskog procesa remonta
slozenih tehnickih sistema u Tehnickom remontnom zavodu u Cacku®, Military
Technical Courier/VVojnotehnicki glasnik, Beograd, op. 2/2014,

V.Radonji¢, D. Jovanovié, M. Ciri¢, ,,Optimalni model koncepta odrzavanja radio-
relejnih uredaja, Military Technical Courier/VVojnotehnicki glasnik, Beograd, op.
3/2014,

V. Radonji¢, D. Jovanovié, G. Zivanovi¢, B. Resimi¢, ,,Unapredenje balistickih
karakteristika i odrzavanja zastitnih balistickih prsluka”, Military Technical Courier
/VVojnotehnicki glasnik, Beograd, 6p. 4/2014,

Vojkan M. Radonji¢, Slobodan R. Puki¢, Danko M. Jovanovi¢, Sasa Petrovic,
,Unapredenje odrzavanja uredaja specijalne namene realizacijom modernizacije
analognog filtra”, Military Technical Courier/\Vojnotehni¢ki glasnik, Beograd, op.
3/2015,

Vojkan M. Radonji¢, Slobodan R. Puki¢, Danko M. Jovanovi¢, Milenko P. Ciri¢,
,Poboljsanje modela tehnologije srednjeg nivoa odrzavanja radio-relejnih uredaja”,
Military Technical Courier/Vojnotehnicki glasnik, Beograd, 6p. 4/2015.

PagoBu caoniureHn Ha CKynmoBuMa MeljyHapoaHor 3Haqaia IITAMIIAHHU V HECJIUHU

11.

12.

13

14.

15.

16.

17.

3Hauyaja M33

M. Ciri¢, V. Radonji¢, ,,Realizacija visestepenih FIR filtara u Pipeling-Interleaving
tehnici”, TELFOR 2011, Beograd,

V. Radonji¢, Jovanovi¢ D., ,,Odrzavanje radio-relejnih uredaja primenom savremene
metode tehnicke dijganostike”, 15.DQM Medunarodna konferencija Upravljanje
kvalitetom i pouzdano$¢u ICDQM 2012, Beograd, 2012. godine,

. V. Radonji¢, Ciri¢ M., Jovanovi¢ D., ,,One model of assistance on the lower levels in

the maintenance of modern radio-radios GRC systems*, 5th International scientific
conference on defensive technologies OTEH 2012, Belgrade, 2012.,

V. Radonji¢, D. Jovanovi¢, 1. Milojevi¢, “Tehnoloska procedura srednjeg nivoa
odrzavanja savremenih radio-relejnih uredaja”, 16. Medunarodna konferencija
,Upravljanje kvalitetom i pouzdanoséu® ICDQM-2013 Beograd, str. 465-470,

V. Radonji¢, D. Jovanovi¢, I. Milojevi¢, ,,Proracun parametara pouzdanosti kod
uspostavljanja organizacije odrzavanja radio-relejnih uredaja”, 16. Medunarodna
konferencija ,,Upravljanje kvalitetom i pouzdanosc¢u“ ICDQM-2013 Beograd, str. 471-
476,

D. Jovanovi¢, V. Radonjié, ,,Ocena uspesnosti odrzavanja jedne vrste radio-uredaja”,
16. Medunarodna konferencija ,,Upravljanje kvalitetom i pouzdanos¢u“ ICDQM-2013
Beograd, (M33),

D. Jovanovi¢, V. Radonji¢, ,,Odredivanje parametara pogodnosti za odrzavanje
radio-relejnih uredaja primenom graficke metode”, 16. Medunarodna konferencija
,upravljanje kvalitetom i pouzdanos¢u“ ICDQM-2013 Beograd,



18. V. Radonji¢, M. Andreji¢, D. Jovanovié, |. Epler, ,,Organizacija tehnoloskog procesa
remonta slozenih tehnickih sistema u Tehnickom remontnom zavodu u Cacku”, 16.
Medunarodna konferencija ,,Upravljanje kvalitetom i pouzdanoséu* ICDQM-2013
Beograd,

19. V. Radonji¢, S. Petrovi¢, M. Andreji¢, D. Jovanovié, ,,Izbor optimalne organizacije
odrzavanja uredaja posebne namene primenom metode visekriterijumske analize
PROMETHE 1I”, 17. Medunarodna konferencija ,Upravljanje kvalitetom i
pouzdanoséu“ ICDQM-2014 Beograd,

20. V. Radonji¢, S. Petrovi¢, M. Andreji¢, D. Jovanovi¢, ,,Model koncepta odrzavanja
prema stanju uredaja posebne namene”, 17. Medunarodna konferencija ,,Upravljanje
kvalitetom i pouzdanos¢u“ ICDQM-2014 Beograd,

21. V. Radonjic, M. Ciric, M. Andrejic, S. Petrovic, “Implementation of analytic
hierarchy process method in the selection of the optimal maintenance organization for
specific purpose devices”, 6th International scientific conference on defensive
technologies OTEH 2014, Belgrade, 2014.,

22. M. Ciric, V. Radonjic, “FIR Filter Sharpening by Frequency Masking and Pipelining-
Interleaving Technique”, 6th International scientific conference on defensive
technologies OTEH 2014, Belgrade, 2014.

23. V. Radonji¢, S. buki¢, 1. Milojevié, D. Jovanovi¢, ,,Primena kombinacije metoda
visekriterijumske analize kod izbora optimalne organizacije odrzavanja radio-relejnih
uredaja’, 18. Medunarodna konferencija ,,Upravljanje kvalitetom i pouzdano$éu*
ICDQM-2015 Prijevor, 2015.

24.D. Jovanovi¢, V. Radonji¢, 1. Milojevi¢, “Primena logistickog kontrolinga pri
kreiranju proizvodnog informacionog sistema”, 18. Medunarodna konferencija
,Upravljanje kvalitetom i pouzdano$c¢u“ ICDQM-2015 Prijevor, 2015.

PajoBy caonmTeHy HA CKYINIOBHUMA HAIIMOHAJIHOI 3HA4Yaja INITAMIAHM V LIeJIMHH 3Ha4Yaja
Mo63

25. V. Radonji¢, M.M. Sunjevari¢, ,,Analiza faznih metoda radio-goniometrije u uslovima
realnog okruzenja”, ETRAN, 1998,

26. V. Radonji¢, M. M. Sunjevari¢, ,,Simulacija metode prosirene fazne interferometrije”,
ETRAN 97, 1997.,

27. V. Radonji¢, A. Petrovi¢, ,,Analiza procene radio-smera MUSIC i faznom metodom”,
ETRAN 98, 1998.,

28. V. Radonji¢, V. Bukarica, ,,Analiza procene smera dolaska signala spektralnim
metodama”, ETRAN 04, 2004.,

29. M. Ciri¢, V. Radonji¢é, ,,Primena protocne obrade signala na realizaciju FIR filtara”,
ETRAN 07, 2007.

4. OueHa HCYHEHOCTH 00MMA ¥ KBAJIMTETA Y OJJHOCY Ha NPHjaB/beHY TeMY

Joxropcka  amcepranuja  kKaHaugara — Bojkana  Pagommha mojny  HaszuBOM
»JleTepMHHHCakbe MoOJela TeXHOJIoruje paguo — pejgejuux ypehaja ca acmekra
yHanpellema TexHOJOMIKMX HporpamMa‘“ 1o caapxajy oJrorapa mnpuxaheHo] TeMH 0]
ctpane HactaBHo — HayuHor Beha @akynrera TexHnukux Hayka y Yauky u CtpyuHor Beha 3a
TEXHUYKO — TEXHOJIONIKE Hayke YHuBep3uTera y Kparyjepiy. [1o o6umMy, KBauTeTy 1 00UMy
UCTpaXMBamka y TOTIYHOCTH 3a/I0BOJbAaBA CBE HAayuyHE, CTpyYyHE M 3aKOHCKE YCIOBE 3a
TIOKTOPCKY TUCEPTAITH]y.

JlokTopcka aucepranuja je HanucaHa Ha 178 crpana, cagpxu 108 ciuka, 52 tabene u
UTHpaHo je 157 dubnunorpadckux HacIoBa.



Pesynraru cy u3noxxeHu y oKBHpY clienehnx noriassba:

- VYBog

— KoHnenmujcke kKapakTepUCTHKE paauo-peliejHux ypehaja ca acnekra opkaBama

— Mogen TeXHONOTHje oApKaBama paaro-penejHux ypehaja

— Mogen oprarm3anyje oapKaBama paguo-peliejHux ypehaja

— Mogen yHanpehema KOHCTPYKIHje paauo-penejHux ypehaja MogepHUu3aiujom

aHaJIoTHOT (prnTpa

— 3akJpy4Ha pa3marpama

— Jlureparypa.

Y yBOOHOM ey WCTakHyT j€ 3Hauaj. JCTepMHUHHUCAma MoJella TEXHOJIOTHje
oJlp)KaBama paaro-penejHux ypehaja, mpuMeHe Mojesna opKaBamba IMYyTEM Pajro-pesiejHOTr
JWHKa, onpehuBama ONTHUMalHE OpraHM3alldje OAp)KaBamka M JETePMUHHCABA MOEIa
1o0oJbIIakha KOHCTPYKTUBHUX Kapaktepuctuka anajiorHor RF ¢unrpa. JacHo cy ucraknytn
[[JbEBU HCTPAKUBAHA.

VY OKBHpPY KOHIICIIH]CKMX KapaKTePUCTHKA pajJuo — peliejHOT ypehaja mpukaszaHe cy
KOHCTPYKTUBHE M TEXHUUYKE KapakTepucTuke ypehaja, mpuHImI pana ypehaja, MecTo u yiora
ypehaja y OKBHpY HHTETPHUCAHOT CUCTEMa Be3a.

VY OKBHpY JACTEPMUHUCAHOT MOJIea TEXHOJIOTHjE Te(DUHUCAHN CY MOJICTH TEXHOJIOTH]ja
110 HUBOMMA OJIp)KaBama. 3a CBAKM HUBO OJIp)KaBarma JICTCPMUHKCAH je MOJIE] TEXHOJIOTH]E.
@opMupaHu Cy TEXHOJIOIIKH IOCTYIIM OJp>KaBamka KOJH J1ajy OATOBOPE Ha AaKTyelHa
TEXHOJIOIIKA TUTama. [locTaBjbeHAa j€ jacHAa TEXHOJIOMIKA TpaHuia wu3Mmehy Momena
TEXHOJIOTHja OJlp’KaBama. VI3BpIeHa je mpoBepa yCIENIHOCTH PUMEHE MOeTIa TEXHOJIOTH]e
HajBUILET HUBOA OJPXKaBama, KOJH CaAPXKH CBE TEXHOJIOIIKE OIepalyje OCTAIUX HHUBOA
onpkaBama. [lokazaHo je qa Mozaen oMoryhyje ycrentHo KOpeKTHBHO OJip>KaBame ypehaja y
CBUM clly4ajeBHMa. Y OBOM JIeNIy pajia JCTePMHHHUCAH je MOJEN ojp)kKaBama ypehaja myrem
paauo — penejHOr NMHKA. [IprKa3aHu cy pe3yiTaTH MpopadyHa IapaMeTapa Moy3JIaHOCTH U
MOTOJTHOCTH 32 OJIp>KaBam-€ Ha OCHOBY KOJHX je M3pauyHaTa e(hUKacHOCT oJipkKaBama ypehaja
IyTeM yCIOCTABJbEHOT AETEPMHUHUCAHOT MOJIENa TEXHOJIOTH]E.

Y mHacTaBKy JAHcepTanMje j€ Kpo3 MOJEN OpraHu3alyje OJpKaBama MPUMEHEH
JICTEepPMUHHUCAHH MOJIEJI TEXHOJIOTHje 10 HUBOMMA Ofp)kKaBama. HaydHuMm Mmeromama
BULIEKPUTEPUJYMCKE aHajlu3e A00HjeHa je ONTHMallHa BapHjaHTa OpraHM3allfje OAprKaBama,
koja wu3Mmel)y ocrajmor o006e30ehy3je mpumeny Mozaena TexHodoruje. ONTUMATHOCT
opraHu3zailje ojpxxaBama 00e30elhyje makcumaiiny euKacHOCT Ofp>KaBama ypehaja.

VY HacTaBKy je, HAy4HOM METOJIOM, M3BpIIEHO Nopeheme KapaKTepUCTHKA MTOY3AaHOCTH
U KOHCTPYKTHUBHHX KapaKTepPHCTHKAa JIBE BPCTC paauo — peniejHux ypehaja, pasinumauThx
reHepanmja. Ha ocHOBy pesynrara mopehema mOIUIO ce 0 3aK/bydka Ja je y HapeIHOM
nepuoay noTpeOHO M3BPLIMTH MojepHu3auujy aHaisorHor RF ¢untpa, 300r cBojux Hemro
JOUIMJUX KapaKTepucTHka. Y paly je ImyTeM ojroapajyhe codTBepcke armukaiyje
carieqaHa MOTYWHOCT TNpUMEHe caBpeMeHor auruTaimHor ¢uiurtpa. [lokasano je ma cy
KapaKkTepUCTUKE AWTHTATHOT (uirpa Oojbe y omHOCy Ha moctojehe pememe aHaIOrHOT
¢unrpa. CopTBepcku KOHTpOIKMCAH pajl GUiITpa ojaKaliaBa MIPUMEHY MOCTYIKA OJIp>KaBamba.

VY 3aksbydKy cy CyMUpaHH Pe3yJITaTh JOKTOpcKe nucepranuje. [Iprkasanu cy qooujeHu
pe3yiITaTH UCTPAKMBamka TOKOM pajia Ha TUCEPTANMjH Ca aCTeKTa pealln3aliije MOCTaBJbeHOT
mwba. Takole, carnenanu Cy W TpeIIOKEHH NajbH MPaBLUU UCTPAXHBamba M MOTYhHOCTH
npuMeHe HayhMHa JIeTePMHUHHCAa MOJella TEXHOJIOTHje Yy OJpKaBamby  OCTaJHMX
TEJIEeKOMYHUKAIMOHUX ypehaja.

Ha kpajy cy mati HaBoAu KopHIIheHe JHUTepaType KOju Hajy peJeBaHTaH CaBpEMEH
nperiiel Hay4YHo — UCTPaKUBAYKUX JOCTUTHYha y 061acTu KojoM ce 6aBH JucepTaiyja.

5. HayuHu pe3y/TaTv JOKTOPCKe JUCePTaIHje

TeMeJbHUM TEOPHJCKO — EKCHEPUMEHTATHUM HCTPAKUBAYKHUM paJoM IPH H3PAIH
JIOKTOPCKE AucepTanuje KanauaaT Bojkan Pagomwuh je nomao 1o HU3a 3Ha4ajHUX pe3ysrara.
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JlerepMuHUCAH je MOJEN TEXHOJIOTHje Ha OCHOBY KOHCTPYKTUBHUX M TEXHHUYKHUX
KapakTepucTtuka ypehaja. Monen je neduHHUCaH M0 HUBOUMA OJpkaBama. CBaKU O] HUX €
3aCHOBAaH Ha MepemHMa OUTHHUX mapaMerapa ypehaja momohy ayToMaTCKOr MEpPHOI MecTa.
JlobujeHe MepeHe BpeAHOCTH NapaMmeTapa ypehaja mopeze ce ca pehepeHTHUM BPEIHOCTUMA,
TE€ Ha OCHOBY TOT'a PEy3MMajy C€ padbe U3 JOMEHA OJIp)KaBamba.

Hajumwxu HMBO oJp’kaBama 3aCHOBAaH je Ha MOJIENy TEXHOJOTHje Koja ce Oa3upa Ha
U3MEPEeHUM BpEIHOCTHMA mapamerapa ypehaja myrem camorectupama. Cpenmpu HHBO
OJlp)KaBama 3aCHOBaH je Ha MOJIENTy TEXHOJIOTHje KOju ce 0a3upa Ha pe3yiraruMa Mepema
JNOOMjeHUM TECT CTAHUIIOM WJIM ayTOMAaTCKMM MepHHUM MecToM. OBaj HHMBO OJip)KaBamba
NPONHKCYje palkbe KOPSKTHBHOT OJp)KaBamka 3aCHOBAHE HA NPUHIMIY 3aMeHEe MOJyJa.
Hajumu HUBO onpkaBama 3aCHOBAH jeé HAa MOJIENY TEXHOJIOTHjEe KOja ce 0a3upa, Kako Ha
pesyiratumMa JIOOMjeHUM MepemhMMa Ha TECT CTaHUIM, TaKo W pe3yiTaTuMa JI0OWjeHUM
JOJIaTHUM MepemuMa mnomohy maboparopujckux uHCTpyMeHata. OBaj HUBO OJpKaBama
NPOTIHCYje KOPEKTUBHO OJIPKaBambe paJHo-peliejHuX ypehaja 10 HUBoa KOMIIOHEHTE.

3a cBakM OJ] HAaBEJACHHWX HHBOA OJIpJKaBamba IMPOIMUCAHU Cy TEXHOJOMIKH IOCTYIIIH
oJlp>KaBarkba U KOHTPOJHO — MepHe nucte. Ha Taj HaunH 00e30elyje ce cucTeMaTH4HOCT y
IPUMEHH JETEPMUHUACAHOT MOJIEJIa TEXHOJIOTH]E.

JlerepMHUHUCAaHH MOJICNl TEXHOJIOTHjE HajBUIIET HUBOA OJpXKaBama, KOJU CaIPKH
TEXHOJIOIIKE OIepanyje HIDKMX HUBOA OJIp)KaBama, IMPOBEPEH je y JabopaTOpHjCKUM
yclioBUMA, MpPH peau3alliju KOPEeKTUBHOI OJipikaBama HewcrnpaBHOr ypehaja. JloOujenu
pe3yaTatu cy y ckiaay ca pedepeHTHHM BpemHocTHMa mapamerapa ypehaja mpormcanux
KOHTPOJHO-MEPHOM JUCTOM. [loka3aHao je Jga JeTepMHUHHCAHU MOJIEN TEXHOJIOTH]e
omoryhyje ycrenino oap:xasame ypehaja.

Takolhe, nMpenIokKeH je MOJIeN TEXHOJIOTH]e IPUMEHCH Ha OJIPIKABAHE PaIUO-PEIICjHUX
ypehaja myTem paaumo — penejHOr JIMHKA. Y JeTePMHUHHCAHOM MOJIENY Cy HCKOpHIIheHe
MO3UTUBHE KOHCTPYKTHBHE KapakTepucTuke ypehaja (codrBepcko ympaBsbame pajoMm
MOJIyJ1a, Ta/bUHCKH TPUCTYI MoJalliMa Y MEMOpHjU ypehaja u ci1.) mpu peann3aiidju OBOT
HauuHa oJjpxaBama. Ca opraHu3alMoHe CTPaHEe OBa BPCTa OJpXKaBamba Mpe/ICTaB/ba UCIIOMOh
HIDKAM HEBOMMa O/IpyKaBama. MoJIel je IpoBepeH y 1a00paToprjCKUM yCIOBUMA M TIOKa3aHO
je na mozen omoryhyje ycremHo opxaBame ypehaja myrem paano — peiejHor JIMHKA.

Mojenu TeXHOJIOTH]e 110 HUBOMMA OJIpKaBama MPUMEEHH Cy Y pelllaBamy mpodieMa
onpehuBama ONTHUMAJIHE OpraHuzalyje onapkaBama. JleduHucanu Mojen opraHusanuje
oMmoryhyje mpuMeHy Mojena TeXHOJIOTHje MO0 HHBOMMA OJip)KaBama. lIpuMEHOM HaydyHHX
merona Bumekpurepujymcke ananuze PROMETHE II u aHamuTHUKHUX XHjepapXujCKUX
mpoiieca, JO0IUIO CE 10 BapujaHTe OpraHU3aIlMje OJpXKaBama Koja oMOryhyje ONTHMAaIHOCT.
OnTumanHocT ce MaHudecTyje Kpo3 epukacHy OpraHu3alujy oJip>KaBama.

VYnopehyjyhu kapakrepucTuke Moy3gaHOCTH JBE BPCTE pauo-peliejHux ypehaja koju
NPUIIAaJy pa3IMUYUTUM T'eHepalyjama, aHalTi30M 0TKa3a M UCKYCTBOM U3 J0Ca/alllibe pakce
oJIpXKaBama paauo — penejHux ypehaja, mokazano je ma Ou y Oyayhem mepuwomy Tpebaio
moaepHu3oBatu aHajgorau RF ¢unrap. dunrap kox mpeamerHor ypehaja mma crnabuje
KOHCTPYKTHUBHE KapaKTEepHUCTHKe Koje ce MaHudecTyjy Behom BpenHomhy HWHTE3UTETa
OTKa3a. Y HCTpaXuBambHMa je CO(TBEPCKMM IyTeM MOJENIOBaHa MpPHUMEHAa JUTHTATHOT
¢unTpa 3acCHOBAHOT Ha KAacKaJHO] BE3M MEpUOAMYHOr Mojaen ¢GuiaTpa W Mackupajyher
¢uitpa. Pesynratu MoaenoBama Cy MoKa3ald HU3 MPEAHOCTH JururanHor ¢uirpa. Ilopen
OIITPE aMIUIMTY/JCKE KapakeTPUCTHKE, OMOTYheHO je W CO(PTBEPCKO YIPaBJbAEE PaIOM
¢wiTpa, MOAyNAapHM NPUHIMII 3aMEHE YMME je OJaKIIaHO OJp)kKaBame ypehaja, Jaximu
NPUCTYNT MEPHUM Tadkama, MamH Tradaputh u 1p. Takole, ca eKOHOMCKE CTpaHe TJICAHIITA
NPEeUIOKEHH TUTUTAIHU (PUITap je MOBOJbHUJU Y OHOCY Ha moctojehe pereme.

6. IIpMemUBOCT M KOPHCHOCT Pe3yJITaTa y TEOPHJU U IPAKCH

WNmajyhu y BuIy nga JOKTOpcKa jaucepranyja jAeuHUIIE MOJAET TEXHOJOTH]e
OJIpXKaBama CaBPEMEHUX IMTUTATHUX Pauo — peliejHuX ypehaja, jacHo je 1a oHa MpeacTaBiba

7



Ba)KaH JIONPUHOC pa3yMeBamy akTyelHor mnpobiema. [lopen Tora, HaYMH JETEPMHHHUCAHA
MoOJIeNia TeXHOJIOTHje ¥ n300pa ONTHMAIHE OpraHu3alfje OJAp)KaBama MPHUMEHUB je U KO
OJIp)KaBarmba OCTAIMX CABPEMEHUX TEIEKOMYHHMKAIIMOHHUX ypehaja koju ce Hanase y ynorpeou
y Bojciu Cpouje.

HcrpaxuBame Mojena OJp)KaBama IIyTeM pajJuo — pPEJICjHOr JIMHKA, Y OKBUPY
JIOKTOPCKE JHCepTalyje, TOKazyje Ja CHUCTeM OJpXKaBamkba MOXe OuTH edUuKacHUjU
KopumhemeM mocTojehux KOHCTPYKTHBHHMX Kapakrepuctuka ypehaja. Takobe, cmpoBenena
UCTpaXMBamka y OKBUPY JAHCEpTallMje KOja ce OJHOCE Ha TO0O0JhIIake KOHCTPYKTHBHUX
KapakTepucTuka ypehaja momepHuzanujom ananorsor RF ¢uirpa, mokasyjy aa ce Ha OBaj
HauWH e(pUKACHOCT OJIpKaBamba MOXKE oI Bulie mopeharu.

YCTaHOBJBCHO je, Ja je MOJEN TEXHOJOTHje KOju OoMoryhyje JeTajbHO cariieJlaBame
cTama ypehaja ca acrekra TEeXHHUYKE HCIPABHOCTH 3aCHOBAH Ha Mepermy BEIUMKOT Opoja
OuTHuX mapamerapa ypehaja. M3mepeHu mapamMeTpH ONHUCYjy TEXHUYKY HCIPABHOCT U Ha
OCHOBY HHX MPEIY3UMajy Ce JaJbu TOCTYIIIH Y OJIp)KaBamy. YIIPaBO TH IMOCTYIIIH CaAPKaHU
Cy Y TEXHOJIOUIKOM IOCTYIIKY OJp<aBama. HaumH mwuxoBor neduHHCcama je UMIICpaTUB
CaBpEMEHHMX HCTPKUBAkbha U TCXHUYKHUX PEICHa Y OKBHPY OJPXKHBOT pa3Boja y 00JacTh
OJIpKaBamba TEXHUYKUX CHCTEMA.

7. HayuH npe3eHTOBam-a pPe3yJITaTa HAYYHOj jaBHOCTH

Kao neo pesynrara pana Ha mpoOJIeMaTUIU OBE IUCEPTAIHje KaHIUAAT je 00jaBHO paj
y yaconucy M23.

Komucuja cmarpa na HCTpaKMBambe W PE3yITaTH TOKTOPCKE HCEpTalije Hpyxajy
o0MMaH MaTepujaJl KOPUCTaH 3a NPAKTUYHY yYHOTpeOy, amu M 3a NyOJIMKOBame U
Hpe3eHTaIl]y pagoBa y pe)epeHTHUM HAYYHUM YaCOMMCHMA U CKYITOBHUMA.

Ha ocHOBy yBHza y pe3ysiTaTte HCTPaKUBaba MPUKA3aHUX Y JTOKTOPCKO] AMCEPTaIUju,
Komucuja nonocu cienehu

3JAK/bYUYAK

— JloxTopcka mucepranuja kKanauaata Bojkana Pagomuha, TUIul. MHXK. €lEKTpOHUKE
II0Jl Ha3UBOM ,,JleTepMuHHMCalk€¢ MO/eIa TEXHOJIOTHje paauo-pejejuux ypehaja
ca acnekTa yHanpelewa TexHOI0IIKKMX Mporpama‘® oarosapa npuxsaheHoj TeMu
o1 crpane HactaBHo-HayuyHor Beha @akynTeTa TEXHUUKUX Hayka y Yauky.

— JlokTOpcka amcepranyja TpeACTaB/ba BaKaH HAYYHH JIOTIPUHOC pa3yMeBamby
JIETePMHUHUCAmha MOJIENIa TEXHOJIOTH]E Y CKIany ca KOHCTPYKTHBHUM U TEXHHYKAM
KapakTepucTHKaMa ypehaja, M300py ONTHMAlHE OpraHM3aldje OJp)KaBama U
notpedbu yHampehema KOHCTPYKTHBHUX KapaKTepUCTHKa ypehaja y 1uiby
yHarpelema oapkaBama.

— Kangupar je mokazao 3a70BoJbaBajyhy HUBO CHCTEMATCKOI MPHUCTYIA Mpodiemy,
OpraHu3aIMju EKCIEPUMETATHOT paaa W obpaau MoOWjeHHX pe3yaTaTa, IITO je
JIOBEJIO /IO YCIICITHE peanu3aliije NCTPaXUBamba.

— Pesynratu ucTpakmBama Cy OpPHTHHAIHH W TIPENICTaBJbaj)y CAMOCTATHH HAaydYHHU
JOTIPUHOC KaHJIuJaTa y OKBHUPY TeMaTcKe O0JIacTH M 3HA4ajHO MOMaxy OoJbeM
pasyMeBamy CHUCTEMa OJpXKaBamba TeICKOMYHHKAIIMOHUX ypehaja.

Hakme, moktopant Mp Bojkan Pamowmwuh, mumia. WHX. €JIEKTPOHHKE W TOJHETA
JOKTOpPCKa JuCepTalija UCIyHkaBajy CBE MOTpeOHE YCIOBE, KOjU C€ y TMOCTYNKY OIeHE
MACAHOT JieJla JIOKTOPCKE JucepTalfje 3axTeBajy 3aKOHOM O BHCOKOM 00pa3oBamy,
Craryrom YauBepsutera y Kparyjesy u Craryrom Dakynrera TeXHHYKUX Hayka y Yauky.



Ha ocHoBy nperxogHo u3HeTor npemiaxeMo HactaBHo — HayuHom Behy akynrera
TeXHWYkMX Hayka y Yauky u CrpyduHoMm Behy 3a TEXHHYKO — TEXHOJIOILKE HayKe
VYuuBepsutera y KparyjeBumy aa mpuxBaTé IOKTOPCKY AMCEpTalyjy KaHaupata Bojkana
Panomuha, nox HazuBoM

»Ad ETEPMUHUCAIBE MOAEJA TEXHOJIOI'NJE PA/INO-
PEJEJHUX YPEBAJA CA ACIIEKTA YHAIIPEBEIbA
TEXHOJOHMKUX ITPOI'PAMA*

Kao ycrenrHo ypaheHy u Ja KanjuaaTa no3oBe Ha yCMEHY jaBHY o10paHy JucepTanuje.
VY Yauky, jyna 2015. rogune

Unanou Komucuje:

1. Jp Jepocnas XXusanuh, penosau npodecop, DakynTer TeXHUUYKHX Hayka, Yauax,
Vuusepsuter y KparyjeBny, HayuHa oOmact: Teopujcka u  ommra
eJIEKTPOTEXHUKA, NIPEJICETHUK

2. Jlp Cnoboman bBykuh, pemoBau npodecop, Dakynrer TEXHUIKUX Hayka, Yadak,
Yuusep3utet y Kparyjesiy, HaydHa oOyiact: EjiekTpoHuKa, MEHTOD

3. p Cunuma Panhuh, penoBau npodecop, PakyiaTeT TEXHHUYKHX Hayka, Yauak,
VYuupep3uter y KparyjeBiy, ©HayuyHa ooOsact: PauyHapcka TexHHKa |
TeJeKOMYHUKallM]e, YlaH

4. JIp Hanko JoBanoBuh, BaHpeanu mnpodecop, Bojna akagemmja, beorpan,
VYHuBep3uter onadpaHe beorpaa, HayunHa oOmact: OpraHuszanuja oJpaBama,
Jlorucruka, 4iaH

5. p Anenxa MunoBanoBuh, BaHpenHu mnpodecop, DakynTeT TEXHHUKUX HayKa,
Yayak, YuuBep3uter y KparyjeBuy, HayuHa oOnact: Teopujcka M ommra
eJIEKTPOTEXHUKA, YIaH




