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JOKTOpCKa JucepTalnuja

1. YBOJ

SKirrow u capagHuIM Cy jOI ceJaMIeCeTHX TOJIMHA MPOIUIOT BeKa YKa3aJid Ha 3HAYaj
tepmodminux Bpcra Campylobacter-a kao y3podHuka TaCTPOMHTECTHHAIHHX 000JbCHa
ey mupoMm cBeta (1). Ha rmobamHom HHMBOY roauinme ce 3abenexu oko 400 MummoHa
Clly4yajeBa eHTEPOKOIMTHCA M3a3BaHOT OBOM OakTepHujoM (2), a MHIIUMACHIIA CE CBaKe T'OJIMHE
nosehaga (3). Benmuka ydyectanocT aujapeja n3a3BaHUX KaMITHIIOOAKTEPOM, lbBUXOBO TPajambe U
Moryhe mocnenuie, 94uHe 0By OAKTEpHjy BeoMa BaXKHOM Ca COIM]jaTHO-EKOHOMCKOT acIleKTa,
na cy oBe MH(QEKIHje MOBE3aHe ca OTPOMHHUM TPOIIKOBMMA U 32 MOjEJUHIIC U 33 JPYIITBO Y
nenuuu. [lporewmyje ce na cBaku ciiydyaj KaMIuioOakrepuose komTa oko 920 monapa y
IpOCeKy, 300r TPOIIKOBA JICYCHa H CMameHEe MPOAYKTUBHOCTH 00o0Jene ocode, y3 YKyIaH
TOJUIIEBY TPOIIAK O] OKO jenHe muwmmjapae aonapa y CjenumenuM AMepudkum J[pskaBama
(CAID) (4.

Crona uHuuaeHIEe OBe MH(EKIMja ce BeoMa pasiukyje usmely 3empama u kpehe ce
on 12,8 cnyuajea Ha 100.000 cranoBHuka y CAJl no 299,1 ciyuajea na 100.000
cranoBHuKa Ha HoBom 3enanny (5). OBe Bapujanuje y 6pojy 000aenux, MOry ce JTeTUMUYIHO
00jacHUTH pa3lKamMa y CHCTeMHMa 3a Haa30p uHpekiuja Bpctama Campylobacter-a,
pa3IMYMTUM [IMJarHOCTUYKUM MeToJaMa 3a H30Jalfjy OBHX OakTepuja U3 OOTHUYKOT
MaTepHjajla Kao W HauMHUMa MpHjaBbUBama u3onata u uHpekuuja (5). Hemocrojame
HAIIMOHATHUX HA/J30pa y MHOTUM HEWHIyCTPHjaTHM30BaHUM 3eMJbaMa, JOBOJIW IO TOora Ja
MHIUJICHIIA XyMaHUX MHQEKIMja M3a3BaHUX KaMIMIOOAKTepOM HHUje MO3HaTa, a IpoleHa
y4eCTaJI0CTH MH(EKIMja ce BPIIM HAa OCHOBY JIA0OPaTOPUjCKUX CTYAMja O OpOjy M30J0BAHUX
OakTepuja, IITO J1aje HEMOTITyHE MmojaaTke (6).

[Ipema momaruma koje u3Hocu EBporicke areniuje 3a 6e36eqHoct xpane (European
Food Safety Authority, EFSA) y 3emsbama Esporncke yuuje (EY) Opoj mpujaB/beHUX H
noTBpheHnx cirydajeBa 300HOTCKHX 00OJbema Jbyau 3a 2011. roguny, m3Hocu je 220.109
(croma mpujaBibeHux ciydajea je 50,28 na 100.000 craHOBHUKA), IITO MPEICTaBIba MOPACT
Opoja mpujaBbeHUX ciydajeBa 3a 2,2% y omHocy Ha 2010. roguny (7). HajHoBHju monanu
yKa3yjy JAa je KamnuioOakTep W Jajbeé Hajuemhe TMpujaB/beHa 300HO3a ca 214.268
npujaB/beHux ciydajeBa (8). Tpena mpujaB/beHHUX ClydajeBa KaMITMIOOAKTEPHO3€e JbYIH Y
3emsbama EY y nepuony 2008-2012. roguna je y CTaqHOM MOPAcTy M MCTHYE C€ CE30HCKH
kapaktep. Hajuemha Bpcra Campylobacter-a y 2010. roaumHm wu3050BaHa y XyMaHoj

nonynaiuju 3emaba EY, je 6uo Campylobacterjejynu (C. jejuni) (35,7%), mro yunu 93,4%
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notBphennx cnydajeBa (7). Y Behunm 3zemspama EY o00aBe3Ho mnpujaBibHUBame H301aTa
kammuioOakrepa nocroju ox 2004. roqune, camo y @paniryckoj, Hemaukoj, JlykcemOypry,
Mauntu, Ilosbckoj, [lopryranuju, Xomanauju u Bennkoj bpurtanuju kamMmnuino0akTepruose HUCY
Ooune o00aBe3HO MpHjaBbMBaHekoA Jbyau (9) HOK Cy y APyruM 3emibaMa, YKJbydyjyhu
Aycrpannjy, Kanany, HoBu 3enann u HopBemky Omie 006aBe3HO INpHjaBibUBaHe. Y HAIIO]
3eMJbU OBa 00aBe3a MOCTOjU 0]l oCHHBama PedepentHe naboparopuje 3a Campylobacter u
Helicobacter, ogrocHo cipoBoau ce ox 2009. roaune.

ITo momaruma Pedepentne madopartopuje 3a Campylobacter y Penyonunu CpOuju y
2010. romumuu, ox 16 maboparopwja Koje Cy Jajie W3BEHITaj, OpOj H30JOBAHUX
kammnuiiodakrepa 6uo je 1387, caamonenosa 2638, mmurenosa 75, a jepcurnosa 95 (10, 11). V
Cpbuju noctoju HajMame 100 MUKPOOHMONOMIKKMX JIabopaTopHja, MITO y APXKABHOM, IITO Y
NPUBATHOM CEKTOpY, Ila OM ce MOTJIO MPETIIOCTABUTH Jia je MHIuAcHIa nHdekuje 30-50 Ha
100.000 craHoBHMKa Ha OCHOBY mojaraka u3 beorpama, Huma u Hosor Cama (10).
Crenu(UYHOCT M 3aXTEBHOCT KaMITMJIOOAKTEpa, HEIOBOJHbHA OMPEMILEHOCT JIabopaTopwuja,
Pa3IMYUT MPUCTYI MOMYJIAUjU KOl Koje ce 0aKkTepHja n3oiyje, HeTpakeme 1adopaTopHjcKe
MOTBPJ/IC ETHOJIOIIKOT areHca Jujapeje W pasivudT HAauyuH HM3BEIITaBamka O HM30Jalliju OBE
OaxTepuje, yTuuy Ha Opoj CaoMIITEHUX ClyyajeBa XyMaHe Kamnuio0akrepuose. Bennku 0poj
ayTopa cMmarpa Ja je mpasa crona uHdeKIja u3a3BaHux kammnuioBakrepom 7,6 1o 100 myta

Beha o Opoja mpujaBibenux ciyvajesa (5, 12).

1.1. HcropujaTt u Takconomuja poxa Campylobacter

Theodor Escherich je xpajem neBeTHaecTOr Beka MyOJIMKOBAO CEpHjy WiIaHAKA Y
KOjUMa je OMHMCcao €HTEPOKOIUTHUC KO JAELe ca IMjapejoM, N3a3BaH CIUpATHUM OakTepujama
y 1ebenoM IpeBy Jelie Koja Cy ympiia ol 00JIeCTH KOjy je OH Ha3uBao Kosiepa uHbaHTyM (13).
McFadyean u Stockam cy 1909.roguse u3 moOadeHOr IUIOAA OBalla M30JOBATHCIIHPATHE
Oakrepuje koje cy nmuumiie Ha Vibrio, a map ronuHa KacHuje ucte 6akTepuje, N30JI0BAIH CYy U3
nobayeHor tiona rosega. Curtis je 1913. ronune npeu npernoctaBuo na je Vibrio (manac
Campylobacter) moryhu y3pounuk abopTyca jkeHa W yKa3ao Ha BaXHOCT OBE OakTepuje y
uH(pekTuBHUM TiporiecuMa kapiuiie (14). Smith 1919. rogune ucnuryje HHPEKTUBHE a0OPTYC
roBena M Tajga u3onyje Oaktepuje koje HazuBa Spirillum. Smith u Taylor 1920. roaune
Memwajy uMe oBe Oaktepuje y Vibrio fetus (V. fetus). Jones u capamgnumm 1931. roaune,
OMnucyjy ciaydajeBe 3MMCKe JU3EHTEepHje KOJ roBea y3poKoBaHe OakTepHjamMa Koje Ha3uBajy

Vibrio jejuni (15-17).
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Hemro xacHuje, 1946. ronune Levy je onmcao enuaeMujy eHTEpOKOIUTHCA KO JbYIH
HacTajly Kao IIOCJeNuIla KOH3yMHpama HEKyBaHOT KpaBiber wuieka (15, 18), a
MHUKPOOPTraHU3Me M30JI0BaHE M3 XEMOKYITypa 000JesinX Ha3Bao "OOBHHUM COjeM BUOpHOHA'.
[IpBu BHOPHOH U3 KPBHU JKEHE Ca CENTHYKUM abopTycoM m3oioBao je Vinzent 1947. romune
(19).

Sebald u Veron cy 1963. roaune 3akpyunin na 6akrepuje V. fetusu V. bubulus umajy
cnenu(UYHEe KapaKTEPUCTHKE Kao INTO Cy: Maje KOJMYMHE TyaHWHAa W I[UTO3MHA Y
He3zokcupubonykinennckoj kucenunu (/AHK), mukpoaepodunuun yciaoBu mnoTpeOHH 3a
NPEXHUBJHABAE U HEPEPMEHTATUBHU METa00IM3aMa, Ha OCHOBY Yera Cy MX CBPCTaIH Y HOBU
renyc koju je HasBan Campylobacter (o rpukux peun: campylo-kpuBa dopma; bacter-
wrrarnh) (20).

I[pBa cenexkTrBHA Ho/yTOTa 32 M30a0Bame Campylobacter jejuni (C. jejuni) u3 y3opaka
xymaHor ¢ereca kojy cy Hanpasuiu Dekeyser 1972. (21) u Butzler 1973. romune (22), y
OCHOBH J€ caapkaBaia 5-7% KpBH, OalMTpanuH, aKTHUAWOH, KOJMCTUH, le}a3oiuH u
HOBOOHOIIMH, a YSTUPH TOiMHe KacHuje SKIrrOw je HarpaBuo joul ceJIeKTUBHH]Y momiory (1).
Ox Tazma je HampaBJbEH BEIMKHA OpOj CEJIEKTUBHUX IOJUIOTa KOje Ce TeMeJhe Ha OCHOBaMa
Butzler-opux wu Skirrow-sseBux mommora (23). IlpBa XuapuyHa enuaeMuja H3a3BaHa
C. jejuni y namoj 3emsbH, omnucana je 1985. rogune y Beorpany on crpane TpOojeBuha u
capaagnuka kaga je C. jejuni wW3070BaH M3 BOJE Ca JIOKAIHE YeCMe YHjH je H3BOp OHO
KOHTaMHUHHPAH U3 OOIIKI-ETr KOKOITHIbIA (24).

Togune 1991. npeanoxena je HoBa pamunija Campylobacteraceae (xojy naHac unHe
pomoBu Campylobacter, Arcobacter wu Sulfurospirillum u HexnacupukoBane Bpcre
Bacteroidesureolyticus) (25), jep cy xopumihemem Texuuka DNK—-RNK xubpunuzanmje,
aHaim3oM cexkBeHIM 16 RNK u mMyHoTMnuM3anujom, 1oOWjeHH 3Ha4YajHU MOJAIM KOJU CY
JOTIPUHENHM pa3syMeBamy TakcoHomuje oBe Oaktepuje (20). Campylobacter je cBpcran y
KoxepeHTHY ¢unorenercky rpyny Campylobacterales, koja ce Hamasu y xiacu
Epsilonproteobacteriaun ¢punymy Proteobacteria (26, 27). Y pony Campylobacter nanasu ce
18 Bpcra 3HauajHux 3a yoBeka. [loceOHO cy 3Hauajue Tepmodunne Bpcre Campylobacter
jejuni (subspecies jejuni u doylei), Campylobacter coli (C. coli), Campylobacter lari (C.lari)
u repmoroiniepanTHa Bpcra Campylobacter upsaliensis (C. upsaliensis); kapakTepuiie ux pact

Ha TemriepaTypu oj 42-43°C (28, 29).
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1.2. Mopdoaomko-pusnonomke ocooune poga Campylobacter
1.2.1 Mopghonoeuja baxmepuja

bakrepuje u3z poma Campylobacter cy tanku, ['pam-HeratuBHU, caBUjeHH, mTanuhu,
oOnMKa 3apes3a, JATHHUYHOT ciioBa "S" MM ako Cy y mapoBUMa MOTY H3IJIEAAaTH Kao
“raneboBa kpuia’” win kao cnupaie. bakrepuje oBor pona cy ayxune 0,5 - 5,0um, a mmpuna
0,2 no 0,5um. Kpahe ¢popme obnmka 3apesa denrhe cy mpucyTHE y MIIafoj KyJATypH, JOK Ce y
crapujoj Kyntypu denthe cpehy myxe, cnupaiHo u3Bujere popme. OHe HeMajy Karcyly U He
MPOJIYKYjy CIIOpe, a TOKPETHE Cy 3axBajbyjyhH I0jeMHAYHO] HE0OaBHjE€HO] TOJapHO]
¢marenu, Koja je cMemTeHa Ha jeaHoM wiH 00a kpaja hemuje. dyxkuHa ¢uarena Moxe OUTH
JBa 710 TP IyTa ayka oj came Oakrepuje. bakrepuje u3 poma Campylobacter cy Beoma
MOKpETHE, a Kpehy ce MoIyT cBpJia y BUAY HArjiuX, CTPEIACTHX MMOKPETa y CBHM IPaBIMMA.
Axko ce nojore uaky6upajy Ha 30°C, HacTajy oKpyrie, KOHBEKCHE KOJIOHHU]€, KOH3UCTEHIIH]e

MacJiala ca notrimyHom usuiom (30).

1.2.2 Kynmypenne ocobune

bakrepuje u3 poma Campylobacter 3axteBajy moceOHe yciaoBe 3a pacT H
pa3MHOKaBame, a ONTUMAJHY CPEIUHY OBOM MHKPOOpTraHu3My o0e30el)yjy Tpu OCHOBHa
napameTpa: MukpoaepoduiaHa armocdepa, Temreparypa pacta W ojarorapajyhe xpaHJbUBE
nojuiore. O03MpoM Jia cBOje MATONIOMIKE eEeKTe HCI0JbAaBA Y IUT€CTUBHOM TPAKTy, Hajuemihe
ce U30IIyje U3 y30pKa CTOJIHULIE.

KamnunoOakrep pacte y BUAY CHUTHHUX, IJIATKUX U CjaJHUX, I[UbOCHATHX WU
KOHBEKCHHUX KOJIOHMja, Ha YBPCTOj CEJIEKTHBHO] moiio3u. KoioHuje ce Mory ciauBaTH
nonpumajyhu usrien kamu Boje, a Mociie TykKe MHKyOaluje mocrajy 0eau4acTo CHUBE WM
cmehe. Cama Mop¢osioruja KoJIoOHHMja Ha CEIEKTUBHOM arapy Bapupa OJ paBHUX CHBKACTHX
KOJIOHM]ja, HENpaBHJIHOI OO0JIMKa KOje MOTy OUTH CyBe M BJaXHE, JO KOJOHHja KOje Cy
OKpyTJIe WM KOHBEKCHE, CjajHe, paBHUX WBHIA. BUTHY ylory y wu3rjieny KOJIOHHja Ha
YBPCTOM CEJIEKTUBHOM arapy MMa M BIQKHOCT TIOJIOTE, HA KOjUMa KaMITMIO0AKTep pacte y

BUY MUbOCHATHUX, PA3IMBEHUX HETIPaBHIHUX KosoHHuja (31).

1.2.3 Omnopnocm kamnunobaxmepa

Campylobacter je wmwukpoaepoduinna OakTepja, Koja 3a CBOj pacT 3axTeBa
KOHIIEHTpaIujy KuceoHuka o 2,5% no 6%, JAOK KOHIIEHTpamuja KuceoHuka ox 21% y
Ba3ayxy HMHXHOupa pact kammmiobakrepa (32, 33). C. jejuni cmabo pacte W TEIIKO

MpPEeXXMBJbaBa BaH WHTECTHHAJIHOT TpakTa JoMahwHa M HE pa3MHOXKaBajy ce A00pO y XpaHH.
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Ha Temneparypama xnahema oxg —4°C oapxaBajy ce Qyke HEro Ha coOHOj TeMmrieparypu. Y
xyur Ha 4°C, C. jejuni mpexkuBIbaBa 4ak JBa Mecella, a y ypHHY A0 meT Hemesba (34, 35).

Campylobacter je oceT/buB Ha UCYLIHBaME, 11 3aTO C1a00 MPeXKUBJbaBa y Xpanu (36-38).

1.2.4 [Ipoyecu yxmwyuenu y npesrcusbasarbe KamMnuiooaxkmepa

3a TpeKUBIbABAKEC KAMMHIIOOAKTepa BaKHA je HEroBa CIIOCOOHOCT CTBapama
OouoduiaMa, TOCTOjalbe KOMYHHKAIMOHOT cucTtema u3Mely henumja, xemoym3a W TE€HETCKE
Bapujaiuje.

bakrepuju koja ce Hamasu yHytap ¢opmupaHor OmodpmiMa omoryheH je pacr,
pa3MHOXaBame U MoBehaHa je CIOCOOHOCT MPEKMBIbABAMKA Y €KCTPEMHUM YCIIOBHMA, KAo
mto je YB 3paueme, cymeme u ap. (39, 40). Kana ce nahe y Ouoduimy 6akrepuja nocraje u
PE3UCTEHTHA Ha JIe3MH(EKIIMOHAa U aHTUMHUKPOOHaA cpenctBa (41).

Komynukarmonu cucrem usmelyy henuja, gerexnuja kBopyma (Quorumsensing, QS),
NpeICTaB/ba CHHTE3Y, CEKpEUWjy W MACTEeKUHjy eKCTpahelujCKUX CUTHAIHUX MOJIEKyJa
Ha3BaHu ayrouHaykropu (autoinducers). baktepuja C. jejuni mpoaykyje CUTHAIHA WHIYKTOP
2 [signalinducer 2 (Al-2)] (42), a npoaykija Al-2 je moBe3aHa ca perynaiujoM GopMupama
ouopunma (43), ayroarmytuHauujoM (44, 45), TpaHCKPHUILHJOM  IUTOJETATHOT
mucrenaupajyher tokcuna (CDT — Cytolethal Distending Toxin) (46), kojgoHHU3amujoM
nunha (47), kao u ceHsuTUBHOMINY mpeMa BOJOHHK - mepokcuay (48). Hamme, akTHBHOCT
Al-2 je noka3aHa M y HEKOJIMKO HAMHUPHHUIIA, KA0 LITO je MJIEKO, COK 0J1 jabyka, muiehe meco,
ITO yKa3yje Ha 1o0py amantupanocT C. jejuni Ha ycimoBe okosuHe (49).

XeMoun3a mpescTaB/ba MPOIEC packuaama henujcke MeMOpaHe epUTPOLUTA, KOJUM
ce ociobaha xeMorinobuH u octane uHTpahenujcke crpykrype. To je jeaaH oJl HAaUMHA Ha KOJU
Oaktepuja ocnmobaha xem kopucrehn ra kao wu3Bop rBoxkha (50), a moBezaHa je ca
BUPYJICHIIMjOM NOjeMHUX BpcTa OakTepuja. [TocToje cTyanje Koje cy mokasaie XeMOJIUTHUKY
aktuBHOCT Ko C. jejuni m menmumuuno ko C. coli (51, 52), koja ce ocTBapuje MpOTeHHUMA
KoaupaHuM of ctpane CeUE reHa a, GyHKIMOHMIIE KaO MEPUILIaA3MATCKU Be3yjyhu mpoTenH
(50).

C. Jejuni mocemyje W3paKeHy T€HETCKY BapHjaOMIHOCT MPOY3pPOKOBaHY
WHTPAareHOMCKMM MEXaHM3MHMa, Kao ITO cy (a3Ha BapHjanuja, TEHCKa IyIUIAKAIlH]a,
nenerja u myramuje (53). Takohe, reHeTcka pa3MeHa wu3Mmel)y cojeBa yThue Ha camy
TeHeTCKy BapujabuimHocT. ['eHM Kkoju omoryhaBajy mpupoaHy TpaHchopMmanujy cy

uaeHTUPUKOBaHN Kao KommoHeHTe |l cexpeumonor cucrema (54), a IV Tun cucrema
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CeKpelyje KOju je KOJUpaH IUIa3MUJIOM, Takohe, je YKIbYUeH y MPUPOAHY TpaHchopMaiujy
(55-57).

1.3 U3Bop 3apa3e u HAYMH NPeHOIIeHa KAMIINJI00aKTepa
Kammunobakrepuos3a je 300HO3a, Te nomahe M IUBIbE KUBOTUEE NPEICTABIBAjY

TJIaBHE pe3epBoape 3a 6akTepuja oBor poja, 00e30elyjyhu BIX0BO KpYKEHe Y IPUPOIH.

1.3.1 H360pu ungexuuje
1.3.1.1 Xpana

Hajuemmhu w3Bop wuHQeKn#je KaMImiIo0aKTepoOM TpeAcTaBjba XpaHa, Hajuyemihe
KUBOTHUEHCKOT TIOPEKJIA, Kao IITO Cy pa3jMyuTe BPCTe Meca wiu mieko. [lo momamuma koje
u3Hocu EFSA, cupoBo Meco XMBUHE W TO Hajuyemhe MWICTHHA, hypeTHHA, Mmadje U rymrdje
MECO, MOXKE CaZpKaTh KaMIWIOOAaKTep Kao W APYro HEAOBOJHGHO TEPMHUKH oOpaleHo meco
TOBE/IMHA, CBUHETUHA, JarkheTHHA, U3HYTPHUIIE CTOKE, CHPOBO MJIEKO M MJICUYHHU IPOHM3BOIUA
pebhe, puba, pubsbu mpousBoau, mKobKe U cBexke nosphe (8). [Tuneruna je najuemtha Bpcra
XpaHe Koja je yKJbyueHa y MH(eKIHjy kamnuiaobaktepoM. 3a Bute o1 50% uHpekiuja u3Bop
KaMmio0akTepa HUje MO3HAT, a caMa KOHTaMHUHAIlMja XpaHe MOJKe J1a HaCTaHe TOKOM KJIamka
JKUBOTHIbA U TIpEpajie JeCTUBHUX JEJIOBA, KOJU JOCIEBA]y y KOHTAKT ca CaApKajeM IpeBa
xuBotume (58, 59). KoHTaMMHMpaHO MJIEKO WJIM HEXJIOpHCaHa BoJa Cy Hajuemhu M3BOpHU

enueMmja KaMIumiIo0akTepoM, ajly Cy OBe enuaeMuje umak perke (60).

1.3.1.2 Booa

bpoj m3onata kamnuinobakTepa U3 MOBPIIMHCKUX BOJA, pEKa M je3epa KPeTao ce OKO
50% y BenukoM Opojy crynuja (61, 62). Bona y nomahuHcTBUMa MOXe OMTH KOHTAMUHUpPaHa
pasmuuutuM Bpctama Campylobacter-a mpeko auB/BMX XHBOTHE-a M mtuiia. Ghinsberg u
capaJTHHIIM HaBoje Ja je 1yx obane y Ten ABuy, C. jejuni OMo M30J0BaH y pacrony ox 2 10
13cfu/100 ml u3 mopcke Bozae, a 13 mo 20cfu/gr u3 mecka ca obame (63). Ydecramoct
U30JIaIHje KaMIMiIo0aKkTepa U3 BOJE je HajBUILE y XJIAJHUM 3UMCKUM MecennMa (64), mro ce

MoOe 00jacCHUTH CcrIOcOOHOIINY NMpeKuBIbaBamba OBUX OaKTepHja HA HUCKUM TeMIleparypama

o oko 4°C (5, 38).
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1.3.2 Ilymesu npenouwierna ungexuuje

Kammnunobakreproza ce MpeHOCH Ha JbyA€ Ca JKMBOTHIbA WIM TPOU3BOAA
JKUBOTHILCKOT mopekiia. OBa OakTepHja KoJl )KUBOTHHbA, PETKO IIPOY3poKyje Oosectu (65, 66,
67). Moxe ce MPeHOCUTH JAUPEKTHO Ca XMBOTHILE HA YOBEKA M Ca YOBEKa Ha YOBEKa, ajlH je
WHAUPEKTHU YT MPEHONICHA, MPEKO KOHTAMUHUPAHE XpaHE WM KOHTAMHHHPAHE BOJC

Hajuenrhu (68).

1.3.2.1 llpenowerve ungexyuje npexo xpare

Benuku 6poj ayropa cmarpa aa ce C. jejuni dyecto Haja3u y HHTECTHHAIHOM TPAaKTy
JTUBJbUX M JIOMahHX )KHBOTHIbA, TIa KOHTAMHHHPA XPaHy KUBOTHECKOT TOPEKIIa Y MPOIECY
KJIamkha, W3JIMBAkEM CaJipKaja WHTCCTUHAIHOT TpakTa. MHAMPEKTHO ce 4YoBEK HHQHIMpA
npeko XxpaHe (Hajuemrthe HEIOBOJBHO TEPMUYKU oOpaljeHe NHUIETUHE U CHPOBOT U
HemacTepu3oBaHor mieka) (69). Benuku 6poj nHbpekinja KaMnuiao0akTepoM ce He Besyje 3a
KOH3YMHpamke TEPMUYKHA HEIOBOHHO oOpaleHor koHTammHHpaHOTr mmicher meca, Beh ca
HEaJICKBaTHUM IMPAakEM KYXHICKHX IOBPIIMHA HA KOjUMa CE€ OBAaKBO MECO Ce€yYe U ca

yHaKpcHOM KoHTamuHarnujoM (5).

e [Ipenowere ungexyuje 600om

[Ipenomeme kammmioO0akTepa MyTEM BOJIE C€ jaBJba KOJA yrnoTpedbe HempepalheHe
nujahe Boje, MITO 3HAYM Ja MOBPIIMHCKE BOJAE KOje Cy KOHTaMHUHUpaHE (PEIrecoM TUBIHUX
NTHIA, KOHTAaMUHKPAjy nujahy Boay, Koja HHUje ajekBaTHO npepahena (70). Y miuaHMHCKUM
npefenuMa, MHQEKIMja je IMoBe3aHa ca KopHIIhemeM MOBPLIIMHCKMX BOJAa U3 XJIaJHUX
MJJAHWHCKUX TOKOBa 3a nuhe u demrha je ox nambnuaze y ToMm okpyxemwy (71). [IpucyctBo
KaMIto0akTepa y MOBPIIMHCKIM BOJaMa j€ CE30HCKOT KapaKTepa M 3aBHCH OJ1 TEMIIEpaType
U jaudHE CYHYEBHMX 3paka, a HajHWXKa je NpeKo Jera, yuMe ce ofjalrmaBa Maiu Opoj
XUIPUYHKX enuaemuja Tokom jera (37, 64). C. jejuni je mponalien u y mopckoj Boau (72).
OBa OakTepuja MOXKE J1a JIOCTE y JlaHall o0pajie Meca WM MJIeKa MPEKO KOHTAaMUHUPHUX

cucrema 3a cHabeBarmbe BogoM (53).

e JlupekmHo npenouierve ca Yo8eKa Ha Y08eKd
C o03upom Ha TO Aa je 3a mHpekmujy C. jejuni morpeOHa BpiIO Maja KOJHYHWHA
Oaktepuja (Mamwe 01 500 henuja) (73) mpeHoc ca ocode Ha 0coly je BpIIO JIaK, a HAPOUUTO
kon nerne. OOoyenu O €HTEPOKOJIUTHCA M3a3BaHOT KaMIUJIOO0AKTEpOM, PETKO MOTYy OHUTH

n3BOp MH(PEKIN]je, n3y3uMajyhu Mairy Jeiy, Koja Hekaia HHPHUIUpPajy OHE KOJH CYy Yy OJUCKOM
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KOHTaKTy ca muMa (29). Moryhe je u npeHomeme nH(pEKIHje ca IeTeTa Ha JeTe y AedjuM
KOJICKTUBUMA M TO MIPEKO HEONPaHUX pyKy (74), kao u ca gerera Ha oapacie ocoode (75), u ca
Majke Ha HOBOpolheHue, Tjie ce BepoBaTHO paau O (eKaqHO] KOHTAMUHAIMJH BaruHe H

WH(EKIUIH T1710/1a TTPOJIACKOM Kpo3 mopohajue mytese (76).

1.3.2.2 Ilpenowerse ungexyuje sekmopom

Jenan ox 3HauajaHux myTeBa 3a npeHomewe Bpcta Campylobacter-a mehy sxuBuHOM
npezcraBibajy MmyBe. Hald u capagaunm cy nokaszamu na 70,2% MyBa y )KUBUHAPHUKY HOCH
OBE MUKPOOpPraHU3ME M TO TOCeOHO y neThuM Meceuuma (77, 78).

3a pa3nuKy Ol JPYrux MaToreHa KOju ce MPeHOce MyTeM XpaHe, KaMIMIOOaKTep ce
pehe u30iyje y BeIMKUM MM MaJIUM MOPOJUMYHHMM eNuaeMHujaMa, a demhe U3 CHopaauyHuX
ciaydajeBa (5), MaZa Ccy CHOpaJW4yHHU CIy4ajeBU BEpOBAaTHO MaHHpecTanuje Manux KyhHUX
enuIeMmja ca KIMHMYKOM CITMKOM 000JIeNInX KOja MMa paznuuuTy Texuny. Y 2006. roguHy,
25 emummemuja, y CAJl, cy ce mnpunmcuBaie wuHPEKIMjama kammmiooakTepom (60).
Kammunobakrep ce cmatpa BojehuM y3pouHMKOM Jujapeje Ha IIyTOBamHMa, Ipe CBera
OPUIMKOM IyTOBama y jyrouctouny Aswujy (79), a mamujeHTH Koju ce uHpuUuupajy y

WHOCTPAHCTBY T€HEPATHO MPE3CHTY]y KIMHUUKY CIIMKY YOOHWYajeHYy 3a CBOJY 3€MJbY MOpEKa

(80, 81).

1.4 TlaToreHocr 3a Jbyje
1.4.1 Kapaxkmepucmuke baxmepuje Koje 0onpunoce namozene3u uHgparamayuje

[To momanmma u3 muteparype A0 caj je uneHtuduroBano 10 BUpYyIEHTHUX (aKkTopa
OJITOBOPHUX 3a MHBA3MBHOCT OakTepHja KOjU MMajy 3HadyajHy yJOry y HmaToreHe3u OojiecTu
(82): arxesun xammmiobaktepa 3a ¢ubponekTun (Campylobacter adhesionto Fibronectin,
CadF), jejynm gunmomportemn (Jejuni  Lipoprotein A, JIpA), aumomonmcaxapu
(Lipoligosaccharide, LOS), riaBuu npotenH criosbanimbe Mmemopane (Major Outer Membrane
Protein, MOMP), nporemn Be3zaH 3a mnepumasmy/memoOpany (Periplasmic/membrane-
Associated Protein; Pei, Ellison and Blaser, PEBl), kamncyna, WHBa3sWBHH aHTHICH
kammiobakrepa (Campylobacter Invasion Antigen, CiaB), ¢umaremna, IV tun cucrema
cekpelnyje u uToserannu auctenaupajyhu rokcun (Cytolethal Distending Toxin, CDT) (83).

[lpema Fry-y u Naito-y, HajOutHHju Mexanm3mu wuHTepakiuje C. jejuni ca
opranuzMom jnomahuHa cy: KOJIOHM3allMja, aTXepeHuja u pakTopu aTxepeHluje, HHBas3uja,
yuemhe henujckor 3uga M MOBPUIMHCKHUX CTPYKTypa Yy BHUPYJICHIUjH KammuioOakTepa,

npoaykKija nutorokcuna (56, 84).
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[To momanuma U3 JIUTEpaType, OMKCYjy ce TPH MeXaHu3Ma Kojuma Oakrepuja C. jejuni
JIOBOJTH JIO TI0jaBe 000Jbemba:
1) arxepeHIrja ¥ MPOAYKIIHja IMTOTOKCHHA,
2) uHBa3Hja u npoJudeparmja,

3) TpaHcIioKanuja.

1.4.1.1 Amxepenyuja u npodykyuja eHmepomoKcuHa

[TocToju HEKONMHMKO haKkTOpa BUPYJICHIM]E 3aXBajbyjyhu KOjUMa KaMITUI00aKTEp MOXKE
Jla BPIIKM KOJIOHU3AIM]y LIPEBa, Y3poKyjyhu KacHUjy JIOKaJHy U CHCTEeMCKY MHQpekuujy (83).
C. jejuni mocenyje Behu Opoj arxesuna (83). Ilporennu arxesmje kammmiaobaktepa A u b
(Campylobacter Adhesion Protein A and B) cy Baxuu u 3a arxe3mjy in Vitro u 3a
KOJIOHHU3aIMjy aurectTuBHOTr TpakTta (85, 86). Atxesun JIPA je je MOBPIIMHCKU JTHITONPOTEHH
KOjH ce Be3yje 3a mporeuH TorutotHor moka 90-alpha (Heat Schok Protein 90-alpha, Hsp90-
alpha) na enurennum hemujama (87). Ilporemn cnmyan ¢ubponextuny (Fibronectin-
likeprotein A, FIpA) omoryhyje Be3uBame 6aktepuje 3a GHOPOHEKTHH M BaKaH je 32 aTXE3H]jy
Ha enutenne hemuje in vitro (88). Arxesunu PEBL u PEB4 nokanu3oBanu Ccy y nepuruiazmMu
¥ ¥MMajy, Takohe, CBOj 3Ha4a] y aTxepeHiuju Ha enutenHe hemuje (89, 90) u dbopmupame
ouodunma, Hapounto PEB4 (91). BesuBame Oakrepuja 3a henmjcky memOpaHy, MOXe ce
BPIIUTH NPEKO OaKTEpHjCKUX CTPYKTypa KOjeé ce Hajla3e Ha HEHO] MOBPIIMHU, Kao IITO je
npoteud P27 (27 kDa) - Hajjaun aTXepeHTHHU npoTenH (92).

Cwmpt enurenHux henmuja mMoxe na jaoBene 10 ryOuTka (yHKIUje MHTEHCTUHAIHE
Oapujepe, Ma ce 3aT0 cMarTpa Jia je MUTOTOKCHUH jefaH Off HajBaXXKHUJUX (DakTopa KOju TIOBOAH
1o mojaBe cekpetopue aujapeje (93). C. jejuni cekperyje UMTOTOKCHMH, Ha3Ban CDT
(Cytolethal Distendic Toxin), xoju ce cacroju on tpu nena -CdtA, CdtB uCdtC, a ce tpu
HOJIjeIMHUIIC JCTY]y 3aje[HO, U Tako Oyiokupajy hemujcky neoly (94). Ioxjenunune CAtA u
CdtC ce Besyjy 3a noepimny henuje, omoryhasajyhu ¢hynkuunjy akrusHe noajenunauie CdtB
(95). CdtB je xomosmorna ca JIHA-30om | xox cucapa (94) u u3a3uBa 3aycraBibambe hemujckor
nukyica yG2/M dasu (96), mito 3a mociaeauily uMa arnonToTHYHY CMPT MMYHCKUX henuja —
auM(pOoLUTa W MOHOIMTAa M HEaroNnTOTHYHY cMpT eHporenHux hemmja (93). [ejctBo
[IUTATOKCUHA M3a3WBa CMPT henrja 1 Kajia je TUTap TOKCMHA BeoMa HU3aK, IITO je TOTBpheHo
UCIIUTHBAakEM JejcTBa TokcuHa y hemujckum kyntypama (HeLa mCHO hemwmja (Chinese

Hamsters Ovary)) (96).
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1.4.1.2 Uneazuja u nporugpepayuja

WNHuBa3uja kamnuinabaktepa Moke Hacrtath mnomohy RM1221 koju aupekTHUM
omrehemeMm TecHux Beza u3mely emwmrennux hemuja (klaudina-4) moomu mo mosehama
nepmeabunHocTu enutena. [aukonporenn Cj1496¢C, mepumia3MaTcku MPOTEUH, XOMOJIOraH
ca MPOTEMHOM 3a TPAHCIOPT MarHe3WjymMa, BakaH j€ 3a aTXe3Wjy W HMHBAa3Hj]y y XyMaHe
enurenne hemmje (97). hemmje C. jejuni xopucre ¢umameHT ¢uiareie KOju HajBEpOBaTHH]E
nMa QYHKIHM]y U JIa CEKpeTyje OpojHe MPOTEHHE OJ KOjUX HEKU Y4eCTBY]y y MHBazHju (98).

[Tomapna ¢umarena koja ce Hajga3W Ha jJeIHOM MM 00a Kpaja Kao U caMm OOJHK
Oaktepuje omoryhasajy nenerparujy C. jejuni y mykychHy oapujepy (99, 100). 3anaxeHo je
na ce kammmiobakrep (iarenama npuuBpiihyje 3a €mUTeN MPEeKo MUKpOBWIA henwjcke
noBpirHe 1pesa. Guarenus ce cacroju ox aAse cyojenunuiie, flaA u flaB, koje cy momnoxue
aHTUreHCKMM W (asuum Bapujanmjama (101, 102), a HeomxoaHe Cy 3a MOKPET/HBUBOCT
6akrepuje (103). Kamnuinobakrep mocie KOHTaKTa ca enutenHuM henujama, cekperyje Cia-
npoTtenHe. 3a jemaH oa oBux mpotemHa, CiaB, jm0ka3aHo je J1a je BeomMa BaKaH Y IMPOILECY
uHTepHanu3amyje Oaxtepuje (104, 105), a mweroBa mojayaHa eKCIpecHja Be3aHa je 3a
npucycTBo Mykyca (106).

[Iponudepaunja Oakrepuje yHyTap camMOr HMHTECTUHAJIHOI eNHTeNa HHIAYKY]je
omrehewe henuja w wHGIAMATOPHU OATOBOpP, KOJU C€ KIMHUYKH MaHU(ECTyje Kao
uH(IaMaTOpHa JIjapeja ca MPUCYTHUM JieykouuTuMa y deunecy. Kamnunobakrep kao I'pam-
HEraTUBHM MHUKpPOOpPraHHM3aM Yy CIOJballllbeM ciiojy cBor hemujckor 3upa mocenyje JIIIC
(Iunomnonucaxapu), CHakaH NMPOUH(IAMAaTOPHU AHTUIE€H KOra Mpeno3Hajy peuenTopu 3a
MOJICKyJIapHe oOpaciie MHKpoopranusama, kao 1mro je TLR-4 (107). Kamnunobaktep TOKOM
pacra oTnyiuTa Behy KOIMYMHY CroJbHE MeMOpaHe, 300T yera ce criojbHa MeMOpaHa IUpH y
BeheM cTeneHy Hero NenTHUIOTVIMKAHCKHU CII0j, KOJU CE Hala3M MCIOJ, TaKO Aa JeJIOBH KOjU
HUCY MpHuBpIINEHU 3a MENTHUIOIVIMKAH HMMAjy TeHICHIHM]y Ja Ce UCIYN4yjy U pacry Jo
ociobahama ca nospmuHe henuje (108). Mukpoopranuszmu kao mro je Campylobacter kox
KOJUX HejocTaje edekaT npuuBpuIhMBama ycied ojcycTBa bpayHoOBOr mumonporenHa,
OTIyIITa)y MHOro Behy KOJIMUYMHY CHOJhAaIlllbeé MeMOpaHe HEro COjeBH KOJU HMMajy OBaj
nunonporend. Ppaknuja onymreHe crosbamimke Memopane C. jejuni je 6oraruja JIIIC-om,
OJTHOCHO JIMIMIOM A, KOjU TIPE/ICTaBJba CHIOTOKCHH ['pam-HeratuBHHX Oakrtepuja (83).
JITIC, omHocHo, munoosmrocaxapuau (LOS) ce cactoje o ABe riiaBHE KOMIIOHEHTE, a TO CY
xupopoOHO NUnUAHO jeapo U onurocaxapun (107), Koju Cy YKIbYYEHU Y aTXEpeHLH])y,
WHBa3ujy 1 KosoHu3auujy (56, 84). Heke crpykrype numnoonurocaxapuaa MOTy HCIIOJbaBATH

MOJIEKYJIapHy MUMHUKpHJy Ca XyMaHUM HEYpOHAJIHUM TaHTJIMO3UAMMA U cMaTpa ce Ja OHa
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JIOBOJIM JIO TI0jaBe ayTOMMYHCKHX OosiectH, kao mto je Guillain-Barré-os cunmpom (Guillain-

Barré syndrome (GBS)), MillerFisher-os cuaapom (Miller Fisher syndrome (MFS)) (109).

1.4.1.3 Tpancroxayuja

Tpancnokanmja KoJ Koje MHKPOOpraHH3aM HpOIUpPE KpO3 WHTECTUHAIHY MYKO3Y
moryha je mpexko M henuja, a moBe3zana je ca 81-176 cojem C. jejuni mporenna (93). OBaj
MEeXaHu3aM TNpojopa OakTepuje H3a3MBa MHUHMMaIHO omreheme enurena, a mpaheH je
npoaudepanujoM 6aKTepHje y JaMUHH IPOINPHUJU U ME3CHTEPHjaHUM JIMM(PHUM JKJIIe3/1amMa ca
M0jaBOM EKCTPAaWHTECTHHATHUX HH(]EKIHja, KA0 IITO Cy MEHHUHTHUTHC, XOJCIUCTHTHC,

uH(]EKIMja ypUHAPHOT TpaKkTa U Me3eHTepu4Hu aaenutuc (83,110).

1.5 UMyHCKH OATOBOP HA KAMIIWJIO0AKTEP

Yunanonm ondpane o MH(EKIMje KOji HUCY BE3aHU 32 UMYHCKH OJITOBOP JICIY]Y Y IyMEHY
TaCTPOMHTECTUHAITHOT TPAKTa M IMOJPa3yMeBajy HOPMAIHY (DYHKITHjy JKeITyIa, y KOMe Ce OJIBHja
Jrectja y3 nomoh xeiyiaqyHe KMUCeJIMHe U EeTICHHA YUME Ce OpaHNyaBa JIeJIOBakhe aHTUTeHA Ha
TaHKO LipeBo. [lepucranTuka 1peBa cMamyje BpeMe NOTPeOHO 3a arCOopILMjy aHTUTEHa Kpo3
MyKo3HY Oapwujepy. IIpoTeonuTHHN €H3uMHU y Keyly (TIeTICHH, MaranH) U TaHKOM IPEBY
(TpUIICHH, XUMOTPUIICHH, MTaHKpeacHe MpoTea3e) U KOJOHY UMajy QYHKIH]Y y Bapemwy, alu
Jierpajanmja BeIUKUX MOJIUIENTH A y MaJle AUMENTHIE U TPUIIENTH IS, UCTTyHhaBa JIBa IIUJba:
JI03BOJbaBa IPOLIEC Bapewma M ancopOIHjy XpaHJbUBUX CacTOjaka, a CMamyje UMYHOIC€HOCT
NpoTeWHA TOpeKjia W3 TAaTOreHWX MHKpoopraHuzama (memtuau kpahm ox  8-10
amuHOKHUcennHa cy cinabu mmyHorenn) (110). Kama ce xammuminobakrep yHece y opraHu3am,
J07a3u J0 Tacake Kpo3 KemyJal, ca NPUMapHUM pPa3MHOXKABAKEM EHTEPONaTOreHUX
KaMnwio0akTepa y TaHKOM LIPeBY M CIIEACTBEHOM HHBA3WjOM EMUTENHUX hemuja KoJoHa
(111). 'acTpoMHTECTHHAIHH TPAKT je M3JIOKEH BEIMKOM onTepehery MOTeHIMjaTHO aHTHIeHUX
Mareprja. IHTeHCTHHAIHA MyKoO3a MpecTaBjba Oapujepy u3Mmel)y TkuBa qomahrHa u caapikaja
JyMeHa LipeBa yHyTap Kora ce Hayasu Buie 500 pa3nuuuTtix BpcTa 6akTepuja y Opojy Behem
ox 10", T'acTponHTEHCTHHAIHH CHCTEM je OTIIOPAH HA BENKH OpOj KOMEH3AIHHX OaKTepHja
(Koje Ta yak M HITUTE) U aHTUT'€HA U3 XpaHe, aJli j€ OCETJbUB Ha MaToreHe OakTepuje Koje ce 'y
BPJIO MaJioM Opojy Hajlaze y JIYMEHY IpeBa Y OJHOCY Ha Henarorene anturene (112).

KamnunoOakTeprose ce jaBibajy yriIaBHOM y paHOM JIeTUECTBY (113), a o marorenesu
UHQEKIHje U Pa3Bojy MOCIEAUYHOT NMPOTEKTUBHOI UMYHUTETA Y TOKY MH(EKIHje ce He 3Ha
noBosbHO (114). Kamnunobakrep npencTaBiba KIACHUHY €KCTpaLelylIapHy OakTepHjy y 4Hjoj

eMMUHAIIM]A JTOMUHHApPA XYMOPAJTHHM MMYHCKH OJITOBOpP KOjU 00e30ehyje HeyTpanu3aiujy,
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OTICOHM3ALIM]Y U U3y OaKTepHje aKTUBAIMjOM CUCTeMaKoMILIeMeHTa. MelyTum, onucaHo je
U MHTpaIeIyIapHo npucyctBo 6akrepuje C. jejuni y enutennum henrjama Myko3e HpeBa KO
namMjeHaTa ca KOJMTHCOM H3a3BaHMM ympaBo oBoM Oaktepujom (115). 3a emuMuHanmjy
HHTpaLENTyJIapHUX OaKTepuja HEOINXojAaH je crenuduyaH heamjcKu UMYHCKH OJrOBOp KOJUM CE
CTUMYJIMILIE MHKPOOHMILIMIHA aKTUBHOCT Makpodara M MpoayKiWja Crenu(puuHuX aHTHUTENa ca
BricokuM aduauteroM (116). [To3naro je na pa3Boj MMyHUTETa IpeMa aHTUTEHHMa OaKTepuje
C. jejuni, urpa BaxHy YJIOTYy Yy CMambChy HHIUACHIC OOJECTH Yy CTapHjeM y3pacty, y
UCTIOJbaBabhy KIMHUYKOT OOJIMKA U TSKUHE O0JIECTH, Ka0 U Tpajamy (a3ze U3IyunBama KIHIa

y pexoBasiectieHTHOM niepuony (117).

1.5.1 Hecneyuguunu umyncku 002080p Ha Kamnuiodakmep

HcrpakuBama Cy Mmokasania Ja cBaka ocoda M3JoKeHa oapel)eHOj HHPEKTHBHO] 1031
C. jejuni wiu he 6utu KonoHM30BaHa WK he ce Ko we pa3BuTu Oosect. OBa OakTepujanMa
U3paKeHy CIOCOOHOCT KOJIOHW3AIMje U pa3MHO)KaBama y I[PEeBUMa, a MECTO KOJIOHH3AIHje
IpeCTaBbajy JUCTAIHU JAEJIOBU WieyMa U KojloH. CriupanHa Mopdosorija KaMnuiaooakrepa,
Kao U MOKPETJ/HUBOCT moMohy duiarene, uMajy 3Ha4ajHy yIOTY y 0la0Hpy U KOJOHM3AIUjU
oJpeheHnx HUIIa y BUCKO3HOM, MYKO3HOM MPEKPUBady TaCTPOMHTECTHHAIHOT TpakTa (118).
MyKyc YHHH CJIO0] TIUKOJU3UPAHUX TPOTEMHA — MYIMHA KOTa YUHE OJHUTOCAXapuad |
CeKpEeTUBaHU WJIM TJIHMKONpoTenHU henujckux memOpana, nebsbune 300-700pm. Mykyc
oHeMoryhaBa KOHTakT OakTepHja ca eMMTEIHUM henurjamMa U YMHU MAaTpPUKC YHyTap Kora ce
Haja3e MHUKpPOOWIIMIHE CYIICTaHIIE KOje NPOAYyKyjy enuTenHe henuja u oHeMmoryhasajy
aTxe3njy OakTepuja. ¥ MyKyCy Cy NpPUCYTHa M CEKPETOBaHA aHTUTENA KOja HEYTPAIUIIY
naroreie y nymeny upesa (112). INokperssuBoct C. jejuni mpuiarohjeHa je kperawmy y
BHCKO3HO] CpEIWHH, YWMe OBOj OakTepuju  00e30ehyje Ooby  KOIOHU3ALHU]Y
ractpouHTecTuHamHOr Mykyca (119, 120). Onucanu cy u NpOTEMHU KammuiaoOakTepa Kao
mro je CiaB, koju gompuHOCE TpoOIleCy HHTEpHAIM3alkje OakTepuje a IMojadyaHo ce
eKcrpuMyjy y npucyctBy ciy3u (104-106). Jlepensunu koje npoaykyjy Ilanerose hemuje y
MYKO3H IpeBa pasrpalyjy dochomumnuae henujckor 3una 6akrepuje (121).

Kapna je npomao xkpo3 mykycHu cioj C. jejuni je cmocoGaH 3a MHBa3Hjy TKUBa U henuja
racTpOMHTECTUHAIHOT TpaKTa M TaparenyiapHO, HAaKOH omTehema TECHUX Be3a eMHUTEIHUX
henmja, omrehewmem enutenHux henuja, MOA J€JCTBOM ITUTOTOKCHMHA, YAME C€ HapyllaBa
KOHTUHYHTET ENHTEeNHEe Oapujepe, WM TpaHcuemyiaapHo npeko M hemwja (112, 122, 123).
[IpernocraBiba ce fAa je MHBa3Wja Hajuemh MexaHHW3aM KOjUM OBa OakTepuja H3a3uBa

aujapejy, a nokaszano je aa C. jejuni meHeTpupa Kpo3 IPEBHY MYKO3y M CMarpa ce 1a je TO
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jenan on HajBakHHjuX (akrtopa BupyieHuuje (115). IIpeko HM3a aTXE3MOHMX MOJICKYJIa,
OakTepuja ce Be3yje 3a emuTenHe henwje MmMTO je o1 BEIMKOr 3Hauyaja 3a Jajby WHBA3H]y.
Karncyma C. jejuni je BaxxHa 3a aTXepeHIU]y ¥ HHBa3ujy y enutenne henuje (124).

HMyHCKH OArOBOp 3allOYMEIbE€ KOHTAKTOM OakTepHje ca MHTECTUHATHUM CIHTEIHUM
henujama, mpu yemy penenTopy Ha MOBPLIMHMU OBUX henuja MOTY AMPEKTHO J1a OATOBOpE Ha
NPUCYCTBO MAaTOreHa WM Ja OATOBOpE Ha Heke meroBe kommoHeHte (125). [Ipeno3naBame
nmaToreHe OakTepwje OJ CTpaHe eNUTEeTHUX henuja mokpehe curHamHe myTeBe 3a
TPAHCKPHUIIIIM]Y TeHa KOju Koaupajy mnpouHpiamaropHe wmosekyne (126). Hajpume
ucniutuanu peuenropu cy Toll-likereceptors (TLRS), koju urpajy OUTHY yiory y neTeKuuju
NaTOreHUX MHUKPOOpPraHuW3aMa Of CTpaHE CMHUTENHUX henuja, WHUIMjAlWjd U PeryJamnujy
UMyHCKOT oaroBopa. TLR ce Hamaze Ha 0Ga3onaTepanHoj CTpaHU ENUTEIHHMX henMja MITO
oMoryhaBa 1a ce BeXy 3a CBOj JIMTAH/l TeK HAKOH IITO je OaKTepHja Mpoluia MyKyC H yIuia y
napahenujcku MpoCTOp WM JIaMUHY mporiprjy. 30or tora TLR peunenTopu He mpemnosHajy
KOMEH3aJHe OakTepHje W3 JIyMEHA I[peBa YKOJIMKO HHje Jouuio Jo omrehema enurenHe
6apujepe. Ha kamnunobaktepy ce Hamase smranau 3a TLR-4 (JITIC), 3a TLR-5 (¢uarenun)
kKao u 32 TLR-2 u 6 (mumomenTHau), KOjU MHAYKYjy NPEHOC CHUTHAJIA JOMHUHAHTHO MPEKO
NF-kB (126). Curnanny tpancaykuujy y enurenauM henujama npeko NF-xf3 u p38 kunaza
aKTHUBHpAaHUX MHUTOreHoM (Mitogen activated protein, MAP), Moxe H3a3BaTH U BE3MBAMHE
arxe3uHa kammuinobakrepa (JIpA) 3a mpotenn tomioTHor moka 90-alpha (Heat Schok Protein
90-alpha, Hsp90-alpha) enutennux henuja wuHTeHCTHHAMHOT Tpakta (87). Takohe,
[IUTOIUIA3MAaTCKH PEIEeNTOPH 3a MAaTOTeHEe MOJEKyJe Kao INTO Cy pPEUenTOpH CIWYHH
Hykieorun onuromepusyjehem momeny (Nod Like Receptors — NLR) mory npemnosnatu
aHTUIeHEe KaMIWIoOakTepa M JIOBECTH A0 aKTHBalMje MPOMH(IAMATOPHUX CUTHAIMHUX
nyreBa. AkTuBauuja TpaHckpuntopHor gaktopa NF-kB noBoam no mosehane mponykumje
npouHpIamMaTopHux LUTOKMHAa ypohenor wumynurera (IL-1, IL-6, IL-8, TNF wu np),
XeMOkHMHa, mnoBehawma Opoja Monekyna HLA kao U KOCTUMYJaTOPHUX MOJEKyjla Ha
eNUTEeNIHUM M JACHJPUTCKUM henrjaMa M akTUBHpa ypol)eHM MMYHCKH CHCTEM KOjH Jajbe
CTUMYJIMIIE CTE€YeHH HMYHCKH oaroBop (127-129). Axrturenu Oaktepuje MoOry OHTH
yxBaheHn n on crpane neHaputckux hemuja y murecruHoMm TpakTy CD11b+CX3CR+ koje
npyXkajy cBoje HacTaBke u3Mely enurtenuanHux henvja u xBaTajy caapraj JyMeHa IpeBa Uin
uHrecTrpajy 6akrepuje Beh mpucytHe y JaMUHU IPONPUjU, MPOLIECUPAJy HUXOBE aHTUIE€HE
npe3eHTyjy ux henujama amantuBHor umynutera (112). Ilpu cycpery ca C. jejuni
JeHapuTcka henmja uHTEpHaIU3yje OBy OakTepHjy y poky oxa asa cata (130). Jenapuruune

hemuje mnpunmpane Campylobacter-om 3amounwy npoxykuwmjy IL-18, IL-6, IL-8, IL-10,
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IL-1, u ¢akropa HekTo3e Tymopa o (tumor necrosis factora, TNF-a) (53). Tokom 24 cara
JIEHAPUTCKA henuja BpIIM MpOIECHpame aHTUTCHA (pasrpaimy) U Mpoja3d Kpo3 IMEepHOT
ca3peBama y TOKY Kora MUTpHpa Ka TUMGHOM TKUBY U €KCIPUMYje MOBPIINHCKE XEMOKHHCKE
peuentope, MHC monekyne u xocrumynatope B7-1 (CD80) u B7-2 (CD86) morpedHe 3a

akTuBanyjy HauBHux T-henuja (131).

1.5.2 Cneyugpuunu umyncku 002080p Ha kamnunodbaxmep

Haj3najuajuuju neo crnenupuyHOT HMMYHHUTETa Yy TaCTPOMHTECTHHAIHOM TPAKTy
IpeCTaB/ba XyMOPATHU UMYHHUTET KOJU j€ YCMEPEH Ka MHUKPOOPTaHU3MUMA Y JIYMEHY U UMa
3a Wb Jia MPEBEHUPA KOJOHM3AIWM]y W WHBAa3Hjy MYKO3HO-CHHUTEIHE Oapujepe O CTpaHe
KOMEH3aJHUX OakTepuja M MATOTEHUX MHUKpOOpraHu3ama. Y JHUTECTUBHOM TPaKTy
JOMHHAHTHA j€ IPOIyKIIMja BETUKUX KOJIMYNHA CEKPETOPHUX nMyHornooymuna (1g) A nok cy
konmuuuHe cekperoBanux 1gG u IgM mame (112). JJumepuu IgA, 3ajenHo ca CBOjUM
CEKPEIMOHUM JEJIOM, KOMOHMHY]je Ce C MYIIMHCKAM OMOTa4eM M YMHU MYKO3HY HMYHCKY Oapujepy,
IITO ClipeyaBa Jaby arcopriyjy antureHa (132, 133). bakTepujcku MOBPIIMHCKH aHTHTCHU
KaMIuiao0akTepa OJIOBOPHHM 3a WHBAa3MBHOCT OakTepuje, OuBajy OJIOKMpaHU JOKATHUM
CTBapameM aHTHUTEJIa IpU YeMy aHTuTena kiace IJA Ha MyKO3HO] MOBPLIMHH CEM
HEeyTpaJln3allje TOKCHHA BpIIE U UHXUOUILIN]Y aTXEpEHIMje U MpeKo OnoKajae OaKTepujCKUX

ajxe3uHa u arnyTuHauyje (134).

1.5.2.1 T-ne3zasucnu anmueeru

NMyHCKH 0AroBOp Ha aHTUTEHE 3a KOju HUje noTpedHa T-henujcka momoh HazuBa ce
T-He3aBUCHM OAroBop. B-nmumdounutu Mory npoaykoBaTH aHTHUTENIa HAKOH CTHUMYJaluje
MYJTHBAJIEHTHUM aHTUTCHOM Kao IITO je monucaxapup kamncyie win CpG naposu JIHK, xao
U TJIMKOJIMIUANA U JIp., KOJU HCTOBPEMEHO CTUMYJIMIIE BHUIIE pPELENTOpa 3a aHTHUIEHE Ha
nospmran B-mumgonuTa (B cell receptor, BCR) unu Bpmm cTuMynanujy nmpeko perentopa
3a komiuieMeHT Wi [LR wHa moBpmmeaN B-nmumdornura mpu demy Hajuenthe wu3ocTaje
B-henujcka memopuja, a renepuity ce yrnasHoMm IgM on crpane B-numdponnra Mmaprunaize
30HE y CJIE3MHU MM o]l cTpaHe B-1 B-mumdorumra y nurectuBHOM TpakTy. XyMOpalHU
MMYHCKH OJIOBOp y JTUT€CTUBHOM TPAKTYy KapakTepuile ce npoaykuujom |gA koja uuHe
80% cBUX MPOIYKOBAHWUX aHTUTENA y JIAMUHH TIPOIIPHU]HU, TOK je To ciy4daj ca 10-18% 3a IgM

1 3-5% 3a 1gG (135).
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Cuntesa IgA xao u 1gG2 anTHTeNa,onurpaBa ce y JUreCTHBHOM TPAKTY, HAPOUUTO Y
onroBopy Ha T-He3aBUCHE aHTUTEHE, Kao INTO Cy MOJUCaxXapual U3 Karcyle
KamMnuio0akTepa Wiau Junocaxapuau u3 Oakrtepujckor hemumjckor 3mma (LPS u LOS), y
npucyctBy nutokuHa u3 mopoxuie TNF, kao mro cy APRIL (A npomudepunryhn
uaaykyjyhu nurann) u BAFF (®aktop akruBanuje B-mumdorura). OBH HUTOKHHU IPEKO
TACI (Tpancmembpancku aktuBaropu Calcium-moaymaropu cyclophilin aurama) penentopa
Ha B-nmumdoruTrMa n3asnBajy u3MeHy TEIIKOr janna umyHornooymuda u3 1 (IgM) y a (IgA)
n 6e3 nmomohu T-hemmja. LPS kora mpenos3naje TLR pernenTop Ha enutennum henujama
ycnoBibaBa mponayknujy APRIL w3 camux enurennux henuja wim noBogu a0 moBehane
npoayknuje TSLP (THMycHH CTpOMallHM JHUIONPOTEHH) KOjU CTUMYJIHIIE POAYKIH]Y
APRIL y nennpurckum henmjama numdHor TkuBa mykosa (Mucosa Associated Lymphatic
tissue, MALT). IIpucycTBO a30THOT OKCHJIa U BUTaMUHA A, Takole JONPHUHOCE HHTCH3UBHO)]
cekpeunju IgA y aurecTuBHOM TpakTy npeko moBehama edekra (akropa Tpanchopmanmje
pacta B (Transforming growth factor f, TGF-B), uuToknHa Koju yTuye Ha U3MEHY TEUIKOT
nanna y IgA. TlomuuMyHOTI00YIMHCKH PEelenTOp Ha eNUTEIHUM henujama, OAroBOpaH je 3a
tparcnopt IgA u IgM y nymen 1peBa, 10k je ¢eTannu FC perentop oAroBopaH 3a TPAHCIOPT

19G (112).

1.5.2.2 T-3a6ucnu anmucenu

T—3aBUCHU aHTUI€HM W3a3MBajy UMYHCKH OJArOBOpP MCKJbY4YMBO y3 momoh T-henuja.
T-henuje mnpeno3Hajy aHTUIeH 3a KOJU Cy CHEUU(PUYHE JEIUHO YKOJIUKO UM € OH
NPE3CHTUBAH Kao TMENTHI y MOJEKYITy TJIaBHOT XHCTOKoMIaTHOWmHOr komruiekca Il kmace
(Major Histocompatibility Complex, MHC), a koju ce Hagasu Ha MOBPIIHHA
npodecuoHaTHUX aHTUreH npe3eHTyjyhux henuja (nennpurcka henuja, Makpodar,
B-mumdornur).

ITomro MHC Moneynu Mory Be3uBaTu camo mentuje, T-3aBUCHU UMYHCKH OJTOBOP
npeJicTaB/ba UMYHCKH OATroBOp Ha oOpahene antureHe. Tokom akTuBanuje u nponudepaiyje
nanBHux T-hemuja y numduom tkuBy 1peBa (Gut Associted Lymphatic Tissue, GALT) y
IPUCYCTBY PETUHOMYHE KHCEIMHE EKCIPUMYjy ce XOMHUHI peuentopu kao mro cy CCRY,
CCR10 u uaTerpun a4fB7, xoju uM, kao epekropckum henmjama omoryhaBajy moBpaTtak y
myko3y npesa (112). [Tomoh T-henmja ce octBapyje 3axBabyjyhu untepakuuju CD40-CD40-
JIUTaH]I, a CaCTOjH Ce:

. y nojayaBamy (arouuTHUX U OAaKTEPUIIUIHUX KapaKTepUCTUKA Makpodara,
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. y mnoBehawy aduHMTETa M HM3MEHE TEIIKOr JIAHIlAa HMMYHOTJOOyiInHa Y

B-mumpouuruma 3 p (IgM) y o (IgA) (mox nejcrBom TGF-B, APRIL u BAFF),

3atum y v (IgG) (mox aejcrBom INF-y) unn y € (IgE) (mox aejcrBom IL-4);

. HacTaHaky nyroxuBehux mia3zma- hemuja u memopujckux B-nmumponura.

Y mpuMapHOM HUMYHCKOM OATOBOPY W Ha TMPOTEHMHCKE AaHTUTEHE JIOMHUHHpA
nponayknuja IgM, 1ok je cTBapame Ipyrux H30TUIIOBA aHTHTENa Yy Behem o0umy
KapaKTePUCTHKA CEKYyHIapHOT HMyHCKOT oaroBopa (136).

3pena neHapurcka henmja koja mpoaykyje wuHTepiaeykuH-12 (I1-12) moBomm 1o
mudepennmjanuje  HamBHuUX T-hemmja y  TH-1  moarpymy, mpeko —akTuBammje
tpanckpuntopuux (akropa STAT4 (CurHanm TpaHCAYKTOp M aKTHBATOP TPAHCKPHIILHU]jE
nopoaune nporerHa) u T-bet (Cneuuduunu Ttpanckpuntopuu ¢akrop TH-1 nunwje),
HeonxoaHux 3a npoaykuujy INF-y ox crpane aktuBucanux T-hemwja (111). TH-1 henumje
npoaykyjy INF-y koju momaxke MakpodarmMa pa enuMuHHUINY OakTepujy mnoBehaHum
cTernieHoM (DaromuTo3e M MHUKPOOMIMAHOM aKTHBHOIINY, a ca JApyre CTpaHe aKTHUBUpA
donukymnapny B-henujy cnennduuny 3a aHTUT€H KOjU BOAM MOPEKIIO M3 KaMIWIOOAKTEpa U
CTUMYJIHILE TPaH3UTOpPHY mpoaykuujy IgM wu3 kpatkoxkupehux mnmazma henuja, a 3aTtum
noBehame apuHUTETA U U3MEHY TEUIKOT JIaHIla aHTUTeNa y B-henuju Te mpenazak cUHTE3e
IgM y cunresy 19G.

Bucoke xounenrpauuje TGF-f mopeknom u3 nenapurckux henmuja JUrecTUBHOT
TpaKkTa y MPHUCYCTBY MpouHpIamaropHux nurokuHa kao mro ¢y ll-1 u IL-6 koje cunreruny
enutenHe henuje umu neHapuTcke hemuja y TOKy mpe3eHTalrje aHTUTeHa OaKkTepuje HauBHO]
T-henuju, nosone o nudepenumjanuje HamBHuUX T-henmmja y TH-17 noarpymy mnpeko
akTuBaije tpaHckpunropHor ¢akropa RORyT (RAR — related orphan receptor gamma)
HEOMXOAHOT 3a cuHTte3y 1L-17 u 1L-22.

TH-17 henuje y Mmyko3u mpeBa, Ha MecTy mpojaopa Oakrepuje nmpoaykyjy IL-17 xoju
JOTIpUHOCH HMH(IIaMalyju CIy30K0Ke U Hakylsbamy HeyTpoduna u 1L-22 xoju nmosehaa
UMYHOCT Oapujepe y MYKO3M I[peBa HMHIYKLHJOM Mpoiudepanyje enureaHux hemuja us
OPOTeHUTOpa Yy KpunTama, kao W mnoBehawma cTBapama MNPOTEHMHA KOJU YUYECTBY]Y Y
dopmupamy UBpCTUX Be3a u3Mel)y enmuTenHux henmja, HEONMXOJHHUX 3a CIPEUABAIE Jajber
npojiopa 0akTepuja.

Omreheme cimy3okoxke 1mpea ca mpoaykuujom IL-1 m IL-6 u3 hemmja ypohernor
UMYHHUTETA JJOBOJM JIO I10jaBe TPO3HHUIE y ToueTHUM (a3ama unpekuuje. Hapymena npesna
Oapujepa u moueTHa HHGHUIATpaIHja Heypoduinma noj nejcrsoM IL-8 noBoau 1o mojase kpBu

U JIEyKOLIUTA Yy CTOJMIM. YKOJIHUKO MUMYHCKH CHUCTeM e(UKACHO OATOBOPU Ha MPHUCYCTBO

np Hapa JoBanoBuh 16



AOKTOpPCKa IL[I/ICEI)TZJIL[I/I]'EI

OakTepuje, ca TPOAYKIMjOM JOBOJbHE KOJMYMHE AaHTHUTENA, IojadameM (aromuroze u
MHUKpoOHLuaHe crnocobnoctu ¢aromura npeko TH-1 mmyHckor oaroBopa, y3 moehame
KBaJIMTETa CIIy30KOXKe, Oakrepuja he OWTH enMMUHKCAHA, 3ala/beEbe CYNPHUMHUPAHO, a
cumnTomu 6osnectu he HectaTH.

Naxko ce cmatpa 1a je 3a CIOHTAHO H3JIeUeHe O0IECTH HEOnXo1aH ehuKacaH OJroBop
T-hemmja (17, 137), cmoHTaHW HecTaHak o00OJbeHA TMOBE3yje C€ ca JIETEKIHjOM
nupkyaumyhux anrurena npema C. jejuni (17, 138).

[MpucyctBo pekypentHux uHpekmuja C. jejuni gecTo yapyKeHHX ca OaKTepHjeMHjoM
KOJI WMYHOKOMIIDOMHUTOBAaHMX OOJIECHUKA, TaKohe TOBOPH Yy TPWIOT aHTHOAKTEPH]jCKe
AKTUBHOCTH XYMOPAJHOT HMYHCKOT OJATOBOpa KOjU JIeNIyjeé Ha CIIpeuaBame CHCTEMCKE
undexkuuje (17, 139, 140).

ExcriepuMmenTanHa 3anaxkama Ha OJpaciiM XyMaHHM BOJIOHTEpUMA Cy HOKasaia Ja
CBE TpU KJace HMYHOIJOOyiIMHa pacTty Op30 TOKOM HWH(pEKIHWje, NpH YeMy HHBO
cnenuuyanx IgA aHTHTENa JOCTHKE MAKCHMYM IIOCIE CEIMOT Ia J0 JECETOr JaHa O]
1ojaBe CUMIITOMA, HAKOH Yera CBOj MaKCUMYM JOCTHXKY aHTuTena kiace IgM, a 3atum u 1gG
aHTHUTeIa KOja IOCTHXKY CBOj ITUK MOCIie Tpu A0 4eTpu Henesse (17, 141, 142).

Ha d¢umarennn, xao jeman o HajBaXHHjUX (akTopa BHUPYJICHIHM]E CTBapajy ce
3alITUTHA aHTHTaNa, HapouuTo kiace IgA (17, 143). Kox ocoba ca mpupoaHOM HHPEKIIHjOM
KaMnwio0akTepoMm, jaBibajy ce cepyMmcka antutena IgA, IgM u 1gG kmace mnpema
aunononucaxapuny (17, 144).

ITokazano je ma ce W y ciy4yajeBUMa KajJa c€ KYJITYpOM HH]e MOrao JIOKa3aTh
KaMIIUjI00akTep, yTBpAUa CEpOKOHBEpP3Uja CBE TpH Kiace umyHornoOynuHa Ha JIIIC u3 ose
OakTepuje, Te MOCTOje MUIBbEHA JIa j€ CepOoJOoruja OCeTJbUBHja JAMJarHOCTUYKA METOoJa O]l
kyntusanuje (17).

HcnutuBama Ha JpyauMa M KMBOTHE-AMA Cy YKaszaja Ja NpUMapHa HHQEKIja
Kamnuio0akTepom o0e3behyje xomMosiory 3amTuTy o 000JbeBamka, Al HE U HEM30CTaBHY
3aIITUTY OJ1 KOJIOHHU3AIIMje OBUM MHUKpoopranusmom (17, 145).

VYTBpheHo je ga ce BUCOKM HMBOM IMPKYIUIIYhHX aHTHTENa MpeMa MOBPIIMHCKUM
aHTUTeHMMa (IPOTEHHHU CHOJbaIlllkbe MeMOpaHe - cilabu MMYHOT€HHM M (QUIareIuHy - jak
MMYHOT'€H), jaBJbajy KOJ 0c00a KOJ KOJUX Ce€ KaMIHJI00aKTep PEeTKO M30Jyje U3 MPOJIUBACTE

cronutie (17, 146).
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VY ciydajy cnabor MMyHCKOT oAroBopa moryhe je mupeme MHKpOOpraHu3ama BaH
MHTECTUHAITHOT TPAKTa, a 1ojaBa OaKkTepujeMIje U XeMOparn4He HeKpo3e TAHKOT L[PEBA jaBJba
Cce KOJ HMYHOKOMIIDOMHTOBaHMX oco0a u mpaheHa je OpOJHMM XHUIEPIIACTUYHHM

Me3eHTepUYHUM JTuMpHEM uBopoBuMa (110).
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Cnuka 1.1. UMyHCKH 0Ar0BOp KO Jbyau HakoH uHrectrje C. jejuni (mpema pedepeniu 53)

Mexanm3mu kojuma C. jejuni usberaBa oa0paHy moMahiHa HECY JOBOJBHO HCIIUTAHHU.
Hema nokaza o antudaromnutraoj crnocobnoctu C. jejuni mako je oHa J0Ka3aHa KO
Campylobacter fetus (C. fetus). Taxohe, HHje yTBpheHO mHOCTOjame MpoTeaza KojuMa Ou
KaMITMJI00aKTep MOrao Ja MHaKTWBUpa cnenu¢uuHa antutena (17). Mehyrum, BesuBame
anturena 3a C. jejuni, morno Ou Outu wHxuOupano tume wmro je JIIIC oBe Oakrepuje
cujamunusupan (147). Takohe, pasiuke y cekBeHiiama iehepa y crpykrypu JIIIC-a, mpyxajy
NOTEHIIMjaJl 32 aHTUTE€HE BapHjalyje, Koje MPeCTaBibajy jeJlaH 01 OMTHUX MEXaHu3aMa KOJUM

Oakrepuje n3beraBajy UMyHCKH oarosop (147).
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1.5.3 Hmyncku 002060p K00 deye

Tumyc kao reneparuBHu opran T-hemmja moctrke HajBehy memymapHOCT y y3pacTy
u3mehy 6-12 mecenu. Ha antureny crumynanujy, T-henwje u3 Tumyca ce NpBEHCTBEHO
mudepennupajy 'y TH-2 xoje mpoaykyjy IL-4 u IL-13. Vkommko je w monuio a0
mudepennujanuje y TH-1 henuje, HaKOH MOHOBJbEHE CTUMYIIALIM]j€ AaHTUTEHOM OHE MOJJIEKY
anonto3u, A0k TH-2 hemmje mpomudepunry. Amonrto3a TH-1 henuja wHaykoBana je
nenoBameM |L-4 u IL-13. [Ipumapuo Huxu TH-1 henujcku oaroBop KoJ 0/10j9ad TyMayu ce
cMameHoM mnpoayknujom |L-12 w3 nenmpurckux hemmja y oarosopy Ha JIIIC, cmameHOM
excripecujom CD40-liganda na CD4+ henujama HakoH akTHBanuje (LITO JOJATHO CMambyje
excupecujy IL-12 y nennpurckum henujama), cMame€HOM EKCIIPECHjOM TPAHCKPUITOPHOT
dakropa STAT4 u Behiom mermnarujom rena 3a INF-y (148). IMpoxnykuuja IL-4 je Takohe
mawa y CD4+ T-henujama y ogHocy Ha ctapujy neny. Cmamena npoaykuuja 1L-4 u INF-y
NIOBE3aHa je ca BEIMKHM NpPOICHTOM HamBHUX T-henwja ca jemHe cTpaHe W ca BEJIUKUM
IpOLIEHTOM peryiatopaux T-umyHocynpecopuux hemuja (7reg) (149). IL-2 je, yriaBHOM,
dakrop pacra 3a 7reg henwuje, a He noBoam a0 noBehane nmpoxykiuje INF-y, mro u onxrosapa
Hanazy mamer Opoja TH-1 edekropckux mMemopujckux henmja Koj ofojyaaud y OIHOCY Ha
onpacie (148). I'enepanto, Koa HOBOpOheHUETa MOCTOjU CMameHa criocooHocT T-henuja na
npoaykyjy u TH-1 u TH-2 umyncku oarosop, anm je TH-1oaroBop mogatHo cirabuju ypaBo
30or um3paxenujer nedurmra INF-y. 36or Ttora ce um pa3Boj MMYHCKOT CHCTEMa TOKOM
0J10jayKOT IIepuoJia BpJIo YecTo noucroBehyje ca mporpecuBHUM ca3zpeBameM TH-1 oarosopa
(149).

Ruiz-Palacios u capagnuim cy MuILUbeHa, Aa je ciad CepoJIOIIKH OArOBOp Ha
aHTUIeHE KaMITWIIO0aKTepa y MPBUX MIECT MECELH KUBOTA, BEPOBATHO HACTA0 KA0 MOCIEANIA
cj1abor MpUMapHOT MMYHCKOT OJArOBOpa IpeMa KaMmuiaoOakTepy MM 300r HpUCYCTBa
MajuMHUX AaHTHUTENa, JIOCIEeNUX TpaHCIUIAIEHTapHO MM TOKoM Jnojema (150). dynkumja
B-henuja je cHmW)KeHa TOKOM TMIpPBUX MecelM KMBOTa. B-henmuje koje ydecTByjy Yy
npeno3HaBamky T-3aBHCHUX AaHTHUTEHA II0Ka3zyjy CMameHYy eKCIIpecHjy perenTtopa 3a
kommiiemeHT (CD-21), angxesuonux monekyna u MHC wmonekyna Il xmace, penykoBaHy
excripecujy CD-40, koctumynaropaux monekyna (B7-1, B7-2) u BAFF (®axTop akruBanmje
B-henuja) penentope. B-henuje cmameno npoaykyjy IgM, 1gG u IgA y oarosopy na CD40-
murana v IL-10 u moka3yjy cmamenu nponudepatuBau oarosop Ha BAFF u BCR curnane
(149). Y onroBopy Ha T-He3aBUCHE aHTUTEHE Y oOJ0jadukoM repuonay B-1 B-mumbpouuntu cy
HApOYHTO 3HAYajHU C 003UPOM Ha TO Ja C€ Y BETUKOM OpOjy Hana3e y MyKO3H U Y CIE3UHHU.

TokoM mNpBUX Mecelud XUBOTA Yy OJrOBOPY Ha AHTUIEHCKY CTUMYJIAlM]y HpPHUCYTHa je
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npoaykiuja IgM y HuckuM HUBoMMa, 0€3 MpPOMEHE H30THIA TEIIKOI JaHua u 0e3
XyMOpAJIHOT 0roBopa Ha jnunomnonaucaxapuze (149). B-mumdounut MapruHaaiHe 30He UMajy
yIOTy y TIpeNno3HaBalky WHKAINCYIHPAaHUX OakTepuja IMOpeKiIa W3 KpBH, a MOTY ce
nudepennupatu y nyroxusehe miasma henmje koje npoaykyjy IgM u Hanase ce y KOIITaHO]
cpxku. Mehytum, B-nmumdonutu MapruHaiHe 30HE HUCY NMPUCYTHU HA pohemy, BHXOB Opoj
ce mocTeneno nosehaBa v JIOCTHKE MPOLIEHAT JIUM(POLIUTA Y CIE3UHHU OJPACIUX HAKOH JIPyTe

roaune xuBota (149).

1.5.3.1 Tpancnarayenmapnu npeHoc umyrno2nooyuHa

lgG,mpucyran Koj ojo0jyaad, IPEHOCH C€ TMACHBHO OJf MajKe M KOJ| MPEBPEMEHO
poheHe Jiere Hala3u ce y HIXKOj KOHIISHTPAIIUjU Y OJTHOCY Ha JIeIly pol)eHy y TepMUHY.
CremneHn npemarypureTa MpoIopLUOHalaH je HUxo] KoHueHTpauuju 1gG, jep Boxe mopexiio
UCKJbYUHBO 0o Majke. [lomyBpeme xuBota 1gG je 21 maH, Te ce KOHIIGHTpamuja MajauHIX
aHTHTENIa HAKOH poljema cMamyje, Tj yKynHa KoHueHTpanuja 1gG ce cMamyje U HajHHXKA je
usMel)y 2-4 mecena, HAaKOH 4era pacTe yciel HaKylbamkba HOBOCTBOpeHHX, neurjux 1gG
(151). IgM He npenase IUIAlEHTY U Y TPCHYTKY poljema mHUXOBa KOHIEHTpamuja je 8%
koHueHntpanuje IgM majke. OBo cy nmpupoaHa, MOJTMPEaKTUBHA aHTUTENA, KOje cTBapajy B-1
B-nmumdonure. Hakon pohema cepymcka koHueHtpanuja IgM Op3o pacte, HapouuTo Ha
AHTUTEHY CTHUMynanujy u y 12 meceuu aoctmxke 75% KOHIEHTpauuje oapaciux. |gA He
mpenaze IUIAlEHTY My TPEHYTKYy pohema mHXoBa KoHIeHTpauuja je camo 0,5%
koHueHtpanyje IgA majke. ¥V y3pacty ox 12 mecenu mpuCyTHa je cepyMCKa KOHIICHTpallnja
IgA on 20% oapacnux. Konuenrpamuja IgE je camo 0,5% xonuentpamnuje IgE majxe. Huso
IgE y kpBU U3 mymuaHuKa Cy MOBHUIIEHHU KOJ JIelle ca MPEANCIIO3UIIN]OM 3a aToMujy, alH ce
cmatpa na IgE Moke OuTuM u mopekna W3 MajudHE KPBU, Maja MeEXaHHW3aM HETrOBOT

TpaHcropTa Huje no3Har (149).

1.5.3.2 Jlojere

VY TKUBY J10jK€ U MYKO3M JIe0esIor IpeBa NPUCYTHU Cy UCTH XEMOKHHHM, Kao ILTO je
CCL28 xoju ce Besyje 3a CCRI10 na edexropckum u memopujckuMm T- u B-henumjama.
Uznoxenoct Majke kamnuiiobakTepy aktuupahe crenuduyune kinoHose T- u B-henuja npema
oBoj Oaktepuju. TokoM XoMHHTra OBHM JHUMQOIUTH, KOJU CYy T€HEpUCAaHH y HMYHCKOM
OJIFOBOPY MajKe Ha IpeBHe Oakrepwje, nmocrnehe u mo TkuBa Aojke. CeKpeToBaHU UTOKUHU
kao mrto cy IL-1, IL-6, TNF-a, IL-8, IL-12 u INF-y omoryhuhe anexkBaTHy cTHMYyIaIujy

MMYHCKOT' OJITOBOpa Oj[0jueTa Ha IpeBHY MHekujy. [IpucyTHrn moau-uMmyHO(I00yIHHCKH
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Fc peuentopum m HeonatanHu FC penentopu Ha enuTeaTHAM henujamMa MIIEUHHX ITyTEBa
omoryhuhe BHCOKY KOHILIEHTpalyjy Cneuu(PUIHUX MUMYHOTJIOOYIMHA y MajuuHOM MIIEKY U
npemMa aHTUTeHrMa Kamruiiooaktepa (152).

WNurteppeakivja u3Mely riaumkaHa w3 MajuYMHOT MIIeKa, MUKpO(dIOpe W TJIMKaHa Y
MYLUHY eMHTEeNa [peBa IMOMaXe y Pa3BOjy MYKO3HOI HMMYHUTETa M IITUTH OJI0j4€ OJ
uHpeknuje. I IMKaHM KOjU HHCY CBapJbUBH CTUMYJUINY KOJOHH3AIM]y MPOOHOTCKUX
MHUKPOOpraHu3ama, YuMe JIeIyjy MpeOUOTCKH, Te MOYJIUIY MYKO3HU UMYHHUTET U IITHTE OJ1
NaTOreHUX MHKpoOopraHu3ama. MajunHO MIIEKO caipku (pakrope crenuuuHOr UMYHUTETA
Kao mto cy umyHornooymuuu IgA, amu u 19G, IgM. Tutpu cexkpeTopHHX aHTHTENa Mpema
HNOBPIIMHCKAM aHTHreHnma C. jejuni, HajBUIIK Cy KOJIOCTPYMY, ajld TEP3UCTHPAjy Kpo3
yutaB nepuoA daktanuje (152). Majuuno mieko caapxu IgA Ha npoteuH QuiarenvHa npema
C. jejuni, xoju cMmamyje ydecTaJoCT aujapeje MHIyKOBaHEe mHMe. MeljyTum, He mocToje
CTyIHje KOje yKa3yjy Ja cy OOJIECHHIIM ca CMameHOM KOHIICHTparwjoM |gA ToIoxHUjU
urdekuuju C. jejuni y ogHocy Ha octany nomyianujy. [IpucycrBo majuunor IgA y mieky,

BEPOBATHO je mpalieHo TpaHCIUTalleHTapHUM TIpeHocoM MajunHux 1gG (153).

1.6 KimHnyka cidKka KaMInuJio0aKkTepuose

Knuanuke u enuaeMuosomKke cTyauje mpupoae HHEEKIHja KaMIMIOO0aKTEPOM Cy
nepuHHcane TpU KIMHMYKE MaHH(ecTanMje HWHTEHCTHHAJIHE KaMIIMIOO0aKTepHo3e:
uH(IaMaTOpHY, HeMH(IaMaTOpHY J1japejy U aCHMOTOMATCKO KIMIIOHOMTBO (17).

Kon wundnamaropHor o6iguka O0JECTH HWHKYOAIMOHH TEPUOJ] EHTEPOKOJIUTHUCA
C. jejuni u3HOCH Of jemHOTr IO cemam JaHa (Hajuenihe JBa O TPU JaHa MOCNE YHOIICHA
OakTepuje), a OONECT MPOCEYHO Tpaje ceAaM 0 JeceT JaHa, HAKOH 4Yera ce CHUMITOMH
nosjiade croHtaHo (154). Knuuuuku cuMOToMu 000JbeHha Cy jaku aOJOMUHAIHU OOJIOBH,
Jjapeja, KpB y CTOJIMIIMU T'po3HMLA y MHKyOarmonoM nepuony (155), a pehe u rimaBobosba
(156). Texwu, undaamatopan o0k HHEKIMje KOjU je mpaheH Tpo3HUIIOM U (EeKATHOM
JIEYKOITUTO30M y Pa3BUj€HUM 3eMJbaMa ce Hajuenrhe jaBjba KoJI oJpaciie MoIyaiuje y3pacTta
on 18 mo 45 rogmna (6). YV cnydajy 030upHE WM TPOJIOHTHpaHe WH(EKIHje Koja ce
MaHH(]ecTyje TeUIKOM KIMHYKOM CIMKOM Ca BHCOKOM TEMIIEpaTypoM, KPBAaBOM CTOJIULIOM,
NPOJIOHTUPAaHUM TOKOM, KOJ TpyaHuna, namujeHara ca AIDS-om (157) u apyrum
MMYHOKOMIIPOMUTOBAHHUM CTambUMa MPENopyyyje ce OpajiHa Tepanuja epuTpoMuiHoM (158,
159) wunum mnapeHTepanHa TpuMeHa amuHornmukosuma (160), mumpoduokcanvHa WK

teTparukiuba (161, 162).
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Heundnamaropue aujapeje nzasBane C. jejuni kapakrepuimry 001 y TpOyxy u Oiare,
BojeHacte nujapeje  (17). bmaxa wimHMYka ciMka <~ demhe ce  OMHCYyje Y
HEWHIyCTpHjain30BaHUM 3emsbama (154), y kojuma ce BehmHa ciydyajeBa €HTEPOKOJIUTHCA
W3a3BaHOT KaMIMIOOAKTEpPOM jaBJba TOKOM TIpBE TOAMHE JKHBOTA, a CHUMIITOMATCKE
uH]EeKLHje cy peTke Yak u Kox oapaciux (118).

VY Hepa3BHjeHUM 3eMJbaMa YOU€HO j€ ONaJlabe CTONEe CUMIITOMATCKUX MH(MEKLUja U Y
y3pacty oa aBe roaumHe okuBora (152). Friedmanu capagHunM HaBoje Jga Y
HEWH]IyCTPUjaTM30BaHUM 3eMJbaMa JI0JIa3u JI0 PAaHOT CTUIakha UMYHUTETa KOJI JIele Koja Cy
U3JI0XKeHa XunepeHaeMuuHuM uHpeknujama (163). Jlema koja cy KOHCTAaHTHO U3JI0)KEHA OBO)]
OakTepuju pa3BHjajy aHTHTENIA y CEPyMy BEOMa PaHO y JKUBOTY T€ CHUMIITOMH OOJIECTH
usoctajy (163). YV banrnanemry, C. jejunije u3onoBan koj 25,5% nere ca aujapejoM U KOJ
8,6% nerne 6e3 cumnToma (164), a y Kamepyny, Campylobacter je uzonoan xox 7,8% nerie
y3pacTta o]l jeJlHe 70 YeTpu roauHe, u koj 3,2% nene 6e3 cumnroma (5). Y Behunu cryamja
UCTIUTHBAamka KJIHMIIOHOIITBA CE€ YCKO ITOBE3Yjy Ca aCMMITOMATCKHM OOIMIMMa WHQEKIHje
(165).

[Toctoje O6pojHe cTynuje Koje HaBoje Mocieauie nHpEKIje KaMIUIO0aKTepoOM Koje
MOTY OUTH pa3IU4YUTe W TO OJI TPAH3UTOPHE OaKTEpHjeMH]je JI0 JOKAIM30BaHE HMH]EKIIH]je
ykJbydyjyhu centuuHu apTputuc, MeHuHrutuc (166, 167), neputonutuc (168),
xonemuctutuc (169), xemarutuc (170), mankpearutuc (171) u amcuec, no pynmMuHaHTHE
cerice (166, 172). Takohe je omucaHo M HEKOJIMKO ciydajeBa MUokapautuca (173-179) u
uenymuruca (173-176, 178, 179) wuzazBanux Oakrepujom C. jejuni. Kao mnocnenumna
uH(pEeKIMje KaMOWwIoO0akTepoM MOry ce€ jaBUTH crnoHTanu aboprycu (180, 181),

XEMOJIUTUYKO-YpeMUUKH cuHApoM (182) u Tokcnunu merakosiox (183, 184).

1.7 Injarno3a undexuuje C. jejuni

W3zonoBame C. jejuni y cronuuy mpeicTaBma "3iMaTHH CTaHAAp["' 3a IOCTaBJbambe
€THOJIONIKE  JHMjarHO3€  CHTEPOKONMTHCA. XpaHJbHBE TIOJIOTE 32  KYJITHBUCAHE
KaMIIMI00akTepa 3aBHCE Cy OJf HaMEHEe. 3a TPAHCHOPT, KYJITUBUCAE, HWCIIUTHBAE
TudepeHIjaTHuX ocoOuHa M oapkaBame. Mory OuTH TeuHe, mosyuBpcre u uBpere (185).
Kamnunobakrep m0o0po pacte Ha XpaHJbMBUM TMojjioramMa oOoraheHUM TeHYHHUM
OenmaHueBMHAMAa W aMWHOKHCEIMHAaMa, KOje MOTy OWTH HeCelleKTUBHE U cellekTuBHe. CBe
nojytore npuiaroheHe 3a pact 6akrepuja pojaa kammnuiaodakrep omoryhasajy pact C. jejuni u

C. coli, anu He MOCTOjU MEHjyM KOju OM CEIIEKTHPAO pacT caMmo jeIHE OJ] OBE JIBE BPCTE.
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JonaTtHe Temkohe y n3onanuju OakTepuje U3 CTONHIIE MPEACTABIbA]y KapaKTEPUCTUKE
KaMIuiao0akTepa Kao mTo Cy morpeda 3a MukpoaepodriaM yciaoma (32), cimab mopact u
TEIIKO MPEKHUBIbABAKE BAaH MHTECTUHAIHOT TpakTa ToMahiHa, OCETJBHUBOCT HAa UCYNIMBAKE, U
apyro (37).

Tamo rue cy uHdpekuje kKaMnmio0akTepoM eHIeMCKe, MaKCUMaJIHa CTOIa U30Jalije
KaMIuiao0akTepa W3 CTOJMIE je KOJ Jele y3pacTa HWCIOJA JBE TOJUHE, a TPUCYTaH je
XYMOpPaJIHUM OATOBOpOM Ha moBpummHcke anturene C. jejuni (186). Schwartz u capagnuim
cmatpajy na je ELISA Tect Beoma ocersbuB u crnenuuyaH 3a JTOKa3uBambe CBE TPH Kiace
UMYHOTJIOOYJIMHA, T€ Ja OBaj TECT MOXKE IMOOOJBIIATH JHjarHo3y KaMIIIOOAaKTepruo3a y
KIMHUYKAM ¥ eNUJAeMHONIOKUM cTtyaujama (187). YV cBoM HCTpakuBamy, ayTopu Cy
NPaTWIN CBE TPHU KJIace UMYHOTIIOOYJIMHA, @ CEH3UTUBHOCT METOJIE je u3Hocuia 92 % mocie
35 nmana ox mojaBe uHdeknuje u 90% mnocne Tpu Mecena. OBa cTyauja je mokasaja Ja ce
ckopo 50% wunpekimja n3azpanux C. jejuni, Moke OTKPHUTH U MOCJIE TOJMHY JaHa O] [10jaBe
cumnToma (188). Kangop u capanuuiu cy y cBom pany kopuctuiu ELISA Texnuky, koja ce
moka3zajia ka0 BeoMa OCETJbHMBA, CleUU(UYHA M TOYy3JlaHa 3a JICTCKIUjy aHTUTela mpeMa
C. jejuni. Yak 80 — 90% o0ojenux O] CHTEPOKOJMTHCA H3a3BaHOT OAaKTEPHjOM poja
C. jejuni, uMaio je MOBWIICHE BPEAHOCTH HEKHMX OJ CEPYMCKHX HMYHOTJIOOYJIHHA Mpema
C. jejuni (141).

C. jejuni mosxe /1a )KMBH Kao KOMeH3al y 1peBuMa (189), a ctaHo H3arame pa3anuyuTHM
cojeBuMa omoryhaBa pa3Boj 3allITUTE TpeMa 3ajeJHUYKUM CIHUTONMMMA KaMITUIOOaKTepa.
HcnutrBama Ha OApaciioj MOIMyNAUji Cy ToKa3ala Jia ce y CepyMy MOpacT aHTHTeNa Kiaca
IgM u IgA peructpyjy mocie Henesby AaHa o uHpeknuje, a anturena kiace 1gG goctmwky
MakcuMyM 10 jaBa Mmeceria mocie uHpekuje (190, 191). Mako, aHTUTENa OMaaajy TOKOM
BpeMeHa, aHTuTena kiace IgG ce MOry OTKpUTH y CepyMy M TOCJIE TOAWHY JaHa O]l
UHQEKIMje, a yCle] MOHOB/BEHOT HM3jiarama Y3pOYHHKY 000JbeHha HHUBOM HUPKYITHITYyhux
aHTHTEJIa MOT'Y OWTH TOBHUIIIEHU TOKOM BpeMeHa u 0e3 mocrojarma cummroma (191).

Cem oBuX MeToxa, Hajuemhe y cBpxy tunmsanuje C. jejuni, kopucre ce KiIacu4He
(TUNMM3anMja Ha OCHOBY TEPMOCTAaOUIHUX M TEPMOJIAOUITHUX AaHTUTEHA) W CaBpPEMEHE
MOJIeKyJapHO TeHeTcke Merone. OJ MOJEKyJapHUX MeETOoJa, 4YeCTO Cce MpUMEemYyje
Makpopectpukimona ananmmza DNK, y kojoj ce pa3gBajame (parmMenara BpIIu
enextpodopesom y myncupajyhem nospy (Pulsed Field Gel Electrophoresis - PFGE), koja ce

cMaTpa U3y3eTHO MOHY3/1aHOM I'€HOTUIICKOM THIH3AIMOHOM MeToaoM (192).
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1.8 Kamnuiio6akrep u aronuja

ATomyja je moArpymna ajJeprijCKuX XHIIEPCEH3UTHUBHOCTH KoOja ce NeQHHHUIIE Kao
reHeTCKa mpeaucno3uija 3a npoaykuujy IgE y oaroBopy Ha umsnarame anepreny. Ilojasa
cnenuduunnx IgE aHTHTENA HA anepreHe JeXU Y OCHOBU pa3BHjamba KIIMHUYKOT ropemehaja
(penoruna) aronujcke 6onectu (193, 194). [lox mojMoMm ,,aleprujcku MapII', moIpa3yMmena
ce TmporpecHja KIMHUYKUX MaHUQEcTanuja aTonvje KOJA jeAHOr MaldjeHTa O] I0jaBe
eKLIEMa/aTONMjCKOI JepMaTUTUCA, alepruje Ha XpaHy W OTEXAaHOI Jucama Yy TOKY
pecniupaTopHe HH(EKIHje Yy HajpaHHjeM y3pacTy, MPEKO II0jaBe CEH3MOWIM3anmje Ha
WHXAJIATOPHE allepreHe W HaCTaHKa allepPTHjCKOr PUHUTHCA, a Yy HAJTe)KUM CIIy4ajeBHMA,
actme (195). Aronujcke 00JIECTH Kao MITO Cy aTOMUjCKU JEPMATUTHUC, AIEPTHjCKU PUHUTHC U
acTMa TOKOM IOCIEImHMX JelieHHja MMajy mnoBehaHy mpeBajeHIly, a y MOMYJIalluOHUM
CTyAMjaMa KyMyJIaTUBHA NpeBaJICHIIa aJeprujcKux OojecTu y aeduujeM y3pacTy kpehe ce on
25 no 35% (arommjcku aepmatutuc y 15-20%; actma y 7-10% wu aneprujcku pUHUTHC Y
15-20%) (196-198). [NoBehana wHIKICHIIA ATOMUjCKUX 000JbCHbA MPEOBJIAaBa y 3arma HiuM
3eMJpaMa, a cTeneH nosehama ce He MOXKe O0jaCHUTH CaMO I'€HETCKOM IPeIUCIIO3ULIN]jOM
(199).

[ToBezanomhy u3Mel)y HacTaHka aTonuje M CMambEeHE YYECTalOCTH HH(EKuuja y
HajpaHMjeM y3pacTy O0aBH ce "Xumoresa XurujeHe", koja odjammasa nopehame HHIKUIEHI]E
aTOMUjCKUX OOJIECTH, KMBOTOM Yy JOOpUM XHTHjEeHCKHM YycioBuMma, 0e3 mHpekuuja (200).
»XHUIOTe3a XUTHjeHe" 3aCHOBaHa je Ha MPOCHEKTHUBHO)] cTyauju CTpaxHaHa KOjH je YTBPIUO
MIOBE3aHOCT (pakTOpa Kao MITO Cy BETMYHWHA TIOPOAMIIE, COIMO-EKOHOMCKH CTaTyC U PEIOCIeN
pahama kKao BakHe JAeTepMUHAHTE pusnka 3a aneprujy (201). Y oBoj cTyauju je mokasaHo jaa
Jiella Koja JKMBE Y BEJIMKUM MHOpoAMIIaMa M JIOMIMJUM COLIMOEKOHOMCKHUM YCJIOBHMa MMajy
MaJli PU3MK 3a HacTaHak ajneprujckux 6onectu. Haume, Benuku 6poj racTpOMHTEHCTUHATHUX
U PECIIUPATOPHUX OOJIECTH y HajpaHUjeM y3pacTy MOMaxy pa3Boj aJleKBaTHOT MpPENO3HaBamka
AQHTUTEHA, TPUJIMKOM Yera U30CTaje HeaJeKBaTHO pearoBame Ha Henarorene anturene (202).

Kownmennt perymnanuje 6amanca TH-1/TH-2 hemujckor oaroBopa Koju je MpOTEKTHBAaH
3a HacTaHaK aJeprujcke peakiuje, JAellaBa c€ yNpaBO IPEKO paHOT H3Jarama JeTera
MHUKpOOMMa MPEKO TaCTPOMHTECTUHAIHOT TPaKTa, LITO JOBOAM JI0 NMOTEHIMpama M pa3Boja
TH-1 y cpenunu nomuHantHOr TH-2 onroBopa koju je (U3MOJOUWIKM JTOMHUHAHTaH Y
onojaukom mepuoay (202, 203). YV npuiior XUMoTe3W XUTHjeHE My MCTpakMBamba Koja Cy
nokazana na wm3narame JI[IC-y I'pam-HeraruBHux OakTepuja mnoBehaBa HMMYHOJOIIKY
tonepaniujy (204), kao u 1a uHQEKIKje y paHOM JACTUECTBY MMajy MPOTEKTHUBHY YJIOTY Ha

pa3Boj ajepruje, a HApOUMUTO Ha MHXUOUIIN]Y ITuToKKMHA TH-2 oxrosopa (205).
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Moryhe je na wu30CcTaHaK BHPYCHUX WM OakTepHjcKuX HH(pEKIrja Mema
UHTECTUHATHY (IIOpY Yy JCTUILCTBY, T€ C€ HE pa3BHja MMYHOJOIIKA TOJIEPAHLM]ja, IITO j€
MOBE3aHO ca HacTaHKoM ajnepruje (206).

[IpumapHM KOHIIEHIENT ,XUIOTE3€ XHIHjeHe Ouo je 3acCHOBaH Ha KBAHTHUTETY
UH}EKIMja KOju 0OpHYTO MPOMOPLUUMOHATHO Ne(HHUIIE PU3HK OJ Pa3Boja aTomHje, aju ce
cajia cMarpa Ja KBaJIUTeT MH(EKIMje MoKe OUTH MCTO TOJWKO 3Ha4ajaH ako HEe U OUTHUjU
daxrop y onpehuBamy nmomynanuje eme ca BUCOKUM, OJIHOCHO HUCKUM PH3MKOM 3a HaCTaHAaK
aronujckux Oosectu (202). Mukpobuorcka xumotesa (207, 208) objammaBa jga je cacraB
[PEBHUX MHUKpPOOpPTaHW3aMa y HajpaHHjeM y3pacTy IJIaBHU U3BOP UMYHCKE CTUMYJaNuje U Ja
je 3HayajaH 3a pa3Boj opanmHe ToiepaHuuje (209). Paznuunre rpyrne MHKpoOOpraHu3ama H3
HaMUPHUIIA ¥ MHUKPOOPTaHU3MH LpeBHE (pIope, MOTYy UMATH pa3iuduTe eeKTe 1Mo PU3MK 3a
Hactanak atomnuje (210). [Toctoje Munsbema 1a aTonuja MITUTU JETe HAPOUUTO Y HajpaHUjeM
y3pacT OJ] HacTaHKa racTPOMHTECTHHATHUX UHPeknuja (211), kao u na cy upeBHe nHpEKIUje
[OBE3aHE Ca CMamCHEM pHU3MKAa O] HAaCTaHKa ajleprujcke ceHsubOwmmsanuje (212). V
MPOCHEKTUBHOj CTYAUjHU yTUlIaja MUKpOo(]Iope Ha aTonujy Koja je cupoBeaeHa y Ectonuju u
[IBenckoj, mMoKa3zaHo je Ja Cy Of0jyajJ Koja Cy pa3BWiIa aJeprujcKy OOJEeCT, TOKOM IpBE
roJuHe >XUBOTa Oumna pehe KoJIIOHM30BaHAa EHTEPOKOKOM, OakTepujamMa U3 pPOJOBa
Bifidobacterium u Bacteroides, y ogHocy Ha 31paBy Jelly, alii je KOJ BHX J0Ka3zaH Behu 0poj
Kiaoctpuarja u 6aktepuja Staphylococcus aureus (213). Ca apyre crpaHe y OKBHPY JaHCKE
CTy/AHje MOKa3aHo je Ja komOuHoBaHa ceporo3utuBHOCT npema Clostridim difficile, C. jejuni
u Yersinia enterocolitica (Y. enterocolitica) yrude Ha nosehany mojaBy atomuje (OR 1,7;
Cl 95% 1,2- 2,6), nok ce Bupyc hepatitisa A, Helicobacter pylori u Toxsoplasma gondii, kao
NaTOT€HU JIOIIE XUTHjeHe MTOBe3Y]y ca HUCKOM MpeBasieHIIoM artonuje (210).

HcnutuBame yTuiaja MH(QEKIMja Ha aJeprujcKy CEeH3MOMIM3alujy Mmokasalo je na
MHUKPOOPTaHU3MH MOTY HUMAaTH MOTEHIHUjaIHO MOJYJATOPHY YJIOTY Yy €THOJOTHjU U
naToreHe3u aronujckux Oosnectu (202). Hopmanna ¢ropa racTpoMHTEHCTHHAIHOT TpakTa
HEONXOJHA j€ 3a pa3Boj OpajgHe TojepaHlHje Ha aHTUreHe/aneprede (214). Opanna
TOJIEpaHIIMja j€ M30CTaHAK MMYHCKOI OJIOBOpa Ha OpajlHO YHECEHH aHTHUreH. Y DPa3Bojy
OpaJlHe TOJIEpaHIMje HE ydecTByje camo cympecuja TH-2 oaroBopa Ha ajnepreHe, Beh u
cynpecuja TH-loaroBopa Ha MuKpoopraHu3me kao mrto cy Oakrtepuje. Ilocnme aHTHreHcke
MPOBOKAIIMj€ y IpeBUMA C€ aKTUBHPaJy T-TMMQOLUTH U TO CYNPECH]CKOT TUIIA, KOJU Y €MUTENy U
JaMMHH TIPONPHJU CEKPETY]Y MMYHOCYNPECHUBHE LIUTOKMHE M TIOMAXY TOJEPAHLMjU Ha OpajiHO
YHECEHE aHTUTeHe. Y TBpheHo je 1a je CTUMYIJIaHC KOjU je IOTeHIIMjaTHo MTeTaH mo nomahuHa,

y CTBapH, HEOIXOJIaH 3a YPaBHOTEKEHO TMOCTHATATHO Ca3peBame UMYHCKOT cucrema (215).
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HemoryhHocT Heke ene ca aTonujcKoM KOHCTUTYLIMjOM Jia pa3BUjy OpaliHy TOJIEPaHLIU]y Ha
AHTUTCHE U3 XpaHe y MPBHUX HEKOJIMKO TOJMHA JKUBOTA, MOXKE OUTH IMOCIEANIA 3aKaCHEIIOT
ca3peBama UMyHCKOr cucrtema (211). ITpuaukoM polema, MpoayKIHja UTOKUHA O] CTPaHe
aumdo1nTa, Kao OAroBOp Ha alepreHe, noiapusyje ce npema TH-2 oaroopy, Kol cBe jAele,
0e3 003upa aa mu he mocratu aronuvapu Wi He. Y TMPBOj TOAWHM KMBOTA Jieria 0e3 aronuje
pa3Bujajy TH-1 memy cnuuHy onpaciumMa W J0 Kpaja MpBe ToJuHE TNOCTOju moBehame
npoaykuuje IFN-y u cmameme npoaykuuje nepudepHux KpBHUX MOHOHYKIIeapHUX hemnuja
I1-10 u apyrux TH-2 murokuna (216). Jlena ca aTonujoM MPOU3BOAE HUKY KOHIEHTPAIH]Y
IFN-y u TH-1 nurokmHa npu polemy, a TOKOM NpBe JIBE TOIAMHE a0JIa3u 110 HoBehama
npoayknuje IFN-y, koju je HHXHM HEro KoA Jele Koja HUCY aTONuYapH, AOK Ce MPOU3BOIHA
TH-2 nuTokunHa He cMamyje 10 UCTOT HHUBoA (216).

MHore cryaudje HariamaBajy Ja je Tpajambe H3J0XKEHOCTH (aKTopuMa OKOJIHHE,
MOJKJ]Ja OCHOBHO 3a Pa3BOj JOOpOhyJIHHMX WM INITETHUX IMOCIEIHIA, KOje ¢ TUYYy pa3Boja
aTONUjCKUX 000Jbeha. Haj3HauajHUju MOMEHAT 3a eyKallljy UIMYHCKOT CUCTeMa YHHHU Ce J1a
je OHa] y paHOM JIETHE-CTBY, KaJla je ca3peBame HMYHCKOT CUCTEMa jOII HEe3aBPILIEHO U jOIII Ce
pa3BHja UMYHCKA TOJIEpaHIIMja Ha XpaHy u MuKpoOHe antureHe (201, 205, 217, 218). Heke
CTy/Mje UCTPaKKBaJe Cy MMOCTHATAIHO ca3peBame T-helper henujckor oxrosopa koa obosnene
JIele ca aToMMjOM | JIeIle Koja HUCY pa3Bmiia atonujy. [IpeckoT u capagHuliy, Cy nmokasaiu aa
je nacraBak TH-2 oarosopa (IL-4, IL-13) u cmamen kamaruret 3a TH-1 oarosop (INF-y) Ha
ajlepreHe W3 TpallvHe, y Be3UW ca pa3BojeM ajepruje, JOK Cy HalMjeHTH Oe3 aromuje
nokasuBainu jak [H-2oaroBop camMo Ha pohemy, ca mHmeropumM cMamemem (TH-2) u
nosehaweM TH-1oaroBopa noueTkoM mpBUX HIECT MECEIH KUBOTa (216).

VanderVelden u capagaunu cy 3anaswim 3HadajHo noBehame mpoaykuuje 1L-4 kox
Jele y y3pacTy O] IIECT MeEcelH, Koja Cy pa3BWiia atonujy, y nopehemy ca HeaTOMmHjCKOM
JIe1loM, JIOK je OBa pa3jiMka Hectana y y3pacTy o 12 mecemu. OBo moBehame mpoaykiiuje
IL-4, noka3zyje na akTuBaH pa3Boj 1H-2 henuja (kao mTO je MOKa3aHO CIMYHOM MoBehaHOM
npoaykuujoM IL-5 u IL-13) u y BpeMeHcKoj Kopenanuju ca IpBUM KIMHUYKUM CUMIITOMUMA
KapaKTePUCTUYHUM 32 aTOMH]jCKO 000JbEH-E, K0 IITO je aTONUjCKU AEPMATUTHUC U allepruja Ha
xpany. CTora mpBHX HIECT MECEIH >XHUBOTAa MOXXE Ja MpEACTaB/ba KPUTHYHU BPEMEHCKH
MPO30p 3a MOYETaK UMYHOJIOIIKKX TIPOMEHA y MpaBIly ajeprujcke cenzurtanuje (219).

TokoM mnocneawmux 15 roauHa, nNaxma HCTpaKMBaya J€ OKpPEHyTa YTHULAJy
U3JI0KEHOCTH MMKpPOOPTaHM3MHMMa TOKOM pAaHOI JETHUICTBA Ha IOCTHATAIHO Ca3peBambe
UMYHCKOT OJITOBOPA, & Y KOHTEKCTY MPOTEKTUBHOT yTUIlaja MH(EKIIM]ja Ha pa3BOj aTOMHUjCKUX

6onectu (220). Ca gapyre crpaHe, HMCTpakMBama YTHIIAja HOpPMajHE IpeBHE Quope Ha
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ca3peBambe UMYHCKOT CHCTeMa HaKOH polera, CKOIMYaHo je M ca METOJIOJIOMIKIM Terkohama,
U YIJIIaBHOM Cy MPEeTUMHHAPHHU 3aKJby4ll HM3BEACHU W3 HCTPaKUBamba y KOojuMa Cy ce
KOPUCTHIIM y30PIHM CTOJIHMIIEC Jele Koja pa3BHjajy WK He pa3Bujajy atonujy (205). Benuku
Opoj orcepBalldja 3aCHOBAH j€ M HAa CKCIIEPUMEHTAJTHUM MOJEINMa KOjU HE Mopajy Outu
KOPECIOJICHTHU O0JIeCTUMA KOJ| JbYIH, JOK CYy J0Caalllibe CTyAWje Y XyMaHO] MOIyJanuju
YIJIaBHOM HMMajle Mayid Opoj MCHHMTAaHUKA, HEJOBOJbAH 3a OICEXKHO HCIUTHBAIKE YTUIAja
npejckasyjyhux dakropa Koju aeiyjy y HajpaHujeM OeTuiCTBY (221-223). Ctora pesynratu
OBakBUX cTyadja mory Outm u mnporuBpeucHu (209). OrpaHuucHM Hampegak y OBHM
UCTPXMBABUMa JIGKM M Y YUILCHUIM KOMIUIEKCHOCTH HOpMallHE HpeBHE (iope, Te ce
caJlaliby HAlloOpH NpeBa3HiIakemka MpobeMa HeycarlalleHuX pe3ysraTa yCMepaBajy Wi Ha
eNUAEMHOJIONIKE CTy/INj€ KOje UCIUTY]y yTUIa] MH(EKIMja Ha HACTaHAK U Pa3BOj aTOIMH]CKE
Oosilectd 'y paHoM gaeTHibcTBY (202) miM Ha TEXHOJIOIIKM HANpeaHHje METojae Koje Ou
oMmoryhmiie UCTpakMBama IeéHOMa HOPMaJHE IpeBHE (UIOpe W FHCHOr YTHIaja Ha Pa3Boj
HUMYHCKOT OJI'OBOpa y OJIHOCY Ha T€HETCKY Mpeauco3uijy ocoba (202).

300r cBera HaBEICHOT, aKTYyeJIHA je Mpernopyka Jia ce MpaTH MOBE3aHOCT I[PEBHUX
UHPEKIMja © CEH3UOWIM3alMje OpraHM3Ma Ha allepreHe Yy paHOM JICTHHCTBY.
Kamnunobakrep ce cmarpa HajuemhuM y3pOYHHUKOM aKyTHUX Aujapeja kon gere on 0-4
TOJMHE W MOXXE 3HAa4ajHO yTUIATH Ha (DYHKIIMOHATHOCT €MHTeNa IpeBa Kao Oapujepe M Ha
HOpMaJlaH cacTaB MHUKpodope, a TMME M Ha pa3BOj MMYHCKOI CHCTEMa Yy HajpaHHjeM
y3pacTy, LITO je O]l 3Ha4aja U 3a PEeHOTUIICKY eKkcrpecH]jy aTonuje. Ca apyre cTpaHe, 1OCTOje
MUIIJbEHA Ja yNpaBo HMH(EKIHja OBOM OaKTepujoM MOxke OUTH W (PakTop pU3HKa 3a

HacTaHak aromnuje (224, 225).

1.9 ®dakTopu KOjU YyTMYYy HA MOjaBy, TOK M HCX0A OoJiecTH (MpeIUKTUBHH (akTOpH:

(pakTOpH PU3NKA U NPOTEKTHBHHA (PAKTOPH)

1.9.1 Ilpeouxmuenu pakmopu 3a nacmanaxk C. jejuni enmepoxorumuca

Croma wnHpeknuja u3azBana Oaktepujom C. jejuni mmpom cBeTa je y IOpacty, a
OTKpHUBA C€ M IIMPOK CIEKTap OOJIECTH KOje Cy y3pOKOBaHE OBHUM MHKPOOPTaHU3MOM, T€ je
CeM TIPEIU3HUX CMUJAEMHUOJIONIKUX TOAaTKa M KIWHUYKHX MaHH]ecTaluja, HEOImXOIHO
OTKpUBame npejckazyjyhux ¢dakropa ¥ pU3HUHUX TpymNa, y LHUIbY pa3Boja MPEBEHTUBHUX

Mepa KOHTpoJie HHGEKIHje.
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1.9.1.1 @axkmopu pu3uka 3a Hacmanaxk ungexyuje

1.9.1.1.1 V3pacm

Enrepokonutucu u3aszBanu Oaktepujom C. jejuni, Hajuemnrhe ce jaBibajy KO JeIe
y3pacta 110 3 rogune (226, 227). Ilo moganuma koje nznocu EFSA, y 3emipama EY, Hajsehun
0poj obosenux y 2008. u 2007. rogunau, 6una cy aemna miuaha ox et roauna (126,8/100.000)
(228). Unnuaenua kamnuiobakTepuose je Buiia koj geue miuahe ox jeane roaune (32,8%) y
nopehemy ca genoM crapujom on jemHe roaumue (15,9%) y banrmagemy (164). Pacnon
y4eCcTaJoCTH WHQEKIUje KaMmmioOakTepoM KO Jele y3pacrta A0 TMeT ToJuHa ca
racTPOCHTEPOKOJIUTHCOM H3Mel)y 3emasba je Benuku U kpehe ce ox 1,2% y Cunranypy (229)
10 66% y Mexkcuky (5). Schonberg-Norio naBoau ma ce y ®@unckoj 6osect Hajuenihe jaBiba
Kog ocoba y3pacta ox 20 mo 35 roguna, a He kox neue (230). bpoj obGomenux of
KaMI1o0akTepro3a 3a CBE CTapoCHe rpylie HaCTaBHO je Ja pacte y 3emibama EY, moceGHO y

cTapocHoj rpymnu ox 15 mo 64 roguHa crapoctu (228).

1.9.1.1.2 Ilon

Mymika nena nMajy oko 1,5 myra Behu pusuk oj mH@ekurja KaMIHIOO0aKTEpOM Yy
OJIHOCY Ha JKEHCKy aemty (228, 231, 232). Jluctpubymuja obosenux mpeMa Imoiy je BeoMa
BapujabuiiHA y OJIHOCY Ha CTapOCHY CTPYKTYypy MCIUTHBaHe momynanuje. Heku ayropu
HaBoje na y CAJl moctoju AoOMHHanMja KOJ MYyIIKapama o]l JAEeTUECTBa A0 45. roauHe

JKHBOTA, a KOJI CTapHjux ocoba crora HHPEKIHje je jemHaka ko1 00a moa (233, 234).

1.9.1.1.3 I'oouwre 0oba

ITo momanmma xoje m3nocu EFSA, majpehm Opoj mpujaBpeHux ciydajeBa y 2008.
roauHy, y 3eMibaMa EY obonenux oj kaMmuioOakTepa OMO je y TOKY JIETHUX Mecelud U
paHOj jecCeHHW, OJa jyHa J0 cenTeMOpa, a HeMa 3HAuYajHUJUX pa3IhKa Yy OJHOCY Ha
TUCTPUOYIIM]y TOTBphEHUX CcllydajeBa jaBJbarba MECEYHO H3Mel)y CEBEepHUX H JYKHUX
€BPOIICKHX 3eMajba (228).

VY uMHAyCTpHjalIn30BaHUM 3eMJbaMa, uHpekimje Oaktepujom C. jejuni cy yriiaBHOM
CIOpainyHe U Yemhe y TOTUTHjUM MecelliMa, TOKOM JieTa U jecenn. Heku ayropu HaBone na y
HAaCTaHKy MHQEKIHUje KOJ JbyId OUTHY YOIy HMa Kylawmwe Y TMPUPOAHO] BOJIU
KOHTaMHHHPAHO] KaMIIUI00aKTepOM, IITO ce uelthe Jienasa y TOKy JeTHuX Mecenn (62, 72,

235, 236). Coker um capagHuiid HaBOAE Ja y HEHHAYCTPHjaJH30BAHUM 3eMJbaMa HHCY
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OTKCaHEe 3HA4YajHEe CE30HCKE BapHjalHje y M0jaBu KaMIUIO0aKTEepHo3a, BEPOBATHO 3aTO IITO
HE TI0CTOj€ BENTUKE pa3iiuke y arMochepckoj Temieparypu (6).

Pazno3u ce30HCKOT KpeTama HUCY CUTYPHO Mo3HaTH, anu cryauje y LBeackoj u CAJ]
MoKa3yjy Ja je crora KJIMIIOHONITBa KaMmwioOakTepa Koja mwinha, TJIaBHOT pe3epBoapa
CIOpaJUYHUX CllyyajeBa, MHOTO Beha mpeko Jjera, y OJHOCY Ha 3UMCKHM nepuoia. He mame
OWTaH Pa3Jior Cy U JIETHE aKTUBHOCTH, Ka0 IITO jé KOH3yMUpame 00poKa MPHUIPEMIbEHUX Ha
pOlITHIbY M yIOTpeda HempepaleHe Boze W3 NMPUPOIHHUX HM3BOpA, 32 BpEME KamIlOBamba U
O6opaBka y nipupoau (237, 238). Y TpONCKUM M CYNITPOIICKUM 3€MJbaMa, CE30HCKE BapHjallnje
Cy Mame CeBHJCHTHe, MehyTuM, Ha OBHM NIpPOCTOpUMA je 3amaxkeHa Beha WHIMICHIA

KaMITUJI00aKTepro3a TOKOM KHUIIIHUX ce30Ha (6, 238).

1.9.1.1.4 Paszsujernocm 3emme —COYUOEKOHOMCKU YCLO8U

Coker u capagHuIM U3HOCE TOJATAK 2 je MHIMACHIIA KaMITHIO0aKTepHo3a MOYETKOM
oBor Beka wu3Hocmwia 40.000 go 60.000/100.000 3a gemy wmiahy om mer romuHa y
HeunayctpujanuzoBanum u  300/100.000 y wunnyctpujanuzoBanuMm 3emibama (6). Ilo
nojganuma Ceercke 31paBcTBeHe opranuszanuje (C30) y HacTajamby OBHX OOJECTH 3HAUajHO
JOTIPUHOCH HEYXPameHOCT cTaHoBHUIITBA (239). VYV pa3BujeHUM 3emMJbamMa HHQEKIH]a
C. jejuni kox Jbynu ce MaHU(ECTyje TEHKOM KIMHHUYKOM CIMKOM (TEIIKe KpBaBe IHjapeje,
Temreparypa u Jexuapartanuja). KinmHndka uckycrsa cy MOTBpAWIIA Ja ce AMjapeja u3a3BaHa
6akrepujom C. jejuni y pasBujeHMM 3emJbama, Koj BehuHe OonecHuka MaHH(pecTyje Kao
uH(pIAMaTOPHU KOJMTHC KOTa KapakTepully OpojHH (eKaTHu MNOIUMOP(OHYKIEapHU
aeykouutu y 78 10 93% ciyuajeBa (6) u kpBaBe aujapeje y 60 g0 65% (110). V zemspama y
pa3Bojy, YIJIaBHOM,CE€ OIHUCY]y JaKIIM KIMHUYKA oOnuuu (abaoMuHanHu 6om y3 pebe
cronuue 6e3 kpBu) (240). Y Tpornckum o0nacTuMa, KIMHUYKY CIMKY KapaKTEepUIIy BOJCHACTE
nujapeje (241), a croma acMMNTOMAaTCKUX MH(EKIMja je BeoMa BHcOoKa U kpehe ce 10 39%

(241, 242).

1.9.1.1.5 Mecmo srcuswvera

OtameBuh W capagHUIM HABOJE Jla je Y4ECTaJOCT MO3MTHBHHX Hanaza C. jejuni y
denecy 3apaBe aere u3 ypoane cpenune je 0,62% u mMama je 3a 1,27% y ogHOCY Ha Jemy U3
CEOCKHX CPEIMHA, IITO je CTATUCTHYKHM 3Ha4yajHa pasnuka (p<0.01) (243).

Beha 3actynseeHocT oBe Oakrtepuje mely nenoM M3 ceocke cpenuHe, ynyhyje Ha
U3BOpE 3apa3e M IyTeBE MPEHOLICHA. 10 Cy Mpe CBera CHPOBO MIJICKO M TUPEKTaH KOHTAKT

Jere ca MHGUIMPAHUM KUBOTHHbaMa, KOj€ CY JIOCTYITHE OBOj MOIYJIAIH]H.
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3a JpyJie KOjU KUBE Yy pypaHUM 00JacTuMa, CTaJTHH KOHTAKT ca CTOKOM j€ PU3HK 32

HacTaHak nHQpeknuje (244) kao u CONCTBEHO CHA0AeBamE BOJOM (245, 246).

1.9.1.1.6 Koumaxm ca kyhuum myoumyuma

Kyhau jpyOumim, Hajuenthe Madke v IicH, MOTY Ja Oy/ly HOCHOIIM OBE OaKTepHje u J1a
YUECTBY]Y Y BbCHOM TIPEHOIICHY Ha Jbyae, U3Mydyjyhu ux ¢erecoM y Crosballby CPEAUHY.
Parsonsu capaanuiiy HaBojae jAa IuteHaa W Mmauuhu dvenrthe w3nyuyjy Campylobacter on
oapacnux maca u Madaka (247). Deming wu capagauum ykasyjy nma je 30% XxymaHHX
KaMIm100akTepro3a HACTaJ0 HAaKOH KOHTAaKTa ca Madkama (248), 1ok je y Apyroj CTyauju
yrBpheHo na 45% KIMHUYKH 3/paBUX Mayaka HOCH KaMIMJIOOAKTEp y JUI'€CTUBHOM TPAKTY
(249). Kon maca ca nujapejoM kammuioOakTep ce Moxe aokazatu y 21,7% y3opaka, a
KIMIOHOIITBO KOJ 31paBux maca Bapupa on 3,1 (250) mo 49% (251). U npyru kyhuu
JbyOUMIIH, Ka0 IITO je CUPUjCKU XpUak (252) 1 )KUBOTUE U3 300JIOIIKOT BPTa, MOTY Takohe
OWTH HOCHOLIM OBOT XyMaHoOTr mnarorena (253, 254). Kon kyhHux jpyOumaria maca u Madaka,

najuernrhe ce gokasyjy C. jejuni, C. coli u C. upsaliensis (255).

1.9.1.1.7 Cneyugpuunu obauyu nonawarsa

Jlena Mory OWTH H3JI0O)KEHa CHPOBOM MeCy JKMBHHE, JIOK CE€ BO3€ KOIMINMA, Y
cynepmapkeruma. Patrick u capagaunu y cBojoj cryauju mehy 1273 aHkeTupaHux poauTesba
obonenie nene oa kammuioOakTepuose, muUx 767 (60%) u3zjaBwio je Aa cy HHUXOBa Jela
noceTusa MpoJaBHULLY Y MOCIEIBbUX HEAesby JlaHa U Bo3wia ce y konuuama. Op tora je 103
nere (13%) 6uno U3M0%KeHO CUPOBUM IIPOM3BOAMMA, T€ OBU ayTOPH 3aKJbydyjy Ja Jera Koja
ce BO3e y KopmaMma y cylnepMmMapkeTMma uMajy Behy BepoBaTHOhy naa Oyay H3/I0XKeHa

KaMIWI00akTepy 01 OHUX KOja ce BO3€ y CeuIITHMa Koauna (226).

1.9.1.1.8 Hauun ucxpane

Kao HajBaxHMju Qakropn pusuka 3a uWHPEKuujy kamnmiodakrepom Danis u
capaJIHALIM HaBOJe HauuH HcxpaHe (246). Ilpumeheno je na je croma aujapeja M3a3BaHUX
C. jejuni 3mauajuo Beha xom aere Koja HUCY JOjeHa, JOK je AMjapeja KoJ jere, Koja cy
XpameHa MajYMHUM MJICKOM, 3HAaTHO ciabuje uspaxena (152). Heresi u cpaguuim HaBoje 1a
JI0JehE€ CMamyje YYecTalloCT CHMIITOMATCKe KaMIWIOOANKTepro3e, aiu He peaykyje
KOJIOHM3alujy oBoM OakTtepujoM (256). Ilo momanuma u3 nuteparype, HajBaKHUjU (pakTopu
pu3MKa 32 MHPEKIHj]y KaMIUIo0akTepoM 00yXBaTajy KOH3YMHpACHE MUICTUHE, UCXPaHY Y

pecTopaHuMa M KOH3yMHpame Op3e xpane (246). IIpema m3Bemrajuma EY kao m apyrux
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3eMajba, JaCHO je Jla je CBEeKEe XKMBHHCKO MECO, XpaHa Koja je Hajuemhe KOHTaMHHHMpaHA
Campylobacter spp. (9, 257), Tako aa je Hekum wianuiiama EY y 2004. rogunu, nmpeBajeHia
KOHTaMHHaluje oBoM OaktepujoM u3Hocuia 4ak 83,0%, y Upany 63% (257), a y Jamany
45,8% (258). Y mamem Opojy y3opaka Campylobacter je u3o0BaH y TOBEIUHHU, CBUECTHHH,

y IPOHM3BOAMMA Meca, CHPOBOM MJICKY ¥ MiIedHUM ripou3Boauma (5, 257).

1.9.1.1.9 Cmame 30paswa oemema xao ¢pakmop puzuxa

Hako ce cmarpa na je ererputuc uzazBan Campylobacter spp. ynako ob6obeme Koje
Hajuemhe Mpoiasw CHOHTAHO, MOAATaka O MOPTAIMTETY MMa W Yy HHIYCTPHjaTH30BaHUM
3eMJbaMa M OOMYHO CE OJIHOCE Ha 0J]10j4aj, BeoMa Maiy xaeny (mial)y oj meT rojauHa) Win
cTapuje namujente, ocode koje Beh 60myjy on aApyre o30usbHe 6onecTH, Te ocode Koje 601yjy

ox AIDS-a u apyre IMyHOKOMIIpOMHUTOBaHE manujeHare (59, 259).

1.9.1.1.10.He3penocm umynckoe cucmema Koo oeye Kao haxmop pusuxa

VY4yecranocT KaMOWIOO0aKTEpUo3e y MPBUM roJMHaMa KUBOTAa MOXe OUTH MOBe3aHa
yrpaBo ca (PU3WIOMIKOM He3penomhy MMYHCKOT oAroBopa nene. Hespemoct umyHcKor
CHUCTEMa TOKOM TMpBE TOJIWHE >XKMBOTA MPEACTaB/ba OOJMK HWMYHOACPHUIMJCHIIM]E KOjU je
npahen noBehanom yuecranomrhy uHpEKIHja TOBUX JUCAJHUX MTYTEBA, JUjapEjOM U M0JaBOM
xpoHnuHux Oonectu koxe (149). TloTeHuujadHM MeXaHW3MH KOjU JOMPUHOCE BHCOKO]
YUYECTAJOCTH M TEXHUHU ILPEBHUX OaKTepHjCKUX HHQEKIHMja y paHOM JAETUHCTBY CY:
penyKIirja ONCOHU3AIM]e U HeyTpalu3aluje ycle] HeaocTaTka cekpetopHux IgA; cmameHa
epexropcka (ynkimuja TH-1 u TH-17 oaroBopa HemoBosbHA na e€hUKACHO ETUMHUHHUIIIEC
OakTepHjy; cMameHa (arouuTo3a yciel HEeIO0CTaTKa MOBPIIMHCKUX JIEKTMHA KOjU BeE3Yjy
cujaauHCKy Kucenuny (Siglec5) na HeytpoduiarMa ¥ MOHOHYKJICApDHHM (DaroliuTuma,;
OTPaHUYEHO CTBAPAHE XEMOTAKTHUHUX (DAKTOpa WIIM CMambeHa OCETJHUBOCTH HEYyTpo(uiIa Ha
XeMOTaKkTHuke ctumyiyce. [lopex Tora, MyKyc neddjer enuTena IpeBa CaJpKd HUKHA HUBO
[JIMKO3WIIMCAHUX MpoTenHa U Beher je mepMeabuinrteTa, a enuTeNHe helrje UHTEHCTHHYMa
Cy He3peJie ca jakuM npouHdpiamaTopauM oarosopom Ha JITIC utx (149).

Jlea xoja UMajy ypTUKapHjy WIH aTONHUJCKU eKueM y 64 % ciydajeBa MCIOJbaBajy
raCTPOMHTECTUHAIHE CHUMITOME (MH(MAHTWIHM KOJUTHC, TmoBpahame, aujapejy U
HemoryhHocT na Hampenyjy) (260), mox je mHdekumja C. jejuni Hajuemrhm y3pok mojaBe
eHTepokonuTuca koa nene (261). Ctyamje ycmepeHe caMo Ha KIMHUYKUA (PEHOTHI aTOIH]jCKe
Oornectu, MOTY Ja TIOTIIEHE Be3y u3Mely IpeBHE WH(EKIHje W aToluje, OJHOCHO edekTa

WHTECTUHATHUX MHUKPOOPTaHW3aMa Ha T0jaBy aTOIMM]CKOT U HEATOMH)CKOT eKieMa (262, 263).
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1.9.1.2 Ilpomexkmuenu gpaxmopu

1.9.1.2.1 Cmunosu scusoma

[TpoTekTrBHM (QakTOpH 3a HACTAaHAK WHQEKIMja KaMIWIOOAaKTEepOM Cy MOBE3aHU ca
CTIWIIOBMMA KUBOTa. CMameHH PU3UK 32 000JbEBAE O] KaMIIIOOAKTEpHO3e MMajy 0cooOe
KOj€ Y UCXpaHU KOPHUCTE CBEXY puly (264), oBueTHy Wiy jarmeTury (62, 265), ca gocra
cBexker Boha u mospha (62, 264, 266). C 063upoM Ha TO Ja 3a HaBeIECHE HAMHUPHHIIE HEMa
nojaTaka Ja ce mhHMa KaMmmuioOakTep dyemhe NMPEHOCH Ha Jbyle, W3MIe[a Ja HhHUXOBa
yrnorpeba y ucxpanu oOe30eljyje yclioBe y KojuMa HeMa NPHCTYIa WU3BOPY HH(EKIHje Y
XPaHH.

HaBuke sbyau y xopuiihemy CUTYpHUX MPO3BOAA U MPHUIIPEMamy HAMHUPHHIA Kao
ITO Cy yrmorpeba nmakoBaHor mieka (267), u oaroapajyha npakca y mpunpeMu HaMHPHHIA —
npame PyKy W/WIM Tpame Jacaka Tocle cedema muieTuHe (225) takohe o00e30ehyjy
CMamEHHU PU3HK 32 HACTaHAK KaMIMIO0aKTepro3e.

Ca npyre crpaHe cTalHU MPO(ECUOHATHH KOHTAKT Ca XUBOTHHHAMAKAO NMPOTEKTUBHH
dakrop (268) moBe3aH je ca eAyKalMjoM 3allOCIEHUX KOjU pajie ca KMBOTHHama y o0iactu
3alITHTE Ha TMOCTY WJIM NOPacTOM WMYHHUTETa yCjell CTaTHOI KOHTAaKTa ca MajliM J03aMa

OBOI' MUKpPOOpPIraHu3Ma.

1.9.1.2.2 Jlojere

VY TOKy cycpeTama UMYHCKOT CHCTEMa OJI0jueTa ca aHTHUT€HHMA CIIOJhAIllhEe CPEIUHE
MajUYMHO MJIEKO oMmoryhaBa cHUTrHaje KOjU TEHEpHIly aJeKBaTHHU HMYHCKH OATOBOp U
MeMOpH]jy. ¥ MajunHOM MIIEKY Haja3e ce COJIyOMJIHE KOMIIOHEHTE ypol)eHOr MMyHTeTa Koje
NOMaXy y OIICOHM3alMju OakTepuje (KOMIJIEMEHT, MaHO3a Be3yjyhu JeKTHH), JU3Hpajy
OakTepHje y TUreCTUBHOM TPaKTy (JIakToepuH, neeH3nHH, JIN303UM), IOMaXy y aronTo3u
(Mieunu rnodynuH ¢aktop E-8 - MGFE-8) n xemorakcu umyHckux henuja. Jlakrodepun y
MajuYuHOM MIIEKY,0CHUM JIN3€ OakTepHja, uMa yory U y peayKIuju uH(IaMaTOpHOT OJroBopa
He3penux eHteporuTa. Caapxu U nuTokuHe kao mrto cy IL-1, IL-6, TNF-a, IL-8, IL-12 u
INF-y, koju moTmomaxky y MMYHCKOM OJIOBOpPY OJi0ju€Ta IpeMa racTpOMHTEHCTHHAIHUM
uH}eKIjamMa. 3HaYajHe KOJMYHE UMYHOPETYIATOPHUX MUTOKKWHA Kao mrto cy TGF-f, IL-10,
€pPOTPONOETUH M JAaKTO(DEpHH, PENyKy]y H3pakeHH HH(IaMaTOPHU OATOBOP Y LpeBUMA
onojuera. Y MajumHOM MIleKy yTBpheHo je u mocrojame Mikro RNA xoja je crabuiHa y
KHCEJI0] CPelMHU MJICKa TOKOM IPBUX 6 MecelM J0jera, a Koja MMa 3HayajaH yTHUIlA] Ha

Pa3BOj UMYHCKOT CUCTEMA OJI0j4eTa.
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WuTepakiuja u3mel)y rmukana u3 MajuuHOT MJeKa, MUKpO(dIIope U IIMKaHa y MyLIUHY
enuTelNla IpeBa MOMaxy y pa3BOjy MYKO3HOT MMYHHTETa M IITUTE OJ0jue oA WMH(pEKIHje U

uHdamaTopHuX OojiecTu mpesa (269).
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2. IUWJBEBU U XUIIOTE3E CTYJIAUJE

I'naBau nu/beBH

YTBpauTu npeBasieHIly antutenaa npema C. jejuni y Illymaanjckom okpyry Kox Jere
y3pacrta JIo JIBe TOI1HE.

VTBpIUTH 3Hauaj aToNuje Kao JeTepMHHATHE Hana3a aHturena npema C. jejuni xox
Jielie y3pacTa J0 1B FOJHHE.

YrBpautH (akTope pusuka 3amnojaBy nHdekuuje C. jejuni xox nere y3pacra 10 JBe

TOJIMHE.

CneunpuyHu HUbEeBU

YTBpauTH y4ecTasocT Hajga3a antutena mpema C. Jejuni kom jere y3pacra 0 JBe
TOJIMHE ca qujapejoM u 6e3 mujapeje.

YTBpAUTH KIMHUYKE MaHH(ECTalHje KOje Cy ce MCIoJhaBajie KOJ JIele ca Halla30M
antutena npema C. jejuni.

YTBpAUTH y4YECTANIOCT aTolMje KOJ Jelle y3pacrta A0 [BE TOJHHE y OTHOCY Ha
NI0CTOjame Haja3a antuTesa npema C. jejuni.

Jedunucatn pusnyHe Tpyle JAelne 3a HacTaHaK HHDEKIHje/CHTePOKOIUTHCA
uzassator C. jejuni.

YrBpauti mpeackasyjyhe ¢akrope 3a HacTaHaK EHTEPOKOJIHMTHCA W3a3BAHOT

C. jejuni.

Pagne xunorese

VYuecranoct Hanaza antutena npema C. jejuni y IIymamujckoMm OKpyry, KoJ Jere
y3pacTajio Be FOJMHE ce HE Pa3JIMKYyje O]l yIeCTaJOCTH y 3eMJbaMa y pa3Bojy.

Jletta ca HamazoMm anTtuTena npema C. jejuni dyemihe wucCmosbaBjy CHMITOME
CHTEPOKOJIMTHCA Y OJHOCY Ha JIEIY KOJ KOjUX OBa aHTHTENIAa HUCY JI0OKa3aHa.
Konnenrparuje cepymckux IgM, IgG u IgAmpema C. jejuni cy cTaTHCTHYKH
3HA4YajHO BUIIIE KOJI JICTIC ca JUjapejoM y OJIHOCY Ha Jely 0e3 aujapeje.

[TocToju cratucTHUKM 3Ha4ajHO Beha y4ecTajocT aTomuje KOJ Jele ca Halla3oM
antuTena npema C. jejuniy oxHocy Ha gemy 0e3 Hanmasa antutena npema C. jejuni.
Pusuune rpyme neie 3a nojaBy eHTepokoiauTHca u3a3Banor C. jejuni cy: aBe rojuHa
YKMBOTA, TOpOhaj apCKUM pe3oM, Jera Koja HUCY JI0jeHa.

IMpenckasyjyhu dakropu 3a Hactanak C. jejuni eHTEpOKOJUTHCA CY Y3PaCT U HAYHH

nopohaja.
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3. MATEPUJAJI U METOJE

Bpcra cryauje
HcTtpaxuBame IMpencTaB/ba EMNUAEMHUOJONIKY CTYIU]y NpEeBalieHIE U KIWHUYKY
OTICEPBAIIMOHY CTYAH]y IpeceKa ca EKCICPUMEHTAIIHUM JIeJIOM Ha MaTepujaly XyMaHOT

mopekIa in vitro.

NcnuruBana nonyJanuja

VYV uctpaxuBame Ccy Owia ykJbydeHa 3/ipaBa Jiema y3pacrta oa 5 mo 24 mecena ca
Teputopuje rpaga Kparyjerna u okoJmHe.

HcrpaxxuBame je CHPOBEACHO y OKBHUPY IpOjeKTa ,,YTBphHBame yTHIaja I[PEBHUX
uH(peKIMja Ha T0jaBy aTomuje KOA Jele y3pacta A0 aBe roauHe” MHcTuTyTra 3a jaBHO
3npaBibe KparyjeBanm m I'pajickor 3aBoja 3a jaBHO 3ipaBibe beorpajn, Koju IMpencTaBibajy
MOTIIPOjeKaT TIABHOT, UCTPAKMBAYKO-UHTEPBEHTHOT TpojekTa ,,Kam mopacrem Ouhy 3mpaB*

WNuctuTyTa 3a jaBHO 3/1paBibe, Kparyjesail.

BesMunHa MCIUTHBAHOT Y30pKa

[Ipojextom ,,Kax mopactem Ouhy 31paB®, Koju je peannzoBaH ox cTpaHe MHcTuTyTa 3a
jaBHO 3xapaBibe KparyjeBany y capaamu ca lLleHTpanHum geunjum naucnansepoMm Jloma
3npasiba y Kparyjesiyy, je o6yxsaheno 500 geue y3pacta 10 ABe roause, y nepuogy 2009-
2011. romuue Ha Tepuropuju Tpadga KparyjeBna u okoysmHe. MeToJa CIIy4ajHOT y30pKa
00e30eheH je yKJbydMBameM JIelle Y MCTPAXUBAKHE Y TOKY Je(PUHUCAHOT JETHOT JaHa y
HeJleJbH, NIeTKA, 3a Jielly Koja Cy Ha peIoBHE CUCTeMAaTCKe IPEBEHUBHE MIperiiesie 1oja3uia y
Llentpanuu neunju nucnanizep y KparyjeBuy u moHezaesbka, 3a Jielly Koja cy Aojia3uia y
CaBeToBajMIITe 33 NPEBEHIH]Y aleprujckKux OosiecTH W actMe y MHCTUTYTY 3a jaBHO
3npaBibe Kparyjesair.

Ha oBaj naumn je cenexktupano 167 nene. Ha ocHOBY BUTanHHMX JemMorpadckux
nogaraka Opoja pohenmx y Kparyjeriny 2008. rommne (1647 >xuBopohenux) (270)
IpeTHoCTaB/beHN Opoj Jele y3pacrta 0 J1Be roguHe Ha Teputopuju KparyjeBua u okonuse y
BpeMe HCIUTHBama u3HocuOje 3294, Te je y3opak on 167 geme umHHO Buime ox 5%
WCIIMTHUBaHE TOMyJaIrje Jere y3pacta oa 5 10 24 mecera Ha TepuTopuju rpaga Kparyjesia,

IITO I'a YMHU PCIIPE3CHTATUBHUM Y30PKOM UCIIMTHBAHC HOHy.TIaI_[I/IjC.
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Ponutess cy wuHpopMucanum o CBpCH, LWJb€BUMAa M HAYMHUMA CIPOBOhEHma
UCTPaXUBamba, HAKOH Yera Cy JaBalld IUMCMEHY CarjlaCHOCT 33 yKJ/byYMBAIe IBUXOBE JELE Y

HCTpa)XKUBAKC ITOTIIHMCHUBAKBLEM I/IH(l)OpMaTI/IBHOF JIUCTA.

HNcnuTuBaHe rpymne

UcnutuBame je o0yxBaTtuiao mouyeTHH y3opak on 167 nmene. Ilomanm o cBoj genw
NOTUIAJIM CYy U3 aHKETa KOje Cy POJIUTEIbH TOINYHaBald y CABETOBAIUIITY, a 3aTUM CY
ynopehuBaHu ca mojaruma u3 6ase nmoxaraka JJoma 3apanipa.

WcnutuBany rpymy gene ca CMMOTOMAaTCKOM (€HTEPOKOJIUTUC) WM aCUMIITOMATCKOM
urdexkuujom C. jejuni yumHMIa Cy [ema ca Hajga3oM jBa crnennpuyHa aHTUTENA IpeMa
C. jejuni.

KoHTponHy rpyny uMHWIA Cy Jela y YhjeM cepymMy HUCY Hal)eHa aHTHTeNna mpema
OBOM MHUKPOOPTaHU3MY.

[Momanm o mocrojamy eHTepoKonHuTHCca yTBpheHu cy kox 31 merera w3 aHkere, 19
nere w3 Oase moxparaka Jloma 3xmpaBiba, A0K 117 nere HUje MMaio MOJATaK O MOCTOjamy

CHTCPOKOJIUTHUCA.

MeTtonoJsioruja

Y OKBHpPY METOJONIOTHje HWCTPaKUBaWa, BPIIEHO j€ aHKETHpamke pOJAUTEIha,
CHUCTEMAaTCKM Tperjea Jele, Kao W YTBpHUBamE XEMAaTOJOMIKOT cTaryca © IN Vitro
JMjarHOCTHKA aTonuje. 3a CBYy Jely Cy IMOJalld O HCIUTUBHUM HHAWBHUIyaHUM, COILMO-
neMorpadckuM oOeNeKjuMa M KapaKTepuCTUKaMma CTama 37paBba JeTeTa JOOWjeHH U3

aHKeTHOT ynuTHHKa (mp. Op. 1.) u 6a3e nogaraka Jloma 31passba y Kparyjesity.

OBuM panom o0yxBahenu cy:
o onpehuBame cepyMCKUX KOHIIEHTpaluja crienqupuIHNX aHTUTENa;
«  yTBphUBame MOCTOjalba CUMITOMA FACTPOUHTECTUHAIHE OOJIECTH;
e ojpehuBame XeMaTOJOLIKOT CTaTyca;
. yrBphHBame atonuje;
«  HUcTIHTHBamWe (pakTopa pu3HKa 3a HacTaHak uHpekuje C. jejuni:

—  MHIUBUAYAJTHHUX KapaKTepPHCTHUKA,

— conuoaeMorpadckix KapakTepucTuka u

— 3/IpaBCTBEHOT CTaTyca Jele.
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3.1 OapehuBame cepyMCKUX KOHIEHTPaluja cnequuYHNX aHTHTeIa
OpnpehuBame cepyMckux KoHleHTpanuja cnenuduunnx anrturena IgM, IgA u IgG

npema C. jejuni usBpiieHo je Ha y30pKy o 167 nere.

3.1.1 Y3opkoesare cepyma
Bencka kpB je y3uMaHa Jend y jyTapmbHM 4YacOBHMa, HAKOH JIBa caTa Ha COOHO]j
TeMIlepaTypu je neHTpudyrupana, a cepyM dyBaH Ha temmeparypu o -7/5°C mo -80°C no

n3Bohema Tecra.

3.1.2 Oodpehusare KoHyenmpayuja anmumena

CepyMcke KoHIIeHTpalyje cnennpuunnx anturena, IgM, IgA, IgG npema  C. jejuni
onpehuBaHe cy KBaHTHTaTUBHUM HMYHOCH3MMCKUM TecToM (Enzyme linked immunosorbent
assay, ELISA) npoussohaua SERION ELISA classic, Institut Virion/Serion GmbH, Wirzburg,
Germany.

I1pe u3Boherma Tecta cepymu cy pazbiaxenu mydepom (docharau mydep u Tween 20):

1) 3a oapehuBame 1gG u IgA, 10pl cepyma je pasonaxkeno ca 1000ul mydepa, a 3atum je
y 20ul pasz6maxkenor yzopka mogato 200ul mydepa, mTo YMHU YKYITHO pa30akerhe
on 1+1000

2) 3a onpehuBame IgM, y3opuu cy TpeTupanu ca agcopOEHTOM peyMaTOUAHOT (hakTopa
(SERION Rheumatoid Factor Absorbent) (pasz6maxenor mydepom y omHocy 1:5
(200pl amgcop6enta+800ul mydepa), kojuM je BpIieHO pa3OIaKUBaEkE y30paka Tako
wto je 10ul cepyma monaano y 1000ul paszdnaxenor agcopOenra, a 3atum je 20ul
pazbnakeHor y3opka jgomaBano y 200pl pasbmaxeHor amcopOeHTa), MITO YHHU

yKyIHO pazonaxkeme oa 1+1000.

Kao koHTposHM cepyMu (ITO3UTUBHA U HETaTUBHA KOHTPOJIA), KOPUILINEHHU Cy CEPYMH
npou3Bohaua U3 OPUTHHATIHOT MAaKOBamba, OJMAaxX CIPEMHHM 3a ynorpely (XyMaHU CepyMHu y
docharnom mydepy ca mpoTeHMHOM, HEraTUBHU Ha TpucyctBo aHTu-HIV anturena, antu-
HBs-anturena u antu-HCV-anturena).

VYV Gazenunhe miounna 3a MHUKPOTHTPAIH]Y KOj€ Cy OOJIOKEHE JIM3aTOM aHTHUTEHA
C. jejuni momatu cy pasOiaXeHH Y30pIM, CTaHIAPIHH CEPYM M KOHTPOIHH CEPyM ¥y
xommaran ox 100pl koju cy muky6upann (60 Mum Ha 37°C y BIaKHO] KOMOPH), Kako OH

JIOILJIO 10 BE3WBambha CIICU(PUYHUX aHTUTENA U3 y30pKa 3a anturex C. jejuni.
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[Tocne ayromarckor wucnupama 4x300ul, BpumieHO je yKkIamame HEBE3aHOT
marepujaia, a 3aTuM je poaaro o 100ul antu-xymanor 1gG, IgA wim IgM 3a koju je Besas,
KOWYTroBaH eH3uM (aHTu-xymanu 19G, -1gA, -1gM noaukioHCKH aHTHCEPYM KO3€ KOHYTOBaH
ca ankaiaHoM ¢ocdaTazoM), KOjU pearyje ca UMyHCKHM KOMIUIEKCOM y TOKY MHKyOaIruje o
30 MuH Ha 37°C y Bnaxuoj komopu. HakoH yKiamarma BHIIKA KOHYraTa MCIHPAmEM
(4x300ul), nonar je omroBapajyhm cymcrpar y koawuuHu ox 100ul (mapa-autpo-denun-
docdar), ca kojuMm, y TOKy uHKyOaruje ox 30 MuH, Ha 37°C, y BII&KHO] KOMOpH, pearyje
KO YraT eH3MMa M MPOU3BOIM 00OjeHH aepuBar cymncrpara. Ha kpajy, momato je 100l
pacTBopa (HaTpUjyM XHJPOKCHJ) 3a 3ayCTaBJbalke peakiuje, KojoM ce no0uja xkyra 0oja.
Hutensurer 6oje OMO je MpONMOPIHMOHANIAH j€ HUBOY BE3WBama CIEHU(PUYHUX aHTHTENA U
onpehuBan je goromerpujcku. OnNTUYKaA rycTUHA ounTaBaHa je Ha 405nm ca pedepeHTHOM
TaJaCHOM J1y>KMHOM of 620nm.

CepyMcke KOHIIEHTpanje crenuuanux antutena npema C. jejuni uspauyHare cy Ha
OCHOBY BpeIHOCTH ONTHYKKX ryctuHa, 4PL metomom (Single-point quantification using the
4PL method) y3 momoh codpraepckor nmporpama SERION easy base 4PL-Softwarey evaluate.

[Tpema ymyrcTBy mpousBohaua, cut off BpearocTu 3a IgM anturena npema C. jejuni
oune cy cienehe: 3a mosutuBan pesyarar >60U/ml; 3a rpannunu pesynrar 40-60U/ml, a 3a
HeratuBaH pesynrat <40U/ml. 3a IgA aurtutena, cut off BpemHocTH cy wu3HOcHIe: 3a
nosutuBan pesynrar >25U/ml, 3a rpanmunn pesynrar 20-25U/ml, 3a HeratuBaH pe3ynrat
<20U/ml. 3a 1gG anrturena mnosutuBan pesyarar je Owo >30U/ml, rpanumunm pesyarar
uzHocuo je 20-30U/ml, a werarusan pesynarar <20U/ml.

C oGzupom na HaBeneHe cut off BpemHOCTH KOHIEHTpanuje crieMPUIHUX aHTHUTENa
npema C. jejuni npousBohaua, Hucy nedunucane 3a aeumju y3pact, IgM cepono3uTHBHOCT
300or Mmajor yspacra cy aeduHHCaHa CepyMCKOM KoHIeHTpamujom >40U/ml. IgA
CEpONO3UTUBHOCT je neduuucana koHueHTpauujom >20U/ml u IgG cepomosutuBHOCT je
nedunucana xourentparujom >20U/ml. I'panndnu pe3ynTaty je MoHaB/bAHU JBA MyTa U Y
ClIy4ajy TIOHOBHOT TPAaHMYHOI Hajla3a jeé YKJbYYEH y CTYAH]y Kao MO3UTUBHHU, a y CIy4dajy

HCTaTHUBHOT HAajJla3a KaO HCTAaTHUBHHU.

3.1.3 Ymephusamwe ungpexuyuje C. jejuni
HNudexuuja C. jejuni nedpuHucana je kao NPHCYCTBO HajMame jJBe KJjace
anturena (IgG+IgA; IgG+igM; IgM+IgA nau IgM+IgA+IgG) y KoHUeHTpanujama

Behum o HaBenennx cut off BpeqnocTn.
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Jlena kox kojux HHje mokasaHa uH(pekmmja C. jejuni Omma cy nmena Oe3 Hajasza

aHTHTEIa WK Ca HaJla30M jeaHor antutena npema C. jejuni.

3.2 YrBphuBame nocrojamkba CHMIITOMA IrAaCTPOMHTECTUHAIHE 00J1eCTH

[Momam o cuMnTOMHMa TacTpOMHTECTHUHANHE OosiecTn — moBpahamy W Iujapeju
N00HjeH! Cy U3 HeCTaHIapIM30BaHOT aHKETHOT YIIUTHUKA 32 UCITUTAHUKE KOJU CY TOJIA3UIH Y
caBeroBanumTe (Tab. Op. | y mp. Op. 1.), MoK Ccy mojamy O IMOCTaBJbEHUM JHjarHO3ama
racTpOMHTECTUHAJIHE OojiecTH ao0ujeHn u3 0a3e monmaraka Jloma 31apaBiba mpahemem
njarHo3a o Melynaponnoj knacudukanuju 6onectn (MKB) u3 rpynme A — uHbekuuje
peBa y KOjuUMa HHUje HHICHTU(UKOBAH Y3POYHUK, Kao M u3 rpyne K — HemH]eKTHBHE
Oorectu LpeBa Koje cy ce MaHudecTtoBaie aujapejoM u nospahamem. Ilepuona mporekao on
MOCTOjarba CUMIITOMA EHTEPOKOJIUTHCA 10 TPEHYTKA TeCTUpamba H3HOCHO j€ O] jeJaH 10 IIECT
MecelH (IIPOCEYHO TPU MECela).

Jletia ca cumnromarckoM uHekiujom C. jejuni cy neduHucaHa kao jaera Koja cy
uMajia HajMame JBa MO3WTHBHA aHTHUTena mpema C. jejuni ¥ mpuCycTBO aujapeje u/wiu
noBpahama y aHaMHE3H WK y 6a3u nojaTtaka Jloma 3apaBiba.

Heua ca acumnromarckom C. jejuni mHpeknujom Omia cy jela ca Hala3oM HajMarbe
nBa antuTena mpema C. jejuni, anu HUCY UMana Aujapejy u/uiu noBpahame y aHaMHE3H WIH Y
6a3u nonataka /loma 31paBsba.

Amnkerupana fena cy npema JMBI Halhena y 6a3u nmonataka /loma 3apaBsba. AHKeTa
j€ Jana mojaTtke 0 CUMIIToMoma 0oJiecTu (IpoJuB, MOBpallamke, FPUeBH, ONCTUIIAIIN]A), a 6a3a
nojaraka je KopuirheHa 3a ujaruos3e Koje Ccy neaujaTpu MoCTaBUIIH.

On ykynHor Opoja Jere Ha MOYeTKy ucTpasuBama (167), cMarpano ce Ja je Koa
HEeTOpO Jielle JIONUIO JO TPaHCIUIAllEHTapHOT MPEeHOCa aHTUTeNa, TaKo Jla jé HCIUTHBAHbE
oOyxBatuno 162 pmerera. Y Toj rpynu on 162 nerera, mux 30 je uMano momarak o
TaCTPOMHTECTHHAIIHAM CHUMITOMHMA CaMoO y aHKeTH, a 19 nmerera je mMalo W JIHjarHO3y Y

0a3u mogaTaka Jloma 3apaBiba.

VY ucnuTtHBaHO] rpynu aeue y 0asu mogaraka Jloma 3apaBiba HUje OWJIO ciydajeBa
obonerne ngere ca aujarHozama A00-A04 u A06-A07 (Salmonella, Shigella, Escherichia coli
(E.coli), mporosoe u np), A39 (Infectio meningococcica), kao HU XUPYPIIKUX OOJIECTH IpeBa
Koje cy mpaheHe TacTpOMHTEHCTHHAIHUM cuMOTOMHMa. Hu jemHo mgere mpe moueTka
UCTpakMBama HHje mMano aujarHosy AO04.5-3amabeme 1peBa, y3pounuk Campylobacter

(Enteritis campylobacterialis).
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3.3 OapehuBame XeMaToJI0LIKOT CTATyCA

Bpoj eputpormTa, seykomuTa, TpOMOOIMTa, XEMATOKPUT W KOHIICHTpaIlyja
XeMOrJIoOuHa y KpBU ofpeheHn cy ayToMaTH30BaHUM XEMAaTOJIOIIKUM aHAJIU3aTOPOM KOJ
125 nemne. AHemuja y TpPEHYTKY HCIHTHBama je neduHHMCaHa 1o mpernopykama CBeTcke
snpaBcTBeHe opranusanje (C30) kao Bpemanoct xemoryodumna <110g/L (271). INosuiien
6poj JIeyKOLHTa Y TPEHYTKY MCIMTHBama je aeduHucaH kao BpeaHoct >15x10%/L (272).
TpoMOoruTonieHHja y TPEHYTKY WCHUTHUBama JedUHHCAaHA je Kao BPEAHOCT Opoja

TpomGormra <150x10°/L (273).

3.4 YrephuBame aTonuje

[Tocrojame aromuje yTBpheHO je meTekuujoM cepyMckux crnenuduunux IgE
KBAJIMTATUTBHUM BuinecTpykum Phadiatop infant u wm3paxeHa kao KoOHICHTpaluja
cnenuduuHux jeaununa anepreHa (concentration of Allergen specific Units, kKUAJ/L)
(cut off>0,35kUA/L). Aneprenun, Ha koje ce Phadiatop infant-recrom yTtBphyje mpucyctBo
cneruuunux IgE cy mporeunu: Oenania, KpaBjber MJeKa, KUKHpUKHja, pauuha, Jjiake
Mayke U Tica, TpUumbe, MojeHa cpedpHe Opese, Mauujer penka, amOpo3uje u kompuse (195)
Phadiatop infant tect je pahen in vitro umynodiayopecuentHom Ttexuukom (Fluorescent
Immunassay) va Immunocap-100 amapaty (PhadiaAB, Uppsala, Sweden). cTtoM TeXHUKOM
cy ozpeheHe u cepyMcke KOHIeHTpaluje yKymHux IgE.

VY rpymy Jnerie ca aTomMjoM Cy CBpCTaHa jerja ca nmo3utuBHuM Phadiatop infant-
TECTOM, Tj Jela KOJ KOjUX je YTBpheHa cepyMmMcKka KoHIeHTpamujama cnenuduunux IgE y
koHmentpanuju >0,35kUA/L. ¥V rpymy geme 0e3 aTomuje Cy CBpCTaHa Jela KOJ KOjUX

cneuuduyna IgE anTuTena y cepymy HHUCY JI0Ka3aHa.

3.5. HcninTuBame (pakTopa pu3HKa
AHKETHUM yOUTHHUKOM (mp. Op. 1.) nobujeHn cy mnojaud O HCHUTUBHUM
WHAUBUAYAIHUM, COLMO-IEeMOrpapCKuM o0eNeXjuMa M KapaKTepUCTHKE CTama 31paBiba

JIeTETA.

3.5.1 Hcnumuesamwe unousudyaninux u coyuu00emozpaphcKkux KapaKmepucmurka
WcnutuBane WHIMBUAYaTHE M coIMoaeMorpadcke KapaKTEepPHUCTHKE (KaTeropuje)

oOyxBataie cy noi (0=myuiku; 1=xeHckn), y3pact (0=5-6 meceun; 1=7-12 meceun; 2=13-24

mecena), Tok TpyaHohe (O=nHopmanna; l=oxap:kaBana), HauuH mnopohaja (O=npupoaHUM

myreM, l=mapckuMm pe3oM), TenecHa wmaca Ha pohemy (0=<3000gr; 1=3000-3799qr,;
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2=>38009r), rommmme mo00a pohema gerera (O=mposehe, 1=nero, 2=jecen, 3=3uma),
PHUPOJIHA HUCXPaHa Y TpeHYTKY TecTa (0=m0jeHo; 1= Huje M0jeHo), AyKUHA A0jea KOJ JeIe
KOja HUCY Jl0jeHa Y TpeHyTKy ucnuTtuBama (0=Huje nojeno; 1=mojeHo 1-3 mecena; 2=mojeHo
4 u BUIIE Mecelu), MecTo kuBJbewma (0=rpax; 1=ceno). [logamu cy noOujeHN aHKETHpAHEM

poautesba/cTaparesba (mp. op. 1.).

3.5.2 Hcnumuearve 30pagcmeenoz cmamyca oeye

HcnutuBame 31paBCTBEHOT cTaTyca jAere oO0yxBaTuio je OoyiecTu yTBpheHe u3 0aze
nonaraka Jloma 3npaBiba mpahemem amjarHo3a mo MelyHapoHo] kiacupukanuju 00JIeCTH
(MKB):

e XpoHHYHE OOJIECTH KOXKE KOje Cy MOIJIe OMTH NPUCYTHE M Y TPEHYTKY UCIIMTHUBAA
(L20, L23, L25);

o panmje OOJECTH [OWUX PECIUPATOPHHUX ITyTeBa KOje HHUCY OwWie akTyelaHe Yy
TpeHyTKy wucnutuBama (ymana turyha (J10-J18), akyrHu OpOHXHTHCH W
oponunonutucu (J20, J21), xponnune 6onectu 6pouxuja (J40, J44, J45);

« mopemehaj ToHyca TOKOM IICUXOMOTOPHOT pa3Boja (I'24) koju je MOrao mocTojatu u 'y
TPEHYTKY HCIIUTHBAMbA;

. paHuje IMjarHOCTUKOBaHa cujeporienrnjcka anemuja (50) ox koje je geTe JedeHo y
paHHjeM y3pacry.

e  TIOCTOjaEe M3pAKEHUX MH(PAHTHIHUX KOJHUKA 32 KOje Cy MoJanu J0OUjeH! U3 aHKeTe
(tad. 6p. I y mp. 6p. 1.),

Onpehuame:

e  CEepyMCKE KOHLEHTpaIHje XeMOrJI001Ha

«  ykynHe koHuenrpanuje IgE (total, tIgE) u

«  aromuje 3a Koje Cy pe3yiTaTu 1001jeHH TOKOM CaMOT UCTPaKUBamba.

[IpaBbeme kareropuja 3a xemorsiooOmH u tIgE 3acHoBaHO je Ha BpeIHOCTUMA HUXOBUX

KOHIIeHTpaIrja Ha 50-0oM NEePIeHTIITY Y UCTIUTUBAHO] TPYIH JIEIIe.
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3.6 CrarucTuuke Merojae

3.6.1 Bapujabne mepene y cmyouju
VY cTynuju cy MepeHe 3aBHCHE U He3aBUCHE BapujadIie.
3aBucHEe Bapujabiie cy o0yxBaTuie:
a) xamezopujcke: wHpeknuja C. jejuni (HOMHHAIIHA); €HTCPOKOIMTHC (HOMHHAJIHA); THII
nH(]EKIMje, aACHMIITOMATCKHA WM CUMITTOMATCKHA (HOMUHAIHA),

0) konmunyupane: xouuentpanuja cepymckux 1gM, IgA u 1gG npema C. jejuni (ckaie)

He3saBucue Bapujabiie cy oOyxBaruie:
a) Kamezopujcke

+  HOMMHAJHE: MOJI, MECTO JKUBJbEHA, TOK TpyaHOhe, mopohaj, ronumime 100a pohema,
J0jele y TPEHYTKY HCIHTHUBAMkba, aTONHja, XPOHWYHE KOXKHE OO0JIeCTH, paHHje
0oJIeCTH JOBHMX PECIUPAaTOPHUX IyTeBa, HWH(PAHTWIHE KOJHKE, IOCTOjame
nopemehaja  ToHyca Mummha TOKOM  TCHXOMOTOPHOT  pa3Boja, paHHje
JIMjarHOCTUKOBAaHa CUJIEPOIICHU)CKa aHEMU]a;

e  OpIWHAJHE. HUBO CEPOTIO3UTHUBHOCTH (HETATHBHM, TIOUTHUBHHU HAa jEJHO aHTHUTEINO,
NO3UTHBHM Ha JBa aHtutena (uHbekmmja C. jejuni)); TeXHHA CHMIITOMA
eHTepokonutuca (0e3 cumnroma, mnoBpahame, aujapeja, aujapejatmnoBpahame);
y3pacT.

0) konmunyupane: cepymcka konmentpanuja tIgE, mapamerpu kpeue ciuke (Er, Htc, Hgb)
1) KoMOunosane: y3pact (OpAMHATHA U CKalla), Ty>KWHA JI0jera (OpJAMHaTHA, HOMUHAIIHA U

CKaJa), TeJleCHa Maca Ha pohemy (OpJuHaliHa, CKaja).

IIpodaemaTnuHe BapujadJie

VY anamm3um ydectranoctn wuHpekuuje C. jejuni y OJHOCYHA MECTO >KUBJbCHA
HCKJBYUYEHO je 22 nere Koja cy Memana MecTo 0opaBKka of pohema 10 TPeHyTKa TeCTHpamba
WIN KOJ KOJUX C€ IM0JIaTaK M3 aHKeTe HMje MOKJIONMO ca MOAAaTKOM y 0a3u mojaraka /loma
3/IpaBJba.

VY anamusm ydectanoctu uHdekuuje C. jejuni y ogHOCyHa TpyJHONhY 1Mo opkaBaHOM
(maTtonomkoM) TpyIHOhOM Cy TMojpa3yMmMeBaHe TPYyIHOhE Koje Cy OJp)kaBaHE XOPMOHCKOM
TEpanujoM y3 aHTHApUTMUKE M 0OJEeCTH MajKke TOKOM TpyaHohe Kao IITO Cy: eKJIaMIiCHja,

nujabeTec, enuierncuje, ayTouMHe O0JIeCTH UT/.
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3.6.2 Benuuuna y3opka
[lepueHTnnHe BpeAHOCTH W MeIWjaHE CEPYMCKMX KOHIEHTpaluja CreuupuIHux
anturena npema C. jejuni y momynanuju gene y3pacTta 10 ABE TOJMHE H3padyHaTe Cy Ha

y30pKy o 167 neue.

3.6.3 Cmamucmuuka oépada nooamaxa

3a cTaTHCTMYKy 0Opamy A0OMjeHHMx pe3yiararta KopuilheH je KoMepllHjaHu
nporpamcku naketr SPSS 13.0 for Windows. [Toganu o npucyctBy anturena npema C. jejuni
ONHCAaHHU Cy JECKPUNTHBHUM CTAaTUCTUYKUM mapameTpuma (X - cpeama BpeaHoct, SD -
cTaHgapaHa naeBujanuja, Md - menujana, N - Opoj UCnHUTaHUKA) U yuecTanomhy uHbeknuje
C. jejuni y xareropujama MHIMBHIYATHHX, COIHO-IeMOrpadckux obenexkja, Kao u o0enekja
3JIPAaBCTBEHOT CTaba JIeTeTa.

3a UCIIUTHBAKE PA3NIMKE Y YUECTATOCTH 3aBUCHE BapHjalie y OJTHOCY Ha KaTerOpHjCKe
npoMeHJbuBe KopuitheH je ¥2 Ttect. TabmuIOM KOHTHHTEHIMja yTBpheHa je pasiuka y
yuecTanocTH usMmel)y Bapujadiu ca BUIIE O] JBE KaTEropuje.

3a yrBphuBame mnoBe3aHocTH u3Mel)y Bapujabmu kopuiiheH je TecT Kopeiaiuje
(Spearman).

3a ynopehuBame koHueHTpaimja cepymckux 1gM, IgA u 1gG npema C. jejuni m3mely

KaTeropuja HaBeJIeHNX olenexja KopuiheHu cy HenapameTpujcku tectoBu, Mann-Whitney
U test u Kruskal-Wallis-oB Tect. V mnpukasuBamy pesynrara Mann-Whitney Ttecra
kopuithene cy cienehe neTepMUHAHTE:

e U - paznuka cyme pankoBa

e  Z—pe3yiTar alpoKCHMaIije ca KOPEKIMjoM Be3a u3Mmel)y nogaraka,

e P — HHMBO 3HAYajHOCTH,

e I'—jaunHa yTHI3ja.

VY ananmusu rmiaBHux kommnoneHnata (PCA principal component analysis) yrephene cy
(dakTOpCcKe KOMIIOHEHTE Ca YyTHIAjeM Ha HCIHUTHBAHY 3aBHCHY Bapujadmy. [lpukmamHocT
nojaTaka M ONpaBAaHOCT (PAKTOPCKMX aHaiu3a IpoBepaBaHa je mpeko Kajzep-Mejep-
OxnuHoBor mokasareiba (>0,600), cratuctuuku 3HavajHor beptineroBor Tecta (p<0,05) u
nperneqoMm kopenanmone wmatpuie (xkoebunujentu <0,300). Kopumthena obenmexja y
(GaKkTOpCKMM aHalM3ama 3a/I0BOJbaBaJIa Cy KPHUTEPUJYM yKiamama o0enexja y CBOjJy
KOMIIOHEHTY, jep Cy uMasia 3ajeIHH4KH Bapujadunutet rpexo 0,300.

JlorucTHYKOM perpecujoM YTBpheHH Cy MOJeNU TOBE3aHOCTH u3Mel)y 3aBUCHE

BapujalJie, Ha JeTHOj CTPAHH M CETOBA 00eIeXkK]ja Kao He3aBUCHUX BapHjaldIIu.
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VY mwby yrBphuBama mnpeackasyjyhux ¢akropa 3a Hactanak mHpeknmje C. jejuni
UCIIUTHBAHA oO0eleXkja Cy W3ABOjeHA WM Ha OCHOBY Beh yrBpheHor yrumaja y
jenHO(haKTOPCKO] aHAIM3M WM Y TECTOBHMMA YTBphHBama pas3liUKe Yy4YecTaloCTH ca
speanomihy yruraja Phi u Cramer's V>0,200 nmoBe3zanoctu obenexja y GakTOPCKOj aHaIH3H,
Ha OCHOBY JIMTEpATYPHHX IOoJaTaka o mpeackasyjyhum gaxropuma 3a undpekuuje C. jejuni,
Ka0 1 Ha OCHOBY OHMOJIOIIKH JIOTHYHE [TOBE3aHOCTH Ca OBOM MH(EKIH)OM.

Mogen noructuuke perpecuje je neduHHcaH BpemHocTuMa: B - koedummjeHT
BepoBaTHohe, SE - cranmapana rpemika, W - gompuHoc mpomessuBe, EXp(B) - xommuynmk
BepoBaTHOhe.

CraTucTrdka 3Ha4ajHOCT MOJelia 3aCHOBaHa je Ha pas3nuiy u3melhy mozaena y 6ioky 0
(O4YeKHMBaHU pe3yaTaTH aHaiu3e 0e3 HjeHEe HE3aBHCHE NMPOMEHJBMBE OJl KOJUX C€ MOJE
cactoju) u Omoka 1 (moOWjeHHM pe3ynTaTH aHalIW3e Y KOjy CYy YKJbydeHa HCIUTUBaHA
oGenexja), a neduHNCaHA je BpeAHOCTHMA X° - ¢ pu oxpeljeHoM Gpojy cTenenu caobone u
Opojy citydajeBa YKJbY4CHHUX y MOJIEN, KA0 U P-HUBOM 3HAYajHOCTH.

Pacnion mpoiieHTa BapujaHce 3aBHCHE MPOMEHJBMBE, KOjU OOjamimbaBa MOJEI
JIOTHCTHYKE perpecuje neuHucaH je ca Bpexnoctnma r° mo Cox-y, Snell-y u Nagelkerke-y.
Pesynrar noructuuke perpecuje NpHKa3aH je BpegHOCTHMa ojHoca BepoBatHohe (Odds
Ratio, OR) u unrepBanom noy3nanoctu (Confidence Interval, Cl) 3a taunoct TBpame on
95% (CI 95%).

JluHeapHOM perpecujoM HCOHTAH j€ YTHUIA] HE3aBUCHUX NPOMEHJbUBUX Ha
KOHIeHTpauujy cepymckux IgM, IgA u I1gG na C. jejuni. 3HayajHOCT Mojena JTHHEApHE
perpecuje nedunucana je BpenHoctuMa F (BpegHocT koja neduHHIIE OACTyName 30upoBa
KBaJ[paTa pe3yjirara o]l BbUXOBE Cpellbe BPeIHOCTH Ipu oapeheHoM Opojy creneHu ciobosne
u Opojy ciydajeBa YKJbYYEHMX Yy MOeN), Kao M BpeaHomhy p (HMBOM 3Ha4ajHOCTH
jeIMHCTBEHOT CTATUCTUYKOT JOTPHHOCA BapHjaHCH 3aBUCHE IPOMEHIBHBE).

[Ipenckaszyjyhu dakTopu 00janrmeHN Cy BpEIHOCTUMA: P U r? (TporieHTOM BapHjaHce
Koju je objammen camo TuM (akrtopom). [IpomeHa 3aBucHe Bapujabie m3padyHaTa je Ha
OCHOBY Koedwuirjenta beta 3a KoHTHHyHpaHy HE3aBHUCHY BapHjadily KOja MMa CTaTHCTHYKH
3Ha4ajaH JomnpuHOC BapujaHcu. Koedunmjent beta je cranmapau3oBaHu KOeDHUIUJECHT KOjH
nmokasyje Opoj cTaHIapJHHMX OJICTylama 3a Koje OM Cce BPEIHOCTH 3aBHCHE MPOMEHIbUBE
nmpoMeHwIe jaa ce npeasuhajyhu Qakrtop mpoMeHH 3a jeaHy JeAWHUILY CTaHAapIHOT

OJICTyIama.
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3.6.4 Cnaza cmyouje
Chara crtyauje, oJHOCHO, BepoBaTHOha Ja ce OTKpHje pa3iuka u3Mmel)y mcnuTUBaHHX

rpyrma, Koja 3aucTa MoCTOju U3padyHaTa je KopuihemeM cTaTucTHakor mporpama G*Power3.

Crnazca cmyouje 3a y2 mecmose:

e Ha y30pKy o 162 ucnuTaHMKa y KOjUMa je MOCTUTHYTa CTaTHCTUYKA 3HAYajHOCT Ca
BepoBatHOhoMm rpemike (p)<0,05 cHara ctymuje je u3Hocuna: >99% 3a Opoj creneHu
ciobosne (df) 1 (jaunHa Bese ucnuTHBaHUX Bapujadbiu y2 tecroe (W) > 0,52); 99,7%; 3a
df 2 (Ww>0,4); >99,9%; 3a df 4 (w>0,54) ; >99,9% 3a df 6 (Ww>0,48);

« Ha y30pky oa 98 wucnuranuka (uHdekuuja C. jejuni) y kojuma je TOCTUTHYyTa
craTucThuka 3HauajHoct p<0,05 cHara cryamje je m3zHocwia: >99% 3a df 1 (w>0,52);
99,7%; 3a df 2 (W>0,4); >97,5% 3a df 4 (W>0,47); > 96% 3a df 6 (Ww>0,48);

« Ha y30pky on 35 ucnurtanuka (tun uHdekuuje C.jejuni) y kojuma je TMOCTHTHYTa
crarucTruka 3HayajHocT p<0,05 cHara ctyauje je mznocwia: >99,7% 3a df 1 (w>0,8);

99,7% .

Cuaza cmyouje 3a m-mecmose (Mann-Whitney U tecr):

e crymyje je wm3Hocwia: >94% (06e3 eHrepokonmTHCa=116, ca EHTEPOKOIUTUCOM=46)
(jaumHa Be3e Ha Y30pKy o1 162 uCIMTaHWKa y KOjUMa je MOCTHTHYTa CTaTHCTHYKa
3Hauajuoct p<0,05 cHara wusmely Bapujabmu 3a T1-TectoBe (d) >0,46); >92.2%
(arornja=39, 6e3 aronuje=123) 3a (d>0,54);

e  Ha y30pKy o1 98 ucnuTaHuka y KOjUMa je IOCTUTHYTa CTaTUCTHYKa 3HadajHocT p<0,05
cHara cryauje je u3Hocmma: >88% (uudekrmja C. jejuni=35, 6e3 unHbekmuje=63)
(d>0,49);

«  Ha Y30pKy oI 46 UCIUTAaHUKA Yy KOjMa je IOCTHIHYTa CTaTHCTHUYKa 3HayajHocT p<0,05
cHara cryauje je usnocuna: >81% (nmospahame=13, qujapeja=33) (d>0,8);

e  Ha Y30pKy o7 35 WCIUTaHHWKA y KOjUMa je TIOCTHTHYyTa CTaTHCTHYKa 3Ha4dajHocT p<0,05
cHara cryamje je wm3Hocwima: >80,7% (cummromarcka wuHpeknuja C. jejuni=15,

acumrntomarcka uapeknuja C. jejuni=20,) (d>0,71);

Cnaza cmyouje 3a 7 mecmose:
« KOpernaudje Ha y30pKy oJ 162 ucnUTaHWKa Yy KOjUMa je TMOCTUTHYTa CTaTUCTHYKA
3HavajHoct p<0,05 cHara crynuje je uzHocuna >99% (jauuna Bese uzmel)y Bapujadiu 3a

z-tectose () >0,3).
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Jloructuuke perpecwuje:

e Ha Y30pKy on 98 neme y KojuMa je IMOCTUTHYTa CTaTHCTHYKa 3HayajHoct p<0,05
3a/10BOJbaBajyha cHara cTyauje MOCTUTHYTA je NMpHU JeUHUCAKY MPOTEKTUBHUX (pakTopa
ca OR=0,178 (97,9 %) - npupoaHa McXpaHa Kao MPOTEKTHBHU (PAKTOP 01 HHOEKIHjE
C. jejuni u ca OR=0,283 (89,7%) — aronuja Kao MPOTEKTHBHU (hakTOp O MH(DEKIHje
C. jejuni.

Cnaca cmyouje 3a F mecmoge nuneapne peepecuje:

«  HCIUTHBamC MPEAMKTOpa cepyMcke KoHleHTpanuje IgM mpema C. jejuni Ha y30pKy of
162 ucnimranuka ca Opojem npeaukTopa 1, cHara crynuje je nusnocuna 99% (jaunHa Bese
usmely Bapujadnu 3a F - Tectose (f2)=0,28; p=0,000)

«  HCIUTHBamC MPEIUKTOpa cepyMcke koHieHTpaimje IgA npema C. jejuni Ha y30pKy of
140 ucnutanuka ca O6pojeM mpeaukropa 4, cHara cryadje je musnocuia 96% (f2=0,26;
p=0,000)

«  WCIUTHBAamE MpeauKTopa cepyMmcke kourentpaimje 1gG npema C. jejuni Ha y30pKy oj
140 ucnvranuka ca OpojeM MmpeaukTopa 3, cHara cryauje je usnocmna 70% (f2=0,14;

p=0,000) jaunna Be3e u3mel)y BapujadIu 3a T —TECTOBE.

3.7 ETMYKH NPUHIHIHT

HcnutuBame je CHOpOBEAEHO y CKIAAYy ca €THYKMM CTaHaapauMa XeJCHHIIKe
nexnapauuje u3 1975. rogune, peBuaupane 1983. rommne. Crynuja je y OKBHpY IIaHa
MpEeBEHIIMj€ aJeprujckux Oosecth Koxa naene MHcTuTyTa 3a jaBHO 3apaBibe Kparyjesar,
onobpena ox crpane Eruukor ogbopa MHcTHTyTA 32 jaBHO 3ApaBibe Y Kparyjesily, Kao u o1
Etnukor onbopa Memuuunckor ¢akynrera y Kparyjesuy (6poj 01-3980/1, ox 3.09.2011.
roauHe). Y3uMame OMOJOMIKOT MaTepujana Jelu (CepyMH) BpIICHO je y 3pPaBCTBEHO)]
YCTQHOBU TMOJ HAJI30pOM TenujaTpa, a y3 CarjacHOCT pOJAUTesba KOJU Cy TMPEAXOTHO

MH(OPMHCAaHU O HAYMHY U3BOhema U IUJbeBUMA UCTPAKUBAKA.
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4. PE3YJITATH

Kon neue cy ucnutusane cienehe kapakTepucTuke: EHTEPOKOIUTUC, UHANBHYaTHE U
cormo-neMorpadeke (y3pacTt, 1o, TOK TpyaHohe, mopohaj, TelecHa maca Ha pohemy,
roJuiImke 100a pohema, MPUPOIHA UCXpaHA y TPEHYTKY TECTa, JAYKHHA J0jeHa, MECTO
KHUBJbCHA), KAPAKTEPUCTUKE 3/IPABCTBEHOT CTamba JeTeTa (XpOHUYHE KOXKHE 00JecTH, paHuje
00JIeCTH JOWBUX PEeCUpaTOpHUX IyTeBa, MHGpAHTUIHE KOJMKe, rmopemehaj ToHyca TOKOM
pa3Boja, paHuje yTBph)eHa cHaEpolcHHMjcKa aHeMHuja, akTyeaHu Hgb, cepymcke

koHuentpamuje tIgE u aronuja (tab. 4.1.).

Ta6ena 4.1. UcnuTHBaHe KapaKTePUCTHKE aHAIU3upane aeme (N=162)

Oo6enexje Katreropuje n=162 (%)
EnTepoxonuTic 1o aHaMHE3U Hema 116 (71,6)
ePOKOJIUTHC 10 AHAMHE3 ivia 46 (28,4)
NHIVBUIAYAJIHE 1 COLITUO-IEMOI'PAD®CKE KAPAKTEPUCTUKE
5-6 70 (43,2)
V3pacr (Mecerm) 7-12 70 (43,2)
13-24 22 (13,6)
My1iku 89 (54,9)
Mon Kencku 73 (45,1)
Hopmaiua 80 (49,4)
Tox Tpyamnohe OnpsxaBana 65 (40,1)
. IIpupogHUM TTyTEM 136 (84)
Topohaj Llapcku pe3 26 (16)
<3000 25 (15,4)
Tenecua maca Ha pohemy (gr) 3000-3799 100 (61,7)
>3800 37 (22,8)
ITponehe 40 (24,7)
Jleto 31(19,1)
lNopumme no6a pohema Jecen 36 (22.2)
3numa 55 (34,0)
IMpupoHa ucxpaHa y TPEHyTKY TecTa Jlojeno 81 (50)
Huje mojero 81 (50)
Huje nojeno 15 (18,5)
IyxuHa J0jema Ko JIelle Koja cy nojena (Mecenn)  Jojeno (1-3) 21 (25,9)
Tojeno (4 u Buie) 45 (55,6)
I'pan 105 (75)
MecTo KUBJbEHA Cero 35 (25)
KAPAKTEPUCTUKE 3JIPABCTBEHOI' CTABA JIETETA
XpoHUYHE KOXKHE OoecTH Hema 102.(63)
P ! ma 60 (37)
Panuic 6 Huje umaino 110 (67,9)
aHuje OOJNECTH JOHUX PECTIUPATOPHHX MYTEBA Mtasto 52 (32.1)
Huje numano 87 (53,7)
WHdaHTHIHE KOJMKE Mmaro 75 (46.3)
. . Huje umaino 126 (77,8)
[Topemehaj Tonyca TokoM pasBoja (124) Hmato 36 (22,2)
. . . Huje umaino 148 (91,4)
Panuje yrBphena cuneponenujcka anemuja (150) Hmato 14 (8.6)
<118 71 (56,8)
Axryenau Hgb (g/L) >118 54 (43.2)
. <1,73 85 (52,5)
Cepymcke konuentpanuje tIge (KUA/L) >773 77 (475)
A . Hema 123 (75,9)
rorma ma 39 (24,1)
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4.1 Pe3yITaTH HCIMTHBAaKHA CEPYMCKHX aHTHTeIa mpema C. jejuni

UctpaxkuBamwem 167 geune y3pacta 10 JABE TOAMHE YTBpheHe Cy NEpUEHTHIIHE
BPEIHOCTH CEPYMCKHX KOHIeTpalmja cneruduuHux antutena Ha C. jejuni (rpad. 4.1.).
YouaBajy ce Bucoke konneHTtpanuje IgM, nok cy konnentpanuje 1gG u IgA y oBoMm y3pacrty

3HAYajHO HUXKE.

250,0
200,0 //
_ 150,0
£ /
——
_—
50,0
—‘-—’_/' P
0,0 ———
10 25 50 75 a0
lgM 18,42 28,90 52,11 103,02 235,75
g A 1,90 4,34 7,05 10,20 16,05
1gG 2,03 3,63 6,68 16,28 39,08

P, nepuenTunna Bpeanoct; IgA, umynoraodyann A; IgM, nmynornodyana M; IgG, nmynoraooymun I'

I'padpukon 4.1. TlepueHTHIHA BPETHOCTH CEPYMCKHX KOHIIEHTpaIHja
cnenpuyHux antutena Ha C. jejuni

Cepymcka konreHTpandja IgM mpema C. jejuni cTaTUCTHYKH 3HAYAjHO MO3UTHBHO
kopenuie ca IgA (r=0,438, p=0,000; n=167) u IgG npema C.jejuni (r=0,366, p=0,000;
n=167).

Kon 38% (n=63/167) neuie Huje yTBphEeHO MOCTOjame crienuUUHUX aHTHTEIa peMa
C. jejuni. Kox 41% (n=69/167) yrBpheno je mocrojame jeqHor cnenn(uaHOT aHTHTENA TpeMa
C. jejuni. ITpu Tom je 38% (n=64/167) umaio camo IgM, a 3% (n=5/167) nete y3pacra mner a0
niecT Meceru, 6e3 cumnroma 0oJiecTd, UMaso je camo nopuiieHe BpeaHoctu 1gG. OBa nmena
Cy HUCKJbYYEHAa W3 JaJbel HCIUTHBamka, ¢ OO3MPOM Ha TO Ja C€ BEPOBATHO paau o
TpaHCIUIAIlEHTapHOM TpeHocy. Hama3 nBe kmace cnenuduuHUX aHTUTENA KOja yKaszyjy Ha

nocrojame nHpekuje C. jejuni mmano je 21% (n=35/167) neue.
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VY rpynu nene Koj KOjuX je yTBpheH Hama3 aBa M BuIle aHtuTena mpema C. jejuni
Hajuenthe ce komOunyjy IgM u 1gG kiaca anturena (68%, N=24/35), 3atum cBe TpU Ki1ace —
IgM, IgA u IgG (23%, n=8/35), nok je Hajpehe Ouna 3acTynbeHa KoMOMHanuja kiaaca IgM u
IgA (9%, n=3/35).

Opx 162 nerera y3pacra 70 [B€ TOAMHE CUMIITOME EHTEPOKOJIHUTHCA je uMaio 46 nere
(28%), nok je 6e3 cummroma 6uino 116 meue (72%).

VYTBpheHa je cTaTMCTHYKK 3Ha4ajHO BuIIa KoHueHTpauuja IgM mpema C. jejuni kox
nere ca earepokoiutucoMm (Md=77,69U/ml, n=46) y ogHocy Ha aemy 0e3 €HTepOKOIHMTHCA
(Md=49,68U/ml, n=116), U=2119, z=-2,039, p=0,041, r=0,16 - mamu ytunaj). AHaga3zom
HEPIEHTIIHUX KpUBa cepyMckux KoHientpamnuja IgM na C. jejuni youaBa ce mojaBa pa3jinke
y CEpyMCKHM KOHIICHTpanujama wu3mel)y nerme ca eHTepokoiauTHcOoM H Jerie  0e3

eHTepokonuTrca HakoH 50-Tor nepuenTwia (rpad.4.2.).
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P, mepuenTniana spegnoct; IgM, nmyHnoriooyma M

I'pa¢uxon 4.2. [lepueHTH/IHE BPeIHOCTH CEPYMCKHMX KOHUeHTpauuja IgM
npema C. jejuni y oiHOCY Ha IOCTOjal-€ eHTEPOKOJIUTHCA

np Japa JoBanoBuh 49



JOKTOpCKa JucepTalnuja

ROC «kpuBa je ymorpebsbeHa 3a wu3pauyHaBame CUt Off BpemHOcTH Ccepymcke
kouuentpamnuje IgM npema C. jejuni 3a yrphuBame crieiupuIHOCTH U CCH3UTHBHOCTH OBOT
MapKepa y CEpOJIONIKOM JHjarHOCTHKOBAaKY KaMIMIOOAKTEPUO3HOT EHTEPOKOJIHMTHCA.
Konuenrpanuja IgM mpema C. jejuni moxe OUTH Mapkep €HTEPOKOJIUTHCA HM3a3BaHOT
C. jejuni (p=0,041) 3a cut off 59,02U/ml, mpu uemy je censutuBHOCT Tecta 60,9% wu
cnenuduynoct 61,2 % (rpad.4.3., 1a6. 4.2.).

ROC Curve
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I'padgmkon 4.3. ROC kpuBa ceH3UTHUBHOCTH U CHENM(PUIYHOCTH CEPYMCKHX KOHIIEHTpaIuja

IgM nipema C. jejuni y ogHoCcy Ha mOCTOjambe eHTEePOKOJIUTHCA

Tao6ena 4.2. Cut off BpennocTu IgM npema C. jejuni kao Mapkep eHTepOKOJIHMTHCA
KOJI /Ielle y3pacTa 10 ABe roJAHHe

CepyMcKa KOHIICHTpAIHja

lgM mpewa C. jejuni (U/ml) > Censutusnoct (%) Crerduunoct (%)
18,05 91,3 9,05
59,02 60,09 61,2
161,84 28,3 90,0
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VTBpheHa je cTaTHCTHYKM 3HAYajHO BHINA KOHIEHTpauuja IgA mpema C. jejuni xox
nete ca entepokoautucom (Md=7,59 U/ml, n=46) y onnocy Ha jaeily 06e3 eHTepOKOIUTHCA
(Md=6,28U/ml, n=116), U=2074, z=-2,206, p=0,027, r=0,17. AnHanma3oMm MepUECHTHIHNX
KpHBa cepyMcKux KoHueHTpanuja IgA wa C. jejuni y oIHOCY Ha TOCTOjame SHTEPOKOJIUTHUCA,

youaBa ce pa3jifKa y CepyMCKUM KOHIIEHTpallkjaMa Ha CBUM mepieHTwimma (rpad. 4.4.).
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P, nepuenTuiina Bpeanoct; IgA, UMyHOr/100yJIMH A

I'padukon 4.4. IlepueHTHIHE BPEIHOCTH CEPYMCKUX KOHIeHTpanuja IgA
npema C. jejuni y oiHOCY Ha OCTOjal€ eHTEPOKOJIUTHCA
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ROC kpuBa je ymorpeOibeHa 3a wu3paudyHaBame CUt Off BpemmocTn cepymcke
koumentpamuje IgA npema C. jejuni 3a yrBphuBame criennGUIHOCTH U CCH3UTHBHOCTH OBOT
MapKepa y CepoJIOIIKOM JIMjarHOCTUKOBaKkY KaMIHI00aKTepUO3HOT eHTepOKomuTuca. [Ipema
OBHM pe3yJTaTimMa, KoHleHTpaiuja IgA nmpema C. jejuni Moxxe OUTH MapKep SHTEPOKOJIUTUCA
uzazpanor C. jejuni (p=0,027) 3a cut off=5,72U/ml, kama CeH3MTHBHOCT TecTa H3HOCH

67,39%, a criermudrunoct 48,28% (rpad. 4.5., Tab6. 4.3.).

ROC Curve
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I'padpukon 4.5. ROC kpuBa CeH3UTHBHOCTH U CHIEIMPUIHOCTH CEPYMCKHX
kouuenrpamnuja IgA npema C. jejuni y oqHocy Ha MOCTOjabe eHTEPOKOJIUTHCA

Ta6ena 4.3. Cut off BpeqnocTu IgA npema C. jejuni kao Mapkep eHTepPOKOJHTHCA
KOJI /Ielle y3pacTa /10 ABe roJnHe

CepyMcKa KOHIIEHTpALHja
L CenzurusHocT (%) Creruduanoct (%)
IgA mpema C. jejuni (U/ml) >
4.6 89,1 27,6
5,72 67,4 48,3
15,6 13,0 90,5

IgA, umyHorno0yamn A
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Huje yrBphena cratucTuuky 3HauajHa pasjivka y cepyMCKUM KoHIeHTpauujama 1gG
Ha C. jejuni usmelyy meue ca earepokonurucom (Md=7,81U/ml, n=46) y ogHocy Ha aemy Oe3
edarepokonutuca (Md=6,38U/ml, n=116), U=2321, z=-1,289, p=0,197. Amnanaszom
NEPUEHTUIHUX KpHBa cepyMckux koHieHTpamnuja 1gG Ha C. jejuni y oJHOCY Ha MOCTOjame

EHTEPOKOJIUTUCA, YyOouaBa CE€ pas3iidKa Yy CEPYMCKMM KOHIIGHTpalujama TeK Ha 75-ToM

nepueHTmy (rpag.4.6.).
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P, nepuentnina Bpennoct; IgG, umynornooyann I'.

I'paduxon 4.6. [lepueHTHIIHE BPETHOCTH cepyMcKUX KoHneHTpauuja 1gG npema
C. jejuni y onHoCy Ha MOCTOjalbe eHTEPOKOJIUTHCA

VY oxHOCY Ha Halla3 aHTUTENA Y CepyMy, Ae(UHHUCAHE Cy TPU KaTeropHje UCTIUTaHUKa!
O=oxmcycTBO Hamaza aHTUTENa, l=Hana3 jeAHOr chenu(UYHOT aHTHUTeNa, 2=Haia3 JBa
cnemuduyna anrurtena, napeknuja C. jejuni. Y rpynu gene 6e3 antutena mpema C. jejuni,
wux 22,2% (n=14/63) je umano eHTepOKOJUTUC JApPYyre €THOJOrHje MpemMa Mojanuma H3
aHaMmHe3e. Y Tpymu Jiere Ko Koje je yrBph)eHo mprcycTBO jeaHor antuTena npema C. jejuni,
Y4EeCTaJIOCT SHTEpOKOJIMTUCA je OWia CIMYHa Kao KOJA Jene 0e3 aHTHTeNna W M3HOCHIA je

26,6% (n=17/64), nox je 6e3 cummroma o6uio 73,4% (n=47/64).
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Y rpynu nene ca undekujom C. jejuni yrepheH je HajBehu mporieHaT KIMHHYKO
MaHu(pecToBaHOT eHTepokonutuca (42,9%, n=15/35), nok je 57,1% (n=20/35) wumano
aCHMMITTOMATCKH 00suK Oonectu (rpad. 4.7.).
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I'paduxon 4.7. YdecTajocT eHTEPOKOJUTHCA Y OJJHOCY HA CEPONO3UTUBHOCT NpeMa
C. jejuni

Kazna ce ucnutyje pasnuka y y4ecTaloCTH SHTEpPOKOJIMTHCA KOJ Jene Oe3 Hanasa
aHTUTeda M Jelle ca Hajda3oM jBa aHtutena mpema C. jejuni, yodaBa ce TMOCTOjame
CTATHCTHYKK 3HAYajHO Behie ydecTaJoCTH eHTepOKOIUTHCA KOJ Jele Ca HAla30M aHTHTEla
npema C. jejuni 42,9%, n=15/35, y onnocy Ha aeny 6e3 antutena 22,2% (n=14/63) p=0,029
(rpa.4.8.).
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p=0,029

I'paduxon 4.8. C. jejuni uHpeKuja y 0HOCY HA MOCTOjar€¢ EHTEPOKOJINTHCA
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Huje yrBphena pasnuka y ydecTasocTd eHTepOKonuTuca u3Mmel)y nerne ca Haimazom
camMo jemHOr crnenuduuHOr anturena (26,6%, n=17/64) y omHocy Ha neiry 0e3 Hanasza
antutena (22,2%, n=14/63), p=0,359; kao HU y yuyecTalloCTH eHTepOKoauTHCca u3mehy nemne
ca jeqHMM MO3MTUBHMM aHTuUTenoM W uHpekuujom C. jejuni (26,6%, n=17/64 Bc 42,9%,

n=15/35) p=0,077.

4.2 Knuanuke MaHu(ecTannje eHTEPOKOJUTHCA KO/ Jielle ¢ca HAJIa30M aHTHUTeJa npemMa
C. jejuni
VYdecTamocT CHMITOMa EHTEPOKOIUTHCA IO Tpymama Jele y OJHOCY Ha Haja3
cepyMckux aHtutena mpema C. jejuni mpukasana je y tabenu 4.4. Jlena ca uHpeKujom
C. jejuni ox cummTomMa eHTepokosMTHca Hajuerrthe umajy nujapejy (31,4%, n=11/35), mok
nema O6e3 Haymasza anturena npema C. jejuni majherrue mmajy mospahame (12,7%, n=8/63)

(p=0,049).

Tabena 4.4. YyecTanocTKIMHMYKMX MaHudecTalHja y 0JHOCY HA NIOCTOjame
undexuuje C. jejuni

bes
Ob6a YkymHO
I'pyne nene Cumnroma [ujapeja IloBpahame
cumntoma (%)
n (%)

Cau 116 (71,6) 31(19,1) 13(8,0) 2(1,2) 162
Ca unexnnjom 20 (57,1) 11(31,4 3(8,6) 12,9 3B
Cajemunm antutenmom 47 (73,4) 14 (21,9) 23,1 1(1,6) 64 | p=0,049
be3 nanasa anturena 49 (77,8) 6(9,5 8(12,7) 0(0) 63

n, 6poj ucNUTAHUKA

Vuecranoct wuHpeknuje C. jejuni y HCOUTHBAHOj MOMyJalWju Jelue y OBOM
ucTpaxuBawy u3Hocwiaa je 21,6% (n=35/162), npu yemy je cuUMTOMaTcka HH(peKIuja
yrBphena y 9,3% (n=15/162), nox je acumromarcky uHpekuujy umaino 12,3% (n=20/162)
(rpad. 4.9.).
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I'paguxon 4.9. Yuecranocr C.
jejuni nadexumje Koxa aeue

| 6es undekupje y3pacrTa /10 Be roguHe

L acumnTomaTcKa

799 nHdekumja

B cumnTomarcKa
nHdekumja

VYKOJIMKO C€ W3 MCIUTHBAHE Ipyle UCKIbyde Jela Koja Cy MMaja jeJHO MO3UTHUBHO
antuTeno (N=64), aHau3a y4ecTaJoCTH CUMIITOMA SHTEPOKOJIUTHCA Y OJHOCY Ha MO3UTHBAH
Hanma3 npema C. jejuni mokasajia je CTaTUCTUYKHM 3HAa4yajHO Behy ydecTanocT MO3MTHBHHX
Hanasza npema C. jejuni y rpymu jgere ca eatepokosutucoM 51.7% (n=15/29) y oxHocy Ha
neiy 6e3 earepokonutuca 29% (n=20/69; p=0,032).

VYTBpheHa je cTaTUCTUYKM 3Ha4YajHO BHIIA KoHUeHTpauuja IgM aHTHTEna mpema
C. jejuni kox aeue ca cumnroMaTckuM obsmkom (Md=210,42 U/ml, u=15) y oaHocy Ha aemy
ca acuMrToMaTckuMm obOmukom wuHbpeknuje (Md=103,83 U/ml, n=20), U=87, z=-2,101,
p=0,036, r=0,36. M3mehy rpyma nene ca CUMOTOMATCKUM M ACHUMITOMATCKUM OOJMKOM
Oonectd HHje YyTBpheHa CTAaTUCTMYKM 3Ha4yajHAa pas3jMKka Yy KOHLeEeHTpanujama IgA
(Md=13,09U/ml, n=15 Bc Md=12,15U/ml, n=20, p=0,987) u IgG (Md=36,5U/ml, n=15 Bc
Md=34,22U/ml, n=20, p=0,908) npema C. jejuni (rpad.
4.10.).

25 | Uiml

210.4
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|ACHIAIITOMATCKE MEQeEIEya
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B crroorToraTeka e eELEGA
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34,2 36,5
lgA lgG

IgA, umyHnorno0yaun A; IgM, umynorno0yaun M; IgG, umynorno0yann I'

I'paduxon 4.10. Meaujane KoHueHTpauuja cnenuuuHux aHTuTe a mpema C. jejuni y ognocy
HA KIMHUYKY MaHu(pecTanujy nHdexnuje
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I'pyna gene koja cy umana uHpeknnjy C. jejuni aHaausupaHa je Mo MePHEHTUIHAM
BPEIHOCTUMA CEPYMCKUX KOHIICHTpalWja Pa3IUYUTHX THUIOBA CHEUU(UYHUX AHTUTENA Y
OJIHOCY Ha KJIIMHUYKO HCIoJbaBame uHbeknuje (3a IgM rpad. 4.11.; 3a IgA, rpad. 4.12.; 3a
IgG, rpad. 4.13.).

Jlena ca maauQecTHOM HH(PEKIIUjOM Yy OJHOCY Ha JIeIly ca aCHMTOMATCKUM OOJIHMKOM
uH}EeKIje uMaia Cy MOBHIICHE MEpIEeHTWIHE BpeaHoctd IgM y CBUM mNepUEeHTHIHUM
rpyramMa u3y3eB y TPYIIU JIelle Koja cy MpoayKoBayia BUCOKY KoHIeHTpannjy IgM (mpeko 90-
tor mepueHtwia) Ha C. jejuni. Jlema koja umajy jak IgM XymopaiHu OAroBOp W Y
CUMIITOMATCKUM H y aCHMIITOMAaTCKUM HWH(EKIHjaMa CTBapajy CIMYHY KOJUYHUHY
cnerupuunux IgM npema C. jejuni. [lena koja pearyjy Bucokom npoaykijom IgG y ciyuajy
cumnromarcke C. jejuni uHdekuuje npoaxyjy umak mame crenuduunnx 1gG y omHocy Ha
Jely Koja cy MMaja acuMmnromarcke oOnuke uHdeknuje. Xymoparnuu IgA oaroBop ce He

pasnukyje y ogHocy Ha Manudectanujy C. jejuni uaekImje mo nepueHTUIHAM rpyrnama.
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I'pa¢uxon 4.11. Ilepuentuiana spenHoctu IgM y ognocy Ha manudecranujy uapexuuje
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I'paduxon 4.12. Ilepuentunna speanoctu IgA y ognocy Ha manudecranujy nnpexumje
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I'pa¢uxon 4.13. Ilepuentuiina speanoctu 1gG y onnocy Ha Manudecrauujy undexuuje
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Y rpynu gemne 6e3 cuMmmroma eHTtepOkosmtuca, 17,2% (n=20/116) je wumaino
acumrtomarcku uHpeknujy C. jejuni, moTBpheHy Hama3oMm [Ba crernupuyHa aHTUTEIa, 0K
je xox jomr 40,5% (n=47/116) noxazano cnenuduuHo antureno kiaace IgM. Jlena koja cy
umaia camo nospahame pehe cy umana Hanas crneruduynux antutena npema C. jejuni (aBe
kiace anrturena 23,1% (n=3/13) u jenna kmaca anturena — 15,4%, n=2/13), nok je y rpymnu
Jelie ca aMjapejoM Hanas antutesa npema C. jejuni 6uo vemrhu (aBe kiaace anturena - 35,5%
(n=11/31) u jenne kmaca antutena - 45,2%, n=14/31). Ox nBoje nmele Koja Cy MMaia
eHTepOkoauTuc npahen nponuBoM u moBpahawmewm, jenHo je umano uubpekmujy C. jejuni

(50%, n=1/2) (rpad.4.14.).
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noppaharse
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I'pa¢pukon 4.14. CHMIITOMH €HTEPOKOJIMTHCA Y OTHOCY HAa Ceponmo3uTHBHOCT npema C. jejuni

VYTBpheHe Cy CTaTUCTHUKM 3HAa4YajHO BUILE cepyMcke KoHueHTpauuje IgM mpema
C. jejuni xox neune ca aujapejom (Md=97,8, n=33) y oxgHocy Ha nmeny ca moBpahamem
(Md=33,5, n=13); p=0,033. Cepymcke kourenrpanuje 1gG cy Takohe OmIIe CTATHCTHUKH
3Ha4ajHO BHIIIE KOJ JIele ca AMjapejoM y OJHOCY Ha jaeny ca nospahamem (Md=9,4, n=33 Bc
Md=4,0 n=13) p=0,012. Huje yrBphena craTucTHUKM 3Ha4yajHa pa3iuKa y BPEIHOCTUMA

CepyMCKUX KOHIeHTpanuja IJA y omHocy Ha cumnTome eHrepOkonutuca p=0,354

(rpa.4.15.).
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I'padmxon 4.15. MenujaHe KoHueHTpauuja cnenuuyHux aHTuTeNa mpema C. jejuni y ognocy
HA CHMIITOME €HTEPOKOJIUTHCA KO/ Aele

V1BpheHa je CTaTUCTHUYKU 3HAuajHa pasiidka y CEpyMCKUM KOHIICHTpalldjamMa CBUX
cnenuduunux antutena npema C. jejuni mamely nene koja cy Kao JOMHHAHTHH CHMIITOM
eHTepokonuTuca umana nujapejy (n=33) u geue 6e3 amjapeje (N=129) (3a IgM U=12475,
z=-3,047, p=0,002, r=0,25; 3a IgA U=1403,5, z=-2,334, p=0,020, r=0,19; 3a IgG U=1373,5,
z=-2,471, p=0,013) (rpad. 4.16.).

U/ml
120,0
97,8

100,0 -

80,0 -

60,0 49,7 | Bez cumnToMa
40,0 - M nujapeja
20,0 ~ 63 80 6,4 24

0,0 , L (|

lgM lgA lgG
p=0,002 p=0,020 p=0,013

IgA, nmyHoro0yann A; IgM, nmyHorio0yaun M; IgG, nmynorao6yamn I'

I'paduxon 4.16. Menujane cepyMCKHX KOHIEHTPanyja cenM(pUYHAX AHTHTEIa peMa
C. jejuni y oxnocy Ha qujapejy
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Kom6unarmmja xnaca IgM+IgA, xao nmokazaTtess npuMapae HH(EKIHje je peTKa, jaBuia
Ce KOJ camo Tpoje Jele, Kajaa je mH(eKIrja Ouia aCHMTOMAaTCKa WIH ce MEHHQecToBaia
nospahamem 0e3 nujapeje. Kombunarja IgM+1gG npahiena je nujapejom y 37,5% (n=9/24),
kao 1 kombunanuja IgM+IgA+IgG (37,5%, n=3/8) (rpad. 4.17.).
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I'paduxon 4.17. YyecranocT koMOMHALHKja Kiaca cieNupHIHNX AHTHTEJIA pemMa C. jejuni
Y OIHOCY HA CHMIITOME €HTEPOKOJIHTHCA

Xemamonouwku cmamyc
I[eCKpI/IHTI/IBHe KapaKTCPUCTUKE HCIUTUBAHUX XCMATOJIOMIKUX IIapaM€Tapa 'y

UCIMTUBAHO] TPYIN JIele pHKa3aHe cy y Tabenu 4.5.

Tabena 4.5. leckpunTHBHE KAPAKTePUCTHKE HCIIUTHBAHUX XeMATOJIOIIKHX

mapamerapa

O6enexje X SD Md  Kareropuje n (%)
Bpoj epurpomuta (10™/L) 4,58 0,4 4,56

Hema anemujy 103 (82,4)
XemornobuH (g/L) 117,8 9,1 117

Hma anemujy 22 (17,6)
XeMaTOKpHT 0,349 0,032 0,350

. Hopwmanau 112 (89,6)

Jleykonuru (10°/L) 10,9 34 10,2

IToBuimeHun 6poj 13 (10,4)

Hema tpoMmOornroneHuj 122 (97,6
TpomGormru (10°/L) 368 107 369 P o (397,9)

Hma TpoMOOIMTONICHH]Y 3(24)

X, cpenma Bpeanoct; SD, crangapana aesujanuja; Md, meaujana; n, 6poj ucnuranuka.
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[TapameTpu XEeMaTOJIOIIKOT CTaTyca KOJ JIele Y OJHOCY Ha IMOCTOjalbe CHMIITOMA
EHTEPOKOJIUTUCA y KaTeropvjama Jerne Koje cy AeduHUcCaHe Hajla3oM aHTHTENa IpemMa
C. jejuni mpukazanu cy y tabenu 4.6. Huje yrBpheHa craTuCTHYKM 3HAuajHa pa3juka y
BPEIHOCTHMA XEMATOJIONIKMX I[apamMerapa [0 HMCIUTUBAaHMM Kareropujama. [ 'paHudHa
CTAaTHCTUYKAa 3HAYajHOCT pasnuke yrBpheHa je y Opojy neykomurta wusMelhy geme ca
cumnromarckom C. jejuni mH(EKIHjoM Koja Cy MMajia MamH O0poj neykorura (Md=9,1) y
OJTHOCY Ha JICIy Ca CHTEPOKOJUTHCOM Oe3 Hamaza antutena mpema C. jejuni (Md=11,3)

Mann W. U=36,5, z=-1,817, p=0,0609.

Tabena 4.6. Menujane mapaMeTapa XeMaToJIOUIKOT CTATyca Y OHOCY Ha
NocTojamke CUMITOMA eHTepokoauTuca u C. jejuni undexuujy

Oo6enexje Kareropuje & Hob Htc L m
(n10*/L) (g/L) (n10%/L) (n10%/L)

WNudexuuja CuMnromarcka h=12 4.4 121 0,355 9,1 323
C.jejuni Acumnromarcka n=20 46 115 0,340 10,6 382

Vkymro n=32 45 117 0,350 10,2 355
Hanas jennor antutena  Ca eHTepokomutucoM N=15 4,6 120 0,343 115 383
npema be3 entepoxonurnca N=35 4,5 117 0,346 9,3 364
C. jejuni VYkymHo n=50 4,5 117 0,345 9,6 369
Bes nanasza agTurenia Ca enrepokonutrcom N=11 4.4 118 0,350 11,3 329
npemMa Bes enrepoxonmuruca n=32 4.7 117 0,357 10,9 392
C. jejuni Vkymnao n=43 4,6 117 0,352 10,9 374
VkymHO n=125 4,6 117 0,350 10,1 368

Er, epurpountu; Hgb, xemori00un; Hte, xemaToxkpur; Le, neykountu; Tr, TpoMGouuTH N, 6pOj MCMUTAHUKA.

Anemuja je yrBphena kox 22 aerera (17,6%). Huje yrBphena paznuka y ydectanocTu
anemuje m3Mmely nerne ca enrepoxonutucoM (21,1%, n=8/38) u gerne 6e3 eHTEpoKOIUTHCA
(16,1%, n=14/87), p=0,333. Huje yrBpheHa CTAaTHCTHYKH 3HAYajHA PA3JIMKa y y4ECTAIOCTH
anemuje usMel)y neme Oe3 Hamasza anturtena npema C. jejuni (14%, n=6/43) u peue ca
undekmujom  C. jejuni (15,6%, n=5/32), p=0,546. Y rpynu aeue ca undekiujom C. jejuni
HUje yTBpheHa CTaTUCTUYKM 3HAayajHa pasjiKka y Y4ecTajloCTH aHemuje u3Mmel)y neue ca
cuMOTOMaTcKuM o6sukoM (16,7%, n=2/12) u xeue ca acCHMITOMATCKUM OOJIMKOM HH(EKIU]e
(15%, n=3/20), p=0,634.

[ToBumien 6poj neykorura (>15 x10%/ L) yrBphen je xon 13 (10,4%) nene. Mako cy nmena
ca EHTEpOKOJUTHCOM duerrhe mManga BHCOK Opoj nmeykoruta (15,8%, n=6/38) ox mene Oe3

entepokonutuca (8,0%, n=7/87), HUje NOCTUTHYTa CTaTUCTHYKA 3HAJAJHOCT OBE pa3iHKe,
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p=0,162. Y rpynu geue ca C. jejuni uadekuujom yrBpheHa je Mama y4ecTaaoCT MOBHIICHOT
opoja neykouura (6,3%, n=2/32) y ongnocy Ha 11,6% (n=5/43) y rpynu nere Oe3 Hayaza
anturena npema C. jejuni, aqm G6e3 crarucTuuke 3HauajHoctu P=0,355. V rpymnu nere ca
undekjom C. jejuni gena ca CMHMOTOMATCKHM OOJMKOM OOJIECTH HU Y JEHOM CIy4ajy HUCY
umaia Bucok 0poj neykorura (0%, n=0/12), nok je To 6uo ciydaj y 10% (n=2/20) ko naete

ca acUMIITOMAaTCKuM o0mkoM nHpeknuje, p=0,383.

4.3 UcnuTHBamke y4eCcTaJIOCT aTonuje Ko/ jJelle y3pacTa [0 jJBe IoJMHe Y OJHOCY Ha

nocrojame Hajiaza antutesa npema C. jejuni

VY ucnutuBaHoj rpynu Owio je 39 geue ca aTonujoM IITO MPEACTaBba y4eCTaIOCT

aToNMje Y MICIMTUBAHOj TPYIH JIele y3pacTta 10 aBe roaune ox 24,1% (tab. 4.7.).

Ta6ena 4.7. Yuecraynoct undekuuje C. jejuni u mocrojama cuMnroma
Y OJIHOCY HA aTONMjy

ATomnwuja, n (%)

Ob6enexje Kareropuje n (%)
Ca aronujom  bes aromnuje

Cumnromarcka 15 (15,3) 2(9,1) 13 (17,1)
Nudekiuja C. jejuni

AcuMIIToMaTcKa 20 (20,4) 4(18,2) 16 (21,1)

Ca EHTEPOKOJIUTUCOM 14 (14,3) 4 (18,2) 10 (13,2)
Be3 AT mpema C. jejuni

be3 eHTepokoauTHCa 49 (50) 12 (54,5) 37 (48,7)
VYKynHo 98 (100) 22 (100) 76 (100)

AT, anTUTENI0; N, 0POj HCTUTAHMKA
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Nako je yuectanoct undekuuje C. jejuni mamwa y rpymnu nere ca aronujom (27,3%,

n=6/22) y omxocy Ha nemy 6e3 aromuje (38,3%, N=29/76), HUje JOCTUTHYTa CTATHCTUYKA

3Ha4ajHOCT oBe pasznuke (p=0,248) (rpad. 4.18.).
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I'paduxon 4.18. Yuecrajoct unpexuuje C. jejuni y oqHocy Ha aTonujy

I'pyny nene kox Kojux HHCY JOKazaHa aHTHTena mpema C. jejuni moaenwiu cMo Ha

3/IpaBy /€Iy U JIeIy ca EHTEPOKOIUTUCOM JAPYyre €TUOJIOTH]e, TOK CMO Jely ca UH(pEeKIjom

C. jejuni pasmarpaau Ka0 CHMTOMATCKH M aCUMITOMATCKH OOJHMK. Y OJHOCY Ha KIMHHYKO

HCTI0JbAaBAhE CHTEPOKOJINTHCA, yOuaBa Ce TPEH] CMambUBabha YUECTAJIOCTH aTONHUje y TPyNH

Jene ca cumnromarckum obmmkom C. jejuni wHbekimje, anu 0e3 CTATUCTUYKH 3HAYajHE

pazmuke (p=0,752) (rpad. 4.19.).
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I'padmxon 4.19. Yyectanoct aTonuje y 0JHOCY HA KIMHAYKO HCII0/bABAMhe EHTEPOKOJIUTHCA
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Cepymcke kouentparuje IgA mpema C. jejuni cy CTaTUCTHYKH 3HAYAHO BHUIIE KOJI
neme ca aronujom (Md=8,11, n=39) y oxgHocy Ha gemy 6e3 atomuje (Md=5,91, n=123)
(U=1 836,5, z=-2,202 p=0,028, r=0,17). Huje yrBpheHa cTaTHCTHYKHK 3HAuYajHA pa3IHKa
u3Mel)y HCHOUTHBAHUX Tpyma y cepyMckuM KoHueHtpauujama IgM (p=0,335) u IgG
(p=0,164) (rpad. 4.20.).
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I'paduxon 4.20. Menujane KoHIEHTpaNuja cienu(pUUHNX AHTUTEIAa IpeMa
C. jejuni y oxHocy Ha aTonujy

Anammsupajyhu IgA oarosop mo kareropujama Hajgasa aHTHTEA Y OJTHOCY Ha aTOIUjy
YOUHMJIH CMO Ja y Tpymnu aene ca uadekuujom C. jejuni Huje OHIIO pas3iuKe y CEPyMCKHUM
koHieHntpaujama IgA npema C. jejuni y oHOCY Ha aTOMH]y, ajld je CTATHCTUYKH 3HAYajHA
pasiuKa Irmocrojajga y KOHIEeHTpanrjama crienupuaanx IgA y Kateropuju Jere ca HajlazoM
jemHor mo3utHBHOT anTHTena nmpema C. jejuni IgM kiace, ipu yeMy je KOHIEHTpaluja Ouna
BHUIIIA KOJ JIelle ca aTOMHjOM Yy OJHOCY Ha feny 6e3 atomuje (U=248,5, z=-2,296,p=0,022)
(rpac.4.21).

usml

16.0 15,4
11.7
120 -
9,4
8.0
5.8
4,9 5,0
4.0 ‘ |
00 | : f -
&3 ATOIH)E HAITA? STOIES fies aTomIe HAITAZ ATOITH]E fies aToTmYE HATAT ATOTH]E
evherImga « Cfefuni 1 AT CEPOHETATHEHH
p=0,220 p=0,022 p=0,153

AT, anTHTEJI0.

I'paduxon 4.21. Cepymcke konuentpanuje IgA npema C. jejuni y omHocy Ha aTonmjy
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Iogezanocm cepymcke konyenmpauuje t\gE u xymopannoz oozoeéopa npema C. jejuni

VrBphene cy Buie cepymMcke koumentparuje tIgE kox mene ca arommjom (n=39) y

oxHOCY Ha jeny 6e3 aronmje (N=123) (rpad. 4.22.).
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I'paduxon 4.22. Menujane cepymMckux koHuenTpanuja tigkE y oqnocy Ha aronujy

Jleua ca aTonujoM yBeK UMajy BUIlle cepyMcke koHueHTpanuje tIgE y oqHocy Ha
neny 6e3 atonuje, 6e3 0063upa Ha uHpekuujy C. jejuni (rpad. 4.23.), ¢ Tum wro je:

e yTpynu jaene ca nuHdeknujoM KonieHTpanuja tIgE mapkep aromnuje 3a
cut off>34,25xU/L, npu uemy je cenzutuBHOCT Tecta je 83% u cnenuduanoct 93%
(apea 0,931, p=0,001).

e y IpynH Jele ca NO3UTHBHUM jeqHuM antutenoMm mpema C. jejuni (IgM xmace) tIgE
Mapkep aromuje 3a cut off>14,4 kU/L, npu yemy je censutuBHOCT Tecta je 70,6% u
cnenuduyHocT 76,6 % (apea 0,844, p=0,000).

e y rpymu Jjene Oe3 wuHpekuuje KoHueHntpanuja tlgE wmapkep arommje 3a
cut off>5,91kU/L mpu uemy je censutuBHOCT Tecta 75%, a crenuduunoct 65%
(apea 0,772, p=0,001).
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p=0,000 p=0,000 p=0,001

AT, anTuTe0.

I'padmxon 4.23. Cepymcke konnentpanuje tIgE u undexuuje C. jejuni y omHocy Ha aTonujy

Heua ca undekuujom C. jejuni umajy Buiie cepymcke konuentpauuje tIgE y ognocy
Ha Jeny Oe3 uH(eKknuje U y Tpynu jere 0e3 aromnuje U y Tpynu Jene ca aTolujoM

(rpac.4.24.).

U/ml
350,0 -+ 326.,5
300,0 -
250,0 -
200,0
150,00
100,0 -+
50,0 -

3,9 8,4 8,6
0,0 I
bes nHdperumnje MHpeKkumja besz nHdpekumje mHperymja
C. jejuni C. jejuni
bes atonuje Hanas aronwuje
p=0,048 p=0,002

I'paduxon 4.24. CepyMcke koHnentpauuje tIgE xox neme ca u 6e3 aTonuje y oqHocy Ha
undexkuujy C. jejuni
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Konuenrpanuja tIgE moke ykasuBatu Ha uHdekuujy C. jejuni koa aeie 6e3 atomuje
(p=0,049) 3a cut off>5,9 xU/L, npu dyemy je ceH3uTHBHOCT TecTa 62% u crenuGUIHOCT

68,1% (rpad. 4.25., Tab. 4.8.).

1o
S —
CensuruBHOCT |
B4
area=0,635
cut off=5,9
0z —
p=0,049
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I'padukon 4.25. ROC kpuBa CeH3UTHBHOCTH U celU(UIHOCTH cepyMcKe KoHleHTpanuje tIgE
Koja yka3yjy Ha uadexuujy C. jejuni kox aeue y3pacra o ABe roauHe 6e3 aTonuje

Konrenrpanuja tIgE moxe ykasuBatu Ha nHpekiujy C. jejuni Koj ere ca aTornujom
(p=0,003) 3a cut off> 29,8 xkU/L, npu yemy je censutuBHOCT Tecta 83,3%, a cnenuduaHoCT

87,5% (rpa¢.4.26., Ta6.4.8.).
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I'padgmkon 4.26. ROC kpuBa CeH3UTHBHOCTH U CHENU(PUIHOCTH CEPYMCKe
xonuenTpamuje tIgE koja ykasyje na mndexumjy C. jejuni kox meme yspacra 10 JBe roamHe ca
aTonujom
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Ta6esa 4.8. Cut off BpeanocTu tIgE koje yka3syjy na undexuujy C. jejuni xox aene
y3pacTa /10 JABe roguHe

CepyMcKa KOHIIEHTPAIHja

TIgE (KUIL) > CensuruBHOCT (%) Crnermuduanoct (%)
Jena 6e3 aTonuje 5,9 62 68,1
Jlena Hajna3oM aToIHje 29,8 83,3 87,5

AHanm3a cepyMcke KoHIeHTpanuje tIgE kao mapkepa aromwmje, mokasama je na je
cut off BpenHoct Hajmawa y Tpynu jnene koja Hemajy Hu C. jejuni uHdekuujy HU
eHrepokoautuc U u3Hocu 5,9kU/L, mok je y rpymu nene ca cummnromarckom C. jejuni

uHpekuujoM je Hajpuina u u3nocu 86,9KU/L (rpad. 4.27.u Tab. 4.9.).

Ges eMTep OKOIIMTHC — SHTE[ OEQIIMTHG ACHMIITOMATCRS CHMITTOMATCRA
Bes b eramge Bes merderange HEI BRI 2 HHREITE A
.‘1 —
= 12000 — o=0,013 p=0,065 o=0,011 o=0,027
R
=
S =00
i
= 0004
=
=
w 000 —
=
=
= zo00o .
(=%
- a
&
= - T
: I
-
g = — - = =
= 0.0=]
T | T | | T T |
negatian  pozfthvan negatlvan poztitsan negattian  pozMvan negatlvan  pozis an

Phadiston infant Fhadiaton nfant Phadiaton infant FPhadiatop ifant

I'paduxon 4.27. Cepymcka konnentpamnuja tigEy 3aBucuocru ox C.jejuni undexuuje n
HCMO/baBa-€ EHTEPOKOJIHTHCA Y OTHOCY HA ATOMHjy
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Ta6ena 4.9. Hana3 ykynuux IgE kao mapkep aTtonuje y rpynu aeue ca u 6e3 C.jejuni
uHeKIHje y 0AHOCY HA HCIO0/bABAE EHTEPOKOJINTHCA

: : Menujane Cut off
Wudexmmja Cumnromu ATtomnja CemsutuBHOCcT CrienuuaHOCT

tigE (KUIL) >

Hanas aronuje  688,5

Cumnromarcka 86,9 100% 93%
Wudexumja Bes aTonuje 10,6
C. jejuni Hanas aronuje ~ 203,8
AcuMmnToMaTcka 33,7 75% 94%
Bes aronuje 7.4
Ca Hauas aronuje 19,4
11,9 75% 80%
bes Hamaza AT ~ SHTEPOKOIMTHCOM be3 atomnuje 2,9
npema C.jejuni  pes Hanas aronuje 7,7
59 5% 70,3%
EHTEPOKONMTHCA  Be3 aTommje 4.6

AT, aHTHTEJIO0

TectoM Kopenanuje MOKa3aHa je jaka MO3UTHBHA MOBE3aHOCT MOCTOjama aTONUje U
koHienrpaiuje tIgE, kao m ymepena mosuTuBHa moBe3aHoct ca IgA mpema C. jejuni.
Cepymcke KoHIeHTpauuje creunpuunux antutena npema C. jejuni cBux kiaca, Cy y

NO3UTHBHO] KOpenauju ca konueHrpauujom tIgE (rad. 4.10.).

Tabena 4.10. [TapaMeTpu NOBe3aHOCTH CEPYMCKHMX KOHIeHTpauuja cnenupuuHux
antutesa npema C.jejuni m Phadiatop infant-a u tIgE

O6enexie IgM IgA IgG tige
Phadiatop infant r -0,076 0,174 -0,110 0,449
(O=neraruBas; p 0,337 0,027 0,164 0,000
1=nosuruBaH) n 162 162 162 162

r 0,176 0,241 0,179
tigE p 0,025 0,002 0,023

n 162 162 162

IgA, umyHorno0yaun A; IgM, umyHnorao0yaua M; IgG, umyHorao0yaun I'; tIgE, konnenTpanuja ykymuux
umyHorio0yauna kaace E; Phadiatop infant,ksanuratuteu tect cienupuynux IgE y cepymy; r, koepuumjent

Kopesanuje Spearman'srho; p, HuBo 3HadajHoctu; N, 6poj ciiyuajesa.
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4.4 UcnutuBame (aKkTopa pU3MKa 3a HACTAHAK eHTEepPOKoJIUuTHCA u3a3BaHor C. jejuni
HcnutuBame pasiuka y CEpyMCKUM KOHIICHTpalyjama crenu@uuHuX aHTuTena
npema C. jejuni m3mely kareropuja MHAMBUAYAJHHX M COLMO-AEMOrpadckux obOerexja,
M3BPIICHO j€ Ha 11eJI0j UCIUTUBAHO] momynanuju aemne (N=162). 3a yrBphuBame pu3HIHUX
rpyna u npeIuKTOpHUX (DakTopa U3 HCIUTUBAHE IPyNe Cy eMMMUHUCAHA JIela Koja Cy uMaia
jenHo mo3utuBHO crerpuuHo antureno Ha C. jejuni (n=64), Tako 1a Cy UCIIUTHBAHY TPYILY
YMHWJIA JIella ca JiBa Mo3uTHBHA cnennduuna anturena (uadpekuja C. jejuni) n=35, ox kojux
je 15 mmano cumnromarcky, a 20 aerne acumronMaTcku ook nHdeknuje. Konrponny rpyny
YUHUIIA Cy Jella KOJ Koje HHCYy JoKka3zaHa aHtutena npema C. jejuni (n=63), ox kojux je 49
nere 6mnmo 6e3 cuMmToMa SHTEPOKOJIMTHCA, JOK je 14 MMajo CUMITOME EHTEPOKOIHMTHCA

Jpyre eTHoJIoryje.

Huousuoyanna u coyuooemozpagcka ovenesxyicja

WcnutuBaHe WMHIWBHUIYAIHE W COIMOAEMOrpadCcKke KapaKTepUCTUKE OOyxBaTajie Cy
y3pact, moj, TOK TpyaHohe, HauMH mMopolhaja, TelecHa Maca Ha pohemwy, TOAullmbe a00a
pohema JieTera, MPUPOIHY UCXPAaHY Y TPEHYTKY TECTa, TYKUHY JI0jerha KO Jele Koja HUCY

JI0jeHa y TPEHYTKY UCTIUTHUBAbA U MECTO JKUBJHEHHA.

Y3pacm
[Ipepacnosiena ncnuUTaHUKA Y y3pacTHUM KaTeropujaMa Mo MPUCYTHOCTH HH(EKIH]e

C. jejuni u cuMnToMa EHTEPOKOJIUTHCA TIPUKa3aHa je y tabenu 4.11.

Ta6ena 4.11. Yuecranoct undexuuje C. jejuni m nocrojama cumnroma
Y Y3paCTHHM KaTeropujama

V3pacr, n (%)

O6enexje Kateropuje n (%)
5-6 mec. 7-12 mec. 13-24 mec.
~ Cumnromarcka 15 (15,3) 3 (6) 5(14,3) 7 (53,8)

Nudexmmja C. jejuni

AcumrntoMaTcka 20 (20,4) 7(14) 7 (20) 6 (46,2)

Ca entepokonutucom 14 (14,3) 10(20) 4 (11,4) 0 (0)
be3 AT mpema C. jejuni

be3 eHTEepoOKOIUTHCA 49 (50) 30 (60) 19 (54) 0(0)
VKyIHO 98 (100) 50 (100) 35 (100) 13 (100)

n, 6poj ucnuranuka; AT, anTuTeE0; MEC., Mecell.
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AnanmzoMm ydectasoctu uHpeknuje C. jejuni yTBpheHa je CTaTHCTHUYKK 3HA4YajHa

pasmuka (p < 0,001) usmely y3pacTHuX rpyna, npu dyemy je unpekmnuja Ouna yrBpheHa kona

20% neue y3pacta 5-6 mecenu (n=10/50), 3atum kox 34,3% nene y3pacra 7-12 mecenu

(n=12/35), mok cy y Apyroj roaMHu XUBOTa cBa jJena nmana uHdekuujy (100%, n=13/13)

(rpad. 4.28.).
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VY3pacTy Mecelmma

n, 6poj ucNUTAHUKA

I'pa¢pukon 4.28. Undexuuja C. jejuni y oqHocy Ha y3pact

Hako je ydectaioct cumnroMaTckux obOimka uHdekunuje C. jejuni peha y mpBoj

roaunu (36,4%, N=8/22) y onHocy Ha apyry roauny xkuBota (53,8%, n=7/13), auje yrBphena

Y CTaTHCTHYKH 3HauyajHa pasznuka (p=0,255) (rpad. 4.29.).
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I'paduxon 4.29. Yuecrasoct TunoBa undexnuje C. jejuni y ogHocy Ha y3pact
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Cepymcke xonnentpanuje IgM npema C. jejuni cy HajHHXKE Y y3pacTy o 5-6 Meceru
(Md=31,5, n=70), 3atum Buiie y y3pacty ox 7-12 mecern (Md=52,5, n=70), 1ok cy koj jaere
y Ipyroj roauHu >xuBorta Owie HajBume (Md=176,83, n=22), ¢ (2,162)=39,45, p <0,001)
(rpad. 4.30.). Cepymcke konnenrpanuje IgA mpema C. jejuni cy takohe Owiie HajHHKE Y
y3pacty oxa 5-6 mecenn (Md=5,57, n=70), 3atum Bute y y3pacty ox 7-12 mecern (Md=7,16,
n=70), ZOK Cy KOJ JCLe y APYroj rOXMHH *uBoTa 6mie Hajume (Md=10,23, n=22), c?
(2,162)=8,53, p=0,014 (rpad.4.30.). Cepymcke konueHrpamuje lgG mnpema C. jejuni cy
takolhe Omie HajHIDKE y y3pacTy of 5-6 meceru (Md=5,58, n=70), 3atum Bulile y y3pacTy o
7-12 mecenn (Md=6,63, n=70), 10K cy KOja Jele Y APYroj rOJMHH >KMUBOTA OWJIC HAjBHUIIIE
(Md=24,64, n=22), ¢?(2,162)=17,37, p <0,001 (rpad. 4.30.).
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IgA, umyHor100yaun A; IgM, umyHor00ysua M; IgG, umyHoro0ysus I'

I'paduxon 4.30. CepymMcke KOHIeHTpanuje cnenupuIHUXaHTUTE 2 mpema C.jejuni y oqHocy Ha
y3pacr aene
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Ilon

[pepacnionena wWcnuTaHuka Mo npucyrHocTH uHPekuuje C. jejuni u cummroma

E€HTEPOKOJIUTHCA Y OJTHOCY Ha I0JI MpUKa3aHa je y Tabenu 4.12.

Ta6ena 4.12. Yuecrasoct C.jejuni uHpeKnuje H MOCTOjarba CHMIITOMA Y OJJHOCY Ha

moJI HCITMTAaHUKA

Ob6enexje

Nudekmuja C. jejuni

be3 AT mpema C. jejuni

YkynHo

ITom, n (%)
Kareropuje n (%)
MYIIKA JKCHCKHU
Cumnromarcka 15 (15,3) 5(9,1) 10 (23,3)
AcuMmnToMarcka 20 (20,4) 9(16,4) 11 (25,6)
Ca EHTEpPOKOJIUTUCOM 14 (14,3)  8(14,5) 6 (14)
Be3 eHTEepOKOIUTHCA 49 (50) 33 (60) 16 (37,2)

98 (100)  55(100) 43 (100)

AT, aHTHTE10; N, OPOj MCIIMTAHUKA.

Anamm3om ydectamoctd uHpekiuje C. jejuni y omHocy Ha moa yTBpheHa je

CTaTUCTHYKHU 3HauajHa paznuka (p=0,014), npu yemy je uHdexuuja Omna yemha Ko KEHCKE

y OJIHOCY Ha jieny MyIkor moja (48,8%, n=21/43 vs 25,5%, n=14/55) (rpad. 4.31.).
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I'paduxon 4.31. Yuecranoct nndexuuje C. jejuni y oqHocy Ha moJ
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Y rpymu geue ca C. jejuni wH(bEKIMjoM HUje yTBpheHa CTATUCTUYKKA 3HAYajHA
pasnuKa y y4ecTaJoCcTH CHUMIITOMATCKe HH(EKIUje y OJHOCY Ha MOoJ, ¢ 003MpoM na je
cumnToMarcke obnuke uHdexnuje umano 47,6% xencke aeue ca unpeknujom (N=10/21) u
35,7% mymike nene ca uadekuujom (N=5/14), (p=0,365).

Huje yrBphena crarucTUuky 3HayajHAa pa3iivKa y KOHLEHTpalujama crenu(puaHux
antuTena npema C. jejuni y oJJHOCY Ha I0JI, HaKo je Ta pa3iuka Ouia rpanuyHa 3a IgM kiacy

(rpad. 4.32.).
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I'pa¢uxon 4.32. MenujaHe cepyMCKUX KOHIeHTpaluja cieu(puUHUX aHTUTeJIa IpemMa

C. jejuni y oxHocy Ha moJi
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Tox mpyomnohe

[Ipepacniosena ucnuTanuka 1o npucyrHocTn uHpekuuje C. jejuni u cummroma
CHTEPOKOJIMTHCA y OJHOCY Ha TOK TpyIHOhe W3 Koje Cy Jena JOHeceHa IMpuKasaHa je y

Tabenu 4.13.

Tabena 4.13. Yuectranoct nHpexknuje C. jejuni u mocrojamba CHMITOMA Y OTHOCY HA TOK
TpyaHohe u3 Koje cy xena joHeceHa

Toxk tpynHohe, n (%)

Oo6enexje Kareropuje n (%)
OnprxkaBaHa Hopwmanna
CuMmmromMarcka 15 (15,3) 8 (20,5) 7(11)9)
Nudeximja C. jejuni
AcHuMIITOMaTCKa 20 (20,4) 7(17,9) 13 (22,0)
Ca
14 (14,3) 7(17,9) 7(11,9)
E€HTEPOKOJIUTUCOM
be3 AT mpema C. jejuni
bes
49 (50) 17 (43,6) 32 (54,2)
€HTEPOKOJIUTHCA
VKymHO 98 (100) 39 (100) 69 (100)

AT, anTHTeJI0; N, 6POj HCITUTAHUKA.

Takohe Huje yTBpheHa pasnuka HH y yuectanocTn uHpeknuje C. jejuni xon nmeue y
oaHOCy Ha TOK TpyaHohe (p=0,401), ka0 HU pa3yiMKa y UCIIOJbaBAkhY CUMIITOMATCKOT 00JIUKa
6osiecTH y OHOCY Ha acumMnTomarcky uapekuujy (p=0,278).

Huje yrtBpheHa cTaTUCTHMUKM 3HayajHa pa3iMKa y CEPYMCKHM KOHIIEHTpalujama
cnemuduunux anturena npema C. jejuni mamely nene koja cy poheHa mocie HOpMaIHUX U

onapkaBanux TpyaHoha (IgM p=0,356; 1gAp=0,647; 1gGp=0,562).
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Hauun nopohaja

Tab6ena 4.14. Yuecranoct unpexknuje C. jejuni

Ha4MH nopolhaja kojum cy aeua JoHelIeHa HA CBeT

1 NOCTOjar-a CHMIITOMA Y O/THOCY Ha

Hauun nopobaja, n (%)

Obenexje Kareropuje n (%)
apcku pe3 [Ipuponuu
Cumnromarcka 15 (15,3) 6 (40) 9 (10,8)
Wudekmuja C. jejuni
AcumnToMaTcka 20 (20,4) 4(26,7) 16 (19,3)
Ca
14 (14,3) 1(6,7) 13 (15,7)
o CHTEPOKOIIUTUCOM
Bbes AT mpema C. jejuni 5
e3
49 (50) 4 (26,7) 45 (54,2)
EHTEPOKOJIUTHCA
YxymHO 98 (100) 15 (100) 83 (100)

AT, anTHTeJI0; N, 6POj HCTUTAHUKA.

Jllema koja cy poheHa mapckuM pe3oM, CTATUCTHYKH 3HAYajHO demhe uMajy

urdeknujy C. jejuni y ogHoCy Ha Jeiy Koja cy poheHa mpupoaHumM myreM (66,7%, n=10/15
vs 30,1%, n=25/83) p=0,009 (rpad.4.33.).
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I'paduxon 4.33. Yuecrasoct unpexuuje C. jejuni y onHocy Ha HaunH nopohaja
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Nako cy cumnromarcke nHgpekuje Oune yemrhe KoJ aene Koja cy poheHa mapcKkum

pesom (60,0%, n=6/10) y ogHocy Ha aeuny poheny npupomuum mytem (36%, n=9/25) Huje

yTBpl)eHa cTaTUCTHUYKH 3Ha4ajHa paznuka (p=0,179, phi=0,219) (rpad. 4.34.).
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I'padukon 4.34. Yuecranoct Tunosa unpexuuje C. jejuni y onnocy Ha HaunH nopohaja

Hena pohena mapckum pe3oMm (N=26) wuMajy CTAaTUCTUYKK 3HAYajHO BHIIE

konueHrpauuje IgM npema C. jejuni y omHocy Ha Jelly Koja cy poheHa IpUPOJHUM ITyTeMa
(n=136) (Md=98,9 U/ml vs Md= 46,5U/ml; U=1071; z=-3,180; p=0,001; r=0,25). Huje

yTBpl)eHa CTaTUCTHYKM 3Ha4yajHa pa3jihKa y cepyMCKHM KoHIeHTpamujama IgA (p=0,367) u

1gG (p=0,200) npema C. jejuni y omHocy Ha HauuH mopohaja (rpad. 4.35.).
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I'pa¢ukon 4.35. Meaujane koHuenTpanuja cnenuduunux anrureia npema C. jejuni

Yy oHOCY Ha Ha4MH nopohaja
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Tenecna maca na poheroy

Y ucnuTHBaBmy YyTHUIaja TElIECHe Mace Ha pohjery Ha CEpyMCKE KOHIICHTpPAIIH]je
cnemuduunux antutena npema C. jejuni, mojenwau cmo aeny Ha Tpu rpyme: 1) <3000gr
(n=25); 2) o 3000 mo 3799¢gr (n=100) ; 3) >3800gr (n=37).

[Ipepacnozena ucnuTaHUKa y OJHOCY Ha TEJIECHY Macy Ha polemy IO MPUCYTHOCTH

undekuje C. jejuni u cumMITomMa eHTEpOKOJIMTHCA MPHKa3aHa je y tabenu 4.15.

Tab6ena 4.15. Yuecranoct undexnuje C. jejuni u mocrojama CHMITOMA Y OTHOCY Ha
TeJIECHY Macy Ha polhemy

Tenecna maca (gr) Ha pohemy, n (%)

Ooenexje Karteropuje n (%)
< 3000 3000-3799 >3800
o CumMnromarcka 15 (15,3) 3 (20) 8(13,1) 4 (18,2)
Hudexamja C. jejuni
AcumnToMaTcka 20 (20,4) 1(6,7) 11 (18,0) 8 (36,4)
~ Caenrepoxkomutucom 14 (14,3) 4 (26,7) 9(14,8) 1(4,5
be3 AT mpema C. jejuni
Be3 enTepokonmTCca 49 (50) 7 (46,7) 33 (54,1) 9 (40,9)
VKymHO 98 (100)  15(100) 61 (100) 22 (100)

AT, anTuTeN0; gr, rpam; N, 6poj HCIUTAHNKA.

Nako je ydecranoct unbpekuuje C. jejuni Hajseha y rpymu meme ca TM >3800qgr.
(54,5%, n=12/22) y onnocy Ha gaeity ca TM Ha pohemy 3000-3799gr (31,1%, n=19/61) u
nerry ca TM nHa pohemy <3000gr (26,7%, u=4/15) yTBpheHa craTUCTHYKa 3HAYAjHOCT OBE
pasnuke Ha HEUBOY o1 p=0,106 (Cramers V+0,214) (rpad. 4.36.).
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50% 1 | 6e3 uHbeKuuje

i underuuja C. jejuni

<3000gr 3000-3799gr =3800gr

gr —-rpam

I'paduxon 4.36. Yuecranoct unpexnuje C. jejuni y oqHOCY Ha TeJleCHY Macy Ha pohemy
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Hajseha yuecranoct manudectue undekmnuje C. jejuni yodeHa je y rpymnd Jaene ca
maiom TM Ha pohemy (<3000gr, 75%, n=3/4), y rpynu ca TM na pohewy 3000-3799qr y
42,1% (n=8/19), nok je y rpynu zaeue ca Hajseiom TM Ha pohemy (>3800gr) cumromMaTcku
o0muk 6onectu Ouo Hajpehu (33,3%, n=4/12), p=0,344. Ananuza paziaukKe y y4ecTaioCTH
CUMITOMAaTCKUX oOnmka u3Mel)y gene ca magom TM Ha pohemy u nena ca sehom TM Ha
pohemy, 300r manor Opoja WCIHUTAHWKA HHje JOCTHIIA CTAaTHCTUYKY 3HadajHocT (p=0,192),
amu BpenHoct phi (-0,364) yka3yje Ha Benuky jaumHy yrtumaja TM Ha pohemy Ha

UCIIOJbaBakhe CUMITTOMATCKHUX 00nKa 6ostectu (rpad.4.37.).
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gr, rpama
I'padpukon 4.37. Yuecranoct Tunosa nadexuuje C. jejuni y oqrnocy Ha

TeJecCHy Macy Ha pohemy

Cepymcke konmeHntpamnuje IgM cy Owiie HajBuie KO JIelle ca BEIHMKOM TEJISCHOM
MacoMm Ha pohemy, anu 0e3 CTaTUCTHYKH 3HauyejHe Pa3juKe y OJHOCY Ha JEIy ca MamOM
tesiecHoM MacoM (p=0,202). M3mely cepymckux kouentpanuja IgA yTBpheHa je cTaTUCTUIKU
3Ha4yajHa pasiuka u3Mely UCIIMTUBAHUX Tpyla, IpU YeMy je oHa Omia HajBHIIA KOA Jele ca
TEJIeCHOM MacoM Ha pohemy >38009r, a HajHW)Ka KOJ Jene Koja cy poheHa ca TelecHOM
macom <3000gr (c2 (2,162)=7,36, p=0,025). Y cepymckum KoHleHTpanujama |gG Hmje
yTBpheHa pasiuka usmel)y HaBeaenux rpyna aeue (p=0,454) (rpad. 4.38.)
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I'paduxon 4.38. Menujane KoHIeHTpanuja cienu(pUUHNX AHTUTEIAa IpeMa
C. jejuni y ogHocy Ha TejiecHy Macy Ha pohemny

Toouwre 0oba poherwa
[Ipepacrosiena nCNUTaHUKA y OJHOCY Ha TOJUINbE 100a polerma Mo MPUCYTHOCTH

uHdeknuje C. jejuni u cumMnToMa eHTEpOKOJIUTHCA MPHKa3aHa je y Tabenu 4.16.

Tabena 4.16. Yuecranoct undexuuje C. jejuni u mocrojama CHMITOMA y OJIHOCY HA
roauime 1006a pohema

Topumime 106a pohemna, N (%)

Ooenexje Kateropuje n (%)

[Iponehe Jleto Jecen 3uma
Undeximja CumrnTomarcka 15(15,3) 4(17,4) 3(188) 5(21,7) 3(8,3)
C. jejuni Acummromatcka 20 (204)  5(2L7)  4(25)  4(17.4)  7(19.4)

Ca
14 (14,3) 2(8,7) 1(6,3) 4 (17,4) 7(19,4)
bez AT mpema €HTEPOKOIMTHCOM

C. jejuni bes

49 (50) 12(52,2) 8(50)  10(43,5) 19 (52,8)
CHTCPOKOJIUTHUCA

VKyIHO 98 (100)  23(100) 16 (100) 23 (100) 36 (100)

AT, anTHTe10; N, OPOj MCIINTAHNKA.
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Huje yrBphena craTucTruky 3Ha4YajHa pasiuka y ydecranoctu uHdekmuje C. jejuni y
OJIHOCY Ha TojuIImke jJoba pohema nerera (p=0,0643). Takohe, HHje OWIO paznuke HU Y
YUYECTAJIOCTH CHMIITOMAaTCKUX, OJIHOCHO aCHMTOMATCKUX MH(MEKIHja y OJHOCY Ha TOJIUIIEbE
no6a (p=0,735).

C o03upoM Ha TO Aa ce paau o Jenu Hajmiaher y3pacra, Kao W Jia Cy IPEBHE
uH(pEKIMje Be3aHEe 3a JIETHE Mecele, aHaIM3Upald CMO CEpyMCKE KOHIICHTpAIje
cnenuduuHux anTuTena npema C. jejuni y oHOCY Ha TO Ja JIM je IeTe MPEKUBEIIO 10 JISTO.
YTBpheHo je craTUCTUYKHU 3Ha4yajHo Buiie uHpekiuja C. jejuni Koj aeie Koja Cy jKuBena y
TOKY JieThux Mecenu (57,9%, n=22/38) y ogHocu Ha meiy koja to mucy (21,7%, n=13/60),
p<0,001 (rpad. 4.39.).
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I'padukon 4.39. Yuecranoct undexuuje C. jejuni y ogHoOCy Ha )KHBOT JeTeTa

Y JeTHUM Mecenuma

VY rpynu geue ca MHPEKLIHJOM Yy4ECTAJIOCT CUMITOMATCKUX OOJMKa je Ouja ciuyHa
0e3 003upa 1a Jm cy Jena kuBeiaa y Toky sera (45,5%, n=10/22) unmu ue (38,5%, n=5/13)
(p=0,482).

Kon nmeuie koja cy kuBena y TOKy JeTHUX Mmecenu (N=72) yTBpheHO je MocTojame
CTAaTHCTUYKW 3Ha4YajHO BUIIMX KoHIeHTpamuja IgM wu 1gGy omHoCcy Ha jJemy Koja TO HHCY
(n=90) (3a IgM U=1828,5; z=-4,758; p<0,001; r=0,37; 3a IgG U=2280,5; z=-3,234; p=0,001;
r=0,25) (rpad. 4.40.). Pesynratu yka3yjy na zena kKoja cy poheHa y TOKy JieTa UMajy BHIIE
KoHIeHTpauuje IgM, nok aena Koja cy )KHMBeJa y TOKY JETHHUX MECELU UMajy U CTaTUCTHUKU

3Ha4ajHO BUIIe KoHIeHTpamuje 1gG mro ykasyje na je uHdekiujy yentha yieTmeM IepHoy.

np Japa JoBanoBuh 82



JOKTOpCKa JucepTalnuja
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I'padpuxon 4.40. Menujane koHueHTpauuja cnenuuyHux anTuTena npema C. jejuni
Y OJIHOCY HA ;KMBOT JI€TeTa y JeTHUM MeceumMa

Hcxpana

[Ipepacnonena ucCNUTaHWKA Yy OJHOCY HAa HAUYMH HCXpaHE TO TMPUCYTHOCTHU

uapexumje C. jejuni u cuMnToMa eHTEPOKOJIMTHCA IPHUKa3aHa je y Tadenu 4.17.

Ta6ena 4.17. Yuecranoct undexuuje C. jejuni m nmocrojama cumnroma
Y OHOCY HAa MCXPaHY JAeTeTa y TPEHYTKY HCIUTHBAHA

Hcxpana, n (%)

Ooenexje Kateropuje n (%)
Huje nojeno HojeHo
o Cumnromarcka 15 (15,3) 10 (21,7) 5(9,6)
Wndexnuja C. jejuni
AcuMIiToMaTcKa 20 (20,4) 15 (32,6) 5(9,6)
Ca
14 (14,3) 5(10,9) 9(17,3)
o EHTEPOKOJIUTHCOM
bes AT mpema C. jejuni
bes
49 (50) 16 (34,8) 33 (63,5)
EHTEPOKOIUTHCA
VKymHO 98 (100) 46 (100) 52 (100)
AT, anTHTeN0; N, 6POj HCIUTAHUKA.
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AHaIM30M MenujaHa CEPYMCKUX KOHLEHTpalHja crequ(pUUHUX aHTHUTENa IMpemMa
C. jejuni yrBpheHe cy cTaTHCTHYKH 3Ha4ajHO HIKe KoHIeHTpanuje IgM u 1gG kox mere koja
Cy Ha TPUPOJHO] UCXPAHH y OJHOCY Ha JIeIy KOja Cy Ha BEINTA4YKOj MCXPaHH y TPEHYTKY
ucnutuBama (3a IgM Md=36,3 U/ml, n=81 vs Md=69,9 U/ml, n=81 , U=2414; z=-2,904;
p=0,004; r=0,23; 3a IgG Md=5,6 U/ml, n=81 vs Md=8,0 U/ml, n=81 , U=2309; z=-3,254;
p=0,001; r=0,26), nok 3a IgA oBa pa3nuka HUje JOCTUTIA CTATHCTUYKY 3Ha4dajHOCT (p=0,185)

(rpad. 4.41.).
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I'paduxon 4.41. Menujane KoHIeHTpanuja cnenupuIHUX aHTUTE A Mpema C. jejuni
Y OJIHOCY Ha /i0jerbe 1eTeTa y TPEHYTKY HCIIUTUBAbA

VYTuuaj uHTeppeaxuje n3Mely nojema y TpeHYTKY HCIIUTHBAKba M y3pacTa Jene Ha
CepyMCKe KOHIleHTpaIje crennpuaaux antutena npema C. jejuni, HUje OMO CTAaTHCTHYKH
3Hauyajan (3a IgM F(2,156)=0,308, p=0,736; 3a IgA F(2,156)=0,899, p=0,409; 3a 1gG
F(2,156)=2,17, p=0,117).

JIBohakTopckOM aHAIM30M BapHjaHCe je IOKa3aHO Ja 3acebaH yTulaj IoKazyje
y3pact (3a IgM F(2,156)=10,92, p<0,001; 3a IgA F(2,156)=4,16, p=0,017; 3a IgG
F(2,156)=8,73, p<0,001), amu 3acecban yTHIaj MPUPOIHE UCXPAHE HUJE JOCETA0 CTATUCTHUKY
3HA4ajHOCT HU HA jeJHYy Kiacy criepuunux anTurena npema C. jejuni (za IgM p=0,717; 3a IgA

p=0,785; 3algG p=0,541).

np Japa JoBanoBuh 84



JOKTOpCKa JucepTalnuja

100% -
20% -
B0% -

20
70%

60% - 43
50

£
1

L1 Bes Hderymje

M rHderkumja C. jejuni

w

[=]

&
1

[

[=]

&
1

-

=]

F
Il

I

HWje O0jeHOo A0jeHo

=]
S
|

I'paduxon 4.42. Yuecranoct nunpexuuje C. jejuni y oqHocy Ha 10jeme qeTeTa
y TPEHYTKY HCIIMTHBAHA

V1BpheHo je cratucTuyku 3HauyajHo Buine nHpekuja C. jejuni kon neue koja cy y
TPEHYTKY HCIIUTUBaba O1ila Ha BelTaukoj ucxpanu (55,6%, n=25/45) y oqHocy Ha Jieiy koja
cy u gabe Owna mgojena (18,9%, n=10/53) p<0,001 (rpad. 4.42.). Y rpynu geue ca
UHQEKINjOM Y4eCTaIOCT CHMIITOMAaTCKUX M aCHMITOMATCKUX OONMKa Omiia je cim4Ha y o0e
rpyne (p=0,433).

Pagu ucnutuBama 3Hayaja Ay)XKHHE J0jela KOJ Jelle Koja y TPEHYTKY H3BOhema
CTyAMj€ HUCY Ha MPHUPOJHO] UCXPaHH, UCIIUTAHULU CYy MOJEJbEHUY TpHU rpyme: 1-mena koja
HUCY Jl0jeHa, 2-1ena Koja ¢y aojena 1-3 mecema, 3- jaema koja cy JgojeHa ayxe on 4 mecena
(Tab. 4.18.).

Tao6ena 4.18. Yuecranoct undexuuje C. jejuni m nocrojama cumnroma
Y OJJHOCY HA JI0jeHe

Hojeme, n (%)

Ooenexje Kareropuje n (%) Huje HojeHo HojeHo
JI0j€HO 1-3 mec. >4 mec
WHupekuuja CuMIiToMarcka 10 (21,7) 2 (20) 2 (20) 6 (23,1)
C. jejuni AcCHMITTOMAaTCKa 15 (32,6) 3 (30) 5 (50) 7 (26,9)
Ca
5(10,9) 1 (10) 1(10) 3(11,5)
bes AT nmnpema €HTEPOKOIUTHCOM
C. jejuni bes
16 (34,8) 4 (40) 2 (20) 10 (38,5)
CHTEPOKOJIUTHCA
VYKyIHO 46 (100) 10 (100) 10 (100) 26 (100)

AT, anTHTeN0; Mec., Mecell; N, 6Poj HCIIUTAHUKA.
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Huje yrBphena pasnmka y CEpyMCKHM KOHIIEHTpamujama CIEeMU(PHIHUX aHTHTENa
npema C. jejuni y ogHocy Ha oBe rpyme (3a IgM p=0,960, 3a IgA p=0,989, 3a 1gG p=0,674).
Takohe, usmel)y oBux rpyma Huje yrBpheHa pasziuka y ydectamoctu uHdekmmje C. jejuni

(p=0,436), ka0 HM pa3iiMKa y UCIIOJbaBawky 00arKa nHpekuje (p=0,746).
Mecmo orcusmwerva

Y anammsu yuecrasoctu wuHpekuuje C. jejuni y OTHOCYHA MECTO JKHBJbCH:A
UCKJBYUYEHO je 15 meme koja cy Memalia MecTo OopaBKa oJ] poljema 10 TpEeHyTKa TeCTHUpama

(1a6. 4.19.).

Tao6ena 4.19. Yuecranoct undexuuje C. jejuni m mocrojama cumnroma
Y OIHOCY Ha MECTO KMBJbeHha

MecTo xuBsberba, N (%)

Oo6enexje Kareropuje n (%)
I'pan Ceno
Nudekiuja Cumnromarcka 15 (15,3) 10 (17,2) 4 (16)
C. jejuni AcuMmnToMaTcka 20 (20,4) 14 (24,1) 6 (24)
Ca
14 (14,3) 7 (12,1) 4 (16)
bes AT npema €HTEPOKOJIUTHUCOM
C. jejuni bes
49 (50) 27 (46,6) 11 (44)
EHTEPOKOJIUTHCA
VKyIHO 98 (100) 58 (100) 25 (100)

AT, aHTHTe10; n, 0POj MICIUTAHUKA.

Huje yrBphena craTHCTHUKM 3HauyajHa pas3ivKa y CEPyMCKUM KOHIICHTpalHjama
cneuduuHux anTutena npeMaC. jejuni y oJHOCYy Ha MecTo uBJbera (3a IgM p=0,583; 3a
IgA p=0,145; 3a IgG p=0,519).

Huje yTBpheHa HU CTaTHCTUYKM 3HA4YajHA pa3jidKa y Y4ecTalocTH HWH(eKIuje
C. jejuni y ypbanoj y omHocy Ha pypanHy cpenuny (41,4%, n=24/58 vs 40,0%, n=10/25)
p=0,552. Takole HUje yTBpheHa CTAaTUCTUYKM 3HAYajHA PA3JIMKa y MOjaBU CUMTOMATCKUX Y

oxHOCy Ha acumnTomarcke nHpeknuje C. jejuni y omHoCy Ha MecTo *kHBJbewa (p=0,618).
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Daxkmopcka ananu3a UHOUBGUOYATHUX U COUUO0eMOzpaghcKux obenexncja

VY aHanM3M TIaBHUX KOMIIOHEHATA 332 WHAMBU/yaIHA U COLMO-IeMorpadcka obemnexja
(y3pact, moj, TOK TpyamHohe, HauuH Topohaja, TelecHa Maca Ha polhemy, roaunime 100a
pohema neTera, NpUpPOIHY UCXPaHY Y TPEHYTKY TECTa, AYXKUHY J0jea KO JIele Koja HUCY
JI0jJeHa Y TPEHYTKY UCIHUTHBAKba U MECTO JKUBJbCHA) OTKPHUBEHO j€ MPUCYCTBO TPH TIaBHE
KOMITOHEHTe ((akTopa) ca KapaKTEpPHUCTHYHHM BpPEIHOCTHMA MpeKo 1, Koje oOjamrmaBajy

57,11% Bapujance:

1. TpBudaxrtop je Tpymucao yspact, JIETHE Mecele W HauyuH mnopohaja, Kojum ce
oOjammana 25,4% ykynHor Bapupama. Hocumnail oBor ¢aktopa je y3pact ca GpakTopcKum
ontepehemem ox 0,835.

2. Jlpyru ¢akrop je rpymmcao TelecHy Macy Ha pohemy, MOoJ U HNPUPOIHY HCXPaHy
JeTeTa y TPEHYTKY HCIHTHBama, KOjuUM ce obOjammaBa 16,8% ykymHOr Bapupama, a
HOCHJIAI] je TeJiecHa Maca Ha pohemy ca dakropckum onrtepehemem ox 0,795.

3. Tpehu daktop je rpymucao MecTo KuUBJbE€HA U TOK TpyaHohe, KOjuM ce objalimaBa
14,9% yxynHor BapHupama, HOCUJIAILl J€ MECTO KUBJbEHA ca (aKTOPCKUM onTepehemeM o

0,803.

Cmarve 30pasva 0emema

HcnutuBame 3ApaBCTBEHOT CTaTyca Jielie 00yXBaTUIIO je: XPOHUYHE OOJIECTH KOXKeE,
paHuje OoJIeCTH JIOBUX PECIUpPATOPHHUX IyTeBa, mopemehaj TOHyca TOKOM HMCHMXOMOTOPHOT
pa3Boja, paHUje J1jarHOCTUKOBAHY CUJICPONEHUJCKY aHEMU]Y, OCTOjambe U3PaXKEHUX TPUEeBa,
CepyMCKe KOHIIEHTpalllje XeMoriioOnHa, yKynHe koHueHrpanuje IgE u atomnujy.

On xapakepucTMKa cTama 37paBjba CTAaTHCTHYKH 3HadajHO Behy ydecramoct
undekuuje C. jejuni yTBpAMIM CMO y TpyNHU Jele Koja Cy paHHje uMaya OOJECTH IOHHX
JTUCajHUX MyTeBa y oHOCY Ha jaeiy 6e3 oBux 6onectu (p=0,007). Takohe, y rpymnu nere koja
cy umana cepymcke KkoHueHTpamuje tIgE Behe ox 50-Tor mepueHTwna Ouio je BHILE
undekuuja C. jejuni y omHocy Ha Jemy KOJ KOjUX je oBa BpeaHOCT Owmia Hika on S50-tor
neprentuna (p=0,010). Ilo kaTeropujama ocTanux mocMaTrpaHux oOelexja HUje YTBpheHa

CTAaTHCTUYKU 3HAYajHA pa3iuka y yuectasoctu uadekuuje C. jejuni (tab. 4.20.).
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Ta6ena 4.20. Paziuka y yuecrajoctu unpexknuje C. jejuni uzmel)y kareropuja
o0eJsieskja cTama 31paBJba AeTeTa

Obenexje Kareropuje

Hema
XpoHHYHE KOKHE OoJiecTn

Nwma
Panuje 6omectu nomUX Huje numano
pECIIUpaTOPHUX IMyTEBA Nmano

Hwuje numano
WNudanTiiae xommke

Nmano

IMocrojame mopemehaja Tonyca  Huje numano

mummha (1724) Nmamo
Panuja cuneponenujcka anemuja Huje umaino
(1150) Nwmano
Axryennu Hgb <118
(g/L) >118
Cepymcke konnerrpanumje tIgE  <7,73
(kU/L) >7,73

Hema
ATrormja -~

Wudexnuja C. jejuni

Hema

n=63(%)

43 (69,4)
20 (55,6)
52 (72,2)
11 (42,3)
36 (67,9)
27 (60)
49 (61,3)
14 (77,8)
60 (64,5)
3 (60)
24 (57,1)
19 (57,6)
42 (75)
21 (50)
47 (61,8)
16 (72,7)

Hma

n=35(%)

19 (30,6)
16 (44,4)
20 (27,8)
15 (57,7)
17 132,1)
18 (40)
31(38,8)
4(22,2)
33 (35,5)
2 (40)
18 (42,9)
14 (42,4)
14 (25)
21 (50)
29 (38,2)
6 (27,3)

YKynHo
n=98(%)

62
36
72
26
53
45
80
18
93
5
42
33
56
42
76
22

p

0,124

0,007

0,273

0,146

0,590

0,579

0,010

0,249

n, 6poj ucnuranuka; Hgb, xemory100uH.

AHanu3a ydecTaloCTH aCUMOTOMATCKUX W CHMIITOMATCKUX OONHMKa HWH(EKIuje
C. jejuni mo kareropujama oOeleKja CTama 3paBjba MoKa3ala je caMO CTATHCTUYKH 3HAYajHy

pa3jiuKy y rpynu Je1e KOja Cy nMajia U3paxxCcHe I/IH(I)aHTI/IJ'IHC KOJIMKC Yy OJHOCY Ha €1y Ca

KOjuMa TO HUje Ouo ciay4aj (Tad. 4.21.).
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Ta6ena 4.21. Paziuka y yuecrajiocTu Tunosa nndexkuuje C. jejuni msamehy kareropuja
o0eJsieskja cTama 31paBJba AeTeTa

Wudexnuja C. jejuni

YKynHo
OGenexje Karteropuje Acumnromarckn  CUMITOMAaTCKH
o6k, n=20(%)  o6muk, n=15(%) =58
XpPOHUYHE KOKHE Hema 12 (63,2) 7 (36,8) 19 0.330
GomecTn Mma 8 (50) 8 (50) 16 ’
Panmje Gomectn nomux Huje mmano 13 (65) 7 (35) 20 0.230
pecnupatopHux myreBa  Mmaio 7 (46,7) 8 (53,3) 15 ,
Huje umaio 13 (76,5) 4 (23,5) 17
WNndantunne konuke 0,028
Hmaio 7(38,9) 11 (61,1) 18
ITocrojame mopemehaja  Huje umaio 18 (58,1) 13 (41,6) 31 0581
Tonyca mummha ([24)  Wmano 2 (50) 2 (50) 4 ’
Panmja cuaepornenujcka Huje mmano 20 (60,6) 13 (39,4) 33 0176
anemmuja (J150) Hmaio 0 (0) 2 (100) 2 ’
<118 13 (72,2) 5(27,8) 18
Axryennu Hgb (g/L) 0,179
>119 7 (50) 7 (50) 14
CepymMmcka
) <7,73 8 (57,1) 6 (42,9) 14
KOHIIEHTpAaIHja tigE 0,635
>17,74 12 (57,1) 9 (42,9 21
(kU/L)
Hema 16 (55,2) 13 (44,8) 29
ATrormja 0,481
Mma 4 (66,7) 2 (33,3) 6

n, opoj ucnuranuka; Hgb, xemorsnooun; tIgk, koHuenTpanuja yKymHux uMyHor;100yjimHa kiace E; p — HuBo

3HAYAjHOCTH.

AHanu3a pas3iuka y CEepyMCKMM KOHIIEHTpalujama CHelu(pUYHUX aHTHUTeNla Ha

C. jejuni m3mehy kareropmja oOeiKja 3ApaBCTBCHOI CTama IMOKasala je Jga Cy CepyMcCKe

koHUeHTpanuje [gM Behe kon aeue ca panujum OosiecTUMA JOKHUX PECHUPATOPHUX ITYTEBA,

Kao0 W KOJI JIeTIe Koja nMajy cepyMcKy KoHteHTparujy tIgE Bumry ox 50-Tor meprienTuna.

CepyMcke KoHIeHTpaldje IgA cy Bule kKoja jAele Koja uMajy XpOHHYHE OOJecTH

KOXXe, JIelle Koja Cy paHHuje y )KMBOTY MMasia 00JecT JOWmUX TUCAJHUX IyTeBa, KOJ Jele ca

WH(AHTWIHAM KOJIMKaMa, Kao 1 KOJI Jiere ca aTonujoM. Buie cepymcke konneHnTpamnuje 1gG

uMaja Cy Jiela ca XpOHUIHUM 00JIeCTHUMa KOKE y OJIHOCY Ha JIeIly KOja HeMajy OBaj MoJaTak

y JMYHO] aHAMHE3H.
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Bpennoctu MeaujaHa cepyMCKUX KOHIIEHTpanuja crnenupuyHux anturena npema C.

jejuni u3melyy kareropuja obenexja crarma 3paBiba AeTeTa IpUKa3aHe ¢y y Tadbenu 4.22.

Tabesna 4.22. Pazinka y MeAMjaHaMa CEPYMCKHUX KOHI[EHTPAIMja crenu(puuHnx
anturena npema C. jejuni uamel)y kareropuja odesiexkja ctama 3paBjba geTeTa

Ob6enexje Kareropuje IgM IgA IgG n
Hema 50,8 5,64 6,13 102
XpoHnuHe KOKHE 60IeCTH Nma 58,75 8,02 7.8 60
p 0,102 0,005 0,024
Huje umao 423 5,68 6,58 110
Panuje OosecTy 10BUX
Wmaso 70,3 7,72 6,98 52
pecnupaTopHUX IyTeBa
p 0,002 0,005 0,234
Huje umao 50,6 4.9 6,0 87
WNudanTriHe Komuke Nmano 58,07 8,03 7,49 75
p 0,457 0,000 0,208
TocTojame nopemehaja Tonyca Huje umaino 52,11 6,7 6,87 126
murha (124) Wmaso 51,7 7,46 5,78 36
p 0,550 0,647 0,117
Huje umaio 51,05 6,9 6,68 148
Panuja cunepornienujcka
Nmaso 58,75 7,29 6,82 14
anemwuja (J150)
p 0,387 0,694 0,858
<118 57,54 7,16 7,62 71
Axryennu Hgb (g/L) >119 59,88 6,22 5,98 o4
p 0,956 0,428 0,163
<7,73 40,66 5,63 6,11 85
Cepymcka koHueHTpanmja tIgE
Py patma 19 >7,74 69,93 8,03 7,03 77
(kU/L)
p 0,011 0,001 0,088
Hema 54,27 5,91 6,79
) 123
Atonuja Hma 51,06 8,11 5,36 29
p 0,335 0,028 0,164

IgM, Umynorno0ymmn M; IgA, UmyHorao0ynann A; IgG, Umynorao0ynann I's Hgb, xemornooun; tigE,

KOHIEHPTAlMja YKYMHUX UMYHOr100y/1uHa Kiaace E y cepymy; N, 6poj ucnuraHuka; p — HUBO 3HAYAJHOCTH.
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Daxkmopcka ananusza obenexcja 30pascmeeHoz Cmarea oemema

VY aHanu3M riIaBHUX KOMITOHEHATa KOojoM cy oOyxBaheHa oOenexja 3apaBCTBEHOT
CTama JIeTeTa OTKPUBEHO je TPUCYCTBO YETPH KOMIIOHEHTE Ca KapaKTePHUCTUYHUM
BpEIHOCTHMA MPEKo 1, koje objammaajy 64,68 % Bapujance:

1. TIlpBu ¢akrop je rpymucao mapamerpe kpBHe ciuke (Er, Htc, Hgb), xojum ce
oOjammana 25,5% ykymHor Bapupama, a Hocwiaanm Hgb ca dakropckum onrepehemem
0,892;

2. Jlpyru ¢aktop je rpymmcao aTomnujy, XpoHW4He KoxkHe Oonectu u tlgE , xojum ce
ofjammasa 16,9% ykynHor Bapupama, a HoOcWiIall OBOr (¢akTopa je aromuja ca
dakTopckum onrepehemem o 0,813;

3. Tpehu daxrTop je rpymucao paHuje Mocrojambe WHPAHTWIHUX KOJHKA W OO0JecTH
JOWUX PECIUPATOPHHUX IIyTeBa, KOjuM ce oljammaBa 11,7% ykymHor Bapupama, a
HOcUJIaI] cy MH(paHTHIIHE KoJMKe ca ¢pakTopckum ontepehemem ox 0,813;

4. UYerBptu ¢akTop je rpymnucao paHuje MOCTOjake aHeMuje U mopemehaje ToHYca,
KojuM ce objammaa 10,4% yKymHOT Bapupama, a HOCHIIAI[ je aHeMHja ca (paKTOPCKUM

onrepehewem o 0,757.

4.5. HcnnTuBame npeackasyjyhux ¢axkropa 3a HacTaHaAK €HTEPOKOJIMTHCA M3a3BAHOT

C. jejuni

VY mwby yrBphuBama npenckasyjyhux dakropa 3a HactaHak uHdpekmuje C. jejuni
WCIIUTHBaHa 00eexja CMO MOACIIUIIN Y JIBE TPYIIE:
1) wnauBHMIyasiHa W couHo-aeMorpadcka obenexja (y3pacT naerera y TPEHYTKY
UCIIUTHBamka, IMOJ, TOK TpyaHohe, HauuMH mopohaja, TerecHa Maca Ha pohewmy, JETHH
MecelH, IPUPOIHA UCXpaHa Y TPEHYTKY UCIIUTHBAba U MECTO JKUBJHEHA);
2) obenexja 3IpaBCTBEHOr CTama JeTeTa (XpOHHYHE KOKHE OONeCTH, paHuje OoyiecTu
JNOBUX PECHUPATOPHUX IyTeBa, MH(AHTUIHE KOJIMKE, MOCTOjame mopemehaja ToHyca
Mumurha TOKOM ICUXOMOTOpPHOT pa3Boja, paHHje€ IUJarHOCTUKOBAaHA CHJAEPOIEHH]jCKa
aHeMHja, aKTyeslHH mapamerpu kpBHe ciuke (Er, Htc, Hgb), cepymcka xonmenTparuja
tIgE u arommja).
Y mwbpy ananu3e npexackaszyjyhumx ¢akropa Ha mojaBy mHpekmuje C. jejuni kao
3aBHCHE KaTeropujcke Bapujabdiie kopuniheHa cy obenexja U3 JIB€ HaBEJEHE Irpyre y OKBUPY

JIBa pErpecuoHa Mojiena.
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Jlozucmuuka pezpecuja

Y umwpy anamuse npejackasyjyhux ¢akropa Ha mnojaBy undpekuuje C. jejuni
KopuinheHa cy JBa perpecMOHMOHa Mojejia — HpPBH, Jla C€ yTBPAM IOBe3aHOCT Hu3Mehy
npucyctBa wuH(peknmje C. jejuni, kao 3aBucHe Bapujabine u u3abpaHux obeiexja
WH/IMBUIYJIaHUX/COIIMO-TEMOrpa)CKUX  KapaKTEpUCTHKA, Kao HE3aBHCHUX Bapujadiu u
Jpyrd, ga ce yTBpau moBe3aHocT m3Mmely mnpucyctBa mHpekunuje C. jejuni, xkao 3aBHUCHE
Bapujabie u n3abpaHux obOerexja 3IpaBCTBEHOT CTamka JACTETa, KA0 He3aBUCHUX Bapwjabdiu.

Jla Ou ce ce YTBpOWIO KOJUM C€ KapaKTEpUCTHKaMa MOXE OMNHCATH IOCTOjamke
undekuuje C. jejuni, Tj. Koje ce KapaKTePUCTHKE OJ1 HABEACHUX MOTY CMaTpaTH PEJICBaHTHUM
obenexjem uapekmuje C. jejuni Koj aere y3pacrta 10 JBe roauHe, yTBpheHa je CTaTUCTHYKU
3HayYajHa MOBE3aHOCT W3abpaHuXx KapakTepucThka ca uadekijom C. jejuni te cy n1obujeHa cy

HajMapkaHTHHja obesexja uadekuuje C. jejuni.

Ymuuyaj unouseudyannux u coyuo-oemozpaghckux kapaxmepucmuka na nojagy ungexyuje
C. jejuni

[IpBa mormcTMYka perpecdja CHpPOBEACHA je Kako OW ce OICHWO YTHI]
WHIIMBHIyaIHUX M COLMO-AEeMOrpad)CKUX KapaKTepHCTHKa Ha BepoBaTHOhy na nemna umajy
undekuujy C. jejuni.

Mogen canpxu miecT kKapakTepuctuka (y3pact, HAUMH TOpohaja, TelecHa maca Ha
pohemy, 1o, mpupoHa UCXpaHa U MECTO KHUBJbeHa). Lleo Moaen (ca cBum mpenckasyjyhum
¢dakToprma) OHO je CTAaTUCTUYKM 3Ha4ajaH c? (6, N=83)=47,009, p<0,001, mrro nokasyje jaa
MOJIENT pasiuKyje jaeiy Koja uMajy umHdpeknujy C. jejuni u gemy 6e3 mHbeknuje. Momen y
nennHd objaurmasa maMely 43,2% (r? Cox et Snell) u 58,3% (r* Nagelkerke) Bapujance
uadekimje C. jejuni u Tayno winacudukyje 85,5% cuyuajeBa (ceH3UTHBHOCT 76,5%,
cnenuduunoct 91,8%). Moxen (B=-0,365, SE=0,223 Wald=2,681 Exp(B)0,694) je moka3ao
Jla JeIUHCTBEH CTAaTHCTHYKU JONPUHOC 1ajy Tpu (akTopa HHIMBHIYaTHHX W COLMO-
nemMorpadckux KapaktepucTuka u 1o: y3pact (p=0,005), TenecHa maca Ha pohemy (p=0,007),
npuponHa wucxpana (p=0,013). Bpemnoctu koeduimjeHata JOTUCTHYKE perpecuje,
CTaHJApJIHUX Tpeliaka, pu3uKa M 3HAYajHOCTH 00e€Nekja, KOoja yina3e y MOJEN JIOTUCTUYKE

perpecwje npukaszanu cy y tadenu 4.23.
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Ta6ena 4.23. Ilpeackasyjyhu ¢pakropu nndexuuje C. jejuni mehy uHIAMBHIYATHHUM
U COIHUO-1eMOrpa)cKHM KapaKkTepuCTHKAMA Jele

95,0% unreppan
HapameTpn Wald Bnauajuoct  Exp(B) TOY31aHOCTH

Homa Topma

V3pact 7,851 0,005 1515 1,133 2,025
TM Ha pohemy 7,238 0,007 1,002 1,001 1,003
[Ipuponna ucxpana 6,144 0,013 0,180 0,046 0,698
Hauun mopohaja 3,366 0,067 5715 0,888 36,788
[Ton 1,742 0,187 2,347 0,661 8,333
MecTo xuBIbeHA 0,410 0,522 0,649 0,172 2,441

Wald, nonpunoc npomebuse; Exp(B), kosmunuk Beposarnohe; TM, TesecHa maca.

W3 rpyne WHIUBUIYATHHUX/COIHO-AeMorpadckux obenexkja Hajjaun mpejackasyjyhu
¢axropu na nere uma uHdekuujy C. jejuni je y3pact, 4uju je KOJIMYHUK BepoBaTHohe 1,515
(OR 3a Cl 95% 1,133-2,025). Pusuk on undekuuje nosehara ce 1,5x ca cBakMM MeceroMm
JKUBOTA Y OAHOCY Ha Hajmiiale ucrimuranuke (y3pact 5. Mecenn).

Tenecna maca Ha pohemy ca xomuuHrkoM BepoBaTHohe ox 1,002 (OR 3a Cl 95%
1,001-1,003) yka3yje Ha rpanu4HO Behu pusuk ox undekuuje C. jejuni.

IMpenckasyjyhu dakrop 3a wadekuujy C. jejuni mma mpupojgHa HCXpaHA AETETA Y
TPEHYTKY UCIIUTUBAakba ca KOJIMYHUKOM BepoBaTHOhe mamuM o 1, koju nznocu 0,180 (OR 3a
Cl1 95% 0,046-0,698) u yka3yje na aema Ha MPUPOIHO] UCXPAaHU UMAjy Mamky BEpOBaTHONY 1a

no6ujy uadeknujy C. jejuni 3a 82% y omHOCY Ha Jelly Koja Cy Ha BEITauyKOj UCXPAHHU.

Ymuuaj 30pascmeenoz cmamwa oemema na nojagy ungpexuuje uzazeane C. jejuni

Hpyru mMonen JIOTUCTHYKE perpecuje ypalheH je Kako Ou ce OIeHHMO yTHIlaj o0emnexja
3[PAaBCTBEHOT CTama jaeTera Ha uHpekujy C. jejuni. Moaen caapku ocaM KapaKkTepUCTHKa
(XpoHHYHE KOXXKHE OO0JIeCTH, paHHje OONeCTH IOWKUX PECIUPATOPHHUX IYyTEeBa, MOCTOjamhe
U3paXeHUX WHGOAHTWIHUX KOJMKa, TIOocTojake mopemehaja ToHyca Mummha TOKOM
IICMXOMOTOPHOT pa3Boja, paHWja JWjarHO3a CHAEPOICHH]jecke aHeMuje, akTyennu Hgb,
cepyMcka KoHueHtpauuja tIgE,u arommja). Lleo monen (ca cBuUM mpenukropuma) O6uo je
CTAaTHCTUYKU 3Ha4YajaH c? (8, 75)=22,615, p=0,004, miTo moka3syje Ja MOJEN Pa3IuKyje ACIy

koja umajy nuadekuujy C. jejuni u gemy 6e3 nHdpekuuje.
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Mopnen y uenuHu objammasa u3melhy 26% (r’Cox & Snell) u 35% (r* Nagelkerke)
Bapujance uHpekuuje C. jejuni m TtaunHo kmacubukyje 73,3% caydajeBa (CEH3UTHBHOCT
56,3%, crnerduanoct 86%). Moxen je  (B=-0,295, SE=0,233 Wald=1,602 Exp(B)0,744)
10Ka3a0 Ja JeOUHCTBEH CTATUCTHYKU JONPUHOC Jajy JBa (pakTopa 3IpaBCTBEHOTI CTamba
nerera u to: aronuja (p=0,027) u tIgE (p=0,041). Bpennoctu xoeduimjeHara JOrHCTUYKE
perpecuje, CTaHIApIHUX TpelIaka, pU3MKa M 3HAYAJHOCTH o0elexkja, Koja ynase y Mojem

JIOTUCTUYKE perpecHje MpuKazanu cy y tadenu 4.24.

Tat6ena 4.24. Ilpencka3syjyhu ¢paxropu 3a undexuujy C. jejuni mehy odenexjuma
3IPAaBCTBEHOT CTaHba Jelle

[Mapamerpu T Snasajioer  Exp(B) 95,0% unrepBan noysnaHocTu
Homa l'opwa
Artomnuja 4,894 0,027 0,100 0,013 0,769
tlgE 4,190 0,041 1,082 1,003 1,167
Koxne 2,783 0,095 2,773 0,837 9,192
Pecniupatophe 2,204 0,138 2,717 0,726 10,166
Jluctonuja 1,707 0,191 0,343 0,069 1,707
Hgb 0,735 0,391 0,974 0,917 1,035
Anemuja 0,366 0,545 0,426 0,027 6,739
Vnantuine konnke 0,087 0,768 1,183 0,387 3,620

Wald, nonpunoc npomessuse; Exp(B), koarnunuk BepoBatHohe; tIgE, koHUeHpTalMja YKYNHUX HMYHOIJI00yIMHA

kJjace E y cepymy; Hgb, xemor100un.

W3 rpyme mokaszareiba 3IpaBCTBEHOI CTama JIeTeTa, aTolhja IPEICTaBJba
IPOTEKTUBHHU npesickasyjyhu ¢akropa 3a HacraHak uHpekiuje 3a C. jejuni, ¢ 003upom Ha TO
na je kommaHuk BepoBatHohe 0,100 (OR 3a Cl 95% 0,013-0,769). [loctojame aTommje KOA
nereta ykasyje Ha 10 myrta Mamu pusnk aa aere uMa undeknujy C. jejuni y ogHocy Ha aeiy
0e3 arommje. CympoTHO OBOM Hama3y, cepyMmMcka KoHmeHTpanuja tIgE mpencrassba
npezackaszyjyhu ¢akrop nocrojama undpeximje C. jejuni ca xoedurmjeHToM BepoBaTHOhE 0]
1,082 (OR 3a Cl 95% 1,003-1,167). Pusuk ma nere uma urdekmujy C. jejuni ce moehasa 3a
8% mo moBehamy cepymcke konueHrapuuje tIgE 3a 1KU/L y omHOCY Ha KOHUEHTpAIUjy OX

2kU/L.
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Ilpeockasyjyhu pakmopu 3a ucno.vasarwe cumnmomamckoz oonuka ungpexuuje C. jejuni
AHaIM30M yTHIAja W COIMO-IEMOrpa)CKUX W KapaKTepUCTHKA CTama 37ApaBiba
JIeTeTa, Kao jeAMHH Mpeackasyjyhu gakrop ucrnospaBamba CUMIITOMATCKOT 00JIMKa 00JIecTH je
OCTOjatbe M3PAKCHHX HMHAHTHIHHX KONMKAa. Y  CTAaTHCTHYKH 3HauajuoM  (C*(1,
N=35)=5,196, p=0,023) moneny (B=-0,288, SE= 0,342 Wald=0,709 Exp(B)0,750) xoju y
nenuHn objammaa usMmely 13,8% wu 18,5% Bapujance undexkuuje C. jejuni u TtadHo
knacudukyje 68,6% ciayuajeBa (ceHsuTuBHOCT 65%, cnenudpuynoct 73,3%) nokaszaHo je aa
WH(pAHTUIHE KOJHMKE y OJI0ja4KOM IEePHOAY MPEICTaBIbajy (akTOp pU3UKa 32 UCIIOJhABAHE
cuMroMatckor obsmka undpekiuje C. jejuni ca xoedpurmjeatom BepoBaruohe ox 5,1 (OR 3a
Cl 95% 1,117-22,159) (ta6. 4.25.). [akne, nema Koja cy uMMaina HM3paxkeHe HWH(DAHTHUITHE
KOJIMKe UMajy 5,1 myra Behu pu3MK Ja Hcrojbe cuMnToMarcku oonuk undekiuje C. jejuni y

OJIHOCY Ha JIelly KOja HUCY MMaJia 0Baj IpooJieM.

Ta6ena 4.25. Ilpeackasyjyha o6esiexxja cumnromarckor ooiuka undexuuje C. jejuni

95,0% unHTEpBaN
[TapameTpu Wald 3uauajuoct  Exp(B) T0Y3/[aHOCTH

Howa Topma

Nudantunue konuke 4,742 0,029 5,107 1,177 22,159

Wald, nonpunoc npomesbuBe qonpunoc npomebnse; Exp(B), konnunuk BepoBaTHohe
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Cymapna Tabena akropa Koju cy npejackasyjyhu 3a mocrojame uadekimje C. jejuni,

OJTHOCHO 3a MaHH(ecTHH 00K HHpeknuje (Tad. 4.26.)

Taodena 4.26. [Ipenckasyjyhu ¢paxropu undexuuje C. jejuni yrephenun
JIOTUCTHYKOM perpecujom

Ipencka3syjyhu ¢paxropu nocrojama undexnuje C. jejuni

DaKTOpU pU3HKAa

Obenexja Odds Ratio 95% unmepean noyzoanocmu
VY3pact (Mecerm) 1,515 1,133-2,025
TM Ha pohemy (gr) 1,002 1,001-1,003
tIgE (KU/L) 1,082 1,003-1,167

IIporekTBHM (pakTOPHU

OGenexja Odds Ratio 95% unmepsan noysoanocmu
[MpuponHa ucxpana 0,180 0,046-0,698
ATtonuja 0,100 0,013-0,769

Ipencka3syjyhu ¢paxkropu nocrojama cumnromarcke undexuuje C. jejuni

DaKTOpU pU3HKA
Obenexja Odds Ratio 95% unmepean noyzoanocmu

Wndantniae Konmke 5,100 1,117-22,159

IIporekTBHUX aKTOpPa HEMA

Odds Ratio, moka3zaress pejatuBHor pusuka; TM, TeiaecHa Maca; gr, rpama ; tIgE, koHnenTpanuja ykymaux

HMYHOIJI00y/1MHa KJ1ace E.

Ananuza gpaxkmopa Koju npedckasyjy konuyenmpayujy anmumenay cepymy npema C. jejuni

K00 Oeye y3pacma 00 2 200uHe- 1uHeapua pezpecuja

AHanuza je copoBeleHa Yy 1eioj ucnuTuBaHo] rpynu (N=162). JluneapHom
perpecujoM y Kojy Cy YKJbydeHa cBa oOelekja W3 WHIMBUAYATHUX/COIMO-EKOHOMCKUX H
obenexja crama 37paBiba, JOIUIO C€ JO MoJena CcKyma o0elexja KojuMa ce MOXKe
NPEJBUICTH BUCHHA CEPYMCKE KOHIIEHTpaluje crennpuunux anturena npema C. jejuni kox

JIere y3pacTta Jio JBE TOJuHE.
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3a npensubhame cepymcke konueHtpaiuje IgM, monenom F(1,161)=45,41, p<0,001,
Koju oOjammaBa 22,1% BapujaHce yTBpHEHO je Ja jeIUHCTBEHU JONPHHOC TpeaBUbhamy
Buimx KoHuentparuja IgM (X=94,52U/ml, SD=112,33) uma y3pacr gerera (X=8,7 mecer,
SD=4,5 mecenn). Haume, koedurujent 6era+0,470 ykazyje na he ce ca y3pacrom aerera 3a
HapenHux 4,5 mecenu nosehartu xonuenrpanuja IgM 3a 53U/ml.

3a npeasuhame cepymcke konmeHtparuje IgA (X=8,16U/ml, SD=6,31), monenom
F(4,135)=9,07, p=0,000, koju objammaa 21,2% BapujaHce yTBpheHO je 1a 4eTHpH oOenexja
Jajy jeAMHCTBEHU IONMPUHOC TpenBuhamy BucuHe IJA, on kojux HajBehm mnpeasuhajyhu
3Ha4yaj] 3a BUIIEe KoHIeHTpanuje IJA wmma mocrojame WHaHTWIHHX Komuka (p=0,002,
objammaBa 6% BapujaHce), 3aTuM Behu y3pact nerera (X=8,7 mecenu, SD=4,5 mecenn)
(p=0,005, objammaBa 4,7% BapujaHce), MECTO KUBJbewa - ceno (p=0,006, o6jammasa 4,6%)
u Bume kouuenrpamuje tIgE (X=39,13kU/L, SD=124) (p=0,007, oGjammaBa 4,4%).
Cepymcka konnenrpanuja IgA ce mosehaBa 3a 1,35U/ml ma cBakux 4,5 mecenm ca
noBehameM y3pacta jgerera (O6era 3a y3pact =0,221), a 3a 1,34U/ml npu nosehamy tIgE 3a
124KU/L (Gera 3a tIgE=0,212).

3a mpensuhame cepymcke kourentparmje 1gG (X=8,16U/ml, SD=6,31), mozaenom
F(3,136)=6,787, p=0,000, xoju objammaa 13% Bapujance, yrBpheHo je ma Tpu obenexja
Najy jenmuHCTBEHW nomnpuHoc mpensubamy BucuHe 10G, ox kojux Hajehm mpensubajyhn
3Hauaj 3a Buie kKoHHTpanuje 1gG nma Behu y3pact aerera (X=8,7 mecenu, SD=4,5 mecenn)
(p=0,002 , oGjammasa 6,1% Bapujance), 3atum Buiie koHueHtpammje tIgE (X=39,13kU/L,
SD=124) (p=0,017, ob6jammanra 3,7% BapujaHce) u )KUBOT Ha ceny (p= 0,025, o6jamasa 3,3%
Bapujance). Cepymcka koHnentpanuja 1gG ce mosehasa 3a 1,6U/ml Ha cBakux 4,5 mecenn
nosehama y3pacra netera (6eta 3a y3pact=0,250), a 3a 1,2U/ml npu nosehamy tIgE 3a 124
KU/L (6eta 3a tlgE=0,194).
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30upHa Tabema dakTopa koju mnpeaBuhajy MmopacT KOHIEHTpalMje CBUX Kiaca

antuTena npema C. jejuni y nenoj ucnutuBanoj rpymnu (tab. 4.27.)

Ta6ena 4.27. Ilpeacka3syjyhu ¢paxkropu BUCHMHe cCepyMCKHX KOHIEHTpanuja
cnenuuuHnx aHTuTeAa pema C. jejuni koju cy yreplhenn JTuHeapHOM perpecujom

Ipenckasyjyhu daxropu cepymcke konuentpanuje IgM nmpema C. jejuni y mesioj HCIUTHBAHO]
rpynu

DaKTOpU pU3HKAa
Ob6enexja bema % eapujauce

VY3pact (Mecerm) +0,470 22,1%

IIporekTBHUX aKTOpa HEMA

Ipencka3syjyhu gakropu cepymcke konnentpanuje IgA npema C. jejuni y ne1oj ncnuTuBaHoj
rpynu

dakTopu pU3NKa

Oo6enexja bema % eapujance
Wndantninae Komuke +0,249 6%
VY3pacr nerera +0,221 4.7%
JKupor Ha cery +0,216 4,6%
tigE +0,212 4,4%

IIporekTnBHUX aKTOpa HEMA

Ipeackasyjyhu dakropu cepymcke konnentpamnuje IgG npema C. jejuni y me1oj HCnUMTHBAHO]
rpynu

DaKTOpU pU3HKA

Obenexja bema % sapujance
VY3pacr gerera +0,250 6,1%
tlgE +0,194 3,7%
Kusot Ha cexny +0,182 3,3%

IIporekTBHUX aKTOpa HEMA

IgA, umyHorno0yaun A; IgM, umynoraodyaun M; IgG, umynorao6yaun I'; tIgE, konuenTpanuja ykymanx

HMYHoOr/100y1MHa Kiaace E.
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JUCKYCHUJA

Wundexuuja Campylobacter-om je Benuk mpobiieM jaBHOT 37paBiba ca KOMIUIEKCHOM
€MMIEMHOJIOTHjOM, EKCTEH3UBHUM pe3epBoapuMa U BHUIIECTPYKUM (akTOpuMa pHU3HKA.
Crona nH}peKIHja KaMITuIo0aKTepOM IIKPOM CBeTa je y mopacty (8).

[lpBM KOHTAaKT ca KaMIMWIOOAKTEpOM JellaBa y HajpaHujeM JeTuicTBy (187).
Hajsehu 6poj cryaunja ykasyje na je uHpekIja kaMnuiao0akTepoM Hajuemha y y3pacTy A0 S5
roJiMHa XUBOTa (226, 227) ma ce KaMmuIo0aKTepruo3e y HEMHIYCTPHjaTU30BaHUM 3eMJbama
cBpcTaBajy y menujarpujcke Oosectu (6). C 003mpoM Ha TO Ja TEAUjaTPH PETKO TPake
ibaHy aHanu3y cronuiie Ha Campylobacter, yak u y ciny4ajeBuma mocrojama amjapeje, Kao
u 30or moBehawma Opoja acumnTomarckux uHpeknuja, (243) momamu O Y4ecTaioCTH
Kamnwio0akTeprosa koJ aeue Hucy nornysu. Ilo nonanuma C30 y HacTajamby OBUX O0JieCTH
3HAYajHO JTOTIPUHOCH HEYXPamEeHOCT CTaHOBHUIITBA (239).

Coker u capagHuIM U3HOCE TOJIATAK Ja je MHIMACHIIA KaMITHIO0aKTepHo3a MOYETKOM
oBor Beka wu3Hocuna 40.000 go 60.000/100.000 3a gemy wmmaly on mer roauHa y
HeunayctpujanuzoBanum u  300/100.000 y wunpycrpujanuzoBanuMm 3emsbama (6). Ha
teputopuju llymanujckor okpyra Pemy6nuke CpOuje He mocroje mojany O y4ecTajJoCcTu
nH(]EeKIrje OBOM OaKTEpPHjOM YCIIeNl HEIOBOJbHE OMPEMIBEHOCTH JT1abopaTopHrja U HETpakema
n1abopaTopHjcKe MOTBpP/IE €TUOJIOLIKOr areHca Aujapeje ol cTpaHe kiauHu4apa. CeM Tora, Ha
HAallMOHAJTHOM HHMBOY Y BpeMe IUIaHUpama MWCTpaxuBama, Bakehu IlpaBunHuk o
MUKpPOOHOJIOIKO] MCIPABHOCTM HAMHMpHHUIIA HHUje 00yXBaTao HCHUTHBAaEmH€ HAMUpPHHIA Ha
Campylobacter species, mok ce y pa3BHjeHHM 3eMibaMa y KOjuMa Ta 00aBe3a IOCTOjH,
oBabaKkTepHja cMaTpa jeHHUM O] HajuemhnX y3pouHUKa KOjH ce mpeHocH xpaHoM (8, 224). Y
3eM/baMa Yy pasBojy, HemocTratak npahema U HaAriegama KaMIWiIoOakTeprosza Ha
HaIlMOHAJTHOM HMBOY, HE J103B0JbaBa YTBphHBame MpaBOr jaBHO-3APABCTBEHOT 3Hauaja BPCTa
Campylobacter-a. ®opmupamem Pedepentne mnaboparopuje 3a Campylobacter wu
Helicobakter mpu Uucturyty 3a jaBHO 3apaBibe y Humry, 2008. rogune, nobujeHu cy npBu
HoJal O Y4YeCTaJOCTH KaMIWIOOAaKTepHo3a Yy Halloj 3eMJbM, KOJU YKazyjy Ha
MPeTNocTaB/beHy crony uHImaeHe napeknuje on 30-50 va 100.000 cranoBHuka 3a 2010.

roJANHY Ha OCHOBY nojaraka u3 beorpana, Huma u Hosor Cana.
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Y oBoM ucTpakuBamy HH(EKIHUja Kammmiodakrepom yrBphena je kom 21% nene
y3pacta 5 10 24 meceru. CTyauje Koje Cy METOJOJIONIKK O0yXBaTWiIe JEIy ca AujapejoM U
U30JIAIH]y KaMImiIo0akTepa W3 CTOJNHMIE TOKasaje Cy Ja je YYeCTaJoCT KaMIIoOaKTep
nH(pekrje BeoMa BapujadbunHa. Ha ocHoBy uctpakuama C30 mmpoM cBeta, yTBpheHo je 1a
je croma M3odanMja KamMmmioOakTepa M3 CTONMLE KOJ Jele y3pacTa OO JBE TOAMHE ca
majapejom 4 no 38.8%(274, 275). Ha BapujabuimHOCT TpOIEHTa H30dalHje OakTepuje 3
croimie Moxe yrunaru ocersbuBoct Campylobacter-a na pasHe QakTope crosbaliHe
CpeMHe, Kao MTO Cy CyIIeHhe, aTMOCHEPCKH KHCEOHUK, CYyHYEeBa CBETIIOCT M HeoiroBapajyha
temneparypa (38, 276), miTo 3axTeBa TPAHCIOPT Marepujajga A0 JabopaTopHje y
onrosapajyhum ycrmoBuma, Op3y oOpajy u 3acejaBame y mTo kpaheM BpeMEHCKOM MEePHOTy, a
Haj00Jbe UCTOT JlaHa, a HajKacHUje y POKY O] JIBa IO TPH JaHa JI0 Kaja ce Marepujai Tpeba
4yBaTH y TPAHCIOPTHOM Menujymy Ha +4°C (38, 276). Ocum Tora, HEKe KapaKTEPUCTHKE
C. jejuni xao WHTparenyIapHe OakTepuje y emuTeaHUM henujama MyKo3e LpeBa CMambyjy
BepoBaTHONY meroBe m3osnaije u3 cromuie (115, 128). [TokasaHo je ma ce u y ciydajeBUMa
Kajla ce KyJATypOM HHUje MOTrao J0Ka3aTH KaMITHJIO0aKTep, yTBPAUIa CEpOKOHBEP3HUja CBE TPU
KJlace WMYHOIJIOOYJIMHA Ha aHTHIeHE KaMIWIOOaKTepa, Te I0CTOjeé MHUIBbCHA Ja je

CEpoJIOTHja OCET/bUBHja AMjarHOCTUYKA MeToa o1 KynrtuBaiuje (17).

5.1. XymopaJiHu UMYHCKH oiroBop npema C. jejuni

EdexTopckn MexaHM3MH XyMOPAJHOI HMYHCKOI OAroBopa edukacHu cy y
emumuHaiju C. jejuni, a TeXWHa KIMHAYKE CJIHMKE je MPOINOPIHOHATIHA BUPYJICHIH]U
OakTepuje, Kao M cTakby XyMmMopamHor umyHutera (256). Mehyrum, cnenmduvnoct u
CEH3UTHBHOCT  CEpOJIOIIKMX  WCIMTHUBama, Bapupajy y OTKpHUBaWmYy HH(pekuuje
KaMIWI00aKkTepoM, a pe3yiaTaTH TeCTOBa 3aBHCE U O IMomynaluje (oxpaciu, Aena, 3eMJbe y
pa3Bojy, pa3BUjeHe 3eMJb€) Ha KOjy Cy IPUMEHEHU Kao U O] BPCTE TeCTa KOjU je KOopHIheH,
OJTHOCHO OJT FheroBe cTanaapausamje. (118).

UcniutuBame Crpuga W capajgHuKa KoJ ocoba Koa Kojux je wuHbeKImja
KaMOWwIo0aKkTepoM JIOKa3zaHa Y CTOJMIHM, OOYXBAaTWJIO j€ CEpOJIOLIKO TECTHpame Ha
NPUCYCTBO CBUX Kjaca CEpyMCKHX aHTUTena mnpeMa kammuiobakrepy ELISA Tectom.
HcnutuBame je moka3ano Ja ce akyTHa HHQEKIHja KaMIUI00aKTEpOM MOXKE JIOKa3aTH
aHAIN30M TojenMHayHMX aHTUTena U To IgM ca cneuuduuynomhy oxg 60%, IgA ca
cneuupuynomhy ox 80% u 1gG ca cnenuduunonthy ox 71%, anu ce aHainM30M cBa TpU

aHTUTeNna MHQEKIMja AeTeKTyje ca ceHsutuBHouhy ox 92% y 35. nany nocne uHdpeEKuje u
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90% 3a 3 mecena HakoH uH(peknuje (188). Ctpun u capagHHUIM Cy yKa3ajd J1a y BUXOBO]
CTYAMjU HE MOCTOjH YKPUITEHA PEaKTUBHOCT HU jeJHE Kjace CHenu(pUYHUX aHTHUTEa mpeMa
Kamnuio0akTepy ca Oakrepujama pona Yersinia enterocolitica O:3, Salmonella, Escherichia
coli O:157, Legionella u Helicobacter pylori (188). Mehyrum, npyru ayropu ykasyjy aa ce
Hayma3 camo anturenaa kiace IgM mpema Oakrepuju poma C. jejuni, mMoke jaBUTH TOCIE
EHTEPOKOJIUTHCA U3a3BAHOT caIMOHETIOM (277).

XyMOpaJlHH OATOBOp Jielle y TMPBOj TOJWHH JKABOTa HMa CBOje pa3BOjHE
KapaKTepUCTHUKE KOje MoaApa3yMeBajy na je Hajaun IgM oarosop koju y 12. Meceiy *KuBOTa
noctmke 75% IgM onroeopa oxapacnux, 3atum cuHTe3a 1gG koja HajManyje KOHIICHTPAIH]y
TpaHCIUIALETAPHO TPEHEIICHNX aHTUTENIa OKO YEeTBPTOT Mecela >KMBOTa, ma y 12. mecemy
noctike 60% cepyMcke KOHIIEHTpaIHje OApaciuX, IOK ce IJA XyMopaiHH OJroBOp pa3BHja
Hajcriopuje U y 12. mecenly cepymcka koHuentpanuja IgA noctmwke 20% KOHIEHTpalrje Ko
ompaciux (149), nok ce amynTHH HHBO MOKe ouekuBatu mocie 10. rogaune xuBota (273).
Hewma mMHOrO moparaka y JuTeparypu 0 XyMOPaJIHOM OJTOBOPY Jelle y3pacTa JI0 JIBE TOJUHE
Ha KammnwioOaktep uH(eknujy. Kapakrepuctuunu oOpaszal] XyMOPaTHOT OJroBOpa TOKOM
npBe JBE TOAMHE >KMBOTa KOju mojpasdymeBa jak IgM wu 3amoBosbaBajyhu |IgG oarosop
NnOTBphEH je U y OBOM HUCTPaKUBaBY, MPU YEMY je y TpyNH Jele ca UHPeKujoM Hajuemrhe
yrBphena komOuHanmja IgM+IgG (y 68%), Hanma3 cBa Tpu MO3MTHBHA aHTHUTENa OUO je
npucyTad koxa 23% nene, a komOunanuuja IgM+IgA Guna je Hajpeha u jaBumna ce xox 9 %
neue. IlocTojehn monanu U3 auTEparype ce yrilaBHOM OJHOCE Ha CEPOJIOUIKY JAMjarHOCTHKY
KaMIto0akTepa cTapuje y3pacTHe Kareropuje. beioHTn u cap. Koju Cy BpUIMIIN HCITUTHBAKE
KOJI cTapuje aere cpeamer y3pacta 11 rommnHa y rpynu 611 ucnuTaHuka yTBpIWIH CY
yuecranoct uHdeknuje C. jejuni kox 59% ucnuranuka, npu yemy cy komounarmje IgM+IgA
(47%) u cBa Tpu mo3utuBHaA aHtuTena mpema C. jejuni (35%) Ousa mpucyTHa y 3Ha4YajHO
BeheM mportieHTy, 10K je komOuHanuja IgM+1gG yrBphena kox camo 6% ucnutanuka (278).
VY ucnuTHBaHO] TPYIH, Y OBOj CTYIWjU, HUje OWJIO HM jJEIHOT JeTeTa ca KOMOWHAIH]OM
IgA+1gG, a Kangop u capanHuny ykasyjy Ja je oBa KOMOMHAIMja peTKa U KOJ OAPaciuX
ucnuranuka (141).

Hana3 jegHor antuTena y oBOj MCIMTHBAHO] nomynanuju yrephen je 39,5% u unnuno
ra je IgM m3ortun. 3nauaj moBumene konueHrpauuje IgM mpema C. jejuni y numjaranosu
KaMII00aKkTepruo3e Ko Jele y3pacTta JI0 JIBe TOJWHE, jOIIl YBEK je HejacaH, T€ ce Hajuemhe
HE cMaTpa MOy3JAaHUM MapKepoM MHQEKCHje y cllyyajeBUMa IJe HUCY NMPHCYTHAa aHTUTeNa

kiace IgA u 1gG.
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VY BuIle cTyamja je moka3aHo Ja anturena kinace IgM mpate cepyMcke KOHIICHTpaIlyje
IgA u IgG (279), miTo je moka3aHo W y OBOM HCTpaXXMBamy. JEIUHO MCTPaXXHBaWmE KOje Ce
0aBUJI0O HUBOOM cepyMmcke KoHueHTparuje IgM HakoH wHbekuuje crpoenu cy Ctpun u
capaJIHUIM Y y3pacTHOj rpymnu ox 10-25 roauna, a Koju cy yrBpawim aa ce auBo IgM u nocie
2,5 mecena on uHbpekuje oapxkaBa Ha 80% cepymcke koHieHtpauuje (188). Ilpema
pesyiaratumMa OBe cTyadje Kouienrpanuja lgMmpema C. jejuni >59,02U/ml ykasyje Ha
MIOCTOjalb€ CHTEPOKOJIUTUCA Y3POKOBAHOT KammuioOakTepoMm (ceH3uTuBHOCT 60,1%,
cneruduyHoct 61,2%).

AnTnrena knace IgA, nmpema aHTUTEHHMa KaMIMIO0aKTepa y LPEBY, MOTY Ja MpYXKe
3amTHTy OHeMmoryhaBajyhm WHTEppeakiujy OBOI MHKPOOPTraHM3Ma C€ HHTECTHHATHUM
enutennuM henujama (280). C 063upom Ha To 1a je |IgA, mpBEHCTBEHO CEKPETOPHO aHTUTETIO,
HajBeha KOJMYMHA Ce TPAHCIOPTYje KPO3 enuTelHe O6apujepe, A0K cepyMCcKe KOHIICHTpaIje
YHHE CaMO YETBPTHHY YKYIHO CTBOpeHHMX aHTHTena kiace IgA (112). HMako je Bpeme
nonyknBota IgA anTHTena kpatko (oko 6 mana) (281), ucnuTHBama BOJICHTEpPA KOjU CY
MHOUIUPAHU KaMOIIOOAKTepOM TOKa3aia Ccy Ja ce CepMycka KoHleHTpauuja |gA HakoH
uHpekuuje cmamyje y Toky asa mecena (191). Hdereknuja cneruduunux IgA anturena y
CepyMy M HAKOH TepHoJia PEKOHBAJIECIICHIIMjEe MOXKe Takole /a ojpakaBa W MEP3UCTEHTHO
uznaramwe C. jejuni (17). Hama3 Bucokux BpeaHoCTH crieruduynnx anturena kiace IgA, ko
HEKUX T[allMjeHara,je HajBepoBaTHUje IMOCIeIuIla BHUCOKE HH(EKTHBHE [103€ OBOT
mukpoopranuzma (141). Hwucke BpemHoctu cepymckux IgA mpema C. jejuni kon mere
nocJeIuIa je He3peaocTH UMyHCKor cucteMa (141), ma je Kammop nedunucao vmxke cut off
BpeanoctH 3a IgA ox 10,5U/ml ca criettuduunomnthy ox 95% (141). Tlpema pe3yaratuma 0BOT
UCIIUTHBAKkA, CepyMCcKa KoHIeHTpamuja IgA mnpema kammuiobakrepy >15,6Ul/L ca
cneunduynomhy ox 90% yka3yje Ha €eHTEPOKOJIUTHC U3a3BaH OBOM OaKTEpHjOM.

Herexuuja nosumenux tutapa IgA u IgM u ykBupy npumMapHOT HMYHCKOT OJrOBOpa
ykasyje Ha HeAaBHy uHpeknnjy (7-10 mana) (282). Hanas Bucoke konmnenrtpanuje 1gG Moxe
yKa3uBaTH Yy HajpaHHjeM y3pacTy Ha TAaCHBHO CTEUYCHH WMYHHUTET JeTeTa ycien
TpaHCIUIALIEHTapHOT MpeHoca oBor u3otuna (149), a y crapujeM y3pacty U Ha HHPEKIH]Y 01
KOje je TMpOTEeKJII0 BHUIIE O Mecel JaaHa win peuHpekuujy (282), Te ce cepymcka
KoHIeHTpauuja 1gG kopHucTH M y MOMYJIallMOHUM HCTpaXuBambuMa npeBasieHmne C. jejuni
undekuuje (141). Y oBoMm ucnutuBamy HHUCy yTBpheHe moBuieHe BpeaHoctu 1gG ko aeme
ca EHTEPOKOJIUTHCOM Y OJHOCY Ha Jiely 0e3 racTpOMHTEHCTHHAJIHHUX CHMITOMA IITO j€ y

CarjlaCHOCTH Ca CTaBOM Jia CC MOPACT NPCBAJICHIC aCUMIITOMATCKUX o0imuka 0oxectn TymMadyu
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KOHTHHYHPAHUM H3JIaraleM WK perH(peknrjama MaiuM WHGEKTUBHUM J03ama Oakrepuje,
IITO YCJIOBJbAaBa Pa3Boj HpoTekTWBHOT |gG oaroBopa Koju WITHTH J€Te O] HCIOJbaBarmba

cuMIIToMa uHpEKIuje.

5.2. Knunnuke MaHudecTanmje eHTepOKOJINTHCA

Konx sbynu, undekiuje Oakrepujom C. jejuni oOMYHO ce KapaKTEpPHUINy aKyTHOM
nujapeannom Oonemthy (23, 154). Jlujapeja m3asBana Oaktepujom C. jejuni y pasBHjeHUM
3eMJpaMa, MpeMa KIMHWUYKAM MCKYCTBUMAa IOTBpAMJIA je na BehuHa OoyiecHHKA HMa
UH}IaMaTOPHA KOJMTHC KOra Kapakrepulry OpojHu ¢dekamHu mnoauMophOHyKIeapHU
aeykouutu y 78-93% ciydajesa (6) u kpBaBe aujapeje y 60-65% (110). 3a paziuky oa mux, y
TPOIICKAM 00JIaCTUMa, KJIMHHYKY CIIMKY KapakTepuilny BojeHacte aujapeje (241), a croma
acUMITOMaTCKUX HH(peKIHMja je Beoma BUcoka u Kpehe ce mo 39% (241, 242). Hajuenihe
OIMMCAaHU CHMIITOMH KOJ JIeIle Ca CHTEPOKOIUTHUCOM KOju je u3a3Ban C. jejuni mHdpeknujom
cy: BomeHacte amjapeje (93,2%), abpomuuamam 601 (92,0%), moBHIIEHA TeMmIeparypa
(81,2%) u moBpahame (46,1%) (283). Y okBHpy KIMHHYKOT HCHOJbaBama C. jejuni
E€HTEPOKOJIUTUCA ONMCAHU CY M MYCKYJOCKeIeTHU cumnTomu y 39%, 0010BH y 3r71000BHMA Y
81%, u peaktuBHH apTpuTUC y 4% (284).

VY oBoj cryauju, kKoa kianHHukK ManudectHe uHpekuuje C. jejuni, aujapeja je Ouia
npucytHa y 91,4% cnyuajeBa, a y oko 9% ciydajeBa Oui0 je mpHCyTHO moBpahame Kao
CHUMIITOM EHTEpOKOJUTHCAa KOA Jere ca uHpekuujoM. Jlujapeja Kao KiIacH4aH CHMITOM
nH(]eKIrje KaMmuao0akTepoM TMOCeANIa j€ YUILEHUIIE J1a ce OakTepHja pa3MHOXKaBa y
TaHKOM IIPEBY, a Jla BpINM HHBa3W]y MyKo3e naedernor mnpeBa. C o03UMpoM [a KIMHUYKH
cnekTap MH(pekuuje kammnuiaoOakTepoM oOyxBara U Onare, CHOHTaHO Hecrajyhe u
HeuHpnamatopue obmuke (114), ka0 m ga cy kon jeme ca moBpahameM cepyMcke
koHmentparuje IgM u 1gG npema C. jejuni Owiie 3HaYajHO HIDKE Y OJHOCY Ha JEIy Koja Cy
uMmana aujapejy, Moxe ce pehu na moBpahame Kao CUMOTOM yKaszyje Ha Onaxu OOJIHK
unpekuuje. ['yctuna IlejepoBux 1iowa u arperara JuM@HOr TKHBa HajBeha je y
TEpPMUHAIHOM WieyMy M kojony (112), Te je nuHBa3uja GakTepuje y OBUM peruoHuMa rpahena
JMjapejoM, alld ¥ CHAXKHUjOM CTHMYJAIMjOM UMYHCKOT OJrOBOpa ILUTO 3a MOCIEAUIY MOXE
UMaTH BUIIE CEPYMCKE KOHIIEHTpaIyje CHenuPUIHUX aHTHTeJIa MpeMa KaMITHIO0aKTepy.
Hana3 oxgpehennx kiaca aHTuTeNna MOXKe Ja UMa U JUJarHOCTUYKH U MPOTHOCTHYKH 3HAYA].
C o03upom Ha TO Aa je usmel)y zere ca aujapejomM Kao TeXUM OOJIMKOM M MoBpahameM Kao

OonaxxuM oOnukoM uH(pekuuje youeHa pasnuka y IgM u 1gG kmacama, HHMje UCKIby4deHa
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MoryhHOCT na je 3a KIMHWYKY MaHHdecTanujy OOJecTH ympaBO OJIrOBOpHA ciIaboCT
T-He3aBucHOr MMyHCKOTr oaroBopa oj ctpane IgA u IgM mpoaykyjyhux B-mumdonura y
MYKO3M TaHKOT IIPEeBa, y TUM(PHUM YBOPOBUMA TUTECTHBHOT TpakTa U cie3uHu. C 003upom
Ha TO JIa j€ OBaj JIe0 XyMOPAIHOT OJIrOBOpa MPUMApHO HEPa3BUjEH Y OJ0jayKOM MEPHOMIY, TO
MO3K€ OMTH pasJior 3a OCTEJHPHBOCT JICIIC KOja UCIIOJhaBajy TeXH o0iHK Oonectu. Jlena koja cy
uMaja caMo CHMIITOM moBpahama umana cy kombunanujy IgM+IgA, mro ykasyje na
npuMapHa HH(EKIMja HHje JOMHHAHTHO TeXa, a ca Jpyre CTpaHe OBaKaB XYMOPAIHHU
OJITOBOP Y MYKO3W TaHKOT IIpeBa MOXE HEYTPAIM30BaTH OAKTEPHjy U OHEMOTYhUTH HEH
mpoJa3ak Jo aedemor pea rae 01 U3BpIIiia HHBa3yjy MyKO3€ H JIOBEJIa J0 MojaBe Jaujapeje.
W3 KIMHUKOT acrmekra, y CiIy4ajy Jerera Koje je uMaio camo moBpahame y IUiby
mudepeHnrjaaHe aujarHose y3poka noBpahama uHaukoBaHo je ypaautu IgM+IgA, mok je
KOJI JIeIIe Koja cy uMajia aujepajy moxkesbHo ypaautu IgM+IgG npema C. jejuni. Jlema koja cy
uMaia camo nopahame Ouia cy nHdunupana kammuiooakrepoM y 23%, aema ca aujapejoM y

35%, a ca 0o6a cumnToma y 50% ciydajesa.

AcumnTomarcke uHpekImje

Y oBOM ucHHUTHBaKmy y TMOMyNAlMju JEle y3pacTa 0 JBE TOJAWHE YTBpheHa je
ydectanoct acumnroMarckux wuHpekiumja C. jejuni ox 12,3%, mok cy cuMOTOMAaTckKe
uHbekuje mocrojane kox 9,3% nerne. IIpucycreo C. jejuni undekmuje ko jeane tpehune
nere 0e3 eHTEepPOKOJIMTHCA Yy CarjacHOCTU jeé ca UCTpakuBamkbuMa MapTHHA KOjU je KOJX
acCHMIITOMATCKe 0/10j4aau yrBpauo yuectanoct C. jejuni undexuuje y 32% (146), anu je oBa
Y4eCTaJIOCT 3Ha4YajHO BUIIIA OJ1 pAaHUJUX UCITUTUBAA Y HAIIO] 3eMJbU KOja Cy MoKa3aia cy jaa
je Campylobacter uzonoBan u3 crosuiie koj camo 0,71% 3napase geme (243). Adekunle u
Coker cmarpajy ma ce Campylobacter 1 He Moke HM30JI0BaTH y CTOJIMIIM KOJ| 3/IpaBe Jele
(234). Cmatpa ce na je y TOKy IpBe TOAMHE )KUBOTa HH(MEKIMja KaMIHI00aKTepoM Hajuemihe
yIpy’KeHa ca KpBaBOM JHjapejoM IITO MpeACTaB/ba U KIMHUYKY MaHU(ECTalujy IpuMapHe
uHdekuuje (285). Mehytum, yKoauko cy Jena KOHCTAaHTHO U3JI0KEHa KaMITHI00aKTepy W
J07a3u 710 peuH(eKIja, TO JOBOAU JI0 MOCTENeHOor moBehama MMyHHUTETa U IpEeBEHHpa
pa3BOj KpBaBUX JHjapeja, MITO MOXE €BEHTYaJ HO W TpeBeHHpaTH cumnrome Ooinectu (6).
CranHo u3narame pa3iMuuTUM CcojeBHMMa OakTepHuje oMoryhaBa pa3Boj 3alITUTE Ipema
3ajeJHNYKUM eMUTONMMa KaMIiIo0akTepa, a MocToje W Munubewa na C. jejuni moxe na

KHMBH Kao KoMmeH3an y upesuma (189). YV mpwior ToMe may M mojany Aa je y 3emsbama y
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pa3Bojy, y TpynH jere 0e3 cuMmnroma, kammuiobakrep je uzonoBan y 14,9% (286), nox je y
pa3BHjeHHM 3eMJbama To 0o ciydaj y 0,5% (287).

HoBuju craBoBu ykasyjy na je kononmsauuja C. jejuni najuenthe acummromarcka.
(256). ITocmatpajyhm camo rpymy nene ca mHdekmujom C. jejuni y HamieM HCIHTUBAKY
57,1% nerie HUje UMANI0 CUMITOME eHTepokosuTrca. Tenkate uStafford ykasyjy Ha omaname
CTONE CHUMNTOMATCKUX HH(EKIMja TOKOM IpBe JBe roauHe xkuBota (152). Cse je BuIIe
nojiaTaka Jja cama KJIMHHYKA CIMKa MH(EKIUje 3aBUCH O]l MPETXOAHOT MMYHCKOI CTaTyca
nomahnHa Kao M mpucycTBa Moryhmx (akropa BupyleHIHMje (aTxepeHIuja, WHBa3Hja,
NpoJyKIlMja TOKCHHA) y camoj Oaktepuju (53). Bacon u capagHuiu Cy MoKasaid Ja
myTHpanu cojesu C.jejuni ca U3MEmEHOM KaICyjIoM 3HaYajHO CMarbyjy HEroBy BUPYJICHIIU]Y
300r cMameHe WHBAa3MBHOCTH, T€ TAKO MyTHpaHe OaKkTepHje M3a3uBajy MHOTO Onake o0iuKe
6osiectu (124). Ca apyre cTpaHe, HCIOJbaBakHE KIMHMYKUX MaHH(eCTalrja 3aBUCHO je U O]
¢akTopa momahmHa Kao CTO Cy y3pacT, KOMIETEHTHOCT UMYHCKOT CHUCTE€Ma, U 3[PaBCTBEHO
crame (256). Jlokasu o yTHIajy UMYHUTETa Ha UCXO] MH(DEKIU]e Cy PETKH U Y BEIHMKO] MEpPH
Cy 3acHOBaHM Ha aHAIM3M pe3yiTaTa peTKUX CTyAMja Yy KOjuMa je H3a3uBaHa
eKCriepuMeHTaNHa HHPEKIMja Ha MaioM Opojy Bosontepa (190). TejmopoBa u capagHUIM
HaBOJIE Ja KOHTHHYHWPAHO H3JIaramke KaMIWIOOaKTepy, BEPOBATHO CTUMYIIHIINE MYKO3HU
UMYHHUTET, CIpeyaBa WHBa3Wjy y TKUBAa W CIEACTBEHE CHUMIITOMATCKE, ald HEe U
acumntomarcke uHpekuuje (288). VcnuTuBame MMYHCKOT OArOBOpa Ha KaMIUiIoOakTep,
nokasaja cy Ja je TUTap aHTH(IareIMHCKUX aHTUTeNa HajBUILIM oJ] pohema 10 3 Mecela, Kao
U JIa OBaj TPAHCIUTALIEHTAPHU MPEHOC aHTUTENA INTUTH JEIy y MPBUX 6 MECEeIH XHUBOTA O
nojaBe aujapeje mpwiMkoM uH(peknuje kammnuiaobaktepoM (150), mTo je mokazaHo U
pesyiTaTuMa OBe CTyHje.

Kon cumnromarckux uHpekmuja C. jejuni youeHa je BUIlA CepyMCKa KOHIICHTpAIlHja
IgM y oxgHOCY Ha acCUMIITOMATCKe, a HHje OMIIO pa3jivKe Y CepyMCKUM KOHIEeHTparujama IgA
u lgGmpema C. jejuni. UcnutuBame y Hurepuju je mokaszano na u 37paBa Jella M Jiena ca
JjapejoM y3pacra y mpoceky 24 mecela, Majy cepyMcKa aHTHTeNa Koja Cy arIyTHHHcala
C. jejuni, a pasnuka y MMYHCKOM OJATOBOpPY KOJ OBE JBE TpyIie HHUje OWIa CTaTUCTHUYKU
3HayajHa (6). Pasnuka y cepymckoj koHueHtpauuju IgM xkoja je yrBpheHa oBuM
UCTpaXUBamkeM, wW3Mel)y CHMITOMATCKAX M acHMITOMATCKUX OO0JIMKa, TOCIeaura je
KapaKTepUCTHKAa XYMOPAIHOT MMYHCKOT OJIOTOBpa Y OBOj MCIHTHBAHO] TPYNH. XyMOPIHH
IgM oaroBop je TOMUHAHTaH y 0/10jaukKoM Mepruoy 300r Benukor 6poja B-1 B-nmumdorura y

MYKO3M JIMTECTUBHOT TPaKTa KOjeé NpU CycpeTy ca OakTepujaMa TUTECTHBHOI TpaKTa
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nponykyjy IgM (112). Ocum Tora, donukynapau B-mumdbornutu y auMpHOM TKUBY
JUTECTUBHOT TpPAaKTa W PETHMOHATHUM JHUM(HUM YBOPOBHMA Y MPUMAPHOM HMMYHCKOM
OJITOBOPY KOJH j€ OYEKHMBAaH y OBOM Y3pacTy, JOMHHAHTHO Hpoaykyjy IgM. B-mumdorutu
MapruHajHe 30HE y CIE3WHHM Ce HAKOH CyCpeTa Ca ITOJIMCAXapHIHUM aHTUTCHHMA Karicyie
Oaktepuje Mory nudepenupatu y nyroxxusehe IgM mazma henmje koje ce Haaze y KOCTHOJ
cpxu. CaspeBame B-nmumdornura MapruHaniHe 30HE je IOCTENEHO M OJBHja CE€ Yy TOKY
HEKOJIMKO ToJIMHa HaKoH pohema (149). [IpumapHa mHBa3Mja BeIMKOT Opoja OakTepuja Koje
JIOBOJIE IO aKTHBAIje MPOUH(IaMaTOPHOT OArOBOPa ypo)eHOr MMYHHTETA ca HapylIaBambeM
MHTETpUTETa Oapyujepe M UCIOJbaBaAEM KIMHUYKH MaHU(eECcTOBaHE 00JeCTH MOBE3aHa je ca
CHaXXHOM cTumyinanujoM IgM mponykyjyhux mnokamHux u QonukynapHux B-numdormra.
EBeryanmnu mpogop Oakrtepuje y KpB Morao Ou W3a3BaTH M akTHBanujy B-mumdormra
MapruHaiHe 30HE ca JA0AaTHOM mpoayKuujoMm IgM mTo ce MaHudectyje BUIIUM CEPyMCKUM
KOHIICHTpaljaMa OBOT U30THIIA KOJI JIIe Ca CAMIITOMATCKUM OOJIMKOM OOJIECTH.

Y wucnuTHBaHO] TpPYNH OBE CTyAHMje HHje OWIO pa3luKe Yy CEepPYMCKUM
KOHIIeHTpanyjama antutena kinaca IgA u 1gG u3mel)y cumMnToMarckux U acCUMOTOMATCKUX
obnuka Oostect. Y oaroBopy Ha mHpeknujy cuHTe3a u cekperuja IgA mpema C. jejuni je
YBEK IMpPHUCYTHA U TMOpEKJIa je U3 JoKalHuX B-numdouunrakoje cy 6e3 T-henmmjcke momohu
W3MCHMJIC TEIMIKW JaHan uMmyHorioOynuHa. CuaTte3a 1gG aHTHTENna ce y MameM CTEIeHY
MOXE JaBUTH Yy MpPHUMapHO] HMH(EKIMjHU, alu je NPOAYKIMja OBOI H30THIA AaHTUTENA
KapaKTEepUCTUYHA 33 CEKyHIapHU UMYHCKH 0AroBop (112). V omojaukoM neproay MOCTEIeHO
caspeBa TH-loaroBop m mox aejctBom INF-y nmomasu no mpoaykuuje orcoHuzupajyhux
anturena |gG kimace y mameM creneHy y onHOCy Ha crapujy neny. KoHctutyruBHO Beha
CHUHTE3a W BEJIUKU TPaHCLENyJapHU NPEHOC OBUX H30THUIIOBA y JYMEH LpeBa, IUTO je
MIOBE3aHO Ca HIDKUM KOHILIEHTpalMjaMa OBMX aHTUTENA Y CepyMy, MOKe€ OUTH M jeIHa O
KapaKTepuCcTHKa Koje 00e30elyjy pany HeyTpanuszauujy HajBeher Opoja Oakrepuja Te ce
uHpeknja manugectyje kao acmmnromarcka. Ca npyre crtpane, cHaxan IgA u 19G
XYMOPAJTHU OJATOBOP KOJU MOCTOJU y TEXUM 00IuIMMa HH(DEKIHje, He yodyaBa ce Kao 1Mopact
CepyMCKe KOHIIEHTpaLlKje OBUX UMYHOIIIOOyIuHa yciea nosehaHor ryouTka npoTenHa Kpo3
omrreheny Oapujepy 1peBa y TOKY JIujapeje.

Y o0BOj cCTyauju, aHanmM3e TEPICHTWIHUX BPETHOCTH PA3IUYATHX THUIIOBA
MMYHOTOOYJIMHA y TPpYyIH Jielle ca CUMIITOMUMa U 0e3 cuMnToMa MH(pEeKIHje cy yka3aje Ha
pas3NIMKy y pacrofiely BUCHHE CEpyMCKHX KOHLIEHTpAIlMja aHTUTENa Y OJHOCY Ha MOCTOjame

cumnToMa Oonectu. Bucuna cepymcke koHIeHTpamnyje IgA Ouna je moajeanako pacropehena
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Ha MPEICHTUIHO] KpWBH 0Oe3 003upa Ha OONHMK HcHoJbaBama Oonectu. Kapakrepuctuke
MYKO3HOT MMYHHUTETa OJI0jueTa, KOjHU C€ OJJIMKYje BHUCOKMM KoHIeHTpanujama 1GF-f u3
perynatopuux T-henuja u npoaykiujom BAFF, APRIL u pernHonYHe KHCEIWHE O CTpaHe
Jh u enurena Myko3e IUTECTUBHOI TPaKTa, YCIOBJbaBa yBeK |JA XymopaiHu OArOBOp Ha
KOJIOHM3anujy OaktepujoM, 0e3 003upa Ha CTENeH WHBasWje, MH(pIamanuje Tj. Ha TEKUHY
undpexnuje. Ananusupajyhu cmary IgM xymopamHor onrosopa, Jema Koja cy HMana
CUMIITOMAaTCKe O0JIMKe 0oJiecTH pearoBaia cy W Behom mpoaykiujom cnenuduuanx IgM. ¥V
OBOM Y3pacTy Jziena ce IpBU MHyT cycpehy ca oBom OakTepujoM, Te je momuHanuja IgM
XYMOpQJIHOT MMYHHUTETa OUYEKMBAaHA Yy OKBUPY IPHUMApHOT MMYHCKOT onaroBopa. TexuHa
UHQEKIHje TPOIopLUUOHAIHO je npaheHa  kKonnduHOM cTBopeHux IgM anTuTena oxn crpane
B-1 B-nmumdpouura y T-HE3aBUCHOM XyMOpalHOM OATOBOPY, HAMBHHUX JIOKAJTHHUX
¢donukynapuux hemuja y GALT-y omojuera koje cy aktuBupane mnpucyctBHoMm C. jejuni y
OKBHUPY MPUMAapHOT OJIrOBOpPa HJIM YCJIe[ KOHTHHYHpaHe KOJIOHHU3AIlje JUTeCTUBHOT TPaKTa
oBoM OaktepujoM. Koj mere koja pearyjy cHaxauM IgM oaroopom (KOHIICHTpaIHje MPEKO
90-tor mepueHTHIIa) HUje OWIIO pa3lIMKe Yy CHHTE3W OBOI THIA aHTHUTeNa u3Mehy jgeue ca
KIMHUYKH MaHU(ECTHUM M aCHUMIITOMATCKUM oOnunuMa uHbekuuje. Mehyrtum, y rpynu
nere ca cHaxauM 1gG oaroropom (90-Tr mepeHTHI) Jera ca KIMHUIKAM MaH(ecTanujama
cy uMasa Hmke KoHreHtpamnuje 1gG y ogHocy Ha Jielry ca aCHMIITOMAaTCKOM HH(EKITH]OM.
Hwmwxka konunentpauuja cepymckux |gG kon neme ca cumnromuma Ha 90-tom
HNEpUEHTUIY MOXKE C€ pa3MaTpaTd ca HEKOJMKO acnekTa. [IpBo, y TOKY KIMHHYKU
MaHudecTHe HHDEKIH]je MOKe 0N 10 TyOUTKAa UMYHOTJIO0Y/IMHA KPO3 HAPYIIECHY EMUTEITHY
Oapujepy y TOKYy JAMjapeje WM C€ OHM I10jadyaHO TPAHCIOPTY]y y JYMEH IIpeBa MPEKO
HeoHaTanHuX FC peuentopa (112). Ipyro, Hepa3sujenoct TH-1 oarosopa 3a mocneauily uma
HKe cepymcke kouieHtparnuje 1gGl um 1gG3 mpema C. jejuni (149), nma HemoBOJbHA
e(pUKaCHOCT ONICOHU3AIM]€ YCIIe/l HE0BOJbHE KOJIMYMHE OBUX aHTUTENA MOCTaje MaHU(ecTHa
caMo y clly4ajeBUMa MH(QEKIH]e ca BETUKUM OpojeM OakTepuja, T€ J0JIa3H JI0 MCIOJhaBamba
KIIMHUYKH MaHudecToBaHor oOimka Oonectu. Tpehe, nmema koja cy Bulle myTa Jonuia y
KOHTaKT ca KaMIII00akTepoM pa3Buia cy edukacad 1gG oAroBop Koju UX MITUTH O] I10jaBe
cumnroma npu uHpexkuju (163). YerBpro, yKynHy KoHueHTpauujy |gG uumne cBe yerpu
NoTKJIace 0BOr uMyHornoOynuaa. C 003upom nia ce caszpeBame cuntese 1gG1 u 1gG3 (INF-y-
TH-1 ogxrosop) memasa Opxe opa caspeBama 1gG2 (T-He3aBHCHH OJMTOBOP JIOKAITHHX
B-mumdonura y nmamunu npomnpuju) (289), moryhe je na cy pasivke y KOHUEHTpaluju

u3Mel)y CHMOTOMAaTCKMX M aCHUMITOMATCKMX OOJMKa YIpaBo IMOCIEAWIAa pas3lidka y
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ca3peBamby XYMOpAJTHOT OJroBopa mnojenuHaynmx mnortkimaca IgG. ¥V rpymu cmabux IgG
pecnionaepa (10-tu mepuenTw) pasnor Huxe KoHreHTpamuje 1gG kon nmere koja cy umaia
CUMITTOME OO0JIECTH, TIOPE]T HABEACHOT, MOXE OUTH M CIa0Hju MaCUBHU UMYHHUTET C 003UPOM
Ha TO JIa Cy C€ MajunHa aHTUTela pa3rpajuiia Wid HUCY HA OHIla TpaHCIUIAIIEHTApHO MPEHeTa

JICTETy y JOBOJHHO] KOJMYHHH, IITO j& 32 MOCICIUIY UMAJIO TeKU 00uK nHdpekiuje (151).

XeMaToJIOIIKY Halla3

Nako nujapeja kamMmmio0akTepoM MOKe OWUTH y HajpaHHjeM y3pacTy mpaheHa
KpPBaBUM CTOJIMIIAMa, Y OBOM HCTPaKMBamby HHje YTBpl)eHa pa3inKa y ydecTalOCTH aHEeMH)e
KO/ Jiene ca MHQEKIUjOM Yy OJHOCY Ha KOHTpoiHYy rpymy. Ca jemHe cTpaHe yd4ecTalocT
aCUMTOMATCKUX OOJIMKA je y UCIIUTUBAHO) IPYNH 3HAuajHa, a ca Apyre CTeNeH I'yOuTKa KpBU
U aKyTHU TOK MH(EKIMje Koja Tpaje HEKOJIMKO JaHa HUje IOBOJbAH Ja M3a30BE€ aHEMU)Y KO
JIelle ca CUMITOMATCKUM OOJIMKOM OOJIECTH.

bakrepujcka mHbpeknuja je npaheHa yeykonno3oM 300r edekra MUTOKMHA ypolhene
MMYHOCTH M XeMaToroe3e Koju ce ocnobahajy u3 umyHckux henuja y Toky undnamanuje u
OCBapyjy cBOj e(dekaT Ha XEeMaTOIlOeTCKEe IPOreHUTOpe Te A0Bojae 10 mnoBehama myna
npBeHcTBeHO HeyTpoduna (TH-17) u mononura (TH-1). Pesyntatu nobujenu oBoM cTynnjom
yKa3yjy Jna nena ca WHGEKIUjoM HMajy HIKHA Opoj JIEYKOLMTa y OJHOCY Ha jemy 0e3
uHpekuje. OBakaB Haja3 OM MOrao Jia ce MPOoTyMayl U CMambEeHOM CEKPEINjoM IIUTOKHHA ca
XEeMaTOoMOeTCKUM e(eKTOM TOKOM HH(pIaMalije Uil CMabeHOM peakTUBHOLINY MpOreHuTopa
Ha OBE IIUTOKHWHE, IPU Y€MYy TOCTOju MOTyhHOCT Ja cy Jena ca HIKUM OpojeM JIeYKOIHTa
ycTBapu ocermbuBHja Ha wuHOekuujy C. jejuni. Mebhyrtum, momro HH jeHO jaeTe ca
CHUMIITOMAaTCKUM OOJMKOM OO0JIECTH HHje MMaJlo MOBUIIEH Opoj JIEYKOIUTA, a a je MeAnjaHa
Opoja neykonuTa Ouila Mama y OJHOCY Ha aCUMOTOMATCKY Jelly MOCToju MoryhHoct na je
ryouTak jeykouuTa y BeheM cTeneHy TOKOM CUMITOMATCKe Jujapeje Y BHJY JIEYKOLUTO3€E Y
CTOJIUIM y3pOK HIKEr Opoja JeykouuTa y KpBu. Mehytum ¢ 063upom Ha BpeMe MPOTEKIIO O
MCIIOJhaBHha CUMIITOMA JI0 TeCTHUpama Jere Moryhe je ma jaemna ca CMHMOTOMAaTCKUM OOJTUKOM
OosiecTH MMajy MPHUMApHO JIOMIMjU KBAJIUTET €NuTeNHe Oapujepe, MPBEHCTBEHO y CMHCIY
HE3PEJIOCTH Tj ca jauuM NMpOouH(IaMaTOPHUM OATOBOPOM €MHTEeNa Ha calpikaj JyMeHa IpeBa
(112), xoju je mpucyTaH W Yy OroBOpY Ha HOpPMalHy LpeBHY ¢uopy, a MaHU(ECTOBaH
M3paXeHUM MH(DAHTUIHUM KOJIMKaMa Morao 6u 6utu npaheH u U3/1ackoM JIEYKOLIUTA, ald Ou

OBY IIPCTIIOCTABKY Tpe6ano y 6y,£[y1’1HOCTPI MNOTBPAUTH JOAATHUM UCTPAKHMBAKBLUMA.
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5.3. Atonuja

[Toe3zanocT npeBHUX WH(EKIMja U aTOMHje j€ HEMO3HAHUIIA Y CTPYYHO] jJaBHOCTH, C
003UpoM Ha TO Ja IOCTOjeé MHIILJbEHa Ja omTeheme IPEeBHE CIIy3HUIlE OaKTEepHjCKOM
MH(]EKIMjOM MOXKE OJIaKIIATH CEH3MOMIM3aIlM]y KOJI IeIle Y paHOM Y3pacTy ca jeHe CTpaHe,
JIOK, ca Jpyre CTpaHe, MOCTOj€ CTaBOBH JAa cTUMyjianuja nporekTuBHOr TH-lumyHCKOr
OJIrOBOpA MOJKE CIIPEYUTH Pa3Boj aronuje. Mako corumo-enu1eMHoNIomK HHANKATOpH Opoja
nH(peKIrja yka3yjy Ha oOpHYTY MMOBe3aHOCT ca aTonujoM (290), IMyHOIIATOTEHETCKE CTYIH]e
0 TIOBE3aHOCTH OaKkTepHjCKUX HMH(EKIHja W anepruja cy Mame gociende (291). YV oksupy
JAHCKE CTYyIWje MOKa3aHO je Ja Haja3 aHTuTena npema Behem Opojy mpeBHUX OakTepwja,
mehy kojuma je u C. jejuni,yrude Ha nosehany mnojaBy atomuje (210). IToctoje U MUILIbEHHA
Jla aToNHja MTHTU JIETe HAPOUUTO Y HAjpaHUjeM y3pacTy OJf HAaCTaHKa racTPOMHTECTUHATHIX
undpekuuja (211), kao u ga cy eHTepaiHe MH(EKIHje MOBE3aHE ca PEAYKIMjOM PHU3UKA O
HacTaHKa aJieprujcke ceHzunomwmsanuje (212).

Pesynrati oBOr mcTpakmBama MOKa3yjy Ja MAaKo je y TPYyHH JeHe ca aTOlHjoM
yuectanoct C. jejuni uadeknuje Onna Mama y 0OJHOCY Ha Jieiy 0e3 aronuje, Huje yTBpheHa
CTaTUCTHYKA 3HAYAjHOCT T€ pasiuke. MehyTum y rpymnu jgene Koja cy uMmaia CUMIITOMATCKY
C. jejuni undexmujy cBako ocmo jaete je aromuuap (13,3%), 10K je y Tpymu jere Koja cy
uMaja eHTEepPOKOJIUTHC Oe3 MHQekuuje cBako Tpehe neTe Mmano aTonujCKy KOHCTHUTYLU]Y
(28,6%). Kama ce aHanm3mpajy jaemna 0Oe3 EHTEPOKONMTHCA Y MOATPYNH JeIe ca
acumritomarckom C. jejuni umadekmujom 6mmo je 20% mere ca aronujoMm, JOK je TO OHO
ciyuaj y 24% 3paBe nere.

AKTHBaIMja UMYHCKOTI OJroBOpa Ha Hajuemhe HEJAOBOJBHO pasrpalieHe mpoTenHe
XpaHe Kpo3 enuTten, oapeheHa je renercku. Jlema ca artomujom pearyjy TH-2 umyHCcKuM
OJITOBOPOM U MH(IamMaIjoM Ha aHTUTeHe U3 XpaHe. [1ocToje KOHTPaIUKTOpPHA MUIIJBEHA Ja
o je OakTepujcka IpeBHa UHQeKnuja koja wu3azuBa [H-1 oxroop (y ciyuajy
KaMIio0akTepa) MPOTEKTUBHA 3a Pa3BOj aTOMHUJCKUX OOJECTH, jep JOBOAU 0 MHXUOHUIIH]jE
TH-2 oaroBopa wim mpeactaBiba gomnpuHocehu (akTop pa3Bojy aTomuje jep TOBOAH 10
HapyllaBama eNnuTeNHe Oapujepe, ma TUMe y3pokyje W Behy ceH3uOmiIm3anyjy nerera Ha
anepreHe u3 xpane (292)

AKTHBanMja enuTeTHUX henuja MUTEeCTUBHOT TPAaKTa TOKOM HHQEKIH]e TOBOIU 10
npoaykmnuje TSLP koju nenyje Ha neHaputcke henuje u y3pokyje mosehany npoayknujy 1L-4
U qudepeHnrjanrjy y GU3HoNonKy JOMUHAHTaH | H-2 UMyHCKH OATOBOp Ha MH(DEKIH]y y

onojaukom mepuoay. Ca gapyre crpane TSLP crumynume nenapurcke henuje namuHe
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NponpHje AUTeCTUBHOT TpakTa Ha mpoaykuujy APRIL, mTo noBoau 1o moBehama cuHTe3e
IgA umynornobymuna. Y cazaejctBy ca IL-25 u IL-33 xoju nemyjy nHa myouwmre (IL-13
nponykyjyhe henuje ypohenor mmynmrera) TSLP mompunocu paszBojy TH-2 umyHckor
OJIrOBOpa KOJU IMOJpa3symMeBa M H3MEHY TEIIKOI JaHLla UMYHOIVIOOyJMHAa y € JaHall
(mponykuuja IQE), ca macrankoMm eosmHodwinHe MHGMITpanuje y npesuma. I1L-4 u IL-13
JIOBOJIC JI0 aJTepHATHBHE aKTHUBAalMje Makpodara Koju mouumy na npoaykyjy IL-10 xojum
WHXUOMpA]y aKTUBHCAHE aHTUTECH mpe3eHTyjyhe henuje, Te moBoae A0 Tramema MMYHCKOT
OJITOBOpA ca jedHe CTpaHe, a ca ayre crpaHe mponaykyjy TGF-f koju onemoryhaBa mabe
AKTHBHPAkE MIMYHCKOT OJIFOBOPA, Al JOMPUHOCH J0AaTHOj npoaykiuju IgA (112, 293).

Kon mene ca aromujoM mocToju cMameHa (DyHKIHja perysamuje UMyHCKOT OATOBpa
(TGF-B u IL-10) y3 reHeTcku ycioBJbeHe MexaHH3aMe pa3Boja TH-2oxrosopa. Ha mouerky
uH(ekuuje cnabuja perymnaimja UMyHCKOT oroBopa ca HikuM 1 GF-f y moueTky undexiuje
JIOBOJIU JTI0 CMAamkEHOT YAPYKEHOT edekra oBor rutokuHa ca IL-1 u IL-6 y craBapwmy TH-17
henuja u crmabujer pasBoja HeyTpodmiaHe wHpaamanuje (292). Y3pacTtoM JeTepMHHCaHA
cMmameHa npoaykuuje |L-12 u3 aktuBupanux neHaputckux henuja onemoryhasa pa3soj TH-1
OJIFOBOpa y MoueTKy uHdekuuje, Te TokoM uHdekmnuje romuHupa TH-2 oaroBop HacTao ynesq
npucyctBa TSLP ocnmo6ohenor n3 crumynucanux enutenHux hemmja npesa (149) Bucoka
koHueHTpauyja |L-4 u 1L-13 u3 TH-2 T-henuja noBoam A0 mojayaHe cekpelyje MyKyca U
U3pakeHe MEePUCTANTUKE LIpeBa Kao o10paMOeHOr MexaHu3Ma y 60pOu mpoTuB UHQEKIHje ca
jeaHe crpase, eo3MHOGWIHE HH(IaMaIyje, U3MEeHe TELIKOT JaHla uMyHorinooauHa ylgE u
CHa)XHE aJITEpHATUBHE aKTHUBallMje Makpodara ca KOMIE3aTOpPHUM MoBehameM MPOIYyKIHje
IL-10 u TGF-B, miro ynosieaBa u nosehany npoaykuujy IgA (112, 293).

OcuM TOra, KapakTEepUCTHKE HUMYHCKOI CHUCTEMa OJO0j4aJd ca aTOMHjOM Koje ce
JNe(QUHUITY CMakbeHUM WU HeJloBOJbHO jakuM TH-17 uTH-1 oaroBopom mory Outu pasior
HeMOryhHOCTH CcTBapama MH(IaMaTOpHOT OJroBOpa KOju OM c€ KIMHUYKH MaHU(pECTOBAO
cumnToMuma 6osectu. Ca apyre cTpaHe KOJ aTolHUyapa jé CeM KOHCTUTYTHUBHO moBehaHe
npoaykiuje IgE y Oakrepujckoj npeBHoj mHpeknuju moBehana (294) m mpoayknuja IgA
aHTHUTeNa, Te je 00pazall JOMHUHAHTHOT UMYHCKOT OATOBOPA Ha KaMIWJIOOAKTEp ApYyraduju y
OJTHOCY Ha HeaToNMYape M 3acCHOBAaH Ha M3paXeHUjeM e(PEeKTOPCOM MEXaHHU3MY
HeyTpanu3anuje OakTepuje. Y TPWIOT TOME W€ M KOpeJalyja aTomHje ca CEePyMCKUM
konueHrpauujama IgA mpema C. jejuni. Takohe, Hama3 CTaTUCTUYKM 3HAYAJHO BHIIHX
KOHIIeHTpauyja IgA kox aromuyapa y OJHOCY Ha HeaTonmuuyape y Tpynu Jele ca jeAHUM

MO3UTHBHUM aHTUTEIIOM, Takole, ykasyje ma Buiie konieHrpamujelgA mpema C. jejuni xox
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JIelle ca aTONHMjOM MOTY UMaTé MPOTEKTHBHY YJIOTY Yy CllydajeBUMa KOHTAaKTa JIeHEe ca OBOM
OakTepujoMm.

WNunukanyje 3a TecTUpame alepruje Koja Jele npeMa mpenopykama Esporicke
aKajJieMHuje 3a aJieprojorujy u KIMHu4YKy umyHosorujy (European Academy of Allergy and
Clinical Imunology, EAACI), usmehy ocranux, npeacraBibajy u nmospahame u aujapeja (295)
KOjU Cy Yj€[HO U TJIABHH CHUMIITOMH MH(QEKIMje KaMImimiIo0akTepoM, Maja je TOK CHMIITOMA
3HaYajaH y KIMHAYKO] pAudepeHnyjandju Oojectd. Y JHUTEpaTypu Koja ce OaBH
(dheHOTUTIIOBMMA aTOIHje y HajpaHH]eM y3pacTy OIMCaHa je TMOJArpyma Jeme y3pacTa 10 JIBE
roaune ca npucyraum “allergy like" cumnromuma, moBuiieHUM BpeaHOCTUMA YKYIHHX IgE
anTUTeNna, amu Oe3 ceHsmOwnm3anuje. Jlok jemHa rpyma ayropa cMatpa Ja ce paad o
NOTCHLUjaTHUM aTONHMYapuMa, Koju he pa3BUTH CEH3MOWIM3alMjy y HapeIHUM ToJuHaMa
(296), apyru ayropu cMatpajy Aa ce paad O CCH3MOWIM3aluju Ha pele anepreHe Koju HUCY
oOyxBaheHn yoOWYajeHUM TECTOBMMA, MPBEHCTBEHO 300T UYMIHCHHUIE Ja Cy KOJ OBE Jele
npucytHu racrpounteHctuHainu “allergy like"cummnromu (295). CepymMcka KOHIICHTpaIHja
tIgE y Bumie cTynuja je omucaH Kao MapKep aTolldje KOjU c€ JaHac HIMPOKO KOPHUCTU Y
JIMjarHOCTUKOBaY aleprujckux Oonectu kon aeue (295-298). Mehyrum, oBu pe3ynratu cy
MoKa3aim Jla cepyMcke KouueHrtpamuje tIgE y y3pacty nene m0 nBe roawHe MO3UTHBHO
KOpEJHIY ca CEPYMCKHM KOHIICHTalHMjaMa CBE TPH KJIace CIEMU(PUYHUX aHTHTENA MpemMa
Kamnuio0akrepy. OU3HOIOMIKH MpucyTaH TH-2 oAroBop y 0/10jadykoM NEpuojly yciIoBJbaBa
U niopact KoHueHTpauyje tIgE nmpu nnpexunju naroreHMM MUKpoOpraHu3Mom, 6e3 o03upa Ha
nocrojame aronuje (294).

Cepymcka konmeHTpanuja tlgE je Buma koj aromuuapa W y UCIOUTHUBAHO] U Y
KOHTPOJIHOj I'PYIIH, aJli yOueHa je 3HauajHa pasiiika y BUCUHM KoHlUeHTpauuje tIgE y oqHocy
Ha noctojame uHpekuuje. [Tocroju HU3 omncepBalyja Koje yka3yjy Ha CTUMYJIATOPHY YJIOTY
uHpekja Ha cenekTMBHO noBehawme mnpoaykuuje IQE  mpunmkom  m3narama
MMYHOCTHUMYJaTOpUMa Mopeksia u3 Oakrepuja (299). Y oBoM HcTpaxuBamy aTONMUYapu ca
UHOEKIHjOM UMaIH ¢y Bucoke kourenrpanuje tIgE(Md=326,5kU/L) mok ce kox aromuuapa
6e3 napekuuje koHueHTpamnuja tIgE kperana ynytap HOpMaTHUX BPEIHOCTH 3a y3pacT JeTeTa
(Md=8,6kU/L). V rpynu neue ca uHpekuujom arommvapu cy umanu tlgE>34,25xU/L
(cersutuBHOCT 83% , crienuduanoct 93%), ok cy y rpymnu jaene 6e3 uHEKIHje aTonudapu
umanutlgE> 5,91 kU/L (censutuBHocT 75%, cnenuduaroct 65 %).

@usnonomku TH-2 0AroBop y paHOM JI€THECTBY Y OJCYCTBY aTOINMj€ 32 MOCIEAUILY

uma u nopact tIgE y oxaroBopy Ha mHGEKIHjy, YaKk U KaJa ce paad O EKCTpalerylIapHO]
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OakTepuju Koja mpuMapHO u3azmBa | H-loaroBop, kao mTo je KammuioOakrep (294).
CwMmaTtpajy ra ¢akynTaTUBHOM HHTpalenyiapHoM OaktepujoM. [ema 6e3 aromuje uMana cy
BHIIIE cepyMcKe KoHleHTpanuje tIgE ykonmko je yrBphena n nndexnuja kaMmnuao0akTepoM y
OJIHOCY Ha jelly 0e3 atonwuje u 6e3 nndekuje. Pesynraru oe cryauyje ykazyjy 1a cepyMcKa
koHIeHTpanyja tIgE He Moxke OUTH MMOy3/MaH MapKep aToNHje Y y3pacTy Jere 0 ABE TOIMHE
YVKOJIMKO C€ HE pa3Marpa y KOHTEKCTY MOCTOjamka MH(]EKIHje. YKOIUKO JIETe y y3pacTy J0
JIBE TOJWHE MMa HM3Pa3HTO BUCOKe KoHIeHTpanuje tIQE moctoju omacHocT na ce maxma
JIMjaHOCTHYapa YCMEpH Ha aTonwujy, a Aa uHpeknuja ocrane Henpumehena. Ca apyre crpane,
pedepentre konueHntpanuje tIgE ko nere aronuuapa 6e3 nHpeEKIHje, yKa3zyjy Ha MOCTOjamke
OIACHOCTH J]a aTonuja He Oyje mperno3Harta. Y3 To, MHTEpECaHTaH je MoJaTak Jia cy Jena ca
aTonujoM u 6e3 MHGEKIUje umana cinyHe cepyMmcke koHueHtpauuje tIgE xao u gema 6e3
atonyje, a ca uHdekujoM. [Ipema pe3yararuma OBOT UCIIMTHBAKA, CEPYMCKA KOHIIEHTpAIH]ja
tIgE<5,9xU/L ykasyje na nere Hema Hu HHGEKIHU)y HU aTonH]y, 1ok tIgE>34,25xU/L ykasyje
ma gere mMa W aronujy W uHpeknwjy. Pacmon cepymcke konmeHntparuje tIgE on
5,9-34,24xU/L xon meue y3pacta 10 JBE TOAMHE MPEACTaB/ba ,,CHBY 30HY™ KOja 3axTeBa
UCIIMUTUBAakE M aronuje W WH(EKIHje y LWy I[0CTaB/baba CTUOJIONIKE JHjarHO3e
EHTEPOKOJINTUCA HEjaCHE eTHoJIoTHje. Pesynratm OBOT HCTpaXuBama Cy IOKazald Ja
YKOJIMKO JIET€ aTomuyap y3pacta 5-24 mecella uMa €HTEPOKOJIUTHUC, CUMIITOMU MOTY OWUTH
nocjeauiia camo anepruje Ha xpany (cut off tiIgE>11,9xU/L) mnmu Moxe mpeacTaB/baTH U
npesHy wuHpekuujy Ha Ty Beh mnpucyrHe TH-2 wundnamanumje y upeBuma (cut off
tIgE>86,9xU/L), wto ykasyje ma mHdekuuja C. jejuni kom aerera ca aToMUjOM CHAXHO
ctumynuiie TH-2 oarosop.
5.4. ®akTopu pusuka
Ha ocHoBy ananmu3ze ydectanoctu uHpekipje C. jejuni y MCIUTUBAHO] MOIMYJAIHjU
yTBpheHe cy pU3nUHe TpyIe 3a HaCTaHaK WH(EKIMjeHa HCITUTUBAHO] TEPUTOPH]H.
[lpeMa WHIWBUAYATHUM H COIMO-AEMOTpad)CKMM KapakTepUCTHKaMa, Jela ca

pu3uKoM 3a pasBoj C. jejuni uadekuuje cy :

e Y IpYroj TOJMHH JXKUBOTA,

e JKEHCKOT TO0J]a;

«  poheHa mapcKum pe3om;

« caTM na pohemy Bume ox 3800gr;

e  UBIOXEHAa OAKTEepHUjU y TOKY JETHHX MECEIIH;

e Ha BEIITAYKO] UCXPAHU y TPEHYTKY HUCIIUTHBAMA;
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[lpema kapakTepHcTHKamMa CTama 3/paBiba, JClla ca PU3UKOM 3a pa3Boj nHpekuuje C.
jejuni cy :
«  JIClIa ca paHHje AMjarHOCTUKOBAaHUM OOJIECTUMA JOWHHX JUCAjHUX TTyTEBa,
«  cepyMckuM KoHueHTpaiujama tIgE Bumim ox 7,73kU/L
Ha ocHOBY aHanm3e y4ecTaJoCcTH CUMOTOMAa €HTEPOKOJIUTHCA y TOMyIalHjH Jele ca
undeknujom C. jejuni yrepheHo je ma aema ca MH(GAHTHIHAM KOJIMKama IPEACTaBIbajy
PU3UYHY TPYITY 32 HACTAHAK CUMIITOMATCKE HHEKITH]e.
Jloructnukom perpecujoMm yTrBpheHHM Cy Tnpeckasyjyhu ¢akTopu mocTojama
UHQEKIHje KaMITIIO0aKTEePOM H TO:
1. ¢daxropu pusuka cy y3pact, Benuka TM Ha polemy U noBuiieHe KoHueHTpauuje tIgE
2. TPOTEKTHBHH (AKTOPH Cy MIPUPOHA UCXPaHA U aTOIH]a.
Kao mpenckasyjyhu ¢akrop 3a wHcno/baBamke CHUMIITOMATCKOr O0ONMMKa HH(EKIHUje
KaMIm100akTepoM yTBphHEeHO je MocTojame WHPAHTHIHUX KOJHMKA Koje meT myTa noBehaBajy

PU3HK.

5.4.1. Y3pacm

Enrtepokonuticu n3a3Banu Oaktepujom C. jejuni, Hajuemihe ce jaBibajy KoJ jere
y3pacTa 110 Tpu rogause (226, 227). Heku ayropu HaBoze mojaTak na 60% obonenux mpumama
y3pacty jerie mo meT romuHa, a camo 20% ox 5 mo 10 rommna crapoctu (5, 165, 300).

Mehytum nocroje nomynanuje ca MajoM yudectajouhy nH(peKIuje Kanuao0akTepom
kao mro je CunHramyp, I/ie je cTona MHUUACHIIE UH(]EKIHje Aele KaMIWIOOaKTepoOM HUCKa
(1,2%) (229). Ilo momanmma koje u3Hocu EFSA, y 3emibama EVY, Hajsehin Opoj obosnenux cy
nera miaha ox met roguna (126,8/100.000), anu ce GonecT ydectaiuje jaBjba U KOJ MIAAUX
crapoctu oko 20 roguna (EFSA, 2012). V pa3Bujenum 3emsbama, kao mro je PuHcka, 6o1ect
ce Hajuemnthe jaBsba koj ocoba y3pacrta o 20 10 35 roguna, a He ko jaeue (230).

Crandopn u capanHuuu cy ucnuryjyhu ydecranoct HH(EKIMje KaMIHoI0aKTepoM y
y3pacty ox 0-4 romune yrBpaun Hajuenthe jaBbame y y3pacty oa 12 mo 23 mecerna (301). V
UCIMTUBAHO] TPYMH OBE CTYyJHje, CBa Jiela y APYroj FOJMHH KMBOTA Cy MMasla WHPEKIHU]Y
kammunoOaktepoM. [ToBehana ydectanoct mHbeknHje KOI Aele Yy APYroj TOAWMHH KUBOTA
nmoBe3aHa je ca BehoMm wu3oeHomhy Jere OBOM MHKPOOPTaHHM3MY jep JAela mpesa3e Ha
MEIIIOBUTY UCXPaHy KOja y HalieM moaHe0Jby u3Mel)y ocTanmor moapasymeBa U KOH3yMUPAbHe
NWJIETHHE KOJ cBe Jere. Hemocrojame KOHTpOJe HAMUPHHUIIA Ha IPUCYCTBO KaMITUIo0aKTepa

y TEepHIly UCTpa)XMBama, BEPOBATHO, 3HAYajHO JONpHHOCH BeheM Opojy KOHTaMHUHUPAHUX
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HaMHMpHHIIA y TIPOMETY, YnMe ce nmoBehaBa m3noxkeHocT u Hajmiahe nmomynanuje. Cem Behe
U3JI0)KEHOCTH caMoj OakTepuju, Kao (GakTop KOju JAOMPHUHOCH HACTAHKY MH(]EKIHje omucyje
Ce W MaTpHKC, OJHOCHO BpPCTa HAMHUpPHHIE ca Kojom ce Oakrtepmja yHocu (153). Ilopen
WH(EKTUBHE [103€¢, Kao Haj3HA4YajHUJU (AKTOp 3a HACTaHAK HWH(DEKIHje c€ TOMHUbE
NPUjEMYHUBOCT OaKTEpHje 3a OpraHu3am, pu YeMy Koj Jere nH(EeKTUBHA J103a MOXKe Ja Oye
3HaTHO Mama y oaHocy Ha oxapacie (302). Hajuemthe ce y nuTepaTypu HaBOAU CMamkeHU
alMIUTET JKellyaadne kucenuae koju 10 myra nosehasa pusuk ox nndexmuje (153).

C 003upoM Ha TO J1a Jielia UMajy CMambEeH JKeIyJIauHu alluUuTeT, pa3rpaamba OaKTepHje
y TUTECTUBHOM TPaKTy HEUMYHCKUM MEXaHH3MHMA j€ PeAyKOBaHa, T€ j€ THME U OMACHOCT O
KOoJIOHW3anuje W uHBaszuje Beha (256). Y omojaykoM TeEpHOay MYKYC KOjH TPEICTaBIba
HecnenupUUHy OI0paHy O] KOJIOHH3aIUje OaKkTepHjoM je MPOMYyCT/bUB, PEAaK Ca MambOM
KOHIICHTPAIIUjOM TJIMKONPOTEHHA YMME je HeroBa e(UKacCHOCT peyKoBaHa, Ma TO MOXE Jia
Oyze jomr jemaH pasior nmoBehaHe OCETJPHBOCTH Jielie. Y aHUMAIHUM MOJICIMMA MOKa3aHa je
noBehaHa OCETJPMBOCT Ha KaMmuioOakTep ycien aAeduuura amanTOpHOT MPOTEHHA Yy
henujama ypohenor umynurera MyD88, HeonxoqHOT 3a cUrHanu3upame mpexo TLR.

OBaj ajanTopHU TPOTEUH (U3HUOJIOIIKA HMMa CHU)KECHY CKCIIPECHje TOKOM IPBHX
Mecelld KUBOTAa M jelaH je ona (akTopa HE3pEIOCTH HMYHCKOT CHCTeMa Ojlojuera y
renepucamy TH-1 oxmroBopa. ¥V nureparypu ce mMmyHoneduiujeHIMje HaBoje kKao (hakTop
pu3rka 3a WH(QEKIHjy KaMImuiaoOaKTepoM, a OJf HBHUX ce Hajuenrhe MOMHEE XUIO U
aramarjo0yJarMHeMuja.

TpansutopHa xumoramarioOyJMHEMHja OJ[0jueTa Koja HacTaje Kao TMOocieaula
pasrpajme MajuYMHAX a HEIOBOJbHE CHHTE3€ aHTUTeNa OJ[0jueTa, YWHH jOII jelaH
nornpunocehu ¢akTop pa3Bojy HHEKIMje TOKOM IpBe JiBe roguHe xuBoTa. [locroje cryauje
KOje yKa3yjy JAa y paslu4yuTHM Y3pacTHUM TpynamMa HH(EKIUjy W3a3uBajy U Pa3IUIUTH
TUTIOBH OaKkTepHje, OJHOCHO Ja ce pehy TUMOBM MOjaBJbYjy Kao y3pOUYHHIM MH(EKIHUje KO

crapujux ocoda (303).

5.4.2. Ilon

VY nurtepatypu auctpulyuuja o0ojenux npema Mojy roBopH jaa uyemnthe o0oJbeBajy
MYIIKapIy, ajf y3poIM OBaKBe pacojene HUcCy moszHatu. OBa pacrojena mpema Moy je
BeOMa BapujabuWiiHa y OJHOCY Ha CTapOCHY CTPYKTypy HchnuTHBaHe mnomynanuje. Heku
aytopu HaBoje Aa y CAJ] mocToju JOMUHAILK]ja KOJI MyILIKapana off IeTHEHCTBA 10 45. ToANHE

JKHBOTA, & KOJI CTapHjux ocoba crora HHPEKIHje je jenHaka ko ooa moja (233, 234).
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VY Haioj 3eMJbH Yy OIIITO]j MOMyanuju yemhe 000JbeBajy mymkapiu (59,26%) vero
xerne (40,74), a uctu TpeHO ce oipxaBa W y mnomymaudju gene (243). Y Ilkorckoj,
Mymikajaena umajy oko 1,5 myra Behwm pusmk 3a HacTaHak MH(]EKIMja KaMITHIOOAKTEPOM Y
OJIHOCY Ha JKEHCKY aeny (228, 231, 232).

CymnpoTtHo mojanuma U3 JUTeparype NoJaiy OBe CTyIUje yKa3yjy Aa cy )KEeHCKa Jera
yemhe nHuuupana, anu Hema Behe ydecTaloCTH CHUMITOMATCKe HH(EKIHje. AHaIU30M
1ojIaTaka youeHO j€ Jia Cy MYIIIKa Jiela y HaIlloj MomnyJanuju yemhe gojeHa, mTo Moke OUTH
pasJior cMambeHoj ydectaiocTu uHpeknuje. KynTypoiomike kapakTepuCTHKE HaIllle CpeluHEe
1oBe3aHe cy ca (haBOPU30BAKEM JIEIe MYIIKOT Iojla KOja C€ MPEHOCH M Ha HETYy JeTeTa y

HajpaHUjeM JeTUICTBY.

5.4.3. Hauun nopohaja

Jlena koja cy poheHa mapckum pe3oMm mMmajy noBehaHy OCETJBHMBOCT Ha HMH(EKIHU]Y
KaMITWJI00aKTepOM H CHMITOMAaTcke oOnuke Oosiectn. TokoM o0j0jadkor mepuoaa 3a
ca3peBame UMYHCKOT CHCTEMa HEOIXO/HA jeé HOpMallHa KOJIOHU3AaIlUja TUTECTUBHOT TPAKTA.
[Tpuponnu myT nopohaja 06e36ehyje nereTy mpBU KOHTAKT ca KOMEH3AITHOM (PIIOpOM BaruHe
Majke JonpuHOocehr paHOM CTaBaplky HOpPMallHE MHKpO(dIope IWreCTUBHOT TpakTa
HoBopohenuera. Kon nmeme pohene "mapckum pe3om”, omucaHa je KacHHja KOJIOHH3AIlHMja

6aktepujama poaa Bifidobacterium u Bacteroides (304).

5.4.4. Tenecna maca na pohemwy

Mana TenecHa Maca Ha polemy IMOBe3aHa je ca IpeBpeMeHuM pahameM, Behom
He3pesouhy UMYHCKOT CHCTEMa, MambOM KOHIEHTPAlMjOM TPAHCIUIALEHTApHO NMPEHECEHUX
IgG, a Tume u Behom ocersbuBomthy Ha OakTepujcke MHbekuuje. Mehytum, pesyiaratu ose
CTyAMje yKa3yjy Ja cy aeua pohena ca TM Behom ox 38009r Hajuenthe umana u uHpexuujy
KaMIII00aKkTepoM Koja je Ouiia acummnromarcka y 66,7% cimydajeBa, ok cy aena ca TM Ha
pohewy mamom ox 3000gr Hajpehe umana mHpexuujy, anmu je ta uHPexkumja y 75% Ouna
CHUMIITOMATCKa. Y4ecTallocT Mopohaja HapckuM pe3oM Koa jaene ca BenukoM TM Ha pohemy
Moryia 6u 00jaCHUTH BEJIMKY YYecTalocT MHQEKIHje, IOK MOJAI O TPaHCIUIALEHTPHOM
MPEHOCY 3aAITUTHUX aHTUTENAa KOJH yKa3zy]y Ha HUXE CEPyMCKE KOHIIEHTpAaIldje MacHBHO
npeHetnx |gG kom mpeBpemMeHO poljeHe nere, Kao W HE3PENoCT ENHWTETHHX henmja
JUTeCTUBHOT TpakTa MOTY OOjaCHUTH BEJIMKY YYeCTaJIOCTH CHMITOMATCKHX OOJHMKa

uHdpekuje y rpynu aeue ca TM mamwom ox 3000gr.

np Japa JoBanoBuh 115



JOKTOpCKa JucepTalnuja

5.4.5. I'oouwire 0o6a pohera

Behuna cTyauja mokasyje aa ce 6poj uzonara Campylobacter-a mosehasa Tokom Jieta
U jeceHH y pasBujeHuM 3eMibama (6, 233). Y Benukoj bpuranumju, O6poj H30J0BaHUX
kamnuinobakrepa ce moBehara cBakor maja (305), nok y CAJl-y mocToju pa3inuka y TOIUIIHbO]
JUCTPHOYIIHMjH CIIOPaJMYHUX CllydajeBa M OHHUX KOjU Ce€ jaBibajy y emmaemujama. Coker u
capaTHUIM HABOJIC JIa C€ CIIOPAJANYHU CIy4ajeBU Yellny jaBJbajy MPEeKo JeTa, IOK eIuIeMUje
CBOj MakcUMyM JOCTIKY y mpojehe u jecen (6). Miller u capaguuum HaBome na je Opoj
u3osata C.jejuni Mau y rmpBa 4eTpu Mecelia ToIMHe, a OH/Ia Ce 3Ha4ajHOo moBehaBa moYeTKOM
Maja U jyHa, JOK MaKCUMyM JOCTIXKY y jyiy u aBrycty (306). Pa3ino3u ce30HCKOr KpeTama
HUCY 3aCUTypHO 1o3HaTH, anu cryauje y llBenckoj m CAJ] mokasyjy na cTomna KIHIIOHOIITBA
KamnwioOakTepa Koj muianha, TJaBHOT pe3epBoapa CHOPAJIUYHUX ClIydajeBa, jeCTE MHOTO
Beha mpeko Jsera, y OJHOCY Ha 3UMCKH mepuoia. He mame OuTaH pasior, Cy U JIETHE
AKTUBHOCTH, Ka0 IITO j€ KOH3YMHUpame OOpOKa MPUIPEMIBEHHX Ha POIITHIRY U ymoTpeda
HenpepaljeHe Bojie M3 MPUPOIHUX M3BOPaA, 32 BpeMe KaMIloBama U OopaBka y npupoau (237,
238). YV TpONCKUM M CYNTPOIICKAM 3eMJbaMa, CE30HCKE BapHjallije Cy Mambe CBUACHTHE,
mehyTum, Ha OBUM mpocTOpHMa je 3amakeHa Beha MHIMICHIIA KaMIWIOOAaKTepro3a TOKOM
KHITHKUX ce30Ha (6, 238).

Ilpema nonmamuma koje u3Hocu EFSA, Hajehu Opoj mnpHjaB/beHHX cllydyajeBa
obonenux o kammuiobakrepuosze y 2008. rox., y 3emsbama EVY Guo je y TOKy JeTHHUX
MeceL U paHe JeCeHM, OJ jyHa JI0 cenTeMOpa, a HeMa 3Ha4yajHUJUX pa3liiKa y OJHOCY Ha
TUCTPUOYIIM]y TOTBphEHUX CcllydajeBa jaBJbarba MECEYHO H3Mel)y CEeBEepHUX M JYKHUX
eBporckux 3emasba (228). CiuuyHo kao W panHujux roauna, y 2010. rogune HajBehu Opoj
npHjaBa M CTOMA CiIydajeBa KaMIMJIO0aKTEepHo3e KO JbYAM je Ouila TOKOM JIETHUX MECEIlH,
0]l jyHa JI0 aBrycra, a ca IMOCTEeNEeHUM OomaiameM Opoja 00oenux o cenremopa 10 reremMopa

(255).

5.4.6. Hcxpana

Kao wajsaknuju Qaxtopu pusuka 3a HHPEKIHjy Kammuiaobakrepom Danisu
capaTHHIIM HaBOJe HauuH ucxpaHe (246), mpu demy je mHpeknuja C. jejuni perka mpe
IIECTOT Mecella )KUBOTA, IITO ce 00jalllkhaBa MPOTEKTUBHUM YTHIIAjeM Jojerba (234).

MajunHO MIJIEKO HHje caMO HIeaTHH W3BOP XPaHJBPHBHX MaTepHja 3a 0/0j4e 0 IIeCT
Mecela )KMBOTa, Beh nMa M 3HauajaH yTHULaj Ha pa3B0j IMYHCKOI CUCTeMa, a (paKTOpH KOju Ccy

Hal)eHM y MajunHOM MIIEKY IpelCTaBibajy KJby4yHE (akTope W 3a cazpeBame GALT-a u
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CHCTEMCKOT HMYHCKOI' cHCTeMa. AMeprdKa eaujaTpujcka akagemuja (American Academy of
Pediatrics, AAP) u C30 npenopy4yjy HCXpaHy 0J0jYeTa HCKJbYUYHUBUM JI0jCEEM 0 IIECTOT
Mecella KUBOTA, a HACTaBaK J0jelha y OKBUPY MEIIOBUTE MCXpaHE MIpernopydyje ce ao 12.
Mmecenu (AAP), ogaocHo apyre roaune (C30) (149). ¥V 0BOj cTynuju CBaKo APYro AETe Koje
HUje OWUJIO J10jeHO, Y TPEHYTKY MCIUTHBAaMkAa, UMaJo je HH(EKIHjy KaMImIo0akTepoM, 0K je
TO OMO CIIydaj KOJI CBAKOT METOT JeTeTa Ha MIPUPOIHOj UCXPaHU. MajuHO MIJIEKO UMa BEJIUKU
yTHIa] Ha GopMUpamke IIpeBHE MUKPOQIIOpe 0J10jYeTa U J0jeHhE jeé TUPEKTHO TMOBE3aHO ca
OpojeM KOMEH3aTHUX Ouduao0aKTepHja y CTOJHIM OA0jUeTa, KOje& CMamy]y BHUPYIECHTHOCT
Oakrepuja MHTCHCTHHANHOT TpakTa (307). MajunHO MIIEKO CaJpKU TJHMKaHE, Kao IITO CY
[JIMKONPOTEMHH, MYIMHH, TJIMKO3aMUHOTJIMKAHKH W TIMKoiunuaud. HepecopnTtuBHU
ONIUTOCaXapuIy U TIUKAaHW TMPUCYTHH y MajYMHOM MIIEKYy OHEMOryhaBajy Be3HUBambe
MUKpPOOpraHu3amMa 3a CIy3HHIlY TaCTPOMHTEHCTHHAIHOT TPAKTa, YMME CIIpeuaBajy HHPEKIN]y
U uHuamanujy y upesuma (152). V majumHOM MIleKy Hajla3ze ce COJYOHMJIHE KOMIIOHCHTE
ypol)eHOT UMYyHTETa KOje TIOMaKy Y ONCOHHU3AIUj1 OakTepuje (KOMIUIEMEHT, MaHO3a Be3yjyhu
JIEKTUH) WIH JM3Upajy OakTepuje y IUTeCTUBHOM TpakTy (JakTtodepuH, nedeH3UHH,
JAM303UM), TIa CIOpeuyaBajy KOJOHU3ALM]y OakTepuje y MAWTSCTUBHOM TPaKTy. [|UTpHU
CCKPETOPHUX aHTUTENa MpeMa MNOBpUIMHCKMM aHTurenuma C. jejuni cy HajBumm y
KOJIOCTPYMY, alld TIEP3UCTHPAjy KPOo3 YuTaB nepuo1 takraiuje (152).

[Topaum u3 nuTepaType ykasyjy Ja MajudHO MIIEKO CaAp KM KOMIIOHEHTE 3HadajHe 3a
penyKIMjy HH(IaMaTOpHOr Mpoleca y LpPeBHUMa, KOJU OM MOINIM JONPHUHETH H30CTaHKY
KIIMHUYKH MaHudecToBaHe 6omecTu. Mekcuuka CTyuja je mokasaja Jia Jiella y3pacra J10 1Be
roJIMHE Ha TPUPOJHO] UCXPaHU UMAJy Mamkby YydecTajocT Jujapeje  H3a3BaHe
KaMIUI00akTepoM, a Ja je TO JUPEeKTHO MOBE3aHO ca KOHIeHTpauujoM IgA mpema
KamIuiio0akrepy y MajurnHoM miteky (153). Pesynrati oBOr UCTpakuBama, yKa3yjy Ja HaKo
Cy Jlena Koja cy Ha MPUPOAHOj UCXpPaHM Y TPEHYTKY MCIUTHBama pehe Omna umHuuumpana
KamnuiaoOakTepoM. MehytumMm, aena koja cy U mopesa NpUpoAHE UCXpaHe uMalia HHPEKIH]y,
MCIIOJbaBajla Cy CUMIITOMATCKE OOJIMKE OOJIECTH ca CIMYHOM ydyecTajomny Kao | Jiena Koja
HHUCY JI0jeHa Y TPeHYTKY ncnuTuBama. Ctora, Ha OCHOBY pe3yJiTaTa OBE CTYAM]j€, MOXe Ja ce
cMaTpa Ja je TeXKHHA KIMHHYKE CIMKE U HCIOJbaBalbe CHUMITOMATCKUX 00JMKa OojecTu
TIOBE3aHO TIpe ca CTETIEHOM Pa3BHjEHOCTH M KapaKTepHCTUKaMa MMYHCKOT CHCTeMa OJI0jUYeTa.
VY cBakoM cCiyd4ajy, MajYMHO MIJIEKO MOXXE€ MOJYJIHCATH Ca3peBambe HMMYHHTETa IPEBHE
Oapujepe gerera mnpe wuH(pekuuje (ca MojauyarmeM KBAJIUTETa W CHUHTE3€ MyKyca H

noBehaBambeM aHTHOAKTEPUIIMTHUX MEXaHHW3aMa JUTECTHUBHOT TPaKTa Of0jueTa, a Moryhe u
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CMamkEHEM EKCIIPecHje pelenTopa 3a OakTepHjy) U OCTBAPUTH OaKTepULIUIHE ePeKTe Yy
JYMEHY JUTE€CTUBHOT TPaKTa, ald YKOJUKO MITaK Jolje 10 aTxe3uje W WHBa3HWje Oakrepwje,
KIIMHUYKO MaHu(]ecToBame HMHQEKIH]e 3aBUCHO j€ HMCKJbYYMBO OJf MHTEPPEaAKIHje came

OakTepHje 1 UMYHCKOT OJIrOBOpa OJ10j4eTa.

5.4.7. Mecmo »ycusmerma

Y o0BOM WCHOUTHBaWKYy HHje OWIO pas3IdKe Y UCHOJbaBalky HHPEKIHje
KamruiaobakrepoM u3Mel)y nene u3 pypanHe m ypOaHe cpenuHe. AYCTPalUjCKU ayTOpU
Takol)e HECY yTBPAWIM MTOBE3aHOCT U30JIAIH]€ KaMIUI00aKTepa U3 CTOJHIIE ca reorpadckoM
TUCTPUOYIIMjOM MCIUTAHUKA, KA0 HU ca colno-eKOHOMCKUM cratycoM (301). Unak, Behuna
nojiaTaka M3 JUTEpaType ykasyje Ha Behy ydectanocT MHGEKIHje KaMIHIOOAKTEepOM Y
pypanHuM cpeanHama. McnutuBame Hanmasza C. jejuni y 3apaBoj MOMyJalMjd Ha HAIIO]
TEPUTOPHjH yKa3aJIo je Aa Jema ypacTta 10 3 ToauHe u3 ypOaHe cperHe uMajy HHPEKIU]y y
0,66%, mox je mu(peknmja y y3pacty on 7-12 rogmna yenrhe Omiia mprCyTHa KOJ JeIe Koja
kuBe Ha ceny y 1,89% (243).

V pa3BujeHHM 3eMJbaMa OBa OaKkTepHja je IMperno3Hara Kao MmaToreHa y HaMHpHHIAMa,
T€ Ce paauiia lbeHa UAeHTUUKalMja, a caM Hayla3 0akTepHje YKa3uBao je Ha MUKPOOUOJIOLIKY
HEHCIIPAaBHOCT HAMUPHUIIE IIITO j€ MOAPa3yMeBaIO HeHO UCKIbYUHBamkE U3 MpoMeTa. Tako cy
Jiella y TpaJCKUM CpeinHamMa pa3BHjeHUX 3eMajba Mambe U3JI0’KeHa pU3MYHUM HaMUpPHHULAMa,
3a pa3MKy O] Jelle Ha cely. Y BpeMme u3Bohema cTynuje, y Halloj 3eMJbU HHUj€ MocTojajia
o0aBe3a KOHTpPOJIC HAMUPHHMIIA Ha IPUCYCTBO OakTepuja poga Campylobacter. 13 tor pasnora
Cy U Jiena y ypObaHum cpeauHaMa Ouiia moJjjeTHaKo U3JI0KeHa 0BOj OaKTepHjH, Kao U Jiena y
pypamHuM mnoapy4juma. CeM Tora, HajBaXHUjU (aKTOpH puU3MKa 3a HHOEKUujy
KaMOwio0akTepoM o00yxBaTajy M KOH3yMUpacHe IWIETUHE, HCXpaHy Yy pecTOpaHUMa,
KOH3yMHpame Op3e xpane(246), Bakymupane xpaHe (ciaHuHa u canare o nospha) (308) unje
Kopuinheme je MOBE3aHO ca CTHIOBMMA KHMBOTa y rpany. Patrickm capagaumm y cBojoj
ctymuju Mehy 1.273 aHkeTHpaHUX poJUTEsha 000JIeNIe IeIe 0 KaMITHIO0aKTepruo3e, lbuX 167
(60%) u3jaBuIIO je ma cy HHXOBa Jela IMOCeTHIa MPOJABHHILY Y MOCIEeIBIX HeAeby aHa |
Bo3wia ce y kosmiama. O tora je 103 nmere (13%) Onito M3I0KEHO CHPOBUM MTPOU3BOINMA,
TE OBM ayTOpH 3aKJbydyjy Ja Jela Koja ce Bo3e y KopraMma y cyrnmepMmapkeruma uMajy Behy
BepoBaTHONy na Oyay m3noxkeHa kammnmiobakrepy (226). CTymameMm HOBOT MPaBUIHUKA O
MHUKPOOHOJIOIIKO] UCTIPABHOCTH HaMUpHUIa Ha cHary o 2010. roguHe KOjuM ce perysuiie

o0aBe3a TecTUpama PHU3MYHUX Tpyla HaMUPHUIA HA KaMIUIOOAKTep y HAIIoj 3eMJbU
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omoryhuhe y OynyhHocTH cMamemne Opoja KOHTAMUHUPAHUX HaMUPHUIA Yy TIPOMETY, a THME
Y M3JI0’)KEHOCT CTAHOBHHUIITBA OBOj OAKTEPH]H.

Nako, 6e3 Behe yuectanoctu uHEKIHMje, OBU PE3yITaTH MOKa3yjy Ja JAera ca ceia
nMajy Buie koHneHTpamnuje IgA u 1gG nmpema kaMmuiiobakTepy y OAHOCY Ha Jely y Ipaay.
Yemnrha nmojaBa nHpekurje KaMIUOIO00aKTEPOM Y PypalTHUM CpeiHaMa TyMadu ce OJIMCaKkum
KOHTAKTOM Ca >KHBOTHIbaMa, y3rajambeM >KUBHHE M MJeUuHUM npousBoauma (152, 285, 309).
C. jejuni je mpucyTaH y WHTECTHHAJIHOM TPaKTy >KUBHHE Kao KOMEH3ajl, 0e3 3Ha4ajHOr
naroreHor edekra (310, 311). Grados u capagHuiy Cy yKa3aiu Ja Nuinhu KOju ce y3rajajy y
noMahuHCTBY, MOTY OMTH KOJIOHM30BaHHM Kammmiobaktepom (312), a Hue u capagnuim
MPETIIOCTaBJbajy Ja ce cIo0oJHEe W HenmpuyBpmheHe OakTepwje KOHTUHYHPAHO H3IIYIY)y
cekpeToBaHuM MyKycom (311).

[TomTo je 3a XKUBOTHEE U 3a JbYyJC KapaKTEPUCTUYHA HMCTOBpeMeHa HH(eKiuja,
nocebaH 3HAuaj ce MpHUAaje XpaHH W BOJM KOHTAMUHHUPAHO] CEKpEeTHMMa M EKCKpeTHMa
WHOUIIUPAHUX KUBOTHIHA, )KUBUHE, NTHIA U ManuX riioaapa (313). Oramesuh u capagHuim
HaBoyie na Campylobacter mosxe na npexuBu y KOpUTHMA 33 BOAY CTOKe, Oapama, je3epuma,
noronrMa u Osary (17). Obiri-Danso u capaguuiiy HaBoJE Ja Cy KOHTAMUHUPAHH CaIPKa]
M3JIy4eBUHA UBJBUX NTHUIA, Hajuenthe ¢ereca, 3Ha4ajaHU 3a MPEHOIICHE KaMITUII00aKTepa
Ha TIAIIhake M KOHTAaMHUHAIM]y TOBPIIMHCKUX BOJA IITO MOXeE J1a J0BeAe W 10 MH(DEKImje
nomahux skuBoTuma (235). CmaTpa ce na emuaeMuje HacTajy Hajuemrhe yciea ymnoTpede
KOHTAMUHHUPAHOT MJIEKa MJIM HexjopucaHe Boje (225).Dernec KOHTaMUHHpaAHE >KUBOTHHE
MOK€ IITETHO YTUIIATH y 00JlacTUMa y KOjuMa ce y3raja cupoBo Bohe u mosphe (314). Myse
Ha ¢apmu nuinha ¥ cBHBbA MPENCTaBIbajy J10aTHE U3BOpe MH(EKIM]e KaMITUI00aKTepoM y
YOBEKOBO] OKOJIMHHU 3aTO ILITO MyBa MOE Jla HOCH KaMITMJIOOAaKTepe Ha CBOM €r30CKEJeTy
(77). IlocToje momany Koju yka3yjy Ha MOTyhHOCT Jja ¥ Apyre )KMBOTHEE ca apMme Kao IITO
Cy MaroBH, a U caMH (GapMepu CBOJUM YM3Mama, MOTy Takolje OMTH M3BOp KOHTaMUHAIM]je
jara munmha (315). 3a Jbyne kKoju KuUBe y pypaaHuUM 00JacTUMa, CTATHA KOHTAKT ¢a CTOKOM

je pusuk 3a HacTaHak uHMekuje(244) Kao U CONCTBEHO cHabAeBambe BoIoM (245, 246).

5.4.8. Cmare 30paswva oemema

Texu obmuuu uHEKIHje KaMIuiodarepoM OIHUCY]y c€ Y UMYHOACPHUINjEHTHUM
cramuma (114), a omojauku mepuoa ce 300r HE3PEIOCTH HMMYHCKOT OJIOTOBOpa cMarpa
neproaoM ca nmoBehanom ocrespuBomnthy Ha nHdekuuje yormmre (316). Y3pact ox mecror 10

JIEBETOI Mecella JKMBOTa y HMYHOJIOIIKOM CMHUCIY KapakTepuIle HU3aK HUBO
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TPaHCIUIALICHTAPHO TPEHEIICHUX aHTUTeNla ca MajKe, Mpelia3ak Ha BEIITAuKy HCXpaHy WU
HEIOBOJHHO CTBapame HMyHONIoOyiuHa onx crpane nerera (149). V oBoM pu3HYHOM
NEepUoJly CTBOPEHU CY YCIIOBH 3a HAacTaHaK OOJIECTH NPWIMKOM H3JIarama Pa3IuduTHM
MHUKPOOpPTraHU3Ma W3 CHOJhAIIE CPEAMHE. YCIIEA TOra yodeHa je YIAPYKEHOCT I[PEBHUX
uHbpekrja u 6ojecT AOmBUX AucajHux myreBa (317) mro mMoxe OuTH mocienuna Gaxkropa
BE3aHUX 3a OTIIOPHOCT JeTeTa Ha nHpekuujy. Ca apyre cTpaHe CTUIOBH KMBOTA MTOBE3aHU Ca
COITM0-€KOHOMCKHUM CTaTyCOM U JIOIIMjUM XUTHjEHCKUM yCJIOBMMA, kao U Behu Opoj wiaHoBa
MOPOIUIIE WM KOJIEKTUBHU CMEIITa] MOTY JONPUHETH Behem Opojy pa3nuyuTuxX WHQEKIHja
Kox nerera. Huje mo3HaTo ma au OM y y3pacTy /0 JABE TOJMHE KaMIHOJIO0aKTeprHo3a MOTJIa
JOTIPUHETH  Tpenacky  ¢usmonomkor ractpoe3odareannor pedaykca (GER) vy
ractpoe3odareanny 6onect (Gastroesophageal reflux disease, GERD). ITo3nato je 1a GERD
3a TOCJICIUIy MMa PELUIMBAHTHY T0jaBy PECHHPATOPHHUX CHMIITOMA KOJ Jele HajMiaher
y3pacra (318).

Jlema koja cy uMama pecrnupaTopHe uH(PEKnHje uMajy Behe KOHIICHTpaIuje
cnenuduunux IgM u IgA npema kamnunobakrepy, koju 6u ykazano Ha B-henujcku oarosop
y oncyctBy TH-1 crumynanuje. Ca npyre crpaHe, XpOHHYHE KOXHE OOJIECTH KOje Cy
moJipa3yMeBalie MpUCYCTBO ekieMa npaheHe cy moBumemeM crenuduaanx IgA u 1gG, mro
O0M yKa3uBaJo Ja je UMYHCKU OATOBOpP TOKOM XpOHMYHE MH(GIamanuje koxxke npahen TH-1
ctumynanujoM. [loBuinene koHieHtpanuje IgA mpema KaMOUIOOAKTEpy youyaBajy ce€ KOJ
nere ca aronujom (y3 mnosuiieH tIQE) u kox mene ca uHbaHTHIHMM Konnkama (0Oe3
nosuiuewa tIgE), npu yuemy nudantuiaHe Konuke HUCy Ouile mose3aHe ca aronujoMm. OBakaB
Haja3 ykaszyje aa nomMuHaHTHa IgA mpoayKiiMja y KOHTaKTy ca KaMITUI00aKTepOM MOXKE OUTH
y3pOKOBaHa ca JBa MATOMMYHOJIONIKA MeXaHu3Mma. 1) kom aromuje moMuHaHTHH TH-2
onroop je mpahen moBumeHuM BpeaHoctuMa tIgE, anm u antepHaTMBHOM aKTHBAILlMjOM
Mmakpodara mto goBoau 1o nosehane npoaykuuje TGFB1 koju ycnossbaBa nponykuujy IgA
nmpemMa KaMmuiao0akTepy, 2) KOoJ Jiele Koja cy nMaia WH()AHTHIIHE KOJIHKE HE3PEJIOCT IPEBHE
Oapujepe ycioBJbaBa mponHQIaMaTOPHU OATOBOP Ha KaMIUiIoO0akTep ca mpoaykiuujom IgA
BEPOBATHO y TaHKOM I[peBy. CUMITOMATCKU OONMHMK MHQEKIH]je KaMIIUI00aKTepOM YOUeH je
yemrhe y rpymnu Jiere Koja cy umana uHdanTmiHe koiuke. [loctojame HHPaHTUITHUX KOIMKA,
Kao cuMmnToMa (U3HOJIONMKe TUChYHKIIH]E IIpeBa yCiel HaKyIlJbalkha TacoBa, KOje MOXKe OUTH
y3pOKOBaHO mopeMehajeM HopManHe IpeBHE Quiope, MpeacTaBiba pPU3WYHU (aKTop 3a

Hacranak uHdpekmuje C. jejuni kox aere y3pacta a0 ase rogure (317).
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[TojaBa XpOHMYHUX TMOCTHH(EKIM]CKUX CEKBeNa KOJA MH(EKIHje KaMITHIO0aKTepOM,
MaKO j€ peNaTHMBHO PETKa, MOXE Ja JOBEJE /0 CTamka OMNAaCHUX IO >KUBOT WIM TpajHE
HecriocoOHocTH. OBakBe MPOMEHE Cy YIJIaBHOM ONMCAHE KOJ OApaciuX M HeMa IojaTaka o
yTUIA]y WHPEKIHje KaMIUI00aKTepOM Ha 37paBJbe ACIEe Y KaCHHJUM >KHBOTHM JI0OMMA.
XpoHHYHE CEeKBeJle M0 KOjUX JOBOAM OBa OakTepuja, MOTY 3aXBaTHTHU Nepu(epHH HEPHH
CHCTEM U TaKO JOBECTH J0 aKyTHUX M XPOHWYHHUX MOJMHEYPOIaTHja WIN KOUITaHO—3TJI00HH

CHCTEM Ca [10jaBOM PEaKTHUBHOI apTPUTHCA, EHTCH3UTHCA Kao U crioHauutrca (319-321).

5.5. Mepe npeBeHumje u cy30ujama nndexumje

Heomnxonna je oprann3oBaHa MmojpInKa HalopuMa Jia ce ClipoBezie Haa30p u npahemwy
uH(peKnMja u3a3BaHUX OBOM OakTepujoM. Mepe mnpeBeHije O0u Tpebano na obe3dene
NpeKH/Iakhe UKITyca MHUIIMjaTHE U CEKyHIapHE KOHTaAMUHAIIM]jE XpaHe MTETHUM areHCHUMa U
npecelame MyTeBa KOju BOJIE J0 alMMEHTapHUX Oosiectd kKoxa Jbynu. Cy30ujame HH)EKIHje
KaMIwIo0akTepoM 3axTeBa Mepe KOHTpoie Yy CBuUM (azamMa JaHIa HCXpaHe, Of
MOJBOTIPUBPETHE TIPOU3BOMIKE Ha (apmu, 10 00paje, NMPOU3BOIHE U IMPHUIIPEME XpaHE y
KOMEpIMjaTHUM yCcTaHOBama U jgoMaheM okpyxemwy. To ymnpaBo moapa3zymeBa Jia ce akieHat
JIeNIoBaba TPEMECTH Ca WHCIEKIMje TOTOBHX IpOJyKaTa Ha TOYETHE KapuKe JaHla y
MpoIIeCy MPOU3BOIHE, OJJHOCHO TaMO TJie TocToje oApeheHu mpobiemu, a cBe ca MUJBEM Ja
ce crpeyd MOryhHOCT KOHTaMHHAaIMje NMPOou3Bo/a. BUTHY yJory y oBakBOj BPCTU KOHTpPOJE
uMa crpoBoheme AHaau3e OMAaCHOCTH KPUTHYHMX KOHTpOJMHMX Tadaka (Hazard Analysis
Critical Control Point, HACCP) y npexpam0OeH0j HHIYCTpHjH.

Takohe, HeomnmxoaHa je eAyKalyja 3APaBCTBEHUX paJHHUKA Yy TPENO3HABaKY,
JIMjarHOCTUKOBAalkY M Jeuelhy KaMIMIo0aKTepHo3a, ca aklEHTOM Ha OCHOBHE Mepe 3a
KOHTpOJy OMJIO KOje HMHTeCTHHalIHe HWHQEKIHje, a Koje Cy NPUMEHJbMBE MU Y CIydajy
eHepuTHuca u3assaHor 6akrepujom C. jejuni. One oOyxBartajy npeuniinaBame BOIa, TEPMUUKY
obpama MJieka, XWTHJEHCKY IHUCTpUOylHja OTMajaKa, MEpe Ompe3a MpHU KOHTAKTy ca
KUBOTHaMa (Mpame pPYKy TIOCIEe CBAKOT KOHTAKTa ca KUBOTHE-AMa), YHUBEP3aHY
nactepusanuja Mieka, OJrOBOPHOCT oco0Jba KOj€ PYyKyje ca XpaHOM (aJeKBAaTHO KyBambe
KUBHHE Kao U MPUMEHA aJIeKBaTHUX XUTHJEHCKUX Mepa IMPU PyKOBamkby KYBaHOM >KUBUHOM Y
[UJbY 3aIITUTE OJ1 TOHOBHE KOHTaMHUHAIIM]€ KaMIIMIO0AKTEpOM), Kao U eAyKalll]y JaBHOCTH O
KOPEKTHOM PYKOBamYy Ca )KUBUHOM U JPYTUM CBEKUM MECOM IPEKO JaBHUX Menuja. BaxHa je

Takole U enykalMja paJHUKa O XUTHjEHCKOM PYKOBamby XpPaHOM Ha KJIAaHUIIAMa, Ka0 M OHMX
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KOjU Cy YKJbYYEHH Yy TMPOU3BOAKBY CHPOBOT Meca, LITO j€ HEOMXOJHO Kako Ou ce
MHUKPOOHOJIOIIKAa KOHTAMUHAIIM]a CBEJIa HA MUHHMYM.

[Ipomonja 3apaB/ba M 37paBUX CTUJIOBA JKMBOTA Tpeba aa 00e30equ CMameme
PU3WYHOT TMOHAIllaha CTAHOBHMILITBA, HAPOYUTO pOJAUTEsha JClle Koja Cy Yy PHU3UYHUM
rpynama u KoJ Koje ce ouekyje Beha mHumaeHuja nHpEKIHje Ha OCHOBY TpeCcKa3yjyhux
¢daxTopa yrBp)eHUX OBHUM HCIUTHBAHEM.

bonectu koje ce mpeHoce XpaHOM Cy 3HauajaH TEPET U M3a30B 32 HOBO jaBHO 37PaBJbe
U TpencTaBibajy riobanan npobiem. [Ipexko 70% wunbekuuja Jbyau HacTajeé WHIECTH]OM
MHUKpOOpraHu3zama IyTeM XpaHe. MUKpOOHOJIOMIKM areHCH BEe3aHHW 3a XpaHy Cy 3HadajaH
y3poK OoJiecTH, pajiHe HECIOCOOHOCTH W CMPTH IIUPOM cBeTa. lIpema cTemeHy pusuka 1o
3/IpaBJbe€ JbyIU OONECTH HACTaje YHOIICHEM KOHTAMHUHUpaHE XpaHe Halla3e ce Ha MPBOM
MecTy. OBe OosiecTH ce MOTY MpPEBEHHpATH U Tako cMamuTH onrtepeheme npymrea.C30 je
JHIEp Y NUTalkUMa TI00aTHOT 37jpaBiba, yCMepaBamba HaydHUX 3PaBCTBEHUX HCTPAKUBAA,
dopmynHcama HOPMHU U CTaHIap/a, JeQUHNUCAbA CTPATEIIKUX peliekha, MPYKamba CTPYyIHO-
TEXHUYKE MOJIPIIKE 3eMJbaMa 4YjaHuIamMa U mnpahema U OlieHe 3[paBCTBEHE CHUTYyaldje Y
CBETy M pa3Boja 3ApaBcTBeHUX TpeHaoBa. Pesomynuja C30 cBake rofuHe, Mo3uBa 3eMJbE
YIIaHUIIE J]a 00JIaCT 3/IpaBCTBEHE MCIIPABHOCTH XpaHE YBPCTE Y OCHOBHE jaBHO 3JPAaBCTBEHE
nporpame U o0e30ene ycioBe 3a CIpoBoheme Mepa ca IHUJbEM CTaBJbakha y MPOMET Camo
HaMMpHHIIa Koje cy 3JpaBcTBeHO HcnpaBHe (322). pyru akuuonu miaH C30 ,XxpaHa u
UcXpaHa 3a eBporcku pernon‘‘za nepuox 2007. no 2012. ronuHe, HaBOAM KaO TJIaBHU LIUJb
CMamee MojaBe 0osiecTH Koje ce mpeHoce xpanom (323, 324). [lpuoputetn Cy peaykiuja
KOHTaMHHallMje Xpane Oakrepujama u3 pogosa Salmonellae u Campylobacter.

I[Ter ycnoBa Ge30enHe XpaHe Cy: O/ip)KaBame YhcTohe, 0/1Bajambe CBEXKET O] KyBaHOT,
TEMEJbHO KYyBame, UyBame XpaHe Ha 0e30eqHMM Temreparypama U Kopuiheme HCIpaBHE
BOJIC U CBEXXMX HAMHUPHHIIA. Y TOM CMHUCIIy HEOIIXOJHO j€ TIOCTAaBUTH MET OCHOBHUX IIMJbEBA.
[IpBo, jawame kamanurteta Hammonamuux pedepeHTHUX JadopaTtopuja U JAPYTUX JaBHO
3JIpaBCTBEHUX J1a0OpaToprja U MHCTUTYIM]a YKIbYUYEHUX Y AUJarHOCTUKY U npahemwe Oonectu
Koje ce mpeHoce XpaHoMm. JIpyro, ycmocraBibeme moceOHHMX IeHtapa T3B. "'Centres of
excellence” 3a cmenumjanmuzoBany o0yky u KoHcyaranuje. Tpehe, mojactuiame capaume
n3Mel)y MEUKpoOHoJIoTa M eMUAEMHUOIIoTa 3 jaBHOT 3paBJba, BETEPUHE U 00JIACTH BE3aHHX 32
TEXHOJOTH]y M XHUTHjeHy XpaHe. YerBpro, mnoOoJblllalbe MH3BEIITaBaka OakTepuja

Campylobacter kpo3 kopumihiere HalMOHAIHE KOMITjyTepcke 0asze mojaraka Koja cakylljba
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MOJIaTKE ¥ Jaje TOAMIILN M3BEIITa] U3 MHCTUTYIM]ja wianuma. [leto, cipoBoheme enykaiuje
CTAHOBHUIIITBA KPO3 ITaMIaHe u "web" myOimkaiyje, cacTaHKe U KOHPEpEHITH]e.

Takohe, mocrojame Oanke moparaka (,,Bpx JiegeHOT Opera®) y 3emibu, o0e3behyje
Op3y W KBaJUTETHY pa3MeHy HMH(OpMallMja y CBOjO] MPEXKH, a EJICKTPOHCKUM ITIyTeM
omoryhaBa ma cBu mojamu Oyny aXypupaHH Ha BHIIE je3uka. Jlekiapamuja o uCXpaHU
Foodand Agriculture Organization of the United Nations/World Health Organisation
(FAO/WHO) (1992), roBopu na: »... JOBOJbHE KOJMYMHE KBAIUTCTHE M 3IPaBCTBEHO
UCIIpaBHE XpaHe je OCHOBHO IpaBo mojeaunna« (323).

Hanrnename Oonectu Koje ce MPEHOCE XPAaHOM TPEACTaB/ba BEIUKH TMPOOIEM Yy
HOBOM jaBHOM 3jipaBJby." Ontepeheme Oosenthy "mpencraBibajy 00JIeCTH KOje C€ YIIIaBHOM
NpeHoce MPEeKo XpaHe (MaTOreHM W XEMHUJCKH areHCH, MapasuTH), aKyTHE U XPOHUYHE
Oomnectu, AyroTpajHe KOMILUTHKAIK]e, MOPOUIUTET, HECIOCOOHOCT 1 MopTanuTeT (323).

Jlomen akmmje Tpebamo Om y OyayhHOCTHM 1a TpeicTaBiba IMOAPIKABAMKE 3IPABHX
OCHOBa, IpomoIja 6e30eaHe ucxpane HoBopoheHuau, 6€30eTHO TOMYHCKO Xpameme 0ebda,
Oe3benHa ucCXpaHa Jele MIKOJCKOr M mpeamkoinckor yspacta (323, 325). Takohe tpebda
00e30enuTH cHabneBame 0e30eIHOM XPaHOM, XUTH]eHY, IPUMEHY CUCTeMa AHaIN3e pU3HKa
U kputuuHe koHTposHe tauke (Hazard Analysis and Critical Control Point - HACCP),
Kopuinheme OKBUpa 3a aHaIM3y IIOJaTaka, MpaBWJIAH CHUCTEM HaIrienama W mpahema,
UCIPaBHY KOHTPONY CHUCTeMa XpaHe, Ja CUCTEM 4YyBa U aXypHpa MOoJaTKe, MHTETpUcCaTH
HaJArJIeame, UCIUTUBakbe U Op3 cucTeM y30ymHBama u3Mel)y HOBOT jaBHOT 3/paBiba U
BETEPHHAPCKOT CEKTOpa, 00e30eIUTH KOHTPOJIMCAH CHCTEM OJ »Iojba 10 Kammke « (326,
325). TlotpebHo je 00e30emuTu pazymsbuBe uH(pOpmaluje u obpazoBame MOTpoIlIada, a
pa3BojHE CMEpHHUIIE 3/IpaBe€ HCXpaHE YCMEPUTH KaKO Ha OMNINTY TMOMyJlalujy Tako ¥ Ha
ocersbuBe Tpyme. CrnpoBohemeM jaBHUX Kamiama o Oe30eqHocTH XpaHe Tpeba 1a ce Ha
BpeMe CcHa0JeBajy IMJbHE Tpyne TayHuM UHPOpMalyjama, TMPOMOBHIIE aJIeKBaTHO
O3HauaBame xpaHe, 00e30ehyje OezOemHa XpaHa, Ka0 U HEHO XHTHJEHCKO CIPaBJhambe M
qyBame.

Kao kpajmu 1mub moTpeOHO je yHalpeauTH HHTErpucaH, Ha J1abopaTOpPHjCKUM
Hanma3uma OazupaH MPUCTYI JbYACKOM 3JIpaBJby, kKao W moBehaTu cmocoOHOCT OTKpHBama,

pearoBama ¥ ClpedaBarmba 00JIECTH KOje Ce IPEHOCE XPAHOM.
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6. 3AK/bYULIU

1. V¥ rpynu nerne ca eatepokonutucom, nadekuuja C. jejuni yrBphena je xon 51,7%
WCIIUTaHUKA ITO je, mopea uMH(pEeKIrje poTaBupycuMa W OakTepHjama U3 poja
Salmonella,untu jegnum on Hajuemhux y3podYHHMKA CHTEPOKOJIMTHCA KOJ JEIe
y3pacTa 0 JABE TOJUHE.

2. Huje yrBpheno na ce koa undekmuje aere C. jejuni oBor y3pacra, Opoj aere ca u
0e3 cuMIITOMa 3Ha4ajHO Pa3JIMKyje ¢ 003UPOM Ha TO JIa j€ YUeCTAIOCT HH(EKIIH]je
u3Hocwia 21,6%, npu gemy je 9,3% nerne wMamo HEKH O] CHMIITOMATCKHUX
obnuka, a 12,3% acumnromMarckux o0smka HHQEKIuje.

3. C o03upom Ha TO 11a je cy aera ca uadekuujom C. jejuni dernrhe umana aujapejy y
onHocy Ha nenty 6e3 undekuuje (34,2% Vs 9,5%), y rpynu geue ca HHPEKIHjoM
C. jejuni 57,1% nere je ©Majao aCUMIITOMATCKH OOJIHK, TOK je y IPYIH Jele ca
cuMnTOMarckuM ob6mukoM wHPekuje mux 80% wumano mujapejy, a 20% je
ucnoJbuiio Onaxke obiuke OonecTy y BUAy moBpahama. Jlujapeja je jeaHa on
r1aBHUX MaHu(ecranuja nHEKIuje, Maia MOCTOjU Jiaka KIMHMYKA ClMKa 0e3
Jjapeje U camo ca nopahameM.

4. Konuenrpamuje cepymckux IgM, IgA u IgG mpema C. jejuni cy craTuCTHYKU
3HAuajHO BUIIIE KO JIEIe ca ArjapejoM y OJTHOCY Ha Jielty 0e3 aujapeje.

5. VYV rpynu gene ca aronujoM yuectaiocT uHpeknmje C. jejuni je Owmma Mama y
OJIHOCY Ha ey Oe3 aromnuje, aiu HUje yTBpeHa CTAaTUCTUYKA 3HAYAJHOCT TE
pasnuke. Mudeknuja koja je yTrBpheHa Ha OCHOBY CEpOJIOIIKMX aHaimm3a (a
HajBehu Opoj je 1gG+IgM mo3uTHBHUX) KO/ aTonUyapa Ouia je aCUMIITOMATCKa.

6. Cepymcka xonnentpanuja tIgE<5,9xU/L yka3syje na nere Hema HU UHDEKIH]jy HU
aronmjy, nok tIgE>34,25kU/L ykasyje na nere uma u atonujy u uHdpekuujy. C
003upom na ce koHIeHTpanuja ykynmaux IgQE mosehaBa kom gere y3pacra mo nBe
roauHe y ToKy uHdekuuje 6e3 o03upa Ha aTonujy, He MOKe OUTH MOYy3AaH MapKep
aToNHje Y OBOM y3pacTy y KOHIleHTpauujama o <5,9 mo >34,25kU/L.

7. UudexmujaC. jejuni kox merme ca atonujoM cHaxHo ctumyinuiie TH-2 oarosop
(cut off tIgE>86,9xU/L), mpaheHa je BUIIOM cepyMCKOM KOHIIEHTparmom IgA.

8. Pusuune rpyne nere 3a mHdekuujy C. jejuni cy memna y Apyroj TOIWHH KHBOTA;
Jle11a KEeHCKOT 1oJ1a; Jena poleHa napckuM pe3om; aena ca TM Ha pohemy Behom
on 3800gr.; mena u3I0KeHa OBOM MUKPOOPTaHU3MY Y TOKY JIETEHHX MECEIH; JIela

Ha BEIUTAYKO] HCXpaHW Yy TPEHYTKY UCIOUTHBama; Jiella ca paHuje
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JIjarHOCTUKOBAHUM ~ OOJIECTHMA JIOWMX JHCAjHUX IIyTeBa M CEPYMCKUM
koHieHTpaiujama tIgE sumum oz 7,73KU/L
9. Ilpenckasyjyhu dakropu mocrojama nH(DEKIMje KAMITHUIO0AKTEPOM CY:
o (akropu pusmka - y3pact ox ABe roauHe, Benuka TM Ha pohemy M moBuIIeHe
koHueHrtpanuje tIgE;
e TPOTEKTHUBHH (H)aKTOPH - IPUPOHA UCXPAaHA U ATOIH]a.
10. Ilpencka3yjyhu daktop 3a HCHObABAKBE CHUMIOTOMATCKOT 00JMKa WHQEKIIHje

KaMIIMJIO0aKTEpOM je TIOCTOjarbe NMH(PAHTHUITHUX KOJTUKA.
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8. IUCTA CKPAREHUIIA

A

Al-2 - Signal inducer 2— Curnajauu unayxkrop 2

AIDS - Acquired Immune Deficiency Sydrome - Cunapom credyeHe umyHoaepunujeHnuje
ANOVA - Analysis of Variance - Anaiau3a Bapujance

APRIL -A proliferationinducing ligand - A nponudepumryhn unaykyjyhu aurang

AT-anTHTel10

B

B-mumdouutu — B iumdouuT Koju KOjH KO Y0BeKa ca3peBajy Yy KOCTHOj Cp:u, a koa ntuua y Bursa fabricii, ma
oTy/a u ckpaheHH1a BOIU MOPEKIIO0.

BAFF - B-cell activating factor - ®akrop akruBauuje b-heanja

BCR- Bcellreceptor - Peuenrtop 3aautured Ha nopuunu b- heamja

beta — Crannapau3oBanu koepUUHMjeHT He3aBHCHe BapHjaHcCe y JIMHEPAHOj PerpecHju KOju ce KOPHUCTH 3a

H3pavyHaBamb€ Bapnjaﬂce 3aBUCHE IPOMEH/bUBE

C

°C — TemnepatypHa ckaua npema Celsius-y

C. coli - Campylabacter coli

C. jejuni - Campylobacter jejuni

C. lari - Campylobacter lari

C. upsaliensis - Campylobacter upsaliensis

CadF - Campylobacter adhesion to fibronectin - ATxe3nn kamnuio6akTepa 3a GUOPOHEKTHH
Campylobacter spp. — Bpere Campylobacter-a

CapA - Campylobacteradhesion protein - Axxe3uonu NpoTenH KaMIUI06aKTepa

CDC - Centers for Disease Control and Prevention - IleHTpH 3a KOHTPOJY U peBeHLUjy 0o1ecTH
CDT - Cytolethal Distending Toxin - llutoerajnu qucreHanpajyhu Tokcun

CFU - Colony Forming Units - Jexuuuua koja gpopmupa xosionujy

C1 95% - Confidenceinterval - MnTepBan noy3aanoctu (3a BepoBaTnohy TayHocTH Hasla3a Ha HUBOY 95%)
Cia - Campylobacterinvasionantigen - AHTHreH HHBa3Hj€ KAMIIUJI06aKTepa

CPS - CapsularPolysacharide - Kancynapuu noimcaxapuj

CsdA - Cold-shockDEAD-boxproteinA - TIporeun xJiagHor moka, npou3sson deaD rena

CSP - Coldshockprotein - ITpoTenH x;J1agHor moka

D
DC - Dendritic Cell - lenaputnuna hesaunja
df - Degrees of freedom — Crenenu ciioboae

DNK - Deoxyribonucleic acid - Te3oxcuputonyxiiensncka kuceaunna (JHK)

E
EFSA - European food Safety Authority - EBponicka Arenunuje 3a 6e36exHocT xpane
ELISA - Enzyme linked immunosorbent assay - UMyHcKH TecT o0eJie’keH eH3HMOM

Er — Erythrocytes - Epurpouurtu
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EY - EBponcka Yuuja

F

F - test - Fisher - test - Bpeanoct ®@uiepoBor TecTa u3pauyHara aHAJN30M BapHjaHce
FDA - FoodandDrugAdministration - MunucrapcTBo 3a xpany u jexkose CAJl

FIpA - Fibronectin-likeprotein - Iporeun ciiuyan GuopoHeKTHHY

Fn- Fibronectin - ®u6ponexTus

G

GALT - GutAssocitedLymphaticTissue - JIuMpHO TKHBO racTPOHMHTECTHHAIHOI TPAKTA
GBS - Guillain-Barré Syndrome - I'n;iien Bapeos cunapom

GER - Gastroesophagealreflux - T'acrpoe3odareannu pediryke

GERD - Gastroesophagealrefluxdisease - Boaect racrpoesogareannor peduykca

GIT — T'acTpOMHTECTUHAIHU TPAKT

gr - gram — I'pam

H
h - hour - Yac

HACCP - HazardAnalysisCriticalControlPoint - Anain3a onacHOCTH H KPUTHYHE KOHTPOJIHE TAYKe
HEp-2 - Humanepithelcells - heaunje xymanor enuresa

Hgb - Haemoglobin — Xemora06un

HIV- Humanimmunodeficiencyvirus — Bupyc xymane umyHoaepuuujeHuuje

HBs - HepatitisBsurface antigen — IlloBpmunuckn xenatutuc b anturen

HCV - HepatitisCvirus — Xenaturuc Il Bupyc

Hsp - HeatSchokProtein - IIpoTenn TONIOTHOr HIOKa

Htc- Hematocrit — XemaTokput

|

IFNy - InterferonGamma - T'ama untepgepon

Ig - immunoglobulin - UmyHormo0yun

IgA - ImmunoglobulinclassA4 - UmyHor106yiuH kiace A
IgE-Immunoglobulinclassk - Umynorsio6yaun kiace E
19G - ImmunoglobulinclassG - Umynorao6yaun kiaace I'
IgM - ImmunoglobulinclassM - Umynorao6yanu kiaace M
IL - Interleukin - UuTepaeyxkun

IP - Confidence interval - Cl - HuTepBai noy3aanoctu

J

JIpA - Jejuni lipoprotein A - Jejynu aunonporenn A

L

Le - Leukocyte- Jleykouutu

LOS - Lipoligosaccharide — JIumocaxapux

LPS- Lipopolysaccharide — JITIC- JIunonoJucaxapuz

LpA-Lipoproteind — JIpA - JIunonpoTenH ca NoBpIIMHE
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M

MALT - Mucosa Associated Lymphatic tissue — JIumdHo TKHBO ci1y30K0:Ke
MAP - Mitogen Activated Protein - IIpoTenH akTHBHPaH MHTOT'€HOM

MFS - Miller Fisher Syndrome - Musiep ®uuiepoB CHHAPOM

MGFE-8 - Milk factor globulin E-8 - ®axTtop E-8 mieunor riodyinna

ml - Muanauarap

MOMP - Major Outer Membrane Protein - I'J1aBHM NPOTEHH CHOJbaLIH-€ MeMOpaHe

N
N - bpoj ucnuTaHukKa
NF - kB - Nuclear factor kappa beta - HykJieapuu dakrop kana oera

NLR - Nod Like Receptors — Penenropu camyanoauromepusyhem gomeny

O

OR- oddsratio — IToka3aTesb peJJaTHBHOT PH3HKa

P

p - Probability - BepoBaTHoha npouene rpenike

PCA - Principalecomponentanalysis — Anajin3a riiaBHUX KOMIIOHeHaTa (PaKTOPCKA aHAIN3A)

PEBL1 - Periplasmic/membrane-associated protein; Pei, Ellison and Blaser - [IpoTeun Be3aH 3a nepuniasmy/MeMopany
PFGE - Pulsed-Field Gel Electrophoresis - Esekrpodopesa y reiy y myJiacupajyhem mosby ejieKTpuune crpyje
Phadiatopinfant— Bumectpyku TecT3a qeTeKuujy cnenupuuHux HMMyHOrJa06yiuHa Kiace E

P — mepuenTuI

Q

QS - QuorumsSensing - lerekuuja KBopyma

R

r - Spearman‘srho - KoepuuujeHT xopeaanuje

RAR - Related orphan receptor gamma — Csimuan op¢anopenentopy rama

RF — Rheumatoid factor - Peymarounanu ¢axkrop

RNA - Ribonucleic Acid - Pugonykiaenncka kuceanna (RNK)

RORyT - Retinoid-AcidReceptor-relatedOrphanReceptorgammat - Peuenrtop 3a peTHHOMYHY KHCEJHHY KOjH MpUMaga
MOPOJMIY HYKJIEAPHUX pelleNTOpa, CIMYaH opdaH penentopy ramMma T — CMaTpajy ce penenrtopuma ,cupounhuma‘,
MOLITO HEMAjy MO3HATE JUTaAH/Ie

RPPs - RibozomalProtectionProteins - 3amruTnu puéo3oMaaHu NPOTEHHH

rRNK - Pu6o3omajiHa puOOHYKJIEHHCKA KHCEJIUHA

S

SE - StandardError - CtanaapaHa rpemka

Sp. - species- Bpcra

Spp.- Bpere

STAT4 - SignalTransducerandActivatorofTranscriptionproteinfamily — TpancaykTop curHaja u aKTHBaTOp MOPOIHUILE
NPOTeHHA TPAHCKPHUIILKje

Subsp. - subspecies — IToaBpcTa
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SZO0 (C30) - CBercka 31paBcTBeHa OpraHu3anmja

SAD (CA[J) - Cjennmene Amepuuxke /Ip:xaBe

T
TACI-Transmembraneactivatorandcalcium-modulatorandcyclophilinligandinteractor — Mosiekyn koju ce moHaumia Kao
TpPaHCMeMOPAaHCKH aKTHBATOP M KOjU pearyje ca MOAyJIATOPOM KAJLMjyMa U JIUTAH/AOM 32 HUKI0(pHINH

T-bet — T cell transcription factor - T heaujcku TpanckpunTopHu paxrop

TGF - g Transforming growth factor - ®aktop Tpanchopmamnuje pacra B

TH-1 - cy6ononyaauuja 1 T-helper ammdouura

TH-2 — cyononymnamuja 2 T-helper iumdponura

tIgE -Total serum IgE - KoHuenTpauuja yKynHux MMyHor100yinHa kiace E y cepymy

TLR - Toll-like receptor - Peuenrtop ciuyan nporenHy kogupanom Toll - reHom koju je uneHTHdUKOBAH KO BHHCKE
mymmuue Drosophila

TNF-e. - Tumor Necrosis Factor alpha - ®akrop Hekpo3e Tymopa aiga

Tr — Thrombocytes - TpomoouuTn

TSLP - Tymic stromal limphopoetin - lumdonoeTuH crpome THMYyca

u

U- units/ml - jeqmamue/ml

\%

V. bubulus - Vibrio bubulus

V. fetus - Vibrio fetus

V. jejuni - Vibrio jejuni

pm - Micrometer - MukpomMetap

MHC — Major histocompatibility complex — ' 1aBHM KOMILJIEKC XHCTOKOMIATHOMITHOCTH

T

TM - Tenecna maca

y

YB-yarpaBuoser
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JlokTopcka fucepranyja

9. IPUJIOT' 1

AHKETA (nuunu nooauu)

Hme n nmpe3umMe aerera

JMBI nerera

Jatym pohema Mecto pohema

Anpeca cranoBawa u M3

Jla i1u je Tpyanoha opxxaBana ? JA
IHopobhaj NPUPOAHU HAPCKH PE3 BAKYM

Tesecna Mmaca Ha pohemy

Koumko je mecenu 10jeno?

Y KOJHMKO MecellH je M04YeTO ca MelIOBUTOM HCXpaHOM?

HE
®OPILIEINC

BOJIECTH TACTPOHHTEHCTHHAJ/IHOI' TPAKTA

[Tomamu 0 cHMIITOMUMA TaCTPOUHTECTUHAIIHE 00JIECTH TOOUJEHU CY aHKETUPAHEM POJAUTEIha

craparespa (Tab. Op. 1.) m w3 Oaze momataka Jloma 3mpaBsba mpahemeM aMjarHo3a IO

Mehynaponnoj knacudukanuju 6onectu (MKB) u3 rpyne A — uHdeknuje npesa y Kojuma

HUj€ UHICHTU(PUKOBAH y3pOYHHUK, Kao U u3 rpyne K — HeuHpexktuBHe 6onecTu 1peBa Koje cy

ce MaHu]ecToBaie qujapejoM U nopahamweM (tad. op. 2.).

Ta6ena 6p. 1 - Cumnromu I'MT GoJiecT U3 aHKeTe KOjH ce MOTY N0Be3aTH

ca C. jejuni nuadexuujom

Iumarve 0ozos0p

Ja nmu je mere umaso nmpobieMe ca CToMakoM U BapemeM? | Onmcatu terode u y3pacT

a nu je nere umaso u3paxxeHe rpuene? Ia He
Ja nu je nere yecto nospahano? la He
Ha nmu je nere umaso pehe cronure? Ha He
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Ta6ena 6p. 2 - TUT 6osectu mo MKbB u3 6a3e nogaraka Jloma 31paBiba, Koje ce MOTY

nose3atu ca Campylobacterjejuni nngexumjom

Wudexnmje npesa

A0S Jpyra  TpoBama XpaHOM  y3pOKOBaHa o ) ) . )
_ Intoxicationes alimentariae bacteriales aliae
OaxTepujama
A08 | Mudekuuje npesa y3pokoBaHe BUpycHMa Infectiones intestinales virales

A09

HpOJ’II/IB U KCIyAaYHO-LUPCBHO 3ibhallaJbCibe,

BCEPOBATHO 3apa3HOr IMMOPEKIIa

Diarrhoea et gastroenteritis, causa infectionis
suspecta

HewnndextuBHe 6onecty npesa

KS2 Jlpyra He3apasHa 3anaberba Gastroenteritis, ileitis et colitis non
JKeIylia, TAHKOT 1IpeBa U Je0eIor mpesa infectiva alia

R10 | Boxny tpbyxy u kapmuuu Dolor abdominalis et pelvicus

R11 Nausea et vomitus

MyunuHa 1 noBpahame
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