YHUBEP3UTET Y KPAI'YJEBIY
PAKYJITET MEJUIIMHCKHUX HAYKA
KPAT'YJEBAIL
HACTABHO-HAYYHOM BEhY

MN3BEIITAJ KOMUCHUJE O OLIEHU 3ABPIHIEHE
JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE

1. Opayka HacraBHo — HayuyHor Beha @akyJiTeTa MeAUIIMHCKUX HayKa, Y HUBep3UTeTa
y KparyjeBuy

Ha ceanunu HactaBHo-HayuHor Beha ®akynrera MequuuHCKuX Hayka y Kparyjesiy,
onpkaHoj nana 24.09.2014. roaune, omrykom 01-9299/3-24 popmupana je Komucwuja 3a omeny
U on0paHy 3aBpIIeHE IOKTOPCKE NucepTaldje MOoJ Ha3uBO ,, AHTHMHKPOOHO [1€jCcTBO
eTAPCKHUX y/ba HeKUX BpcTa pammiuja Apiaceae m Lamiaceae Ha 6aKkTepuje U r/bUBHIE
Y3pOYHHMKE BYJBO-BATHHAJIHMX MH(EKIHMja KEeHa Yy PeNnpoAyKTHBHOM mepuoay
kannuaara Jlanujene [lemapcku, y cienehem cacraBy:

l.opodp. nap 3opuna KnexkeBuh JyroBuh, penoBau mnpodecop TexHonomko-
MeTtanypuikor ¢dakynrera YHuBep3utera y beorpamy, 3a yxKy HaydyHy o01acT
broxemMHcko HHKEH]jepCTBO U TEXHOJIOTH]€e, PEACETHUK;

2. mpod. ap Cy3zana Jumurpujeuh, Banpennu npodecop TexHOIOUIKO-METATYPIIKOT
dakynrera  YuuBep3uteta y beorpamy, 3a yxy HayuHy oOnact buoxemmcko
WHXCH]epCTBO U TEXHOJIOTH]€, YIaH;

3.mpo¢. np Mupjana Bapjauuh, penosuu npodecop daxkynrera MEAUIIMHCKUX HayKa
VYuuep3uteta y Kparyjesity, 3a yxxy Haydny o0nact [ MHEKoIOTH]ja, 4iiaH.

Komucuja je nmpernenana u mpoydria J0KTopcky aucepranujy Hanujene [lenapcku u
nonHocu HacraBHo-HayuHoM Behy crenehu

N3BEIITAJ

2.1. 3nHauaj u JONPHHOC TOKTOPCKE AUCEPTAIHje ca CTAHOBHIITA AKTYEJHOI CTamba y
oapelheHoj Hay4yHoj o0acTn

HokTtopcka nuceprauuja Kanaupata Jlanujene Ilemapcku 1mox  Ha3MBOM
»AHTHMHKPOOHO /1€jCTBO €TAPCKHUX y/ba HEKHUX BpcTa dpamuinja Apiaceae u Lamiaceae
Ha OakTepuje W TI/bHBHMIE Y3POYHHMKE BYJIBO-BATHMHAJHUX HH(EKIHUja JKeHa Yy
penpoayKTUBHOM nepuoay*, ypahena mox mentopctBoM npod. np Crnob0mana Jankosuha,
penoBHor npodecopa dakynrera MEAUIIMHCKUX Hayka YHuBep3uTera y Kparyjesiy, 3a yxe
HayuyHe oOmactm dapmakosiorvja U TOKcukosornja u KnunHnuka Qapmanuja , mpeacTaBiba
OpUTHHAIIHY CTYOWjy KOJ Hac Koja ce 0OaBM  HUCHHUTHBAHjeM XEMH|CKOT caCTaBa U
AHTHUMHUKPOOHOT JIjCTBA €TapCKUX yiba (hamunnja Apiaceae u Lamiaceae u npBy CTyaujy KO



HAC Koja ce 0aBu (GOPMYIIHCAKHEM U UCTTUTUBAKHEM XUTO3AHCKUX YECTHIIA Ca MHKATICYIMPAHUM
€TapCKUM YJbeM TUMH]jaHa.

Oga crynuja npeacTaBba OPrHHATHO UCTPAKUBAKLE U3 007acTH PUTOXEMHU]E,
outexHosoruje u purodapmakosoruje 6a3upaHo Ha BeOMa 3HaYajHO] U HUHTEPECAHTHO]
npoOJIeMaTUIN BE3aHO] 3a MPUMEHY €TPACKUX YJba CAMOCTAIIHO WIIM MHKATICYJIUPAHUX Y
XHUTO3aHCKE YECTHUIIC Y CABPEMEHO] aHTUMUKPOOHO] Tepanuju reHUTATHUX HH(]EKIrja , Koja
Cy 10 cajga Omiia KopuinheHa yrilaBHOM Y TPaJUIIMOHATHO] MEAULIMHY 32 TPETUPaHje
0OaKTEepHjCKUX U TTbUBUYHUX HHQEKIH]a.

[TojaBa pPE3UCTEHTHOCTH MHUKpoopraHumzama Ha moctojehe anTmOmoTuke moBehaBa
notpely 3a MPOHAIACKOM HOBHMX TEPANEyTCKUX areHaca ca aHTUMHKPOOHUM JEJIOBAmEM Y
ruHeKkonoruju. [locneamux roguHa y CBETY C€ 3amaka IopacT MPUCYCTBa OaKTEPHjCKHX
BarMHO3a Kao W CBe dYemhe MPHCYCTBO PE3UCTEHIMje MHUKpPOOpraHu3amMa Ha HpUMEHY
BarvHajeTa Koje y CBOM CacTBY CaJpyKe METPOHHIA30J1 ¥ KIIMHJAAMHUIMH (CBTCKH IMMPOTOKOJIH Y
TpeTMaHy O0aKTepHjCKUX BarmHo3a.) Mnak pe3ynTaru Jiedema manyjeHara ca OBOM XpOHUIHOM
WHQEKIM]jOM BariHEe HUCY YBEK YCIICIIHU, CTOTa CE MOCJICIbUX TOIMHA MPHOeraBa u mpruMeHa
eTapCKUX yJba KOja Cy MoKazaja CHaKHO aHTUOAKTEPH]jCKO J€jCTBO.

[TocebHO MecTO MMajy eTapcka yJba apOMaTHYHUX OWJbaka, TAe CHajaajy OuIbKe
bamunuje Apiaceae (kum, Kopujaniep, Mopad) u Gpamuinje Lamiaceae (kandwuja, opuraHo u
TUMH]aH). YoTpeba eTapcKuX yjba Y aHTUMHUKPOOHO] TEpaIiju je HAPOYUTO HHETEPCAHTHA jep
HE TI0CTOjU JIOKa3aHa PE3UCTEHIMja MUKPOOPraHi3aMa Ha eTapcKa yjba YIpaBo 300T BEIUKOT
Opoja pa3IMUUTUX jeAHIbEha Y IHIXOBOM CAacTaBy Koja M MOjeIUHAYHO UCIIOJhaBajy CHAXKHO
AHTUMHUKPOOHO JIeJIOBakhe, ajlk je H3pa3uTa CHeHH(DUYHOCT HHUXOBHUX CHHEPTHCTUYKUX
edexaTa KOju y CTBapH M CIpevaBajy HaCTaHAK OTIOPHOCTH. 3a Pa3JIMKy 01 KOHBEHIIHOHATHUX
AHTUMHUKPOOHUX JIEKOBA KOjU UMa]y OpojHE MeXaHU3Ma aHTUMHUKPOOHOT JIEjCTBa, €TapcKa yiba
300r cBora JUMOGUIHOT KapakTepa Jelyjy yriaBHOM Ha HHBOY henujcke MeMOpaHe
6axrepujcke henuje. JlokazaHo je aHTHOKCUJAHTHO M aHTUOAKTEPH]jCKO JIeJCTBO KOje UMa OKO
100 ucnaps/pMBHX cacTojaka eTapckux yiba pamunuje Lamiaceae. HaBenena nejctsa cy Beoma
Ba)XKHA 3a peryjiucame OKCUAO-PEAYKLHOHOT MOTEHIMjala 1 HopMaliHe OakTepujcke (iope,
KOJU Cy TJIaBHH TIPEIYCIIOB 3a TOCTH3akhe HOpMaIHE BarnHaiIHE ¢yiope KeHe y OUito Kojoj 1001
*uBoTa . MelyTum, 6MO0aKTHBHE KOMIIOHEHTE €TapCKUX yJba Cy HeCTaOWIIHA U JIaKO MCIIPHUBA
JeIMbema, Koja Mo/ yTHUIIAjeM CTIOJbHUX (DAaKTOpa JIAaKO MOTY J1a TIPOMEHE XEMHU]CKY CTPYKTYPY
, @ TAME U (hapMaKOJIOIIKO JIJCTBO, [1a C€ BEJIMKA MaXKikha yCMepaBa pa3Bojy MHKAICyIalMoOHNX
TEXHHMKa KOje oMoryhaBajy 3aJpkaBambe OMOJIOIIKE aKTUBHOCTU JAaTOI €TapCKOr yjba, Kao U
HETOBO KOHTPOJIMCAHO ociio0alame mpu JOCTH3alky IIUJbHOT TKUBA.

CrenuduuHOCT W 3HA4aj OBE JIOKTOPCKE JAMCEepTalje ce orjeaa y YKYIHOM
carjieJlaBalby XE€MHUJCKOT cacTaBa M yTBphuBamy aHTHOAKTEPH)CKOT JEjCTBA €TAPCKUX YJbha
KMMa, KOpHjaHaepa, Mopaya, kainpuje, TUMHjaHAa, OpUTraHa M EyKaJunTyca Ha
CTaHIapJM30BaHUM KyiTypama Oakrepuja: ['pam-nosutushe: Staphylococcus aureus ATCC
25923, ATCC 6538, E. faecalis ATCC 29212, I'pam-nerarusne: E. coli ATCC 25922, ATCC
8739, P. aeruginosa ATCC 9027, I'ssusuniama: Candida albicans ATCC 10231 , najuenihinm
Y3pOUHHUIIMMA BYJIBO-BarMHAJIHUX MH(EKIIMja )KEeHa Y penpoayKTUBHOM neproay. O63upom 1a
Ce pajau O Tepanuju BarMHAIHMUX MH(]EKIMja HEOXOAHO je OUII0 OIPeIUTH U aHTUMHUKPOOHY
aKTHMBHOCT HWCIIMTaHWX eTapckux ysba Ha lactobacillus Bpcre, HopmiHO mpHcyTHHX U
HEOIXOJHUX 3a O/Ip’KaBa-¢ HOPMaJIHE BarnHaJIHE MUKpOQJIIope.

Ob6nact o1 MoceOHOr UCTPAKMBAUKOI MHTEpPECa Y OBOj CTYAMjH je (popMynucame H
UCTIMTHBAE XUTO3aHCKUX YECTHIIA Ca MHKAIICYIMPAHIM €TapCKUM YJbeM TUMHjaHa ( Koje je y
NPETXOAHOM MCTPaXHBamky II0Ka3aj0 Hajjaue aHTUMUKPOOHO [1€JCTBO), Kao M YTHIIQ]



Bapujabuiia ( KOHLIEHTpAaIUja €TapCKOT yJba, KOHLEHTPALlKja YMpPE)KUBaya IIIyTapaexuia) Ha
00JIMK W BEIIMYMHY YecTHIla Koje he OuTH o1 mpecyaHor 3Havaja 3a u300p dapmareyTcKor
o0nMka Kao Hocaya 3a oBe uecTuue. [loceOHO je MHTEpecaHTHO Ja y JA0calalluM
UCTPAXUBAbMA HE IOCTOj€ pEe3yNTaTH HCIUTHBAKkA HHKAICYJIAIllMje eTapCKuX yiba Y
XUTO3aHCKEe dYecTulle. VHKancynanuja CyNCTaHIM y XWUTO3aHCKE YECTHIE je YIJIaBHOM
NpUMEUBaHa 332 XUIPOCOIYOMITHE CYIICTAHIIe KaKaBU Cy €H3MMH, OMJbHH €KCTPAKTH U Pa3He
BPCTE€ XUAPOCOINYOMIIHUX JiekoBa. Mehyrtum, 300r cBoje H3pa3uTe MYKOAIXE3UBHOCTH,
OMopasrpagMBOCTH, HETOKCHYHOCTH M AaHTHMMHUKPOOHOT JejcTBa, OBaj NMPHPOJHH IOIUMEP
Ipe/CTaBba UAeaTaH HOCAY 32 €TapCcKa yjba U BbUXOBY MPUMEHY Y aHTUMUKPOOHO] TEPIHJH .
Jloka3aHa je u 3Ha4ajHa aHTUMUKPOOHA aKTHBHOCT XUTO3aHCKHUX YECTHIA Ca €TAPCKUM YJbeM
mTo NOTBphyje Halry mpeTnocTaBKy Aa Ou OBakaB Ipernapar 0Mo ujeanaH y npoduiakTHike
CBpPXE y TEpaluju BarnHAIHUX HHEKIH]ja.

dopMynanujoM XWUTO3AaHCKUX YECTHIA ¥ WCIUTUBAKEM KHHETUKE OTHYIITama
€TapcKOr yJba TUMHjaHa U3 OBHUX YecTHIIa Yy mpomnucanoj koHueHrpanuju (MIC) y onpehenom
BPEMECHCKOM TICpUOJY, CTBOPEHH Cy YCIOBH 3a INPUMEHY OBAaKBUX INIperapara Kako Yy
NPEBEHTHBHE CBPXE 32 OIP)KaBa¢ HOPMAITHE MHUKPO(IIOpE )KEHE Y PEIPOTyKTHBHOM IIEPUOTY,
TaKO U 3a TPETHpamhe OAKTEPHjCKUX BarMHO3a Kao JIOMYHCKa Tepariuja.

HcrpaxuBame je 3aCHOBAaHO Ha CAaBPEMEHUM HAayYHHUM Ca3HambHUMa U HajaKTYeITHHjHUM
TPEHI0BUMA y OMOTEXHOJOTHJU U (hUTOPapMaKOIOTHjU, METOJOIOLIKU j& J0OPO MOCTAB/HLEHO
U aJIeKBaTHO CIPOBENIEHO, a MPOUCTEKIIM pe3yaTatu he cBakako OMOTYhHTH palMOHAIHY U
OIpaBJaHy MPUMEHY KaKO MCIIMTAHUX €TapCKHUX yJba , Tako M musajuupanor Drug Delivery
System-a ca erapcku yjheM THMHjaHa Yy caBpeMeHO] (apMakoTepamuju, Ipe cBera y
npoduIakcy any u 'y Teparvjyu BaruHaIHUX UH(]eKIHja .

2.2. Ouena aa je ypalleHa JOKTOpPCKaA AucepTanmja pe3yJTaT OPruHAJHOT HAYYHOI paja
KaHauaaTa y oaropapajyhoj nayunoj odaactu

[Ipernemom nmuTepaType MPUKYIUBEHE AETaJbHUM W CHCTEMATCKHM IMPETPAKUBAHEM
OonoMenuIMHCKUX 0a3a mogataka ,,PubMed®, ,,Medline*, ,,KoBSON®, , SCIndeks* momohy
KJbYUHHUX peun ,,thyme eseential oil“, ,,sage essential oil*, ,,0regano essential oil“, ,,coriander
essential oil“, ,fennel eseential oil“, ,caraway essential oil*, ,eucaliptus eseential oil*
»antimicrobial activity”, ,bacterial vaginosis“, ,drug delivery system*  chitosan‘
»encapsulation® , He HaWJIa3K ce Ha CTy/AMj€ CAMYHOT JU3ajHa U METOA0JIOMKOr npucTtyna. Kox
HaC He TIOCTOj€ MyOJMKOBaHE CTY/IM]€ KOj€ Cy HCITUTUBAJIE aHTUMUKPOOHO J1€JCTBO HABEJIEHUX
eTapcKux yiba hamuinja Apiaceae u Lamiaceae u MHKaICyJIalHjy €TapCKOr yjba THMHUjaHa Y
XUTO3aHCKE YECTHIIE.

Ha ocnoBy Tora Komucuja koHcTaTyje a JOKTOpCKa AucepTanyja kanauaara lanujene
ITenapcku, mog Ha3UBOM ,, AHTUMMKPOOHO /1€jCTBO €TAPCKUX Y/ba HEKUX BpcTa (hamuiiuja
Apiaceae m Lamiaceae nHa OakTepuje W T/bHBHIE Y3POUHHKE BYJIBO-BATHHAJTHHX
HH(peKnuja xeHa y PenpoAyKTHBHOM MEPHOAY* NpeICTaBba PE3YJITAT OPUTHMHAIHOT
HAYYHOT paJia Ha M0JbY UCIIMUTUBAMKba XEMH)CKOT cacTaBa U aHTUMHUKPOOHOT /1€jCTBA €TAPCKUX
yjba KHMa, KOpHUjaHIepa, Mopaya, xajiduje, opuraHa ,TMMHjaHa M EyKAJIUITyca, Kao U
dopMynHcama XUTO3aHCKUX YECTHIlA Ca MHKAICYJIUPAHUM €TapCKUM YJbeM KOje je y TOKY
WCIIUTHBAaka MOKA3aJi0 Hajjaul aHTUMUKPOOHH epekat (TUMHjaH).

2.3. [IperJien ocTBapeHuX pe3yJiTaTra paaa kauauaara 'y ogpelenoj nayunoj odsacru



A. JInuHu nogauu

[Teniapcku Jlanmjena, pohena je 1973. roa. y Yauky. 3aBpmmia je dapmaneyTcku
dakynrer y beorpagy, u cneuujanusupana QapManeyrcKky TEXHOJOTH])Y, ca TEeMEOM
,,DOpMyJIHCalke U UCHUTHUBAKE rejla 3a O4d ca JekcranteHosnoM®, Ha BMA y beorpany.
Hanucana je Buiie HaydyHUX pazioBa (IPUTIOKEHU CY HEKHU O] HbHX).

b. Cnncak o6jaB/beHnX pasoBa (MpPONMCAHU MUHMMAJHH YCJI0B 32 0A0pPaHy AOKTOPCKe
auceprauuje)

Hayunu pagoBu 06jaB/beHH Y IIEJIMHU Y YAaCOMHUCHUMA !

1. Pecarski D, Knezevi¢ Jugovi¢ Z, Dimitrijevi¢ Brankovi¢ S, Mihajilovski K, Jankovi¢ S.
Preparation, characterization and antimicrobial activity of chitosan micropaticles with
thyme essential oil. Hemijska industrija. 2014, 48-48. On Line-First. M-23

2. Pecarski Danijela, Zorica Knezevi¢ Jugovi¢, Suzana Dimitrijevi¢ Brankovi¢, Katarina
Mihajilovski, Slobodan Jankovi¢. Comparative analysis of chemical composition and
antimicrobial activities of some of Lamiaceac family species and eucaliptus (Eucaliptus
globules M). Acta Periodica Technologica .2014; vol 45: In press . M-51

3. Pecarski D, Bogavac M, Karaman M, Bozin B, Jugovi¢ Z. Chemical structure and
antibacterial activity of the essential oil type Carum carvi L. Bulgarian Journal of
Ecological Science, Ecology and future. 2011; 10(1-2): 39-46. Yaconuc mehynapoaHor
KapakTepa, 6e3 mocebHe KaTeropuje.

2.4. OueHa 0 MCIIYH>€HOCTH 00MMA U KBAJINTETA Yy O/IHOCY HA NPHjaB/beHY TeMY

HacnoB nokropcke aucepranuje u ypaheHOr UCTpakuBama ce nokianajy. OnobpeHu
MJbEBU UCTPAXKUBakha U OCTaBJbEHU LIUJBEBU Y paly OCTAJH Cy y HajBehoj MepU UAEHTUYHHU.
[TpuMemeHa METOA0I0TH]ja UCTPAKUBaKbha UICHTUYHA j€ ca 0JJ0OPEHOM.

Hoxropcka mucepranuja crienl. gapm. Jlanujene Ilenapcku ,,AHTUHMHUKPOOHO 1€jCTBO
€TapCKHUX yJba HEKUX BpcTa GamMuiuja Apiaceae u Lamiaceae Ha 6akrepuje u ribUBUIE
Y3pOYHHKE BYJBO-BATMHAJIHUX HH(}EKIHja )KeHa Yy penpoayKTHBHOM MEPHOY “ callpKu
cneneha mornmaesba: YBoa, Llwm pama, Xumoresa, Ommrtu neo, Marepujanu, Mertone,
Pesynraru, Jluckycuja, 3akspyunu u Jlureparypa. Pag canpxku 26 tabenapaux npukasza u 50
ClIMKa, a y norjiaBiby JluTepaTypa aaekBaTHO je uuthpaHo 449 pedepeHun u3 caBpemMeHe
nomahe U CBETCKe JIUTepaType.

VY yBOAHOM JIeNTy U TEOPETCKOM pa3Mmarpamy, KaHAUIaT je Mo3uBajyhu ce Ha BaluHe
JUTEepaTypHE MOJATKE JaCHO W MPELM3HO H3JI0KHO aKTyelHe MpobOjeMe Be3aHe 3a I0jaBy
pe3UCTeHIMje Ha KOHBEHLIMOHAJIHY aHTUOMOTCKY TEeparujy BardHaJHUX HHQEKIHja, Kao U
3HAYajHa Hay4YHA ca3Hama U pe3y/aTare MpuMeHe mpeanapata Ha 6a3u Drug Delivery Systema
ca acreKkTa BarvHaJHE NpUMEHE JieKa. Y CTyIUjUu je TEOpUjCKH OO0jallllbeH MeXaHH3aM
AHTHUMHUKPOOHOT JIeNTI0Barkba KOHBEHIIMOHATHUX aHTHONOTHKA M €TAPCKUX YJha KOJU C€ KOPUCTE
y Jeuyermhy BarMHAJIHUX MHQEKIHja, ald ¥ MEXaHU3MHU pEe3UCTEeHLHje ucTux. lIpukazane cy
(dhapmakoJomIKe 0COOMHE M XeMH]CKa KapaKTepu3alfja eTapckux yjba pamunuja Apiaceae n
Lamiaceae, muxoBa ynorpeda y HapoJJHOj TpaJIUIIMOHAIHO] MEIUIIMHH, Ka0 U OpOjHE CTyIHje



Koje Cy Jokazane (apMakoJIOIIKa CBOjCTBA, NpE CBEra aHTUOAKTEPHCJKO JIEJCTBO, OBHUX
erapckux ysba. Ilopen Tora npukasana je u mpumena Drug Delivery Systema y caBpemeHO]
dapmakoTepanuju ca acleKkTa BarMHAJHUX Ipernapara, Kao U yrnorpeda cucremMa HCIOpyKe
Jeka Ha 0a3u MUKPO / HAHO XMTO3aHCKHX YECTHIIA Kao e(hUKacCHOT HOcaya 3a pa3He OMOJIONIKH
AKTUBHE CYIICTAHIIC .

Y JApyroM TMoOrjiaBiby JOKTOPCKE IUCEpTaldje, jaCHO Cy H3JI0KECHU IUBCBH
UCTpaKMBamba U KOHKPETHH 33Jally : JIa C€ MCIUTa aHTUMUKPOOHO JIEIOBakhe €TapCKUX YIba
KHMa, KOpHWjaHjaepa, Mopaya, kajiduje, OopuraHa, THMHjaHA W CYKAJIUNTyca Ha KYJIType
MH/IMKaTOPCKUX MAaTOTCHUX COjeBa MUKPOOPTraHM3aMa Hajuyemnux y3pOyHHKa yPOr€HUTAITHUX
uH(pekyja; ga ce yrBpad MuHUManHa uHXuoOutopHa (MIC) m MuHMMaHa OaKTEpHIMIHA
koHnentpanuja (MBC) erapckux ysba In Vitro; ma ce ucmura IN VItr0 OakTEpUIUAHO U
(GYHTHLUIHO JEJI0OBake €TapCKUX yJba y OJIHOCY Ha KOHBCHIIMOHAIHE aHTHOMOTHUKE U
AHTUMUKOTHKE KOjH C€ KOPHUCTE Y JIeUehy OaKTEPUjCKUX U TJbUBHYHHUX MH(EKIHja CIIOJbHUX
TeHUTAIMja KeHe, na ce dopmynuine mykoaaxesuBau Drug Delivery System (xuto3aHcke
YEeCTHUIIE Ca €TAPCKUM yJbeM THMHjaHa) KOju he KOHTPOJIMCAHUM OTIIYIITamEM €TapCKOT yJba
U3 pacTBOpa 3a WCIUpPamke BarMHAJIHE CIy3HHIE 00€30eAUTH aHTUMUKPOOHO W
AHTH()YHTUIIIHO JIeNIOBabE y IPeABUNEHOM MEpHOTY.

[TocraBsbene cy cieaeche Xuore3e MCTpaXkKMBamka: €Tapcka yjba KUMa, KOpHjaHIepa,
Mopaua, xanuje, opurana, THMHjaHa U CyKaIUIITyCca HHXUOUPA]y pacT UCIIUTAaHUX OakTepuja
U TJbUBUIIA W3a3HMBavya BYJBO-BarnHaHUX WHOeknuja; MIC 1 MBC ucnutuBaHux eTapcKux
yiba cy ymnopenuBu ca MIC u MBC komeprujamHux aHTHOMOTHKA; MyKoanxesuBHH Drug
Delivery System -xuTo3aHCKEe YECTHIIE Ca €TAPCKUM y/beM THMHjaHa, e OTIyIITaTH €TapcKo
yJb€ THMHjaHA y TpPEIBUEHOM TEpPHOIY, W OBAaKO (OPMYJIMCAH PACTBOP 32 HCIHUPAIHE
BarmHaHe ciy3nuie he 06e30e11uTi aHTUMUKPOOHO ¥ aHTU(YHTUIIUIHO AETOBAE.

Marepujan U METOAONOTHja MOMyJAapHU Cy Ca HABEJACHUM Yy IPHjaBH JIOKTOPCKE
JcepTalldje W TPE3CHTOBaHW Cy Ha ojaroBapajyhu HaumH. 3a morpede OBE JIOKTOPCKE
JcepTandje KopuinheHa ¢y KoMepIirjajiHa eTapcka yiba npousBohaua Sanoflore , @paniycka
u La Florina, Hemauka. 3a ucnutuBame in Vitro aHTUMHKPOOHE aKTHMBHOCTH €TaPCKUX YIba,
KopuitheHe Cy KaTaJlollKe KyAType HMHIUKATOPCKHX MaTOr€HHWX COjeBa MHUKPOOpPTraHHM3aMa
(ATCC - American Type Culture Collection) koje ce Hajuenihe KopucTe 3a HCIUTHBAE
e(pUKACHOCTH aHTUMUKPOOHHX CYTICTAHIIH, a MOTEHIHjaJIHU CYy KOJIOHH3AaTOPH YPOT€HUTAITHOT
tpakra: Staphylococcus aureus ATCC 25923; Esherichia coli ATCC 25922; Candida albicans
ATCC 24433; Enterococcus faecalis ATCC 29212. U3 rpyne GakTepuja mMiieuHe KUCEIUHE,
oJ1abpaHHU Cy COjJ€BH BPCTa KOje MOT'Y HacesbaBaTH yPOTCHUTAIHU TPAKT, 114 j€ ca TOT acleKTa,
yTHULIa] UCIIUTUBAHUX ETAPCKUX yJba Ha OBe OakTepuje OMO OJ] MHTepeca 3a JajbU pai:
Lactobacillus acidophilus,Lactobacillus rhamnosus LGG, Lactobacillus fermentum,
Lactobacillus casei.

VY 0BOM pajy CBe METOJIEC MOXEMO IMOJCIUTH Ha: XEMHUjCKa aHallu3a eTapCKUX YJba;
MukpoOHOJIOIIKa HCIUTHBAKka ETAPCKUX y/ba W XHMTO3aHCKUX YecTulla;, Merojae wu3paje
XUTO3aHCKUX YECTHIIA Ca €TAPCKUM yJbeM THMHjaHa.

JletasbHO je mpe3eHTOBaHa MeToja ojapehuBama XeMHjCKOTI cacTaBa €TapCKuX yJba -
lacua xpomarorpaduja ca wmaceHoM crekrpomerpujom (GC-MS). HWnentudukarnmja
KOMIIOHEHTH Oa3upaHa je Ha u3padyHaTHuM peTeHIuoHuM uHAekcuMma (RI) u macenum
cnekTpuma ynopehuBanuM ca craHgapaHuM cyrnctanmama w/wid ca NIS/NBS Wiley
OMOTMOTEKOM MAaCEHHMX CIIeKTapa, Kao U ca JHUTEepaTypHUM IMOAalMMa WIH ca Mojarruma
cinobonue 0aze nmonaraka (http//www. flavornet.org/iowtv.pherobase.com).



Mukpobuosiomika HUCHHMTBaKka C€ 3acCHUBAjy Ha onpehuBamy aHTUMHUKPOOHE
AKTMBHOCTH T[OjeIMHAYHUX €TAPCKUX YyJjba, IN VItro, kako OM ce W3BpIIMIA CEJCKIIHja
HAJTIIOTOJHM]JET eTAPCKOT yJba Koje he OMTHM MHKAICYIMpaHO y XUTO3aHCKe uectuie.M3 tor
pasJiora, OBa UCIHTHBaWka Cy MOJIeJbeHa y aBe rpyne. [IpBy rpyny cy uMHWIIA UCTIMTUBAbA
AHTUMUKPOOHT JIejcTBAa HAaBEICHHX BPCTA €TAPCKUX YyJba, CTAaHAAPAHUM MHUKPOOHMOJIOIIKUM
MeTojaMa — MeToJOM audy3uje Ha arapHoj MOIO3U M OYyjOH IUIYIIMOHOM METOJ0M
onpehuBama MuHuMaiHe naxuOuTopHe KoHueHtpanuje (MIC). pyra rpyna ucnutuBama je
0azupana Ha opehBamy aHTUMHKPOOHE aKTUBHOCTH CEJICKIIMOHUCAHOT €TapCKOT yJba HAKOH
MHKAICyJalje y XWTO3aHCKE YEeCTHIe, KOja MMa 3a [WJb 3aIUTHUTYy HCIApPJBHBOT H
(OTOCEH3UTUBHOT €TAPCKOT YJba M MPOYKCHE HErOBOT JISjCTBA Y YCIOBHMAa KOHTPOJIHCAHOT
ornymrama. In VItro anTHMuKkpoOHa JejcTBa €TapCKUX YyJba, CY KBAIUTATUBHO U
KBaHTUTATUBHO UCIUTaHA opehuBameM MIMpUHE 30He MHXUOUIIH]je, Kao 1 onpehuBamem MIC
BPEIHOCTH 32 CBAKO yJbe. Y3€BIIM y OO03Mp UYMIEHHIY Ja (OPMYJIHILIEMO BarvHaIHE
npernapare 3a TpPEeTUpame OaKTepUjCKUX BarmHO3a, HUCHHUTAIM CMO U TOTEHIIHM]alTHO
CHHEPTUCTHYKO JI€jCTBO €TAPCKUX yJba M CyOJIeTaHEe /103€ MIIEYHE KucenuHe. Pesynratu cy
U3paXeHU IIMPUHOM 30Ha uHxubOunuje. Hapenna ¢aza yrBphuBama aHTUMHUKPOOHE
aKTUBHOCTH je oOyxBaraina oapehuBare MIC u MBC BpeqHOCTH eTapcKuX yJjba CyKamITyca,
xanduje, opuraHa ¥ TUMHjaHa Ha ofgaOpane Oaktepuje u npaheme KUHETUKE aHTUMUKPOOHOT
JejcTa OBHX yJba Yy TOKy 24 dYaca, KOje MOXe OWTH BeoMa KOPHCHO 3a ojpehuBame
(apMaKOKWHETHKE OBAKBHX IpenapaTa y HeKUM HapeJIHUM HCTPOKUBABHIMA.

XUTO3aHCKE MUKPOYECTHUIIE Ca WHKAIICYJIUPAHUM €TAPCKUM YJheM TUMH]jaHa JoOujeHe
Cy eMyJTalOHNM MOCTYIIKOM Y3 JOAaTaK yMpeXKHBaua TiyTapanaexuia (y KOJHYUHH Of
2 % y olHOCY Ha YKYITHY 3alpeMUHy yJbaHe U BojieHe (a3e). Paliere cy nBe cepuje uectuna: y
MIPBOj CepHjU BapupaHa je KOHIEHTpalrja eTapckor yba TuMujana (3ul/ml, 6pul/ml , 12ul/ml,
15ul/ml), y npyroj cepuju BapupaHa je KOHIICHTpaIija yMpeKkuBaya riyrapainaexuia (2%, 3%,
5%, 8%). V cBakoj cepuju dYecTHIa MPAaBJHEHO je MO YETHPU BPCTE YECTHIIA, CBaKa ca
pa3IMYMTOM KOHIICHTPAIMjOM BapHpaHe cyrcranie, Cross-linking merogom, y 1miby
UCNMTHBaka YTHIaja KOHIEHTpAllMje €TPCKOr yJba M KOJMYMHE YMpeXHBaya Ha CTENeH
MHKATICYJalfje THMUjaHa Y XUTO3aHCKE YECTHIIE , K0 M Ha BEIMYMHY XUTO3aHCKUX YECTHUIIA .
Hakon ueHtpudyrupama emyisuje Koja y ceOu caapxku BoaeHy a3y (ca XHTO3aHOM U
eMyJIraTopom) U yJbany ¢asy (ca erapckuM y/beM THMHjaHa), Y KOjy je J0JaT yMpEeKHBay
(rmyTapanaexun), OJIBOjEH je CyllepHaTaHT, U3 Kora ce JAajbe ojipel)yje KonuunHa THMHjaHa Koja
ce HMje yrpajujia y MUKpOUYEeCTHIle. 3allpeMUHa CyllepHaTaHTa c€ U3MEpH, U KacHHje ce OBa
BPEIHOCT KOPUCTUTHU y IPOpauyHy. Y TaJor'y HaKOH LIEHTpU(yTupama ce Hajlaze YecTule, Koje
ce Jlajbe UCIHPAjy, peMa JIeTaJbHO OIMCAHOM MTOCTYIIKY UCIIUPAbA.

N3pahene xuTo3aHCcke yecTUIIEe ce U3 KUBETA IIEHTpU(YTre, MPECUIajy HAKOH O/IBajarmba
CylepHaTaHTa, a 3aTHM C€ BPIIIH lUXOBO UCIIHPAHE Ha BAKYM IMyMITHU. 3alIpeMHUHA U3/1BOjEHOT
UCIIUPKA CE€ U3MEPH, a 3aTHM C€ U3MEPH Maca OBaKO MCIPAHUX YSCTHIIA HA AaHAJTMTUYKO] Bary.
Jleo decThila ce KOPUCTH 3a MHUKPOCKOIICKO MEpeme U CIUKame, a JIe0 3a MpOoydyaBame
KHHETHUKE OTIyIITamka OMOAKTHBHE CYIICTAHIIE, €TAPCKOT yJba THMHjaHA. MHUKpPOYECTHUIIE 3a
CIIMKamke ce 4yBajy y aneratHom nydepy pH 4,6 y HopmaiiHOM cyny .

Kunernka ormymrama nmoiaudeHona u3 MUKpOYECTHIA Y OKOJTHU MEIMjyM je TipaheHa
NpeKo MPOMEHE KOHIEHTpalrje YKynHuX mnonudeHona, y Toky Bpemena - Folin-Ciocalteau
(FC) meromoM Koja je Hajmoy3gaHHMja MeToJa 3a ojpehuBame yKymHHX MoiupeHoga |
MepemeM amncopOaHIM pPa3IUYUTO O00O0jJEeHHMX KOMIUIEKCa 3a H3paay OakaapeHe KpHBe.
baxmapHa KpuBa je HalpTaHa Ha OCHOBY M3MEPEHHUX CPEOIMX BPEIHOCTH aricopOaHiy U
o/roBapajyhux KOHIIEHTpalllja TUMHUjaHa.



Edukacnoct nukancymnauuje tumujana (EE%) ce pauyna kao KoJaMuMHA TUMHjaHa
(monugeHona) MHKANCYIUPAHOr y MUKpodecTHle (Mp), MOAE/HEHO Ca KOJMYMHOM YKYITHOT
TUMHjaHa (YKYITHUX MoJr(eHosa) TOTPOLICHUX 33 IPUIPEeMy MHKpodecTHia (M), Kao mTo je
NPUKA3aHO Y jJeTHAYUHH '

m
EE% =—
m

Ha ocHoBy n00ujeHux pe3ynTaTa ancopOaHIle CynepHaTaHTa U HA OCHOBY jeTHAYMHE
OaxxrapHe KpuBe, IpepadyHaBa ce KOHIIEHTpalyja OTIYIITeHOT TUMHjaHa y CylepHaTanTy (y
ul/ml) na cnenehu HauwH:

Cs (ormymTeHor TuMujaHa y cynepHaranty) = A/0,7866

OBako moOujeHe KOHIEHTpaluje TuMujaHa y cymnepHaranyV(Cs, uL/ml) tpeba
IIOMHOKHTH Ca 3alpPEMHHOM CyIIepHaTaHTa, ja OW ce ao0uia 3alpeMHHA OTIIYIITEHOT
TUMHjaHa [IPEe UCIHPamba MUKPOYECTHIIA:

Qs = Cs*Vs

Qs- KonMuYMHA OTMYIITEHOT THMHjaHa Yy cynepHaraHTy, CS-KOHLEHTpIMja OTIYIITEHOT
TUMHjaHa y CyliepHaTaHTy; VS —3anpeMuHa cyrnepHaTaHTa

3aTuM ce u3pauyHaBa crerneH WHKancynauuje tumujaHa (EE%) y xutozanckum
MuUKpodecTuiiama. O modeTHe KOHLEHTpAIHje TUMHjaHa OAy3uMa Ce KOJMYMHA OTITYIITEHOT
TUMHjaHa (KOJMYUHA Yy CYTIEPHTAHTY), U JIETH Ca TIOYETHOM KOHIIEHTPAIIjOM THMHUjaHa!

EE% = [Qi-Qs/Qi]*100
Qi-MHUIMjITHA KOJMYUHA €TapCKOT yija THHMHjaHa; Qs— KOJIWYMHA OTIYIITEHOT TUMHjaHA Y
CYIEpHATAHTY .

Crenen wunkancynanuje y mnpoueHtuma EE (%) mobujamo kaga OBY BpeaHOCT
nomMHoxuMo ca 100.

Konmnenrpainjy tumujana y ucrupky (Cro), 1o0ujaMo Ha OCHOBY CPEIbe BPEIHOCTH
aricopOantie ucrnimpka (Aav) u Haruba CTaHIap/aHE MpaBe.

Cro (oTmyuITeHOr THMHjaHa TOKOM ucnupara) = Aav / Nagib

KonuuuHa oTnymreHor TMMUjaHa IPUIIMKOM HCIHMpamka YeCTUIA Ce U3padyHaBa Kao
IIPOM3BO/J] OTIYIUTEHOT TUMHjaHa y TOKY UCIIMpama U 3allpeMUHE UCTIHPKA:
Qro = Cro*Vro

Qro- xomMYHMHA OTMYIITEHOT TUMHjaHa TPWJINKOM HCIHpama dectuna, Cro-KoHIeHTpannja
OTITYLITEHOT TUMH]jaHa MPHIMKOM UCIUpaka YecTulia ;VIo —3arpeMruHa HCIUpKa

Konnumna mpeoctanor TumujaHa y decTuiama ( HWHKANCYJIMPAHOT THUMHjaHA) Ce
u3pavyHaBa:
Qe= Qi-[Qs+ Qro]

Qe-xonMuYMHA WHAKICYJUPAHOT yJba THMHjaHa ;Qi- mModeTHa KoinuMHa TUMHjaHa ; QS-
KOJIMYMHA WCIYpeJoT THUMHjaHa Yy CylepHaTaHTy; Qro — KOJIMYMHA HUCI[ypeJor THMHjaHa
MPUJIMKOM UCTIHPakha YeCTUIIA



[TocTynak mpopayyHa CTeleHa WHKAICyJaldje 3a 4eCTHIe KOJ KOjUX je BapupaHa
KoJIn4YKMHa TiayTapanaexuia [2%, 3%, 5%, 8%] ce npopauyHaBa Kao U y MPETXOIHOM CIIy4ajy.

Hakon mnpomnwmcane wuspame, u ojapehuBama CTenmeHa WHKAICyJaldje THMHjaHa,
MHUKPOYECTHIIC C€ CJIHMKAj)y W MEpPH C€ HHUXOBa BEJIMYMHA. 3a CIHKaWke je KopuirheH
enektponcku Mukpockon (Carl Zeiss GmbH ModecenterstraBe 16 A-1034 Wien PF 14).
CycrieH3rja MUKPOYECTHIIA CE MaXXJbHUBO CTaBJba HA CAaXaTHO CTAaKJIO, a 3aTUM TI0J] 00jeKTUB
yBenuvama 200 myra, 1a OM ce yCIMKao MCIUTUBAHHU Y30paK. 3a CIMKAmke CMO KOPHUCTHIIU
nporpam Axi Vision 4.6.

Pesynrati ucrpakuBama Cy CHCTEMAaTHYHO [TPUKA3aHU U 100pO TOKyMeHTOBaHH ca 17
tabena u 37 cnuka. Y nornassby Juckycuja netasbHO ¢y 00jallbeHu pe3yaTaT HCTPaKUBabha
¥ yropeheHu ca TuTepaTypHUM MoJalnumMa JIpyrux ayropa u3 ose odsiactu. [ara cy u moryha
objammema JOOMjeHNX pe3yiTara y CBETIy IMO3HATUX YHICHHIIA KOje CEe OJHOCE Ha
UCIIUTUBAHY TpoOiaeMaruky. KomeHTapu pesynrara Cy je3srpOBHTH, a HaYMH MPHUKA3UBabHa
YWHU UX OPCTICIHUM U pa3yMJbUBHM.

XeMHjCKOM aHaJIM30M MCIUTAaHUX €TAPCKUX YJba YCTAaHOBIJHEHO j€ J1a OHA MPEBACXOIHO
caJipke TeprieHe, Mehy Kojuma yoeIJbHBO IOMUHHPA]y MOHOTEPIICHCKA jeIMBECHA Y OHOCY Ha
ceckBuTeprieHe. Ha OCHOBY Hammx pesynTara, MOXE C€ 3aKJby4yUTH Jia ce KoJ BehuHe
NPOYUYCHHX €TAPCKUX yJba pojia Lamiaceae kao JOMUHAHTHE KOMIIOHEHTE jaBJbajy: KapBaKpoll,
THUMOJI, p-IIUMEH, y-terpinene, nuuamon, o-pinene, eykamunrtoi, kamdop. IIpema MHOrHM
JUTEPATypHUM I0/IalliMa, KOMIIOHEHTE €TapCKUX yJba KOj€ YIIIABHOM JIONPHHOCE HUXOBOM
AHTUMUKPOOHOM e(eKTy Cy TUMOJ H KapBakpoisl. Hajoospy aHTHOAKTEpHjCKY aKTUBHOCT CYy
nokasajia eTpcka yJba OMJbHUX BpcTa ca HajBehum cajpikajeM THMOJIA M KapBaKpoJia: mumMujam
( 36,12% -Tumon u 2,34%- xapBakoi ) u opuearo ( 5,69%-tumosnon u 59,63% -kapBakpo ).
VYIbe mpBe BPCTE j€ AENIOBAJIO HEIITO 00JbE Y OJHOCY Ha JPYTY, HITO je Y CKIIaay ca MoJanuMa
0o Behoj akTMBHOCTH THMOJa y OAHOCY Ha KapBakpon . Mako cy y ymuma xandpuje u
SYKaJIMNTYCa 3aCTyIUbeHEe 00€ KOMITOHEHTE (TUMOJI U KapBaKpoJl), OHO Jienyje ciaduje o1 yba
NOMEHYTUX BpPCTa, IITO HAaBOAM HAa 3aK/by4yaK Ja Ha AQHTUMHKPOOHY aKTHBHOCT YTHYE W
KOJIMYMHA oJjpel)eHe KOMITIOHEHTE TMPUCYTHE Y YIbY, aJIU M FIbXOBO CHHEPTUCTUYKO JETOBAbE.

[TpumeHoM muck audy3uoHe METOZE, CBa UCHHUTaHA €TapcKa yJba, OCUM Mopaua, Cy
NoKa3ajla aHTUMUKPOOHY aKTUBHOCT MPOTHUB TECTUPAHUX MHUKPOOpPraHU3ama, 4uja ce jaunHa
orziena y miMpyuHU 30He uHxuouuuje. Mehy I'pam-no3utuBHuM 6akrepujama, Behy oceTJbUBOCT
je nokasana S. aureus (0,1-12mm) y oxnocy Ha E. faecalis (2-8 mm), koju je HeoceT/bHB Ha
JIeTIOBamkhe €TapCKUX yJba KuUMa, KOpHjaHaepa u Mmopada. Hemro cmabujy OCET/BHBOCT je
nokasana ['pam-HeratuBHa Oaxtepuja E. coli ATCC 25922 (1-8 mm) koja je Takohe
HEOCETJhMBA Ha JIGJCTBO KOpHjaHAepa M Mopada. Hucka OCETIFMBOCT TpaM-HEraTUBHUX
OakTepHja Ha eTapcka yJba MOXxe OWUTH mocienuua rpahe muxoBor hemmjckor 3uaa Koju
noceayje J0AAaTHY CIOJballllby MEMOpaHy OKO MNENTHAOIIMKAHCKOI Clloja, HITO CMamyje
Tudy3ujy XuapohoOHNX KOMIIOHEHTH KPO3 BHXO0B JIMIIONOINcaXxapuIHu omoTad. [Topes Tora,
BPILEHO j€ U UCIIUTUBAaKkE KOMOMHAIIM]E €TApCKUX yJba U MIIEUYHE KHCEIMHE, KOja U cama uMa
AHTUMUKPOOHO J1ejCTBO, a 300r cBoje pH BpenHocTn O6una OM morojgHa Ja CHHEPTUCTHYKU
Jenyjy aHTHOAKTEepHjCKM Ha ucnuTuBaHe OakTepuje. Ha ocHOBY pesynrara Mepema 30HA
uHXUOMIMje, BUAM ce nmoBehaHa aHTUMHKPOOHA aKTUBHOCT €TApCKOT yJba, y NPBOM peay
TUMHUjaHa , Y KOMOMHAIMjU ca MJIEYHOM KHCEIMHOM, M TO MOCeOHO Kajla je y NUTamby
aHTUMUKOTHYKO jaenoBambe Ha C.albicans , mrto Ou Morno Outm Tema Hekux Oymyhux
dbopmynamnuja u ucnutrBama. CBa TeCTUpaHa €TapcKa yjba, OCUM €TapCKUX yJba KOpHjaHIaepa
U Mopaua, oKa3yjy aHTUMHKOTHYKY akTuBHOCT npema C.albicans.



Hcnurana eTapcka yjba Cy Imokaszajia pa3inyuTe jauuHe aHTUOAKTEpPHjCKOT JeJI0Bamba,
a onagajyhu penocnen je cienehu: TMMHjaH > OpUTaHO > X)anduja > eyKAIUINTYC > KUM >
KopujaHaep > Mopad. Ha 0CHOBY OBHX BpPEIHOCTH CMO C€ ONPENEIHIIN Ja 3a J1ajby aHaIu3Yy,
onpehuBame MIC BpenHocTH, m3abepeMo MpBa YETHUPH €TApCKa yjba KOja MMajy Hajjade
aHTHOAKTEPH]jCKO JIEjCTO.

OnpehuBamemM BelMUMHA 30HA MHXUOHWIMjE CTaHAAPIHUX AHTHUOWOTHKA, YOUCHO je
3HATHO jaye aHTUMHUKOTHYKO JiejcTBO HUcTatuHa (30ul/ml) y ogHOoCy Ha ucnuTHBaHA eTapcka
yiba (20ul/ml). Mehyrum, erapcka yipa damuiarje Lamiaceae (opuraHo, TumMujaH, sxanduja),
Cy IOKa3ajia 3HaTHO jaye aHTUMHUKPOOHO JICjCTBO OJ CTAaHJApJHUX JUCKOBA KIMHIAMHUIMHA

(30ul/ml).

VcnuTuBameM OCET/BMBOCTH JIAKTOOAIMIA HA TECTHpPaHa eTapcka yJba, IOCEOHO
OpHUraHa ¥ THMHjaHa [OKA3aJl0 e Ja Cy 30HC MHXUOWIIMje 32 OPUTaHO W THMHUjaH LIAPE Y
OJHOCY Ha maroreHe cojese S. aureus u E. coli. Mehyrum, Lactobacillus acidophillus, 3a
pasnuky on ocramux Lactobacillus Bpcra, moka3syje c1abujy OCET/BUBOCT Ha €TapcKa yiba
opuraHa ¥ THMHjaHa, jep Cy yodeHe 30He audy3He, MTO 3HaYM Ja GaKTepuja pacte y MameM
Opojy. Moryio 6u ce pehu nma erapcka yba OpUTraHa U THMHjaHA JENyjy OaKTEPHOCTATCKU
(cMmamyjy pact), a He bakTepuuUaHO (HE 103B0JbaBajy pact) coja Lactobacillus acidophillus.
OBo je BeoMa 3Ha4ajHO ca aCleKTa U3pajie BArMHAIHUX IperapaTa Ha 0a3u OBUX €TapCKHX YIba,
jep Ha Taj HauMH ynoTpeba OBaKBHX Ipenapara Hehe peMeTUTH HOpMaJIHy BarMHAIHY (Iopy .

YnopehuBamem pe3yiaTaTa HCHUTHBAKA AHTUMUKPOOHOT JI€jCTBA XHTO3aHCKHX
YECTHIIA ca PA3IMYUTUM KOHIICHTpAallMjaMa eTapCcKOr yiba, Kao ¥ CaMOT' XMTO3aHa 3araxa ce Ja
j€ aHTUMHUKPOOHA aKTHBHOCT XUTO3aHCKUX YECTHIIA 3aBUCHA OJ1 KOHIICHTPAIIH]€ €TapCKOT yiba
TUMHjaHa Y BbUMa, HaKO C€ BUJIM J1a K CaM XUTO3aH UMa aHTUMUKPOOHO JI€jCTBO, O Y€MY TOBOpPE
1 OpojHa UCTPAKUBAbA.

Pesynraru ncnmTuBama CcTeneHa HHKAICyalije eTapcKor yjba THMHUjaHa y OJIHOCY Ha
BapHjabmie (KOHICHTpAlMja eTapCKOr y/ba THMHjaHAa M KOHICHTpAlWja TIyTapaiIexu/a)
nokasyjy nAa ce mnosehameMm ModeTHEe KOHIIEHTpaluje TuMHjaHa mnoBehaBa M cTeneH
MHKaIcynanyje OMOaKTUBHE KOMIIOHEHTE Y XUTO3aHCKE MUKPOYECTHUIIE, IOK KOHILIEHTpaIuja
rIIyTapajjiexyuia He yTude Ha CTeleH MHKaICyaluje.

Ha ocHoBy pe3ynTara Mepewma BEITUUYMHE PEYHUKA MOjeJUHAYHUX YECTHULIA Y Y30PKY
€JIEKTPOHCKUM MHUKPOCKOTIOM MOXKEMO 3aKJbYUHUTH Ja Ce MPEYHUIIM MUKPOUECTHUIIA, OJJHOCHO
BENTMYMHA MUKpoYecTHIa moBehaBa ca moBehameM KOHIIEHTpalldje TUMHjaHa, a CMambyje ca
noBehameM KOHIIEHTpAIje TIIyTepalaexuia.

Craructuka oOpana monataka je pamjena y Opurun 8.0, xkopumnhena je One-way
ANOVA, a 3a nopeheme cpenmux BpeaHocTH Typkey TecT ca HMBOOM 3HadajHoctu 0.01.
ANOVA tectoMm yTBpheHO je 1a Hema 3HauajHe pasiuke y BeanunHu yectrna 3a GA 2% u 3
% kao HU y BennuuHH yecTnna 3a GA 5% u 8%. 3HauajHe pa3iuke y BEJIMYMHU YecTula (Ha
auBoy 0.01) cy 3a GA 2% y ogHocy Ha 5% u 8%, omHOCHO y BenmmuuHU Yectunia 3a GA 3% y
oaHocy Ha 5% u 8%.

Ha ocHoBy nmpeTxoHO U3HETUX YnbeHuIa, KoMucuja cmaTpa f1a 3aBplieHa JOKTOpCcKa
nucepTanyja kanauaata cner. ¢gapm. lanujene Ilenapcku moa Ha3uBOM ,,AHTUMHKPOOHO
JIejCTBO €TApCKHX y/ba HEKHX BpcTa pamuiauja Apiaceae m Lamiaceae na 6akrepuje u
I'bUBHIE Y3POYHHMKE BYJIBO-BAalMHAJHHUX HH(peKknuja :KeHa Yy PpenpoayKTHBHOM
nepuoay”, Mo oOMMy W KBaJUTETy M3pajZe Yy MOTIYHOCTH OJArOBapa IpHjaB/bEHO] TEMHU
JIucepTalyje.



2.5. HayuHu pe3yJTaTH JOKTOpPCKe JUcepTanuje

Haj3nauajuuju pe3ynratu ucTpaxuBama caJip:kaHu ¢y y cieaehum 3akipydrmma:

1. XeMHjCKOM aHAJIM30M €TapCKUX YyJba NMPHUMEHOM TacHe XpoMaTorpaduje ca MaceHOM
cnekrpomerpujoM (GC-MS) ycTaHOBIBEHO je J1a TeCTUpaHa eTapcKa yiba IIPEBACXOIHO CaapIiKe
Teprene, mel)y kojuma yOeIJbHBO JOMUHUPA]Y MOHOTEPIICHCKA jEeAHECHA y OIHOCY Ha
ceckButeprnene. Jlokazano je mpuctctBo 107 pasnauyUTUX TEPHEHCKHMX KOMIIOHEHATa!
17 MOHOTEpPIEHCKMX YIJbOBOJOHMKA, 5 apoMaTUYHUX MOHOTepreHa, 41 okcuaoBaHU
MOHOTEpIIEH, 2 (EHWINPONaHONAa, 3 CKCBUTEPIIEHCKA YIJbBOJOHHMKA, 12 MOHOUUKIMYHUX
CECKBUTEpPICHA, 2 OMIUKINYHA U | TPULIUKINYHU CECKBUTEPIICH.

2. CacraB eTapCcKMX yjba C€ 3HAYajHO KBAJMTATHBHO W KBAaHTUTATUBHO Pa3jIMKyje IITO CE
o0janmbaBa YNHCHAIIOM J1a je Y OKBUPY T€3€ aHAIM3UPAHO 7 Pa3IMYUTHX €TapCKUX yJba, Koja
npunanajy pa3nuuutuMm (pamunujama. MehyTum, mojenrHadyHe KOMIIOHEHTE C€ 3HA4ajHO
UCTHYY y OKBHUPY CBAaKe BPCTE €TAPCKOT yJba Ia TAaKO MOXKEMO 3aKJbYUUTH KOj€ Cy KOMIIOHETE
KapaKTepUCTUYHE 3a 0JpeleHy BpCTY.

e 3a eTapcko yJbe EyKAIUITyca MOKE C€ YOUUTH JOMHUHAIMja KOMIIOHEHATa Kao IITO CY
OKCHJIOBaHU MOHOTepreH eykamunton (20.66%), yribOBOAOHUYHH MOHOTEPIICHH
aumoneH  (30.96%) wu  a-pinen  (12,21%) w® apoMaTHYMHA MOHOTEPIICH,
p-cimen(22,25%).

e VY erapckoMm yJby KMMa JOMUHHUPAj]y MoHOTeprieHH (94,08%), 1 TO HajIOMUHAHTHU]JU Cy
apoMaTUYHU MOHOTEpIIeH P-Cimen (25,60%), 3aTuM yribOBOJOHHYHH MOHOTEPIICHH -
pinen (13,25%), naumoneH (29,85%) u yribOBOJAOHUYHA MOHOTEPIICH €YKAJIHIITOJ
(16.98 %).

e V erapckoM YyJby KOpHMjaHIepa JAOMHHMPAjy MOHOTEPIEHH, U TO apOMaTUYHH
MoOHOTeprieHn pP-cimen (23,12%), okcumoBanu MoHoTeprieHH eykamuntod (19,64%) u
MOHOTEPICHCKHU YTiboBOoHUIH JuMoHeH (31,10%) u a-pinen (11.96%).

e V eTapckoM yJby MOpauya JOMUHUPA, apOMaTHYHU MOHOTEpPIEH, (HEeHUIMPOMAHCKOT
THUIA, TpaHc-aHeTo (63,16%), 1 3ay3uma Bulle 0/ MOJIOBUHE yJba. OcTalie TOMUHAHTHE
KOMIIOHEHTE Cy OKCHJIOBaHM MOHOTepneH ectparoi (6,43%) u MOHOTEpHEHCKH
yripoBotornnm  L-fenchon  (15,53%), mmmonene (4,69%) wu a-pinen (4,33%).
CeckBuTeprieHa ©Ma rOTOBO Y TParoBUMa.

e VY erapckoM yJby OpHraHa BHWIIE OJ ITOJIOBUHE YKYIHOT yJba YHHU JIOMHHAHTHO
JeUIbEemhe- OKCHJIOBAaHM MOHOTepreH kapBakpoa (59,03%); 3HaTHO Mame THUMOJ
(5,69%), a 3aTMM MOHOTEPIICHCKU YTJbOBOJOHHUIIM P-Cimen(5,02%) wu. y-terpinen
(4,64 %).

e VY eTapckoM yJba Kanduje TOMUHUPA OKCHIOBAaHH MOHOTEpIIEH - tujon (29.9%), 3atum
kambpop (15.47) u p-tujon (13.68%), xapsakpon (3.32), 3aTUM MOHOTEPIIECHCKH
yriboBofouui kamden (3.04%) u a-pinen (2.63%) ,a 3Ha4ajaH je W caapiKaj
CECKBUTEPIICHCKOT YIJbBOJOHUKA |--00pHMI anerara (2.23%).

e VY eTapckoM yJby TUMHjaHa BUIIE O] TIOJOBUHE YKYIMHOT yJba YHHU 6 TOMHUHAHTHUX
jenumbeHa, TJe JOMHUHUpa OKCHUIOBaHM MoOHoTeprmeH Ttumon (36,12%), a 3atum
MOHOTEPIIEHCKH YTJbOBOJAOHUK P-Cimen (21,15%). Ocraie JOMHHAHTHE KOMITOHEHTE



OBOT' €TapCKUX yiba cy p-terpinen (6.98%), nmunamon (5,90%), kapBakpon (4,54 %) u
eykanunton (4,74%).

3. CBa ucnuTHBaHA €TapcKa yJjba, OCHM €TapCKOr yJba MOpada, Cy IoKa3aja aHTHOAKETPHjCKY
aKTUBHOCT y arap JUCK Au(y3UOHOM TECTy IPOTHB TECTHPAHMX MHUKpoopraHuszama. Iler on
cellaM TECTHpPaHU €TApCKUX yJba, OCHM yJba KOpHjaHIepa U Mopaua, TI0Ka3yjy aHTHMUKOTHYKY
aktuBHOcT npema C.albicans. Mumukatopcku cojeBu cy Takohe Mmokaszaiu OCEeTBHBOCT Ha
aHTI/IMI/IKpO6He arcHce , KIIMHAAMUIWH U HUCTATUH, aJId 3HATHO Malkby OJf OCCTIbUBOCTU Ha
eTpacka yJba TUMHjaHa, )Kaj(uje U opurasa.

HcnuTaHa eTapcka yiba Cy MOKasaia pa3inuuTe jadrHe aHTHOAKTEPUjCKOT JIeI0Bamba,
a omanajyhu penocnen je cnenehu: mumujan > opueano > scanguja > eykarunmyc > Kum >
Kopujamnoep > mopau.

4. YO4YeHO je CHHEpPrUCTHYKO J€jCTBO €TapCKUX yJba W MIIEYHE KHCEIHHE ,0]pehuBamem
AHTUMUKPOOHE aKTHBHOCTM KOMOHAIMje €TapCKUX yJba M MIICUHE KucenuHe. MepemeM u
ynopehuBamem 30Ha MHXHOUIIN]E, BUIH ce oBehaHa aHTUMHUKPOOHA aKTHBHOCT €TapCKOT YJba,
y TIPBOM pely TUMHjaHa, y KOMOMHAIIUjU ca MJICYHOM KHCEJIMHOM, M TO TIOCEOHO Kaja je y
NUTaky aHTUMUKOTHYKO JienoBame Ha C.albicans , mto 6u Morio 6uti Tema HeKux Oymyhux
dopMmynanuja U ucnutuBama. OBO je BeoMa 3HAYajHO aKO y3MEMO Yy OO3Up UME-CHUILY Ja
MJICYHa KHUCEIIMHA MOXKE TTOCITYXHTH Kao alTepPHATUBHO CPEJICTBO Y peryiucamy kucene pH
BPEIHOCTH BarmHe, Kao W Jla ce IMpernapartd ca MJICYHOM KHCEIMHOM IPernopydyjy Kako 3a
Jeuerme, Tako U 3a npoduiakcy 6akTepujcke BarmHO3E.

5. CBa mcruTaHa erapcka yJba, OCUM THUMHjaHa, MMajy OaKeTPHUOCTATCKO JEjCTBO MpeMa
TECTUPAaHUM IMATOT€HHMM MHUKpOOpraHu3Muma. ETapcko yibe TMMHjaHa MMa OaKTEPHUIUIHO
JIEjCTBO mpeMa peepeHTHOM cojy S.aureus koju je kopuimrhen y pany. Ox I'paM-mio3uTHBHUX
6akrepuja, Behy oceTsbUBOCT je mokasana S. aureus (0,1-12mm) y oxgnocy Ha E. faecalis (2-8
mm), KOjH j€ HEOCET/bUB Ha JIeJIOBakhe €TApPCKUX yJba KMMa, KoprjaHaepa u komopava. Hemro
cnabujy OCeTIbUBOCT je mokasaia ['pam-HeraruBHa Oaktepuja E. coli (1-8 mm) koja je Takohe
HeoCeTJbHMBa Ha JIejCTBO KOpHjaHIepa 1 Mopada. CBa TecTHpaa eTapcka yJba, OCUM €TapCKHX
yJba KOpHjaH/epa U Mopaua, MoKa3yjy aHTUMHKOTHYKY akTiuBHOCT npema C.albicans.

6. Lactobacillus Bpcte mokasyjy 3Ha4yajHy OCETJHUBOCT IpeMa aHTUMHUKPOOHOM JICjCTBY
UCIIMTAaHUX ETapCKUX yJba, MOCEOHO y/ha THMHjaHa M opuraHa. Mehyrum, Lactobacillus
acidophillus, 3a pasnuky on ocranux Lactobacillus Bpcra, mokasyje ciadbujy oceT/bUBOCT Ha
OBa €TapcKa yJba, Jep Cy youeHe 30He nudy3He, ITo 3Hauu J1a OakTepHja pacTe y MambeM Opojy.
Ha ocHOBy oBora Morio Ou ce 3aK/by4WTH Jla €TapcKka yJba OpUTaHa U TUMHjaHA JICNYjy
0aKTepHOCTATCKHU (CMamYyjy pact), a He bakTepuIuaHO (He 103BOJbaBajy pact) Ha Lactobacillus
acidophilus koju je JOMUHAHTaH y HOPMAJIHO] BarMHAIHO] ()JIOPH, LITO HAM Jaje MO3UTHBAH
CTaB 3a yrnotepOy OBUX €TAPCKUX yJba KA0 aHTHOAKTEPUjCKHX arcHaca 3a BarHHAITHY IPUMEHY.

7. XMTO3aHCKE YECTHUIIE Ca MHKAICYJIUPAaHUM €TapCKUM yJbeM THMHjaHa, Kao U caM XUTO3aH,
MOKa3yjy 3HauyajHy aHTUMHUKPOOHY aKTHBHOCT Ha CBE MCIHMTaHE COjeBE€ MHUKpPOOpraHH3ama.
AHTUMUKpPOOHA aKTUBHOCT XUTO3aHCKUX YECTHIIA Cpa3MepHa j€ KOHIIEHTPAIN]H €TapCcKOr yJba
TUMHjaHa y BbUMa.

8.JlebuHncambeM MUHUMATHUX HHXUOUTOpHMX KoHIeHTpauuja (MIC) OyjoH aumynuoHOM
METOJIOM MCITUTHBAHKX yJba Ha TecThpany E.coli yrBpheHo je:

MIC BpenHocT 3a erapcka yiba xainduje u eykamunrtyca je 100 pl/ml (mokasyjy
AHTUMHUKPOOHY aKTUBHOCT NpHU KOHUeHTpauujama Behum on 50 pl/ml, anu normyny



UHXUOMIM]Y pacTa npu KoHHeHTpauuju ox 100 pl/ml). Ilpumehyje ce Beha anTuMHKpoOHA
AKTUBHOCT >KaJ(uje y OJHOCY Ha CYKATHUITYC.

MIC BpemHoCT 3a eTapcka yJba opurana u tumujana je 5 pl/ml. Hema 3nauajuuje
mel)ycoOHe pasiuke y aHTHMHUKPOOHOM JIe/TOBamy OBa JiBa yJba Ha E. coli.

9. HebunncameM MUHUMATHUX WHXHOUTOpHUX KoHIeHTpanuja (MIC) OyjoH IuUIyIIOHOM
METOJ/IOM MCIIUTHUBAHUX YJba HA TECTUPaHy S.aureus yTBpheHo je:

MIC BpenHocTH eTapckux yiba xanduje u eykanunryca uzHoce 50 pl/ml 3a erapcko
yibe xanduje u 100 ul/ml 3a erapcko yjbe eykanumnryca, Mpyu 4eMy C€ MOXKE YOUUTH 3HATHA
MHXHOMIIH]ja pacTa S. aureus OBUM €TapCcKUM yJbUMa y KOHIeHTpalijama Behimm o 30 pl/ml.

MIC BpeaHOCTH 32 THMHjaH U OpUTaHo uzHoce 3 pl/ml.

10. JledbmHucamemM MUHUMANIHUX UHXUOUTOpHUX KoHUeHTpauuja (MIC) Oyjon numynnoHOM
METOJIOM MCITUTHBAHKX yiba Ha Tectupany E.faecalis yrepheno je:

CMmamembe Opoja henuja E. faecalis ce youaBa Tek npu KOHIIEHTpaIldjaMa €TapCKUX yiba
xanduje u eykanuntyca o 50 pl/ml, a konnenrpamuja ox 100 pl/ml Huje fOBOIBHA 32 MOTIYHY
MHXHOUIM]Y pacTa oBe OakTepuje.

MIC BpenHOCTH 32 THMHjaH 1 opuraHo uzHoce 1 pl/ml.

11. lepunrncameM MUHUMAIHUX UHXHOUTOpHUX KOoHIEeHTpanuja (MIC) OyjoH nuiaynuoHOM
METOIOM MCITUTHBAHKX yiba Ha Tectupany C.albicans yrepheno je:

MIC BpenHocT erapckor yiba xanduje 3a C.albicans je memro Buma ox 100 pl/ml.
C.albicans moka3yje Mamy OCET/BHBOCT Ha JICJIOBAE €TAPCKOT yJba CYKAJIHIITYyca KOje IpH
KopuIINeHUM KOHIIEHTpalijaMa He J0BOJAM /10 MOTIYHE MHXUOMIIMje pacTa OBE NaTOreHe
TJBHUBHIIE.

ETtapcko yibe THMHjaHa M OpHraHa Mmokasyjy ciiabuje aHTUMHUKPOOHO JIeJCTBO Mpema
naroreHoj rypuBunu C.albicans y mpumemenum koHueHtpaiujama. Hemro Oosbu edekart
nokasyje yJbe THMHjaHa Koje cMambyje pact henuja C.albicans 3a 50% y kounentpanuju o 10
pl/ml (MICso BpenroCT).

12. W3pauyHaBameM CTeleHa MHKANCylaluje eTapckor Yba TUMHjaHa, BapUpPABEM
KOHIIEHTpallje eTapcKor yjba THMMjaHa, Kao M KOHIIEHTpalMje IIyTapaiiexuaa, Kao
yMpeXuBaya HEMMOXOAHOT 3a CTBapame YECTHUIA, 3aKJbyUy]eMO:

e moBchameM mnoueTHe KOHI_ICHTpaI_II/Ije TI/IMI/IjaHa nmoBehaBa ce u cremen
I/IHKaHCy.]'IaI_[I/Ije OMOaKTUBHE KOMIIOHEHTE Y XUTO3aHCKEC MUKPOYCCTULIC

e KOHIEHTpallKja TIyTepajiexuia He yTHUe Ha CTEIIeH HKAIICyaluje

13. IlpaheweM KHHETHKE OTIYIUTama MOJU(EHONA U3 MHUKPOYECTHIA Yy OKOJIHU MEIHjyM
OpeKo  NPOMEHE  KOHIIEHTpaluje  YKYNMHUX  noiudeHona y  TOKYy  BpeMeHa
(FC wmeronmom), m mnpepadyHaBameM IlapaMeTapa, YCTAaHOBJBEHO j€ Ja KOHIIEHTpaluja
rIIyTepaiiexuia He yTude Ha MpoLeHaT OTIyIITamba THMU]jaHa.

14. OnpehuBameM BeTUUNHE XUTO3aHCKMX MUKPOYECTHUIAa TOMONY eIeKTPOHCKOT MUKPOCKOTIA
yTBpheHo je Ja je cpeArma BPEeAHOCT BETUYMHE YECTUIA 3aBUCHA OJ1 TIOYETHE KOHIEHTpaIuje
MHKOPIOPHPAHOT €TapCKOT yJba TUMHjaHa To 3HauM Ja je BeIMYMHA XUTO3aHCKUX YeCTHIa ca



€TapCKUM yJbeM TUMHjaHa TUPEKTHO MPOMOPLHMOHATIHA KOHIICHTPAIjH YJba TAMH]jaHa, OJTHOCHO
Jla ce MIPEYHUIM MUKpoUecThIia moBehapajy ca moBehameM KOHIICHTPAIH]e TUMHU]aHa.

15. Bapupamem konnerpanuje GA -riyrapannexuna (2%, 3%, 5%, 8%) u oapehuBamem
BEJIMYMHE YECTHUI[A EJICKTPOHCKMM MUKPOCKOIIOM YTBPH)ECHO je Ja HeMa CTaTUCTHUYKH 3HaYajHe
pasznuke y BennuuHH yectuna 3a GA 2% u 3 % xao Hu y BenmmunaM yectuna 3a GA 5% u §%.
Ha ocHOBY OBOra MOXeMO 3aKJby4YHTH JIa CE€ BEJIMYMHA XUTO3AHCKHX UYECTHIA CMamyje ca
noBehameM KOHIICHTpAIUje TITyTepallIeXua.

2.6. IIpuMemHBOCT U KOPUCHOCT Pe3yJiTaTa y TEOPUjH U NMPAKCH

Pesyntatu ucnuTuBama OBE JOKTOPCKE AMCEpTallMje jacHO YKa3zyjy Ha 3HadajHy
AHTUMHUKPOOHY aKTUBHOCT €TApCKOT yJba TUMHjaHA U BbeTOBE MHKIICYJIAIM]E Y HajcaBpEeMEHH]je
dbapmanieyrcke obmuke, 138 Drug Delivery Systeme koju OM KOHTPOJHCAHHM OTITYIITAHEM
aKTUBHE CYICTaHIE OMOTYNHMIM CTalHO NPUCYCTBO AHTUMHKPOOHOT areHca y TOKY
AaHTUMUKpOOHE Tepamnuje. AKTMBHOCT XMTO3aHCKUX YECTULAa Y KHCEJIO] CPEIMHH, IIUPOK
AHTHOAKTEPHUjCKU CIIEKTap TUMHjaHa,Ka0o M OAKTEPHOCTATCKO JEjCTBO MCTOT Ha JIAKTOOAIHIIE,
yKa3yjy Ha MOTYhHOCT u3pajie ¥ yrnotepOe BarMHaJIHUX aHTUMUKPOOHUX (uTOmpenapara y
TepanujcKe u npopuiakTuike cBpxe . OBU OMONOIIKYA aKTUBHU MPUPOTHH TPOU3BOIN O1 Onin
yjealHa 3aMeHa 3a KOHBEHLIMOHAJHE Ipernapare, IoceOHO ako y3MeMo y 003up cBe yemhy
[I0jaBy PE3UCTCHIIMje Ha TNPUMEHEHE AaHTUOMOTHKE KoOja IocTaje TiobasaH MpolieM.
Monudukanuje y CTpyKTypH caMoT XUTO3aHa, yBohemheM THOIHHX rpyma kako ou ce mosehana
MYKOQJXE3UBHOCT CaMUX YECTHUIa, OM MOriau OWTH mpeaMer Oyayhux ucTpaxkuBama y
dopMynHcamy UACATHOT BArHHATHOT aHTHOAKTEPH)CKOT (pUTOIpEenapara.



2.7. HauyuH npe3eHTHpPamba pe3yJITaTa HAYYHO] jABHOCTH

Pesynraru ncnutrBama eTapcKuX yjba KMMa, KopujaHnaepa, Mopaya, xanduje, opurana,
TUMHjaHa M CYKAIHUINTyca, Kao U (GopMysHcame M HCIUTHBAKE XUTO3aHCKUX YECTHIA Ca
eTapCKUM YJbeM THMHjaHa Cy IyOJIMKOBaHM y 3 "acomuca oa MelyHapogHor 3Havaja, Kao U
NPE3eHTOBAHU Ha jeJIHOM Mel)yHapOIHOM CKYIy, a IUIAHHPAHO je a OCTAH PE3yJTaTh OBOT
UCTpaKHBama Oyay NyOJMKOBAaHH Kao OPUTMHAIHO MCTPAKUBAKGE Yy YaCOMUCY OJf
MehyHapoHOT 3Ha4aja, OJHOCHO MPE3ECHTOBAHN HA HAYYHHM U CTPYYHHUM CKYIOBHMA Y OPMHU
YCMEHE WJIH MOCTEP MPe3eHTAIIH]E.



3AK/bYYAK

Komucuja 3a omeHy 3aBplieHE AOKTOPCKE AMCEpTalMje KaHaujgaTa creim. dapm.
Hanujene Ilenapcku moja Ha3MBOM ,, AHTUMHUKPOOHO /1€jCTBO €eTapPCKHUX Y/ba HEKHX BPCTa
¢amunuja Apiaceae m Lamiaceae Ha OakTepuje W T/bUBHIE Y3POYHUKE BYJIBO-
BAarMHAJTHUX HH(EKIHja jKeHa Y pelpoAyKTHBHOM MEPHOIY.*, OIICHY]€ /1a j€ UCTPAKUBAHE
y OKBHPY T€3€ YTeMEJhCHO Ha aKTYCIHUM Ca3HambHUMa U BAIMIHOj METOAOJOTHjU U Ja je
MPELM3HO U aIeKBATHO CIIPOBEJICHO.

Komucuja cmatpa ma nmokropcka aumcepranmja croen. ¢dapm. Jlanujene Ilemapckw,
ypaljena mog menTopcTBoM mpod. ap Cioboaana JankoBuha, MpeacTaBiba OpUTHHAIHA HAYYHH
JIOTIPUHOC Y TOTITYHUJEM carjiefaBamby aHTHOAKTEPHjCKOT JIejCTBA €TApCKUX yiba (pamMuiIHja
Apiaceae w Lamiaceae, y mpBoM pelny €TapcKOr yjba THMHjaHa M MOTYHHOCTH HErOBe
WHKAIICyJIalije Y HajcaBpeMeHuje (apmarieyTcke oOuKe Kako OM JIOTPUHENH YCICUIHO] U
panuoHaiHoj apMakoTepanuju BaruHaTHUX HHEKIH]a.

Komucuja ca 3agoBosbcTBoM mnpeniazke HacraBHo-nayynom Behy ®akyirera
MeJIMUMHCKHX Hayka YHuBep3utera y KparyjeBmy na goktopcka aucepranmja moj
Ha3MBOM ,,AHTUMHMKPOOHO [I€jCTBO €TAPCKHUX y/ba HEKUX BpcTa (pamuimja Apiaceae n
Lamiaceae Ha OakTepuje U r/bUBHIlE Y3POUHUKE BYJBO-BATHHAJIHUX MH(EKIHja JKeHa Y
penpoayKTUBHOM mepuony.“ kanauaara cneu. d¢apm. Jlanujene Ilemapckm Oyne
NMO3UTHBHO OLICH-€HA U 0100peHa 32 jaBHY 0A0paHy.

V¥ Kparyjesny, 10.10.2014. rogune

KOMUCUIJA:

npod. ap 3opuna Kuexesuh Jyropuh

penoBHU nTpodecop TexHOIOMKO-MeTaIypIIKOT (paKyaTeTa
VYuusepsutera y beorpany, 3a yxy Hay4Hy 00J1acT
broxeMHcKo HHXEH]epCTBO U TEXHOJIOTH]e

npo¢. ap Cy3ana Ilumurpujesunh bpankosuh

BaHpeaHU npodecop TeXHOMOMKO-MeTaTypIIKOT GaKyaTeTa
VYHuuBep3uteta y beorpany, 3a yxy HayuHy o0yacT
bruoxemMucko WHXEHjepCTBO U TEXHOJIOTHje

npo¢. np Mupjana Bapjaunh

penoBHH nipodecop Dakynrera METUIIMHCKUX HAyKa
VYuusepsutera 'y KparyjeBuy 3a yxxy HayuHy o0nact
I'maekonoruja



