Uil undp dauNacat
19 of w/f
[og lin/te] —1—

HACTABHO-HAYYHOM BERY ITIPHPOTHO-MATEMATHUYKOI" ®AKYJITETA Y
KPATYJEBIIY ¥ CTPYYHOM BERY 3A IIPMPOJJHO-MATEMATHYKE HAYKE
YHHUBEP3UTETA YV KPATYJEBILY

Ipeamer: M3BeinTaj KomMucHje 3a oueHy 1 oa0paHy fAokTopcke auceprauvje Henana
JankoBuha

Ha cemuuun HacraBHo-Hayunor Beha [lpupopgHo-MateMatuukor —(akynrera y
Kparyjesity, oapxanoj 06.05.2015. ronuue (6poj omnyke 340/IX-1), onpehenu cMmo y koMuCH]y
32 MO/JHOLIEH-E U3BEIITaja O ypal)eHoj HOKTOPCKOj AMCEPTaLjH MO/, HACIOBOM:

,,EKCIIepUMEHTAIHO H TEOPHjCKO HCIHTHBAaE MEXaHHU3MAa HACTajama (heHuiIceIeHO-eTapa
M3 HEKHX TePIEeHCKHX aJIKoX0a%

kanaugata Henanga JankoBuha

Henaga Jankoeuh je moaseo pykomuc cBoje Hokropcke aucepranmje HacrasHo-
nayuHom Behy IlpupomHo-marematnukor ¢axyirera y Kparyjeswy Ha oueHy. Mu cmo
nperjefand pyKOINWC, Jaid CBOje cyrecTHje HakoH uera je Heman Jamkosuh yHeo cse
notpebHe KOpeKuuje W Ha OCHOBY Tora mogHocuMo HacraBHo-Hayunom Behy IlpuponHo-
MatemaTHukor (akynrera y Kparyjesuy cnenehu

M3BEIITAJ

1. 3Hauaj ¥ JONPHHOC JOKTOPCKE AHCEpPTANHje

[IpeameT oBe JOKTOPCKE AMCEPTALAjH jeCTe eKCIIEPUMEHTAHO M TEOPU]CKO UCTTUTHBAbE
Mexanuzma (eHuiceneHoeTepudyKalmje TEprNeHCKUX ankoxoja y TMpUCYCTBY aIUTHBA
(JlyucoBux Gasa u Kucenuna). [lpeTmocTaB/beHd MexaHu3aM OBe peakiyje NOTBpheH je
€KCTIEpUMEHTATHUM U TEOPHjCKUM MeTonama. Peakuuja dennnceneHoeTepudukaluje je Beoma
3HAYajHA LMKIM3ALMOHA peakuuja Koja je Halia NpUMeHy y pasHHM TpaHama Xemuje, a
HAPOYUTO C€ KOPMCTHM Yy TOTAIHMM cuHTe3ama. (DeHMJICENeHO-eTpH MOoKasyjy BEOMa IUIHMPOK
criekTap GUOJIOMIKMX aKTUBHOCTH. 360r 3Hayaja OBMX MOJIEKYJa, 3HauajaH Harop je yCMepeH Ka
pasBojy HOBUX METO/a 3@ FbUXOBY CHHTE3Y.



IlpBu neo pama oOyxBaTa peakuyje HMKIM3auuje ogabpaHUX TEPNEHCKHX alKoxoja ca
PhSeX (X = Cl, Br) u Hacrajame (eHuceneHo-eTapa. Y IMby NoOo/blIamka MPUHOCA, KAo U
CTepeo- M PEerHoCesieKTUBHOCTH peakije cy M3BoheHe y mpucycTBY Hekux JIymcosux Gasa
(EtsN, Py, Qui u Bipy) u kucenuna (SnCl, u CoCl,) kao aguruba.

V npyrom Jeny OBOr paja WCIMTATHBAH je YTHIA] MPUMEHEHUX aiuTHBAa Ha Op3uHY
peakuyje (eHuiceneHoeTepudrKalLyje KMHETHYKMM MeToJama Ha OCHOBY 4era cy J100MjeHH
MoJall O MEXaHW3My OBHMX peakidja a Taj MexaHus3aM je y Tpehem Jeny pajga motBpheH u Ha
MOJIEKYJICKOM HHMBOY mnomohy Teopujckux Moaena: B3LYP/6-311+G(d,p) u MO062X/6-
311+G(d,p).

V okBupy NpBOr Jena M3Bel€Ha je cepuja peakuuja QeHuiceneHoerepuduKanmje
TEepIeHCKHX aKoxouna nomohy GpeHunceneHuI-xjaopuaa u GpeHunceneHu1-6poMuaa y mpucycTBy
agutuBa (JIyncoBux Gasa u kucenuna). [Tokasano ce ja je yTuuaj aiuTvBa BeoMa OMTaH ¥ 1a
NPUHOCH LMKIMYHMX eTapa jako 3aBuCe O TNpucycTBa aguTHBa. PopmupaHa je HOBa M
penpe3eHTaTHBHA METOJA 3a CHHTE3y LMKIMYHMX eTapa Y BUCOKMM mpuHocuMa. Takobe, cBe
U3BEJIeHE peakliyje Cy peroceeKTHBHE U peruocnennpuyte.

YV okBMpy Apyror Jena WCTpaKuMBama Koja cy oOyxmalieHa OBOM JOKTOPCKOM
IMCEepTALjOM BpIUeHA Cy WCIUTHBaba KHHETHYKHX acrnekara peakudja. Msmepene cy
KOHCTaHTe Op3KHa peakuuja LMKIM3alje JUHANONa W Heponuaonaa nomohy denunceneHun-
xJopuna U ¢enuncenenun-6pomusa y npucycrsy agutursa (JIyucose 6asze). Ilokasano ce na
6p3uHa NMKIKM3aLKje MoKa3yje JUHeapHy 3aBUCHOCT o pKa BpeaHOCTH npuMereHuX JIyncoBUX
6a3a. Takohe je moTBpheHo 1a je yTuLaj CIOpeaHe peakiyje aaulije Ha JBOCTPYKY Be3y CBEIEH
Ha MUHUMYM.

V tpeliem peny OBe NOKTOpCKe AuMCEpTaLije BpIUEHA Cy KBAaHTHO-XEMHjCKA pauyHarba
nomohy Teopujckux mogena B3LYP/6-311+G(d,p) u M062X/6-311+G(d,p) ¢ ummem na ce
objacHe eKcriepuMeHTaIHO 100MjeHH pesyiratd (NpenapaTMBHU ¥ KWHETHYKH) LMKIH3aLHje
JMHanona v Hepoauaona. TymauerweM pesynTara 1061jeHHX ONTHMH3aLMjoM reoMeTpyja Ha 06a
TeOpHjcka MOJeNna NOLIIO Ce N0 3aK/byuka Aa Ce LMKIM3ALMOHE peakuuje JuHanoja |
HEpOJIUJI0JIa 3a CBE NpUMEHCHE aJJUTUBE OAUIpaBajy Nno anti UMKIN3ALMOHOM MyTY W TO MPEKO
JIBa TpeJia3Ha CTama Kaja ce y3Mme y 003up yTHLaj KOHTpa-joHa (xJopua 1 6poMua). YKOIHUKO ce
KOHTpa-jOH W30CTaBU M3 KBAaHTHO-XEMHjCKMX M3pauyHaBama (a Tako je paheHo cBe 10 OBe
JIOKTOPCKE aucepTaumje) Jo0uja ce TorpelHa ClMka 0 MeXaHW3My peakuuje, Tj. Ja je syn nyT
TIOBOJBHUjM O] anti nyTa. [TorpeiiHa civka 0 MeXaHW3My peaKuuje MPOUCTHYE U3 MOTPELIHO
U3payyHaTe eHepruje coiBaraluje, Koja y cilydajy NO3MTHBHO HaeNEKTPUCAHUX MPEPeaKLMOHUX
KOMILIEKCA WMa HepeajHO BeNMKE BPEIHOCTH, INTO je Takohe MpBU MyT OMKMCAHO Y OBOj
JIOKTOPCKOj MCepTaLHjH.

OcTBapeHu pe3ynTari OBe JOKTOPCKE AMcepTaliije MpeacTaBsbajy 3HauajaH JAONPUHOC y
npoyyaBamy MexaHuzma enunceneHoeTeprduKaLmje aaKkoxona.



2. OueHa OPHIHHAIHOCTH HAYYHOT paja

Kannupar je Tokom wcTpakwmeama Koja cy ommcaHa y OBOj JIOKTOPCKO] JMCEpPTALUjH
AIOWIA0 O HOBOT €(MKACHOT MOCTYNKA 38 CHHTE3Y LMKIMYHUX €Tapa M3 TEpIEHCKUX alKoXojia
noMohly OpraHoCeNeHCKHMX peareHaca y BeoMa BUCOKMM NpUHOcHMa. OcHM Tora, objaumeH je
YTHLj KaTanus3aTopa Ha NpUHOCe, GP3MHY peakiiyje UMK/IM3alMje M N0 TPBH MYT je 06jalurmeH
YTHLa] KOHTPa-joHa Ha MEXaHU3aM dennncenenoerepuduraumje ankoxona (eKCrepUMEHTANHO U
Teopujcku). OBUM Ca3HAaHbUMa CTBOPEHA j& HOBA CIIUKA O MEXaHU3MY OBE peakiiuje.

OpWrMHaNHOCT M aKTyeNHOCT pe3y.TaTa U3 OBe JIOKTOPCKE AucepTaluje notBpheHa je
o6jaBsbuBaeM TpH (3) HayuHa paja y yriefHUM HAYYHUM H9acoMHCUMA.

Ha ocHoBy npetxosiHo HaBezieHOr KOMKCH]a je 3aK/byuHa fa je JOKTopcKa JucepTanuja
Ppe3yJITaT OPUrHHAIHOr HAY4YHOT paja Kauauaata y obiactu OpraHcke xemuje.

3. Ilpersiex ocTBapeHHX pe3y.ITaTa KAHAHAATA y o6nactu OpraHcke xemuje

Henapn Jankosuh je ocTBapHo 3anakene pesynrare y yxoj HayuyHoj obnactu OpraHcka
Xemuja, Koju cy oGjasbeHu y o6nuky 5 (meT) Hayummx panosa, 6 (mect) caommuTema Ha
MelyHapoHHM ¥ HALOHATHAM CKyroBuMa 1 1 (jeme) MoHorpadcke cTyauje.
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4. Ouena nenymenocru o6uma u KBAJIHTETa y 0AHOCY HA NpHjaBbeny Temy

Komucuja je 3aKk/byuuna Ja je JoKTopcka Auceprauuja kanauaata Henana Jankosuha,
NOA HacnoBoM: ,ExcriepuMenTtanno u TEOPHCKO HCINHTHBAKE MeXaHH3Ma HacTajama
(benunceneﬂo—e'rapa M3 HEKHX TepIeHCKHX aJK0X0aa“, 1o 06uMy u KBanutery nobujenux
Hay4YHUX pe3yiTaTa y MnoTmyHOCTH HcnyHuna npesubene 3agatke y OKBMDY MpHjaB/beHe TeMe,
Kao 1 1ia pe3ynrarty Koju cy npukaszauu Y 10j NpeacTaBmbajy opuriHanHy Hay4HM JIONPUHOC.

S. Hayunu pesysratu TIoAHeTe ROKTOpCKe AucepTanuje

Hayuuu pesynratu nonuere AIOKTOpCKe nucepTaunje my6inkoanu cy y okBupy 3 (Tpu)
HayyHa paja.

5.1. M. D. Rvovié, V. M. Divac, N. Z. Jankovi¢, Z. M. Bugar¢ic, Cyclization of some terpenic
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M22; IF = 1,629; ISSN:: 0026-9247

5.2.N. Jankovi¢é, . Markovi¢, Z. Bugarti¢, DFT study of the mechanism of the
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6. Ipumemusoct pesyqITaTa y Teopuju u npakcu

Pesynraru nocturnytu toxom U3paje ose NOKTOpcke aucepTalmje Cy pesynraTtu
OPHMTHHAJHOT HAYYHOT paja KaHAMAaTa U MOTY ce CMaTpaTH 3HaYajHUM JONPHHOCOM y obiactu
KaKo excriepuMeHTaTHe Tako U Teopujcke OpraHcke xemuje.

7. llpumemuBoct u KOPHCHOCT pesy.iTaTa y Teopuju u npakcn



Takolje, MpeNCTaBbeHN pe3ylTaTH Jajy BENMKH NONPUHOC H NpeicTaBibajy BaXkaH
HampeJaK y TO3HaBalby MEXaHW3Ma peakuuje denuncenexoerepuduKaluje, ca aKUEHTOM Ha
yTHII] XaJIOreHa U3 OPraHOCEIEHCKOT pearexca.

8. HauuHu Npe3eHTHPaba Pe3yITaTa HayYHOj jABHOCTH

JlokTopcka aucepraudja je Hammcana Ha 176 crpana (134 mymepucanux + 42
HeHyMepHcaHe) u caapxku: 15 ciuka, 73 cxeme, 18 Tabena, 25 rpaduka u 168 nurepaTypHUX
jenunuua. JIoktopcka AucepTalyja je nojesbeHa Ha cnenehe nenose: Yeoa (1), Ot aeo (2-
41), Hamm pagoBu (43-94), ExcnepuMeHTanIHH €0 (95-100),3aksbyuax(101-102),
Jlutepatypa (103-114), M3Bogna cpnckom (114-115) u eHrieckom jesuky (Summary, (116-
117), Buorpaduja (118) n Ipuaor ((120-134) cnucak u cernapaTy 06jaB/beHHX PajfoBa)). ¥
YBoAy je NpeicTaB/beH 3Hayaj LMKIMYHMX eTapa TeTpaxuapo(ypaHCKOr Tuna ca acrexra
BHXOBE GuoNoLIKe akTHBHOCTH. Y OmIITeM JeJy Npe/cTaB/beHe Cy Haj3HauajHuje CHHTETHKe
MeTozie 3a 10Gujame TeTpaxuapodypaHa ca JHTEPaTypHUM nojauyuma. ¥ HamuMm pajoBuma
TPeJICTAB/bEHH Cy OCTBApEHH PE3YNTaTH M FHUXOBO Tymaueme. Y EkcrepuMeHTaTHOM Jery
ONMMCAaHW Cy EKCIIePUMEHTaHH MOCTyNuu 32 denusnceneHoeTepupUKalyjy TEpHEHCKUX
aNKoXoJia, CMEKTpajHa KapakTepu3alyja AOOMjeHMX LWMKIMYHUX €Tapa, Kao U NPUMEHEHE
KBaHTHO-xeMujcke MeToze. Y Ilpuiory ce Hajiasu CIMCaK U CenapaTH 00jaBJbEHHX pajioBa.

3nauaj oBe JOKTOPCKe AWCepTaiyje MOTBpheH je oOjaB/bMBaEmEM TpU Hay4qHa paja
(xateropuje M22) y Mel)yHapoIHUM Hay4HHM YacoNHCHMa.

Pesyntatu he 6MTH Npe3eHTOBAHM M HA jaBHOj OAOpaHH JOKTOPCKE JucepTalyje HaKOH
NpuXBaTama OBOT WM3BelnTaja of crpane HacrapHo-nayusor seha IlpuposHo-MaTeMaTHukor
daxynrera u CtpyuHor Beha 3a IpUpOAHO-MaTeMaTHIKE HayKe Vuusepsurera y Kparyjesity.

3AK/JbYYAK

Ioxuetn pykonuc noktopeke auceprauuje Henana Jankosuha noj HacioBoM:

,JExcnepuMenTaaHo u TeOPHjCKO HCMHTHBAKE MEXaHH3Ma HACTAjalba (eHuIceeHo-eTapa
U3 HeKHX TePIeHCKHX aaKoxoa‘

Npe/iCTaB/ba OpPUrMHANIHM HayuHM JONMPUHOC KaHAMJAaTa W3ydasawy y obnactn OpraHcke
xemuje. Pesynrarn oBe JIOKTOpCKE AucepTauyje AOTPUHENH Cy HOBUM CasHambuMa y obnactu
CHHTE3e UMKJIMUHMX €Tapa, Kao W KUHETHUM W MEXaHu3My dennncenenoerepuduKamje
TEPNEHCKUX ~ ankoxona  (IMHAnoJ,  Heponuaon W a-TepnvHeon).  MexaHuzamu
dennncenenoetTepuduKaiyje TEPMEHCKUAX —aJKOXONa MPOYYABAHW Cy  CKCMEPUMEHTAIHO



(MpenapaTnBHO 1 KMHETHUKH) U TEOPUjcKM (KBaHTHO-XeMujckn). [To npeu myT je onucana yJora
KOHTpa-jOHa Ha TOK M MeXaHu3aM (eHuiceneHoeTepuduKanmje.

Kanpunar je no cana ny6aukosao S (ner) mayunmx panosa, 6 (wecT) caoniuTema Ha
Mel)yHapoAHNM W HALMOHATHKM CKymoBuma 1 | (jeany) MoHorpadeky CTyHjy.

Pesynrarn oe nokropeke awceprauuje ofjaBbenn cy y OKBUpY TpPH HaydHA pajga y
MehyHapoaHuM yaconuckma (kateropuja M22).

Wmajyhu y BHjly NPeTX0/IHO HaBeJeHe YMIEHHUIIE MOYKE Ce 3aK/bYUHTH 12 je noxuera
AokTopeka aucepraumja Henaga Jankosuha pesynrar opuriHanHor HaydHor paja KaHIuaTa
y obnactn OpraHcke Xemuje, UMMe Cy HCIYHEHH CBH YCIOBH 33 NPUXBATAIe HABEICHE
MIOKTOpCKe JucepTaumje u 0/106paBarme meHe oa6pane. CTora npeamaxeMo HacraBHo-Hay4HOM
sehy [lpupoano-maremaruukor pakynrera u Ctpyunom sehy 3a Ipupoano-matemarnuke Hayke
Yhusepsurera y Kparyjepuy na xanmunaty Hemany Jankosuhy o7100pu jasuy onGpany
JIOKTOPCKE JMCepTaLMje Moj HaBeICHUM HaClOBOM.
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1. Jlp 3opuua Byrapunh, penosuu npodecop (MenTop),
[Ipupoano-matemarnuxy daxynrer, Kparyjesar,
Yorea nayuna obnacm: Oprancka xemuja
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2. Jlp Ceernana Mapkosuh, penosuu npogecop,
[Ipuponno-maremaruuku pakynrer, Kparyjesatl,
Yorca nayuna obnacm: ®usnuka xemuja

3. Jlp Cuexana Hophesuh, noueHr,

Mennumncku paxynrer BojHomemnmncke akaemuje,
Yuupepsurer o16pane, beorpan

Vorca nayuna obnacm: Meanumncka xemuja
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4. Jlp Mapuna PoBuh, Hayunu capajnuk,
[Tpupoano-maremariuku daxynrer, Kparyjesa,
Vorea nayuna otnacm: Xemuja



