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UTICAJ VREMENSKIH USLOVA, ZEMLIJISTA | GENOTIPSKE KOMBINACIJE
NA OSOBINE HIBRIDNOG SEMENA KUKURUZA
Mr Marijenka Tabakovi¢

Rezime

U radu proucavan je uticaj agroekoloskih uslova lokaliteta i zemljiSta u periodu
od pet godina na morfoloske i1 fizioloSke osobine genotipskih kombinacija hibrida
kukuruza i njihove interakcije.

Predmet proucavanja bilo je hibridno seme F; generacije Cetiri single cross
kombinacije. Ovim semenskim materijalom postavljeni su makroogledi na pet
lokaliteta, na kojima je ispitivan uticaj vremenskih i zemlji$nih uslova na morfoloske 1
fizioloske osobine semena.

Za laboratorijska ispitivanja uzimani su radni uzorci iz naturalnog semena iz
koga je izdvojena jedna frakcija prema krupnoci. Posle odredivanja procentualnog
udela semena na klipu na laboratorijskim uredajima za doradu semena, na dobijenim
radnim uzorcima odredene su njegove morfoloiske i fizioloSke osobine. Najvaznije
osobine, apolutna masa (masa 1000 semena), energija Kklijanja i ukupna klijavost
semena, uradene su sa Cetiri ponavljanja za svaku varijantu. Apsolutna masa izmerena
je merenjem 10 x 100 semena na laboratorijskoj vagi. Energija Kklijanja i ukupna
klijavost odredena je naklijavanjem semena pri temperaturi: t,=20/30°C (naizmeni¢no
16/8 casova) 1 u cCetiri ponavljanja po ISTA medunarodnim i1 doma¢im metodama
regulisanim Pravilnikom o kvalitetu semena.

Eksperimentalni podaci obradeni su na srednju vrednost i ukupnu varijabilnost
(x, Sx 1 C.V.) za sve osobine semena i svaku varijantu istrazivanja. Dvofaktorijalna
analiza varijanse (hibridna kombinacija — lokalitet) uradena je za sve proufavane
osobine semena, a to su apsolutna masa, energija klijanja, ukupna klijavost i randman
semena. Korelativni odnosi uticaja ispoljanja proucavanih osobina semena analizirani
su primenom jednacine viSestruke korelacije i regresije.

Za ocenu agroekoloskih uslova na lokalitetima proizvodnje 1 agrohemijskih
osobina zemljiSta, koriS¢eni su rezultati lokalnih hidrometeroloSkih sluzbi, kao i
rezultati laboratorijskih analiza zemljista.

Analizom srednjih vrednosti i varijanse osobina hibridnog semena kukuruza

doneti su zakljucci o stabilnosti u ispoljavanju osobina pod uticajem posmatranih



faktora. Koliki je taj uticaj, vidi se kroz dvofaktorijalnu analizu varijanse. Varijabilnost
osobina i analiza varijanse ukazuju da je hibridna kombinacija presudni faktor u
ispoljavanju osobina semena. Ona odreduje granice do kojih ¢e jedna osobina varirati.
Veliki znacaj pridaje se i uslovima spoljne sredine kao drugom posmatranom faktoru,
koji utiCe na intenzitet u ispoljavanju osobina semena. Znacajni rezultati Koji su
dobijeni u ovom radu su i korelacioni odnosi ispitivanih osobina. Od svih osobina koje
su stavljene u korelacioni odnos sa drugim osobinama, klijavost semena, ispoljila je
najvecu zavisnost sa energijom klijanja a zatim sa masom 1000 semena. Intenzitet tih
odnosa za svaku hibridnu kombinaciju nije isti.

Rezultati istrazivanja, u celini, pokazuju ocekivana variranja koja se
primenjenim metodama za ocenu eksperimentalnih rezultata medusobno dopunjuju i
ukazuju na znacajan uticaj proucavanih cinilaca. Dobijeni rezultati imaju naucno-

istrazivacki znacaj, kao 1 tehnoloSko-semenarski znacaj.

Kljucne reci: kukuruz, hibridno seme, agroekoloski uslovi, zemljiste, lokalitet,

osobine, varijabilnost, korelacija.

Naucna oblast: Biotehnic¢ke nauke
Uza naucna oblast: Ratarstvo - Semenarstvo
UDK broj: 633.15:631.527.5:631.95



INFLUENCE OF WEATHER CONDITIONS, SOIL AND GENOTYPE
COMBINATION
ON MAIZE HYBRID SEED FEATURES
Marijenka Tabakovi¢, MSc

Abstract

Impact of local agro-ecological conditions and soil, in five-year period, on
morphological and physiological features of genotype combinations of maize hybrids
and their interaction was observed in the present study.

The study object was F; generation hybrid seeds of four single cross
combinations. These seeds were used in macro experiments at five locations where was
tested the influence of weather and soil conditions on the morphological and
physiological features of seeds.

From raw seed one fraction was separated by coarseness from which the
samples were taken for the laboratory tests. After determining percentage ratio of
kernels on a cob using laboratory equipment for seed processing, the morphological and
physiological traits were tested on the obtained samples. The most important features,
1000-kernel weight, vigour of emergence and total germination of seeds, were observed
on four replications for each variant. The 1000-kernel weight was gained measuring 10
x 100 seeds on laboratory scale. Vigour and germination of seeds were tested at
temperatures: t,=20/30°C (alternately 16/8 hours) in four repetitions by ISTA
international and national methods stipulated by Rules on the quality of seeds.

Experimental data was calculated on the mean value and total variability (x, Sx i
C.V.) for all seed traits and each variant of the research. Two factorial analysis of
variance (hybrid combination — location) was performed for all studied traits of seed,
which are the 1000-kernel weight, vigour of emergence, total germination, and shelling
percentage. Correlation of the effects of studied seed traits were analyzed using the
eqation of multiple correlation and regression.

The results of local hydro-meteorological services, as well as the results of
laboratory analysis of soil, were used for the evaluation of agro-ecological conditions
and agro-chemical properties of soil at trail locations.

Conclusions on the stability of the expression of traits influenced by observed
factors were gained by the analysis of mean values and variance of the traits of hybrid
seed. This influence is shown through two factorial analysis of variance. Variability of



traits and analysis of variance show that hybrid combination is the decisive factor in the
expression of seed traits. It determines the limits to which one trait will vary. Great
importance is given to the environmental conditions as second observed factor that
influences the intensity of the expression of seed traits. Significant results were
obtained in this study by correlation between analysed traits. Of all the traits that are put
in correlation with other traits, seed germination exhibited the highest correlation with
vigour of emergence, and then with 1000-kernel weight. The intensity of these relations
for each hybrid combination is not the same.

The findings, in general, show that expected variation of the applied methods for
the evaluation of experimental results complement each other and indicate a significant
effect of studied factors. These results have importance in scientific research and seed
technology.

Key words: maize, hybrid seed, agro-ecological conditions, soil, location, traits,

variability, correlation.

Scientific area: Biotechnical Science
Specific scientific area: Crop Science — Seed production
UDK number: 633.15:631.527.5:631.95
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Doktorska disertacija Mr Marijenka Tabakovié

UvobD

Stalna teznja CoveCanstva za proizvodnjom dovoljno hrane, poljoprivredu i
tehnologiju stavlja u red najznacajnijih privrednih grana.

Razvoj biljne proizvodnje pocinje od trenutka kada ¢ovek shvata znacaj semena
kao reproduktivnog materijala i po¢inje njegovo umnozavanje. Na takav nacin doprineo
je ocuvanju mnogih biljnih vrsta u svetu ali i njihovom S$irenju. Moderno doba
uzgajanja biljaka, primenom hibridizacije i oplemenjivanja pocinje krajem 19. veka.

Poljoprivreda danas obezbeduje privredni, kulturni i druStveni razvoj ljudske
zajednice. Ima izuzetno mesto u privredi jednog drustva i u njenom ukupnom razvoju,
ona je privredna grana koja obezbeduje matrijalni opstanak covecanstava.

Biljna proizvodnja kao grana poljoprivredne proizvodnje je kompleksna i
obuhvata proizvodnju svih biljnih useva. Semenarstvo je posebna grana poljoprivrede,
izrasla u savremenu industriju, nau¢na disciplina koja se bavi prou¢avanjem semena,
njegovih fizioloskih i fizicko-mehanickih osobina semena. Osnovni cilj semenarstva je
da obezbedi kvalitetno seme za sigurnu i stabilnu proizvodnju. U nasoj zemlji, kukuruz
je najzastupljenija biljna vrsta, neophodna za obezbedivanje domacih potreba, a isto 1
kao strateski proizvod namenjen izvozu.

Kukuruz — Zea mays L. je jednogodisnja zeljasta biljka koja pripada familiji
Poaceae (Gramineae) podfamiliji Panicoideae (prosolika), grupi Maydeae, koju Cine
osam rodova, od kojih je najpoznatiji rod Zea. Sam rod Zea ima samo jednu vrstu Zea
mays L. i to samo kao kulturnu formu.

lako postoji samo jedana vrsta kukuruza, ona je toliko promenljiva po svojim
morfoloSkim, fizioloskim i drugim svojstvima da predstavlja najvarijabilniju kulturu
medu zitima, pa 1 svim drugim kulturama. Na osnovu oblika, grade i hemijskog sastava
semena prvi koji je predlozio klasifikaciju bio je ameri¢ki nauc¢nik Stuart, a dopunili su
je Kulesov i Kozuhov. Kasnije je Zukovski izneo klasifikaciju vrsta kukuruza sa devet
podvrsta. Ova klasfikacija zasniva se uglavnom na obliku i strukturi semena (zuban,
tvrdunac, Secerac, kokicar, mekunac, vostani, poluzuban i skrobni Secerac).

Velika varijabilnost kukuruza rezultirala je u ogromnom broju sorata, koje su se
uzgajale na samom pocetku razvoja kukuruza kao kulturne biljke. Danas u proizvodnji

merkantilnog kukuruza koristi se samo hibrido seme. Kori$¢enje hibridnog semena

1
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kukuruza zapocinje 1921. godine uvodenjem double crossa (DC). U naSoj zemlji
uvodenje hibrida u proizvodnju kukuruza pocinje 50-tih godina proslog veka, a 1961.
godine ve¢ imamo svoje prve hibride.

U odnosu na broj linija i nacin njihovog medusobnog ukrStanja imamo
dvolinijske (single cros), trolinijske (three-wey cross) i ¢etvorolinijske (double cross)
hibride. U odnosu na duzinu vegetacije svrstani su u osam grupa. Masa hiljadu semena,
oblik i veli¢ina semena, kao i broja redova semena na klipu zavise od hibridne
kombinacije.

Primena hibridnog semena F; generacije kukuruza pocela je posle 1920. godine
u SAD 1 to kao cetvorolinijskih komercijalnih kombinacija. Ovakvo reSenje u
koris¢enju efekata heterozisa kod hibridnog kukuruza F; generacije bilo je uslovljeno
neodgovaraju¢im obimom proizvodnje hibridnog semena od dvolinijskih kombinacija
kao i neodgovaraju¢im semenarsko-agrotehnickim osobinama tog semena iz
dvolinijskih kombinacija. Sirenje upotrebe u merkantilnoj proizvodnji useva kukuruza
nametnulo je i nova reSenja u tehnologiji dorade hibridnog semena F; generacije
cetvorolinijskih kombinacija. Ukljucivanje novih poboljSanih postupaka u doradi
hibridnog semena F; generacije Cetvorolinijskih kombinacija posebno se pojacalo i
raSirilo posle 1930. godine. Glavni razlog uvodenju novih i poboljSanih reSenja u doradi
hibridnog semena kukuruza bio je poboljSavanje osobina tog semena radi ispunjavanja
agrotehnicko-tehnoloSkih zahteva u proizvodnji merkantilnih useva.

Primarni cilj proizvodnje kukuruza je dobijanje visokih i stabilnih prinosa, kako
kvantitativno tako i kvalitativno. S obzirom da postoje razlicita proizvodna podrucja
gajenja kukuruza, tehnologiju proizvodnje treba prilagoditi konkretnim uslovima klime,
zemljista 1 ostalim faktorima spoljne sredine kako bi potencijal staniSta 1 genotipa bio
iskori§¢en u najvecoj meri.

Prinos hibridnog semena kukuruza po jedinici povrSine je rezultat broja biljaka
po hektaru 1 tezine semena po biljci. Tezina semena po biljci je proizvod vise faktora:
broja klipova po biljci, duzine semena, broja redova semena, ukupnog broja semena kao
1 od krupnoce i tezine proizvedenog semena.

Osiguranjem stabilnog i poznatog obima proizvodnje hibridnog semena, kao i
obebedivanje pozeljnog sastava tog semena predstavlja glavni tehnoloski pravac u

semenarstvu hibridnog kukuruza.
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2. NAUCNI CILJ ISTRAZIVANJA I POLAZNE HIPOTEZE

Zadaci 1 ciljevi, postavljeni u ovoj doktorskoj disertaciji, su da se kroz visegodisSnje

pracenje proizvodnje semenskih useva vise hibridnih kombinacija kukuruza utvrdi i

oceni sledece:

Varijabilnosti osobina hibridnog semena F; generacije u odnosu na genotipsku
kombinaciju, agroekoloSke uslove semenskog useva i zemljista;

Povezanosti u ispoljavanju osobina hibridnog semena F; generacije u odnosu
na izvore varijabilnosti;

Stabilnost i homogenost u ispoljavanju osobina hibridnog semena F; generacije
po osnovi svih izvora varijabilnosti i korelacija (genotipska kombinacija,
agroekoloskih uslova, tipa zemljista).

Stepena pouzdanosti uticaja lokaliteta proizvodnje semenskog useva na

osobine hibridnog semena F; generacije;

Pri izradi ove doktorske disertacije polazi se od slede¢ih hipoteza:

Hibridna kombinacija i1 uslovi gajenja lokaliteta uticace na prinos i upotrebnu
vrednost semena kukuruza,

Na varijjabilnost vremenskih uslova hibridne kombinacije ¢e razliCito
reagovati, $to ¢e se odraziti na korelacije izmedu prouc¢avanih pokazatelja,
Osobine zemlji$ta na razli¢itim lokalitetima, takode ¢e uticati u varijabilnim
vremenskim uslovima na proizvodnju semenskog kukuruza,

Interakcija agroekoloskih 1 zemljiSnih uslova lokaliteta razli¢ito ¢e uticati na

proizvodne osobine hibridnog semena prouc¢avanih ZP hibridnih kombinacija.

Jedan od ciljeva ovih istrazivanja je da se utvrdi koliki je uticaj lokaliteta,

odnosno agroekoloskih uslova i zemljiSta na slede¢e parametre: randman semena,

krupnoca semena, energija Klijanja i ukupna Klijavost, parametara koji ¢e posluziti

kao osnova za usavrSavanje proizvodnje semenskih useva.
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3. PREGLED LITERATURE

Istrazivanja u pravcu potpunijeg upoznavanja, ocenjivanja i vrednovanja
osobina hibridnog semena kukuruza stalno su prisutna kao otvorena pitanja kod
istrazivata u naSoj zemlji i inostranstvu. Rezultati dobijeni u tim istraZivanjima
obuhvataju razli¢ite aspekte osobina hibridnog semena kukuruza, ali ith sve moZemo
razvrstati u tri glavne grupe: nauc¢no-istrazivacki rezultati, semenarsko-tehnoloski
rezultati i metodoloSko-istrazivacki rezultati. Istrazivanja u sve tri navedene grupe
prisutna su od kada je hibridno seme kukuruza pocelo da se Siri u merkantilnoj
proizvodnji. Radi toga, najviSe istrazivackih rezultata saopstili su istrazivaci u SAD a
potom u Rusiji, Francuskoj, Italiji, Srbiji, Rumuniji, Bugarskoj, Brazilu, Argentini i
Meksiku. Rezulatati su dobijani ili u okviru posebnih istrazivackih zadataka i programa
unapredivanja proizvodnje i kori$éenja hibridnog kukuruza, ili u okviru istrazivanja za
magistarske teze ili doktorske disertacije, ili u okviru istrazivanja opstih pitanja
fiziologije biljaka, genetike ili selekcije biljaka, agroekologije i agrotehnike useva,
fitopatologije, mehanizacije proizvodnje useva, sto¢ne hrane i hrane za ljude, prirodnih
sirovina za hemijsku industriju. Za istrazivanja, predvidena u ovoj disertaciji, od
znacaja su rezultati istrazivanja fiziologije kukuruza, genetike i selekcije, agroekologije
agrotehnike, semenarstva, fitopatologije, ali i opste metodologije istrazivackog rada
(naucno-istrazivackog, tehnoloSko-istrazivackog). Rezultati su objavljivani 1
saopStavani u velikom broju radova naSih 1 inostranih istrazivaca.

Za aktiviranje slozenih biohemijskih, fizioloskih i morfoloskih procesa klijanja
potrebno je obezbediti odgovarajuce uslove temperature, vode i prisustvo kiseonika.
Kada su ovi uslovi povoljni seme pocinje da usvaja vodu spoljne sredine, pocinje fizicki
proces bubrenja, koji zavisi od koloidne strukture semena, prisustva pektina, celuloze,
hemiceluloze i proteina u razli¢itim delovima semena. Bubrenje se odvija kako u zivom
tako 1 u nezivom semenu (Mayer i Poljakoff- Mayber, 1982).

Za pocetak klijanja potrebno je da se ispune svi uslovi, jedan od njih je voda.
Pre pocetka klijanja po€inje bubrenje semena, gde je voda glavni preduslov. Bubrenje je
fizicki proces u kome voda prodire kroz perikarp, ono se odvija i u Zivom i nezivom
semenu. Brzina usvajanja vode zavisi od hemijskog sastava semena, tako seme

kukuruza sa brasnjavim endospermom brze usvaja vodu od onog sa rozastim
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endospermom. Seme kukuruza ima visoku higroskopnost, §to je narocita odlika klice
(Jevti¢, 1986). Da bi seme moglo da klija, mora usvojiti 30% od svoje ukupne mase
(Kastori, 1989). Usvajanje vode u semenu kukuruza prema istrazivanjima Mc Donalda
I sar. (1994) je u prvih Sest sati najintenzivnije. U toku usvajanja vode u semenu zita
brze vodu usvaja embrion od endosperma. Hemijski sastav, veée prisustvo proteina i
mreza vaskularnog sistema u tkivu embriona izaziva ovu pojavu.

Prema Ujevicu i Kovaceviéu (1972), drugi ogranic¢avajuci faktor procesa klijanja
je kiseonik, on ima presudnu ulogu za nesmetano proticanje druge faze klijanja. U ovoj
fazi seme intenzivno diSe pri ¢emu se povecava sadrzaj ugljen-dioksida (Martin i sar.
1969). Posledica nedostatka kiseonika dovodi do smanjenja intenziteta disanja ili do
njegovog potpunog prestanka, kao posledica nastanka brojnih produkata anaerobnog
disanja.

Heterotrofni nacin ishrane kod biljaka odvija se u fazi klijanja, odnosno u prvoj
fenofazi. U toj fazi za razvitak klice koriste se rezervne materije nakupljene u semenu,
sve dok se ne razvije prvi korenak iz radikule i prvi pravi listovi. Za seme je veoma
bitna koli¢ina endosperma, jer kako Galeci¢ (1989) navodi, ukoliko seme ima vise
rezervnih hranljivih materija, razvi¢e se snazniji klijanac. Krupnije seme ima prednosti
u odnosu na sitnije. Ovo je narocito znacajno u periodu od deset dana posle setve.

Pre pocetka klijanja seme bubri. Bubrenje semena je fizicki proces u kome voda
ulazi preko perikarpa u seme. Prvi kljuéni momenat koji se odvija u formiranju nove
biljke je klijanje. Klijanje je kompleksan biohemijski, morfoloski 1 fizioloski proces. U
svojim radovi Ujevi¢ i Kovacevi¢ (1972), navode da se Kklijanje semena, odvija u tri
faze, to je bubrenje semena ili fizicka faza, druga je aktivacija enzimskih procesa -
biohemijska faza 1 treca faza rastenja, odnosno fizioloska faza.

Momenat prelaska klijanca iz prve u drugu fazu klijanja opisan je brojnim, ¢esto
i suprotno izvedenim zakljuécima. Tako Ingle et al. (1964) navode da se azotna
jedinjenja semena tokom prvih 24 Casa bubrenja ne transportuju iz endosperma u klicu,
dok se prema Vlasjuku i Bleckoj (1974) u tom periodu sadrzaj ukupnih aminokiselina u
semenu smanjuje na racun povecanja slobodnih aminokiselina (cit. Kerecki i Zaric,
1983).

Za odvijanje procesa klijanja pored vode i kiseonika, temperatura se javlja kao
tre¢i ograniGavajuéi faktor. Seme na temperaturama nizim ispod 10 °C ne klija (Martina
et al. 1969), jer se smanjuje stepen hidrolize rezervnih proteina i usporava se
translokacija slobodnih aminokiselina iz endosperma u klicu. Pored navedenog dolazi
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do transformacije skroba u endospermu, usporavajué¢i aktivnost amilaze i enzimskih
procesa kojima se transformiSu albumini, ugljenihidrati i ulja u procesu klijanja semena.
Prema istrazivanjima Kereckog i Zarica (1983) temperatura ne uti¢e samo na enzimsku
aktivnost ve¢ i na njihovu strukturu.

Korelaciju izmedju mase semena i Klijavosti Pukanovié i sar. (2003) istrazivali
su na nekim linijama i na hibridnom kukuruzu semena. Oni tvrde da slabu do srednje
jaku korelaciju ima seme linija, dok kod hibridnog semena masa semena ima jak uticaj
na ispoljavanje klijavosti semena.

Ispitivanje klijavosti semena na razli¢itim temperatutnim rezimima istrazivali su
mnogi naucnici u nasoj zemlji (Antonic i sar. 2003., Dacic¢ i sar. 1997., Sabovlijevic i
sar. 1997.). Obuhvaéene su razliCite frakcije oblika i veli¢ine. Utvrdeno je da
mnogobrojni ¢inioci uticu na proces klijanja semena kukuruza i to pojedinacno, ali i u
interakcijama a dobijeni rezultati odnose se na seme kao celinu.

Oblik 1 veli¢ina semena 1 njegov uticaj na klijaje semena bili su tema mnogih
nasih i stranih nau¢nih publikacija (Pukanovi¢ i sar. 1997.; Demi¢ i sar. 1997.; Pajic¢ i
sar. 1997.; Andrade et al. 1998.; A¢imovi¢ B. 2003). Znacaj oblika semena narodito je
vidljiv u procesu dorade, gde u toku kalibriranja dolazi do oStecenja koje smanjuje
ukupnu klijavost semena. Stepen o$tecenja zavisi od oblika semena, kako navode Opra i
sar. (1997).

Velicina i oblik semena dve inbridovane linije kukuruza bili su tema istrazivanja
Shiena and Mc Donalda (1982). Primenom standardnih metoda klijavosti i razli¢itih
metoda za ispitivanje Zivotne sposobnosti semena utvrdili su da veli¢ina nema uticaja na
ove osobine semena, dok oblik semena ima znaCajan uticaj na ispoljavanje klijavosti
semena. Utvrdili su da pljosnata frakcija ima bolju setvenu vrednost od okrugle.

Egli and TeKrony (1997) su proucavali vodni status semena kukuruza, soje i
pSenice tokom procesa sazrevanja i klijanja. Seme koje je sakupljano sa polja u
odredenim vremenskim intervalima koriS¢eno je za odredivanje mase sveze i1 suve
materije semena i vodnog potencijala embriona (klice). Koncentracija vode smanjuje se
tokom razvoja i sazrevanja semena. U fizioloskoj fazi zrenja koncentracija vode najvisa
je u semenu soje (550-590 g/kg sveze mase), dok je najniza u semenu kukuruza (326-
377 g/kg sveze mase). U semenu pSenice iznosila je (437 g/kg). Vodni potencijal
embriona (klice) je bio relativno konstantan tokom procesa nalivanja semena do pre
faze fizioloSke zrelosti kada je naglo opao i nije se bitnije razlikovao kod ispitivanih
biljnih vrsta (soja: od -1,52 do -1,66 MPa, kukuruz: od -1,61 do 1,99 MPa, psenica: -
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1,66 MPa). Prilikom procesa klijanja, u fazi kada je 10% semena isklijalo, koncentracija
vode u semenu bila je najvisa kod soje (514 g/kg sveze mase), a najniza kod kukuruza
(332 g/kg). Vodni potencijal embriona ove tri biljne vrste kretao se od -2,07 do -2,20
MPa. Na osnovu ovih rezultata uoc¢ava se da je vodni potencijal embriona ispitivanih
biljnih vrsta veoma malo varirao i to kako na kraju procesu razvoja semena tako i na
pocetku procesa klijanja. Ove sli¢nosti ukazuju da vodni status semena ima regulatornu
ulogu u razvoju semena i klijanju.

Prilikom izlaganja suvog semena vodi, koncentracija vode u semenu naglo raste
do nivoa koji omogucava klijanje (Bradford, 1995). Kriti¢an nivo vode potreban za
klijanje semena razliCit je i karakteristi¢an za biljnu vrstu. Hunter and Erickson (1952)
objavili su da je minimalna koncentracija vode neophodna za klijanje semena kukuruza
305 g/kg, a semena soje 505 g/kg.

Prema Egli and TeKrony (1997) za razliku od semena kukuruza i soje, klijanje
semena pSenice koje se znatno razlikovalo u sadrzaju vode u fizioloskoj fazi zrelosti i
na pocetku klijanja bilo je veoma brzo (priblizno 20 h nakon pocetka imbibicije).
Pretpostavlja se da je u semenu pSenice doSlo do znatno brze imbibicije klice nego
endosperma, $to su McDonald et al. (1994) objavili i za kukuruz.

Prema rezultatima koje navodi Chassot (2000) u sistemu gajenja bez obrade
zemljiSta, temperatura zemljista i vazduha je verovatno glavni fizioloski stresni faktor
tokom ranog razvoja biljke kukuruza. Stone et al (1999) su utvrdili da temperatura
zemljiSta direktno uti¢e na meristemska tkiva korenka i izdanka. Istrazivanja koja su
sproveli Lee et al. (2002) pokazala su znaCajne razlike u tolerantnosti na niske
temperature vezane za genotip, a one su se manifestovale, kako u razli¢itom stepenu
razvica korena, tako 1 stepenu razvica nadzemnog izdanka. Genotipovi kukuruza
medusobno se znacajno razlikuju po grani¢noj vrednosti temperature vazduha za
fotosintetsku aktivnost koja kod kukuruza iznosi, u proseku, oko 15°C.

Poboljsanje ranog vigora je glavni cilj adaptacije kukuruza na uslove niske
temperature i1 vlaznosti. Rani vigor semena kukuruza je sposobnost brze produkcije
asimilata za autotrofnu ishranu posto su rezerve semena istrosene (Revilla et al., 1999).

Krupnoca semena je pod genetickom kontrolom, ali i kontrolom faktora spoljne
sredine. U zavisnosti od genetickih faktora, biohemijske 1 fizioloSke sposobnosti biljke,
kao 1 od temperature, vlage 1 prisutnosti iskoristivog azota u zemljistu razli¢ita je duzina
trajanja 1 stepen nalivanja semena Sto ima za posledicu i razli¢itu krupnocu semena

(Sadras and Egli, 2008). Tokom duzeg dela perioda nalivanja semena, stepen
;
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akumulacija suve materije semena je linearan i pocinje 7 do 14 dana post-mid-silk.
Period linearnog nalivanja semena je period u kome seme nalije 5 do 95% ukupne mase
I ima termin efektivni period nalivanja. Mnogi radovi ukazuju da period nalivanja
semena ima pozitivnu korelaciju sa prinosom (Boyle et al., 1979; Wych et al.,1982).
Stepen nalivanja semena zavisi od geneticke osnove i porekla, kao i od intenziteta
fotosinteze. Stepen nalivanja semena je mnogo stabilniji od trajanja perioda nalivanja.
Promene gustine biljaka ili temperatura vazduha znatno utiCu na trajanje perioda
nalivanja semena, ali ne i stepena rasta (Prioul and Schwebel-Dugué, 1992).

Ispitujudi fizicke 1 fizoloske karakteristike semena 16 hibridnih kombinacija,
Wang et al. (1999) utvrdili su da se prosean broj semena po klipu kretao od 542 do
763, a masa 1000 semena bila je od 180 do 248 g. Stepen nalivanja semena iznosio je
od 8,32 do 11,21 mg suve materije semena po danu, a efektivni period nalivanja semena
bio je od 20 do 25 dana. Isti autori navode da je broj semena imao veci uticaj na prinos
semena po klipu od krupnoce semena. Koeficijent korelacije izmedu broja semena po
Klipu i prinosa semena po Kklipu bio je 0,73.

Prinos semena odreden je brojem semena po biljci 1 njithovom veli¢inom,
odnosno masom. Broj semena po biljci je svojstvo koje viSe varira i u jacoj je sprezi sa
prinosom nego veli¢ina semena (Peltonen-Sainio et al., 2007). Veoma je interesantan
fizioloski pristup Egli (2006) u tumacenju kljuéne uloge krupnoée semena u
odredivanju broja semena po biljci. Prema njegovim rezultatima krupnoca semena ima
znacajnu ulogu u moduliranju geneticke i spoljne kontrole broja semena.

Obhaimbo and Compton (1987) vrsili su selekciju na krupnoéu semena
kukuruza kroz 20 ciklusa divergentne masene selekcije. Ovi autori takode su proucavali
uticaj uslova sredine tokom dve godine istrazivanja na krupnocu semena kukuruza, kao
I uticaj krupno¢e semena na prinos kukuruza. Selekcija na sitno seme rezultirala je
smanjenjem mase semena za 7,21 g/1000 semena po ciklusu, dok je pri selekciji na
krupno seme doslo do povecanja mase semena za 4,68 g/1000 semena po ciklusu.
Autori su utvrdili da je selekcija na sitna semena uticala i na povecanje broja semena po
m? povrdine, ali i na redukciju prinosa. Nasuprot, selekcija na krupno seme nije
znacajno uticala na prinos kukuruza.

Masa semena kukuruza rezultat je rasta semena tokom dve faze nalivanja, tzv.
faze zaostajanja odnosno perioda formiranja semena i faze efektivnog nalivanja
semena, odnosno faze deponovanja hranljivin rezervnih materija. Faza efektivnog

nalivanja narocito zavisi od temperature, kao i od genotipske sposobnosti za
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asimilacijom hranljivih materija (Cirilo and Andrade, 1996). Prema istrazivanjima
Maddonni et al. (1998), genotipovi kukuruza se medusono znacajno razlikuju u trajanju
obe faze nalivanja semena. Ovi autori su utvrdili da rani hibridi krupnog semena imaju
statisticki duzu fazu zaostajanja u nalivanju, odnosno duzi period formiranja semena,
kao 1 ve¢i stepen rasta semena (0,55 1 0,66 mg po danu) nego kasni hibridi sitnog
semena. Takode autori isticu i1 razliku u ovim parametrima medu genotipovima
kukuruza iste grupe ranih i Krupnozrnih hibrida. Medutim trajanje faze formiranja
semena i stepen rasta semena nije se razlikovao medu kasnim hibridima sitnog semena.
Stepen rasta semena kod ovih hibrida prose¢no je iznosio 0,46 mg po danu. Ovi
rezultati su u skladu sa rezultatima Miralles i sar. (1996) koji su svoja istrazivanja vrsili
na pSenici. Cirilo and Andrade, (1996) su utvrdili da na masu semena utice odlaganje
vremena setve. Kasna setva smanjuje efektivni stepen nalivanja semena i skracuje
vreme efektivnog nalivanja u poredenju sa ranom setvom. Stepen rasta biljaka u fazi
nalivanja semena bio je usporen kod kasno posejanih biljaka zbog niskog nivoa
dnevnog zraCenja i njegove efektivne iskoristljivosti. Dnevne temperature znacajno
uti¢u na efektivni stepen nalivanja semena povecavajuéi masu za 0,3 mg/danu za °C.
Takode pri kasnijoj setvi javlja se i redukcija izvora asimilativa §to uti¢e na smanjenje
mase semena.

Akumulacija biomase semena kukuruza prema Brooking (1990) zavrsava se
tre¢com fazom maksimalnog arhiviranja suve materije semena 1 uvodenja u stanje
mirovanja. Ova faza predstavlja fazu fizioloSke zrelosti. Akumulacija suve materije
zapocinje ubrzo po defolijaciji biljke, dok je smanjenje sadrzaja vode u semenu veoma
ubrzano (Sala et al., 2007)

Andrea et al. (2008), proucavaju¢i uticaj N na agronomske karakteristike
kukuruza, utvrdili su da se deficit N u zemljiStu znatno odrazava na broj semena. Svoja
istrazivanja su sproveli na Sest Dekalb-ovih hibrida gajenih u Argentini u ogledu sa
dodatkom 0 i 400 kg N po ha. U proseku broj semena po biljci u ogleda bez dodatka N
bio je 420, dok je u ogledu sa dodatkom 400 kg N broj semena po biljci bio 638. Otegui
et al. (1995) utvrdili su da na broj semena po biljci takode uti¢e i vodni defecit u
periodu metli¢enja i svilanja kukuruza. Schusler and Westgate (1991) isticu da je
redukcija fotosintetske aktivnosti uslovljena vodnim deficitom razlog siromaSnog
formiranja semena. U isto vreme Boyle et al. (1991) pokazali su da dopremanje
saharoze iz stabla u cvet tokom vodnog stresa znatno redukuje reproduktivnu

sposobnost biljke kukuruza.
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4. MATERIJAL RADA

Hibridne kombinacije zemunpoljskih hibrida proizvode se na vec¢em broju

lokaliteta. U posmatranom periodu istrazivanja, proizvodnja je bila na teritoriji Srbije,

zatim u Bosni i Hercegovini, Makedoniji i Rumuniji. Zastupljenost po lokalitetima u

ovim regionima je razli¢ita, obim proizvodnje zavisi od potreba trziSta za ovim

hibridima. U periodu, vezanom za ova istrazivanja preko 50% povrsina pod hibridnim

kombinacijama bilo je na teritoriji Backe (grafikon 1).

Zastupljenost proizvodnih lokaliteta u %
70.00
60.00 _ =
50.00 _
40.00 1
30.00 1
20.00
10.00
0.00 =
2006 2007 2008 2009 2010
O Backa 51.29 62.91 57.14 58.87 47.56
B Banat 21.82 10.93 22.92 32.04 26.03
O Srem 22.68 21.98 12.82 7.50 17.58
0O Pozarevac 4.22 4.17 3.44 0.00 7.82
B Semberija | 0.00 0.00 3.68 1.59 0.00
Godina proizvodnje

O Backa
B Banat
0O Srem

0O Pozarevac
B Semberija

Grafikon 1. Pregled proizvodnih lokaliteta ZP hibrida u periodu 2006-2010. godine

Na drugom mestu po ukupnim proizvodnim povr§inama je Banat, zatim Srem 1

podrucje Stiga (Pozarevac). Na podrucju Semberije proizvodnja hibridnih kombinacija

bila je samo u 2008. 1 2009. godini, i to na manjim povr§inama.
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U periodu 2006-2010. na poljima proizvodaca pomenutih pet lokaliteta gajene
su 44 komercijalne hibridne kombinacije FAO grupa od 100 do 700. Njihova
zastupljenost je razlicita, kako po godinama, tako i po lokalitetima.

Predmet istrazivanja ove doktorske disertacije su najzastupljenije hibridne
kombinacije, i to ZP 341, ZP 434, ZP 684 i ZP 704 koje su svih pet godina gajene na
slede¢ih pet lokaliteta: Backa 1, Backa 2, Backa 3, Banat 1 i Banat 2 (grafikon 2).

Procentualna zastupljenost ZP 341, ZP 434, ZP 684 i ZP 704 u
proizvodnji 2006-2010 godine
70.00+
60.00+
50.00+
40.00 1
30.00¢7 @ZP 341
20.00¢7 m ZP 434
10.004 I 0O ZP 684
OZP 704
0.00 1
2006 2007 2008 2009 2010
o ZP 341 11,61 11,64 13,47 15,73 8,70
mZP 434 39,91 60,73 35,93 35,03 13,36
0O ZP 684 23,28 3,29 8,53 13,61 34,54
0o ZP 704 2,99 1,11 8,68 7,05 12,54

Grafikon 2. Procentualno uces¢e ZP hibrida po godinama proizvodnje

Kao materijal u ovom radu koris¢eno je hibridno seme F; generacije cetiri
komercijalne kombinacije kukuruza proizvedeno u periodu od 2006-2010 godine.
Hibridno seme, koje je predmet istrazivanja ove doktorske disertacije, je iz Cetiri FAO
grupe, proizvedeno na pet lokaliteta:

1. ZP 341 (FAO 300), ranostasan hibrid, rodan, tolerantan na suSu, duZina
vegetacionog perioda 115-120 dana, zuban zutog zrna.

2. 7P 434 (FAO 400), ranostastan, rodan, tolerantan na susu, polutvrdunac Zutog
zrna, duzina vegetacionog perioda 120-125 dana.

3. ZP 684 (FAO 600), tolerantan na suSu, izuzetno prinosan, zuban zutog zrna,
vegetacioni period 125 dana.

4. ZP 704 (FAO 700), rodan, adaptivan, zuban zutog zrna, duzina vegetacionog
perioda 130 dana.
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Lokaliteti na kojima su zasnovani makroogledi za sve hibridne kombinacije bili
su dva lokaliteta u Banatu 1 tri u Backoj.

Za svaku hibridnu kombinaciju kukuruza i sa svakog lokaliteta posebno je uzeto
25-30 kg grubo ocis¢enog semenskog materijala.

Materijal koris¢en u ovoj doktorskoj disertaciji je proizveden pod sli¢nim
agrotehnickim uslovima 1 slicnim ekoloskim uslovima za istu lokaciju. Izmedu lokacija
proizvodnje semenskih useva postojale su ekoloske i agroekoloske razlike.

Eksperimentalna dorada o¢is¢enog semenskog materijala (uzorak mase 25-30 kg
sa svake lokacije proizvodnje posebno i za svaku hibridnu kombinaciju posebno)
obuhvatala je kalibriranje na laboratorijskom uredaju Carter Day (u Pogonu za doradu
semena u Institutu za kukuruz u Zemun Polju).

Metodom eksperimentalne dorade oc¢is¢enog semenskog materijala obuhvaceno
je razdvajanje materijala prema krupnoc¢i semena na jednu frakciju (6,5-11mm). Prema
tome, eksperimentalni material u izvrsenim istrazivanjima bila je jedna frakcija semena
prema njegovoj krupno¢i semena F; generacije cetiri komercijalne hibridne

kombinacije kukuruza proizvedenog na pet lokaliteta.
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5. METODI RADA

Istrazivanja koja su prikazana u ovoj doktorskoj disertaciji izvode se duzi niz
godina na lokalitetima na kojima je bila zasnovana semenska proizvodnja i koja jo$
uvek traju. Njihov cilj je da se semenska proizvodnja u Institutu za kukuruz ,,Zemun
Polje* kontinuirano prati. U svojoj proizvodnoj paleti Institut ima veliki broj
komercijalnih hibrida. Obim njihove proizvodnje traje u zavisnosti od potreba trzista,
ali isto tako stalno se uvode nove hibridne kombinacije koje prate savremene potrebe
poljoprivrede. Da bismo u potpunosti odgovorili zahtevima trzista i nauke, neophodno
je adekvatnim nau¢nim metodama proucavati odnose genotipa, agroekoloskih uslova i
stepena primenjene agrotehnike na proizvodne osobine kukuruza (Jovanovié Z.i sar.
2006).

U ovim istrazivanjima primenjene su slede¢e metode rada:

zasnivanje makroogleda

analiza hidrometeroloskih podataka
- analiza kvaliteta zemljiSta
- eksperimentalna dorada ociS¢enog semenskog materijala,
- metodi uzorka iz eksperimentalnih materijala
- metodi laboratorijskog utvrdivanja osobina semena,
- metode matematicko statisticke obrade eksperimentalnih podataka i analize i
ocene rezultata rada.

Zasnivanje makroogleda za svaku hibridnu kombinaciju bilo je po standardima
propisanim Pravilnikom o kontroli proizvodnje semena poljoprivrednog bilja (SI.
glasnik RS, br. 60/2006). Ovim pravilnikom se jasno definiSu pravila zasnivanja
semenskog useva. U slucaju ne ispunjavanja propisanih uslova usev se odbija i ne
priznaje kao semenski.

Pre zasnivanja proizvodnje semenskog kukuruza proizvoda¢ je duzan da
podnese Ministarstvu poljoprivrede, trgovine, Sumarstva i vodoprivrede Republike
Srbije prijavu o zasnivanju semenskog useva. Prijava sadrzi sledece podatke:

1) dokaz o poreklu upotrebljenog semena;
2) ugovor sa nosiocem zastite o naknadi za privremeno koriS¢enje zaSticene

sorte koja se prijavljuje za kontrolu;
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3) skicu lokaliteta parcele na kojoj je zasnovan semenski usev.

Svaki usev koji je prijavljen kao semenski podleze kontroli stru¢ne sluzbe.
Za kukuruz propisane su tri kontrole:
1) prvi pregled obavlja se kada biljka razvija pet do sedam listova. Tim
pregledom utvrduje se lokacija, prostorna izolacija, predusev, identitet linije, nacin

setve, prisustvo korova, ujedancenost useva;

2) drugi pregled se vr$i u vreme izbijanja metlica kada se utvrduju atipi¢ne
biljke;
3) tre¢i pregled se vrs$i pred berbu i njime se utvrduje oplodnja, zdravstveno

stanje, procenat atipicnih klipova i prinos semena.

Samo usev koji ispuni sve zahteve kontrole priznaje se kao semenski.:
- prostorna izolacija je ve¢a od 200 metara;
- u vreme drugog pregleda bilo je manje od 0,1% atipi¢nih biljaka;
- predusev nije bio kukuruz ili sirak;
- usev je bio ujednacen;
- zakorovljenost nije bila ve¢a od 1;

- broj atipi¢nih klipova ne pralazi 0,1%.

Na kraju, za ovakav usev izdaje se Uverenje o priznavanju semenskog useva.

Tokom izvodenja ogleda primenjivane su standardne agrotehni¢ke mere za
semensku proizvodnju.

Setva je obavljena na nacin dat uputstvom. Za svaku hibridnu kombinaciju
vreme setve roditeljskih komponenti odredeno je prema uputstvima autora hibridnih
kombinacija. Komponente oca i majke sejane su pneumatskim sejalicama na dubinu do
8cm, a raspored je u svim varijantama bio isti - dva reda oca i Cetiri reda majke.
Razmak izmedu roditeljskih komponenti je standardan na 70 cm, a razmak izmedu
biljaka u redu odreden je prema preporucenoj gustini useva hibridne kombinacije.
Gustina useva odreduje se prema potrebama vegetacionog prostora roditeljskih
komponenti (Selakovi¢ D. 1999). Gustine su varirale od 72.000 biljaka do 65.000. Za
hibridnu kombinaciju ZP 341 gustina komponente majke bila je 52.000 a oca 20.000,
razmak biljaka u redu 20 cm; za ZP 434 gustina useva bila je 52.000 biljaka
komponente majke, oca 20.000, razmak u redu 22 cmza ZP 684 gustina majke bila je
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47.000 biljaka, oca 20.000, razmak u redu 21 cm za hibridnu kombinaciju ZP 704
gustina komponente majke bila je 45.000, oca 20.000, razmak biljaka u redu bio je 21,5
cm.

Od faze rastenja, koja se definiSe 5-7 listova do faze oplodnje kontrolisana je
ujednacenost (homogenost) 1 zakorovljenost useva. Zastitu useva od korova kontrolisala
je stru¢na sluzba za zastitu bilja Instituta za kukuruz.

Zakidanje metlica izvodeno je ru¢no, kod hibrida koji su na fertilnoj osnovi (ZP
341, ZP 434, ZP 684). Kod ZP 704 vrsena je samo kontrola sterilnosti metlica kod linije
majke. Posle oplodnje uklanjani su redovi linije oca.

U toku proizvodnje praceni su agroekoloski uslovi, a dobijeni podaci su iz
najblizih hidrometeoroloskih stanica.

Agrohemijske analize zemlji$ta na kojima su postavljeni i izvodeni makroogledi
uradene su u laboratorijama poljoprivrednih sluzbi.

Metod uzorka iz eksperimentalno doradenog semenskog materijala obuhvatao je
izdvajanje radnih uzoraka za svaku lokaciju posebno po hibridnim kombinacijama.
Laboratorijska ispitivanja osobina semena 1 semenskog materijala obuhvatila su sledece
(posebno za svaku hibridnu kombinaciju i svaku lokaciju):

- masa 1000 semena

- klijavost semena (energija klijanja, ukupna klijavost semena).
Merenjem 10x100 semena odredena je morfoloska osobina masa 1000 semena.
Utvrdivanje i merenje fizioloskih osobina semena (energija klijanja, ukupna klijavost)
izvrsilo se na stadardnom temperaturnom rezimu, na filter papiru prema Pravilniku o
kotroli semena poljoprivrednog bilja (SI. Glasnik 47/86) i ISTA pravilima:

- 1,=20/30°C (naizmeni¢no 16/8h, bela svetlost pri viSoj tem.), energija klijanja

Cetvrtog dana, ukupna klijavost sedmog dana;

Dobijeni eksperimentalni podaci obradeni su odgovaraju¢im matematicko-
statistickim metodama koriS¢enjem statistickog paketa STATISTICA 10.0 for
Windows.

Svaki od dobijenih pokazatelja je obraden statistickom analizom koriS¢enjem
deskriptivne statistike za pokazatelje na godisnjem nivou (od 2006 do 2010 godine).
Ispitivanje razlika izmedu analiziranih hibrida kukuruza (Cetiri) na dva lokaliteta Banat
(koji je podeljen na dva podlokaliteta) 1 Backa (sa tri podlokaliteta) kao 1 njihove
interakcije sprovedena je metodom analize varijanse za faktorijalni ogled postavljen po
slu¢ajnom planu, kao i LSD testom za nivo rizika 5% i 1% (Hadzivukovi¢, 1977). U
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cilju donosenja objektivnih zakljuCaka o uticaju posmatranih faktora na ispitivane
osobine semena kukuruza, te 1 mogucnost primene parametarskih testova (ANOVA i
LSD-test), testirana je homogenost varijansi Levene's testom. Rezultati ovih testova
ukazuju da varijanse ispitivanih karakteristika nisu homogene kod svih ispitivanih
osobina po godinama. Stoga ¢e se u slucajevima gde homogenost nije ispostovana
posmatrati statistiCka zna¢ajnost razlike za visi nivo rizika (1%)

VeliCina uticaja svakog faktora, kao 1 njihove interakcije utvrdena je parcijalnim
eta kvadrat koeficijentom koji je potom klasifikovan po Koenovoj gradaciji (Cohen,
1988). Relativna zavisnost osobina je izmerena visestrukim koeficijentom korelacije i

regresije 1 testirana na nivou znacajnosti 5% 1 1%.
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6. AGROEKOLOSKI I ZEMLJISNI USLOVI

Klima Srbije se moZe opisati kao umereno-kontinentalna sa manje ili viSe
izrazenim lokalnim karakteristikama. Raspored parametara klime uslovljen je
geografskim odrednicama (Alpe, Sredozemno more i Penovski zaliv, Panonska nizija i
dolina Morave, Karpati i Rodopske planine, kao i brdsko-planinsko podrucje sa
kotlinama i visoravnima).

Srednje mese€ne temperature izmerene na podrucju do 300 m nadmorske visine
su 10,9°C, a sa porastom visine smanjuje se njihova srednja vrednost. Apsolutni
temperaturni maksimum javlja se u julu (od 37°C do 42,1°C), dok je apsolutni minimun
u januaru (od -21°C do -30,7°C). Za podrugije Vojvodine karakteristi¢an je ekstremni
raspon temperatura vazduha. Tako su srednje temperature u julu 21,4°C, a u januaru -
1,3°C.

Vedi deo Srbije ima kontinentalni rezim padavina, godiSnje padavine rastu sa
nadmorskom visinom. U nizim predelima taj prosek je 540-820 mm, a u vi§im 1 do
1500 mm. NajkiSovitiji mesec je jun, koji ima 12-13% od ukupne sume padavina.
Najmanje padavina ima u februaru, zatim u oktobru, a najviSe snega u januaru.

Rezim padavina u Vojvodini ima podunavsko obeleZje. Srednja godiSnja
koli¢ina padavina je 550-600 mm. Raspored padavina odlikuje se velikom
neravnomernoscu.

Godis$nje sume trajanja sijanja Sunca krec¢u se u intervalu od 1500 do 2200
casova godisnje.

Vetrovi karakteristi¢ni za nasu zemlju su, u toplijem delu godine severozapadni
I zapadni, a tokom hladnijeg dela godine dominira isto¢ni i jugoisto¢ni vetar. U

Vojvodini preovladuju jugoistocni i severozapadni vetrovi (podaci RHMZ).

6.1. Toplotni uslovi

Kukuruz je biljka koja ima velike potrebe za toplotom. U pojedinim fazama
rastenja ispoljava razliCite potrebe. Minimum koji ne sme da prede u prvim fenofazama
je 8-10°C, upravo toliko je potrebno da bi kukuruz poceo da klija. Optimalna

temperatura od nicanja do metlidenja iznosi 18-20°C, metliGenja-cvetanja 20-22°C i
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sazrevanja 22-23°C. lako je kukuruz biljka kojoj treba puno toplote, u podetnim
fenofazama moze da izdrzati mrazeve do -3°C. Ni ekstremno visoke temperature nisu
pogode za razvoj kukuruza, tako na temperaturi iznad 35°C, ako se pojavi u vreme
cvetanja, oplodnje ili zametanja plodova, pokazuje visok stepen netolerancije
(Glamoclija, 2004). Tolerantnost kukuruza na ekstremne uslove odredena je geneticki,
grani¢ne vrednosti za fotosintetsku aktivnost kod vecine genotipova je 15°C (Lee et al.,
2002).

Prema Stevanovu za uspesno gajenje kukuruza srednje dnevne temperature U
fazi klijanja i nicanja trebale bi da su u intervalu od 8-10°C za klijanje, odnosno za
nicanje 10-12°C. U fazi formiranja vegetativnih organa 10-12°C, u fazi formiranja
generativnih organa 12-15°C i za dozrevanje 10°C.

Zivotna sposobnost semena i ispoljavanje morfoloskih i fizioloskih osobina
takode, zavisi od toplotnih uslova gajenja kukuruza (Leki¢, 2001). Temperatura ima
narocito veliki uticaj na fizioloSke osobine semena, energiju klijanja i ukupnu klijavost.
Laboratorijska istrazivanja, kao i rezultati dobijeni u polju, potvrduju da kukuruz ima
bolju klijavost i energiju klijanja na viSim temperatura (Radosavljevi¢ N. i sar.,1997.;
Sabovljevi¢ R. i sar,. 1997.; Rosi¢ K., 1959.; Popovi¢ 7., 1982.; Pinnel E.L., 1949).
Ispoljavanje ovih osobina u zavisnosti od temperaturnog rezima ima pojedina¢no ili
kumulativno dejstvo (Sabovljevic¢ i sar., 1997, Popovié¢ R. 1983.; Opra B. i sar. 1997.;
Miri¢ M. 2002.; Landorf G.P. and Baker R.I 1994). Cirilo and Andrade, (1996) isticu
da dnevne temperature uti¢u na efikasnost nalivanja zrna, a time i na masu semena.

Na lokalitetima na kojima su bili postavljeni makroogledi merene su srednje
mesecne temperature, za svaki lokalitet 1 svaku godinu istraZzivanja. Ovi rezultati
pikazani su u pet tabela i pet grafikona.

* Na podrucju lokaliteta Backe 1 (severna Backa) u petogodiSnjem periodu
srednje godisnje temperature vazduha bile su u intervalu od 12,3°C do 13,3°C. Najniza
temperatura bila je u januaru 2006. (-0,6°C). U vegetacionom periodu kukuruza
prosedne temperature za period istraZivanja kretale su se od 13,5°C (april), do 23,8°C,
koliko je izmereno u julu. Variranja po godinama nisu bila znacajnija. (tabela 1,

grafikon 3).
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Tabela 1. Srednje meseéne temperature za lokalitet Backa 1, °C

Mesec

x|

Godina 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11, 12

2006 -06 09 55 141 175 208 250 205 191 142 80 31 123
2007 62 63 94 145 189 238 253 239 154 109 41 01 132
2008 13 50 74 131 18,7 22,7 224 233 16,7 139 85 40 131
2009 0 23 70 146 191 20,7 245 244 203 132 91 39 133

2010 01 19 66 113 171 201 218 214 169 115 52 1.2 13,3

Prosek 14 33 72 135 183 216 238 22,7 17,7 127 70 25

Srednje mesecne temperature za lokalitet Backa 1
30
S 25
£
_§ 20 — 2006
S —m— 2007
c 15
E / 2008
S 10
a 2009
E 5 2010
0
April Maj Jun Jul Avg. Sept. Okto.

Grafikon 3. Suma mese¢nih temperatura u vegetacionom periodu, lokalitet Backa 1

* Prosecni toplotni uslovi na podrucju lokaliteta Backa 2 (zapadna Backa), bili
su sli¢ni kao i u prethodnom. Temperaturni minimum zabeleZen je u januaru, -1,3°C, a
maksimun u julu, 23,3°C. U vegetacionom periodu kukuruza srednje meseéne
temperature kretale su se u intervalu, od 11,6°C u oktobru, do 22,9°C u julu. Na ovom
lokalitetu najhladniji mesec za vegetacioni period u petogodiSnjem proseku bio je
oktobar a najtopliji jul. U toku vegetacionog perioda, u svim fazama porasta kukuruza

bili su optimalni temperaturni uslovi (tabela 2, grafikon 4).
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Tabela 2. Srednje mese¢ne temperature za lokalitet Backa 2, °C

Mesec
Godina | 1. 2 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11, 12 X
2006 | -1,3 09 5,7 12,7 165 19,7 23,6 197 18 133 76 28 116
2007 61 58 89 134 185 22,1 233 22,7 146 106 39 0,0 12,5
2008 19 48 79 130 184 219 21,7 222 157 132 79 37 12,7
2009 | -15 22 68 146 186 196 228 230 193 11,7 83 35 124
2010 | -06 19 68 123 17 202 231 219 161 91 95 08 11,5
Prosek | 40 3,7 7,2 132 178 20,7 229 219 16,7 116 7,4 22
Srednje mesecne temperature za lokalitet Backa 2
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Grafikon 4. Suma mese¢nih temperatura u vegetacionom periodu, lokalitet Backa 2

*Lokalitet Backa 3 (juzna Backa) u toku posmatranog vremenskog perioda od

pet godina, najvece godiSnje temperature zabeleZene su 2007. godine sa prosekom

12,5°C.

U toku vegetacionog perioda srednje mese¢ne temperature, po godinama

proucavanja, nisu imale znacajno variranje i kretale su se u granicama optimuma faza

porasta kukuruza (tabela 3, grafikon 5).
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Tabela 3. Srednje mesecne temperature za lokalitet Backa 3, °c

Mesec

X

Godina | 1. 2. 3 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.

2006 | -1,2 077 52 128 163 200 23,7 195 177 128 7,7 2,8 115
2007 58 62 87 136 186 223 236 223 142 104 41 0,0 12,5
2008 12 49 76 125 182 218 21,7 218 155 126 74 3,6 12,4
2009 | -0,8 23 6,7 144 185 194 23 228 188 114 77 3,0 12,3

2010 | -11 12 70 121 168 203 228 211 153 8,6 85 -01 11,0

Prosek | 0,8 31 70 132 180 208 228 220 160 10,8 71 1,9
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Grafikon 5. Suma mese¢nih temperatura u vegetacionom periodu, lokalitet Backa 3

Srednje mese¢ne temperature na lokalitetu Banat 1 (juzni Banat) pokazuju
optimalne uslove u svim faza porasta kukuruza. Najtopliji mesec u vegetacionom
periodu je juli a najhladniji oktobar, sa srednjim mese¢nim temperaturama za juli
23,5°C i za oktobar 12,1°C.

U periodu 2006 do 2010, srednje godiSnje temperature bile su ujednacene,
temperatura se kretala od 12,3-12,9°C. U vegetacionom periodu ujednacenost srednjih

mesecnih temperatura takode je uocljiva. (tabela 4, grafikon 6).
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Tabela 4. Srednje mesecne temperature za Banat 1,°C

Mesec

x|

Godina | 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.

2006 10 14 67 139 161 202 239 220 191 149 81 35 126
2007 05 03 66 139 17,7 222 226 241 212 113 3.2 38 123
2008 12 51 76 131 187 224 228 233 162 133 77 36 129
2009 |09 25 72 157 186 201 238 234 198 118 79 31 127

2010 | -0,7 24 69 12,7 171 211 243 23 16,1 94 9 04 123

Prosek | 02 23 70 139 176 212 235 232 185 121 7.2 2,9
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Grafikon 6. Suma mese¢nih temperatura u vegetacionom periodu, Banat 1

Temperaturni uslovi na lokalitetu Banat 2 (severni Banat), ne odstupaju puno od
ostalih lokaliteta. Srednje godiSnje temperature za period proucavanja bile su od 12,4°C,
koliko je bilo u 2006. godini, do 13,7 u 2007. godini. Srednje mesecne temperature bile
su ujednacene po godinama i u optimumu. Najtopliji mesec bio je juli sa srednjom
mesednom temperaturom za petogodisnji period sa 24,5°C, a najhladniji oktobar sa
13,0°C.(tabela 5, grafikon 7).

22



Doktorska disertacija Mr Marijenka Tabakovié

Tabela 5. Srednje mese¢ne temperature za lokaltet Banat 2, °C

Mesec

x|

Godina | 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 1. 12,

2006 | -0,8 12 57 133 175 205 247 215 193 150 79 33 12,4
2007 | 58 6,7 96 143 198 241 253 242 164 118 51 08 13,7
2008 16 53 90 13,7 194 233 235 239 16,7 146 84 43 13,6
2009 | -20 20 7,2 156 200 209 242 243 200 125 86 35 13,1

2010 03 29 75 134 181 218 248 237 173 100 106 11 12,6

Prosek | 3,7 40 75 141 19,0 215 245 235 179 130 81 31

Srednje mesecne temperature za lokalitet Banat 2
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Grafikon 7. Suma mesecnih temperatura u vegetacionom periodu, Banat 2

*kkk

Prosecne godiSnje 1 mesecne temperate vazduha u petogodi$njem periodu imale
su mala odstupanja po godinama i lokalitetima na §ta ukazuju 1 vrednosti koeficijenta
varijacije. Ove vrednosti prose¢nih temperatura po mesecima u vegetacionom periodu
2006-2010. godine iznosile su 0,02-0,07%. Poredeci i koeficijent varijacije za sume
prosecnih temperatura za vegetacioni period, koji je bio 0,03%, govori da razlike u
temperaturnim uslovima proizvodnje kukuruza gotovo da nije bilo jer se radi o

lokalitetima koji nisu medusobno na velikoj udaljenosti (grafikon 8).
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Sume srednjih mese¢nih temperatura za lokalitete Backa i
Banat
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—#—Backal| 13,52 18,26 21,62 23,80 22,70 17,68 12,74
—@—Backa2| 13,20 17,80 20,70 22,90 21,90 16,74 11,58

Backa3| 13,08 17,68 20,76 22,96 21,50 16,30 11,16
===Banatl| 13,86 17,64 21,20 23,48 23,16 18,48 12,14

—ft=Banat2| 14,06 18,98 21,52 24,50 23,52 17,94 12,97

Grafikon 8. Suma srednjih mese¢nih temperatura za vegetacioni period 2006-2010.

6.2. Padavine

Kukuruz je biljka koja ima velike potrebe za vodom, ali i pored toga ona moze
da se gaji na velikom broju lokaliteta. Kukuruzni pojas je veliki i njegova
rasprostranjenost ide od ekvatora i 55° severne geografske irine, a na juznoj polulopti
gaji se do 35° (Martin and Leonard, 1969). Potrebe biljaka za vodom zavise od faze
rastenja, tako da optimalan vodni rezim odreduje raspored, a ne samo ukupna koli¢ina
padavina. Po podacima Wallesa i Bressmana (Glamoclija, 2010) koli¢ina padavina,
potrebna za postizanje prinosa zrna od 6,35 t ha-1 je 480-600 mm. Prema ruskim
autorima optimalna koli¢ina padavina za vegetacioni period kukuruza je manja, 260-
300 mm, ako su one pravilno rasporedene.

Na obezbedenost biljke vodom moze se uticati i pravilnom agrotehnikom 1
pravilnom primenom mineralnih hraniva (Sprague, 1962). Rano jesenje duboko oranje,
pravovremena prole¢na priprema zemljista i ekonomi¢na primena NPK mineralnih
hraniva.

Kukuruz je biljka koja ima velike potrebe za vodom. U pocetnim fenofazama

biljka je tolerantna na susu, dok preterana vlaZznost u ovom periodu moze uzrokovati
24



Doktorska disertacija Mr Marijenka Tabakovié

oSte¢enje korenovog sistema. Kasnije, sa povecavanjem vegetativne mase biljaka 1
porebe za vodom su veée. Prvi kritiéni period za vodom je 15-20 dana od pojave
metlica, a zatim 10-15 dana posle oplodnje (Popovi¢, 1982). Prema istrazivanjima
ameriCkih nau¢nika u njihovom kukuruznom pojasu za ostvarenje dobrog prinosa
potrebno je da mese¢na koli¢ina padavina u periodu jun-avgust bude 75-150 mm. Kako
istie Jefti¢ (1986) tokom celog letnjeg perioda kukuruzu je potrebno puno vode tako da
prinos zrna u naSim agroekoloskim uslovima zavisi od koli¢ine padavina u mesecima
junu, julu i avgustu.

Budu¢i da ima dubokohodan i snazno razvijen korenov sistem, kukuruz moze
usvajati vodu i iz dubljih slojeva akumulisanu tokom zimskog perioda. On ima izrazito
kseromorfnu gradu, od suse se brani svojim mehanizmima zaStite od preterane
transpiracije, i to uvrtanjem listova u vreme najvece insolacije (Glamoclija, 2006).

Voda je jedan od glavnih faktora koja uti¢e na uspeSnu proizvodnju, a time i na
osobine hibridnog semena kukuruza. Klijanje 1 nicanje su faze koje ne mogu otpoceti
bez prisustva vode, minimalna koncetracija vode za klijanje prema Hunteru i Erickson
(1952) je 305 g/kg. Pod uticajem vode seme pocinje bubriti, to je fizi¢ki proces
prodiranja vode kroz perikarp, a zatim sledi fizioloSki proces koji je pra¢en hidrataciom
razlic¢itih tkiva. Koli¢ina usvojene vode zavisi od svojstava koloida, kako isticu Mayer
and Poljakoff- Mayber (1989).

Krupnoca semena zavisi od duzine i stepena nalivanja zrna, koja je uslovljena
genetickim faktorom, fizioloskim, biohemijskim, ali i uticajem spoljne sredine
(vlaznost i temperature) kako navode Sadras and Egli (2008). Krupno¢a semena i
frakcioni sastav su nosioci prinosa kukuruza. Pored toga oblik i krupnoca, danas su
bitan faktor u tehnologiji dorade semena (Pavlov, 2007). Ova fizicka svojstva utiu i na
energiju klijanja i klijavost semena (Moreno-Martinez et al. 1998.; Martinci¢ i sar.,
1990.; Goranovi¢ ,1999.; Kaufman M. and Guitard ,1967.; Dacic i sar., 1997.)

Stoga su tokom istrazivanja, pracene koli¢ine 1 raspored padavina po
lokalitetima 1 po godinama. Ovi meteoroloski podaci su obradeni i prikazani tabelarno i
graficki.

* Na lokalitetu Backa 1 (severna Backa) u petogodisnjem periodu koliine
padavina varirale su u velikom stepenu i kretale su se od 597 mm u 2006. godini, do
1.095 mm u 2010 godini (tabela 6 i grafikon 9).
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Tabela 6. Sume mese¢nih padavina za lokalitet Backa 1, mm

Mesec
Godina 1. 2. 3 4 5 6 7. 8 9 10 11 12. >
2006 28 29 73 92 50 135 12 98 13 23 25 19 597
2007 43 29 58 1 171 39 24 53 52 88 109 34 701
2008 34 4 72 23 42 124 60 25 77 38 62 72 631
2009 52 36 33 27 78 104 74 35 38 53 82 86 698
2010 110 76 32 90 160 174 53 47 122 62 74 97 1096

U prvoj godini zabelezene su najmanje koli¢ine padavina tokom vegetacionog

perioda kukuruza. Analiza vodnog rezima po mesecima pokazuje da su prolece i

pocetak leta (april-jun) obilovali padavinama, dok su u julu i septembru zabelezeni

susni periodi. Bolji raspored padavina bio je u drugoj godini, iako su april (bez

padavina), jun i jul imali manje kiSe od proseka za ovo podrucje. U tre¢oj godini bilo je

ukupno manje padavina, ali je povoljan raspored pozitivno uticao na razvoj biljaka.

Obilnije padavine u cCetvrtoj godini bile su u prvoj polovini godine, ali tokom

vegetacionog perioda nije bilo suse. Najpovoljniji raspored padavina bio je u 2010.

godini. U ovoj godini bilo je i najvise padavina, ukupno 1.095 mm.

Kolicena padavina u mm
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Grafikon 7. Sume mese¢nih padavina u vegetacionom periodu, lokalitet Backa 1, mm
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*Na drugom lokalitetu Backa 2 (zapadna Backa), kao i na predhodnom, najvise

padavina bilo je 2010 godine (1.042 mm), a najmanje 2008., svega 528 mm (tabela 7 i
grafikon 10).

Tabela 7. Sume mesecnih padavina za lokalitet Backa 2, mm

Mesec
Godina | 1. 2 3 4 5 6 7. 8 9 10 11 12. >
2006 31 4 73 66 70 104 61 125 24 18 17 40 641
2007 48 51 79 0 99 71 39 80 79 101 120 33 799
2008 25 8 43 22 15 116 42 14 94 18 58 43 528
2009 41 47 35 4 50 127 58 19 13 82 63 97 637
2010 76 66 39 64 114 172 99 169 68 67 47 64 1042

lako je bilo samo 641 mm padavina u prvoj godini, vodni rezim, po koli¢ini i

rasporedu padavina bio je povoljan. Povoljan vodni reZim bio je i u drugoj godini osim

aprila koji je bio bez padavina. U godini sa najmanje padavina (2008.) periodi suse bili

su u aprilu (22 mm) i u avgustu (14 mm), odnosno u vreme kad kukuruz usvaja puno

vode iz zemljiSta. Godine 2009. bilo je viSe padavina, ali je zabelezen duZi susni period

u avgustu i septembru. Najpovoljniji vodni rezim za kukuruz bio je u 2010. godini kada

su obilne padavine zabelezene tokom celog vegetacionog perioda.
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Grafikon 10

. Sume mese¢nih padavina u vegetacionom periodu, lokalitet Backa 2, mm
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*Na lokalitetu Backa 3 (juzna Backa) u toku istrazivanja izmerene SU sume

godisnjih padavina od 514,8-1097,2 mm (tabela 8, grafikon 11).

Tabela 8. Sume mese¢nih padavina za lokalitet Backa 3, mm

Mesec

Godina | 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. >

2006 32 40 73 88 51 147 18 115 8 17 30 30 651
2007 50 44 87 1 69 87 44 57 9% 101 108 41 784
2008 26 3 67 41 21 113 48 21 64 22 45 44 515

2009 56 38 33 14 53 109 29 50 2 71 64 80 599

2010 91 99 45 54 93 210 107 49 129 59 67 94 1097

U petogodisnjem periodu najmanje padavina palo je 2008. i 2009. godine,
515mm i 599 mm. NajkiSovitija godina bila je 2010. Sus$ni period bio je u prole¢e 2007,
kada je u aprilu palo svega 0,5mm. Vegetacioni period bio je obezbeden dovoljnim

koli¢inama vode po svim fazama porasta kukuruza.

Sume mesecnih padavina za lokalitet Backa 3
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Grafikon 11. Sume mese¢nih padavina u vegetacionom periodu, lokalitet Backa 3, mm

* Na lokalitetu Banat 1 (juzni Banat) sume godi$njih padavina u periodu

istrazivanja izmerene su od 571,2 — 876,6mm (tabela 9, grafikon 12).
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Tabela 9. Sume mese¢nih padavina za lokalitet Banat 1, mm

Mesec

Godina | 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12 >

2006 42 56 78 86 36 137 14 117 29 19 15 48 676
2007 58 61 100 0 80 80 15 32 74 102 113 24 739
2008 44 11 60 34 48 82 37 25 88 18 59 66 571
2009 60 68 61 13 49 142 130 24 2 80 108 139 877

2010 77 61 29 37 92 127 55 70 49 50 43 47 737

U vegetacionom periodu najsusniji period zabeleZen je 2007 godine, u aprilu
mesecu, koji je bio bez padavina, kriticni mesec u istoj godini bio je juli, sa 13,6 mm.
Uporedivanjem srednjih mesecnih padavina po mesecima, zapaza se veliko variranje.
Najvece variranje srednjih vrednosti po godinama proizvodnje imao je jul od 13,3-
130,1 mm.

Sume mesecnih padavina za lokalitet Banat 1
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Grafikon 12. Sume mesec¢nih padavina u vegetacionom periodu, lokalitet Banat 1, mm

* Sume godiSnjih padavina na lokalitetu Banat 2 (severni Banat) u toku

istrazivanja izmerene su 405,1- 985,4 mm. (tabela 10, grafikon 13).
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Tabela 10. Sume mese¢nih padavina za lokalitet Backa 2, mm

Mesec
Godina | 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. >
2006 41 57 80 85 37 13 13 125 30 21 14 48 564
2007 15 11 73 7 85 21 77 0 21 40 1 54 405
2008 26 7 58 22 31 107 38 16 51 29 58 58 501
2009 50 21 23 1 59 85 50 41 11 55 72 72 539
2010 77 92 23 44 119 138 50 184 76 45 54 84 985

Ovaj lokalitet u poredenju sa ostala Cetiri ima najmanje padavina po svim
godinama. U toku perioda proucavanja na ovom lokalitetu bilo je dosta susnog perioda.
Narocito susno bilo je u prole¢e 2007 1 2009 godine. Godina sa optimalnim koli¢inama

padavina bila je 2010.

Sume mesecnih padavina za lokalitet Banat 2
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Grafikon 13. Sume mese¢nih padavina u vegetacionom periodu, lokalitet Banat 2, mm

*k*k

Uporedivanjem prose¢nih padavina u vegetacionom periodu svih lokaliteta,
nema bitnih odstupanja. Koeficijenti variranja po godinama su izjednaceni od 0,3-0,4%.
Takode i variranje mesecnih padavina je malo. Najmanji koeficijent variranja imamo u

julu 0,12%, a najvece u maju 0,21% (grafikon 12).
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Srednje vrednosti suma mesecnih padavina na
lokalitetima Backa i Banat
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Grafikon 14. Sume mese¢nih padavina za vegetacioni period od 2006-2010. godine

I pored znacajnih variranja mesecnih suma padavina, u celini, najvlazniji mesec
bio je jun i to je jedini period u kome nije bilo suSe. Tokom istrazivanja manje koli¢ine
padavina bile su u julu nego u avgustu §to je povoljnije za razvoj biljaka buduéi da je
jun uvek bio sa obilnim padavinama. Postepeno smnajivanje koli¢ina padavina u

septembru, u odnosu na avgust, takode je povoljno uticalo na sazrevanje kukuruza.

6.3. Zemljiste

Kukuruz je biljka koja ima velike potrebe u biljnim asimilativima, tako da
najbolje uspeva na bogatim zemjistima, dubokim 1 rastresitim sa povoljnim vodno-
vazduSnim 1 toplotnim reZimom. Za kukuruz nisu podesna zbijena, teSka, hladna i
vlazna zemljista. Jedna od najvaZznijih fizi¢kih osobina zemlista, koja utiCu na usvajanje
vode i klijanje semena, jeste poroznost (Leki¢, 2003). Reakcija zemljiSnog rastvora,
odnosno pH vrednost zemljista treba da je slabo alkalna do neutralna.

U Vojvodini preovladuju zemljista tipa ¢ernozem, zatim livadske crnice, ritske
crnice, aluvijalna zemljista, po strukturi lake i1 srednje glinuSe. To su zemljiSta povoljnih
osobina i podesna za gajenje kukuruza. Iako su ova zemljista, u celini bogata makro i
mikroelementima neophodnim za ishranu kukuruza, oni nisu uvek u pristupa¢nom
obliku. Stoga je za pravilnu dopunsku ishranu potrebno poznavanje dinamike usvajanja

hraniva kako bi se celishodno upotrebila organska i NPK mineralna hraniva, kako po
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koli¢ini 1 odnosu asimilativa, tako i po vremenu unoSenja u zemljiSte. Prema
istrazivanjima veceg broja autora (Markovi¢ 7., 1964: Jankovi¢ M., 1972.; Kolcar F.,
1972.; Blazi¢ M. 2007.; Glamoclija D., i sar. 2007) za postizanje visokih prinosa
kukuruza potrebno je obezbediti 120-160 kg ha™ azota, 80-100 kg ha™ fosfora i 60-120
kg ha® kalijuma. Odnos NPK hraniva koji se najces¢e koristi u komercijalnoj
proizvodnji kukuruza je 1:0,8:0,6. Treba ista¢i da povecanje kolicina NPK hraniva u
pozitivnoj korelaciji sa masom 1000 semena, to se objasnjava direktnim uticajem azota
1 fosfora na povecanje sadrzaja ulja, proteina i ugljenih hidrata, dok uticaj kalijuma ima
posredni karakter, kako isticu Petrovi¢ Jasna i sar.(1997).

Ogledi su postavljeni na zemljiStu tipa ¢ernozem, ritska crnica, livadska crnica,
na aluvijalnom zemljistu i livadska crnica karbonatna. Agrohemijske analize zemljista
uradene su u najblizim poljoprivrednim stanicama i tom prilikom odredeni su sadrzaj
CaCOs;, pH vrednost, ukupan azot (%), humus (%), lako pristupaéni kalijum 1 lako
pristupacni fosfor. Na osnovu dobijenih preporuka laboratorije primenjivane su kolic¢ine

NPK mineralnih hraniva (tabela 11).

Tabela 11. Agrohemijske analize zemljiSta

Lokalitet Backa 1 Backa 2 Backa 3 Banat 1 Banat 2

Tip zemljista Livadska L.crnica Aluvijum Ritska crnica Livadska
crnica karbonatna crnica
CaCOs 10,9 12,62 9,87 6,95 21,28
pH 7,44 8,26 7,22 7,02 7,51
Humus, % 3,45 3,78 2,12 2,39 4,24
Azot, % 0,22 0,19 0,15 0,16 0,28
Fosfor* 18,0 31,4 21,17 13,15 29,99
Kalijum* 14,0 30,8 27,93 16,50 24,8

* mg/kg zemlje
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7. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Rezultati istrazivanja grupisani su i prikazani prema matemati¢ko-statistickim
metodama koje su primenjene u obradi originalnih eksperimentalnih podataka i u
analizi i oceni znacajnosti variranja. Prema statisti¢koj obradi prikazani su u tri celine, i
to:

7. 1. Pokazatelji varijacionih redova osobina hibridnog semena kukuruza za svaku

eksperimentalnu varijantu;

7. 2. Pokazatelji uticaja pojedinih faktora obuhvaéenih u istrazivanjima na sve
ispitivane osobine hibridnog semena kukuruza (obradeni dvofaktorijalnom analizom

varijanse);

7. 3. Koeficijenti korelacija izmedu ispitivanih osobina hibridnog semena kukuruza

primenom jednacine viSestruke regresije 1 korelacije po eksperimentalnim varijantama.

7. 1. Pokazatelji varijacionih redova osobina hibridnog semena
kukuruza za svaku eksperimentalnu varijantu

Rezultati za srednje vrednosti i varijabilnost osobina hibridnog semena
kukuruza (vrednosti za varijacioni red) prikazani su za svaku osobinu po hibridnim

kombinacijama, lokalitetima i godinama proizvodnje:

-do 5% vrlo malo variranje - od 30% do 60% visoko variranje
-od 5% do 15% malo variranje - preko 60% vrlo visoko variranje
-od 15% do 30% umereno variranje
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7. 1.1. Srednje vrednosti i varijabilnost osobine energija klijanja za ZP 341

Uzorci materijala semena hibridne kombinacije ZP 341, na lokalitetima Banata i
Backe pokazali su mali stepen varijabilnosti §to ukazuje na homogenost dobijenog
materijala. Izmedu lokaliteta varijabilnost je u granicama 1,87%<Cv<6,26%, a izmedu
godina 1,18%<Cv<6,59%. Najveca srednja vrednost za energiju klijanja bila je 2006
godine 97,1%, a najmanja 89,22%, 2008. godine. Na lokalitetu Banat 1, hibridno seme

ZP 341 imalo je najmanje variranje (tabela 12 ).

Tabela 12. Srednje vrednosti i varijabilnost energije klijanja za hibrid ZP 341,%

Godina LOKALITETI B
0
Banat1 | Banat2 | Backal | Backa2 | Backa3 X Cv (%)
2006 | 9680 9820 97,80 9680 9620 97,16 118
2007 | 9650 9540 8250 9800 92,60 93,00 6,19
2008 | 9240 9160 9310 8260 8640 89,22 6,59
2009 | 9640 9320 9120 9220 9640 93,88 3,01
2010 | 9660 9660 9580 9600 96,00 96,20 1,34
X 95,7 95,0 9208 | 9312 | 9352
cv(w) | 187 2,63 5919 | 6268 | 4,277

7. 1.2. Srednje vrednosti i varijabilnost osobine ukupna klijavost za ZP 341

Homogenost materijala i kod ispitivanja ukupne Klijavosti je velika.
Varijabilnost klijanja za lokalitete krece se izmedu 2,2% 1 5,57%, a po godina variranja
su bila izmedu 1,18% 1 5,57%. Najveca variranja bila su na lokalitetu Backe 1 1 Backe3
I u 2007. i 2008. godini. Variranja ukupne klijavosti podudaraju se sa vrednostima

energije klijanja (tabela 13 ).

Tabela 13. Srednje vrednosti i varijabilnost ukupne klijavosti za hibrid ZP 341, %

Godina LOKALITETI _
Banatl | Banat2 | Backal | Backa2 | Backa3 X Cv (%)
2006 96,80 98,20 97,80 96,80 96,20 97,16 1,18
2007 | 9650 9560 8400 9800 93,20 93,46 5,57
2008 91,40 92,20 93,90 95,80 83,40 91,34 5,08
2009 96,60 95,60 92,50 92,20 96,60 94,70 2,67
2010 | 96,60 96,60 9580 96,00 96,00 96,20 1,34
X 95,6 95,6 92,8 95,76 93,08
Cv(%) | 234 2,20 531 | 2170 | 5576
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7. 1.3. Srednje vrednosti i varijabilnost osobine masa 1000 semena za ZP 341

Apsolutna masa za hibridno seme ZP 341, imala je vece varijacione vrednosti u
odnosu na predhodne dve pominjane osobine. Najvecu srednju vrednost mase 1000
semena, hibrid ZP 341 imao je na lokalitetu Backa 2 (325,6 g) i 2010 godine (323,8 g).
Najvise variranje srednjih vrednosti je utvrdeno na lokalitetima Banat 1 (7,829 %) i
Backa 2 (7,922%) (tabela 14).

Tabela 14. Srednje vrednosti i varijabilnost mase 1000 semena za hibrid ZP 341, %

Godina LOKALITETI
Banatl | Banat2 | Backal | Batka2 | Backa3 Cv (%)
2006 338,02 309,60 281,92 320,46 340,24 318,06 7,36
2007 305,27 34524 320,12 294,36 334,84 319,97 6,39
2008 278,54 294,34 314,90 340,38 318,18 309.26 7,76
2009 20074 27431 319,75 276,56 319,14 297,90 6,95
2010 331,56 342,38 322,28 307,34 31546 323,80 4,95
X 310,6 3131 317,19 | 307,8 3256
Cv (%) 7,829 9,822 6,863 7,922 3,432

7. 1.4. Srednje vrednosti i varijabilnost osobine randman semena za ZP 341

Randman semena na svim ispitivanim lokalitetima i po godinama istrazivanja

imao je znatno vece koeficijente variranja u odnosu na tri druge osobine. Vrednosti Cv
po lokalitetu za randman semena bile su od 9,263% do 30,599%, Sto spada u umerena
variranja. Po godinama proucavanja, vrednosti Cv bile su od 6,24% do 28,53%
(tabela 15).

Tabela 15. Srednje vrednosti i varijabilnost randmana semena za hibrid ZP 341, %

Godin LOKALITETI _
O0IN& "Banat1 | Banat2 | Backa | | Batka2 | Batka3 X Cv (%)
2006 46,70 47,60 40,80 43,40 48,00 4530 6,24
2007 63,0 51,7 20,4 61,7 56,3 50,62 28,53
2008 | 458 365 47.4 565 464 46,52 13.92
2009 |556 475 51,8 460 567 55,52 917
2010 | 384 44,6 50,6 51,7 49,9 47,04 10,77
X 49,9 45,6 42,2 51,9 515
Cv (%) 19,101 12,441 30.599 | 14,439 9,263
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7. 1.5. Srednje vrednosti i varijabilnost osobine energija klijanja za ZP 434

Energija klijanja semena hibridne kombinacije ZP 434 ispoljava visoku
homogenost materijala, varijabilnost izmedu lokaliteta je izmedu 1,44%<Cv<3,19% , a
izmedu godina varijabilnost bila je 2,16%<Cv< 2,84%. Najveca energija klijanja

izmerena je 2006. godine (96,52%) i na lokalitetu Banata 1 (95,5%) (tabela 16).

Tabela 16. Srednje vrednosti i varijabilnost energije klijanja za hibrid ZP 434, %

. LOKALITETI -
Cv (%
Godina oot [ Banat2 | Backal | Backa2 | Batka3 X v O)
2006 | 9820 9660 9380 9580 9820 96,52 232
2007 | 93,40 9700 9560 9010 9520 94,2 6 2,92
2008 | 94,80 9360 9720 9820 96,00 95,96 2,16
2009 | 96,60 9460 9140 9200 91,60 93,24 2,84
2010 | 94,40 9620 90,80 9300 92,00 93,28 2,69
X 95,5 95,6 9372 | 9382 | 946
cv) | 1,91 144 276 | 319 | 278

7. 1.6. Srednje vrednosti i varijabilnost osobine ukupna klijavost za ZP 434

Proucavanjem ukupne klijavosti semena ZP 434 zapazena je velika homogenost

materijala, koeficijent varijacije ukazuje na veoma mala variranja. Gledano po
lokalitetima, variranje ove osobine semena kretalo se u granicama vrednosti
1,04%<Cv< 2,634%, a po godinama proizvodnje izmedu 1,85%<Cv<2,48% (tabela 17).

Tabela 17. Srednje vrednosti i varijabilnost ukupne klijavosti za hibrid ZP 434, %

) LOKALITETI -
Cv (%
Godina |—goarg [ Banatz | Backa | | Backa2 | Backa3 X %)
2006 98,20 96,60 93,80 95,80 98,20 96,52 2,32
2007 | 9340 97,00 9560 9010 9520 94,60 231
2008 | 9480 9360 9720 9820 96,00 96,20 1.85
2009 96,60 94,60 91,40 92,00 91,60 94,36 2,22
2010 94,40 96,20 90,80 93,00 92,00 93,92 2,48
X 95,4 95,9 0412 | 9466 | 9552
Cv (%) | 202 1,04 2444 | 2,634 | 2003
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7. 1.7. Srednje vrednosti i varijabilnost osobine masa 1000 semena za ZP 434

Kod hibrida ZP 434 i masa 1000 semena pokazala je visoku homogenost

materijala. Varijabilnost po godinama bila je izmedu 3,72%<Cv<6,39%, a po

lokalitetima u granicama 3,289%<Cv<7,788%, ove vrednosti spadaju u red malog

variranja. Najveca srednja vrednost apsolutne mase izmerena je na lokalitetu Backa 3

(347,8 g) i u 2009. godini (346,6 g) (tabela 18).

Tabela 18. Srednje vrednosti i varijabilnost mase 1000 semena za hibrid ZP 434, %

) LOKALITETI -
X Cv (%
Godina oo [ Banat2 | Backal | Backa2 | Backa3 %)
2006 | 336,98 32308 33256 35456 347,94 338,94 372
2007 | 30527 34524 32012 29436 33484 310,97 6,39
2008 | 31807 33350 352,14 357,04 348,95 341,94 451
2009 | 349.86 352,88 33886 350,12 34164 346,67 418
2010 | 331,64 34986 36594 352,70 36558 353,14 4,08
X 3284 | 3409 | 3419 | 3418 | 3478
Cv(%) | 5245 | 3637 | 5178 | 7,788 | 3,289

7.1.8. Srednje vrednosti i varijabilnost osobine randman semena za ZP 434

Variranje srednje vrednosti randmana semena hibridne kombinacije ZP 434 je

malo i ujednaceno po godinama. Malo manja ujednacenost je po lokalitetima. Vrednosti

koeficijenta varijacije po godinama su izmedu 9,64%<Cv<15,88% a po lokalitetima

1izmedu 6,955%<Cv<18,890%. Ova osobina ima najvece vrednosti Cv, ali homogenost

materijala ispoljava podjednako kao i predhodne tri prouavane osobine (tabela 19).

Tabela 19. Srednje vrednosti i varijabilnost randmana semena za hibrid ZP 434, %

LOKALITETI

. X Cv (%
Godina |—goarg [ Banatz | Backa | | Backa2 | Backa 3 %)
2006 52,30 49,30 42.00 41,50 50,20 47,06 9,64
2007 55,4 64,1 43.7 57.4 55,1 55,14 12,18
2008 46,3 45,8 56,4 61,3 39,9 49,94 15,88
2009 48,8 38,4 448 437 56,1 46,36 12,98
2010 493 50,2 439 38,0 41,4 44 56 10,63
X 50,4 49.6 46,2 48.4 485
Cv(%) | 6955 | 18890 | 12594 | 16,313 | 15,573
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7. 1.9. Srednje vrednosti i varijabilnost osobine energija klijanja za ZP 684

Osobina energija klijanja semena hibridne kombinacije ZP 684 ima veliku
homogenost kao i kod ZP 341 i ZP 434. Vrednosti variranja ove osobine kod ZP 684 su
1,59%<Cv<2,45%, za uzorke proucavane po godinama. Variranje po lokalitetima
kretalo se u granicama 0,97%<Cv<1,74 %. Najveca srednja vrednost po lokalitetu bila
je u Banatu 1 (96,3%). Godina sa najvisim prosekom srednje vrednosti je 2009.
(96,04%) (tabela 20).

Tabela 20. Srednje vrednosti i varijabilnost energije klijanja za hibrid ZP 684, %

) LOKALITETI >
Cv (%
Godina g o7 [ Banatz | Backa | | Backa2 | Backa 3 X v )
2006 96,20 96,80 93,40 93,80 94,60 94,96 2,32
2007 95,40 95,20 94,00 94,00 96,00 95,00 2,45
2008 97,40 95,00 94,40 95,00 94,40 95,24 1,90
2009 | 9700 9360 9540 97,80 96,40 96,04 2.16
2010 | 9520 96,80 9520 9360 94,80 95,12 1,59
X 96.3 955 94.48 94.84 95.56
Cv(%) | 097 1.35 0832 | 174 | 0984

7. 1.10. Srednje vrednosti i varijabilnost osobine ukupna klijavost za ZP 684

Proucavani uzorci pokazali su visoku homogenost materijala na osobinu ukupna
klijavost. Najveca srednja vrednost ukupne klijavosti bila je na lokalitetu Banat 1
(96,4%) 1 u 2009. godini (96,8%). Vrednosti varijacionog koeficijenta su male i1 kre¢u
se od 1,71%<Cv<2,83%, po godinama proucavanja. Na lokalitetu Banat 2 bilo je
najmanje variranje srednjih vrednoti, Cv = 0,93%. Najvece variranje imao je lokalitet
Backa 2, Cv =2,010% (tabela 21).

Tabela 21. Srednje vrednosti i varijabilnost ukupne Kklijavosti za hibrid ZP 684, %

) LOKALITETI -
X Cv (%
Godina |—goarg [ Banat2 | Batkal | Backa2 | Backa3 %)
2006 | 9620  96.80 9340 9380 9460 94,96 2.83
2007 | 9540 97,00 97,00 9500 96,00 96,08 201
2008 97,40 95,00 94,40 95,00 96,20 95,60 1,71
2009 97,60 95,40 96,20 98,60 96,40 96,84 1,73
2010 | 9520  96.80 9520 9360 9580 95,32 1,76
X 96,4 96,2 95,24 95,2 95,8
Cv(%) | 111 0,93 1424 | 2,010 | 0707
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7. 1.11. Srednje vrednosti i varijabilnost osobine masa 1000 semena za ZP 684

Na lokalitetu Backa 1, apsolutna masa za hibridno seme ZP 684, iznosila je

347,2 g. Najvecu varijabilnost srednjih vrednosti imalo je seme sa lokaliteta Backa 3.

Po godinama proizvodnje najvece variranje bilo je 2006. godine 7,68% (tabela 22).

Tabela 22. Srednje vrednosti i varijabilnost mase 1000 semena za hibrid ZP 684, %

. LOKALITETI -
X Cv (%
Godina —g-or7 [ Banatz | Backal | Backa2 | Batka3 %)
2006 309,02 343,52 346,70 335,32 375,26 341,96 7,68
2007 | 34165 34056 34341 32822 336,06 337,98 2.43
2008 | 31539 33042 35210 34424 30576 329 58 6,24
2009 324,38 345,38 374,44 378,96 348,72 354,38 5,94
2010 320,52 328,76 319,22 346,06 349,82 332,88 5,79
X 3222 | 3419 | 3472 | 3466 | 3431
Cv(%) | 3799 | 2127 | 5695 | 5621 | 7,365

7.1.12. Srednje vrednosti i varijabilnost osobine randman semena za ZP 684

Randman je osobina semena koja najviSe varira, i po lokalitetima i po hibridima.

Za ZP 684, koeficijenti variranja po lokalitetima su izmedu vrednosti 9,00%<Cv<30,87

%. Po godinama

5,84%<Cv<28,96% (tabela 23).

te vrednosti

se krecu

izmedu granica

slabog variranja

Tabela 23. Srednje vrednosti i varijabilnost randmana semena za hibrid ZP 684, %

LOKALITETI

i X Cv (%
Godina oot [ Banat2 | Backal | Batka2 | Batka3 %)
2006 5360 54,30 6120 6110 6180 58,40 6.38
2007 56,3 51,0 39,0 56,8 568 51,98 12,18
2008 66,7 205 583 60,6 53.9 52,00 28.96
2009 555 51.0 58.7 54,1 643 56,72 8,14
2010 56,0 50,4 50,2 48,1 481 50,56 5,84
X 57.6 45,4 53,5 56,1 57.0
Cv (%) | 9,00 3087 | 17,00 | 950 | 11,28
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7. 1.13. Srednje vrednosti i varijabilnost osobine energija klijanja za ZP 704

Energija klijanja ZP 704 ima najvecu varijabilnost u odnosu na sve do sada
ispitivane hibridne kombinacije. Varijacija srednjih vrednosti energije klijanja po
lokalitetima je u granicama veoma male varijabilnosti, 1,346<Cv<3,294. Po godinama
proizvodnje ispoljavanje ove osobine bilo je na slian nadin i u istom obimu,
1,19<Cv<4,70. Najveca srednja vrednost energije klijanja odredena je na lokalitetu

Backa 2 (97,32%), a najmanja na lokalitetu Banat 2, (94,9 %) (tabela 24 ).

Tabela 24. Srednje vrednosti i varijabilnost energije klijanja za hibrid ZP 704, %

) LOKALITETI -
X Cv (%
Godina oot [ Banat2 | Backal | Batka2 | Backa3 %)
2006 | 9500 90,00 9480 9580 9540 94,20 470
2007 | 9680 9680 9820 9880  98.80 97,88 119
2008 | 9520 9540 8960 97.80  92.80 94.16 472
2009 | 9720 9680 96,60 9820  93.80 96,52 2.78
2010 | 9340 9560 9620 96,00 9520 95,28 162
X 955 94.9 9508 | 9732 | 952
Cv(%) | 153 283 3204 | 1346 | 2276

7.1.14. Srednje vrednosti i varijabilnost osobine ukupna klijavost za ZP 704

Ukupna Kklijavost semena ima veliku homogenost materijala. Razlike u
ispoljavanju osobine ukupnog klijanja ima po lokalitetima i po hibridnim
kombinacijama. Variranje srednjih vrednosti je veoma malo od 1,19<Cv<4,7. Najveca
klijavost odredena je za seme ZP 704 sa lokaliteta Banat 2 (97,6%). Najmanja klijavost
bila je na lokalitetima Backa 1 i Backa 2, sa srednjom vredno$¢u za oba lokaliteta
95,4% (tabela 25 ).

Tabela 25. Srednje vrednosti i varijabilnost ukupne klijavosti za hibrid ZP 704, %

. LOKALITETI =
Cv (%
Godina oo [ Banat2 | Backa| | Backa2 | Backa3 X v %)
2006 95,00 94,00 96,20 95,80 95,40 94,20 4,70
2007 96,80 96,80 98,20 98,80 98,80 97,88 1,19
2008 | 9520 9540 8980 9780 9500 94,60 3,38
2000 | 9720 9800 9800 9820  94.20 97,12 217
2010 93,40 96,20 96,20 96,00 95,80 95,40
g 97.6 976 954 | 954 | 9572
Cv(%) | 1866 | 1.802 342 | 1346 | 1,781
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7. 1.15. Srednje vrednosti i varijabilnost osobine masa 1000 semena za ZP 704

Srednje vrednosti i koeficijent varijabilnosti osobine mase 1000 semena za
hibridnu kombinaciju ZP 704 izraCunavano je po svim lokacija i godinama proizvodnje.
Vece variranje za ovu osobinu hibrid je ispoljio u 2008. godini (10,34%). Po
lokalitetima srednje vrednosti i1 koeficijent bili su ujednaceniji, u granicama
3,751<Cv<6,154. Najmanja variranja semena su na lokalitetu Banat 1 (3,751%).

Najveca izmerena srednja vrednost mase 1000 semena je 306,5 g na lokalitetu Backa 3
(tabela 26).

Tabela 26. Srednje vrednosti i varijabilnost mase 1000 semena za hibrid ZP 704, %

. LOKALITETI -
X Cv (%
Godina oo [ Banat2 | Backa| | Backa2 | Backa3 06)
2006 | 290,70 271,74 26354 28552 29364 281,03 463
2007 | 27962 28168 29382 30594 30622 293,46 4,34
2008 | 25344 27226 30724 31410 33527 206,46 1034
2009 | 27326 26316 28466 27470 306,14 280,38 5,75
2010 | 25274 290,08 29008 29126 29144 283,12 5,81
X 2700 | 2758 | 2879 | 2943 | 3065
Cv(%) | 6154 | 3754 | 5541 | 5367 | 5,697

7.1.16. Srednje vrednosti i varijabilnost osobine randman semena za ZP 704
Variranje osobine randmana semena se dosta razlikuje po lokalitetima i

godinama.

Za period 2006-2010 koeficijent

varijacije

kretao

izmedu

2,68%<Cv<10,82%. Po lokalitetima variranje je bilo izmedu 6,66%<Cv<10,0%.
Najveca srednja vrednost randmana za hibridnu kombinaciju ZP 704 bila je za 2009.

godinu 58,16%. Srednje vrednosti i varijansa ukazuju na ujednacenost u ispoljavanju

ove 0sobine sa malim procentom varijabilnosti (tabela 27).

Tabela 27. Srednje vrednosti i varijabilnost randmana semena za hibrid ZP 704, %

. LOKALITETI -
X Cv (%
Godina |—goarg [ Banat2 | Backa| | Batka2 | Backa3 %)
2006 49,90 50,30 47.60 51,20 48,60 49,52 2,62
2007 | 4910  52.40 47.0 60.0 507 51,84 8,77
2008 | 5630 5060 535 60.2 62.1 56,54 761
2009 53,30 55,90 62,8 60,6 58,2 58,16 5,88
2010 48,00 447 59,8 55,3 56,4 52,84 10,82
X 5130 | 5080 541 575 552
Cv(®%) | 6,66 8.00 1310 | 716 | 10,00

41



Doktorska disertacija

Mr Marijenka Tabakovi¢

7. 2. Pokazatelji uticaja pojedinih faktora obuhvaéenih u

istraZivanjima na sve ispitivane osobine hibridnog semena kukuruza
(obradeni dvofaktorijalnom analizom varijanse)

7. 2.1. Varijabilnost i uticaj faktora na energiju klijanja u 2006. godini

Uzorci materijala semena hibridnih kombinacija ZP 341, ZP 434, ZP 684 i ZP

704 na lokalitetima Banata i Backe pokazali su mali stepen varijabilnosti §to ukazuje na

izuzetnu homogenost dobijenog materijala. 1zmedu hibrida varijabilnost je u granicama
1%<Cv<5%, a izmedu lokaliteta 1,48<Cv<5,24% (tabela 28).

Tabela 28. Energija klijanja semena u zavisnosti od hibrida i lokaliteta u 2006. godini,

%

Hibri LOKALITETI < v %)

di Banatl | Banat2 | Backal | Batka2 | Backa3
ZP341 | 96,80 98,20 97,80 96,80 96,20 [97,16a+0,229| 1,18
ZP 434 | 98,20 96,60 93,80 95,80 98,20 |96,52a+0,448| 2,32
ZP 684 | 96,20 96,80 93,40 93,80 94,60 |94,96b+0,537| 2,83
ZP 704 | 95,00 90,00 94,80 95,80 9540 | 94,200+0,885 | 4,70
X+SX| 9655af | 9540ar | 94,95a+ 95,558+ 96,10a+

0,32 1,11 0,80 0,43 0,43

Cv(%) | 148 5,24 3,80 2,02 2,02

Energija klijanja semena hibrida ZP 341 bila je u proseku najve¢a na svim
ispitivanim lokalitetima (97,16%). Potom sledi ZP 434 sa neS$to manjom energijom
klijanja, a znatno manju energiju klijanja imala su semena preostala dva hibrida (ZP
684 1 ZP 704). Lokaliteti nisu ispoljili znacajan uticaj na promenu visine energije
klijanja semena. Stoga je energija bila ujednacena izmedu lokaliteta.

Da bi se primenili testiranja i parametarski testovi Levenovim testom provereno
je da li izabrani uzorci imaju homogenu varijansu. Rezultati pokazuju da homogenost
uzoraka nije ispunjena (F= 4,1093, p=0,00) te se u procesu testiranja mora uzeti stroziji
(vi$i) nivo znacajnosti, odnosno 1%.

Razlika u energiji klijanja semena izmedu proucavanih hibrida je statisticki
znacajna (F=6,68*%), ali razlika energije klijanja izmedu hibrida ZP 341 1 ZP 434 nije
znacajna, dok je njihova energija klijanja izrazito veca od energije klijanja semena ZP
684 1 ZP 704. Vrednosti energije klijanja ova dva hibrida medusobno se ne razlikuju.

Dakle, dva hibrida ¢ije je seme ispoljilo najvecu energiju klijanja na svim lokalitetima
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(ZP 341 i ZP 434) ima statisti¢ki znaCajno vecu energiju u odnosu na druge dve
hibridne kombinacije.

Lokalitet kao drugi faktor nije ispoljio statisticki znaCajan uticaj na promenu
energije klijanja semena ovih hibridnih kombinacija (p>0,05). Seme kukuruza svih
hibrida dobijeno na lokalitetu Banat 1 je imalo nesto vecu energiju, ali ne i statisticki

znaCajno vecu u odnosu na energiju klijanja semena sa ostalih lokaliteta. Najmanja

energija klijanja semena je definisana na lokalitetu Backa 1.

Interakcija faktora takode, znacajno je doprinela razlici energije klijanja semena

ispitivanih hibridnih kombinacija kukuruza (p<0,01) (tabela 29).

Tabela 29. Statisticka znacajnost razlika energije klijanja semena kukuruza (F i LSD
test), vrednosti parcialnog Eta kvadrata i Levenov test homogenosti

Test Hibrid Lokalitet | Interakcija
F-test 6,68** 1,09" 2,47**
LSD 0,05 1,456 1,628 3,256
0,01 1,917 2,143 4,286
Parcijalni Eta kvadrat 0,2012 0,053 0,2717
Levenov test F 4,1093
p-nivo 0,0000

NZ_nema znaGajnosti ** znaGajnost na nivou 1%

Dejstvo hibrida 1 interakcija faktora imaju ne samo statisticki veoma znacajan
uticaj na energiju klijanja semena kukuruza, ve¢ 1 veoma veliki efekat dejstva, na Sta
ukazuju vrednosti parcijalnih eta kvadrat koeficijenata (n?=0,2012 i 1?=0,2717).
Analizirane hibridne kombinacije, kao i1 njihova interakcija imaju gotovo identi¢ni

efekat na promenu energije klijanja semena kukuruza (grafikon 15).
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Grafikon 15. Energija klijanja semena hibrida kukuruza na ispitivanim lokalitetima u
2006. godini
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7. 2.2. Varijabilnost i uticaj faktora na klijavost semena u 2006. godini

Uzorci svih hibridnih kombinacija ispoljili su izuzetnu homogenost materijala
tako da je varijabilnost ove osobine bila veoma mala. Varijabilnost izmedu hibridnih
kombinacija je ispod 5%, a izmedu lokaliteta manja od 3%.

Kao i kod prethodne osobine i klijavost semena kukuruza je bila razli¢ita
izmedu analiziranih hibrida. Najvecu klijavost semena imao je hibrid ZP 341 (97,16%),
zatim ZP 434 (96,52%), dok su ostala dva hibrida (ZP 684 i ZP 704) imali ne$to manju
Klijavost (iznad 94%).

Drugi faktor, lokalitet je takode pokazao znacajno dejstvo na promenu visine
klijavosti. Na lokalitetu Banat 2 seme je imalo najmanju klijavost (94,6%), a najveéu na
lokalitetu Backa 1 (95,3%), (tabela 30).

Tabela 30. Klijavost semena u zavisnosti od hibrida i lokaliteta u 2006 godini, %

Hibrid LOKALITETI )

NGl "Banat 1 | Banat2 | Batka 1 | Backa2 | Backa 3 X+ Sx Cv (%)
ZP341 | 9680 9820 9780 9680 9620 | 9716a+0.229 | 118
ZP434 | 9820 9660 9380 9580 9820 | 9652a+0.448 | 2,32
ZP684 | 9620 9680 9340 9380 9460 | 94,96b+0,537 | 2,83
ZP 704 95,00 94,00 96,20 95,80 95,40 94,20b +0,885 4,70
%+ S 96,55a+ | 96,40ab+ | 95,30b+ | 95,55ab+ | 96,10ab+

+ 0,32 0,45 0,70 0,43 0,43
v (%) 1,48 2,11 3,28 2,02 2,02

ANOVA ukazuje da hibridi, kao 1 interakcija faktora imaju statisti¢ki znacajan

uticaj na promenu klijavosti semena kukuruza. Hibridi ZP 341 i ZP 434 imaju statisticki
znacajno vecu klijavost u odnosu na ostala dva hibrida (ZP 684 1 ZP 704), a klijavost
izmedu njih se ne razlikuje.

Seme kukuruza dobijeno na lokalitetu Backa 1 je imalo statisti¢ki znacajno
manju Kklijavost u odnosu na seme kukuruza na lokalitetu Banat 1. Klijavost semena

izmedu ostalih lokaliteta nije ispoljila statisticki znacajnu razliku (p>0,05) (tabela 31).
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Tabela 31. Statisticka znacajnost razlika klijavosti semena kukuruza (F i LSD test),

vrednosti parcijalnog Eta kvadrata i Levenov test homogenosti

Test Hibrid Lokalitet | Interakcija
F-test 8,59** 1,89"* 3,09**
LSD 0,05 0,976 1,001 2,182
0,01 1,185 1,236 2,873
Parcijalni Eta kvadrat 0,2432 0,0851 0,3176
Levenov test F 4,3618
p-nivo 0,0000
NZ

- nema znacajnosti ** znacajnost na nivou 1%

Eta parcialni koeficijenti takode pokazuju vrlo visok efekat uticaja hibrida i
interakcije (koji su ispoljili statisticku znaajnost) na klijavost semena ispitivanih
hibrida kukuruza. To ukazuje da hibridi ne samo da imaju statisticki znacajan uticaj na
promenu klijavosti semena kukuruza ve¢ je i njihov efekat po Koenovoj gradaciji
izuzetno visok (n?=0,2432).

Na grafikonu 16 je pokazana dinamika kretanja klijavosti izmedu analiziranih

hibrida na razli¢itim lokalitetima Banata 1 Backe.
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Grafikon 16. Ukupna klijavost semena hibrida kukuruza na ispitivanim lokalitetima u

2006. godini

7. 2.3. Varijabilnost i uticaj faktora na masu 1000 semena u 2006. godini

Varijabilnost mase 1000 semena najveca je za hibridne kombinacije ZP 341 i ZP
684, od 7,36 do 7,68. Najmanju varijabilnost u apsolutnoj masi imalo je seme hibrida
ZP 434. Lokalitet na kome je masa 1000 semena najmanje varirala bio je Banat 1.

Najvece variranje mase bilo je na lokalitetu Backe 1(tabela 32).
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Tabela 32. Masa 1000 semena kukuruza u zavisnosti od hibrida i lokaliteta u 2006.

godini,

qoe LOKALITETI
Hibridi | —- o [ Banat2 | Backal | Backa2 | Backa3 X+ Sx Cv (%)
ZP 341 | 338,02 309,60 281,92 320,46 340,24 | 318,06b+4.68 7,36
ZP 434 | 336,98 323,08 332,56 354,56 347,94 | 338,94a+2.52 3,72
ZP 684 | 309,02 343,52 346,70 335,32 375,26 | 341,96a+5,25 7,68
ZP704 | 290,70 27174 26354 28552 293,64 | 281,03c+260 | 463
< +Sy | 518680 | 312c | 30608c | 323,06b | 339.27a

+ 4,73 16,26 18,48 1628 | 6,88
Cv (%) 4,73 8,98 12,40 8,67 9,07

Apsolutna masa hibrida kukuruza na ispitivanim lokalitetima u 2006. godini,
zbog neispunjenosti preduslova za primenu parametarskih testova, testirala se na
strozijem Nivou znacajnosti (1%), kako bi dobijena statisticka znacajnost bila validna.

Na osnovu rezultata statistiCke znacajnosti uticaja ispitivanih faktora jasno je da
oba faktora (hibrid i lokalitet) kao i njihova interakcija imaju statisticki veoma znacajno
dejstvo na promenu mase 1000 semena kukuruza (p<0,01). Stoga je masa 1000 semena
kukuruza kod hibrida ZP 684 1 ZP 434 najveca, statisticki njihove razlike nisu znacajne,
ali istovremeno njihova masa je statisti¢ki znac¢ajno ve¢a u odnosu na masu zrna hibrida
ZP 341, kao i hibrida ZP 704. Takode, uoc¢ava se da masa 1000 semena kukuruza
hibrida ZP 704 je statisticki znacajno manja u odnosu na sve ostale hibride (p<0,01).
(tabela 33).

Tabela 33. Statisticka znacajnost razlika mase 1000 semena kukuruza (F i LSD test),
vrednosti parcijalnog Eta kvadrata i Levenov test homogenosti

Test Hibrid Lokalitet  Interakcija
F-test 186,32** 30,59** 12,77**
LSD 0,05 5,708 6,381 12,763
0,01 7,513 8,400 16,780
Parcijalni Eta kvadrat 0,8748 0,6046 0,6570
Levenov test F 3,1602
p-nivo 0.0002

** znaCajnost na nivou 1%

Parcijalni koeficijenti ukazuju da hibrid i lokalitet, kao i njihova interakcija

imaju izuzetno veliki doprinos (efekat dejstva) na promenu apsolutne mase semena
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(vrednost koeficijenta je 1°=0,8748, n°=0,6046 i n°=0,6570). Po Koenovoj gradaciji to
je izuzetno veliki doprinos posmatranoj pojavi (masi 1000 semena kukuruza).

Kretanje mase 1000 semena ispitivanih zemunpoljskih hibrida kukuruza na
razli¢itim lokalitetima Banata i Backe je prikazana slede¢im grafickim prikazom.

(grafikon 17).
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Grafikon 17. Masa 1000 semena hibrida kukuruza na ispitivanim lokalitetima u 2006.
godini

7. 2.4. Varijabilnost i uticaj faktora na randman semena u 2006. godini

Promena randmana semena kukuruza ispitivanih hibrida na lokalitetima Banata i
Backe je prikazana u tabeli 34. Varijabilnost uzetih uzoraka nije izrazena ni izmedu
hibrida, ali ni izmedu lokaliteta.

Randman semena je u velikoj meri determinisan ispitivanim faktorima (hibrid i
lokalitet). Ispitivani faktori imaju statisti¢ki veoma jak uticaj na promenu randmana
semena kukuruza.

Seme hibrida ZP 684 je ispoljilo najve¢i randman (58,4%), potom sledi ZP 704
(49,52%), potom ZP 434 (47,06%) i najmanji randman semena je izmeren kod hibrida
ZP 341 (45,3%). Seme dobijeno sa lokaliteta Backa 3 je imalo najve¢i randman
(52,15%), a potom slede oba podlokaliteta Banata (Banat 1 = 50,62% i Banat 2 =
50,38%). Znatno nizi randman semena je determinisan na lokalitetu Backa 1 (47,9%).
(tabela 34).

Najmanje variranje randmana semena u 2006. godini imao je hibrid ZP 704
(2,62), a najvece ZP 434 (9,64). Variranje po lokalitetima se takode razlikuje, najvece
variranje je na lokalitetu Backe.
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Tabela 34. Kretanje randmana semena u zavisnosti od hibrida i lokaliteta u 2006.

godini, %

... LOKALITETI - )
Hibridi B onat1 | Banat2 | Backal | Backa2 | Batkad | X *Sx Cv (%)
ZP341 | 46,70 47,60 40,80 43,40 4800 | 45300056 | 624
ZP434 | 52,30 49,30 42,00 41,50 5020 | 47,06c£0,98 | 9,64
ZP684 | 53,60 54,30 61,20 61,10 61,80 | 5840at0,74 | 6,38
ZP704 | 49,90 50,30 47,60 51,20 48,60 | 4952p+026 | 262
X+SX | 50620+ | 5038bt | 47.9dt | 493ct | 52.15at

0,60 0,56 1,85 1,77 1,29
Cv(%) | 532 5,02 17,34 16,07 11,08

Levenov test ukazuje na ispunjenost preduslova za primenu ANOVE i LSD
testa, jer je ispunjena homogenost varijansi uzoraka, te se ovde moze posmatrati i nizi
nivo znacajnosti (5%). Izmerena je statisticki veoma znac¢ajna razlika randmana semena
izmedu posmatranih hibrida (Fuz=169**). Randman semena izmedu svih hibrida se
statisticki veoma znacajno razlikuje (p<0,01). Takode, i uticaj lokaliteta, kao drugog
faktora je statisticki veoma znacajan (Fuz=100**). Randman semena dobijenog sa
lokaliteta Backa 3 je statisticki zna¢ajno veci u odnosu na randman semena sa ostalih
lokaliteta. Jedino nije izmerena statisticki znacajna razlika u randmanu semena izmedu
lokaliteta Banat 1 i 2. (p>0,05). Interakcija posmatranih faktora je takode dosla do

izrazaja i ispoljila statisti¢ku znacajnost (tabela 35).

Tabela 35. Statisticka znacajnost razlika randmana semena (F 1 LSD test),

Test Hibrid Lokalitet | Interakcija
F-test 169** 100** 143**
LSD 0,05 0,055 0,062 0,124
0,01 0,073 0,082 0,163
Parcijalni Eta kvadrat 0,8864 0,8679 0,8685
Levenov test F 0,0552
p-nivo 0,9562

vrednosti parcijalnog Eta kvadrata i Levenov test homogenosti

** znacajnost na nivou 1%

Eta parcialni koeficijenti pokazuju vrlo visok efekat uticaja faktora na promenu

randmana semena kukuruza. llustracija promene randmana semena ispitivanih hibrida

na razli¢itim lokalitetima u toku 2006 godine je prikazana na grafikonu 18.
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Grafikon 18. Randman semena hibrida kukuruza na ispitivanim lokalitetima u 2006.
godini

7. 2.5. Varijabilnost i uticaj faktora na energiju klijanja u 2007. godini

Tabela 36. prati promenu kretanja energije klijanja semena kukuruza
posmatranih hibrida ZP na razli¢itim lokalitetima Banata i Backe u toku 2007. godine.
Disperzija posmatrane osobine u dobijenim uzorcima je izuzetno mala §to govori o
homogenosti uzorackog materijala (Cv<6,2% kod hibrida 1 Cv<6,9% kod lokaliteta).

Najvecu energiju klijanja imalo je seme hibrida ZP 704 (97,88%), a najmanju
ZP 341 (93%), dok je u ostala dva hibrida (ZP 434 i ZP 684) bila priblizno ista .

Na ispitivanim lokalitetima je dobijeno seme priblizno iste energije klijanja, a
izuzetak je lokalitet Backa 1. Naime, najmanju energiju klijanja imala su semena sa

lokaliteta Backa 1, a najvecu na lokalitetu Banat 2 (tabela 36).

Tabela 36. Energija klijanja semena u zavisnosti od hibrida i lokaliteta u 2007. godini,

%
S LOKALITETI _
+S. Cv (%

Hibridi - TBanatz | Batka1 | Batka2 | Batka3 X+ Sy (%)
ZP 341 | 9650 9540 82,50 98,00 9260 | 93,00c+115 | 619
ZP434 | 9340 9700 9560 90,10 9520 | 94,26b+0,55 | 2,92
ZP684 | 9540 9520 94,00 94,00 96,00 | 950004046 | 2,45
ZP704 | 9680 9680 9820 98,80 98,80 | 97.88a+023 | 119
1Sy | 9552t | 9610ar | 92580+ | 9532ar | 9565ar

+ 0,37 0,38 1,41 0,85 0,62
cvoR) | LTS 178 6,85 4,01 2,94

Za dalje testiranje razlika izmedu tretmana posmatranih faktora posluzic¢e visi nivo

rizika (1%) zbog neispunjenosti homogenosti varijansi (F=3,3463, p=0,00).
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Na osnovu tabele 36 uocava se da je energija klijanja semena hibrida ZP 704
statisticki znacajno veca u odnosu na ostale hibride, kao §to je i energija klijanja semena
hibrida ZP 341 statisticki znacajno niza od energije klijanja svih preostalih hibrida
(p<0,01). Razlika energije klijanja semena hibrida ZP 434 i ZP 684 nije statisticki
znacajna.

Seme dobijeno sa lokaliteta Backa 1 ima energiju klijanja statisticki znacajno
manju u odnosu na seme sa ostalih lokaliteta . Razlike izmedu energije klijanja semena
na ostalim lokalitetima nisu statisticki znacajne.

Interakcija faktora je i kod ovog svojstva semena kukuruza ispoljila statisticku

znacajnost (Fuz=26,49**) (tabela 37).

Tabela 37. Statisticka znacajnost razlika energije klijanja semena kukuruza (F i LSD
test), vrednosti parcijalnog Eta kvadrata i Levenov test homogenosti

Test Hibrid Lokalitet | Interakcija
F-test 43,38** 16,01** 26,49**
LSD 0,05 0,876 0,980 1,960
0,01 1,154 1,290 2,580
Parcijalni Eta kvadrat 0,6196 0,4447 0,79992
Levenov test F 3,3463
p-nivo 0,0001

** znacajnost na nivou 1%

Posmatrani faktori, razli¢iti hibridi i lokaliteti imaju ne samo statisti¢ki veoma
znacajan uticaj na energiju klijanja semena kukuruza, ve¢ 1 veoma veliki efekat dejstva,
na §ta ukazuju vrednosti parcijalnih eta kvadrat koeficijenta (n?=0,6196 i 12=0,4447).
Dakle, oba faktora, kao i njihova interakcija imaju izuzetno veliki efekat na promenu
energije klijanja semena kukuruza. Efekat uticaja hibrida je nesto ve¢i u odnosu na
uticaj lokaliteta.

Kretanje energije klijanja semena u eksperimentima u toku 2007. godine je
ilustrovano na grafikonu br.19.
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Grafikon 19. Energija klijanja semena hibrida kukuruza na ispitivanim lokalitetima u
2007. godini

7. 2.6. Varijabilnost i uticaj faktora na klijavost u 2007. godini

Prosecna vrednost klijavosti semena kukuruza, kao i njihova disperzija po
uzorcima kako izmedu hibrida, tako 1 izmedu lokaliteta je prikazana u tabeli 38. Uzorci
su veoma homogeni, te je vrednost koeficijenata varijabilnosti niska (Cv<6%).

Oba posmatrana faktora (hibrid i lokalitet) su reflektovala svoje dejstvo na
promenu klijavosti semena kukuruza. Tako je najvecu klijavost imalo seme hibrida ZP
704 (97,88%), a najmanju ZP 341 (93,46%). Ostala dva hibrida su ispoljila klijavost
semena u opsegu izmedu najvece 1 najmanje klijavosti. Lokalitet je takode doSao do
izrazaja u pogledu ispoljavanja klijavosti semena. Najveca klijavost semena kukuruza je

izmerena na lokalitetu Banat 2, a najmanja na lokalitetu Backa 1 (tabela 38).

Tabela 38. Klijavost semena u zavisnosti od hibrida i lokaliteta u 2007. godini, %

S LOKALITETI = o
Rl T T Banat2 | Backal | Batka? | Batka3 | * T ox cv (%)
ZP341 | 9650 9560 8400 9800 9320 | 93,46d+104 5,57
ZP434 | 9340 97,00 9560 9210 9520 | 94,60c+044 2,31
ZPes4 | 9540 97,00 9700 9500 9600 | 96.08b+0.39 2,01
ZP704 | 9680 9680 9820 9880 9880 | 9788a0.23 1.19
<+ Sy | 95520+ | 9660ar | 9370cx | 9598abi | 9580ab

+ 0,37 0,28 133 0,67 0,59
v | L75 132 6,35 3,16 2,76
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Na osnovu tabele 38 jasno je da je homogenost varijansi ispunjena te je
preduslov za primenu ANOVE ispostovan. UocCava se da oba faktora, kao 1 njihova
interakcija imaju statisticki znacajno dejstvo na promenu nivoa klijavosti semena. Tako
je hibrid ZP 704 imao statisti¢ki znacajno vecu klijavost semena od svih ostalih hibrida.
Razlike klijavosti semena analiziranih hibrida su medusobno statisticki znacajne
(p<0,01).

Klijavost semena kukuruza na lokalitetu Banat 2 je statisticki znacajno veca od
klijavosti semena na lokalitetima Banat 1 i Backa 1. Klijavost semena sa lokaliteta
Backa 1 je statisti¢ki zna¢ajno manja u odnosu na klijavost sa svih ostalih lokaliteta

(p<0,01) (tabela 39).

Tabela 39. Statisticka znacajnost razlika klijavosti semena kukuruza (F i LSD test), %
vrednosti parcijalnog Eta kvadrata i Levenov test homogenosti

Test Hibrid Lokalitet Interakcija
F-test 46,29** 12,17** 27,08**
LSD 0,05 0,784 0,876 1,753
0,01 1,032 1,154 2,308
Parcijalni Eta kvadrat 0,6343 0,3783 0,8024
Levenov test F 1,6485
p-nivo 0,0643

** znaCajnost na nivou 1%

Eta parcialni koeficijenti takode pokazuju vrlo visok efekat uticaja faktora na
promenu klijavosti semena kukuruza (n2=0,6343 i n2=0,3783), s tim §to je uticaj hibrida
sa jac¢im efektom dejstva od lokaliteta.

llustracija promene klijavosti semena u toku 2007. godine ispitivanih hibrida na

razli¢itim lokalitetima je prikazana na grafikonu 20.
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Grafikon 20. Klijavost semena hibrida kukuruza na ispitivanim lokalitetima u 2007.
godini

7. 2.7 Varijabilnost i uticaj faktora na masu 1000 semena u 2007. godini

Promena mase 1000 semena kukuruza ispitivanih hibrida na lokalitetima Banata
i1 Backe je prikazana u tabeli 40. Varijabilnost uzetih uzoraka nije izraZzena ni izmedu
hibrida, ali ni izmedu lokaliteta (Cv<8%).

Najveca masa 1000 semena je definisana kod hibrida ZP 684 (337,98g), potom
sledi masa kod hibrida ZP 341 (319,97g), ZP 434 (307,829) i najmanja kod hibrida ZP
704 (293,46g). Dakle, uocava se Sirok opseg kretanja mase 1000 semena kukuruza
izmedu posmatranih hibrida. Takode, i izmedu lokaliteta dobijeno je zrno veoma
razliCite mase. Tako je na lokalitetu Backa 3 (321,94g) i Banat 2 (319,9g) dobijen
kukuruz najve¢e mase 1000 zrna. Najmanja masa je izmerena na lokalitetu Backa 2
(306,73g) i Banat 1 (311,929) (tabela 40).

Tabela 40. Kretanje mase 1000 semena kukuruza u zavisnosti od hibrida i lokaliteta u

2007. godini, ¢
Hibrid LOKALITETI )

PN MBanat1 [ Banat2 | Backal | Backa2 | Backa3 | X *S5x Cv (%)
ZP 341 305,27 345,24 320,12 294,36 334,84 | 319,97b+4,090 6,39
ZP434 | 32114 300,20 299,61 29839 310,66 |307,82c+1,903 | 3,10
ZP684 | 341,65 34056 34341 32822 336,06 |337.98ar1640 | 2,43
ZP704 | 27962 281,68 20382 30594 306,22 | 2934602548 | 4,34
<+ Sy | 311920 [ 319,19 | 314,24bs | 306,73c+ | 321,94ax

+ 5,26 5,92 4,60 3,31 3,78
vk | 755 8,30 6,56 4,84 5,25
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Statisticka znacajnost uticaja ispitivanih faktora, kao i njihova interakcija je
evidentna 1 prikazana je u tabeli 40. Statisticki znacajno vecu masu 1000 zrna je imao
hibrid ZP 684 u odnosu na masu svih ostalih hibrida. Razlika mase izmedu svih hibrida
je statisticki znacajna. Takode, i lokalitet je ispoljio znacajan uticaj na visinu mase 1000
zrna kukuruza. Tako je na lokalitetu Backa 3 i Banat 2 dobijena masa 1000 zrna
statisticki znacajno veca u odnosu na ostale lokalitete. Masa 1000 zrna kukuruza
dobijena sa lokaliteta Backa 2 je statisticki znacajno manja u odnosu na masu zrna sa

svih ostalih lokaliteta (tabela 41).

Tabela 41. Statisticka znacajnost razlika mase 1000 semena kukuruza (F i LSD test),
vrednosti parcijalnog Eta kvadrata i Levenov test homogenosti

Test Hibrid Lokalitet | Interakcija
F-test 212,57** 17,16** 22,91**
LSD 0,05 3,593 4,017 8,034
0,01 4,729 5,287 15,098
Parcijalni Eta kvadrat 0,8886 0,4625 0,7742
Levenov test F 4,3685
p-nivo 0,0000

** znacCajnost na nivou 1%

Eta parcijalni koeficijenti takode pokazuju vrlo visok efekat uticaja faktora na
kretanje mase 1000 zrna kukuruza. To ukazuje da posmatrani lokaliteti i hibridi ne
samo da imaju statisticki znacajan uticaj na masu zrna ve¢ je i njihov efekat po
Koenovoj gradaciji izuzetno visok.

Na grafikonu 21 je ilustrovana promena mase 1000 zrna kukuruza ispitivanih
zemunpoljskih hibrida na lokalitetima Banata i Backe (grafikon 21).
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Grafikon 21. Masa 1000 semena hibrida kukuruza na ispitivanim lokalitetima u 2007.
godini
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7. 2.8. Varijabilnost i uticaj faktora na randman semena u 2007. godini

Kretanje randmana semena prikazano je u narednoj tabeli (tabela 42).
Varijabilnost izmedu hibrida kao i izmedu lokaliteta manja je od 28%.

Najve¢i randman semena kukuruza je uo€en kod hibrida ZP 434 (55,14%) a
najmanji kod ZP 341 (50,62%). Randman semena hibrida ZP 704 1 ZP 684 je priblizno
slican (oko 51%). Na lokalitetu Backa 2 je dobijeno seme najvec¢eg randmana (58,98%),
potom slede lokaliteti Banat 1 (Ciji je randman semena 55,95%), zatim Banat 2
(54,80%) 1 Backa 3 (54,72%), a najmanji randman semena je izra¢unat kod semena sa

lokaliteta Backa 1 (37,52%).

Tabela 42. Kretanje randmana semena u zavisnosti od hibrida i lokaliteta u 2007.

godini, %
Hibridi LOKALITETI - 0
Banat 1 | Banat2 | Backa | | Backa2 | Backa3 | X*¥Sx | Cv(%)

ZP341 | 630 51,7 20,4 61,7 563 |50,62c+3,19| 285
ZP434 | 554 64,1 43.7 57,4 551 | 5514at1,34| 12,1
ZP684 | 56,3 51,0 39,0 56,8 56,8 |51,98b+1,39| 135
ZP 704 49,1 52,4 47,0 60,0 50,7 51,84b+0,91| 8.8
v 4oy | 55,950t | 54,80ct | 37520+ | 58,98ar | 54,72+

- 1,13 1,23 2,36 0,45 0,55
Cv(%) | 903 | 1010 | 2813 3,44 4,51

ANOVA ukazuje da dejstvo hibrida, lokaliteta, kao i interakcija faktora imaju
statisticki znacajan uticaj na promenu randmana semena kukuruza. Hibrid ZP 434 ima
statisticki znacajno vec¢i randman semena u odnosu na ostale hibride (ZP 341, ZP 684 i
ZP 704), dok hibrid ZP 341 ima statisti¢ki znac¢ajano nizi randman u odnosu na ostale
hibride. Randman semena hibrida ZP 684 i ZP 704 se statisticki znacajno ne razlikuje.

Na lokalitetu Backa 2 dobijeno je seme ¢iji je randman statisti¢ki znacajno veci
od randmana semena sa ostalih lokaliteta. Statisticki znacajno najmanji randman je

definisan kod lokaliteta Backa 1. Razlika randmana izmedu lokaliteta Banat 2 1 Backa 3

nije ispoljila statisticku znacajnost (tabela 43).
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Tabela 43. StatistiCka znacajnost razlika randmana semena (F i LSD test),
vrednosti parcijalnog Eta kvadrata i Levenov test homogenosti

Test Hibrid Lokalitet | Interakcija
F-test 760** 12474** 2263**
LSD 0,05 0,175 0,196 0,392
0,01 0,231 0,258 0,516
Parcijalni Eta kvadrat 0,7661 0,7984 0,7971
Levenov test F 6,5278
p-nivo 0,0000

** znacCajnost na nivou 1%

Posmatrani faktori imaju ne samo statisticki veoma znac¢ajan uticaj na randman
semena kukuruza, ve¢ i veoma veliki efekat dejstva, na Sta ukazuju vrednosti parcijalnih
eta kvadrat koeficijenta (n?=0,7661 i n°=0,7984). Dakle, oba faktora, kao i njihova
interakcija imaju gotovo identi¢ni efekat na promenu randmana semena kukuruza.

Kretanje randmana semena ispitivanih zemunpoljskih hibrida kukuruza na
razliCitim lokalitetima Banata i Backe je prikazana slede¢im grafi¢kim prikazom

(grafikon 22).
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Grafikon 22. Randman semena hibrida kukuruza na ispitivanim lokalitetima u 2007.
godini
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7. 2.9. Varijabilnost i uticaj faktora na energiju klijanja semena u 2008. godini

Disperzija uzetih uzoraka koji prate kretanje energije klijanja semena u toku
treCe eksperimentalne godine (2008.) pokazuje da su izabrani uzorci homogeni,
obzirom da koeficijent varijacije ima maksimalnu vrednost 6,59%, posmatrano po
hibridima i 8,45% po lokalitetima. Dakle, uzoracki materijal je pouzdan te moze
posluziti kao dobra baza za dalje prac¢enje 1 analizu istog svojstva.

U ovoj godini najveca energija klijanja je izmerena kod hibrida ZP 434
(95,96%), nesto niza kod ZP 684 (95,24%), a najniza kod hibrida ZP 341 (89,22%).
Seme na razlic¢itim lokalitetima je takode ispoljilo razlicitu energiju klijanja. Tako je na
lokalitetu Banat 1 seme imalo najvecu klijavost (94,95%), a najmanju seme na

lokalitetu Backa 3 (92,21%) (tabela 44).

Tabela 44. Kretanje energije klijanja semena kukuruza u zavisnosti od hibrida i
lokaliteta u 2008. godini, %

Hibridi LOKALITETI - ]

Banatl | Banat? | Backal | Backa2 | Backa3 X+ Sy Cv (%)
ZP 341 | 92,40 91,60 93,10 82,60 86,40 | 89,22c+1,17 6,59
ZP 434 | 94,80 93,60 97,20 98,20 96,00 | 9596a+0,41 2,16
ZP 684 | 97,40 95,00 94,40 95,00 94,40 | 9524ab+0,36 1,90
ZP 704 | 9520 95,40 89,60 97,80 92,80 | 94.16b+0,88 4,72
X +SX| 94,95a+ | 9390ab+ | 93,58ab+ | 9340ab+ | 92,21b:+

0,51 0,49 0,67 1,76 1,26

Cv%) | 244 2,34 3,22 8,45 5,97

Zbog neispunjenosti preduslova za primenu parametarskih testova, na Sta
ukazuje Levenov test, u procesu testiranja koristice se visi nivo znacajnosti kako bi
dobijena statisticka znacajnost bila validna.

Na osnovu rezultata statisticke znaCajnosti uticaja ispitivanih faktora jasno je da
hibrid, kao 1 interakcija faktora imaju statisticki veoma znacajno dejstvo na promenu
energije klijanja semena kukuruza (p<0,01), dok lokalitet nije ispoljio svoje dejstvo.
Stoga energija klijanja semena kukuruza kod hibrida ZP 434 i ZP 684 je najveca i
stati¢ki se ne razlikuje, ali istovremeno njihova energija klijanja je statisticki znacajno
veéa u odnosu na energiju klijanja hibrida ZP 341. Takode, uocava se da energija
klijanja semena kukuruza hibrida ZP 341 je statisticki zna¢ajno manja u odnosu na sve
ostale hibride (p<0,01).

Test analize varijanse je pokazao da uticaj lokaliteta nije znacajan, ali test LSD

je ipak definisao statisticki znacajne razlike energije klijanja izmedu semena dobijenog
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sa lokaliteta Banat 1 i Backa 3. Dok se energija klijanja semena dobijena sa ostalih

lokaliteta znacajno ne razlikuje (p>0,05) (tabela 45).

Tabela 45. Statisticka znacajnost razlika energije klijanja semena kukuruza (F i LSD

test),vrednosti parcijalnog Eta kvadrata i Levenov test homogenosti

Test Hibrid Lokalitet | Interakcija
F-test 23,67** 1,73" 5,43**
LSD 0,05 1,735 1,940 3,881
0,01 2,284 2,554 5,108
Parcijalni Eta kvadrat 0,4706 0,0798 0,4491
Levenov test F 2,8835
p-nivo 0,0005

** znaCajnost na nivou 1%

Parcijalni koeficijenti ukazuju da hibrid kao i interakcija faktora imaju izuzetno
veliki doprinos (efekat dejstva) na promenu energije klijanja semena kukuruza
(vrednost koeficijenta je 1?=0,4706, tj., n1°=0,4491). Po Koenovoj gradaciji to je
izuzetno veliki doprinos posmatranoj pojavi (energiji klijanja semena kukuruza).

Kretanje energije klijanja semena ispitivanih hibrida kukuruza na razli¢itim

lokalitetima Banata i Backe je prikazano slede¢im grafi¢kim prikazom (grafikon 23).
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Grafikon 23. Energija klijanja semena hibrida kukuruza na ispitivanim lokalitetima u
2008. godini
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7. 2.10. Varijabilnost i uticaj faktora na klijavost semena u 2008. godini

Promena klijavosti semena kukuruza ispitivanih hibrida na lokalitetima Banata i
Backe u toku 2008. godine je prikazana u tabeli 46. Varijabilnost uzetih uzoraka nije
izrazena ni izmedu hibrida, ali ni izmedu lokaliteta (Cv<5%).

Najvecu klijavost semena je ispoljilo seme hibrida ZP 434 (96,2%), nes$to manju
hibrid ZP 684 (95,6%), a najmanju ZP 341 (91,34%). Drugi faktor, lokalitet je takode
pokazao znacajno dejstvo na promenu visine klijavosti. Te je na lokalitetu Backa 2
seme imalo najveéu klijavost (96,7%), a najmanju na lokalitetu Backa 3 (92,47%).
Preostala tri lokaliteta Banat 1, Banat 2 i Backa 1 su imali priblizno istu klijavost

semena (oko 94%) (tabela 46).

Tabela 46. Kretanje klijavosti semena kukuruza u zavisnosti od hibrida i lokaliteta u
2008. godini, %

- LOKALITETI C
Hibridi » - » X+S. v
Banat 1 Banat 2 Backa 1 Backa 2 Backa 3 - X (%)
ZP 341 91,40 92,20 93,90 95,80 83,40 91,34¢+0,93 | 5,08
ZP 434 94,80 94,60 97,40 98,20 96,00 96,20a+0,36 | 1,85
ZP 684 97,40 95,00 94,40 95,00 96,20 95,60a+0,33 | 1,71
ZP 704 95,20 95,40 89,80 97,80 95,00 94.60b+0 64 | 3,38
X + SX | 94,70b+0,59 | 94,30b+0,41 | 93,88b+0,67 | 96,70a+0,35 | 92,47¢c+1,38
Cv (%) 2,78 1,98 3,19 1,61 6,52

Za dalje testiranje razlika izmedu tretmana posmatranih faktora posluzice visi
nivo rizika (1%), zbog neispunjenosti homogenosti varijansi (F=2,833, p=0,00).

Na osnovu tabele 46 uoc¢ava se da je klijavost semena hibrida ZP 434 statisticki
znacajno veca u odnosu na ostale hibride, kao §to je klijavost semena hibrida ZP 341
statisticki znac¢ajno manja od Klijavosti svih preostalih hibrida (p<0,01). Razlika
klijavosti semena hibrida ZP 434 i ZP 684 nije statisti¢ki znacajna (p>0,05). Takode,
klijavost semena hibrida ZP 704 je statisticki znacajno manja od klijavosti semena
hibrida ZP 434 i ZP 684, ali i statisticki znacajno veca od klijavosti semena hibrida ZP
341.

Lokalitet, kao faktor je takode doSao do izrazaja u pogledu ispoljavanja
klijavosti semena. Najveca klijavost semena kukuruza je izmerena na lokalitetu Backa 2
1 ona je statisticki znacajno veca od klijavosti semena sa ostalih lokaliteta. Takode,
klijavost semena na lokalitetu Backa 3 ima klijavost semena statisticki znaajno manju
od svih ostalih lokaliteta. Klijavost semena na lokalitetu Banat 1, Banat 2 i Backa 1 se

statisticki ne razlikuje (p>0,05).
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Interakcija faktora je ispoljila i ovog puta statisticku znacajnost na promenu

klijavosti semena kukuruza (tabela 47).

Tabela 47. Statisticka znacajnost razlika klijavosti semena kukuruza (F i LSD test),
vrednosti parcijalnog Eta kvadrata i Levenov test homogenosti

Test Hibrid Lokalitet | Interakcija
F-test 46,59** 17,31** 17,49**
LSD 0,05 0,876 0,980 1,960
0,01 1,154 1,290 2,580
Parcijalni Eta kvadrat 0,6362 0,4639 0,7237
Levenov test F 2,8330
p-nivo 0,0006

** znacCajnost na nivou 1%

Eta parcialni koeficijenti takode pokazuju vrlo visok efekat uticaja faktora i1
interakcije na klijavost semena ispitivanih hibrida kukuruza. To ukazuje da hibridi i
lokaliteti imaju ne samo statisticki znaCajan uticaj na promenu klijavosti semena
kukuruza veé je i njihov efekat po Koenovoj gradaciji izuzetno visok (1?=0,6362 kod
hibrida i n°=0,4639 kod lokaliteta).

Na grafikonu 24 je ilustrovana promena klijavosti semena kukuruza ispitivanih

zemunpoljskih hibrida na lokalitetima Banata i Backe u toku 2008 godine.
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Grafikon 24. Klijavost semena hibrida kukuruza na ispitivanim lokalitetima u 2008.
godini
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7.2.11. Varijabilnost i uticaj faktora na masu 1000 semena u 2008. godini

U trecoj eksperimentalnoj godini promena mase 1000 semena kukuruza
ispitivanih hibrida na podlokalitetima Banata i Backe je ilustrovana u tabeli 48. Seme
hibrida ZP 434 je imalo najve¢u masu 1000 semena (341,94 g), zatim sledi hibrid ZP
684 (sa prose¢nom masom 1000 semena 329,58g), ZP 704 (296,46 @), dok je seme
hibrida ZP 341 imalo najmanju masu 263,15 .

Promena mase 1000 zrna kukuruza je bila uslovljena i uticajem lokaliteta. Tako
je na lokalitetu Backa 2 izmerena najveéa masa semena kukuruza (338,94g), a najmanja
na lokalitetu Backa 3 (265,21g). Izmedu svih lokaliteta uoCava se znacajna razlika

apsolutne mase kukuruza (tabela 48).

Tabela 48. Kretanje mase 1000 semena kukuruza u zavisnosti od hibrida i lokaliteta u

2008. godini, g
_ LOKALITETI _
Hibridi +S-. Cv (%
Banatl | Banat2 | Backal | Backa2 | Backa3 X+ S (4)
ZP 341 278,54 294,34 314,90 340,38 87,60 |263,15d+18,576| 25,3
ZP 434 318,07 333,50 352,14 357,04 348,95 | 341,94a+3,085 | 4,51
ZP 684 315,39 330,42 352,10 344,24 305,76 | 329,58b+4,115 | 6,24
ZP 704 253,44 272,26 307,24 314,10 335,27 296,46¢+6,131 | 103
X +SX [291,36d+| 307,63c+ | 331,60b+ | 338,94at | 2652le+
6,8 5,94 5,28 4,10 25,30
Cv (%) 10,54 8,64 7,12 5,41 41,58

Kao §to je ve¢ vise puta napominjano, da bi se primenilo testiranje

parametarskim testovima (ANOVA i LSD), Levenovim testom proverili smo da li
izabrani uzorci imaju homogenu varijansu . Kao $to se vidi homogenost varijansi nije
ispunjena (F= 6,8812, p=0,00) te se u procesu testiranja mora uzeti stroziji (visi) nivo
znacajnosti (1%).

Razlika mase 1000 semena kukuruza izmedu posmatranih hibrida je statisticki
znacajno razli¢ita (F=325,54**). Razlika mase 1000 semena izmedu svih hibrida je
statisticki znacajna (p<0,01). Lokalitet kao drugi posmatrani faktor je takode, ispoljio
statisticki znacajan uticaj na promenu mase 1000 semena kukuruza posmatranih hibrida
(F=170,36**). Masa semena svih hibrida dobijena na posmatranim podlokalitetima
Banata i Backe se statisticki znacajno razlikuje.

Takode, interakcija faktora znacajno doprinosi razlici apsolutne mase ispitivanih
hibrida kukuruza (p<0,01) (tabela 49).
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Tabela 49. Statisticka znacajnost razlika mase 1000 semena kukuruza (F i LSD test),

vrednosti parcijalnog Eta kvadrata i Levenov test homogenosti

Test Hibrid Lokalitet | Interakcija
F-test 325,64** 170,36** 148,97**
LSD 0,05 5,432 6,073 12,146
0,01 7,150 7,994 15,988
Parcijalni Eta kvadrat 0,9243 0,8949 0,9572
Levenov test F 6,8812
p-nivo 0,0000

Eta parcialni koeficijenti takode pokazuju vrlo visok efekat uticaja faktora na
promenu mase 1000 semena (n2=0,9243 1 n2:0,8949).
[lustracija promene mase 1000 semena ispitivanih hibrida na razli¢itim

lokalitetima je prikazana na grafikonu 25.
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Grafikon 25. Masa 1000 semena hibrida kukuruza na ispitivanim lokalitetima u 2008.
godini

7.2.12. Varijabilnost i uticaj faktora na randman semena u 2008. godini

Tabela 50 ilustruje kretanje randmana semena isptivanih hibrida (ZP 341,
ZP 434, ZP 684 i ZP 704) na lokalitetima Banata i Backe u toku 2008. godine.
Definisani koeficijenti varijacije imaju vrednost ispod 30%, Sto ukazuje da se moze reci

da su uzorci homogeni.
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Randman semena hibrida ZP 704 je bio u proseku najveci na svim ispitivanim
lokalitetima. Potom sledi ZP 684 sa ne$to nizim randmanom, a znatno nizi randman je
definisan kod hibrida ZP 341 (46,52%). Drugi faktor, lokalitet je takode pokazao
znacajno dejstvo na promenu visine randmana semena. Te je na lokalitetu Backa 2 seme
posmatranih hibrida imalo najveci randman (59,65%), a najmanji na lokalitetu Banat 2
(38,35%). Randman semena na lokalitetu Banat 1 i Backa 1 je priblizno isti (oko 53%)
(tabela 50).

Tabela 50. Kretanje randmana semena u zavisnosti od hibrida i lokaliteta u 2008.

godini, %
Hibridi LOKALITETI - ]
Banatl | Banat2 | Backal | Backa2 | Backa3 | *TSx |Cv(%)

ZP 341 45,8 36,5 47 4 56,5 464  |46,52d+1,29| 139
ZP 434 46,3 45,8 56,4 61,3 39,9  |49.94c+158| 15,8
ZP 684 66,7 20,5 58,3 60,6 53,9  [52,000+3,32| 28,9
ZP 704 56,3 50,6 53,5 60,2 62,1 56,54a+0,86| 7.6
< 1Sg | 53780t 38,350+ 53,9+ 59,65a+ 51,14c+

+ 1,96 263 0,95 0,43 1,92
Cv (%) 16,33 28,72 7.85 3,20 16,34

Levenov test ukazuje na ispunjenost preduslova za primenu testa ANOVA i
LSD testa, jer je ispunjena homogenost varijansi, te se ovde moze posmatrati i niZi nivo
znacajnosti (5%).

Definisana je statisticki veoma znacajna razlika randmana semena izmedu
posmatranih hibrida (Fuz=913**). Randman semena izmedu svih hibrida se statisticki
veoma znacajno razlikuje (p<0,01). Takode i uticaj lokaliteta, kao drugog faktora je
statisticki veoma znacajan (Fuz=261**). Randman semena na lokalitetu Backa 2 je
statisti¢ki znacajno veéi u odnosu na randman semena sa ostalih lokaliteta. Jedino nije
izmerena statisticki znacajna razlika u randmanu semena izmedu lokaliteta Banat 1 1
Backa 1 (p>0,05). Interakcija posmatranih faktora je takode dosla do izrazaja i ispoljila

statisticku znacajnost (Fuz=794**)(tabela 51).

63



Doktorska disertacija Mr Marijenka Tabakovié

Tabela 51. Statisticka znacajnost razlika randmana semena (F 1 LSD test),
vrednosti parcijalnog Eta kvadrata i Levenov test homogenosti

Test Hibrid Lokalitet | Interakcija
F-test 913* 261** 794**
LSD 0,05 0,055 0,062 0,124
0,01 0,073 0,082 0,163
Parcijalni Eta kvadrat 0,7771 0,7652 0,7742
Levenov test F 0,0111
p-nivo 0,9998

Eta parcialni koeficijenti pokazuju vrlo visok i priblizno jednak efekat uticaja
faktora na promenu randmana semena kukuruza .
llustracija promene randmana semena ispitivanih hibrida na razli¢itim

lokalitetima je prikazana na grafikonu 26.
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Grafikon 26. Randman semena hibrida kukuruza na ispitivanim lokalitetima u 2008.
godini

7. 2.13. Varijabilnost i uticaj faktora na energiju klijanja u 2009. godini

Prose¢na vrednost energije klijanja semena kukuruza, kao i njihova disperzija
po uzorcima kako izmedu hibrida, tako i izmedu lokaliteta je prikazana u tabeli 52.
Uzorci su veoma homogeni, te je vrednost koeficijenata varijabilnosti niska (Cv<3%).

Oba posmatrana faktora (hibrid i lokalitet) su reflektovala svoje dejstvo na

promenu energije klijanja semena. Tako je najvecu energiju klijanja ispoljilo seme
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hibrida ZP 704 (96,52%), a nesto manju ZP 684 (96,04%). Ostala dva hibrida su imala
visoku energiju klijanja semena, ali nesto nizu u odnosu na prethodna dva hibrida (oko
93%). Lokalitet je takode dosao do izrazaja u pogledu ispoljavanja razliite energije

klijanja semena kukuruza. Najveca klijavost semena kukuruza je izmerena na lokalitetu

Banat 1 (96,8%), a najmanja na lokalitetu Backa 1 (93,65%) (tabela 52).

Tabela 52. Kretanje energije klijanja semena kukuruza u zavisnosti od hibrida i

lokaliteta u 2009. godini, %

- LOKALITETI

Hibridi » » < X xSy Cv
Banat 1 Banat 2 Backa 1 Backa 2 Backa 3 X (%)

ZP 341 96,40 93,20 91,20 92,20 96,40 93,88b+0,56 | 3,01
ZP 434 96,60 94,60 91,40 92,00 91,60 93,24b+0,53| 2,84
ZP 684 97,00 93,60 95,40 97,80 96,40 96,04a+0,41| 2,16
ZP 704 97,20 96,80 96,60 98,20 93,80 96,52a+0,54| 2,78
% + SX 96,80a+ 94,55bc+ 93,65c+ 95,05b+ 94,55bc+

- 0,22 0,54 0,72 0,75 0,68
Cv (%) 1,02 2,56 3,46 3,50 3,24

Na osnovu tabele 52 jasno je da je homogenost varijansi ispunjena te je
preduslov za primenu ANOVE i LSD testa ispostovan. Uocava se da oba faktora, kao i
njihova interakcija imaju statisticki znacajno dejstvo na promenu nivoa energije klijanja
semena. Tako hibrid ZP 704 ima statisti¢ki znacajno vecu energiju klijanja semena u
odnosu na ostale hibride, izuzev hibrida ZP 684. Razlika energije klijanja semena
hibrida ZP 341 i ZP 434 nije statisti¢ki znacajna (p>0,05).

Energija klijanja semena kukuruza na lokalitetu Banat 1 je statisticki znacajno
veéa od klijavosti semena na svim ostalim lokalitetima. Takode, energija klijanja
semena na lokalitetu Backa 1 je statisticki znacajno manja u odnosu na energiju klijanja
na lokalitetima Banat 1 1 Backa 2 (p<0,01). Razlika energije klijanja semena na
lokalitetima Banat 2 i sva tri podlokaliteta Backa statisti¢ki nije znacajna (p>0,05).

Uticaj takode
(tabela 53).

interakcije ispoljava statisticku znacajnost (Fuz=4,69**)
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Tabela 53. Statisticka znacajnost razlika energije klijanja semena kukuruza (F i LSD

test), vrednosti parcijalnog Eta kvadrata i Levenov test homogenosti

Test Hibrid Lokalitet | Interakcija
F-test 16,69** 6,98** 4,69**
LSD 0,05 1,095 1,224 2,448
0,01 1,441 1,611 3,222
Parcijalni Eta kvadrat 0,3845 0,2604 0,4129
Levenov test F 2,8417
p-nivo 0,052

** znaCajnost na nivou 1%

Eta parcialni koeficijenti pokazuju vrlo visok efekat uticaja faktora na promenu
energije klijanja semena kukuruza (n?=0,3845 i 1?=0,2604), s tim §to je uticaj hibrida sa
nesto jacim efektom dejstva od lokaliteta.

llustracija promene energije klijanja semena ispitivanih hibrida na razli¢itim

lokalitetima je prikazana na grafikonu 27.
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Grafikon 27. Energija klijanja semena hibrida kukuruza na ispitivanim lokalitetima u
2009. godini

7. 2.14. Varijabilnost i uticaj faktora na klijavost semena u 2009. godini

Promena klijavosti semena kukuruza ispitivanih hibrida na lokalitetima Banata i
Backe u toku cCetvrte eksperimentalne godine (2009.) je prikazana u tabeli 54.
Varijabilnost uzetih uzoraka je izuzetno niska, kako izmedu hibrida (Cv<2,6%), tako i
izmedu lokaliteta (Cv<3,6%).
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Seme sa najve¢om klijavoscu je zabelezeno kod hibrida ZP 704 (97,12%), nesto
niza vrednost kod ZP 684 (96,84%), najniza kod preostala dva hibrida ZP 341 i ZP 434
(oko 94%).Takode, izmedu lokaliteta dobijena je razli¢ita vrednost klijavosti semena.
Tako je na lokalitetu Banat 1 (97%) seme najvece klijavosti, a na lokalitetu Backa 1

klijavost semena bila je najniza 94,82% (tabela 54).

Tabela 54. Kretanje klijavosti semena kukuruza u zavisnosti od hibrida i lokaliteta u
2009. godini, %

Hibridi LOKALITETI B ]
Banatl | Banat2 | Backal | Backa2 | Backa3 X+Sz |Cv(%)

ZP341 | 9660 95,60 92,50 92,20 96,60 94,70b0,506 | 2,67
ZP434 | 9660 95,00 92,60 92,00 95,60 94,36b+0,420 | 2,22
ZP684 | 97,60 9540 96,20 98,60 96,40 96,84a+0,335 | 1,73
ZP704 | 9720 98,00 98,00 98,20 94,20 0712a+0422 | 217
<oy | 97008 [ 96,00b+ | 9482k | 9525bck |  95,70bct

+ +0,22 0,42 0,60 0,77 0,66
Cv(%) | 102 1,94 2,83 3,62 2,20

ANOVA ukazuje da je dejstvo hibrida, lokaliteta, kao i interakcija faktora
statisticki znacajno na uticaj promene klijavosti semena kukuruza. Hibridi ZP 704 1 ZP
684 imaju statisticki znac¢ajno vec¢u klijavost u odnosu na ZP 341 i ZP 434. Klijjavost
semena hibrida ZP 684 i ZP 704, kao i semena hibrida ZP 341 i ZP 434 se statisticki
znacajno ne razlikuju.

Na lokalitetu Banat 1 je dobijeno seme ¢ija je klijavost statisti¢ki znacajno veca
od iste kod ostalih posmatranih lokaliteta. Takode, klijavost semena na lokalitetu Backa
1 je statisticki znac¢ajno manja od klijavosti semena sa oba podlokaliteta Banata, ali se

statisticki znacajno ne razlikuje od preostala dva podlokaliteta Backe (tabela 55).

Tabela 55. Statisticka znacajnost razlika klijavosti semena kukuruza (F i LSD test),
vrednosti parcijalnog Eta kvadrata i Levenov test homogenosti

Test Hibrid Lokalitet | Interakcija
F-test 23,67** 6,38** 8,07**
LSD 0,05 0,803 0,898 1,796
0,01 1,057 1,182 2,365
Parcijalni Eta kvadrat 0,4706 0,2417 0,5470
Levenov test F 2,8440
p-nivo 0,053

** znacajnost na nivou 1%
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Posmatrani faktori imaju ne samo statisticki veoma znacajan uticaj na promenu
klijavosti semena kukuruza, ve¢ i veoma veliki efekat dejstva, na Sta ukazuju vrednosti
parcijalnih eta kvadrat koeficijenta (n°=0,4706 i n?=0,2417). Efekat uticaja hibrida na
promenu klijavosti je nesto ve¢i od efekta uticaja lokaliteta.

Kretanje klijavosti semena ispitivanih zemunpoljskih hibrida kukuruza na
razli¢itim lokalitetima Banata i Backe u toku 2009. godine je prikazano slede¢im

grafickim prikazom (grafikon 28).
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Grafikon 28. Klijavost semena hibrida kukuruza na ispitivanim lokalitetima u 20009.
godini

7. 2.15. Varijabilnost i uticaj faktora na masu 1000 semena u 2009. godini

Promena kretanja mase 1000 semena kukuruza posmatranih ZP hibrida na
razli¢itim lokalitetima Banata i Backe u toku eksperimentalne 2009. godine prikazana je
u tabeli 56.

Disperzija posmatrane osobine u dobijenim uzorcima je izuzetno mala, §tO
govori o izuzetnoj homogenosti uzorackog materijala (Cv<6,95% kod hibrida 1
Cv<14,68% kod lokaliteta).

Najveca masa 1000 semena kukuruza je uocena i izmerena kod hibrida ZP 684
(354,38 g), nesto manja kod hibrida ZP 434, potom ZP 341, a najmanja kod ZP 704
(280,38 g).

Najmanja masa 1000 semena je izmerena kod hibrida dobijenog na lokalitetu
Banat 1 (311,81 g) i Banat 2 (308,93g), a najveca na lokalitetu Backa 3 (328,91g).
Dakle, u celosti lokalitet Banat je dao masu semena nizu od lokaliteta Backe
(tabela 56.).
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Tabela 56. Kretanje mase 1000 semena kukuruza u zavisnosti od hibrida i lokaliteta u

2009. godini, g
Hibridi LOKALITETI _
Banatl | Banat2 | Backal | Backa2 | Backa3 X+ Sx Cv (%)
ZP341 | 29974 27431 31975 27656 31914 | 297,90c+414 | 6,95
ZP434 | 34986 352,88 338,86 350,12 34164 | 34667b+290 | 4,18

ZP 684 | 324,38 345,38 374,44 378,96 348,72 354,38at4,21 5,94
ZP 704 | 273,26 263,16 284,66 274,70 306,14 280,38d+3,23 5,75

X + SX | 311,81ct | 308,93c+ | 329,43a+ | 320,08b+ | 328,9lat
7,28 9,36 7,53 10,51 4,24
Cv (%) 10,45 13,55 10,22 14,68 5,76

Za dalje testiranje razlika izmedu tretmana posmatranih faktora posluzice visi
nivo rizika (1%), zbog neispunjenosti homogenosti varijansi (F=8,3317, p=0,00).

Na osnovu tabele 56 uocava se da je masa 1000 semena hibrida ZP 684
statisticki znaCajno veca u odnosu na ostale hibride, kao $to je i masa 1000 semena
hibrida ZP 704 statisticki znacajno niza od mase svih preostalih hibrida (p<0,01).
Dakle, razlika mase 1000 semena izmedu svih hibrida belezi statisticku znacajnost.

Seme na lokalitetu Backa 2 i Backa 3 ima masu statisticki znacajno vecu u
odnosu na seme sa ostalih lokaliteta. Takode, masa semena sa oba podlokaliteta Banata
(1 1 2) je statisticki znacajno manja u odnosu na Backi region. Masa 1000 semena
kukuruza na lokalitetu Backa 2 je statisticki znacajno manja u odnosu na masu ostala
dva Backa podregiona, kao 1 statisticki znac¢ajno ve¢a u odnosu na Banatski region.

Interakcija faktora je i kod ovog svojstva semena kukuruza ispoljila statisticku
znacajnost (Fuz=19,56**) (tabela 62).

Tabela 57. Statisticka znacajnost razlika mase 1000 semena kukuruza (F i LSD test),
vrednosti parcijalnog Eta kvadrata i Levenov test homogenosti

Test Hibrid Lokalitet | Interakcija
F-test 414,37** 22,48** 19,56**
LSD 0,05 4,927 5,509 11,018
0,01 6,486 7,252 14,503
Parcijalni Eta kvadrat 0,9395 0,5295 0,7464
Levenov test F 8,3317
p-nivo 0,0000

** znacajnost na nivou 1%

Vrednosti eta parcialnih koeficijenta ukazuju na vrlo visok efekat uticaja faktora
na promenu mase 1000 semena (n2=0,9395 1 n220,5295), sa neSto ve¢im efektom

dejstva prvog faktora (hibrida).
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llustracija kretanja mase 1000 semena ispitivanih hibrida na razli¢itim

lokalitetima u toku 2009. godine prikazana je na grafikonu 29.
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Grafikon 29. Masa 1000 semena hibrida kukuruza na ispitivanim lokalitetima u 2009.
godini

7. 2.16. Varijabilnost i uticaj faktora na randman semena u 2009. godini

Disperzija uzetih uzoraka koji prate kretanje randmana semena u toku Cetvrte
eksperimentalne godine (2009.) pokazuje da su izabrani uzorci homogeni, obzirom da
koeficijent varijacije ima maksimalnu vrednost 20,42% posmatrano po hibridima i
13,47% po lokalitetima. Dakle, uzoracki materijal je pouzdan te moze posluziti kao
dobra baza za dalje pracenje i analizu istog svojstva.

U ovoj godini najve¢i randman semena je zabelezen kod hibrida ZP 704
(58,16%), nesto nizi kod ZP 684 (56,72%), a najnizi kod hibrida ZP 434 (46,36%).
Seme na razli¢itim lokalitetima je takode imalo razli¢it randman. Tako je na lokalitetu
Backa 3 seme sa najve¢im randmanom (63,82%), a najmanji randman na lokalitetu

Banat 2 (48,2%) (tabela 58).

Tabela 58. Kretanje randmana semena u zavisnosti od hibrida i lokaliteta u 2009.

godini, %
Hibrid LOKALITETI B ]
Banat1 | Banat2 | Backal | Backa2 | Backa3 | X*Sx | Cv(%)

ZP 341 55,6 47,5 51,8 46,0 76,7 55,52¢+2,27 20,4
ZP 434 48,8 38,4 448 43,7 56,1 46,36d+1,20 12,9
ZP 684 55,5 51,0 58,7 54,1 64,3 56,72b+0,92 8,1
ZP 704 53,3 55,9 62,3 60,6 582  |5816at068 59
<isg | 53300+ | 4820dr | 5452b+ | 5110ct | 6382

- 0,63 1,47 1,57 1,54 1,84
Cv#%) | 530 13,62 1290 | 1347 12,89
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Kako je homogenost varijansi ispunjena (Levenov test) to je preduslov za
primenu testa ANOVA ispostovan. Uocava se da oba faktora, kao i1 njihova interakcija
imaju statisticki znacajno dejstvo na promenu randmana semena. Tako je hibrid ZP 704
imao statisticki znacajno ve¢i randman semena od svih ostalih hibrida. Razlike
randmana semena svih analiziranih hibrida su medusobno statisti¢ki znacajne (p<0,01).

Randman semena kukuruza na lokalitetu Backa 3 je statisti¢ki znacajno veci od
randmana semena na ostalim lokalitetima. Takode, randman semena dobijenog na
lokalitetu Banat 2 je statisticki znacajno manji u odnosu na randman sa ostalih lokaliteta
(p<0,01). Jedino se belezi da nema statisticki znacajne razlike izmedu randmana

semena sa lokaliteta Banat 1 i Backa 1 (tabela 59).

Tabela 59. StatistiCka znacajnost razlika randmana semena (F 1 LSD test),
vrednosti parcijalnog Eta kvadrata i Levenov test homogenosti

Test Hibrid Lokalitet | Interakcija
F-test 142** 139** 327**
LSD 0,05 0,055 0,062 0,124
0,01 0,073 0,082 0,163
Parcijalni Eta kvadrat 0,6978 0,6988 0,6889
Levenov test F 0,0011
p-nivo 0,9985

** znacajnost na nivou 1%

Posmatrani faktori, razliciti hibridi i lokaliteti, imaju ne samo statisti¢ki veoma
znacajan uticaj na visinu randmana semena kukuruza, ve¢ i veoma veliki efekat dejstva,
na §ta ukazuju vrednosti parcijalnih eta kvadrata koeficijenta (n°=0,6978 i n°=0,6988).
Dakle, oba faktora, kao i njihova interakcija imaju izuzetno veliki efekat na promenu
randmana semena kukuruza.

Kretanje randmana semena u eksperimentima u toku 2009. godine je ilustrovano

na grafikonu 30.
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Grafikon 30. Randman semena hibrida kukuruza na ispitivanim lokalitetima u 2009.
godini

7. 2.17. Varijabilnost i uticaj faktora na energiju klijanja u 2010. godini

U poslednjoj (petoj) eksperimentalnoj godini promena energije klijanja semena
kukuruza ispitivanih hibrida na podlokalitetima Banata i Backe je ilustrovana u tabeli
60. Disperzija uzetih uzoraka koji prate kretanje ovog svojstva semena pokazuje da su
izabrani uzorci homogeni, obzirom da koeficijenti varijacije imaju izuzetno niske
vrednosti Cv<2,6%. Dakle, uzoracki materijal je pouzdan te moze posluziti kao dobra
baza za dalje pracenje i analizu istog svojstva.

Seme hibrida ZP 341 je imalo najvecu energiju klijanja (96,2%), zatim sledi
hibrid ZP 684 (sa proseCnom energijom 95,12%), ZP 704 (95,28%), dok je seme
hibrida ZP 341 imalo najmanju energiju klijanja .

Promena energije klijanja semena kukuruza je bila uslovljena i uticajem
lokaliteta. Tako je na lokalitetu Banat 2 seme ispoljilo najveéu energiju klijanja

(96,3%), dok su ostali lokaliteti dali seme priblizno iste vrednosti energije klijanja (oko
94%) (tabela 60).

Tabela 60. Kretanje energije klijanja semena kukuruza u zavisnosti od hibrida i
lokaliteta u 2010. godini, %

Hibridi LOKALITETI -
Banat1 | Banat2 | Backal | Backa2 | Backa3 X £ Sy Cv (%)

ZP341 | 96,60 96,60 95,80 96,00 96,00 96,20a+0,26 | 1,34
ZP434 | 9440 96,20 90,80 93,00 92,00 93,28c+0,50 | 2,69
ZP684 | 9520 96,80 95,20 93,60 94,80 95,12b+0,30 | 1,59
ZP704 | 9340 9560 96,20 96,00 95,20 95,280+0,31 | 1,62
< +Sx | 940D [ 9630a [ 04500+ | 94,65+ | 94,50b+

- 043 | +0,30 0,55 0,41 0,47
Cv(e) | 2,05 1,39 2,60 1,92 2,24
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Kako je homogenost varijansi ispunjena (Levenov test) to je preduslov za
primenu parametarskih testova ispostovan. Uocava se da oba faktora, kao i njihova
interakcija imaju statistiCki znacajno dejstvo na promenu visine energije klijanja
semena kukuruza. Tako je hibrid ZP 341 imao statisticki znacajno vecu vrednost
energije klijanja u odnosu na ostale hibride. Takode, energija klijanja semena hibrida
ZP 434 je statisticki znacajno niza u odnosu na istu ostalih hibrida. Razlike energije
klijanja semena kukuruza hibrida ZP 684 i ZP 704 ne beleze statisticku znacajnost.

Energija klijanja semena kukuruza na lokalitetu Banat 2 je statisticki znacajno
veca od energije klijanja semena dobijenog na ostalim lokalitetima. Takode, razlike
enegije klijanja semena na ostalim lokalitetima nisu ispoljile statisticku znacajnost.

Interakcija faktora hibrid x lokalitet ima statisticki znacajno dejstvo na kretanje

visine energije klijanja semena kukuruza (tabela 61).

Tabela 61.Statisticka znacajnost razlika energije klijanja semena kukuruza (F i LSD
test), vrednosti parcijalnog Eta kvadrata i Levenov test homogenosti

Test Hibrid Lokalitet | Interakcija
F-test 18,68** 5,77** 3,97**
LSD 0,05 0,784 0,877 1,753
0,01 1,032 1,154 2,308
Parcijalni Eta kvadrat 0,4116 0,2242 0,3743
Levenov test F 1,5481
p-nivo 0,052

** znacajnost na nivou 1%

Posmatrani faktori 1 njihova interakcija imaju ne samo statisticki veoma
znacajan uticaj na vrednost energije klijanja semena kukuruza, ve¢ i veoma veliki
efekat dejstva, na §ta ukazuju vrednosti parcijalnih eta kvadrat koeficijenti (n?=0,4116 i
n°=0,2242). Vrednost parcijalnog eta kvadrat koeficijenta pokazuje da hibrid kao faktor
ima veci efekat na promenu visine energije Klijanja semena nego lokalitet.

Kretanje energije klijanja semena u eksperimentima u toku 2010. godine je

ilustrovano na grafikonu 31.

73



Doktorska disertacija Mr Marijenka Tabakovié

97- OZP341 WZP434 DO ZP684 MZP704
96
- 95
XL
< 944
.2
.ﬁ,; 93 4
~ 92+
= 91
o0
zj 90 4
s
89 1
88
87 T T T T
Banat 1 Banat 2 Backal Backa 2 Backa 3
Lokaliteti

Grafikon 31. Energija klijanja semena hibrida kukuruza na ispitivanim lokalitetima u
2010. godini

7. 2.18. Varijabilnost i uticaj faktora na klijavost semena u 2010. godini

Promena Klijavosti semena kukuruza ispitivanih hibrida na lokalitetima Banata i
Backe u toku 2010. godine je prikazana u tabeli 62. Varijabilnost uzetih uzoraka je
1zuzetno niska, kako izmedu hibrida, tako i1 izmedu lokaliteta (Cv<2,4%).

Najvecu klijavost semena je ispoljilo seme hibrida ZP 341 (96,2%), nesSto manju
hibrid ZP 684 (95,32%) i ZP 704 (95,4%), a najmanju ZP 434 (93,92%). Drugi faktor,
lokalitet je takode pokazao znacajno dejstvo na promenu visine klijavosti. Te je na
lokalitetu Banat 2 seme najvece klijavosti (96,45%), a najmanje na lokalitetu Backa 1
(94,6%). Mada je seme sa lokaliteta Banat 1, i sva tri podlokaliteta Backa imalo

energiju klijanja priblizno iste vrednosti, nesto iznad 94% (tabela 62).
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Tabela 62. Kretanje klijavosti semena kukuruza u zavisnosti od hibrida i lokaliteta

u 2010. godini, %

LOKALITETI
Hibridi Balnat Banat2 | Backal | Batka2 | Batka3 | X=Sz |Cv(%)
ZP 341 96,60 96,60 95,80 96,00 96,00 96,20a+0,258 1,34
ZP434 | 9440 96,20 91,20 95,20 92,60 |93.92c+0.465| 248
ZP684 | 9520 9680 95.20 93,60 9580 |95 320+0335| 176
ZP704 | 9340  96.20 96.20 96,00 9520 | g5.400:0.316 | 166
X+ SX | 94.00bt | 96.45a+ | 94.60b: | 95200+ | 94,.90bt

0,43 0,28 0,52 0,28 0,49
Cv (%) 2,05 1,32 243 1,30 2,29

Kako je homogenost varijansi ispunjena (F= 62,9763, p=0,06) parametarski
testovi u daljem postupku testiranja mogu se koristi bez ikakvih ogranicenja. Test
ANOVA ukazuje da posmatrani faktori kao i njihova interakcija imaju statisticki veoma
znacajan uticaj na promenu klijavosti semena.

Razlika klijavosti semena kukuruza izmedu posmatranih hibrida je statisticki
znacajno razli¢ita (F=11,39*%). Klijavost semena hibrida ZP 341 je statisti¢ki znacajno
veca u odnosu klijavost semena ostalih hibrida (p<0,01). Seme hibrida ZP 434 je imalo
klijavost statisticki znacajno manju u odnosu na klijavost semena ostalih hibrida.
Razlika klijavosti semena izmedu ZP 684 1 ZP 704 nije statisticki znacajna.

Lokalitet kao drugi posmatrani faktor je takode, ispoljio statisticki znacajan
uticaj na promenu klijavosti semena kukuruza posmatranih hibrida (F=5,27*%*).
Klijavost semena na lokalitetu Banat 2 je statisticki znacajno veca u odnosu na klijavost
semena na ostalim lokalitetima.

Takode, interakcija faktora znacajno doprinosi razlici klijavosti semena

ispitivanih hibrida kukuruza (p<0,01) ( tabela 63).

Tabela 63. Statisticka znacajnost razlika klijavosti semena kukuruza (F i LSD test),
vrednosti parcijalnog Eta kvadrata i Levenov test homogenosti

Test Hibrid Lokalitet | Interakcija
F-test 11,39** 5,27** 4,09**
LSD 0,05 0,784 0,876 1,753
0,01 1,032 1,154 2,308
Parcijalni Eta kvadrat 0,2987 0,2102 0,38010
Levenov test F 2,9763
p-nivo 0,0589

** znacajnost na nivou 1%
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Posmatrani faktori imaju ne samo statisticki veoma znacajan uticaj na visinu
klijavosti semena kukuruza, ve¢ i veoma veliki efekat dejstva, na Sta ukazuju vrednosti
parcijalnih eta kvadrat koeficijenti (n?=0,2987 i n°=0,2102). Dakle, oba faktora, kao i
njihova interakcija imaju izuzetno veliki efekat na promenu klijavosti semena kukuruza.

Kretanje klijavosti semena u eksperimentima u toku 2010. godine je ilustrovano

na grafikonu 32.
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Grafikon 32. Klijavost semena hibrida kukuruza na ispitivanim lokalitetima u 2010.
godini

7. 2.19. Varijabilnost i uticaj faktora na masu 1000 semena u 2010. godini

Prose¢na vrednost mase 1000 semena, kao i njihova disperzija po uzorcima
kako izmedu hibrida, tako i izmedu lokaliteta je prikazana u tabeli 64. Uzorci su veoma
homogeni, te je vrednost koeficijenata varijabilnosti niska (Cv<6% kod hibrida, i
Cv<11% kod lokaliteta).

Oba posmatrana faktora (hibrid i lokalitet) su ispoljila svoje dejstvo na promenu
mase 1000 semena. Tako je najveca masa izmerena kod hibrida ZP 434 (353,14 g),
potom kod hibrida ZP 684, zatim sledi ZP 341, a najmanja je masa kod hibrida ZP 704
(283,12 g).

Lokalitet je takode doSao do izrazaja u pogledu ispoljavanja mase 1000 semena.
Najvecéa masa semena je izmerena na lokalitetu Backa u celosti kao i na lokalitetu

Banat2. Dakle, najmanja masa semena je uocena na lokalitetu Banat 1 (tabela 64).
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Tabela 64. Kretanje mase 1000 semena kukuruza u zavisnosti od hibrida i lokaliteta u

2010. godini, g
o LOKALITETI - )
Hibridi —gorat1 | Banat2 | Backal | Backa2 | Backa3 | X *Sx Cv (%)
ZP341 | 33156 34238 322,28 307,34 31546 |323,80c+3,20 | 4,95
ZP434 | 33164 34986 36594 35270 36558 |35314at2.88| 4.08
ZP684 | 32052 32876 319,22 34606 34982 |33288p+386| 579
ZP704 | 25274 290,08 290,08 29126 29144 |83154i309| 581
X+SX | 309,12b | 327,77at | 32438t | 324,34at | 330,58at
17,76 5,40 7,05 6,31 6,87
Cv (%) 11,23 7,37 9,73 8,70 9,29

Za dalje testiranje razlika izmedu tretmana posmatranih faktora posluzice visi
nivo rizika (1%), zbog neispunjenosti homogenosti varijansi (F=7,2992, p=0,00).

Na osnovu tabele 64, uocava se da je masa 1000 semena hibrida ZP 434
statisticki znaCajno veca u odnosu na ostale hibride, kao $to je i masa 1000 semena
hibrida ZP 704 statisticki znacajno niza od mase svih preostalih hibrida (p<0,01).
Dakle, razlika mase 1000 semena izmedu svih hibrida belezi statisti¢ku znacajnost.

Seme na lokalitetu Banat 2 ima masu statisticki znacajno manju u odnosu na
seme sa ostalih lokaliteta. Masa 1000 semena kukuruza dobijena na ostalim lokalitetima
nije statisticki znacajno razlicita (p>0,05).

Interakcija faktora je 1 kod ovog svojstva semena kukuruza ispoljila statisticku

znacajnost (Fuz=8,91**) (tabela 66).

Tabela 66. Statisticka znacajnost razlika mase 1000 semena kukuruza (F i LSD test),
vrednosti parcijalnog Eta kvadrata i Levenov test homogenosti

Test Hibrid Lokalitet | Interakcija
F-test 192,32** 12,28** 8,91**
LSD 0,05 5,893 6,589 13,177
0,01 7,757 8,673 17,346
Parcijalni Eta kvadrat 0,8782 0,3804 0,5721
Levenov test F 7,2992
p-nivo 0,0000

Eta parcialni koeficijenti pokazuju vrlo visok efekat uticaja faktora na promenu
mase 1000 semena kukuruza (n2=0,8782 1 n2=0,3 804), sa nesto ve¢im efektom dejstva
prvog faktora (hibrida).

Promena mase 1000 semena kukuruza ispitivanih hibrida na razliCitim

lokalitetima u toku 2010. godine je prikazana na grafikonu 33.
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Grafikon 33. Masa 1000 semena hibrida kukuruza na ispitivanim lokalitetima u 2010.
godini

7. 2.20. Varijabilnost i uticaj faktora na randman semena u 2010. godini

Tabela 67 ilustruje kretanje randmana semena ispitivanih hibrida (ZP 341, ZP
434, ZP 684 i ZP 704) na lokalitetima Banata i Backe u poslednjoj eksperimentalnoj
(2010) godini. Definisani koeficijenti varijacije imaju vrednost ispod 13% Sto ukazuje
da se moZe re¢i da su uzorci homogeni.

Randman semena hibrida ZP 704 je bio u proseku najveci na svim ispitivanim
lokalitetima (52,84%). Potom sledi ZP 684 sa neSto nizim randmanom (50,56%), a
znatno nizi randman je definisan kod hibrida ZP 434 (44,56%). Drugi faktor, lokalitet je
takode pokazao znaCajno dejstvo na promenu visine randmana. Te je sa lokaliteta
Backa 1 dobijeno seme najveéeg randmana (51,13%), a najmanjeg sa lokaliteta Banat 2

(47,48%). Randman semena ostalih lokaliteta takode se razlikuje (tabela 67).

Tabela 67. Kretanje randmana semena u zavisnosti od hibrida i lokaliteta u 2010.

godini, %
Hibridi | Banat R AL X+Sy | CvOCA)
1 Banat 2 Backa 1 Backa 2 Backa 3
ZP 341 38,4 44,6 50,6 51,7 49,9 47,04c+1,01 10,77
ZP 434 49,3 50,2 43,9 38,0 41,4 44,56d+0,95 10,63
ZP 684 56,0 50,4 50,2 48,1 48,1 50,56b+0,59 5,84
ZP 704 48,0 44,7 59,8 55,3 56,4 52.84a+1.14 | 10.82
X +SX | 47,92d+ | 47,48e+ 51,13a+ 48,28c+ 48,95b+
1,44 0,65 1,30 1,48 1,26
Cv (%) 13,45 6,11 11,38 13,72 11,20
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Test ANOVA ukazuje da dejstvo hibrida, lokaliteta, kao i interakcija faktora
imaju statisti¢ki znacajan uticaj na promenu randmana semena kukuruza. Hibrid ZP 704
ima statisti¢ki znacajno veci randman semena u odnosu na ostale hibride (ZP 341, ZP
684 1 ZP 704), dok hibrid ZP 341 ima statisticki znacajano nizi randman u odnosu na
ostale hibride.

Na lokalitetu Backa 1 dobijeno je seme Ciji je randman statisticki znac¢ajno veci
od randmana semena sa ostalih lokaliteta. Statisticki znacajno najmanji randman je
definisan na lokalitetu Banat 2. Razlika randmana semena izmedu svih lokaliteta belezi
statisticku znacajnost (p<0,01).

Interakcija 1 kod ovog ispitivanog svojstva ima znacajan uticaj na njegovu

promenu (Fuz=309**) (tabela 67).

Tabela 67. StatistiCka znacajnost razlika randmana semena (F 1 LSD test),
vrednosti parcijalnog Eta kvadrata i Levenov test homogenosti

Test Hibrid Lokalitet | Interakcija
F-test 631** 769** 309**
LSD 0,05 0,055 0,063 0,124
0,01 0,073 0,082 0,163
Parcijalni Eta kvadrat 0,7662 0,7958 0,7751
Levenov test F 0,0819
p-nivo 0,9561

Posmatrani faktori imaju ne samo statisti¢ki veoma znacajan uticaj na randman
semena kukuruza, vec¢ i veoma veliki efekat dejstva, na $ta ukazuju vrednosti parcijalnih
eta kvadrat koeficijenti (n?=0,7662 i n’=0,7958). Dakle, oba faktora, kao i njihova
interakcija imaju gotovo identic¢ni efekat na promenu randmana semena kukuruza.

Kretanje randmana semena ispitivanih zemunpoljskih hibrida kukuruza na
razli¢itim lokalitetima Banata i Backe je prikazana slede¢im grafickim prikazom

(grafikon 34).
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Grafikon 34. Randman semena hibrida kukuruza na ispitivanim lokalitetima u 2010.
godini

7.3. Korelaciona zavisnost posmatranih faktora

7.3.1. Rezultati korelacione analize varijanse za ZP 341
(zavisno promenljiva- energija klijanja)

Relativna zavisnost ispitivanih osobina semena kukuruza primenom jednacine
viSestruke regresije 1 korelacije ukazuje na postojanje velike 1 statisticki znacajne
zavisnosti ispitivanih osobina. Uticaj u ispoljavanju ispitivanih osobina raden je po
lokalitetima na kojima su bili postavljeni ogledi.

Prvo ispitivanje odnosi se na energiju klijanja, kao zavisnu osobinu, stavljenu u
korelacioni odnos sa masom semena i randmanom semena, kao nezavisne osobine.

Dobijeni rezultati za hibrid ZP 341, ukazuju na postojanje korelacionih odnosa
ispitivanih osobina 1 na njihovo ispoljavanje u razli¢itom obliku 1 intenzitetu. Tako je
energija klijanja semena kukuruza na lokalitetu Banat 1 u pozitivnoj 1 statisticki veoma
znacajnoj korelaciji sa masom semena (0,8344**) i randmanom (0,6068**). Takode 1
parcijalni koeficijenti regresije pokazuju veliku zavisnost energije klijanja i nezavisno
promenljivih posmatranih osobina. Na lokalitetu Backa 1, koeficijenti korelacije i
parcijalni koeficijenti regresije pokazuju statistiCki veoma znafajnu zavisnost. Na
ostalim lokalitetima ta zavisnost nije toliko znacajna. Koeficijent regresije R na
lokalitetu Backa 1 je 0,9222. Ovaj lokalitet ocenjuje se sa najve¢om zavisnoScu u
ispoljavanju osobine energije klijanja. Najveca varijabilnost u oceni prosecne energije

klijanja po masama i randmanu semena je na lokalitetu Backa 2 (tabela 68).
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Tabela 68. Jednacina viSestruke regresije 1 korelacije ZP 341 za energiju klijanja

y=energija klijanja  x;=masa  X,=randman

Lokalitet | Hibrid Jednacina Se R
¥ =169,6856 + 0,865 x;**+ 0,436 x,**
Banatl | ZP 341 - - 1,1352 0,8396
ryxlxz = 0,8344 ryxle:O,6068
¥ =76,1947 + 0,234x, + 0,441x;
Banat 2 ZP 341 NZ NZ 2,5588 0,5918
ryxlx2 = 0,2447 ryxle:O,4301
¥ =140,6760 - 0,609 x;**+ 0,642 x,**
Backal | ZP 341 " - 2,3917 0,9222
ryxlxz = '0,8445 ryxle:0,8558
¥ =134,0647 — 0,419 x; - 0,069 X,
Backa 2 ZP 341 NZ NZ 7,3433 0,4301
ryxlxz = '0,4166 ryxle: ‘0,0714
»=280,6373 + 0,780 x1**+ 0,185 x,
Backa 3 ZP 341 2,2420 0,8763

Fyxix2 = 0,8249** ryx2x1:0,3264 Nz

7.3.2. Rezultati korelacione analize varijanse za ZP 341
(zavisno promenljiva- ukupna klijavost)

Druga ispitivana zavisnost osobina primenom jednacine regresije je posmatranje

ukupne klijavosti kao zavisno promenljive osobine u odnaosu na energiju klijanja, masu

semena i randman semena po lokalitetima, kao nezavisno promenljive. Na svim

lokalitetima koeficijent regresije ukazuje na visok stepen zavisnosti ukupne klijavosti

od posmatranih nezavisnih promenljivih (0,7957- 0,9949). Standardna greSka regresije

po lokalitetima kre¢e se od 0,3701-1,6461. Najmanje odstupanje od srednje vrednosti

po lokalitetima u odnosu na energiju klijanja, masu i randman semena ima Banat 1.

Parcijalni koeficijenti takode ispoljavaju visoku statisticku znacajnost. Energija klijanja

na svim lokalitetima ukazuje na znacajnost u ispoljavanju ukupne klijavosti. Parcijalni

efekti ostale dve posmatrane osobine su razli¢iti po lokalitetima i varijantama

posmatranja (tabela 69).
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Tabela 69. Jednacina viSestruke regresije 1 korelacije ZP 341 za ukupnu klijavost

y=klijavost  xi=energija klijanja  x,=masa  Xs=randman

Lokalitet | Hibrid Jednadina Se R

¥ =-12,1091 +0,912 x,**+ 0,089x, + 0,067x3

Banat 1 ?>Z4Pl Fyxixexa= 0,9597" Ty xs =0,3056" 0,3701 | 0,9894
ryx3,x1,x2:0a3318’\1Z

$=20,9480 +0,911x;**- 0,309%,** + 0,248x3
Banat2 | Z° Nyxaxexs = 0,9243**  ryoxxa=-0,6522* | 09054 | 0,9530

341 *
I"yx?,,xl,x2:0,5407
y = 33,1828 +0,788 x1**- 0,099x, + 0,181x3
Backa 1 325 Myixoxa = 0,8570%%  Fyo 43 = -0,2734" 1,0508 | 0,9831
Myxaxixe=0,4548"
y=52,1038+0,606x;**+0,590x,** +0,468x5**
Backa 2 3Z4Pl Fyxaxexd = 0,6703**  ryxox1.x3=0,6600** 1,6461 | 0,7957
Myxaxixe=0,6075
¥ =-3,6780 +0,759x;**+ 0,249x,** + 0,027x3
Backa 3 3Z4P1 Fyxaxexd = 0,9640%*  ryxox1.x3=0,7823** 0,6301 | 0,9949

ryx3,x1,x2:0a2194’\]Z

7.3.3. Rezultati korelacione analize varijanse za ZP 434
(zavisno promenljiva- energija klijanja)

Ocena zavisnosti energije klijanja za hibridnu kombinaciju ZP 434 po
lokalitetima je statisticiki veoma znacajna. Koeficijent regresije je najmanji za Banat 1,
a najvecu statisticku znacajnost ima na lokalitetu Backa 2 1 Backa 3. Varijabilnost u
ispoljavanju osobine energije klijanja semena, u odnosu na pocetni prosecni nivo
najmanja je na lokalitetu Banat 2, a najvece variranje zabeleZeno je na lokalitetu Backa
1. Parcijalni efekat nezavisnih promenljivih na energiju klijanja veoma je razlicit po
lokalitetima. Statisti¢ki najvecu znacajnost svih ispitivanih nezavisnih promenljivih, ZP

434 ispoljio je na lokalitetu Backa 3 (tabela 70).
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Tabela 70. Jednacina viSestruke regresije i korelacije ZP 434 za energiju klijanja

y=energija klijjanja x;=masa X,=randman

Lokalitet | Hibrid Jednacina Se R
y = 88,6856 + 0,235 x;— 0,079 x,
Banat1l | ZP 434 e = 0,2359M Fypar = -0,080 4NZ 2,1857 | 0,2522
y =106,4435 — 0,339 x; + 0,222 X,
Banat 2 ZP 434 ryx1x2 - _0,1521NZ ryx2x1 — 0,0989NZ 1,7216 0,5561
¥ =97,4978 — 0,459 x; — 0,779 x,**
Backal | ZP 434 e = 0,417 4NZ (s = 0,6176% 2,4049 | 0,6178
¥y = 43,5699 — 0,895x,** + 0,461 x,**
Backa2 | ZP 434 o= 0,8 426™ 1 = 0, 6279 1,9328 | 0,8459
¥ =43,5699 — 0,895x;** + 0,461 x,**
Backa3 | ZP 434 o = 0,8426%% Ty = 0,6279%% 1,9328 | 0,8459

7.3.4. Rezultati korelacione analize varijanse za ZP 434
(zavisno promenljiva- ukupna klijavost)

Ukupna klijavost semena u odnosu na posmatrane osobine ima visoku

statisticku znacajnost. Koeficijent regresije na svim ispitivanim lokalitetima je veoma

visok i krece se 0,8643-0,9995. Standardna greska regresije je najmanja za lokalitet

Banat 1, dok najveéu vrednost ima na lokalitetu Backa 3. Parcijalni koeficijenti

regresije 1 korelacije za svaki lokalitet pokazuju razli¢itost u znacajnosti. Najveci efekat

na ukupnu klijavost po svim varijantama ispitivanja ima energija klijanja. Statisticki

najmanje znacajan za ukupnu klijavost je randman semena (tabela 71).
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Tabela 71. Jednacina viSestruke regresije i korelacije ZP 434 za ukupnu klijavost

y=klijavost x;=energija klijanja X,=masa xz=randman

Lokalitet

Hibrid

Jednacina

Se

Banat 1

ZP 434

y =0,3149 +1,000 x;**- 0,005x, + 0,004x3
Myasexa = 0,9995%%  ryyo.143= -0,0606"
Fyaxixe= 0,0101V

0,0717

0,9995

Banat 2

ZP 434

¥ = 26,9207 +0,930 X;**- 0,039x, + 0,010x3
Myxts2oa = 0,9336™*  Iypxe= -0,0434"
r-yx3,x1,x2:0,0:|.20NZ

0,4983

0,9550

Backa 1

ZP 434

¥y = 18,5056+0,913 x;**+ 0,002x, + 0,120x3
Fyx1x2x3 = 0,9619** Fyx2 x1,x3 :0,0063,\‘2
Fyx3,x1,x2= 0,3434NZ

0,5507

0,9790

Backa 2

ZP 434

¥=12,0318+1,160 x;**- 0,270x,** +0,037x3
r'yxl,x2,x3 = 019813** r'yx2,xl,x3 :-017500**
Fyx3,x1,x2= 0,2136NZ

0,3849

0,9926

Backa 3

ZP 434

¥ =29,9140+0,828x,**+0,469x, +0,426x3*
r-yxl,x2,x3 = 018329** r'yx2,xl,x3 = 016230**
IFyx3,x1,x2: 015597**

0,9219

0,8643

7.3.5. Rezultati korelacione analize varijanse za ZP 684

(zavisno promenljiva- energija klijanja)

Prva jednacina regresije za ZP 684 za zavisno promenljivu energiju klijanja,

ocenjivana je na svim lokalitetima. Dobijene ocene ukazuju na statisticku znacajnost

korelacione i regresione zavisnosti energije klijanja sa nezavisnim promenljivim.

Koeficijent regresije ima vecu statisticku znacajnost samo na lokalitetu Backa 2

(0,7371), na ostalim lokalitetima znacajnost uticaja nezavisnih promenljivih je manja.

Variranje osobine energije klijanja u odnosu na masu 1000 semena i randman semena

ujednaceno je po lokalitetima. Najmanje variranje ima lokalitet Banat 1, 1,1072.
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Parcijalni efekat nezavisnih osobina, takode se bitno razlikuje u odnosu na lokalitete.
Statisticki veoma znacajan efekat parcijalnog koeficijenta korelacije i parcijalnog
koeficijenta regresije ZP 684 ima na lokalitetu Backa 2, za osobinu masa semena,
(p=0,636, r=0,6190). Uticaj mase 1000 semena na energiju klijanja na ostalim
lokalitetima je statisticki manje znacajan, ili nema znacajnosti. Randman semena je ili
statisticki manje zanac¢ajan ili nema znacajnosti na ispoljavanje energije klijanja (tabela

72).

Tabela 72. Jednacina viSestruke regresije i korelacije ZP 684 za energiju klijanja

y=energija klijanja x;=masa  X,=randman

Lokalitet | Hibrid Jednacina Se R

»=99,8355-0,289x,+0,386x,*

Banatl | ZP684 | | 1 2= 03178  r)2,1=0,4068*

1,1072 | 0,5122

»=88,0189+0,075x,+0,035x,

Banat2 | ZPO8A | 2= —0,0510™  £)2,1=0,0237"

2,1649 | 0,1040

y=72,4597+0,500x,*—0,099x,

Backa 1 | ZP 684 fydx2=0,4802%  ry2.,1=—0,1110"

2,4069 | 0,4815

»=80,1587+0,636x;**—0,159x;

Backa2 | ZP 684 [pdx2=0,6190%*  ry2.,1=-0,1958"7

1,7633 | 0,7371

$=90,2589-0,2191.0,354x,

Backa3 | ZPOB4 |\ | 2= 01458 r,0,1=0,2261"

2,4587 | 0,2308

7.3.6. Rezultati korelacione analize varijanse za ZP 684
(zavisno promenljiva- ukupna klijavost)

Ukupna klijavost semena je osobina koja je istrazivana u jednacini regresije kao
zavisno promenljiva, u odnosu na nezavisno promenljive enerija klijanja, masa 1000
semena i randman semena. Koeficijent regresije za sve posmatrane lokalitete ima
visoku statisticku znacajnost. Standardna greSka varijacije najmanja je na lokalitetu
Banat 1, (0,4659). Na lokalitetu Backe 1 standardna greska ima najvecu vrednost,
(1,3838). Energija klijanja kao nezavisna osobina po svim varijantama ima visoku
statistiCku znacajnost, (p = 0,619-0,963, r = 0,688-0,9255). Osobine masa 1000 semena
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i randman semena imaju statisticki manju znacajnost ili su bez znacaja za ispoljavanje

osobine ukupna klijavost semena (tabela 73).

Tabela 73. Jednacina viSestruke regresije i korelacije ZP 684 za ukupnu klijavost

y=klijavost xi=energija klijanja X,=masa  xz=randman

Lokalitet | Hibrid Jednacina Se R

»=—1,1054+0,963x,**+0,0,014x,—0,039 x3

Banat1 | ZP 684 | [ yauexe=09255%* I y0.1,=0,0389"" | (4650 | 09409
ryaxixe =0,1156 %

y=72,5087+0,619x;**—0,359 x,—0,605 x3*

Banat2 | ZP 684 | Tyxixexa=0,6888* Tyeux=-03522"" | 11573 | 0,7612
I yx3.x1,x2 =0,5319 N

¥=30,5461+0,643x;**+0,226 X,—0,5149 x3*

Backa 1 ZP 684 r yx1.x2,x3 = 017624** r yx2.x1,x3 :0,3688NZ 1,3838 0,8788
I yx3.x1,x2 =-0,7130 Nz

y=21,123+0,775%x,**+0,107 x>—0,200 x3**

Backa2 | ZP684 | Iyxwiexs=0.8253** Ty =0,3116" | 05801 | 0,9767

I yx3.x1,x2 =-0,606 N

y=22,4296+0,916x,**-0,186 X—0,097 xz**

Backa3 | ZP 684 | Ty =09230%% yeyiws=-0,3014" | 09062 | 0,9284
I yaxixe =0,1601"

7.3.7. Rezultati korelacione analize varijanse za ZP 704
(zavisno promenljiva- energija klijanja)
Energija klijanja kao zavisna osobina u ovim istrazivanjima, za hibrid ZP 704
ima manji koeficijent regresije. Veéu znacajnost ima na lokalitetu Backa 2 (0,7093).
Standardna greska regresije ima vrednosti od 1,1411-4,7584, §to ukazuje na vece
odstupanje prosecnih vrednosti pod uticajem nezavisnih promenljivih. Ispitivane
osobine masa 1000 semena i randman semena na posmatranu zavisnu osobinu, imaju
mali znacaj ili su bez znacaja na ispoljavanje energije klijanja. Na lokalitetima Banat 2,
Backa 1 i Backa 3, nezavisno posmatrane osobine su statisticki bez znacaja na

ispoljavanje energije klijanja (tabela 74).
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Tabela 74. Jednacina viSestruke regresije 1 korelacije ZP 704 za energiju klijanja

y=energija klijanja x;=masa  Xp=randman

Lokalitet | Hibrid Jednadina Se R

¥=66,8732+0,500x;+0,369x,*

Banat 1 ZP 704 r yxlxz = 0,4911* r yX2X12013842NZ

1,7568 | 0,5287

y=74,8674-0,129x,+0,330x,

Banat2 | ZPT704 |\ 2=-01202™ 1 ,=0,3183"

4,7584 | 0,3942

»=117,9736-0,339x:+0,006x>

4,1308 | 0,3368

»=81,5152+0,026X%1+0,701x,**

Backa?2 | ZP 704 Iy = 0,0354 NZ yx2x1=0,6895*

1,1411 | 0,7093

»=100,3050+0,251x,+0,589x,

4,4163 | 0,4166

7.3.8. Rezultati korelacione analize varijanse za ZP 704
(zavisno promenljiva- ukupna klijavost)

Ukupna klijavost semena posmatrana u korelaciji sa energijom klijanja, masom
1000 semena i randmanom semena, ispoljava se razli¢ito u odnosu na varijante
ispitivanja. Regresioni koeficijent ima veliku statistiCku znacajnost na svim lokalitetima
(0,8416-0,996), a standardna greSka ukazuje da ni odstupanja srednjih vrednosti ne
varijaju mnogo u poredenju na regresionu liniju. Ta odstupanja su od 0,559-1,1985.
Energija klijanja ima statisticku znacjanost na svim lokalitetima, sem na lokalitetu
Banat 2, gde se ova osobina ispoljila statisticki bez znac¢aja za ukupnu klijavost semena.
Masa 1000 semena najvecu znaCajnost ima na lokalitetu Backe 3 (0,5418**), a

najmanju na lokalitetu Batke 2 (-0,0473"¢

). Tre€a posmatrana osobina je randman
semena, koji je najviSe uticaja na povecanje ukupne klijavosti imao na lokalitetu Banat
2 (0,8158**). Najmanji efekat randmana na klijavost semena je na lokalitetu Banat 1

(0,1484"%) (tabela 75).
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Tabela 75. Jednadina viSestruke regresije i korelacije ZP 704 za ukupnu Kklijavost

y=klijavost x;=energijaklijanja X,=masa xz=randman

Lokalitet | Hibrid Jednacina Se R

¥ =-0,2060 +0,993 x,**+ 0,014x, + 0,004x3

Banat1 | ZP 704 | Myasexs=0,9995"* Iyaxie=03945" | 00559 | 0,9996
Fyaxo= 0,1484"

¥ =39,6189+0,105x;"~ +0,341x,*+0,860x5**

Banat2 | ZP704 | Tyaxexs=0.1754" ryexie=05054* | 10713 | 0,8416
Fyaxie= 0,8158™

¥y =32,4635+0,861x1**-0,220x,*+ 0,102x3

Backal | ZP 704 | Tyaxexs=0,9407**%  ryouxs=-0,5792* | 11985 | 0,9536
Fyaxixe = 0,3324"

¥ =2,9061+0,978x,** - 0,002x,+ 0,031x3*

Backa2 | ZP 704 | Tyaxx=0,9984%* ryoua=-00473" | 00651 | 0,9992
Fyx3,x1,x2= 0,4762*

¥ = 39,6518+0,852x;"* +0,411x,*-0,365x5**

Batka3 | ZP 704 | Tyaxexs=0,9037*%  ryoxxs=0,5418* 1,0879 | 0,9302
Myx3x1x2 = '0,4763*

**k*k

Uporedivanjem hibridnih kombinacija 1 lokaliteta 1 uticaja nezavisnih
promenljivih na osobine energije klijanja i ukupne klijavosti, statisticku znacajnost za
ispoljavanje energije klijanja najvise efekata je ispoljila hibridna kombinacija ZP 341
na lokalitetu Backa 1, a najmanja je za hibrid ZP 684 na lokalitetu Banat 2.

Medusobni uticaj osobina hibridnog semena, ukupne klijavosti kao zavisno
promenljive i energije klijanja, mase 1000 semena i randmana kao nezavisno
promenljive, preko jednacCine regresije ukazuje na visok stepen funkcionalne zavisnosti
pomenutih osobina. Hibrid ZP 434 na svim lokalitetima ispoljava najve¢u medusobnu
zavisnost ispitivanih osobina. ZP 684 i ZP 704 imaju isti nivo korelacione zavisnosti po
svim lokalitetima a kod hibrida ZP 341, lokalitet Backa 2, ima neSto manji koeficijent

regresije u odnosu na ostale lokalitete (grafikon 35 i grafikon 36).
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oeficijenti regresije za ukupnu klijavoe
Koeficijentiregresij kupnu klij st
1,2000
oo W@
0,8000 A ——27P 341
0,6000 ——ZP 434
0,4000 —de—ZP 684
7P 704
0,2000
0,0000
Backal Backa 2 Backa 3 Banat 1 Banat 2
Grafikon 35. Koeficijenti regresije za ukupnu klijavost
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Grafikon 36. Koeficijenti regresije za energiju klijanja
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8. DISKUSIJA REZULTATA ISTRAZIVANJA

Rezultati istrazivanja dobijeni su iz originalnih eksperimentalno laboratorijskih
podataka koji su obradeni statistiCkim metodama koji su u nauci prihvaceni. Dobijeni
rezultati mogu se posmatrati i analizirati sa razli¢itih pozicija na osnovu dobijenih
matematicko statistickih podataka. Diskusija rezultata istrazivanja se moze posmatrati
kao analiticka, naucno-istrazivacka ili samo tehnoloSko-semenarska ili tehnoloSko
agrotehnicka.

Diskusija rezultata istrazivanja bi¢e izvrSena po slede¢im pristupima:

*Uticaj faktora na ispoljavanje osobina semena

*Podudarnosti u delovnju faktora na osobine semena

Ovakav pristup diskusiji rezultata istrazivanja omogucava direktniji i jasniji
uvid u originalne eksperimentalno istrazivacke rezultate koji su slozeni i obimni za
razmatranje iako su prikazivani uporedno(varijabilnost i srednje vrednosti; korelaciona
analiza ili grupno analiza varijanse) po varijantama obuhvacenim u istrazivanjima

osobina hibridnog semena kukuruza.

Ovakav pristup diskusiji rezultata istrazivanja omogucava direktniji i jasniji

uvid u originalne eksperimentalno istrazivacke rezultate.

8.1. Uticaj faktora na ispoljavanje osobina semena

U izvrSenim istraZivanjima proucavalo se ispoljavanje morfoloskih i fizioloSkih
osobina cetiri hibridne kombinacije pod razli¢itim uslovima porasta kukuruza. Faktori
koji su posmatrani mogu se podeliti u nekoliko grupa: kontrolisani, delimi¢no
kontrolisani i potpuno nekontrolisani faktori. Kontrolisani faktori bili su hibridna
kombinacija 1 rang. Delimi¢no kontrolisani faktori bili su, agroekoloski uslovi u
semenskom usevu, lokacija proizvodnje i stepen fizioloSke zrelosti semena i klice. To
Sto je bilo specificno za svaku istrazivanu varijantu su nekontrolisani faktori. Pre svega
ekoloski uslovi lokacije proizvodnje semena, veliCina 1 stepen fizioloSke zrelosti-
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nezrelosti 1 mirovanja klice 1 povredivanja semena i klice tokom berbe, vestackog
dosusivanja, krunjenja i eksperimentalne dorade.

Svi pomenuti faktori, kontrolisani, delimi¢no kontrolisani ili potpuno
nekontrolisani imali su direktnog, indirektog dejstva ili kroz vece ili manje interakcije
na ispoljavanje proucavanih osobina. Njihovo delovanje ispoljavalo se na razli¢itom
stepenu 1 razli¢itom nacinu delovanja.

Uticaj faktora na osobine hibridnog semena iskazan je matematicko statistickim
istrazivanjima. Prikazivanje osobine semena kroz vrednosti varijacionog reda, ukazuje
na slozenost karaktera i one predstavljaju rezultantu delovanja svih navedenih faktora i
u svim navedenim nacinima njihovog delovanja. Pojedina¢nim analizama za svaku
hibridnu kombinaciju, srednje vrednosti i varijacioni koeficijenti ukazuju na
homogenost materijala i stabilnost osobina. Dobijeni rezultati imali su razlicite
vrednosti po istrazivackim varijantama, variranja su bila veca ili manja, ali kod svih

varijanti u dozvoljenim ganicama.

Uticaj faktora na ispoljavanje pojedinih osobina hibridnog semena kukuruza
istrazivali smo matematicki statistickom metodom analize varijanse, F-testom i
parcijalnim Eta kvadratnim vrednostima i Levenovim testom homogenosti. Ovim
analizama jasno su prikazani uticaji faktora na pomenute osobine, u razli¢itom obliku i
intenzitetu. Rezultati za verovatnoc¢u vrednosti F-testa programirani su da oznace nivoe

znacajnosti najmanje 95% (p>0,05) ili 99% (p>0,01).

Varijabilnost osobina i analiza varijanse ukazuju da uslovi proizvodnje u kojima
se proizvodi hibridno seme imaju najvise uticaja u okviru hibrine kombinacije, kao
prvog faktora, ali nesporni uticaj na ispoljanje osobina ima i lokacija proizvodnje, kao
drugi faktor u istrazivanjima. Ovakvi ili sliéni zakljucci, izvedeni su i u drugim
radovima koji su se bavili istim ili slicnim temama (Zkanovi¢, J. 2006., Tabakovié, M.

2010.).

Analiza varijanse ukazuje na izvesnu pravilnost u ponaSanju osobina prema
delovanju posmatranih faktora. Energija klijanja zavisi, pre svega od hibridne
kombinacije. Uticaj lokacije u svim godinama na ovu osobinu nije bio isti. Interakcija

faktora (hibrid x lokacija) ima veliku statisticku zna¢ajnost na sve istrazivane osobine.

Na ispoljavanje osobine klijavost semena, u svim istrazivackim godinama i kod
svih hibrida, ima uticaja hibridna kombinacija, lokalitet i interakcija faktora. Hibridi ZP
341 1 ZP 434 imali su vecu klijavost u odnosu na ZP 684 i ZP 704. Lokalitet je svoj
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uticaj na ispoljavanje osobine ukupne klijavosti imao razli¢ito u zavisnosti od hibrida 1

godine proizvodnje.

Na ispoljavanje mase 1000 semena velikog uticaja ima hibridna kombinacija i
lokalitet. Na apsolutnu masu semena vazan uticaj ima i interakcija faktora, kao i
parcijalni efekti pomenutih faktora. Hibridne kombinacije ZP 434 i1 ZP 684 imaju vecu
apsolutnu masu u odnasu na druga dva hibrida. Uticaj lokaliteta, kao drugog

posmatranog faktora, na ispoljavanje mase 1000 semena nema pravilnosti.

Randman semena u svim istrazivackim godinama podjednako je zavisio i od

hibrida i od lokaliteta. Na svim lokalitetima najveci randman ispoljio je hibrid ZP 704.

Razlike u vrednostima pokazatelja osobina hibridnog semena kukuruza su
sveobuhvatne i traze dalju analizu i razmatranje po svakoj osnovi. Uticaj agroekoloskih
uslova, koji su prikazani kao sume srednjih dnevnih temperatura i sume mesecnih
padavina, ocenjivane su posredno preko semena, mase semena, oblika i veli¢ine,

randmana 1 fizioloSke zrelosti klice.

8.2. Podudarnosti u delovanju faktora na osobine semena

Ispoljavanje morfoloskih i fizioloSkih osobina semena je kompleksno pitanje.
Pored direktog uticaja pojedinih faktora, znac¢ajan doprinos u ispoljavanju osobina ima
njihovo medusobno delovanje (Sabovljevi¢, 2003). Povezanost osobina u ispoljavanju
prikazana je matematicko statistickim modelom viSestruke korelacije i regresije.
Dobijeni rezultati analizirani su uporedivanjem koeficijenata po istrazivackim
varijjantama posmatranja. U korelacionoj analizi, dve jednaCine viSestruke regresije,
prikazuju zavisnost u ispoljavanju dve morfofizioloske osobine semena koje su od
nau¢no  istrazivaCkog,  teholosko-istrazivackog,  semenarsko-tehnoloSkog i

metodoloskog znacaja: energija ili brzina klijanja i ukupno klijanje.

Prva osobina u jednacini regresije, energija klijanja, stavljena je u korelaciju sa
osobinama masa 1000 semena i randmanom semena. Vrednosti po svim varijantama
istrazivanja su veoma razlic¢ite, od velikog udela uticaja posmatranih osobina na
energiju klijanja do jako malog uticaja. Kod ZP 341 i ZP 434 vrednosti R su najvece 1
krecu se kod prvog hibrida od 0,4301-0,9222, a kod drugog od 0,2522-0,8459. ZP 684 i
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ZP 704 imaju vece variranje u vrednosti R, ali i manje vrednosti, $to ukazuje na manju
korelaciju osobina kod druga dva hibrida.

U drugoj jednacini regresije ukupna klijavost stavljana je u korelacioni odnos sa
osobinama energija klijanja, apsolutna masa i randman semena. Iz dobijenih
matematiCko-statistickih podataka dobijeni koeficijenti R ukazuju na mnogo vise
zavisnosti ove osobine, u odnosu na energiju klijanja.

Kod tri hibridne kombinacije, ZP 341, ZP 434 i ZP 704 vrednosti koeficijenta
regresije su od 0,8-0,9, a kod ZP 684 te vrednosti su od 0,7-0,9. Parcijalni efekti
medusobnog delovanja osobina razlikuju se za svaku hibridnu kombinaciju i lokaciju.

Najveca povezanost osobina semena, kako kroz parcijalna tako i kumulativna
delovanja je izmedu energije klijanja i klijavosti semena po svim varijantama
posmatranja, zatim izmedu energije klijanja i mase 1000 semena. Masa 1000 semena
statisticki znaCajno utiCe 1 na stepen ispoljavanja klijavosti semena. Najmanje korelacije
sa ostalim osobinama ima randman semena. Pravilnosti u ispoljavnju korelacione
zavisnosti nisu uocene, kako pojedina¢nih delovanja tako i kumulativno delovanje svih
osobina.

Iz dobijenih rezultata moze se zakljuciti veliki korelacioni odnos izmedu
osobina, kako po hibridnim kombinacijama tako i po lokalitetima istrazivanja. Obim i
intenzitet njihovog ispoljavanja je rezultat delovanja svih navedenih faktora. Kako onih
kontrolisanih tako i nekontrolisanih, direktnih i indirektih. Rezultati dobijeni u
izvrSenim istrazivanjima pokazuju da primenjeni pristup u radu sa eksperimentalnim
materijalima predstavlja pouzdanu osnovu za moguca dalja istrazivanja i1 postavljanje

novih istraZivanja u oblasti korelacionih odnosa osobina semena.
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9. ZAKLJUCAK

Na osnovu rezultata istrazivanja uticaja vremenskih i zemljiSnih uslova i

hibridne kombinacije na osobine semena kukuruza mogu se izvesti slede¢i zakljucci:

- U ovim istrazivanjima bilo je ubuhvaceno nekoliko grupa faktora od kojih su
neki direktno kontrolisani neki delimi¢no kontrolisani, a neki skoro potpuno
nekontrolisani.

- Svi navedeni faktori u svom uticaju na ispoljavanje osobina hibridnog semena
kukuruza deluju u razli¢itom stepenu i na razli¢ite nacine: neposredno 1 direktno, vise ili

manje indirektno, kroz vece ili manje interakcije i na izmenjen nacin.

- Srednje vrednosti i varijabilnost osobina hibridnog semena kukuruza su
sloZzenog karaktera i one predstavljaju rezultantu delovanja svih navedenih faktora i u
svim navedenim nacinima njihovog delovanja. Razlike u vrednostima pokazatelja
osobina hibridnog semena kukuruza (po osnovi hibridne kombinacije i lokaliteta
proizvodnje semena) manje ili viSe su izraZzene, sistematski ili nesistematski
rasporedene, naizgled viSe ili manje uklopljene u neke faktore - ali su sveobuhvatne i

traze dalju analizu 1 razmatranje po svakoj osnovi.

- Rezultati analize varijanse, tj. vrednosti F-testa i verovatnoce tih vrednosti,
pokazuju da uticaj pojedinih faktora nije isti za ispoljavanje svake osobine semena i za
svaku hibridnu kombinaciju. Tako nesto bilo je i ocekivano prilikom pocetka
istrazivanja.

- Rezultati dobijeni pri analizi uticaja faktora na ispoljavanje osobina hibridnog
semena kukuruza pokazuju primarni znacaj genotipske ili hibridne kombinacije tog
semena, odnosno osobina biljaka i podudarnosti rasta i razvi¢a roditeljskih linija u

semenskom usevu.

- Rezultati korelacione analize pokazuju da proizvodni lokaliteti imaju znacaja
za ispoljavanje nekih osobina semena, ali razli¢ito ili sliéno u okviru hibridnih
kombinacija.

- Rezultati korelacione analize u potpunosti potvrduju koliko su osobine

hiridnog semena kukuruza sloZen sistem ¢ija promenljivost se razli¢ito ispoljava po
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razli¢itim osnovama. Rezultati korelacione analize u potpunosti potvrduju neke od
hipoteza izvrSenih istrazivanja.

- Metode koje su primenjivane u izvrSenim istrazivanjima u potpunosti su mogle
da zadovolje postavljene naucno-istazivacke i tehnolosko—istrazivacke zadatke i ciljeve.
Primenjeni su odgovaraju¢i matematicko-statisticki metodi za analizu, ocenu 1
vrednovanje dobijenih eksperimentalnih podataka i rezultata izvrSenih istrazivanja.

- Rezultati ovih istrazivanja mogu posluziti i kao osnova za poboljsavanje
istrazivackih metoda zivotne sposobnosti hibridnog semena kukuruza jer pokazuju da
osobine hibridnog semena kukuruza zavise od tri jasno razgrani¢ene grupe Cinilaca:
genotipske kombinacije, agroekoloSkih uslova i zemlji$nih uslova u kojima su gajeni
semenski usevi, posebno raspored padavina u vreme oplodnje i zametanja plodova
(formiranja klice i endosperma), kao i interakcije ove grupe faktora. Kada se to ima u
vidu neophodno je veoma pazljivo odabrati i primeniti matematicko-statisticke metode
koje ¢e na najpravilniji nain prikazati 1 oceniti sve dobijene eksperimentalne podatke i

rezultate.
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