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Yuugepsuteta y beorpany — ®apmaneyrckor dakynarera cienehu:

MN3BELITAJ

1. IIPUKA3 CAJAPKAJA TOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE

JlokTtopcka aucepranyja mar. papm. Munana JI. Mnuha mox HasuBoMm ,,YmopeaHa
aHAJIM3a XEMHjCKOI CacTaBa, AHTHUMHKPOOHe, AHTHOKCHIAHTHE W IUTOTOKCHYHE
AKTHBHOCTH OW/bHHMX BpcTa poaa Geranium L. u3 jyroucroune Cpouje”’, cactoju ce u3 6
nornasyba: YBoa, Llwm, Marepujan u meronme, Pesynratm um guckycuja, 3akbydnd |
Jluteparypa. Ha mouerky amcepTanyje NPHIOKEH je CaKeTaK Ha CPICKOM M EHIJIECKOM
je3uKy, a Ha Kpajy Kparka Ouorpaduja KaHauaata ¥ IOTIHCAHE H3jaBe KaHIUAATa O
ayTOPCTBY, HMCTOBETHOCTH ILITAaMIAHE U EJIEKTPOHCKE Bep3uje U Kopulihewy ITOKTOpCKE
JIucepTalyje.



JlokTopcKka aucepranyja je HamucaHa Ha 115 cTpana ca jeIHOCTPYKHM IPOpPEIOM:
VYBox (31 crpana), lluss (1 crpama), Marepujan u metone (17 crtpana), Pesynratu u
nuckycuja (48 crpana), 3akspyunu (5 ctpana) m Jluteparypa (13 crtpana). duceprammja
canpxu 37 cimuka (18 y YBomy, 4 y Marepujany u Mmerogama u 15 y Pesynratruma u
nuckycuju), 23 tabene (2 y YBony, 12 y Marepujany u mMerogama u 9 y Pesynratuma u
JTMCKYCHUjH) U 234 nuTepaTypHa HaBoja.

VY ¥YBoay je Hajupe aaT KpaTak OCBPT Ha MOTEHIMja)l OMJbaka Kao M3BOpa JICKOBUTHUX
CHPOBHMHA, a 3aTHM Cy OIMCaHE ONINTe OOTAHWYKE KapaKTEPHCTUKE U PaCHpOCTPAHCHE
oupaka pammnuje Geraniaceae u poaa Geranium, Kao ¥ 0caM UCIIUTUBAHUX BpcTa: Geranium
macrorrhizum L., G. robertianum L., G. phaeum L., G. palustre Torn., G. sanguineum L., G.
pyrenaicum Burm., G. columbinum L. u G. lucidum L. Y HacTaBKy je NpuKazaH Iperie
Haj3HAYaJHUJUX CEKYHIApPHUX METa00auTa MOoIu(EeHOIHEe TPUPOE KOJU ce Hala3e y OMJbHUM
Bpctama poxa Geranium: TaHWHA, TpPEe CBEra elarHuX, (EHONKApOOKCHIIHUX KHCENIHWHA U
¢naBonouna. Takohe, mpencraBibeH je JMTEpaTypHH Tperjel cacraBa ETapCKUX yJba.
Onrcann cy OCHOBHU OMOCHHTETCKM IyTEBH KOjUMa y OWJbKaMa HAcTajy HajBaXKHH]E TPYIIe
CeKyHIapHUX MeTadonuta. [Ipukazanu cy mojaaiu o, 10 cajua, UACHTH(PUKOBAHUM (HEHOTHUM
jenumemuMa y OMJBHUM BpcTama poja Koje cy Ouiie mpeaMeT UCHTPAXKKUBamka Y OKBUPY OBE
aucepranyje. Y HapeIHOM IOTjaBba YBOJ, AT je TMperjel eTHOMEAMLUHCKE NpUMeHe
UCTIUTUBAaHUX BpcTa Ha bankanckoMm mosyocTpBy. Ha Kkpajy yBojga omwmcanu cy 1o cazia
yTBphenn papmakosionku epexTy pa3IMIuTiX eKCTpakaTa Ousbaka OBOT POJa.

InbeBn wucTpakuBamwa Cy jacHO JepUHHCAHM M 00yXBarajy MCIUTHBAKE
NOJ3€MHHUX M HaJ3€MHHX JIeJI0OBa OCaM CaMOHUKIHNX Bpcta poaa Geranium, CaKyIUbCHHUX Ha
BrnacuHcko] BHCOpaBHM W OKOJHUM pernoHuma jyrouctouHe Cpowuje. IlpBu 1musm je
UCTIUTUBAKE HUXOBOT XEMHjCKOT CacTaBa M TO KBAJIMTATHBHOT M KBAaHTHTATUBHOT CAcTaBa
UCTApJbUBUX (paklyja W METAHOJHHMX eKCTpakaTra, Kao M H30JioBame M onpehuBame
CTpyKType oapehennx cexyHmapHux metabonurta. J[pyru neo UCTpakMBama 3a b je& UMao
yTBphuBame (PapMakoJIOMIKOT TOTCHIMjaJla HWCIUTUBAHMX BPCTa KPO3 HCIHTHBAE
AQHTHOKCHUIaHTHOT MTOTEHIMjaJla, aHTUMUKPOOHE M IUTOTOKCHYHE aKTUBHOCTH €KCTpaKaTa.

[Tornasse MaTepujaa u MeToae o0yxBaTa JIeTajbaH OMKMC KOpUIINEHEe METOAOJIOTH]Ee
U TOJICJbCHO je y JeBeT motrnoriasiba: 1) busbHu marepujam; 2) M3omoBame W aHanm3a
XEMHJCKOT cacTaBa ucmapsbuBuxX (pakmuja; 3) [Ipumpema meTaHOTHUX eKcCTpakaTa; 4)
CnextpodoroMerpujcko oapehuBame caapkaja yKynmHuUX TmoaudeHojla W TaHWHA Y
METaHOJHUM eKCTpakTuma; 5) U3omoBame U yTBphUBame CTPYKTYpE CEKYHIapHUX
MeTaboIMTa U3 METAaHOJIHOT eKCTpakTa Haa3eMHor nena G. palustre; 6) AHamu3a XeMH]jCKOT
cacTaBa METaHOJHHX eKcTpakata; 7) McnuTuBame aHTHOKCUIAHTHE aKTUBHOCTH METAHOJIHHUX
ekcrpakara; 8) HcnutuBame aHTUMUKPOOHE AKTMBHOCTH METAHOJHUX €KCTpakata u 9)
HcnuTnBame IUTOTOKCMYHE aKTUBHOCTH METAHOJIHUX €KCTpaKara.

bwbHM Matepujai, TOA3EMHH M HaA3eMHH oOpraHu (xepba) ocam BpcTa poja
Geranium, CakyIJb€HU Cy Y TIEPUOAY I[BETakha Ha MPUPOJHUM CTaHHUINITAMA Ha BiacwHCKO]
BHCOPaBHU U OKOJMHHM (jyrouctouda CpOuja), Ha JOKATUTETHIMA KOJU Cy JIETaJbHO OMKCaHHU.

3aTUM je TMpuKa3aH TOCTYMaK M30JI0Bakba HCHApJbUBUX (pakmuja IECTHIIAI]OM
BOJICHOM TIapOM, M JaTd Cy CeKCIEPUMEHTAIIHH YCIIOBM IHbUXOBE aHAIW3€ TacHOM
Xpomarorpadujum ca rIaMeHo-jOHU3alMOHUM U MaceHUM AetektopoM (GC-FID/MS).

XeMujcka aHamu3a METAaHOJIHUX eKCTpakaTa IOJ3€MHHUX U HaJ3€MHHUX JIeJOBa,
MPUIIPEMIBEHUX TTOCTYIIKOM Mariepaiije, o0yxBaTuia je CrieKToQpOoTOMETPHCKO oapehrBame
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cajip)kaja YKyMHUX MonrpeHosa U TaHWHA, Ka0 M UCIUTHBAKE HUXOBOI CACTaBa MPUMEHOM
TeyHe Xpomarorpaduje ca maceHoMm crekrpomerpujoM (LC-MS), 3a koje cy AeTajbHO
OTIMCaHU YCJIOBH M3BOhema. Y mocTyrnky kBaHTUTaTuBHE LC-MS ananu3se nare cy jeqHavYnHE
KaMOpaIrmoHnX KpuBa, KOePHUIjeHTH Kopesalyje, JTMMUTH JIeTEeKIHje U KBaHTU(HUKaIuje 3a
JIeBEeT MOPeAOEHUX CYICTAHIU MPEKO KOjUX je U3PAXKEH CajapiKaj jeAUHEeha Y METaHOIHUM
EKCTpaKTUMA.

JleTasbHO je omucaH MOCTYMaK M30JI0Bakba CEKyHIApHUX METaboIuTa U3 METAHOJHOT
eKkcTpakTa Haa3emHor gena G. palustre, npuMeHOM xpomarorpaduje y KOJOHH ca
pa3IMYUTUM aJIcOpOEHCHMa, Kao U MOCTYNaK YTBphHHUBama CTPYKTYpE U30JIOBAHUX jEIHIbCHA
Ha ocHOBY UV-Vis, ESI-MS u NMR cnexrapa. Onucana je 1 MyJlITHBapHUjaHTHa CTATUCTHYKA
kmacrep UPGMA wmeroga KOjoOM Cy aHAJIM3UPAHW PE3yJTaTd JOOHJCHH aHAIM30M
ucrnapspuBux (pakmuja, kao u LC-MS aHaaTu30M METaHOJHHX €KCTpaKaTa.

VcnutruBame aHTUOKCHIAHTHOT MOTEHIMjalla eKCTpakaTa JIeTajbHO je MPEeICTaBLEHO
KpO3 ONHC MpHUMEHEHHX in vitro merona: FRAP tecta, Tecta Heyrpanuzauuje DPPH
paaukana, Kao U MOCTymaka Kojuma cy oapehuBaHHM MapamMeTpu OKCHIATUBHOT cTpeca y
XyMaHOM CcepyMy U TO: ToTamHOr aHTHokcuaaHnTHor kamamutera (TAK), TtoramHOr
okcumatHor mnotennujana (TOII), mpookcumanTHO-aHTHOKcHIaHTHor Oamanca (ITAB) u
ykynHux cynbxuapunsux rpyna (CXI'), a HAKOH MHIYKOBama OKCUAATHUBHOI CTpeca Tepll-
OyTUITXUAPOTIEPOKCHUIIOM.

VY OKBHpPY METOJOJIOTHj€ 32 WCIUTHUBaKka AHTUMUKPOOHE AaKTHUBHOCTH EKCTpakara
HaBeJICHU Cy TECTHpPaHU MUKPOOPIaHU3MU (CeAaM CTaHIapAHUX cojeBa ['pamM-O3UTHBHUX U
I'pam-HeratuBHuX OakTepuja, AeceT KIMHUYKUX u3oJara Escherichia coli, cenam KIMHUYKHAX
nusonata Klebsiella pneumoniae, v ctangapauau coj ribusunie Candida albicans) n onucan je
MOCTYMaK MHUKPOIWIYIIMOHE METOJE€ KOjoM Ccy onapeheHe MHUHUMaIHE WHXHOWTOpHE
koHuentpauuje (MUK). Jlobujenu pesynratu ymnopehuBanu cy ca pedepeHTHUM
AHTUOMOTHUIIMMA, KOjU Cy KOpUIINEHM Kao MO3UTHMBHA KOHTPOJIA: aMIHUIMINH, aMUKALUH U
BaHKOMUIIMH U AHTUMUKOTUK HUCTATHH.

[{uToTOKCHYHA AKTUBHOCT METAHOJHUX €KCTpakaTa, Kao M TepaHMUHA M eJlarHe
KHCEJMHE TecTUpaHa je cnektpodoromerpujcku MTT tectom (eHra. Microculture tetrazolium
test) Ha henMjcKuM JHMHMjaMa XyMaHoT KapuuHoMa npocrate (PC-3), konona (H7-29), rpauha
marepunie (Hela) u wmemanoma (Hs 294T). CeneKTHBHOCT IMTOTOKCHYHOT JI€JIOBarba
yTBpheHa je HCTIMTUBakEeM Ha 37apaBuM henujama — xymanum puodpoodmactuma miyha (MRC-
5). Nobujenn pe3yaTaTu mopeheHu Cy ca IMUTOCTATHKOM JOKCOPYOUITHOM.

[TornaBse Pe3yaratm um auckycuja oOyxBaTa 48 cTpaHa TEKCTa JOKTOPCKE
nuceprauuje; canpxku 33 rpaduuka mpukaza u 25 Ttabena. Pesynratm ucTpakuBama
MpUKa3aHd Cy Ha jacaH W TperyielaH HauyuH, a y JUCKYCHjU Cy JOOHJeHH pe3yiaTaTH
aHaJM3UpaHu, yrnopeheHu ca pereBaHTHUM JIMTEPATypPHUM IOJAIlMMa, JaTa Cy oAaroapajyha
o0janmerma U U3HETa 3aMaxama U TyMaueha KaHIuaaTa.

VY nornaspy 3ak/by4llM HAaBEACHU Cy Haj3HAYajHUJU 3aKIJbYUIM KOJU MPOHM3MIIA3E U3
ToOMjeHNX pe3yiTaTa UCTPAKHUBaKka, Ka0 U BbUXOBE aHanu3e u MelycoOHor nopehema, a Koju
Cy y CKJIaJly ca MOCTaBJbCHUM IHMJbEBUMA JIMCEpPTAIIH]e.

VY nornasiby Jluteparypa nare cy 234 pedepeniie koje cy KopuiheHe y T0OKTOPCKO]
JTUCEpTaIUjH.



2. OIINC NIOCTUTHYTHUX PE3YJITATA

VY OKBHpY OBE IOKTOpPCKE IHCEpTalrje MCIUTHBAHO je ocaM BpcTa pona Geranium:
G. macrorrhizum, G. robertianum, G. phaeum, G. palustre, G. sanguineum, G. pyrenaicum,
G. columbinum u G. lucidum, cakylJb€HUX y MEPHOAY LBETamkha Ha MPUPOJHUM CTAHUIITHMA
Ha Bracunckoj BucopaBHu (jyromcrouna Cpouja). McnutuBame je 00yXBaTHIO XEMH]jCKY
aHAJIM3Y MCIApJPUBHUX (PaKIHja U METAHOJHUX EKCTpaKaTa MOA3EMHUX U HAaJ3eMHUX OpraHa,
ka0 ¥ (apMakoJOMIKy KapaKTepH3alljy eKCcTpakara Yy IIOTJIey aHTHOKCHIAHTHE,
AHTUMUKPOOHE U IIUTOTOKCUYHE aKTUBHOCTH.

HcnapspuBe (paxiiyje HaJ3eMHUX U MOJ3EMHUX JI€JI0Ba U30J0BaHE Cy JACCTUIIALIN]jOM
BOJICHOM I1apOM W aHaJIM3MpPaHE TaCHOM XpomarorpadgujoM ca IJIaMEHO-JOHH3alMOHUM H
MaceHuM netektopoM (GC-FID/MS). CeckBuTeprieHH Cy OUTM TOMUHAHTHA T'PYIIa jeIUbCHa
(29,0-94,6%) y ucnappuBuM (pakuujama moazeMHor nena G. macrorrhizum W HaJ3eMHUX
JIeIOBa CBUX WCIUTUBAaHUX Bpcta, ocuM G. phaeum wn G. columbinum, toe cy
Haj3acTylubeHnju Ounu guteprienn (41,1-43,0%). Hajsehu peo wucnmapspuBux ¢paxiyja
MOJI3EMHUX JIEJIOBA OCTAJIMX BPCTa YMHUIJIE Cy MacHEe KHceluHe U muxosu aepusatu (70,3-
95,7%). I'naBHU cactojak ucnapipuBe Qpakmnuje Hag3eMHor Aena G. macrorrhizum 6uo je
repmakpoH (73,3%), 0ok je d-TBajeH MpeoBiafao y MUCHapibUBOj (PpaKIHMjU MOJ3EMHOT Jaeia
oBe Bpcre (76,8%). XekcanekaHncka kucenuHa (6,6-21,1%) u ¢uron (9,9-41,5%) 6unu cy
JOMUHAHTHA Wi Mel)y Haj3acTYIUbCHHJUM jeAWbClhUMa y HCHapJbUBUM  (ppakiujama
HA/I3€MHUX JIeJIoBa CBUX BpcTa, ocuM G. macrorrhizum. IpucyctBo B-cenunena (18,6%) kao
JOMUHAHTHOT CacTOjKa y MCHapJbUBO] (PpakUuju HaI3eMHOr jAena pasiukyje G. palustre on
ocTaqux BpcTa. Y wucCHap/buBUM (pakiyjamMa MOJA3€MHHX OpraHa CBHX BpCTa, OCHUM
G. macrorrhizum, TIIaBHO jeIMbCHE OMIIa je XeKcalekaHcka kucenuHa (35,1-79,2%).

MynTuBapujanTHa cTaTHCTHUKa kinactep aHanmmuza (UPGMA) cactaBa ucnapsbUBUX
¢pakurja mokaszana je oaBajame G. macrorrhizum O OCTAIUX BpPCTa. Y OKBHPY OCTaJIHMX
BpCTa, TOCEOHO CY C€ OJIBOjUJIE MCIapJbuBe (pakinje MOA3EMHUX 0] (pakirja HaA3EMHUX
nenoBa. YoueHa cimuHOCT m3Mel)y ¢pakiivja TOA3EMHHUX J€J0Ba IMOTHYE IpPEe CBera o
NPUCYCTBA XEKCAJCKAHCKE KHCEIMHE Kao JOMHHAHTHOT jeaumema. Pasnuke m3mel)y Bpcra
HoCJIeIuIla Cy Ipe CBera pas3iiuka y cacTaBy UCHapJbUBUX (ppakifja HaJA3eMHUX JIEJIOBA.

XeMHjcKka KapakTepu3alldja METAHOJIHHMX eKCTpakaTa W3BpIIEHA j€ TPUMEHOM
CIeKTpohOTOMETPUJCKUX U XpoMaTorpadckux merona. CrnekTpodoTOMETpUjCKa aHaIHM3a je
MoKaszaja Ja Cy WCIUTHBAHU EKCTPAaKTH OoraTw mosm@eHosHuM jenumemuma (170,64 mo
636,321 mg GAE/g cyBor ekcrpakra), Ka0 ¥ Ja Cy TaHWHH JOMHUHAHTHH TOJU(PEHOIU
(161,14-414,02 mg GAE/g) y cBUM E€KCTpaKTHMa, M3Yy3€B y EKCTpPaKTy Ha/J3eMHOT Jerna
G. phaeum.

[Ipumenom xpomarorpaduje y KOJOHH, U3 METAHOJHOT €KCTpaKTa HaJ3eMHOT Jela
G. palustre w30n0BaHa Cy JiBa jelUbCHa YWja je CTPYKTypa yTBpheHa HHTEpIpETaIljoM
wuxoBux UV-Vis, ESI-MS n NMR cniektapa, kao 1 nopehemem ca TuTepaTypHUM M01aluMa.
M3omo0BaH je jeqaH enarHd TaHWH, WACHTH(UKOBAH Kao KOPWJIArMH M jefaH TaJIOMJIOBaHHU
(bIaBOHOJIHU XETEPO3H1 UICHTU(DHUKOBAH Kao acTparainH-2"-O-ranar.

KBannraTiBHA M KBAaHTUTATUBHA aHAIM3a XEMHU]JCKOT cacTaBa METAaHOJIHUX EKCTpaKara
U3BpILEHA je MPUMEHOM TeuHe XpoMmaTorpaduje ca MaceHoM criekrpomerpujom (LC-MS). Y
eKCTpaKTHMa je UJICHTU(PUKOBAHO U oapeheH je caapikaj yKymmHo cenaM (PpeHoIKapOOKCHITHUX
KUCcenuHa  (enarHe, TrajHe, TaJOWIXHMHA, TaJOWIIIMKUMUHCKE, MPOTOKATEXUHCKE,
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XJIOpOTeHCKE ¥ OpeBUGOIMH KapOOKCHIHE KucenuHe), 12 (IaBOHOMIHUX jeIUCHa
(KBepLETHHA, KBEpPLETHH-TAJOMI-XEKCO3UIa, JBa IIEHTO3WIa KBEPLETHHA, KBEPLETHH-
JIEOKCUXEKCO3M/Ia, XUIEPO3HIa, N30KBEPIUTPUHA, KeMdepoa, acTparajnuia, acTparaauH-2""-
O-ranata, kemdepos-MeTwieTpa U Kemdepoia-aAuMeTwieTpa) u 14 jenumerma TaHWHCKE
CTpYKType (TepaHHHMHA U HETOBOT M30Mepa, KOPWJIarnHa, 1Ba aHOMepa TenuMarpanauHa [ u
TPU jenumbemha HM30MEpPHE CTPYKType, TenumarpanauHa I, xeOymarmHcke KucenuHe,
TaJIOWINTYKO3€, IUTAIOMITITYKO3€e, TPUTAIOMIITIIYKO3€ U IEHTaraJoMIriyKo3e).

ExctpakT Hag3eMHnX oprana Ouiau cy 6oraTuju (peHOIKapOOKCUITHUM KHCEIMHAMA y
OJTHOCY Ha EKCTpakTe IOJ3EMHUX oOpraHa, a HajBehm ykyman caapxaj onpehen je y
eKcTpakTuMa Hajg3eMHux nenoBa G. palustre v G. macrorrhizum (35,24 mg/g u 35,01 mg/g,
penom). Enarna, ramHa, W TaJOWIXMHA KHCETWHA Owie Cy TpHCyTHE y HajBeheM Opojy
eKCcTpakaTa, Ipy 4eMy j€ Haj3acTylJbe€HHja yriaBHOM Ouia enmarHa kucemmna (3,91-21,25
mg/g). Y excrpaktuma Ham3eMHux paenosa G. palustre w G. macrorrhizum Owuna je
JIOMUHAHTHA XJIOpOreHCcKa KucenuHa (22,14 mg/g u 16,27 mg/g, penom).

VY ekcTpakTMMa HaJI3eMHUX JeloBa CBUX Bpcra, ocuM G. phaeum, yTtBpheHo je
MPUCYCTBO W oJfipeheH canpkaj (PIIaBOHOMTHUX jeAHEHCHA, TOK Y EKCTPAKTUMA TMOA3EMHUX
oprana Hucy Ownum mnpucyTHu (rnaBonougu. ['eHepanmHo, cagpxkaj MOjeIMHAYHUX
¢daBoHOMAHUX jenumema (KLOQ-8,71 mg/g) 6o je HMKH Yy OHOCY Ha Ca/IpiKaj TAHMHCKHX
jenumema U (HEHOIKapOOKCHMITHUX KucenuHa. M3ysetak je Omo excrpakt G. palustre ca
3HaYajJHOM KOJIMYMHOM actparanuH-2"-O-ramata (28,75 mg/g). Y HamzemMHOM ey
G. macrorrhizum yTBpheHo je mpucycTBO HajBeher Opoja paznMuuTHX (HIABOHOUIHHX
jenumema, JT0OK Cy ce MO HajBUIIEM cajpxkajy (praBoHOHMIA W3IBOJUIM HAJ3EMHHU IEIIOBH
G. macrorrhizum, G. palustre u G. pyrenaicum.

Xunponuszyjyhu TaHWHM OWJIM Cy JIOMHWHAHTa Tpymna TMOJH(EHOIHUX JeIUbCHA Y
BehMHM aHanMM3MpaHMX EKCTpakara, a Mely WbUMa Haj3aCTYIUBCHM]U €NIarHW TaHUHH. Y
BehMHU eKCTpakaTa JOMHUHAHTHO jenumbeme 0uo je repanuuH (20,16-160,84 mg/g), a nmopen
HBera y HaJ3eMHUM JelIOBUMa CBUX HCHHUTHBAHUX BpcTa, ocuM G. phaeum, y 3HAu4ajHO]
KOJWYMHU Hajazuo ce u kopwiaruH (17,20-76,76 mg/g). Exctpakt HamzemHor nena G.
palustre pa3nuKoBao ce MO NMPHUCYCTBY M BUCOKOM cajipkajy u3omepa repanuuna (175,81
mg/g).

Y cBUM ekcTpakTMMa OWIM Cy TNPUCYTHH U Pa3IMYUTH TajlHU TaHUHU Yy
KOHIIeHTpanyjama 3HaTHO HWKUM (<LOQ-9,63 mg/g) y omHOCy Ha enarHe TaHUWHE.
MyntuBapujaHTHa cTaTUCTHYKa kiactep aHanuza (UPGMA) monudeHOoTHMX cacTojaka
eKCTpakaTa ykaszajia je Ha u3BecHy MelycoOHy XEeMHjCKy CIMYHOCT €KCTpakaTa HaJ3eMHHUX
nenoBa G. robertianum, G.sanguineum u G. columbinum, Xa0 W eKCTpakaTa MOA3EMHHUX
oprana G. robertianum, G. pyrenaicum w Ham3emHor nena G. lucidum, NMOK ce EKCTPaKT
noa3eMHor nena G. lucidum oBOjUO OJ1 CBHX OCTAJIMX MCIIUTHBAHUX y30pakKa.

AHTHOKCHZIAHTHA AaKTHBHOCT €KCTpakata yTBpheHa je in Vitro, HCIUTHUBAmHEM
PEAYKIIMOHE U aHTUPAJUKAICKE CIIOCOOHOCTH, Ka0 M MCIUTHBAKHEM YTHIlAja Ha Mapamerpe
OKCHJATUBHOT CTPECA y XyMAHOM CEPyMY.

VY morieny yKynmHe aHTHOKCHIAHTHE, OJHOCHO PEIYKIIMOHE CITIOCOOHOCTH €KCTpakara
onpehene y FRAP TecTy, HUje yOoUeHa CTaTUCTUYKHU 3HAa4YajHA pasjvKa u3Mel)y MCIIMTHBAHUX
ekcTpakata M L-ackopOMHCKE KHCEIHHE, Kao IMO3HATOI aHTHOKCHAAHCa, HITO YKaszyje Ha
U3pKEH AaHTUOKCHIAHTHU TIOTCHIMjal eKCTpakara. EKCTpakTH MOJ3eMHHUX JeJioBa
G. palustre n G. phaeum koju cy 6unu HajOOTaTHjU MOMU(PEHOIHUM jeTUCHIMA, TTOKa3aIH
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Cy Hajjauy pefyKIMoHy criocobHocT ca FRAP Bpennoctuma (8,80 u 7,02 mmol Fe?*/g cysor
ekctpakta) BehuMm on one 3a L-ackopbuncky kucenuny (6,55 mmol Fe?'/g). Uspaxena
peayKIIMOHA CIIOCOOHOCT YTBphEeHa je W 3a eKCTpakTe Haa3zeMHux nenoBa G. palustre (6,64
mmol Fe*/g) u G. sanguineum (6,32 mmol Fe?’/g), ka0 M eKCTpakT NOA3EMHOT jena
G. macrorrhizum (6,33 mmol Fe?'/g).

Hajjauy cnocoOnocT HeyTpanmuzanuje DPPH paaukana TNoOKa3ald Cy €KCTPaKTH
MOJI3eMHUX M Haa3eMHux jaenoBa G. palustre (ICs50=4,24 ug/mL u ICs50=4,34 ng/mL, penom) u
G. macrorrhizum (ICs50=5,34 pg/mL u IC50=4,92 pg/mL, penom), eKCTpaKT MOA3EMHOT Jena
G. phaeum (ICs50=5,18 pg/mL) u excrpakt Ham3emHor nena G. sanguineum (ICso=5,18
pug/mL), mrTo je y Kopenanuju ca caapkajeM YKyMHHMX nosudeHona u pesyiararuma FRAP
TecTa.

AHTHOKCHIAaHTHH TIOTEHIIMjall €KCTpaKaTa IMPOLCHECH j€ W HCIUTHBAHEM HHXOBOT
yTUIlaja Ha TapamMeTpe OKCHIATHBHOI CTpeca Yy CepymMy, HHIYKOBAHOT  TepIl-
OYTHWIIXUIPONEPOKCUIIOM U TO Ha: TOTamHU aHTHOKcuAaHTHU KamanuteT (TAK), toramuu
okcunanTHu nmoreHuujan (TOIT), mpookcuaanTHo-aHTHOKCHAaHTHH Oananc (ITAB) u campikaj
cynpxunpunanx rtpyma (CXI'). Ekcrpaktm mnomzemuHux oprana G. macrorrhizum,
G. phaeum, G. robertianum, G. pyrenaicum wn G. lucidum wcnoJBUIN Cy jauu
AHTHOKCHUIAHTHM MOTEHIMjall y mopehemy ca MO3HaTUM aHTHOKCUIAHCOM TPOJIOKCOM.

Ha ocHOBY cripoBeeHUX MCIMTHBaKka aHTHOKCUIAHTHE aKTUBHOCTH W3/IBOJUIIH CY CE
eKCTPaKTH MOJ3EMHUX U Haa3eMHuX nenoBa G. palustre, G. macrorrhizum n G. sanguineum
U eKCTpakT mnoi3eMHor xaena (. phaeum, ol Kojux je 3a0enexeHa HajU3pakeHH]ja
peAyKIIMOHA W  AHTHpPAJUKaJICKa aKTUBHOCT, a eKCTPaKTH TMOA3EMHHUX  JIeJ0Ba
G. macrorrhizum, G. phaeum, G. robertianum, G. pyrenaicum n G. lucidum ucnospwiIm cy
Hajjauyd aHTUOKCHUJIAHTHU TTOTEHIH]all Y XyMaHOM CEpPyMY.

AHTUMUKpOOHA  aKTUBHOCT  HMCIHUTHUBAHUX eKCTpakaTa  TeCTHpaHa  je
MUKPOIUITYIIMOHOM METOJIOM Ha CelaM CTaHgapIHuX cojeBa ['pam mosutuBHHX U ['pam
HEraTUBHUX OakTepuja, cTaHmapaHoMm cojy ribuBuue Candida albicans, necer KIMHUYIKUAX
nu3onata Escherichia coli n cenam knuHWYKUX u3onata Klebsiella pneumoniae. ExcTpakTn
G. phaeum wn G. columbinum HuCy 51O caja HCOUTHBAHUW Yy TIOIVIEy aHTUMHKpPOOHE
AKTUBHOCTH.

Behuna excrpakara mokasana je edekaT mpemMa CBUM CTaHIAPJAHHM COjeBHMA
Mukpoopranuzama ca MUK Bpegnoctuma y omcery 12,5-200 pg/mL. CBu eKcTpakTh
UCTIOJPMIIM Cy 3HAa4YajHy aHTUMHKPOOHY aKTHBHOCT IpeMa CTaHIapIHUM cojeBuMa [ pam
no3uTuBHE Oakrepuje Enterococcus faecalis (MUK=12,5-50 pg/mL) u I'pam HeraTuBHUX
Oakrepuja E. coli (MUK=25-100 pg/mL) u Pseudomonas aeruginosa (MUK=100 pg/mL).
Haj6osmpu edpexat (MUK=12,5 pg/mL) nokazamu cy ekcrpaktu G. phaeum u G. columbinum n
eKcTpakT moa3eMHor nena G. pyrenaicum tnpema E. faecalis, nox cy mpema E. coli
HajakTuBHUjU (MUK=25 pg/mL) Ounm excrpaktu HamzemHor paena G. robertianum u
noa3eMuor nena G. palustre.

3a ekcrpakte Hamg3eMHux nenoBa G. robertianum w G. columbinum ytBpheHa je
3HaYajHa aKTUBHOCT MpPEeMa CBUM KIMHUYKUM n3ojatuma E. coli (MUK=25-100 pg/mL). Ca
Ipyre cTpaHe, aKTUBHOCT €KTpakara mnpemMa KIMHUYKUM u3onatuma K. pneumoniae 6una je
ciabuja wnu Hyje yrephena (MUK>200 pg/mL).



Beoma 3HauajaH pe3ynraT MpeacTaBiba yOUeHa aHTUMUKPOOHA aKTUBHOCT €KCTpaKara
npeMa CTaHJapJHOM COjy M KIMHUYKUM u3onatuMma ['pam HeratuBHe Oaktepuje E. coli, 300r
HCHE M3PAKEHE PE3UCTEHIIN]E MpeMa aHTUONOTHITIMA.

[uToTOKCHYHA AKTUBHOCT METAaHOJHHMX €KCTpakaTa, Kao W TepaHuUMHA M eJarHe
KUCENNHA, UcTiuTana je in vitro MTT TectoM Ha henujcKuM JHMHUjaMa XyMaHOT KapIMHOMa
npoctate (PC-3), konona (H7-29), rpauha marepunie (HelLa) m menanoma (Hs 294T) y3
ynorpely TOKCOpYOMIIMHA Kao TO3WTHBHE KOHTposie. CeleKTMBHOCT TecTta yTBpheHa je
HCIIMTUBAKkEM Ha 37paBuM henrjama — xymanum ¢pudpodractuma mryha (MRC-5).

ITo mpBH myT je UCHUTaHA UTOTOKCUYHOCT ekctpakata G. phaeum, G. sanguineum,
G. palustre, G. lucidum n G. columbinum. CBU HMCIUTHBAHU EKCTPAKTU MCHOJBUIM CY
aKTHBHOCT TIpema henujama kapuuHoma rpiauha matepuiie (Hela), a HajedrKacHUJU Cy OUITH
eKCTpaKTH moja3eMHux aenosa G. sanguineum, G. pyrenaicum n G. columbinum (ICs9=2,52-
28,98 pg/mL). Ca npyre crpane, Hajpehu Opoj MCHUTHBAHUX EKCTpakaTa HHUje HCIOJHHO
3Ha4YajHy MUTOTOKCUYHOCT Mpema henmjama xymaHor kapiuHoma mpocrtate (PC-3), KoJloHa
(HT-29) n menanoma (Hs 294T) ca n3y3eTkoM eKcTpakTa HajazemHor nena G. lucidum xoju je
nenoao Ha HT-29 hemujcky muanjy (ICs50=22,54 pg/mL). '0TOBO CBM €KCTpaKTH Cy y 3HATHO
Mam0j MEPU Y3pOKOBAIM CMPT 37paBux henmja ¢pubpodnacra miayha mro ykaszyje Ha BUXOBY
CEJIEKTUBHOCT Yy JenoBamy. Cnabujy  CENEKTHBHOCT UCHOJBMIIM CYy  €KCTPaKTH
G. lucidum wn exctpakTt Hag3emHor aena G. palustre.

['epanunH, enarHu TaHWH TMPUCYTaH y BehMHM MCIMTHBAHWUX E€KCTpakara, Takohe je
UCTIOJbHO Haj0oJbe NleNioBambe mMpema henmjama kapumHoma rpauha matepune (/Cs=12,88
ug/mL), y3 onpeheny akTUBHOCT U mpeMa octanuM henujckum nmunujama (ICs=44,41-80,94
ug/mL) m Beoma wu3paxeHy cenekTuBHOCT ([Cs50>1000 pg/mL). Cnabuja akTUBHOCT
(IC50=65,62-221,51 pg/mL) u mucka cenektuBHOCT ([Cs50=44,75 ng/mL) ytBphena je 3a
€JIarHy KHCEJIHHY.

3. YIHOPEJHA AHAJIM3A IMOCTUTI'HYTHUX PE3YJITATA CA IIOJALIMUMA M3
JIMTEPATYPE

Pon Geranium L. ob6yxBara nipexo 350 Bpcta (Aedo u Pando, 2017) koje HacesbaBajy
yMEpeHY 30HYy IPETEeKHO ceBepHe xemucdepe, oa Kojux cy y ¢paopu Cpbuje 3actymibene 23
Bpcre (Jankovi¢, 1973; Dikli¢, 1977).

busbke oBor poga MMajy 3HauajHy MPUMEHY M BeoMa Cy LECHCHE Y TPaaHIHOHAIHO]
memuiuau. Geranium macrorrhizum n G. robertianum cy BpcTe 4vja je IPUMEHA HajBUIIE
nokymenToBana (Tucakov, 1997; Graga u cap., 2016a).

3a Bpcte poma Geranium KapaKTEPUCTUYHO j& TMPHUCYCTBO (PCHONHHUX jeIUCHA!
TaHWHA (Ipe CBera enarHux), (pmaBoHouga M (EeHONKApOOKCHMIIHUX KHCeTnHa. Bpcre oBor
poaa cazpke U Masie KOJTUIuHe eTapckor yiba (Harborne u Wiliams, 2002).

Jlocanmanima UCIIUTHBAka XEMHJCKOT cacTaBa MCHApJbUBUX (DpaKija/e€TapCKuX yJba
yrIaBHOM Cy OWiia ycMepeHa Ha aHalli3y HaJ3eMHUX JeNIOBa, JOK CYy MCIApJhbUBHU CACTOJIU
NoJ3eMHHUX opraHa pehe Ouinm mpeaMeT mnpoydyaBama. XEMHJCKH CacTaB HCHAapJbUBUX
bpakuuja G. palustre u ucnapspuiBe ppakiuje moazeMuor aena G. pyrenaicum UCIIATAH j€ TO
MIPBU YT y OKBUPY OBOT pana. Takohe, 3a Bpcre G. sanguineum n G. columbinum He 1ocToje
MoJIalld O XEMHJCKOM cacTaBy (pakmuja T0OUjeHUX MOCeOHO U3 HAA3EMHUX U TMOJI3EMHHX
JIeNIoBa.



Hajeehu neo wucnapsbuBe ¢paxiuje HamzemHor aena G. macrorrhizum YUHHO je
repmakpoH (73,3%), mTo je y ckiany ca NpeTXOAHUM UCIIMTUBAbUMa HCHapJbUBUX (pakiuja
oBe Bpcte (Chalchat u cap., 2002; Radulovi¢ u cap., 2010). Y ucnutuBawy Radulovi¢ u cap.
(2012) y ucniapsbuBoj ¢pakuuju mnene ouibke G. sanguineum Kao TIABHO jeIUCHA HABOIU
ce XeKcaJleKaHCKa KHCEJIHHA Koja je Takohe Omia TiaBHM cacTojak MCHapJbUBUX (paximja
NOJ3€MHHUX M HaJ3eMHUX nenoBa (. sanguineum WCUUTHBAHUX y OBOM pany. Mcmapsbua
bpakuuja Hag3zeMHor nena G. robertianum pa3nvKoBaja Ce Mpe CBEra y KBAaHTUTATHBHOM
cactaBy y nopehemy ca pe3yiaraTuMa MpeTXonHux ucnutuBama (Gebarowska u cap., 2017,
Pedro u cap., 1992; Radulovi¢ u cap., 2012). Y eTapckuM yJbuMa HaJ3€MHOT Jielia OBE OMJbKE
nopexsioM u3 [losbcke u Xonanamje Kao JOMUHAHTHO jeIUEHh-e HASHTU()PUKOBAH j€ JTMHAIOJ
(13,4% u 22,9%, penom), 10K je caap:Kkaj JMHAIIONA Y Y30PKY HCIIUTUBAHOM y OBOM pajy Ouo
Hwkun (5,0%), a momunupamu cy curon (19,3%) u xekcangexancka kucenuHa (12,5%).
Radulovi¢ u cap. (2012) HaBone MacHe KHUCETMHE U HUXOBE JEPUBATE KAO JOMHUHAHTHE
cacrojke (49,2%), a xekcanekaHcKy kucenuny (16,6%) kao riaBHO jeAUBEHE Y UCTIAPIHUBO]
bpakuuju 1o6ujeHoj u3 HagzemHor aena G. robertianum ca Cyse [lnanune. Ca npyre ctpase,
caap:xkaj ¢puToNa y MPEeTXOAHUM cTynujama 6uo je 3HatHOo HuxH (0,3-3,8%) (Gebarowska u
cap., 2017; Pedro u cap., 1992; Radulovi¢ u cap., 2012). CacraB ucnapsbuBe (¢pakxiuje
Haj3eMHor nena G. pyrenaicum OWO je cIMYaH pe3yaTaTuMa Koje cy objaBuwmu Renda u cap.
(2016), nok je y mperxoaHom ucnutuBawy G. lucidum nopexiom ca CyBe IJIaHUHE CacTaB
ucrnapspuBe Pppakije 100ujeHe IecTUaIujoM 1ene ousbke ouo apyrauuju (Radulovic u cap.,
2011). YoueHe pa3nuKe y cacTaBy MOTY c€ 00JaCHUTH Pa3lIUYUTUM Teorpad)cCKuM MOPEKIOM
Owmsbaka, alny M pa3jiuKama y JeioBuMa Oujbaka M3 KOjux cy AoOHujeHe ucnapibuBe (pakiuje.
Haj3actymupeHnja rpyma jenumema Yy HCHap/bUBUM  (PpakiujamMa HaA3EMHUX JIeJIOBa
G. phaeum u G. columbinum Ounu cy nuTepneHu ca (GUTOJIOM Kao TOMUHAHTHHM CaCTOjKOM
(41,5% u 29,5%, penom). Y aureparypu NOCTOj€ MOAALN O XEMUjCKOM CacTaBy €TapCKUX yJba
G. phaeum pazmuuutor mopekna (Radulovié u cap., 2013; Chalchat u cap., 2002); y
eTapcKUM yJbuMa HaazeMHux nenoa ca Cyse [lnaHnHe cakymJbeHHUX TOKOM JBE y3acCTOITHE
rOJIMHE YO4YCHA je pa3iuka y caapxkajy ¢urona. Y jemHom, ¢urton je OMO JTOMUHAHTaH
(25,9%), cnu4HO Kao y Y30pKY MCIUTHBAHOM Y OBOM paay, JIOK Yy JAPYroM HHUje HHU
nerekroBaH. [lame, Chalchat u cap. (2002) ka0 JOMUHAHTU CAcTOjaK yJba HAJ3EMHOT Jeja
G. phaeum HaBoIe THIEPUTOH, JEAWHEHE W3 TPYyINEe MOHOTEpPHEHAa KOjeé Y Y30pKY
WCIIMTUBAHOM Yy OBOM paay HHuje Omio mpucytHo. [lopehemem ca cacTtaBoM eTapckor yba
HajgzemHor nena G. columbinum ca Cyse Ilnanune (Radulovic u cap., 2011), youaBajy ce
U3BECHE CIIMYHOCTH, M U pas3iiuke. [ TaBHA jeumbeba y MPETXOIHO MCIUTAHOM €TapCKOM
yJby Ouia cy xekcaaekancka kucenuna (17,6%) u xekcaxuapogapuesuianeroH (11,6%), koja
Cy MPUCYTHA U y UCTIApJbUBOj (ppakuuju ucnuraHoj y osom pany (14,5% u 4,1%, penom). Ca
npyre ctpaHe, ¢utoin je y y3opky ca Cyse [Inmannne 6uo mpucyTan camo y TparoBuma, 70K je
y UCIUTHBAHO] (PpaKIUjH MPEICTaB/ha0 JOMUHAHTHO jenumbene (29,5%).

[lIto ce TuYye UCHAPJEUBHUX jEIUI-EHHA Y TIOJ36MHUM OpPraHMMAa HCIIMTUBAHUX BPCTA,
MacHE KHCEJIMHE W FHUXOBH JIEPUBATH YHHWIM Cy HajBehw 1e0 ucmapibuBUX (pakimja
MOJ3EMHHUX JIeJOoBa CBUX HcnuTUBaHUX Owmbaka (70,3-95,7%), ocum G. macrorrhizum.
Xekca/leKaHCKa KUceNuHa Ouiia je Haj3acTyIUbEHHUje jeIumbemhe y oBUM (pakuujama (35,1-
79,2%) mTo je y ckiamy ca mperxonHuM HaBomguma (Radulovié u cap., 2011; Radulovié u
cap., 2012; Radulovi¢ u cap., 2013).



Caapxkaj yKynHHX nordeHosia U TAHWHA Y METAHOJIHUM €KCTPaKTHMa UCTIUTUBAHUX
BpCTa y CKJIAJy je€ ca MPEeTXOJHHM HCTpaXKUBamHMMa, KOja TOKa3yjy Za Cy BpCTe poja
Geranium Ooratre (eHOTHUM cacTojiMMa, mpe cBera TaHuHuMa (Gragca u cap., 2016b). Y
nopehemy ca moOuwjeHUM pe3yaTaTUMa, MPETXOIHO j€ YTBpHEH HWKU Calupikaj YKYITHUX
deHona y ekcrpakTuma ymcta u puzoma G. macrorrhizum (Radulovié u cap., 2012) n'y
eKCTpaKTy Haa3eMHor aena G. lucidum (Wafa u cap., 2017).

[ITo ce True heHoTKapOOKCHITHIX KHCEIHHA, MPETX0IHA UCTPAKUBamka IMOKazaia Cy
Jla je elarHa KHCeJMHa 3acTyIUbeHa, Kao U y oBoM pany, v G. macrorrhizum (Miliauskas u
cap., 2004; Fodorea u cap., 2004), G. pyrenaicum (Fodorea u cap., 2005a; Swigtek u cap.,
2021), G. robertianum (Fodorea u cap., 2005b; Graga u cap., 2016b; Catarino u cap., 2017),
u G. sanguineum (Abarova u cap., 2020), 1OK je MPUCYCTBO OBOT jeIUIEHA y BpcTama
G. phaeum, G. palustre, G. lucidum u G. columbinum 1o pBH MMyT YTBPH)EHO y OBOM paiy.
X7noporeHcka KucenuHa Owia je MPUCYTHA y EKCTpaKTHMa HaJ3eMHUX JIeJIOBa YETHPU
ucnutuBane Bpcre (G. palustre, G. macrorrhizum, G. phaeum u G. lucidum), 1ok ce y
JUTEpaTypu HaBOAM Ja ce Hanasu y G. robertianum (Graga u cap., 2016b; Grag¢a u cap.,
2017; Nasti¢ u cap., 2018), G. sanguineum (Leucuta u cap., 2005; Abarova u cap., 2020) n
G. lucidum (Salih, 2019), mTo HUje MOTBpheHO Yy OBOj aAucepranuju. ['amHa KucenuHa
HaJa3Wiia ceé y CBUM HCHUTHBAHUM Y30pIMMa, OCUM Y EKCTpakTy moa3zeMHor naena G.
palustre. Y nurepaTyp NOCTOje MOJAIM O MPHUCYCTBY raimHe kucenuHe y G. macrorrhizum
(Miliauskas u cap., 2004), G. robertianum (Catarino u cap., 2017) u G. pyrenaicum (Swigtek
u cap., 2021). Nako Swigtek u cap. (2021) HaBoe MPUCYCTBO FATOWIIIMKAMUHCKE KHCEINHE
y METaHOJHOM EKCTPaKTy Haa3eMHOr nena G. pyrenaicum, IOMEHYTO jETUICHE CE Y OBOM
UCTIUTUBaky HANAa3WIO jJeIWHO Yy eKCTpakTy HamseMHor gena G. sanguineum.
[IporokaTexuHCKa KHCEIMHA OwWia je MpUCyTHA y eKcTpakTuma Beher Opoja BpcTa
UCIIMTUBAHUX Y OBOj AMCEPTALMjU, a MPETXOAHO je NMPUCYCTBO OBOT jeAHIbEHa YTBpPhEHO
camo y G. macrorrhizum (Grigoraviciute u cap., 2018) n G. robertianum (Grac¢a u cap.,
2017; Nasti¢ u cap., 2018). Jlo camga je Omno mo3Hato aa je OpeBubONMH KapOOKCHIIHA
KHCEJIMHA TpucyTHa y Bpctama G. robertianum w G. pyrenaicum (Catarino u cap., 2017,
Swigtek u cap., 2021), mTo je TMOTBPHEHO ¥ y OBOM MCTPAKUBABY, AJIH j€ Y OBOM DAy IIO
npBu nyT uiaeHTH(UKOBaHa W oapeheH je mweH cagpxaj y Bpctama G. lucidum wn G.
columbinum.

VY ekcTpakTHMa HaJ3eMHUX JI€J0Ba UCIUTUBAHUX BpcTa, ocuM G. phaeum, yTBpheHO
je mpucyctBo W oapeheH campkaj ¢GIaBOHOJHUX arjMKOHA KBEpIETHMHA, Kemdepona u
METHJIOBaHUX JepuBata kKeMmdepona, XeTepo3uja KBEpHeTHHA U Kemdeporaa Kao u
TaJIONIOBAHUX JIEpUBATa XETEPO3UIa KBEPLIETHHA U KeMdepoa.

VY mpeTxoIHUM HCTpakMBamkUMa, KBEPLUETUH je uaeHTuGukoBaH y G. macrorrhizum
(Grigoraviciute u cap., 2018; Miliauskas u cap., 2004;), G. robertianum (Paun u cap., 2011)
G. sanguineum (Leucuta u cap., 2005; Abarova u cap., 2020; Ivancheva u Petrova, 2000),
G. pyrenaicum (Swigtek u cap., 2021) u G. columbinum (Ivancheva u Petrova, 2000). Y oBom
pany HUje JETEeKTOBaH KBEpLIETUH y eKCTPaKTy HAJ3E€MHOT nena
G. pyrenaicum, anu je 1o MPBU IMYT YTBPHEHO MPUCYCTBO U ojapel)eH caaprkaj OBOT jeIUCHha
y eKcTpakTy HaazeMmHor nena G. lucidum. JluteparypHu mojamu HaBoze Aa je Kemdepon
3acTymbeH y Bpctama G. macrorrhizum (Grigoraviciute u cap., 2018; Fodorea u cap., 2004),
G. robertianum (Paun u cap., 2014; Ivancheva u Petrova, 2000), G. sanguineum (Leucuta u
cap., 2005; Ivancheva u Petrova, 2000), G. pyrenaicum u
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G. columbinum (Ivancheva u Petrova, 2000). Y 0BOM HUCTpaXuBamy, KeMQpEpon HHje
npoHaleH y exctpaktuma G. pyrenaicum, aly je ca Apyre CTpaHe Mo MPBH MyT AETEKTOBAaH U
onpeheH je \eroB caapkaj y HamzeMHoM aeny G. lucidum. Y nurepaTypu mOCTOj€ MOAAIH O
3aCTYIJBEHOCTH XHUIIEpO3uaa U M30KBEepIUTpUHA y Bpctama G. macrorrhizum (Miliauskas u
cap., 2004; Fodorea u cap., 2004), G. robertianum (Fodorea u cap., 2005b; Ivancheva u
Petrova, 2000), G. sanguineum (Leucuta u cap., 2005; Ivancheva u Petrova, 2000; Abarova u
cap., 2020) 1 G. pyrenaicum (Fodorea u cap., 2005a), mTo je y CKIaay ca pe3yiTaTuma
no0ujeHuM y 0BOM pafy. Mako ce xumepo3ur HaBoau Kao (p1aBOHOTHHU XETEPO3UI IPUCYTaH
y G. robertianum, y HalieM UCTpaXXHBamby TO HUje MOTBpPhEHO, au je 1o MpBU MyT yTBphEeHO
NPUCYCYTBO OBOT jelMIbCHA Y Haa3eMHOM Aeny G. palustre. 3a pa3nuky Ol MCTpaKUBarba
Kartnig u Bucar-Stachel (1991), actparaJiuH HHj€ I€TEKTOBaH Y €KCTPAKTy HAJ3EMHOT JieJia
G. robertianum. Ca npyre cTpaHe, NOOMjeHH pe3yiATaTH O MPHUCYCTBY acTparajdHa Y
eKCTpaKkTuMa HaJa3eMHUX aenoBa G. palustre u G. pyrenaicum cy y CKIaay ca JIUTepaTypHUM
nonauuma (Ivancheva u Petrova, 2000; Swigtek u cap., 2021). TIpucycyTBO TaloMIOBaHUX
TITyKO3H1a keM(epoa " KBEpICTHHA y Ha/I36MHOM ey
G. pyrenaicum y ckmagy je ca mureparypoM (Swigtek u cap., 2021), a campxkaj OBHX
jenumena y Haa3eMHoM aeny G. palustre o npBu myT je oapeheH y OBOM UCTpaKUBAmby.

LC-MS aHanu3oM y UCIHMTHBAaHUM EKCTpakTUMa yTBpheHo je mpucycTBo u onpehen
CaJip’kaj eJarHuX TaHWHA: TepaHUMHA U BEeTOBOT M30Mepa, KOPUIIATHHA, TeuMarpanauia I u
Jemumema U30MEpHE CTPYKType, TenumarpanaumHa Il m xeOymarmncke kucenmne. Ilopen
eJIarHUX, HUJIeHTU(UKOBaHH Cy U onpel)eH je caapikaj ralHuX TaHUHA M TO: TaJOWITIIYKO3e,
TUTAJIOUITIIYKO3€, TPUTAIOWITIYKO3€ W MEHTArajJowinriyko3e. Y BehWHH aHATU3UpaHUX
y30paKa Kao JOMUHAHTHH Mel)y mou¢eHOHUM CacTOjIiMa U3IBOJUIIN CY C€ €JIarHU TaHWHU!
repaHuuH 1 Kopwiarud. O ICIUTHBAaHUX BpCTa, jenuHo 3a G. robertianum n G. pyrenaicum
II0CTOj€ TOJAlM O CaJprKajy repaHurHa U mberoBux uzomepa (Graga u cap., 2016b; Graga u
cap., 2017; Catarino u cap., 2017; Swigtek u cap., 2021). Catarino u cap. (2017) uaBose
NPUCYCTBO KOpWJIATMHA W TEJWMarpaHauHa y HamzeMHoM naeny G. robertianum. Y cBuUM
aHAJTM3UPAHUM Y30pIMa YTBPH)EHO je PUCYCYTBO TaJIOWI JIepuBaTa rirykose. JlutepaTypHu
nmoJald TOKa3yjy Ja Cy TaJOWIOBaHM JEPUBATH XEKco3a 3acTyIUbCHH Y BpcTama
G. macrorrhizum, G. robertianum i G. pyrenaicum (Grigoraviciute u cap., 2018; Catarino u
cap., 2017; Graga u cap., 2016b; Graca u cap., 2017; Swigtek u cap., 2021).

JloOmjeHn pe3yiTaTH WCIUTUBAKba PEAYKIMOHE M AHTUPATUKAICKE AaKTHBHOCTH
eKCTpakaTa y CKIay Cy ca MPETXOJHUM HCIHUTUBAbMMa AaHTHOKCHIAHTHOT [EJIOBamba
o/labpaHuX BPCTa y pa3Iu4uTUM TectoBuMa (Radulovié u cap., 2012; Sharopov u cap., 2017,
Neagu u cap., 2010; Paun u cap., 2011; Graga u cap., 2016a; Ben Jemia u cap., 2013,
Sokmen u cap., 2005; Swigtek u cap., 2021; Wafa u cap., 2017; Nikolova u cap., 2010).

AHTHOKCH/IaHTHa aKTUBHOCT €KCTpaKaTa HCIUTAaHA je U Y XyMaHOM CepyMy, HaKOH
WHAYKOBakba  OKCHIATHUBHOT  CTpeca  TepU-OyTHIXUAPOMEPOKCHAOM.  VMcnuTuBame
AHTUOKCHJIaHTHE aKTHUBHOCTU eKcTpakaTa (Geranium BpCTa HAa OBAj HAYMH j€ TIO MPBU IIYT
ypaheHo y 0BOj TOKTOPCKO] TUCEPTAIHjH.

Y mTepaTypu IMOCTOje TOAANM O TPETXOJHHM HWCIUTHBAkbUMa AHTUMHUKPOOHE
AKTUBHOCT €KCTpakaTa TMojequHuX BpcTa poaa Geranium mpema paznudutuMm ['pam
NO3UTUBHUM, ['pam HeraTMBHMM OakTepujama W IJbUBHUIIAMa. Y mopehemy ca pesynraTuMa
no0ujeHUM y OBOM pany, Radulovié u cap. (2012) naBone cnabujy aHTUMUKPOOHY aKTHUBHOCT
eKcTpakaTta jucta u pusoma G. macrorrhizum mpema CTaHIApPJAHUM cojeBuMa B. subtilis,
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K. pneumoniae, E. coli u C. albicans. Ca npyre crpaHe, akTUBHOCT €KCTPaKTa JIUCTa MpemMa
S. aureus je 6una 6opa (MUK=15,6 pg/mL) y nopehemy ca pe3yararuma OBOT UCIIUTHUBAA
rae je yrephena BpeaqHoct MUK ekctpakra HamzemHor nena G. macrorrhizum w3nocuna 100
pug/mkL.

3HayajHa aHTUMHKPOOHA aKTUBHOCT TIOKa3aHa j€ 3a €TAaHOJIHE €KCTPAKTE HAJA3EMHOT U
noa3eMuor aena G. pyrenaicum, mopekioM u3 Typcke, mpeMa paslIudyuTUM CTaHIApAHUM
cojeBuMa OakTepuja, KIMHUYKUM u3ojatuma u ribuBuiu C. albicans (MUK=8-128 pg/mL)
py YeMy Cy ce, Ka0 M Yy OBOM HCHIHUTHBamy, cojeBu S. aureus u E. faecalis mokazamm
HajocerssuBujuM (Ozgelik u cap., 2010). Wafa u cap. (2017) cy y muck 1udy3HOHOM TECTy
UCTIUTAINA aHTHOAKTEPUjCKY aKTHBHOCT METAHOJHOI eKCTpakTa HaazeMHor nena G. lucidum
npema S. aureus, B. subtilis, P. aeruginosa v E. coli, ipu 4emy je eKCTpakT OMO HEaKTHBaH
npema E. coli u P. aeruginosa, mTo je y CynpOTHOCTH ca pe3yjiTaTuMa JO0OWjeHUM Yy OBOM
pany Tae je youeHa 3HauyajHa aKTUBHOCT €KCTpaKTa rpema HaBeaeHuM cojeBuma (MUK=50
pg/mL u MUK=100 pg/mL, penom). Mnak, Tpeba Harimacutu na Cy HCIHUTHBAaMma BPIICHA
PUMEHOM PA3IMYUTUX MeToa. BojeHu excTpakt Ham3eMHor aena G. palustre, TOpEKIoM U3
VYkpajuHe, oKa3ao ce aKTUBHUM Yy TUCK AU(y3n0oHOM Tecty npema E. coli, K. pneumoniae n
P. aeruginosa v S. aureus (30Ha uaxudunmje 12-18 mm) (Khavrona u cap., 2018). AKTUBHOCT
npeMa HaBEJICHUM COjeBMMa IOTBpheHa je W y UCHHUTHBAKUMA y OKBHUPY OBE JJOKTOPCKE
nuceptarje (MUK=50-100 png/mL).

Etanomau excrpaktr mBera G. sanguineum, TIOpekiaoM u3 TyHuca, HCTIOJBHO je
3Ha4yajHO cnabujy aHTHOAKTEepHUjCKy aKTUBHOCT mpeMa I[pam mno3utuBHUM u ['pam
HeraTuBHUM cojeBuMa (MUK=1-6 mg/mL) y mopehemy ca eKkCTpakToM HaJ3eMHOT Jeja
G. sanguineum UCTIUTUBAHUM Yy OBOM pany (Hammami u cap., 2011).

Pe3ynratu ucnutuBama UTOTOKCUYHE aKTUBHOCTH METAHOJIHUX €KCTpaKara y CKIamay
Cy ca MPEeTXOJHUM 3aNaKaABHMa O iN Vifro IUTOTOKCUYHOM JIEJIOBaby eKCTpakaTa oJpeheHnx
Bpcta pona Geranium. Y IpeTXOAHUM HCIUTHBambUMAa, M7TT TecTOM MOKa3aHO je J1a BOACHU
eKCcTpakTH JuctoBa G. robertianum WCTNOJbaBa]y NMUTOTOKCHYHO JCJIOBame Ipema hemujama
KapuuHoMa napunkca (Hep-2), (Neagu u cap., 2017). damwe, Graca u cap. (2016b) cy y
cynpopogamuH b TecTy yTBpAWIM LMTOTOKCHYHO JE€NIOBalk€ pPA3IUUYUTUX BOACHUX U
HETOJIAPHUX eKcTpakara mene Ouibke G. robertianum mipema henmujama KapuuHOMa JOjKe
(MCF-7) (IC5¢=60-179 ng/mL), nnyha (NCI-H460) (IC50=66-190 pg/mL), rpmuha marepurie
(HeLa) (ICs50=57-380 pg/mL) u xenartonemymnapHor kapuuHoma (HepG2) (ICs50=45,68-177
pug/mL). ALIETOHCKH €KCTPaKT UCTIOJBUO j€ YjeAHAYCHO IIMTOTOKCUYHO JISTIOBAKE TTPeMa CBUM
henujama kapruaoma (/Cs50=59-71 ng/mL) npu uemy cy henuje kapuuHoMa rpiuha MaTepuiie
Ousie HajoceTJbUBHjE, KA0 U y Cy4ajy UCIIMTHBAHUX METAHOJIHUX ekcTpakata G. robertianum
y okBHpY oBe naoktopcke aucepramuje (ICs50=11,49 pug/mL 3a ekcTpakt Haa3eMHOT U
IC50=8,85 pg/mL 3a eKCTpaKT momseMHOr aema). Swigtek u cap., (2021) ¢y HCTHM TecTOM
UCTIUTAINA LUTOTOKCHYHOCT PA3MUYUTUX €KCTpakaTra Haa3eMHOTr nena G. pyrenaicum Tmpema
henujama xapumHoma xunogapunkca FaDu (ICs50=39,49-75,46 ng/mL), kapruaoma rpiunha
marepunie (HeLa) (ICs50=32,34-132,44 ng/mL) u xapuumHoma kosioHa (RKO) (ICs50=35,27-
124,77 pg/mL). EtumameratHn eKCTpakT HCIOJbUO j€ Hajjady aKTHUBHOCT mpema Hela
henujckoj nmuanju. Ca apyre cTpaHe, 3a METAaHOJIHM €KCTPaKT yBpheHa je 3HaTtHO BHma /Csy
BpenHocT (/Cs50=132,44 ng/mL) mTo je y CynpoTHOCTH ca pe3yiaTaTuMa J0OMjeHUM y OBOM
pady rzae je youeHa 3HauyajHa IUTOTOKCMYHA aKTUBHOCT E€KCTpakTa HaJa3eMHux jaenona G.
pyrenaicum nipema henujama kapuuaoma rpaunha matepuie (/Cs0=19,21 pg/mL).
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Y o0BOM paay TepaHUWH j€ HUCIOJbUO 3HAuYajHy IUTOTOKCHYHY aKTHBHOCT IMpeMa
ucnutuBaHuM henujckum muaujama (/Cs50=12,88-80,94 ng/mL), npu uemy cy ce Hela henuje
nokasaine HajoceTsbuBUjUM (/Cs50=12,88 pg/mL). Takohe, yrBpheHa je BHCOKa CEEKTUBHOCT
OBOT jeIMkbCHha MpemMa henrjama KapiuHOMa, ¢ 003MpOM Ha TO J1a HHjE JCJIOBa0 Ha 37paBe
henuje ¢ubpobnacta miayha (ICs5o>1000 pg/mL). YTBpheHO HLHUTOTOKCHYHO JIEJIOBAaHE
repaHdrHa je y CKIaay ca JOCaAallibuM 3anaXkamuma. Y TPETXOJHUM HCIHUTHBAKBUMA
MOKa3aHO j€ Ja TepaHuWH WHAYKYyje armonTo3y henwja KOJIOPEKTATHOT aJeHOKapImHOMA
(Colo205 n Colo320) (Guo u cap., 2018), xapuunoma nojke (MCF-7) (Zhai u cap., 2016),
(OVCAR3 u SKOV3) (Wang u cap., 2017) n uityha (4549) (Li u cap., 2013). Takohe, youeHa
BHCOKA CEJICKTUBHOCT TePaHHUMHA je y CKIaay ca MPETXOAHUM UCTpaxuBamwuma (Zhai u cap.,
2016; Wang u cap., 2017).

[Tokazana aktTuBHOCT enarne kucenune (/Cs0=65,62-221,51 ug/mL) 6una je cnabuja y
nopehemy ca repannnHOM. [IpeTxoaHa UCTpakMBamba yKa3yjy Ha IIUTOTOKCUYHU TOTESHIIN]) Al
OB€ KHCeTHHE. YTBPH)EHO je CeNIEeKTUBHO LIUTOTOKCHUYHO M aHTUIPOJIM(EPATUBHO JEIIOBAHE
eJarHe KucenuHe npeMa hemmjama tymopa kosioHa (Caco-2, SW480, HCT-15 u HCT-116)
(Losso u cap., 2004; Larrosa u cap., 2006; Zho u cap., 2017), nojke (MCF-7 n Hs 578T)
(Losso u cap., 2004; Larrosa u cap., 20006), rpnuha marepune (HeLa, SiHa n C334) (Li u
cap., 2018), npocrate (DU 145 n PC-3) (Losso u cap., 2004; Malik u cap., 2011), Gemmke
(T24 w TSGH8301) (Li u cap., 2005; Lin u cap., 2001) u menanoma (1205Lu, WM852¢ n
A375) (Jensen u cap., 2011).
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5. 3AKJBYYAK - OBPA3JIOXKEIE HAYYHOI' JOIIPMHOCA JOKTOPCKE
JAUCEPTAIIMJE

Y OKBHpY OBE IOKTOPCKE JAWCEpTaIfje UCIHTaHO je ocaM Bpcta poxa Geranium:
G. macrorrhizum, G. robertianum, G. phaeum, G. palustre, G. sanguineum, G. pyrenaicum,
G. columbinum n G. lucidum, nopexknom u3 jyroucroune CpOuje, y MOTJIELY XEMH]jCKOT
cacraBa TOJ3E€MHHX M HAJ3€MHHX OpraHa W HHXOBE aHTHOKCHIAHTHE, aHTHMUKPOOHE W
[IUTOTOKCUYHE aKTUBHOCTH.

Nmajyhu y Buay aa mojeauHe BpcTe, Koje Cy MpPEeIMET MpoydaBama OBE JOKTOPCKE
JqUcepTaiyje, 0 cala HUCY WCIUTHUBAaHE WIH Cy CaMoO ACITUMUYHO HCIUTaHE, YIOpeaHa
XEMHjCKa aHajdu3a WCMapJbUBUX (Qpakiydja W METAaHOJHUX eKCTpakaTa HaJA3eMHHUX U
MOJ3EMHUX OpraHa oMmoryhwuia je yrmo3HaBame HHXOBOT XEMH]CKOT cacTaBa M yHarpeheme
3HaWka 0 CeKYHIApHUM METa0OIUTHMAa BPCTa OBOT POJIA.

XeMmHjcKH cacTaB wucnapibuBux Qpakuuja G. palustre n ucnapspuBe (paxiyje
noa3eMHor nena G. pyrenaicum, Ka0 ¥ cacTaB HCTIApJbUBUX (pakiidja 100UjeHUX MOCEOHO U3
HA/I36MHUX W MOJ3eMHUX AenoBa G. sanguineum u G. columbinum MCTINTaH j€ 1O MPBU MYT Yy
OKBHPY OBOT paja.

Takohe, ucniuruBane Bpcre, ocum G. robertianum w G. pyrenaicum, N0 caja HUCY
JeTaJbHO TpOYyYaBaHEe y TMOIIeny MOJM(EHOIHUX cacTojaka, a moceOHO TaHuHA. [IpucycTBo
nojeAnHNX (DEHOJTHUX JeIUIbCHha U oJlpehuBamke BUXOBOT capikaja 1Mo MPBH MyT je ypaheHo
y M0jeIMHUM BpCTaMa: TeépaHuuHa U HETOBOT U30Mepa y CBUM BpcTama, ocuM G. robertianum
u G. pyrenaicum, KOpwiaruHa y Haa3eMHuUM paenoBuma G. palustre, G. sanguineum,
G. columbinum, G. macrorrhizum u G. lucidum xao u y mom3eMHuM nenoBuma G.
robertianum, G. lucidum n G. pyrenaicum, Terumarpauausa Il y G. lucidum n G. phaeum,
emarHe kucenune y G. phaeum, G. palustre, G, lucidum u G. columbinum, XIOpOTeHCKE
kucenune y G. palustre, G. macrorrhizum v G. phaeum, 6peBupOITUH KapOOKCHUITHE KHUCETNHE
y G. lucidum v G. columbinum.

3HavajaH JONPUHOC OBE JWCEpTaIje MPEICTaBjhba M MPOIEHA aHTHOKCHIAHTHOT
MOTCHIIMjalla eKCTpaKaTa WCIUTHUBAKEM HHUXOBOT YTHIaja HA TapaMeTpe OKCHIATUBHOT
cTpeca y XyMaHOM cCepyMy, Kao OHWOJIOIIKM pEJIeBaHTHO] CpeAWHH. YToTpeba XymaHoOr
cepyMa Kao MeaWMjyMa 3a HCIUTHBaKkE AaHTHOKCHUIAHTHE aKTHBHOCTH 00e30ehyje ycioBe
CIMYHE (PU3HMOJIOMIKKM YCJIOBUMA y CHUCTEMCKO] IUPKYJIAIMju, a Takohe y3uma y o03up u
MOTEHIMjajTHEe yTHIlaje (DU3UOJIONIKYA pEeJICeBAaHTHE CPEIMHE HAa MCIUTHBAHE Y30pKE, YUME CE
nobujajy  BepoJOoCTOjHMje HH(pOpManyje O MOTEHIHjalHOj Tepamnujckoj IMPHUMEHHU.
HcnuTuBame aHTHOKCUIAHTHE aKTUBHOCTU eKcTpakata Geranium BpCTa HA OBaj HAYWH j€ 110
pBU MyT ypal)eHo y 0BOj JOKTOPCKO] TUCEPTAIHU]jH.

Hayynu nmompuHOC OBe mucepTanuje orjiena ce W y HCIUTHBAaKY AHTUMHUKPOOHE
aKTUBHOCTH €KCTpakaTa IpeMa CTaHIapAHUM CcoOjeBUMa OakTepuja, a HApOYUTO Ipema
KIUHUYKUM u3onatuma E. coli u K. pneumoniae, npu demy ekcrpaktu G. phaeum n
G. columbinum wHucy @O caga WCHUTHBAHU Yy TIOTJIEAY AaHTUMHUKPOOHOT [elIOBamba.
Harnamena akTHBHOCT €KCTpakaTa mpeMa CTaHAapJHOM COjy, ald U KIMHUYKHM W30JIaTHMa
E. coli je on moceOHOT 3Ha4aja uMajyhu y Buay Aa je oBa ['pam HeratuBHa OakTepuja jeaH of
Hajuemhux y3po4yHHMKa OakTepujCKUX HH(EKIHja W YeCTO PE3UCTCHTHA Ha AaHTUMHUKPOOHE
JICKOBE.
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[lopen Tora, y OKBMpY OBE JMCEpTaluje IO HPBU IIYT je WCIMTaH IMTOTOKCHYHU
notennujan excrpakara G. phaeum, G. sanguineum, G. palustre, G. lucidum n
G. columbinum. VIcmuTHBaHKH €KCTPaKTH W T'E€pAaHMUH CEJICKTHBHO CY JC/IOBAIM HA hemmje
kapuuHoMa rpinuha Marepuue (Hela), y 3HaTHO Mam0j MepH y3poKyjyhu cMpT 3JpaBHX
henuja, mWTO yKasyje Ha IUXOB TOBOJBAH Oe30€JHOCHH npodusl U YMHM HX J00puUM
KaHAuaTuMa 3a Jajba HCIIMTHBAbA.

['enepanHo, MOXKe €€ 3aK/byudTH [Ja Cy pE3yJTaru xeMHujcke ¥ (papmMakoJIolKe
KapakTepusauuje ucnutupanux Geraniumm BPCTa Jajlu 3HayajaH HayuyHH JONPHHOC Y
obnactH (apMaKOTHO3MjEe ¥ YKa3aid Ha TEpalvjCKH NOTEHITHjall UCIIUTHBAHUX BpCTa U
ONPaBIAHOCT JAJBUX HCTPAKHUBAIHA.

6. OIEHA H3BELITAJA O TNPOBEPM OPUI'MHAJIHOCTU JOKTOPCKE
JTACEPTALIUJE

Ha ocHoBYy Ilpasuinuka o RNOCMYNKYy npogepe  Opueunainocmu OOKMOPCKUX
oucepmayuja koje ce Opane Ha YHueepsumemy y beoepady M Hanasa y H3BEINTajy U3
nporpama iThenticate KojuM je M3BpILEHA [POBEPA OPUTUHAIIHOCTH JOKTOPCKE Juceprainuje
. YnopeiHa aHajam3a XeMHJCKOI cacTapa, AHTHMHKpPOOHE, AHTHOKCHIAHTHE H
MTOTOKCHYHE AKTHBHOCTH OM/LHHUX BpcTa poxa Geranium L. u3 jyroucroqne Cpouje”,
ayropa Munana JI. Mnuha, koncraryjem na yrepheHo moayjapate Tekcra u3Hocn 10%
(yxynHo 361 noayaapame ca 94 u3popa).

OBaj cTemeH IOJYJAPHOCTH IOCIENMUA Je MOJyJapara  ONUTHX [10jMOBA,
TEPMUHONIOTH]j€ ~ KApakTepUCTHYHE 3a 001acT HCTPAKMBAiba, HA3MBA KopuutheHux
MeTo0JIoTHja, OHOIMorpadcKux mMopaTaka o xopuinheHoj auTEepaTypH, Kao H IMPETXOIHO
MyOJIMKOBAHWX pe3yNTara JOKTOPaHIOBHX HCTpOKUBArba, KO Cy TPOMCTEKIM W3 HEeroBe
JHcepTanyje, mTo je y ckiay ca uianom 9. lpapuiHuka.

Ha 0CHOBY CBera M3HETOT, a y CKJIady ca wiaHoM 8. cTaB 2. Ilpasunrnuxa o nocmynky
npoeepe OpULUHATHOCMU OOKMOPCKUX Jucepmayuja koje ce Opawe Ha Ynusepsumemy y
Beozpady, u3japibyjeM Jia U3BEILITaj YKa3yje Ha OPUTMHATHOCT JOKTOPCKE JMcepTanyje, Te ce
TIPOIIMCAHH MOCTYIAK [PHUIIpEMe 3a IeHy 010paHy MOKE HACTABHTH.

Beorpaz, 28.06.2023.

Mewntop

\/wa“cjc OZbo §¢\§

Jp cu. Musnua Jlpo6Gatt, peloBHH npogecop
YuupepsuteT y beorpany — @apmaleyTcku daxynrer
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7. MUIIJBEILE U ITPEJJIOT KOMUCHUJE

VBuIOM y OOKTOpcKy aucepranujy Mar. ¢gapm. Munana JI. Mnuha nmon HasmBom
"VYrnopenna aHaimM3a XeMHjCKOI CacTaBa, AHTHMHKPOOHE, AHTHOKCHIAHTHE H
HMTOTOKCHYHE AKTHBHOCTH OM/bLHMX BpcTa poaa Geranium L. n3 jyroucroune Cpouje'
MOXE€ C€ 3aK/bYyYMTH Ja je KaHAMIAT YCIEIIHO peaTn30Ba0 IIOCTaBJbCHE ILHUJHEBE
HCTpaXuBamwa U J1a pe3yJITaTH IpUKa3aHU Y OBOj AUCEPTALHjH MIPEICTaBIba]y OPUTHHATIHO U
CaMOCTAJTHO HAy4HO JEJIO ca 3HaYyajHUM HAayYHUM JOIPHHOCOM y obnactu (apMmakorsosuje.
Pesynraru oBe nmucepranuje myOJMKOBaHH Cy Y JIBa paja Yy HMCTaKHYTHM MeljyHapOIHUM
yaconucuma (M22), jemHoM caommrery Ha MehyHapogHom ckyny (M34) u jemHom
CAoMNIITEHY Ha CKYILy HallHOHAHOT 3Havaja (M64), mraMnana y u3Boay.

Ha ocHoBy cBera wusnoxeHor, Komucumja npemnaxe HacraBHo-HayyHOM Behy
Vuusepsutera y beorpany - ®apmaneyrckor ¢akynrera Ja HpHUXBaTH OBaj IMO3UTHBAH
M3Bemraj o 3aBpIIeHOj IOKTOPCKOj IUCPTalMju M ymyTH ra Behy Hayunux oGnacta
MEIUIIMHCKUX HaykKa, pagd Jo0ujama CcarjacHOCTH 3a jaBHY OAOpaHy JOKTOPCKE
JcepTanyje.

beorpan, 06.07.2023. ron.

UYnanosu Komucuje:

//fﬁfnbz 7

Hp cu. Hana KOBa‘ICBI/Ih peoBHU mpodecop
Vuusepsurer y beorpany - ®apmaneyrcku dakynrer

aaw&u& I/&L chL

Hp cu an/aHa Mapqemh BaHpeHH Ipodecop
Vuusepsurer y beorpany - ®apmaneyrcku ¢akynrer

[ [ lagouis u&tx/tf#z wlr, I\L

Jlp cii. Mapuna Munenkosuh, pegoBau npodecop
Vuusepsurer y Beorpany - ®apmaneyTcku GpakynTeT

Jhaiy c?fi\/l}\i ( O\
Jp cu. bojan 3narkoBuh, penoBHE npodecop
Vuusepsurer y Huuty - [TpupoaHo MaTeMaTHdku GaKyiaTeT

&& (ié U 0144 cg/LOU u}f
Hp cu. CreBan Camapyuh, Hay4HH capajiHHK
Vuusepsurer y Beorpany - @apmaneyTcku paxyirer
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