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HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIMUJE: Anannza TeYHHX IUjETETCKUX CyIIEeMEHATa Ha

6a3u OMUBHUX CHPOBHHA U MIPOICHA PHU3HKA I10 3IPABJHbE JBYIU

v

HNPETJIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:
Hagectu kparak canpikaj ca Ha3HaKOM Opoja CTpaHUIIa, ITOTIIaBJba, CIIUKA, CXeMa, TpaduKoHa U CII.

OcCHOBHa TeMa HCTpaXHBama je oApehuBame MPHCYCTBA M Cajpikaja €TAHONA U PE3UAYaTHHX
pacTBapaua (MeTaHONa, aleToHa, l-mpomaHona, 2-mpomanoia u 1-OyTaHona), KOH3epBaHaca
(copbata u GeHzoara) n OeH3eHa, Kao U eJeMeHaTa (MeTaja) y TEYHUM JIUjeTeTCKUM CYIUIEMEHTHMa
(J1C) Ha 6a3u OMIBPHUX CUPOBHHA JOCTYITHUM Ha TpXXUIITY Penyonuke CpOuje.

Ha ocHoBy noOmjeHux pesynrara, onemeHa je Oezdoemnoct [C y cMucioy ycarjiameHOCTH
yTBpleHOr campxkaja eTaHoNa, PEe3UIyalHAX pacTBapada, KOH3epBaHaca, OCH3eHA U eleMeHara ca
peJIeBaHTHUM HperopyKama, papMaKoIejCKUM U 3aKOHCKHM 3aXTeBHMA.

3atuM je mpoIemeHa M3JI0KEHOCT MOIyNaIyje, Koja je MpencTaB/heHa Kpo3 KapaKTepHCTHIHE
NOIyJalMOHe TPyIe, M TO: €TaHONy, Pe3UIyallHMM pacTBapaynMa, KOH3epBaHCHMa, OCH3EHY U
eNIeMEHTHMA, IIyTeM KOH3YMHparbha JHjEeTeTCKUX CyIIeMeHaTa Ha 0a3d OMJBHUX CHPOBHHA, M3 Yera
je mpowu3anuia ¥ KapakTepu3anuja MoCISANIHOT PU3HKa 10 31paBJibe.

IMopen Tora amamm3upaHe cy aeknapauuje teyHux JIC Ha 6Ga3W OMIJPHHX CHPOBHHA Yy BHAY
eBajlyalldje HaBEJCHHX H3jaBa BE3aHUX 32 HAaMEHe, HallOMEHEe M YIO030peHa/orpaHuuemha MU
OLICH-CHA j€ YCATTIalICHOCT aHAJM3UPAHUX JICKIapalrja ca PelieBAHTHAM 3aKOHCKUM 3aXTEBHMA.
JIoKTOpCKa mucepTaluja CaapKu CBE HEOMXOJHE ICeJOBC HAYYHOT paja, MpHKa3aHe Kpo3 YBOI,
[JBCBE M XUIIOTE3¢ UCTPAKUBAEHA, a JICNIOBH MAaTepHjal U METOJe, OMHOCHO METOONIOTHja paja,
Kao M Pe3yJITaTH, JUCKYCHja U 3aKJbydakK, IaTH Cy 3aCe0HO 3a CBaKH O] IOCTABJHCHUX IIUJHCBA, KOJH
cy obpaljeHn y Ckiomy TmoriaBiba ,,ETaHON W pe3umyaidnd pactBapaud y teunuMm JIC Ha Gasu
OuspHMX cupoBuHa®, ,,KoHzepBancu (copbatu u Oenzoaru) u OenzeH y TeunuMm JIC Ha 0asu
OuspHMX cupoBuHA®, ,,Enementn (Merann) y teunum JIC Ha 0a3u OusbHUX cupoBHMHA“ H ,M3jaBe
(TBpume) Ha jekiapanujama tedynux JIC Ha 0asu OWJBHHMX CHpPOBHHA®, JIOK je JUTeparypa
MpHUKa3aHa MHTETPAJTHO 3a [EJTOKYITHO HCTPAKHBAHE.

Hucepranyja je Hanucana Ha 280 crTpanuna, a caapxu 7 moriasiba, 21 Tabemy, 4 ciuke, 23
rpaduKkoHa U 6 mpuiIora, a y tuteparypu je pedepennupana 141 6udmuorpadeka jeaunua.

Ha moveTky IOKTOpCKe OucepTaldje Jara je KJbydHa JOKYMEHTAaIhja ca U3BOJOM Ha CPIICKOM H
SHIJIECKOM je3HKY.




\Y BPEJHOBABE NOJEJUHUX JEJTOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

HacnoB auceprammje je jacHo QopmynucaH, pa3yMJbHUB je M Ipenu3Ho ynyhyje Ha caapikaj
UCTPaXKHMBambA.

ATICTPAaKTH HAa CPIICKOM M EHIJVIECKOM jE€3HMKY YKpPaTKO ONHCYjy pasjiore, TOK M pe3yirare
HCTPAKUBAMbA.

Y yBoay cy ONNCaHM OWjETETCKH CYIUIEMEHTH, a 3aTUM M €TaHOJ, oJaOpaHH pe3uIyalHd
pacTBapady, KOH3EpBAaHCH, OCH3eH M C€JIEMEHTH (MeTaiM) Koju ce Mory Hahu y oBUM
MIPOU3BOIMMA, Ka0 M M3jaBe Ha Jexnapandjama J{C kao mpeaMeT NCTpakWBama U YKa3aHo je Ha
PH3HK IIO0 31paBJjbe IMOIYNALMje YCIeA yYHOCAa eTaHoja, OZaOpaHHX Pe3uAyaHHX pacTBapada,
KOH3epBaHaca, OCH3eHa U eJIeMeHaTa.

VYBoz je HanKcaH CHCTEMaTHYHO M jacHO yKa3yje Ha 3Hauaj npobjeMaTuke KOjoM ce AUcepTaluja
6aBu. IlozesbeH je Ha MOTHOINIaBIba Koja 00pal)yjy akTyellHa ca3Hamba O €TaHOoJy, PE3UAYaTHUM
pacTBapauMMa, KOH3EpBaHCHMa, OEH3eHy, eJeMeHTMMa M H3jaBama Ha Jexnapanujama JIC.
Hajmpe, mopany o TOKCHYHOCTH €TaHOJA, pe3UAyalHUX pacTBapaya, KOH3epBaHaca, OCH3eHa U
elleMeHaTa MCTHYYy 3Hauaj carjiefaBamba U BEJIUYMHY HpobieMa KOju IpelcTaB/ba HMPUCYCTBO
HaBesleHUX cymncraHiy y JIC M clieqcTBeHA H3I0XKEHOCT MOIyJalyje, a 3aTUM ClIeAe HpHUKa3u
pEIIeBaHTHUX CTPYYHHX IPENopykKa, (apMaKoIejcKUX U 3aKOHCKUX 3axTeBa. [lomauu cy u3HeTH
W Pa3MOTPEHH Ha KOHIM3aH M pa3yMJbHB HAa4yMH, Tako Ja Jajy jacaH INpuKa3 Hpodiema.
HcrakuyTo je ma 3a Penyomuky CpOujy OBakBH MOJAIH 10 cajia HUCY OWIK JOCTYITHH, 300T yera
je Tpemy3eTo HCTpaXUBame Koje je TeMa NOKTopcke aucepranuje. [locnensmu neo naje mpukas
perynatuBe JIC y Permry6muin CpOuju y Be3u ca m3jaBaMa Koje ce HaBOJIe Ha JCKIAPALHjH OBHUX
MIPOM3BO/IA.

Komucuja cmampa oa je nacnoeé oucepmavuje npeyuszan u jacno gopmynucan. Y yeooy je
oam caspemen u ceeofyxeaman RPUKA3 NPOOIeMamuKe Kojom ce ucmpaicuearbe 0aeu,
Odepunucano je noopyuje ucmpaxcuearoa U RPEYU3HO Cy 00jauitbeu Pa3io3u UCIMPAXICUBAILA.

Lu/beBn McTpaxuBama cy jacHo nedunucand. IloctaBibeHH Cy Tako jJa MOry 1a o0Oe3dene
OOrOoBOpEe HAa KJby4YHA IMTaka Be3aHA 3a INPEAMET WCTPpaXKHUBama M OMoryhe KOHKpeTHe
3aKJbYUKe.

LluspeBu HCTpaXKUBama Cy OHIIH:

- Jla ce KBAJMTAaTUBHO M KBAaHTHTATHUBHO aHanmm3upajy TeuHu JIC Ha 6a3u OMJBHUX CHUPOBHHA
JOCTYIIHU Ha TpXuwTy PenyOnmke CpOuje Ha IPHCYCTBO M Caip)Kaj €TaHOJA U PE3UIyATHHX
pacTBapaua, KOH3epBaHaca 1 OeH3eHa, eJeMeHarTa;

- Jla ce OLEHM ycarjameHocT yTBpheHOr cajpkaja eTaHola ca MoJaluMa [aTuM Ha
JieKJiapalyjamMa Ipor3BoJia M PeJIeBaHTHUM IpenopyKkaMa (orpaHuuehuMa 3a cajipikaj eTaHosa y
“over the counter (OTI]) mpousBogMMa 3a pa3aM4YMTE CTAPOCHE KATErOpHje IMOTpoIIaya);
pe3uayalHUX pacTBapada ca peJeBaHTHUM (apMakoIejCKUM 3aXTeBMMa; KOH3epBaHaca ca
pelieBaHTHUM 3aKOHCKHM 3aXTeBMMa, OCH3eHa ca PEeJeBaHTHUM Iperopykama; ejeMeHaTta ca
pEJICeBaHTHUM 3aKOHCKUM 3aXTEBUMA,;

- J1a ce MPOLICHH M3JI0KEHOCT €TaHOITy, Pe3HyaHUM pacTBapadrMa, KOH3epBaHCHMa, OCH3EHY U
eleMEHTHMa IyTeM KoH3yMmupama TeuyHux JIC Ha 0a3u OWJBHMX CHpPOBHHA, 3a pa3jIMunTe
nonyJanuoHe rpyne y Penyommu CpOuju, ¥ oOkapakTepHIle MociaeJUIHN PU3HK 110 3]PaBJbe;

- a ce aHanu3upajy Aekiapanuje teynux J{C Ha 6a3u OMJBHUX CHPOBHHA, y BUAY €Bajyaluje
M3jaBa BE3aHMX 32 HABEJCHE HaMEHE, HAllOMEHE U YI030peHa/OrpaHuveha M OICHH
ycariameHoCT aHaTM3MPaHnX JAeKiIapalja ca pejeBaHTHUM 3aKOHCKUM 3aXTeBHMa.

Xunorese Cy aJeKBaTHO IIOCTaBJbEHE Yy OJHOCY Ha LHJBEBE MCTPAXKHUBama U jacHO Cy
dbopmynucane.

[IpermocraBke cy Ouie aa:

- je ppexBeHIMja MojaBbUBamka eraHosa y TeuHuM JIC Ha 6a3u OMJBHUX CHPOBHHA HA TPXKUIITY
Penybnuke CpOuje BHCOKa, 1a Cy y NpPOM3BOJMMA HaMEHEHUM 3a O0j49aj W Mally Jemy
(pekBeHIMja T0jaBJbUBaba M CA/APKaj] €TaHoJa HWXXHM y OJHOCY Ha IIPOM3BOJIE HaMEHEHE
MIOITYJTAMOHUM TpyIlaMa CTapHjer y3pacra; Jia pe3ulyallHd pacTBapadd WM HUCY NPHUCYTHH Y
JICTeKTAa0MIHUM KOHIICHTpalMjaMa WM ce JIETeKTY]y y KOHIEHTpalyjaMa HI)KUM OJl BPEAHOCTH




KOje Cy MakCHMaJHO NPHXBATJbMBE IpeMa Ipernopykama Mel)yHapoIHO NPH3HATUX CTPYYHHX
OopraHu3aiyja; a cy KOH3EpPBAaHCH NPUCYTHH Yy KOHIIEHTpalHjaMa Koje Cy HIXKe Ol 3aKOHOM
JI03BOJEEHUX MAaKCHMAITHUX BpeAHOCTH; Aa je y aenmy TeuHux [IC Ha 6a3m OWIJPHMX CHPOBHHA
KOjHU Cy KOH3epBHUCAaHN OCH30aTHMa MPUCYTaH OCH3eH y KOHICHTpAalljaMa HIKUM OJ1 BPEIHOCTH
KOje Cy MaKCHMaJlHO NpHXBaT/bMBE IpeMa Ipernopykama MeljyHapoJHO NpH3HATHX CTPYYHHX
OpraHM3alyja; Jla eJeMEHTH WIM HUCY NPUCYTHHU y JETEKTaOMIIHMM KOHLIEHTpalujamMa WU ce
JIETEKTY]y Y KOHIIEHTpalxjamMma UCIIo]] 3aKOHOM JI03BOJbEHHX MaKCHMaJIHMX BPETHOCTH.

- yrBpheHun caapikaj eraHosia HUje Y CBUM HMCHHMTaHUM y3opimma teuHux JIC Ha 6a3um OmibHMX
CHpOBMHA YycarjlallleH ca [oJalyuMa JaTHM Ha JeKjapandjamMa IpOM3BOJa, Kao HHU ca
orpaHnyemUMa 3a caapkaj eranona y OTL[ mpomsBoguMa 3a pa3nuuuTe y3pacHe KaTeropuje
Koja cy aeuHICcaHa Ipenopykama Mel)yHapoaHO MPU3HATUX CTPYIHUX OpTaHU3aImja; yTBpheHH
caip)kaj pesnIyaTHAX pacTBapada jecTe y CKIay ca peieBaHTHAM (apMaKoIlejCKUM 3aXTEBUMA;
yTIBpheHH canpikaj KOH3EpBaHAca jecTe ycarjamieH ca pelIeBaHTHHM 3aKOHCKHM 3aXTEBHMA,
yTBpheHH canpkaj OCH3€Ha jecTe ycarjlallieH ca peeBaHTHHM IIpernopykama MeljyHapoIHO
NPU3HATHX CTPYYHUX OpraHHM3alyja; YTBphHEHHM caapikaj eJeMeHaTa jecTe ycarjalieH ca
pEIIeBaHTHAM 3aKOHCKUM 3aXTEBUMA.

- 3a geo teunux JIC Ha 0a3u OWJBHHMX CHPOBHHA M3JIOKCHOCT €TAHONY HHjEe y CKIaay ca
NIPUXBATJBUBUM BPEAHOCTUMA Je(HMHUCAHUM Npernopykama Mel)yHapoaHO NpU3HATUX CTPYYHHX
opraHu3aija, mpyd 4YeMy je H3JI0KEHOCT OJ0juajy, Maje Jele U Jele BHUIla y OJHOCY Ha
U3JIOKEHOCT aJoJIeClieHaTa U OAPACINX; M3JI0KEHOCT PE3UIyallHUM pacTBapauuMa je HCIOJ
TOJICpAHTHUX HUBOA JeduHHCAHMX Mpenopykama MehyHapogHO NpU3HATUX CTPYYHHUX
opraHu3alyja 3a cBe NomyJanuoHe rpyne y PenyOmuim CpOuju; U30)KEHOCT KOH3EpBaHCHMA H
OCH3EHY je HCIOJ TOJICPAaHTHUX HHMBOA Ne()UHUCAHHX IpernopykamMa MeljyHapomHO MPU3HATHX
CTPYYHHX OpraHu3aldja 3a CBe MomyjianuoHe rpyne y PemyOmmim CpOWju; H3I0KESHOCT
eNeMEHTHMA j€ HCIOJA TOJEePaHTHHX HHUBOa JeUHHMCAHMX Tpenopykama MelyHapoIgHo
NPU3HATHX CTPYYHUX OpTraHM3aldja 3a CBe MOMyJanuoHe rpymne y Pernyomumu Cpouju.

- n3jaBe Ha Jnekiapanujama TeyHux [IC Ha 0a3u OMJPHHMX CHPOBHHA HHCY 3a CBE Yy30pKe
ycarjaiieHe ca peJeBaHTHUM 3aKOHCKUM 3aXTEBHMa.

Komucuja cmampa oOa cy uyuweeu u Xunomese UCHPANCUGAILA JACHO U RPEUUIHO
dopmynucanu.

Marepujasii M MeTOJe OJroBapajy NPHHIUUIKAMA HAayYHO-UCTPAXUBAYKOT paja M Jo0pe
naboparopHjcke mpakce. Y Omucy Marepujajia AaTH Cy NMOAAM O BPCTH U OPOJHOCTH y30paka
teuanx JIC Ha 0a3m OWJPHHUX CHpPOBHHA KOju cy oOyxBalieHM HCTpakWBameM, TaKO Ja
penpesentyjy tpxuinre Pemybmuke CpOuje y oaroapajyhuM BpeMEHCKHM HEpHOINMA, Kao U
MOCTYINaK MpUIIPEeMe Yy30paka 3a eKCIepUMEHTalHe MeToje aHamuze. JlerasbHO je omucaH
MOCTYNaK 3a u3Boheme Merona 3a onpehuBame caapikaja eraHosia U pe3UIyalHUX pacTBapaya
TEXHAKOM aHajnW3e TacHOM xpomarorpadujoM ca maceHOM crektpomerpujom u head space
y3opkoBameM (Head Space Sample Gas Chromatography Mass Spectrometry (HSS-GC-MS)), 3a
onpehuBame caapikaja KoH3epBaHaca (copbata W OeH30aTa) TEXHHKOM aHAJlH3€ TEYHOM
xpomarorpadujom Bucokux nepdopmancu (High-Performance Liquid Chromatography, HPLC),
3a onpehuBame caapikaja OcH3eHa TEXHHKOM aHAIM3€ TaCHOM XpOMAaTorpadujoM ca MaceHOM
cnekrpomerpujoM u head-space y3opkoBamem (Gas Chromatography Mass Spectrometry Head-
Space Sampling, HS-GC/MS) u 3a oapehuBame caipkaja ejleMeHaTa TEXHHKOM aHAIH3e
WHJIyKOBAaHO KYIUIOBAHOM IIa3MOM ca MeceHoM criekTpomerpujoM (Inductively Coupled Plasma
Mass Spectrometry, ICP-MS).

ITopen Tora, ommcaHa je METOAOJNOTHja TPUMEHEHA 3a OlleHy O0e30€JHOCTH HWCIUTAHHUX
NpOM3BOJIa  OLIEHOM  YyCarjalleHOCTH CcajpKaja eraHoyia, pe3ujyajHuX pacTBapaua,
KOH3epBaHaca, OCH3eHa W eJleMeHaTa y OJIHOCY Ha pelieBaHTHE MNpernopyke, (apmakorejcke u
3aKOHCKE 3aXTeBE, 3aTUM METOJIO0JIOTHja 32 MPOIEHY H3JI0KEHOCTH Pa3IUuUTUX MOMYJIAHOHNUX
rpyna eTaHojy, pe3uJyalHUM pacTBapaunMa, KOH3epBaHCHMa, OCH3eHy M MeTalluMa IyTeM
koH3ymupama TedHux JIC Ha 6a3m OWJPHHX CHpPOBHHA, METOIOJIOTHja 3a KapaKTepH3auujy
MOCIEIUYHOT PU3UKA IO 3APABJbe, KA0 U METOIOJIOTHja aHAIIM3e ACKIapalyja OBUX IPOM3BOJA U
OLICHE YCATNIAIICHOCTH Ca PeJICBAHTHUM 3aKOHCKHMM 3aXTEBUMA.




Komucuja cmampa oa je memooonowiku npucmyn, Kao U aHATUMUYKU HPUCIMYR
EKCREPUMEHMAIHOM 0€ly UCmpadcuearna 00oap, oa cy uzadpamne CmMAmMUCMUUKe Memooe
obpade nodamaxa, Kao u RPOPAYYHU 3ACHOBAHU HA EKCHEPUMEHMAIHUM De3yTmamumd, y
HOMANYHOCMU A0€KGAMHU U RNPUMEPEHU UCMPAX}CUBAUKOM 3A0AmKy, wmo obezoeljyje
odobujarwe noy30aHux pe3yimama y cCKaady cad HOCHMABHEHUM UU/bEGUMA UCHPANCUBAILA.
Ilpumerene memoode onucame cy jacnHo u 0emamHo, yume je y nomnynocmu omozyhena
HOHOB/LUGOCH eKChepuMeHama.

Pe3yaraTtn u qMCKycHja Cy y IUJbY IPETJICAHOCTH U j€IHOCTABHOCTH TyMauerwa AaTH Y OKBUPY
CBaKor I0jeANHAYHOT 1IMJba HCTPAXKUBAma, Kao o0jequibeHa LeTrHa. Pe3yaraTn ucTpaxuBama
Cy IIPHKa3aHH y CKJIJly ca IIOCTaBJbeHUM LUJBEBUMA, JIOTUYHHUM pefocienoM, y Gpopmu tabena u
rpa¢ukoHa, mpahieHNX jaCHUM TEKCTyallHUM TyMademeM. Pe3ynTtatu moOWjeHH y OKBHPY OBE
IUcepTalje [ajy OpWTHHANAH YyBHJ Yy MPHCYCTBO W CaAp)Kaj €TaHONAa W Pe3nIyalTHUX
pactBapada, KoH3epBaHaca (copbara m OcH30aTa) M OCH3eHa, Ka0 W eleMeHaTa (MeTana) y
teuanM JIC Ha 0a3u OMUBHHX CHPOBHHA JOCTYIHHM Ha TpxumTy PenmyOmuke Cpbuje y mepuomy
00yxBaheHOM HCTpa)XMBambeM, a Koju cy oapehenn oaroeapajyhum anaautHykuM mMetogama. Ha
OCHOBY JOOMjEHHX pe3yiTaTa, OICHEHA j¢ ycarjalmeHOCT YTBPHEHOr cajpikaja eTaHoJja,
pe3uayalHiX pacTBapada, KOHepBaHaca, OGH3eHa M eleMeHaTa ca peJIeBAaHTHUM Ipernopykama,
(hapMaKoInejCKuM 1 3aKOHCKHMM 3axTeBuMa. Ha 0CHOBY eKCIIepUMEHTAIIHUX [0JjaTaKa O CaapiKajy
eTaHoJa M pe3uJyallHMX pacTBapaya, KOH3epBaHaca (copbara u OeH3oara) U OeH3eHa, Kao U
eneMeHara (Metana) y teynuM JIC Ha 0a3su OWJBHHX CHPOBHMHA M IOJaTaka O MPEIOPYYCHUM
J03aMa 3a YHOC OJ CTpaHe LWBHHUX MONYJAlMOHHMX Tpylma Mpey3eTHX ca JeKiapaiuja
NPOU3BOZA, NOOHMjEHH Cy pe3yJITaTd MNPOLCHEHE H3JI0KECHOCTH Pa3IHYUTHX IOMYIallHOHUX
Ipyna eTraHoiy, onxabpaHuM pe3HIyajJHUM pacTBapaynMa, KOH3epBaHCHMA, OCH3CHY W
eNeMEeHTHMa, Ha OCHOBY 4Yera je OKapaKTepHCaH M MOCICIUYHH PU3MK 10 3apaBibe. [IponeHa
pH3HKa ycliell yHOCa eTaHoJa 3aCHOBaHA je Ha U3padyHaBamby KOHIECHTpALHje AJIKOXO0Ja Y KPBH
(BAC) u mopehemy ca orpaHmdemHMa IPENOPYyYCHUM O]l CTpaHe EBporicke MeTuIMHCKe
areurije (EMA), IOk je pu3MK yclie[ YHOCA PE3UIyaqHHX pacTBapava OKapaKTepucaH Kpo3
JI03BOJbeHY AHeBHY m3noxkeHocT (PDE). 3a kapaktepusanujy pusuka yciea yHoca COpOMHCKE U
OeH30eBe KHcennHe KopHiheH je mpucTyn nopeliema NpoLemeHOr yHOca Ca NMPUXBATJEUBUM
aueBHuM yHOCOM (ADI), a 3a Gensen mMuHuManHu HUBO pusnka (MRL), KOJHYHHK OMACHOCTH
(HQ), mapruna wusmoxenoctd (MOE) u pusuk ox mojaBe KapupHOMa TOKOM >KHBOTHOT BeKa
(LCR). Ilponena pusuka yciex yHOCa elleMeHaTa OKapaKkTepucaHa je nopelemeM npouemeHor
yHOca enemeHTa Kpo3 kozymanujy HC ca mo3BosbeHOM maHeBHOM wu3noxkenouthy (PDE),
konmuuHukoM omacHoctd (HQ) 3a mojenunaune enemente u uHuekcom omacHoctu (HI) kao
MEpPOM KYMYJIATUBHOT XPOHHYHOT pH3MKa, MpUCTynoM Maprune usnoxerHoctd (MOE) wu
NPOLCHOM KapIMHOICHOI PH3MKA, MPEACTABJBEHOI KAa0 PH3UK O] IOjaBe KapUUHOMAa TOKOM
xuBotHOT Beka (LCR). JlogatHo, aHanusupane cy aeknapanuje teunux JIC Ha 6a3u OMIbHHX
CHUpOBHMHA Yy BHIY €Balyaldje HaBEICHUX MH3jaBa Be3aHMX 3a HaMEHe, HallOMeHe W
yI030perha/OrpaHudeha M OICHKEHA j€ yCarjamieHOCT aHaaM3HpaHuX JAeKiapaidja ca
pelieBaHTHUM 3aKOHCKHMM 3axTeBuMa. Jluckycumja je nerasbHa, cBeoOyXxBaTHa M IpHKa3zaHa je
JIOTHYHUM PENOCIIEIOM, TaKo Jia MpecTaB/ba XapMOHUYHY LenuHy. CTHII NHcama je MOTIIYHO
jacaH, mpely3aH ¥ pa3yMJbUB. Pe3ynTatu MCTpakuBama Cy TyMaueHH KPUTHYKU M jacHO, ca
JIOBOJEHMM OpojeM peJeBaHTHUX YMILCHHWIIA, IITO AWCEpPTALMjy YHMHHU yBepsbuBoM. CBH
pe3ynTaTu Cy pa3MaTpaHu y OJHOCY Ha IIOJIaTKE M3 pelIeBaHTHE M aKTyeJIHe JINTepaType, Koja je
KPUTHYKH M aJIEKBaTHO 0JjadpaHa, cariacHo IpeaMeTy HCTPaKnBamba.

Komucuja cmampa oa cy pesyimamu npukazanHu cUCmMeMamuuno u npezieono, J10ZUYHUM
peoocnedom, ceeodyxeamuu cy u jacno unmepnpemupanu. /[luckycuja 0ooujenux pezyimama
je ucupnna, nayuno ymemenena u yeepoued, 4 HAUUH HA KOjU je HAnucana ykasyje Ha 0oopo
no3Hnasarse npoyuasane npodnemamuxe.

3ak/bydlld TIpaTe IWBEBE M XHUIOTE3e HCTPAXKUBAKHA, YTEMEJBeHH Cy Ha I00WjeHHM
pe3ynTaTuMa ¥ jaCHO Cy U MPEU3HO POPMYITUCAHH.




Komucuja cmampa oa cy 3aKkpyuyu 102U4n0 u3ee0eHu U3 pe3yimama ucmpajicuearsa, jacHo
cy copmynucanu u npezieonHo RPUKA3AHU, CA2NACHO HOCMAGHEHUM UUDbECUMA U
XxXunomesama.

Jluteparypa oOyxBata 141 GuOnuorpadcky jeAnHHIly, aKTyelqHY W PEJIEBaHTHY 3a TEMAaTHKY
ucTpaxuBama. JlureparypHu mojmauy Cy IpHKa3aHH 10 BaHKyBepcKMM IpaBWIIMMa, Ha
MIPOIMCAH HAYKH U 00yXBaTajy CBE CETMEHTE UCTPAXKHUBAIhA.

Komucuja cmampa 0a cy iumepamypnuu Ha6o0u aKkmyeaHu U a0eKeamHuo 00adpanu.

Komucuja nosumueno oyeryje ceée denoee 00Kkmopcke oucepmauije.

VI CIIMCAK HAYYHHUX U CTPYUYHUX PAJTOBA KOJH CY OBJAB/BEHHU NJIN
IMPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbA Y
OKBHPY PAJJA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALIUJINA:

TakcaTHBHO HaBeCTH Ha3WBE PajioBa, IIe W Kaga cy oOjaBibeHH. [IpBO HaBecTH HajMame jelaH pan
o0jaBjreH wim mnpuxBaheH 3a o0jaBpHBame y CkiIany ca [llpagunuma OOKMOPCKUX cmyouja
Yuueepsumema y Hosom Cady xoju je IOBe3aH ca caapikajeM JTOKTOpCKe IucepTanuje. Y cirydajy paaoBa
npuxsalieHux 3a 00jaBJbHBabE, TAKCATUBHO HABECTH Ha3WMBE PajioBa, Ilie W Kajaa he Outu o0jaBibeHH U
NPWIOKHUTH MOTBPIY YPEIHHUKA YaCOIHCa O TOME.
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VilI 3AK/bYYUIIN OJJHOCHO PE3YJITATH HCTPA’KUBAIbA:

— KsanurtaruBHO M KBaHTHTaTHBHO cy aHanu3upanu Teynu JIC Ha 6a3u OMJBHUX CHPOBHMHA JAOCTYIHH
Ha TpkumTy PenyOnuke CpOuje Ha NMPUCYCTBO M Ca/ipKaj €TaHOJIA M PE3UIyalHUX pacTBapaya
(MeTaHoOI, aneToH, 1-nponanoJ, 2-nponaHoin u 1-0yraHox):

Etanon je kBaHTH(UKOBaH y 66,7% mnpon3Boga HaMEHmEHUX omojuaan Uy 95,7%
MPOU3BOJIa HAMECHCHUX Majoj Iemu, nako nmpemMa EMA OMJBPHM MEIWIWHCKH TPOHM3BOOM KOjU
caip>ke eTaHoJ He Tpeba Ja ce KOpHcTe Ko HOBOpol)eHIaau u o/10j9aan Miale o7 1Be ToIuHE.

VY y3opumMa OeximapucaHuM ,,0e3 ankoxona“, eraHon je kBaHTH(ukoBaH y 80.0%
mponsBosa y omcery konmneHtpanuja ox 0,005-0,14%. V y3opmuma 0Oe3 HaBeIeHOT caapikaja
€TaHoJa, €TaHoN je KBaHTH(HKOBaH y 84,2% mpousBoza, y oncery konnenTpanuja 0,015-5,32%. Y
IpyNu MPOU3BOJIA T/IC je HABEJICH CaMO Kao cacTojak, eTaHo’ je kBaHTuukoBan y 97,1% y3opaka, y
BeOoMa BapHjaOWIHUM KOHILIEHTpalWjamMa, Kao M y TPYIH IMPOHM3BOJAA Ca HABEJICHUM CaapiKajeM
eTaHoJIa Ha JeKJIapalujy, TJe ce eKCIepUMEeHTAIHO onpeljeH caapikaj eraHona kperao oxn 1,31 1o
68,8%.

Mertanoun je kBaHTU(UKOBaH ¥ 36,9% y30paka, TOK Cy OCTaIX PE3UIyaTHH PACTBAPAYH MK
Owm oncytHu (ameroH M 1-OyTaHonm HHUCY KBaHTU(GHKOBAaHM HH Y JEJHOM Y30pKY) WIH CY
MOKa3MBaJIM BEOMa HUCKY Y4eCTaJI0CT KBAaHTU(HUKOBaHUX pe3yaTara (1-mpomaHos je KBaHTH(HKOBaH
y IIeT y30paka U 2-TIPONaHoJ y CaMoO jeJHOM y30pPKY).

— OuemeHa je ycariameHOCT YTBpheHOT camgpikaja eTaHoJa ca MOJAIMa JaTHUM Ha JeKiapandjama
MPOU3BOJIa, Ka0 W Ca pEJICBaHTHHM Ipenopykama (orpaHHYeHUMa 3a canpxaj eranoma y OTL]
MIPOM3BOJIMMA 32 Pa3IMYMTE y3pacHe KaTeropuje) U yTBphEeHOr caiapikaja pe3nayaaHuX pacTBapaya
ca pejieBaHTHUM (hapMaKOIIejCKUM 3aXTCBUMA

VY rpynu npou3Boja ca HABSACHUM CaJpiKajeM €TaHOoJIa Ha JCKIapalliju, CTBAPHH CalpiKaj
eTaHoJa je 6ro Behu o AekIapucaHor y CKOpO MOJIOBHHU y30paka (46,2%).

VY onnocy Ha 3axteBe CBercke 3apaBcTBeHe opranusanmje (WHO) 3a canpikaj eraHona y
MpOU3BOIMMa, HHUje Omio ycarmameHo 460,4% y3opaka HaMemeHHX jaeid mialjoj o 6 roauHa
(<0,5%), 7,0% y3opaka mpou3Boaa 3a geity ox 6-12 roguna (<5%) u 3,3% y3opaka npousBoja 3a
nemy rpeko 12 roxuna (<10%).

VY 7,9% y3opaka y kojuma je KBaHTH()HUKOBAH, METaHOJ je OMO MpHCyTaH y KOJIMYMHAMa
m3Hax 0,05%, mTo je moBeno A0 HeycariameHocTH ca 3axteBuMma Ph. Eur., mox je 2-mpomanon
kBaHTH(UKOBaH y camo 1,0% y3opaka u To ucnox rpanudHor HuBoa Ph. Eur. 3a 2-nponanoin (Mame
ox 0,05% (v/v)).

— IlpouemeHa je U3NOKEHOCT €TaHOJAY W oJa0paHMM pe3uIyalHUM pacTBapaylMa IyTeM
koH3ymupamwa TeuyHux JIC Ha 0a3u OWMJPHHMX CHPOBHHA, 32 pa3jIMuMTE IOIMYyJIAIIMOHE TpyIe Yy
Peny0auuu CpOuju, 1 okapakTepucaH MOCIeIUYHH PU3KK 110 3/IpaBJbe:

Wzpauynatn HuBoM BAC ycnen yHOca eTaHOJa MPENUIH Cy pPeleBaHTHE TOKCHKOJOIIKE
HHUBOE 3a BHIIE of jenHe tpehuHe (35,9%) y3opaka HakoH jexHe no3e, kao u 3a 30,1% y3opaka y
Clly4ajy CIIy4ajHOT TpOBama ca IENOKYIHHM CajipkajeM jeJHOr NakoBama npomsBona. Kana je y
MIUTaby NPOLEHEHN PU3UK I10 3/paBJbe IeIUjaTpHjcKe Momyianuje, uspadyHatn HuBon BAC cy
NIPENUIM peeBaHTHE TOKCHKOJIONKe mparoBe 3a 33,3% y3opaka HamemeHHX ozojuaau, 30,8%
y30paka HaMeHmEHNX Majoj aei, 39,3% y3opaka HaMEHEHUX ACIH MPEIIIKOICKOr y3pacra, 3,5%
y30paka HaMemhEeHUX JIel U 6,7% y30paka HaMEHEeHUX a/10JIECIIEHTUMA HAKOH je/iHe /103€, Kao U 3a
3,8% y3opaka 3a Many aeny, 12,5% y3opaka 3a Jery HpeaIiKoicKor y3pacra, 15,8% y3opaka 3a
ey u 16,7% y3opaka 3a amofieClieHTe y CJIy4ajy CIy4dajHOT TPOBama ICJIOKYITHHM CaJapiKajeM
jemHor makoBama Mpou3Boa. BezaHo 3a pu3uk 10 31paBibe oApacie monynamuje, 21,3% y3opaka ou
noBeno a0 omrehema ICUXOMOTOpHUX (YHKIMja HAaKOH jeqHe ao3e u 29,3% y3opaka Ou mpemnuio
*KHUBOTHO yrpoxkaBajyhm BAC y ciydajy ciaydajHOT TpoBama MEJIOKYITHUM CaapiKajeM jeaHoT
MIaKOBama MPOU3BOA.

VY rpynu npousBoza ,,0e3 arkoxona“ ¥ OHUX KOJ| KOjUX Caapikaj eTaHoJla HUje OMO HaBeJeH,
ca/ip)kaj eTaHoJIa je MPOLEHEH 1 ca CTAHOBHUINTA IPHCYCTBA €TaHOJA Kao PE3HyallHOT pacTBapaya.
Canpkaj eraHona je npemao PDE numur y 32,6% y3opaka: 1o 33 myra xox onojuaim, 1o 42 myra




KOJ Majie Jere, o 22 myTa KOJ JIelle MPeaKoICKOT y3pacTa, 10 29 myTta Kox nene, 10 19 myra xox
ajioyiecrienaTta u 10 33 myTa KO OJpacinX.

Kama je y nuramy MeTaHOJN, Mako je KBaHTU(QHKOBaH y 36,9% aHanm3mpaHWX y3opaka,
y3UMame caMo jeTHOT Y30pKa y KOjeM je METaHOJI KBaHTH(HKOBAaH M KOjH HHUje OHO ycariamieH ca
saxteBuMa Ph. Eur., 6u goBeno 1o mpekopauewma PDE 3a cBe momynarmone rpyme (y omcery on 232
10 483%).

JloOujeHn pe3yaTaTy Cy NOTBPAMIM NPBY IPYITy XUIIOTE3a UCTPaXKMBaKba Y ey aHalM3e MPUCYCTBa
U caJp)kaja eraHojia M 0Ja0paHuX pe3uIyalHuX pacTBapadya, ycarJalleHOCTH YTBphEHOTr cajpikaja
eTaHola ca MOoJaluMa JaTUM Ha JeKilapalyjama IpOHM3BOJa M pPEJIeBaHTHUM Ipernopykama
(orpanmuemnMa 3a caapxkaj eraHoina y OTL[ mpomsBommma 3a pa3nuumre y3pacHe KaTeropuje),
NPOLICHE M3JI0KEHOCTH €TaHOJY M Pe3nAyaHIM pacTBapayuMa IIyTeM KOH3ymMupama Teqnux J[C Ha
6a3u OWJPHUX CHPOBHHA M KapaKTeph3alldje MOCIEINYHOT PH3HWKa MO 3/apaBibe. MehytumMm, y mery
KOjH C€ OJHOCH Ha YycarjalleHOCT caapkaja pe3uAyallHHX pacTBapada ca peleBaHTHUM
(bapMaKoNejCKUM 3aXTeBHMa U MOCJICIMYHOT PH3HKA IO 3ApaBJbe, XUIIOTE3a je OOBPIHYTA Y OIHOCY
Ha METaHOI.

KBanuTaTMBHO W KBaHTUTaTUBHO cy aHanu3upanu TedyHd JIC Ha 0a3u OWJBHMX CHPOBHHA Ha
MIPUCYCTBO U CaJpikaj KOH3epBaHaca U OCH3eHa:

Ananmuszom teynux JIC Ha 0a3u OWJPHUX CHPOBHHA MOTBpheHe cy uHpOpMaidje ca
JeKapalyja y Be3H ca IPUCYCTBOM KOH3€pBaHaca, ca H3y3eTKOM TpU Ipou3Boja. Pesynratu cy
IOKa3alld BeoMa IMHPOK pPacIoH KOHIEHTpaluja kako OeH3oeBe (ox 599 mo 9253 mg/kg), Tako u
copbuHcke kucemuHe (ox 185 m 1658 mg/kg). CraTucTuyky 3HauajHa pasiuka m3mely y3opaka
y3etux y 2021. u 2018. ronuHm je mokazaHa y ciiydajy caapikaja OeH30eBe KHCEIIHE.

IMpucyctBo 6en3ena je motBpheno y 41,2% y3opaka KOH3epBHUCAHUX HATPHjyM-O0E€H30aTOM,
y omcery kKoHneHTparuja ox 0,9 mo 51,7 pg/kg.

OrnemeHa je ycaralieHOCT yTBphjeHOTr caapikaja KOH3epBaHAca ca PEJICBAHTHUM 3aKOHCKHUM
3axTeBMMa M yTBpHEHOT cajprkaja OeH3eHa ca peJIeBAHTHUM IIperopyKama:

YrBphenu canpkaj konsepBanaca y TeunuM J[C Ha 0a3u OMJBHUX CHPOBHHA HHJE Y CBHUM
HCIHUTAaHUM y30pIMMa OMO ycarjiallleH ca peleBaHTHHM 3aKOHCKHM 3axTeBuMa (yTBpheHa cy Tpu
OJICTylamka y TOrIeay caapkaja OcH3oeBe kucenaune). Jleo y3opaka O3HaYCHHX Kao ,,CUPYI™ U
,,TCUHHU JTOJIaTaK MCXPaHU KOjU Cy 3ampaBo OWIH y OOJNUKY cupylia He Ou TpeDajno HH Ja caapie
aHanmu3MpaHe KOoH3epBaHce. MehyruMm, ckopo jemHa tpehmnHa oBux JIC je campxkama OeH30eBY
KUCEITHHY.

MaxkcumManHu HHBO O€H3EHa yTBpl)eH y OBOM HCTpakuBamy m3HOCHO je 51,7 ng/kg, mro je
npubmmkao 20 myTa uCoa TMMHUTA Koju je yenocraBuo International Council for Harmonization of
Technical Requirements for Pharmaceuticals for Human Use (ICH).

[pouemeHa je M3JI0KEHOCT KOH3epBaHCHMa U OEH3eHy IyTeM KoH3ymupamwa TeuHux J[C Ha 6a3u
OMJPHHMX CHUPOBHHA, 3a pasjIMuuTe MomysanuoHe rpyne y PemyOmuiu CpOuju, M okapakTepHucaH
NOCICAUYHHU PU3UK 10 3[IPABJBHE:

[Iporiemenn THEBHHM YHOC COpOMHCKE KHCENHHE ITyTeM KOH3yMHupama aHamusupanux J[C
O6wo je HmxkHM ofn oxaropapajyher ADI, amm y cnydajy OeHzoeBe kucenuHe 5,3% y3opaka je
npemammio HUBo ADI (Tpu y30pka 3a koja cy yTBpleHa oJcTymama y norieny caapkaja OeHsoese
KHCEJIMHE U3a3Balla Cy U IPEKOMEPHU THEBHH YHOC).

Wznoxenoct 6enzeny nyrem JIC Ha 6a3u OMIBHUX CHPOBHMHA j€ BEOMa HHCKA U MPAKTHIHO
3aHeMapJbUBa, Kao WM MOCIEIMYHH PHU3MK 110 371paBibe (mokazano MRL, HQ u MOE mnpucrynuma:
MRL 3a XpoHHYHY OpaJHy M3JIOKEHOCT OMO je HajBehu 3a Aely NMpeANIKoICKOr y3pacta (Cpeimba u
BHCOKa u3noxkeHoct 1,0 oqrocro 3,2% MRL, penom); makcumanun HQ kperao ce ox 0,39% (mana
nena) 1o 0,84% (agonecrnentn); muaumaine MOE 6wmite cy nsmel)y 35680 (amonecuentn) u 77419
(mana pema)). LCR ycnen m3noxkeHOCTH OCH3EHY je yKa3ao Ha 3aHEMapJbUB 3APAaBCTBEHU PHU3HK:
MIPOIICHEe PH3WKa OJ HACTaHKa KapIMHOMAa TOKOM JKMBOTHOT BeKa HHCY JOCTHUIJE jedaH IOAATHH
ciy4aj kapuuaoma Ha 100 000 ocoba.

Jpyra rpyma xumote3a je moTBpheHa y jAeiy aHaju3e NpHCYCTBAa W cajpkaja KOH3epBaHaca M




OCH3eHa, ycarjiamieHOCTH YTBpEeHOT campikaja OeH3eHa ca pelieBaHTHHUM IIperopykama, IpOLeHe
M3JI0KEHOCTH OCH3eHy myTeM Kom3ymupama TeuyHux JIC Ha 0a3m OWBHHUX CHpPOBHHA U
KapakTepHu3alnuje IOCIeINYHOT pHU3MKa I0 37paBjke. MelhyTum, y Aeny Koju ce OJHOCH Ha
yCarJIalIeHOCT CaJpikaja KOH3epBaHaca Ca pEJIeBAaHTHUM 3aKOHCKUM 3aXTEBHMa, H3JI0KEHOCT
KOH3EpPBAaHCHMAa M KapaKTEepH3alHjy IIOCIECIUYHOT pPU3UKa IO 37paBJbe je JEJIOM OINOBPIHYTa Yy
0JHOCY Ha OEH30€BY KHCEIHHY.

KBanuTaTMBHO WM KBaHTUTATUBHO cy aHanu3upanu TeuHu JIC Ha 0a3u OWJBHMX CHUpOBHMHA Ha
MIPUCYCTBO U CaApiKaj eJeMeHara:

UctpaxuBameM je yTBpheHa U3y3eTHO BeNMKa BapHjadWIHOCT Yy e€JIEMEHTapHUM
npodmmmma Teqnnx JC Ha 6a3u OMJBHUX CHPOBHHA.

OrnemeHa je ycariameHocT yTBpheHor caiprkaja eleMeHaTa ca peleBaHTHIM 3aKOHCKIM 3aXTE€BHAMa!
HcTpaxknBameM je TOTBpl)eHA ycariameHoCcT CBHX aHamm3upanux TedHux JIC Ha 0a3m
OWJEHUX CHPOBHHA Ca 3aKOHCKUM JIMMHTHMa 3a caapxkaj Pb, Cd u Hg.

[IporemeHa je M3I0KEHOCT €JIeMEHTHMa IyTeM KoH3ymupama Teunux JIC Ha 06a3u OUIBHHX
CHUpPOBHHA, 32 pa3IUuUTe HomyaanuoHe rpymne y Penyomuiu CpOuju, U okapakTepucaH MOCICIAYHN
PH3MK 110 31PABJBE:

IMorBphena je ycarmameHoct ca ICH cmepHuMiama 3a H3JI0)KEHOCT e€JIEeMEHTapHOM
neunctohama. Mehyrtum, HQ npuctyn, 3acHoBan Ha RfD enemenara, 6uo je CympoTaH TakBOM
3aKkJby4Ky y Be3u ca m3noxenouthy Cu kox mane gene (100,9%) n nogatHo mcrakao 3a0pHHYTOCT
360r Zn y jemnom JIC HaMemeHOM HCTOj momynanuoHoj rpynu (112,7%). HI je HemMnHOBHO yka3ao
Ha 3HATHO BHINM HHUBO PU3HKa, y3uMmajyhu BpenHocTH y pacmoHy of 229 no 105% (mopehano on
Maite nene 1o agonectienata). Ha ocaoBy MOE mpucrtyma, n3noxkeHoct As u Pb Huje npencTaBspaina
pasior 3a 3abpunyTocT. Hacynpor tome, nmponemern LCR ycnen m3nosxkeHocTH As je MpeMaiino
NPUXBAT/bUBH HHUBO 3a OJM3y TOJNOBMHE MM dYak w3Hax mnonoBuHe /JIC, y 3aBUCHOCTH Of
nonynanuone rtpyne (ox 41,9% xox amonecueHatra no 54,3% kon onpacnux). Yak u
HAjONTUMHUCTHYHUJU CIIEHAPUO M3JI0KEHOCTH, y3 NPETIIOCTABKY JBOHEJEJbHE H3JI0KEHOCTH TOKOM
rojJMHe, pe3ynTupao je ca jeanom netuHoM JIC koju M3a3Bajy MPEKOMEPHY H3JIOKEHOCT AS KO
ajioJIecIieHaTa U OJpaciuX.

JlobujeHn pe3yaTatd Cy MOTBpAWIM Tpelly Ipyly XHUIIOTe3a HCTPaKHUBama y Jely aHalu3e
MpHUCYyCTBA W caJapkaja elleMeHaTa W ycarjameHOCTH YTBpHEHOr cajapikaja eleMeHara ca
PEJIEeBaHTHUM 3aKOHCKUM TponrcuMa. MehyTum, y nermy Koju ce 0OJHOCH Ha MPOICHY U3JI0KCHOCTH
elleMeHTHMa IyTeM KoH3ymupama TeuHnx JIC Ha 0a3u OWJBHHUX CHUpPOBHHA W KapaKTEpH3alHjy
MOCTICIUYHOT PHU3HWKA IO 3ApaBJbe XHUIOTE3a je NIEJIOM ONOPBTHYTA y OJHOCY Ha PH3HK YCIe[
n3joxkenocty Cu, Zn u As.

Amnanusupane cy pnekmapanuje Teunux JIC Ha 0a3u OWJBHHMX CHPOBHMHA, Y BHJY CBalyaluje
HaBEJCHUX H3jaBa Be3aHMX 3a HAMEHE, HAIlOMEHE M YINO030peHa/OorpaHnuema M OlEHheHa je
ycarjanieHOCT aHaJM3UPaHUX JIeKIapaliija ca pelieBaHTHIM 3aKOHCKHM 3aXTeBHUMa!

Mely npousBorMa Koju Cy UMajIM HaBeJeHE 3PABCTBEHE M3jaBe Ha JeKiIapalyjama, caMmo
10,7% je 6min0 y MOTIIYHOCTH yCarjlalieHoO ca 3aKOHCKOM PEryJIaTHBOM, OJTHOCHO Caap Kajo je camo
3npaBcTBeHe m3jaBe ca Jlucre omoOpenux usjaBa. JomatHo, 38,7% mpousBona je MMaiio HaBeICHE
,-on hold”“ uzjaBe 3a OMbHE cacTojke Koje Cy Owie y CKiaay ca M3jaBama HaBeleHHM y Perucrpy
nutama ynyhenux EBpornckoj areniuju 3a 6e36eanoct xpane (EFSA). Mehytum, nonosuna (50,7%)
IIPOM3BO/IA je Ca/Ip>Kallo U3jaBe Koje ce He Hajla3e HUTH Ha JIucTu o00peHnX HM3jaBa HUTH CHajnajy y
,,on hold* uzjaBe (i cy ce caMo JETMMUYHO TIOKJIAIalle ca HCTHM).

Hamomena na ce /IC He MOry KOpHUCTUTH Kao 3aMeHa 3a Pa3sHOBPCHY HCXpaHy U 3/paB
Ha4MH XHBOTA, Koja Tpeba Ja mpaTH 3IpaBCTBEHE M3jaBe, HUje Omia HaBeaeHa Ha 6,9% mpousBona,
OJl KOJUX Cy TeT MPUMAJaId TPYIH ca HaBeISHUM 3PaBCTBEHHM H3jaBaMa, JIOK YIO30peHe Ja ce
IIpernopyyeHe THEBHE 03¢ HE MOTY IIPEKOpayuTH HHje Onino HaeneHo Ha 16,1% npomssona. [Topexn
Tora, 8,0% TMpon3BOJa HHUje CalIpiKajo YIMo30pema 3a OTpaHWuYCHa y MPUMEHH KOJ MOTEHIIHjaTHO
pU3UYHUX KaTeropvja MOMyT Jele, TPYAHWIA, J0jujba WM 0coba Koje O0Iyjy 04 XPOHHYHHX
Gosectu.




UzjaBe Ha nexmapanujama Tedanx JIC Ha 6a3u OWJPHMX CHPOBHHA [OCTYIIHHX HAa TPXKHIITY
Pemry6nmke CpOuje HICY 3a CBe y30pKe Omiie ycaryialieHe ca peieBaHTHAM 3aKOHCKUM IIPOIIICHMA,
4quMe je HOTBpleHa YeTBpTa IpyIa XUIIOTe3a OBOI HCTPaKHBAmbA.

Komucuja cmampa oa cy cpopmynucanu 3aKeyuyu J102UYHO u3BedeHU U3 000UjeHUX
Ppe3yamama u jacHo 00paj)casajy 3Hauaj u HayuHu OONPUHOC CRPOGEOCHO2 UCMPANCUEATLA.




VIl  OHEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAUYEA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbA:
EXCIIIMIINTHO HAaBECTH INO3UTHBHY WM HETAaTHBHY OLCHY HadyWHA IPHKa3a W TyMadema pe3yiraTra
UCTPaXHUBaA.

PesynraTu ncTpakuBama NpUKa3aHu Cy MpPErieJHO U CUCTEMaTH4HO y3 Kopuiheme rpagukoHa
u Tabena koju cy 100po KpenpaHu u npyxajy cBe norpedHe nndopmanuje. lodbujenn pesynraru
Cy jaCHO TyMaueHH Ha OCHOBY HAjHOBHjHMX JOCTYITHHX HaY4YHHUX Ca3Hama, Ha NPHUKIaJaH HAYMH
aHaIM3UPAHM U [TIOBE3aHH Ca HABOJANMA y PEJIEBAHTHO] JINTEPATYPH.

Tectupamem Ha IUIarujapusam nomohy MIPOrpaMcKoOrT nakeTa iThenticate
(https://www.ithenticate.com), yrBpheH je npoueHar npexnanama o1 9%. YBHIOM y H3BELITaj O
TeCTHpamy Ha Iutarujapum3am Kommcuja KOHCTaTyje Oa je KaHAMOAT aaeKBaTHO LUTHPAO
kopuiheHy IuTeparypy.

Komucuja nozumueno ouemyje nauun npukasa u mymauerse pe3yamama UCMpaxrcueard.

IX KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:
ExcrumMIMTHO HaBECTH Ja JIM JHUCepTalldja jecTe WM HHje HAlWCaHa y CKIaay ca HaBeICHUM
00pa3IoKeHEeM, Kao | J1a JIM OHA CaJpKU HIIM HEe Calp)Ku CBe OUTHE enemenTe. JlaTtu jacHe, mpeiu3He u
KOHIIM3HE OJIrOBOpE Ha 3. U 4. NUTamE!

1. Jla mu je mucepraliija HaIrcaHa y CKIIAAy ca 00pa3iiosKemheM HaBEICHUM Y MIPHjaBH TeMe?
Komucuja cmampa 0a je oucepmauyuja nanucana y cknady ca o0pasnodicersem Hageoenum y
npujasu meme.

2. Jla nu nucepTanyja caapxu cBe OUTHE eeMeHTe?
Hucepmayuja cadpcu cée bummne enemenme OpUUHATHOZ HAYYHO-UCPAICUBAUKOZ PAOA HA
0CHOBY Kojux 0u ce ucmpasicuearse Mo2i0 ROHOGUMU.

3. 1o wemy je aucepTanmja OpUrHHANIAH JOMIPUHOC HAYIH?
JlokTopcka aucepTandja MO CBOjOj CBEOOYXBATHOCTH, JOOHMjEHHUM pe3yiTaTHMa H H3HETHM
3aKJby4lliMa Ipe/CTaBba OpPTUHANAH JONPHHOC HAYIM Ha IOJbY jaBHOT 3JpaBjba y 00JIaCTH
NpOLIEHE PH3HMKa M0 3JpaBJbe JbYAW YCIEA TPHUCYCTBA OMACHOCTH Yy JOJallMMa HCXpaHH
(IMjeTeTcKuM CyIIeMeHTHMA).
3Ha4aj OBOI' MYJITHIUCLUHUILUIMHAPHOT UCTPaXKMBaha OrJie/la Ce y YMIEHHUIM Jia je NMPBO TaKBe
Bpcre y Penybnuum CpOuju, na je 3a NPOLEHY pH3MKAa INPUMEHEHa HAayYHO 3aCHOBaHA
MHTEPHAIMOHAIHO MPEo3HaTa METO0JIOTHja, MTO je oMOTryhiiio MepoiaBHy KapaKTepu3alujy
PH3HKa TI0 3/IpaBJbe.
YnorpeboM caBpeMEHHX MeToja JOOWjeHH Cy HAaydHH pe3ylNTaTH u3 KOjux je Ommo moryhe
W3BECTH 3HAYajHE U MOY3/aHe 3aKJbyUKe KOjU MOTY JIa TTOJIpKe IPOLEC YIPaBIbamka PU3UKOM.
PesynraTn ananm3e mpucycTBa M cajpikaja €TaHoJa, PEe3NTyaTHUX pacTBapada, KOH3epBaHaca u
enemeHara y TeqdHuM JIC Ha 0a3u OMJBHUX CHPOBHHA M INPOLEHA W3JI0KCHOCTH IOITYJIallMOHMX
rpyna ¥ nocjaeJuyHoOr PU3HKa 10 3/IpaBjbe OMOTYNHIIM Cy Ha JI0Ka3uMa 3aCHOBAHO Carjie/aBarmbe
0e30eTHOCTH TIPOU3BOIA JOCTYMHUX HA TpUITY PemyOmmke CpOuje n ykazanu Ha moTpedy 3a
npeay3uMamkeM Mepa YCMEpeHHX Ka CHIKaBamby M KOHTPOIIM Cajipkaja eTaHoja, Pe3uIyaIHuX
pacTBapaua, KOH3epBaHaca U ejieMeHara, Koje Ou ce CIpOBOIUIIe y capajiikbu ca npoussohaurma
JC, xao 1 yctaHOBaMa Koje y4ecTByjy y nporecy perucrpanuje JJC - MuHHCTapCTBOM 3/1paBiba
u MHCcTHTYTHMa/3aBOIMMa 32 jaBHO 3/IpaBJbe.
IMopen nHanzopa u konrpose kBanurera JIC Koju Ccy Ha TPXKHMIUTY, UCTAKHYTa je W morpeda 3a
yCIIOCTaBJbambeM eUKacHOT crcTeMa HaJ30pa Haj aekiapanujama JIC kako 6u ce ocurypaio na
3PAaBCTBEHE W3jaBe JONPHHOCE INPHMAapHOM LMJbY 3allTUTE NOTpomiada oJ oOmamyjyhux
nHpopmanuja u NpUIMCHBaba JIGKOBUTHX cBojcTaBa xpaHu//IC.
Hucepranyja npukasyje u mnopeheme n00MjeHNX pesynTara ca pe3ylTaTuMa JPYrHx, CIUYHO
KOHIMIMPAaHUX HCTPaKUBama CIIPOBEJCHUX Y pa3IMunTHM 3eMibama EBpore u cBeta.
IToTBply OPUTMHATHOCTH JTOKTOPCKE IUCEpTallrje MpecTaBabajy U TpU pajia Koja o0yxBarajy




pe3ynTaTe HCTpaKuBama, MyomukoBaHa y MehyHapoganm gacomucuma ca SCI mmcre.

4. Koju cy HeocTany Jucepralyje 1 KakaB je lbbUXOB YTHIA] Ha Pe3yJITaT HCTPaKNUBama?
Komucuja nuje youuna nedocmamke Koju ou Mo2iu ymuyamu Ha pe3yimame UCmpajicusara.

X HOPEJJIOT:

Ha ocHOBY HaBeJICHOT, KOMHUCH]a TIpe JIaKe:

a) 0a ce 00KmopcKa oucepmavuja npuxeamu, a KAaHouoamy 0006pu oodpana,
0) ma ce MOKTOpCKa AMCEpTaIlHja BpaT KaHAWAATY Ha I0opaay (Ia ce TOIMyHH OJHOCHO U3MEHH);

B) J1a ce JOKTOPCKa qucepTanyja onouje.

Hosu Can, 15.11.2023.

1. [Tpod. mp Cama bujenosuh, penoBHu
mpoecop MenuuHCKOT paKynTeTa
Yuusepsurera y Hosom Cany,
npeACeaHNK

2. Nou. np He6ojma Kimagap, noment
MenuuuHcKoT QakynreTa Y HUBep3uTeTa
y HoBoMm Cany, unan

3. [Ipod. np MBana beapa, penoBHu
npodecop [IpupoaHo-mMaremaTnIKor
¢akyntera YHuBepsutera y HoBom
Cany, unaH

HAITIOMEHA: Yian xoMucHje KOjU He JKeJM Ja HOTIHIIE M3BEIlTaj jep ce HEe ClIaXe ca MUIIBEHEM
BehnHe uiaHOBa KOMHUCH]E, AyKaH je J1a yHece y U3BEIITaj 00pasiioxkemhe OJJHOCHO pa3iore 300T KOjux He

KEJIW Ja NOTIIMIIC I/ISBGIHTaj n Ja UCTHU IMOTIHUIIE.




