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MOJIALIIM O KAHIAUAATY

Nwme, nme jemHor poauressa, mpesume: Aunpea, ['opaan, Jlazuh

Hatym pohema, ommtrHa, npxasa: 28.7.1993. Temam, buX

HasuB dakynrera, Ha3UB NPETXOAHO 3aBPILCHOr HMBOA CTYIMja U CTEYEHH CTPYYHH/aKaJIeMCKH
HasuB: YHuBep3uteT y HoBom Cany, Texnonomku ¢axynarer HoBu Can, mactep akageMmcke

CTy/IWje, UCTPpaXKUBau-CapaJHUK/MacTep HHKEHEp TEXHOJIOTHje

lonuna ynuca Ha TOKTOPCKE CTY/AWj€ U HA3UB CTY/IM]CKOT Iporpama JOKTOPCKHUX CTYAHja:
2017, UnxemepcTBO MaTepHjaia

I

HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAILMJE: looujame nue3oesieKTpUYHEe KepaMHKe H

TaHKHMX (pUIMOBA Ha 0a3u OM3MYT HATPHjyM TUTAHATA

v

MPEI'VIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:
HaBecTu kparak cazapskaj ca Ha3HaKOM Opoja CTpaHUIA, MOTJIaBJba, CIMKA, CXeMa, Tpa(uKOHa U CII.

JlokTopcka qucepTalyja Hamicata je Ha 73 cTpaHe Koje o0yxBaTajy 7 IOraBba, a TO CY: YBOI,
TEOPHjCKH JI0, CKCTIEPUMEHTAITHH €0, pe3yATaTH, TUCKYCHja, 3aKJbYIIH U Oudmmorpaduja. Y pax
je ykibyueHo 43 ciuke u 5 Tabena.




\4 BPEJHOBAIE NOJEJUHUX JEJTOBA JOKTOPCKE JUCEPTALINJE:

VY mornaepy YBOJ ommcaHe Cy MOTHBAallMja U Weja 3a M3pagy OBE JOKTOPCKE auceprarmje. Y
IIPBOM JIeTy CTaBJBCH j€ aKIECHAT Ha MHE30€IEeKTPUYHO MPUKYIUUbAE CHEPTHje U MPETHOCTH OBE
TEXHOJIOTHj€ Y OAHOCY Ha MPHUKYIUbalke CHEpruje M3 APYrux alTepHaTUBHHUX H3Bopa. Takole,
YKa3aHO je Ha 3Haya] MHe30€JeKTPUYHUX MaTepujana Ha 0a3u OM3MyT HATPHjyM THUTaHATA U
3aIITO Cy 01a0paHy Kao MpeIMeT HCTPaKMBAMa OBOT pajia.

VY mnornaeby Teopujckm aeo naT je mperyies] TEXHOJOTHjE MHE30CIEKTPUYHOT MPHUKYIJbambha
eHepruje u AeQUHHUCAH je IM0jaM MHE30eJeKTPUIHOCTH y3 MPUKa3 MaTeMaTHdHe (opMyanmuje
(YHKIMOHANHUX CBOjCTaBa Tj. MHE30€JEKTPUYHOr e(deKkTa U AUENEKTPHYHHX CBOjCTaBa
Mmarepujaga. Y HacTaBKy TEOPHjCKOr Jella JeTabaHO j€ ONUCAaHA IEePOBCKUTHA CTPYKTpypa
MaTepyrjaja Ha MPUMepy HajBaXHHUjeT MUe30eNIeKTPHUKa, OJIOBO MUPKOHMjyM THTaHata. Crenehn
neo o0yxBaTa OMHC CTPYKType OM3MYT HaTpHjyM THTaHaTa, Kao M yTWIA] JOAaTKa Oapujym
TUTaHaTa Ha CTPYKTYpy M (PYHKIHOHAIHA CBOjCTBAa OM3MYT HATPHUjyM THUTaHaTa. Y MOCIEIHEM
MOTIIOTIIABJbY TEOPHjCKOT Jelia MPHKa3aH je TMperjiel TuTepaType Be3aH 3a AoOHujame mpaxa,
CUHTEpPOBAaHE KepaMHKe M TaHKWX (MIMOBa Ha 0a3wm OM3MYT HaTPHjyM THUTaHaTa, y3 OCBPT Ha
HajBaXXHUje pe3ynTare OJl CTpaHe JPYTHX ayTopa KOju Cy OWIIM O] BEJMKOr 3Hayaja 3a paj Ha
OBOj JJOKTOPCKOj JUCEPTAIIHU]H.

[lornaBmwe ExcrniepumenTaqnu aeo oOyxBaTa MOCTyNaK aoOWjama mpaxa, KepaMHUKe U TaHKHX
¢umoBa Ha 0a3u OM3MYT HATPUjyM THUTAaHATa. Y MPBOM JIeIy OIKCAHO je J0OHjame mpaxa, Koje
MOYME-E 01a0UPOM aJeKBATHE METOJE CHHTE3€, a TO je Y OBOM CIIy4ajy XHAPOTEpPMaTHa METOA.
3aTuM, MpHKa3aHH Cy MapaMeTpH KOjU Cy BapupaHH y TOKY CHHTE3€, a TO Cy: TEeMIIeparypa,
BpeMe U NIOCTaBKa CHHTE3e, pa3InuuTH npekypcopu uta. Crneaehu geo oOyxBara omuc mporeca
npeBohema BigsNaysTiO; mpaxa y TycTy KepaMHKy CHHTEPOBamkeM Ha Temmeparypama ao 1150
°C, mpu 4eMy cy KopuiIheHe pa3JIMTHYHTE IOCTaBKE y30paKa 3a CHHTEpPOBame. Y CKIOIY
EKCIIEpUMEHTAITHOT MOCTyIKa 00yxBaheH je M onuc jo0ujama npaxa U KepaMUuKe KOMIUIEKCHOT
cuctema (1—x)BigsNagysTiO3;-xBaTiO; pri uemy je x = 0, 0,02, 0,04, 0,06, 0,08 u 0,1. Jlooujame
TaHKUX (UIMOBa Ha 0a3W OW3MYT HATPUjyM THTaHATa IPEACTABILEHO j€ y3 JeTalbaH OIIHC
MOCTYIIKA COJI-TeJ CHHTE3e, 3aTUM JIENO3uIMje JOOMjeHOr coJsia/pacTBOpa Ha Pas3IHUHTE
CyIcTpare U TEpMHUUKOT TpeTMaHa y3opaka. DuHaHO, JaT je AeTajbaH Mperiie MeTolia Koje cy
Kopumhene 3a CTPYKTYpHY ¥ QyHKIMOHAJIHY KapaKepu3alujy MaTepHjaa.

[IpBu geo nornaesba Pe3yaraTu mpukasyje yTHIA] pa3IMuMTHX TapaMmerapa CHHTe3e Ha (azHU
cactaB u Mop(oJyiorhjy OU3MyT HATPUjyM THUTaHATHOT mpaxa. [loka3aHo je Ja Temmeparypa
CHHTE3€, BpeMe CHHTE3¢, IMOCTaBKa XUAPOTepMAalTHE METO/Ie, Kao ¥ M300p MpeKypcopa 3HA4ajHO
yTHYYy Ha OJIHOC JKE/bEHE MEPOBCKUTHE M HEIMOXEJbHE MUPOXJIOpHE ¢ase, Te Ja je ogadupom
aJicKBaTHUX napaMerapa Moryhe moOutH jemHodaszan cucteM. [pyru Jieo pesyiitaTa HpUKaszyje
nobujambe OWUBMYT HATPHUjyM THTaHaTHE KepaMHKE BHCOKE TYCTHHE U3 IPEIXOHO
ONTUMHU30BAHOT Tpaxa, rie je MoKa3aH yTHIa] TeMIIepaType U BpeMeHa CHHTEpOBama Ha (a3HU
cacTaB U I'yCTHHY Kepamuke. HakoH f00ujama mpaxa ¥ KepaMuKe OM3MyT HATPUjyM THTaHAaTa
KEJBEHOT cacTaBa, cienehn kopak Ouo je modujame BigsNaysTiO;-BaTiO; mpaxa cioxeHor
cactaBa (1-x)BigsNagsTiO;-xBaTiO; (mpu wemy je = 0, 0,02, 0,04, 0,06, 0,08 u 0,1), kao u
oxarosapajyhe kepamuke. JloOujeHu pesynratu 1mokasyjy na nosehame yzena OapujyMm TUTaHaTa
noBonu Jo moehama mMpoxiiopHe ¢aze, Koja je JOMHHAHTHA y y3opuuMma >6% O0apujym
ThTaHata. JluenekTpuuHa Mepema Npukasyjy audysHe (asHe mpenase KapaKTEpUCTHUYHE 3a
peakcopcke marepujaie, Tae AUeIeKTpHuYHa KOHCTaHTa ducTor BijsNaysTiO; uznocu oxo 400
Ha temriepatypu oa 320 °C. BpenHocT nmueneKkTpudHe KOHCTaHTE pacTe Ko y3opaka ca 2% u 4%
OapujymM THTaHaTa, a 3aTUM Hario omaga ca Behum cagpxkajem Oapujym tutanata. Creaehe
MOTIOTNIaBJbe 00yxBara mnpuka3 onrtumuzanuje cuctema BNT-6BT (0,94BigsNagysTiO;-
0,06BaTiO;) KOMOMHAITHjOM Pa3IMYUTHX TMPOIECHHUX ITapaMerapa KOju JOoBojae A0 dopMupama




jemHodazHOT cucTeMa M TOTIYHE eMMMHHAIje CeKyHIapHe mupoxiopHe ¢aze. [locnenmu neo
pesynrata y ¢oxycy mMma molOujame TaHKUX OM3MYT HATPHjyM THTAHATHHUX (UIMOBA COJ-Tell
METOZOM TJIe je MOKa3aHO JAa oAadWp aJeKBaTHUX MapaMmerapa Kao IITO Cy oArosapajyhu
pacTBapad, CyINCTpaT M TEePMHUYKH TPETMaH OBOJE IO J00Hjarba HAHOKPHCTATHHX (pHiIMoOBa
yaudopmae naeb6spmHe wucrnon 300 nm, KespeHOT a3HOT cacTaBa U 3aJ0BOJbaBajyhnx
JMETIeKTPUYHUX CBOjCTaBA.

Ha nornasiee Pesynratin HamoBesyje ce mornasise JAuckycHja, y kojeM je mara my0Osba aHamm3a
ONMTHMU3AIM]E TMPOLECHUX MapaMeTapa Mnpaxa, KepaMuKe M TaHKuX (puiamoBa Ha 0a3zu OM3MYT
HaTpUjyM TUTaHaTa ca IWJbeM Ja ce no0uje craOwiHa NepoBCcKHTHA (a3a Oe3 mpucycrsa
HemnokeJpHUX ceKyHnapaux ¢asza. C 063upom na Bij sNay sTiO3;-BaTiO; npencraBipa koMIuiekcan
CHCTEM Y KOjeM Malla W3MeHa HEKOT OJI MPOIIECHUX MapaMeTrapa TOBOIM JI0 OJ[BHjamka Peakiuje y
HEXXEJFEHOM CMEpY, LIUJb OBOT MOTJIaBJba OHO je aHaJM3UpaTy U YTBPAUTH Ha KOjU HAUYWH JI0JIa3u
1o dhopMupama ceKyHIapHUX (hasza, a 3aTUM, U Kako TO CIIpeunTH. YTBphEeHo je Aa je modujame
jemHo(da3HOT IEPOBCKUTHOT CHCTEMa 33[aTOr cacTaBa IMOCIeANIia IIPOMEHe He caMo jeHoT, Beh
HU3a CYKIICCHUBHUX MPOLIECHUX MapamMeTapa.

VY mocnenmeM TOTJIaBjby NPUKa3aHU Cy 3aK/bYYLHM KOjH Cy HM3BEJCHH HAa OCHOBY pe3yiTaTra
JTOOHjeHIX TOKOM H3pajie OBE JOKTOPCKE AricepTaIlje.

VI CIIMCAK HAYYHUMX U CTPYUYHUX PAJOBA KOJU CY OBJAB/BEHHU NJIN
INPUXBA'REHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YIJITATA
HNCTPA’KUBAIBA Y OKBUPY PAJIA HA IOKTOPCKOJ IMCEPTALINJINA:

TakcaTUBHO HaBecTH Ha3WBE PaJoOBa, Te W Kajaa cy oOjaBibeHH. [IpBO HaBecTHn HajMame jenaH
panx oOjaBibeH unu npuxBahieH 3a 00jaBJpUBamke y CKIany ca [lpasunuma 0OKmMOPCKUX cmyouja
Yuueepsumema y Hoseom Cady koju je TOBe3aH ca cajpxajeM IOKTOpCKe aucepTanuje. Y
clty4ajy pajoBa nmpuxsaheHnx 3a 00jaBJbHBambe, TAKCATUBHO HABECTH HAa3MBE PaJlOBa, I'/le U KaJia
he OuTH 00jaB/LEHH W TPUIIOKUTH MOTBPAY YPEIHHUKA YaCOTHICA O TOME.
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VII  3AK/bYYIHU OJHOCHO PE3YJITATH HCTPAXKNBAIbA:

VY ckiomy oBe HOKTOpPCKE AWCEpTalHje M3BPIICHO je Mo0Hjame MpaxoBa, KEpaMHUKe W TaHKHX
¢unMoBa Ha 0azu OM3MYT HATPHjyM THTaHaTa. McnuTaH je yTHLA] PasIMuMTHX [apaMmeTapa
cuHTe3e Ha (pa3Hu cacTaB M MOPQOJIOTHjy MPaxoBa Kao U yTUIAj TEPMUYKOT TPETMaHa U JOJIaTKa
joHa GapujyMa Ha CTPYKTYpY U (DYHKIIMOHAJIHA CBOjCTBa CHHTEpOBaHe Kepamuke. [locnenmu aeo
Te3e oOyxBaTa CHHTE3y TaHKHX (PHIMOBA COJ-TET METOJOM, NPH UYeMy je HCIUTaH YTHLA]
CYyIICTpaTa, pacTBapaya U TEPMUYKOT TpeTMaHa Ha qoOujame (UIMOBA ca KeJbeHUM (a3HUM
CacTaBOM.

BiysNaysTiO; mpaxoBu CHHTETHCAHH Cy XUAPOTEPMATHOM METOAOM, IPH YEMy Cy C€ Kao
ONTHUMAJHU THapaMeTpu 3a Ao0Wjame TMEepOBCKUTHE (ase W cPepUyHHMX YeCTHIAa MOKa3alH
temrieparypa ox 180 °C, Bpeme cuHTe3e on 6 h m THTaHWjyM OYTOKCHI Kao H3BOp jOHA
THUTaHHWjyMa. Vcnurane cy pa3iuuTHe MMOCTaBKe XHIPOTEpMAaIHE CHHTE3€, a CHHTE3a y CYIIHHIH
ce MoKasaja Kao HajaJeKBaTHHUja, IPU YeMy j€ JKEJbCHH CacTaB MOCTHTHYT, & U caM IMOCTYIaK je
MHOTO jeJTOCTaBHHjU Y OJHOCY Ha ocTaie moctaBke cuHTe3e. BiysNajsTiO; kepamuka mobujena
je CHHTEepOBameM ONTHMH30BAHOT Mpaxa, a Ka0 ONTHMAJHH MPOLIECHH MapaMeTpH 3a Io0ujame
MEPOBCKUTHE (ha3e mokazanu cy ce tremmneparypa o 1100 °C u Bpeme 3azapiike ox 1 h.

BiysNaj sTi03;-BaTiO; npaxoBu cy CHHTETHCAaHU U CHHTEPOBAHEM MIPEBEACHU y TYCTY KEPaMUKy
(oko 90 % Teopujcke r'ycTuHE). YCTAaHOBJBEHO je 1a M KOJ MpaxoBa M KepaMHKe I0Ja3H 0
noBehama ynena mupoxnophe (asze ca mosehamem canpikajem Oapujyma. [Ipomena ¢aszHor
cacTaBa 3HA4YajHO j¢ yTHIAJa U Ha (PYHKIIMOHAJHA CBOJCTBA, TC j& MEPCHEM JIUCICKTPUYHHUX
ocobmHa mpuMeheHo a AWeNeKTpUYHa KOHCTaHTa Koja KOJl YHCTOT OM3MYT HATPHjyM THUTAaHATa
n3Hocu oxo 400 (ma 320 °C), pacre kazaa je yaeo 6apujyma 2 mol% i 4 mol%, nox ca naseum
noeehameM 3HauajHO omana. [lag BpeTHOCTH AMENEKTPUYHE KOHCTAHTE IMOCIEIUIa je BEIUKOT
caJp)kaja HerokeJbHe nupoxyopHe ¢ase. [lojaBa mupoxsopHe (aze y cUCTeMUMa Ca BEJIUKUM
caapkajeM Oapmjyma yka3yje Ha YHIBCHHUIly Ja TMPOLECHH TapaMeTpH Koju cy Ouim
3aJI0BOJbaBajyhin 3a 4MCT OM3MYT HATPUjyM THUTaHAT, HUCY oaroBapajyhu u 3a BigsNagysTiO;-
BaTiO; cucreme. IlpoMemeH je HU3 mapaMeTapa, mpunpemybeHH cy onsojenn BNT u BT
pacTBOpM BpeMe CHHTE3€ M TeMIeparypa cuHTe3e cy mnocraBibeHn Ha 20 h u 200 °C
PECIEKTHBHO, YBEJCH je KOpaK KaJlMHAIMje M MMOCTaBJbeHA je 3aTBOpeHe 3acuheHa atmocdepa
TOKOM CHHTEpOBama Tabneruna. [lapamerpu Cy CyKIIECHBHO MEHaHU M TE€K HAKOH IITO Cy CBU
HaBeJIeHHW IIOCTAl €0 Tpolleca, Mo0ujeH je jemHodasaH cUcTeM 0e3 MPHCYCTBa CeKyHIapHE
¢aze. Kao pesynrar mpomeHe NpOIECHHX NapaMerapa JOoIUIo je g0 moBehama BpeaHOCTH
JMETIEKTPUYHE KOHCTAHTE U JI0 3 MyTa Y OJIHOCY Ha HEONITUMH30BaH CUCTEM.

BiysNagsTiO; TaHku (GUIMOBH Cy CHHTETHCAHHU COJI-TEJI METOIOM IPU YeMYy Cy COJIM HUTpaTa
(bu3myTa 1 HaTpUjyMa) U THTaHUjyM OyTOKCH KOpUITNEHH Kao MPEKypPCOpH, a BoJa U cupheTHa
KHCeJIMHA Kao pacTBapayd. PeHAreHOCTPYKTYpHA aHAIM3a W BHU3YEITHO MOCMaTparme MOBPLIMHE
y30pKa IMoKasajiu ¢y Ja ce yHudopMan GpuiM jkeJbeHOor (a3HOr cacTaBa JA00Mja Kaja pacTBapay
canpxu 80% cupherne kucenune u 20% Boze. PeHreHoCTpyKTYpHOM aHaIM30M YTBpHEHO je U 1a
je ontuManHa Temneparypa Tepmuukor TperMana 700 °C, nok ce Ha 600 °C u 800 °C jaBpa u
CEKyHJIapHa MUPOXJIopHa (a3a.

VYrumaj cyncrpara Ha ¢asHu cacraB  BigsNagsTiO; TaHkuXx (¢uiIMoBa WCIUTaH je
PEHIreHOCTPYKTYPHOM aHAIM30M W PaMaHOBOM CIPEKTPOCKONMjOM, HpPU UYEMYy C€ MOXKe
3akspyunTr jga Ha Si/Si0,/Ti0y/Pt cymcTpaTy Kpucranuiie NepoBCcKUTHa ¢asza, JOK je Ha Si
(cHIMIIMjYMCKOM) CYTIpaTy JIOMHHAHTHA MHpOXJopHa (a3a. Vcnuranu cy paziuuut QUHATHH
TEPMUYKH TPETMaHMU TaHKHX (UIMOBA, a PEHAr€HOCTPYKTYpHA aHaIM3a je MoKasaja Ja ce Ipu
temneparypu on 700 °C ca 3ajpmikoM Ha MacKMMAJIHO] TeMIepatypu y Tpajamy oa 30 MuH
jaBJba 4MCTa MEPOBCKUTHA (ha3a, Oe3 mpucycTtBa cekyHmaapHe ¢ase. Ckenupajyha erekTpoHcka
MHUKPOCKOIIMja OBOT y30pKa HOoKa3yje Aa je nooujeH yHupopman puiam nedsbuHe oko 250 nm ca
J0OpPOM aJIXe31joM Ha CYIICTpaT.




VIII OIEHA HAYMHA INIPUKA3A U TYMAYEIBA PE3YJITATA HCTPAJKUBAIbA:
EXCIIITMIINTHO HAaBECTH MO3WTHBHY WM HETaTHBHY OLCHY HAauyWMHA IPHKa3a M TyMadema pe3yirara
UCTpaKHBama.

Ha ocHOBy mpuKka3zaHHX pe3yiTara KOju Cy y MOTIYHOCTH 00pa3JIoKESHU U TYMadeHH y CKIIaly ca
TCOPHjCKUM Ca3HambMMa U JINTEPaTypHUM HaBOAMMA KOMHUCHja Jaje TIO3UTHBHY OLICHY 32 HaYMH
IpHKa3a M TyMauewe PETyNTaTa HCTPaKHBamba Y JOKTOPCKOj JUCEPTALMjU KaHIUIATKUEE
Awnppee Jlazuh.

IX KOHAYHA OLIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:
ExcrMIuTHO HaBeCTH fa JIM JHUCepTaldja jecTe WM HHUje HaMHCcaHa y CKJIAAy Ca HaBEICHUM
00pa3nokemeM, Kao | Jla JIM OHa CaAp>KU WIIM HE CaIpXH cBe OuTHE enemeHTe. [laTtu jacHe, mpenu3He U
KOHIIM3HE OATOBOpE Ha 3. U 4. nIHTame:!

1. Jla nu je qucepTanuja HaNMcaHa y cKiagy ca 00pa3ioKemheM HaBeICHUM Y NPHjaBH TeMe?

JIoKTOpCKa qucepTalyja KaHJUJaTKULE je HalMCaHa y CKJIaay ca 00pa3ioKemheM HaBeJeHUM Y
TIpHjaBH TEME.

2. Jla i nucepTanmja caapKu cBe OMTHE eleMeHTe?

Hucepranuja caapxe cBe OUTHE elieMeHTe M 00yXBara jacHO JC(PUHHCAHO OOpa3IOKeHE O
morpebaMa WCTpaKMBamka Ca OAroBapajyhuM IWTepaTypHHM HABOJIMMA, 3aTUM IIOCTaBIhAFE
eKCIIepUMEHTa ca aJeKBaTHUM H300pOM METOJE CHHTE3€ M ONTHUMH3allMje LEeJNOr Mpoleca
noOujama Tpaxa, KepaMuKe M TaHKMX (QuiMoBa Ha 0a3um OWM3MYT HATpHUjyM THTaHATa.
[IpencraBibeHN pe3ynTaTé CTPYKTYpHE W (DyHKIMOHATIHE KapaKTepu3alyje MaTepujajia cy jacHO
NPOTYMaueH! U (PMHAITHO Cy W3BE/ICHH aJICKBAaTHU 3aKJbYYIIH.

3. Ilo yemy je aucepTalrja OPUTHHAJIAH JOMPUHOC HAYIH?

JlokTOopcKa aucepranmja KanauaaTkume Aaapee Jlasuh gaje opuruHanan IOMPUHOC HAYIU KOjH
ce oJpakaBa Tpe CBETa y BeOMa aTpPaKTUBHOM HM300py MpelMeTa HCTpaXHBamba BE3aHUX 3a
pa3Boj anTepHATHBHUX, EKOHOMCKM HCIUIATHBMX M EKOJIOIIKM TPHXBATJbUBUX ypehaja 3a
MPUKYTUbakE eHepruje, Koju 0u y OymyhHOCTH MO 3HAYajHO J1a cCMame yIoTpedy (hOCHITHUX
ropuBa. ¥ 0OBOj JUCEPTALIUjH NPAXOBH, KOjU Cy CHHTEPOBAaHkEM MPEBEACHU y KEPaMUKY, U TaHKU
¢uiMoBH Ha 6a3u OuM3MyT Hatpujym TuTanata (BiysNaysTiO;) mo0ujenn cy MeTogama cHHTE3e Y
TeyHo] (a3 KOjy KapakTepHIly HHCKE TeMIepaType TEPMHYKHX TpETMaHa, pPEIaTHBHO
jeAHOCTaBHA MaHMWIyJandja MOpQOJIOrHjoM M  BEIMYMHOM 4YecTHIa M jeAHOCTAaBHA
naboparopujcka ompema. Ontumuzanuja podujakka BHT-a u3 Teune ¢ase, y3 3HauyajHy
penyKIMjy BpeMeHa CHHTE3€, j€ 3HadajaH KOpaK y CMambemby CHEpruje M TPOILIKOBa Y OAHOCY Ha
KOHBEHLIMOHAJIHE METO/Ie I0OHMjama OBOI MareTHjana. KoMIuiekcHOCT cuHTe3e, Koja ce oriena y
BUJY YIrpaJlbeé HEKOJIWKO jOoHa Y CTPYKTYpY M3 pacTBOpa, 4YecTo BOJM Ka (opMmupamy
HETNOXeJbHUX KpHUCTATHUX (aza. MeljyTum, onTuMu3anmjoM MpoIecHUX Mnapamerapa caBiajiaH je
Y OBaj U3a30B, T¢ je qo0ujeH jeqHodasan cucreM, kako BHT mpaxa u kepamuke, Tako u TaHKUX
¢miMoBa 6e3 mpucycTBa CeKyHIapHHUX ¢asa ca KeJbeHUM (PYHKIIMOHATHUM CBOjCTBHMA.

4. Koju cy HeyrocTany ucepranije 1 KakaB je ’hbHXOB YTHIA] Ha Pe3yJITaT HCTPaKUBama?

Komucyja Huje younna HeocTaTKe TOKTOPCKE AUCepTanyje KanauaaTkume Anapee Jlazuh.




X HOPEJJIOT:

Ha ocHOBY HaBe/ICHOT, KOMVCH]ja IIPEAJIaxKe:

a) 1a ce MOKTOpPCKa AWCepTallija MPUXBaTH, a KaHAUAATY 0100pH 010paHa;
0) ma ce MOKTOpCKa AMCEpTaIlija BpaTh KaHAWAATY Ha T0opaxy (Ia ce IOIyHH OJTHOCHO W3MEHH);
B) J1a ce JOKTOPCKa JucepTanyja onouje.

MecTto u jatym:
1. ap Jenena BykmupoBuh, HaydHU capaJHUK
Yuusepsurer y HoBom Cany, Texnomomrku dakynter Hosu Can

, IPEJICETHUK

2. mp Bnagumup B. Cpauh, pegoeru npodecop
Yuusepsuter y HoBom Cany, Texnonomku daxynarer Hosu Cag

, WIaH/MEHTOP

3. ap Mapuja Munanosuh, Banpeaau npodecop
Yuusepsurer y HoBom Cany, Texnomomku dakynter Hosu Can

, WIaH/MEHTOP

4. mp Munan Hukonuh, Baapenau npodecop
Yuusep3urer y Kparyjesity, ArpoHoMcku ¢akynter Hagak

, WIaH

5. np JoBana CraHOjeB, HAYYHH CapaJHUK

Wnuctutyt buCenc, Yuusepsurer y Hosom Cany

, WIaH

HATIOMEHA: Unan koMmucHje KOju HE KeTH Ja MOTIHIIE H3BEHITa] jep Ce He CIaKe ca MHUIUBbECHEM
BehrHe WIaHOBa KOMHCH]E, Ty>KaH je J]a YHece y M3BEIITaj] 00pa3oKeme OJHOCHO pasJiore 300r KOjuX He
KEJIH /1a TIOTIIUIIE U3BEIITa] U 1a UCTH TOTIHIIE.




