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PEY 3AXBAJIHOCTH

KopucTtum oBy npuiuky fia ce ¥ 3BaHHYHO 3aXBaJIUM CBUMA KOJU Cy MU ITOMOITIH
na mpeBazuleM cBe M3a30Be ca KOjUMa caM Ce€ CyCpeo TOKOM JOKTOPCKUX CTyIWja U Ha
Taj HAYMH JOIPUHEIH J1a Ce OBa JOKTOPCKA IUCEepTaIlHja JOBEAE 10 Kpaja.

Hajsehy 3axBanHOCT ayryjeM cBoM MeHTOpY, Ap Maptuny bobuniy, penoBHOM
npodecopy Lllymapckor dakynrera Yausepsutera y beorpany. I[Ipodecope, xBana Bam
Ha MPWIKLM Ja paJuM Ha OIVIEHUM IMOBpILIMHaMa Koje nocroje cana Beh 30 ronuna. To
je 3amcra Ouia mpaBa mpuBmiIerdja. XBanxa Bam u 3a orpoMaH (u3HUYKH, MEHTAJTHU U
JYXOBHH HAarop KOju CTe YIOXKHIN Y CBUM (pazaMa MOjUX JOKTOpCKUX cTyauja. Hajzan,
ayryjeM Bam 3axBaslHOCT ¥ 3aTO INTO CT€ MPEpPaciy YIOTY MEHTOpa M YUYMHMIHM Jia ce
panehu y3 Bac pa3Bujam He caMO y HAyYHOM M CTPYYHOM CMHCIY, Beh M Kao JIMYHOCT.
[Ipodecopy ce 3axBasbyjeM W Ha OpUTHHAIHMM (oTorpadujama koje Cy NMpUKazaHE Y
JTUCepTaIju.

N3y3eTHy 3axBalHOCT AYTyjeM M CBOM MeHTopy, Ap CuHumM AHApamiesy,
HAy9HOM CaBETHUKY WMHCTHTyTa 3a HU3HMJCKO IIIyMAapCTBO U JKHBOTHY CpEIUHY
Yuusepsutera y HoBom Cany 3a BEIMKO CTPIUBEHE U MOXKPTBOBAHOCT, HAPOUUTO Y
¢a3u oOpane u aHanIM3e MOATaka, a ¥ KaCHUje Y TOKY M3pajie aucepTanuje. XBaina Bam
Ha KOHCTAaHTHO] TIOAPIIIHM, TEXKIKU W JONPUHOCY Ja JAucepranudja Oyne IITo
KBAJIMTCTHH]A.

HapouuTy 3axBaJHOCT M3pa’kaBaM WIaHOBHMMa KOMHCHjE 3a OLIEHY JOKTOPCKE
JHcepTalje Yrje Cy CyrecTHje 3Ha4ajHoO yHarpeauie e caapxaj: 1p bpanky Crajuhy,
penosHoM nipodecopy Lllymapckor dakynrera Yausepsurera y beorpany, np lamjany
[TanTuhy, penosaom npodecopy Lllymapckor daxynrera Yausep3utera y beorpany, np
Martjaxxy Yarepy, nouenty buorexnuukor dakynrera YauBep3utera y JbyOspanu, np
Hparummn  CrankoBuh, Hay4HOM caBeTHHKY WHCTHTyTa 3a MYITHAMCHHUILTMHApHA
UCTpaknBama YHuBep3uteta y beorpany m ap TomucnaBy [lyOpaBiy, HaydHOM
CaBETHUKY Y TPajHOM 3Bamby XPBaTCKOT ITyMapcKOT HHCTUTYTA y JacTpebapckoMm.

OcuMm kao unany komucuje, ap Hparuiu CrankoBuh jxenuM /1a ce 3aXBajuM U 3a
CBECpIHY TMOJIPIIKY JOII OJ MOj€ MpBE TOAMHE IOKTOPCKUX CTyaja. To IMITO CTe
MIPENO3HAIN MO]j TPYA MM j€ HEM3MEPHO 3HAUMJIO.

[Tocebny 3axBamuHoct 3achyxyje aAp Coma BesmoBuh JoBanoBuh, HaydyHuU
caBeTHMK MHcTuTyra 3a MyNITUAMCUMIUIMHAPDHA HWCTpPaKUBamka YHUBEpP3UTETA Y
beorpany. XBana Bam mTo cte Mu omoryhwnm pax y auBHO] atmocdepu [pyre 3a
OJIrOBOp OmJbaka Ha MpoMeHe cpenuHckux (akTopa Oxceka 3a KuBe cucTeMe. XBajia
Bawm 1 3a ykazaHo MOBepeme, pa3yMeBambe, HICKPEHE U ITPaBOBPEMEHE CaBeTe KOjU CY MH
TIOMOTJIH JIa CTUYEeM HOBE TIEPCIIEKTHBE, pa3BHjaM CE U ca3peBaM Kao MCTpakhBau.

XKenum na ce 3axBajiMM W CBOJUM JIparuM KollermHWIlama ca WHcTtuTyTa 3a
MYJITUAUCHUIUIMHAPHA UCTPaKuBama, ap Anekcanapu Jerxymuh u np Camu Mapkosuh,
HEe camo 3a rnmomoh y u3paau aucepraiuje, Beh u 3a HajUCKpEeHHU]y TOJIPIIKY O0e3 Koje Ou
CBY M3230BH Ha OBOM ITYTYy OMJI MHOTO TEXKH.

Benuko xBana nyryjem u konerununama ap Comu Munuh Komuh, np bojanu
JKuanosuh m macrep Owmomory Anum CenmmapeBuh 3opuh Ha 3amcta TpHjaTHO] U
KOJIETHjaJTHO] aTMOc(epr CBUX OBHUX TOIMHA.



Ha cTpyuHuMm caBeTHMa KOjU Cy MU J1ajM HEKEe HOBE MOINIele Ha MpoOIeMaTuky
aUcepranyje, 3axBajbyjeM ce kojerum ca lllymapckor daxynrera YHuBep3UTETa Yy
Beorpany, macrep nmxemepy nrymapcrsa JKusany Jamarosuhy.

Ha nomohu y Tepenckoj ¢as3u paaa, anu U Ha BEIMKO] MOAPIIIH, 3aXBaJbyjeM ce
konerunuin w3 JII ,,BojBonuuamyme”, Mactep WHXKEHEpPY IIymMapcTBa AHJIpHUjaHU
Bayep ’KukoBuh. 3a moapiiky Ha TepeHy, 3axBajbyjeM ce U Koieru ca MHcturyra 3a
nrymapcTBo y beorpany, mactep nmxkemepy mymapcrsa Munany Kabusby.

Benuky 3axBajdHOCT JyryjeM U Jparoj KOJETHHHUIIM MacTep HHXEHEPY
mymapcTBa, iBonu Kepkes Jankouh, koja Me je mozmpikaia He caMo KoJieTHjainHo, Beh u
MIPHjaTeIbCKH.

Kenmum na ce 3axBalMM U CBOM KyMy, MacTep HHXKEHEpPY ILIyMapCcTBa,
Bnanumupy Hukomnuhy, 3a MHOTE KOpHUCHE pa3roBOpe U MOAPIIKY.

3axBasbyjeM ce u ocobsby Harmonansnor napka ,,@pymika ropa” 3a JOTHCTHUKY
MOJPIIKY HAa TEPEHY.

Ha moceGHOM MecTy ’kenuMM Ja WCTaKHeM CBOT Jparor mpujaresba Mupka
KoueranoBuha, komMe ce 3axBajbyjeM IITO j€ YBEK OMO Ty Jla M€ caciylla WU MPYKH
BpeIaH MPUjaTeJbCKU CaBeET.

Temko je TOBOJbHO HAITIACUTH y KOjOj MEPU Cy M€ MOIAPXKAJIW MOjJU POIAUTESbU
3aropka 1 Mupospy0. XBajia BaM 3a CBe, O€3 Bac CUTypHO HE OMX CTUTAO J0 Kpaja.
OcuM 3a HEM3MEpHY POAMTEIHCKY M MOpPAJHY IMOIPIIKY, XBajla BaM W 3a MoMoh Ha
TEpeHy, Kao 1 3a moMoh y mpunpemMu U3BpTaka Ha KOJUM CMO TOJIMKO PaJliIv 33j€/IHO.

CBojoj cynpy3u Anu Hukaga Hehy Mohu ma M3pasuM JOBOJHHO 3aXBaTHOCTH 3a
OTPOMHY TOXXPTBOBAHOCT 3a CBE OBO BpeMe. XBajla TH AHa 3a BpeMe, pa3yMeBame,
CTPIUBEHHE U TIOIPIIKY M IITO CH OWJjIa y3 MEHE O CaMOT ITOYEeTKa IO CaMoT Kpaja.

Osgaj pax nocsehyjem cuny Jlasapy.

AyTop



YTunaj npopeaa Ha CTPYKTYpY cacTOjuHa U npupact cradaJa 6ynyhHocrn Geste
aumne (Tilia tomentosa Moench) na moapyujy Hanuonaanor napka ,,®pymka
ropa”

Caxerak

VY OKBHpPY ONXO/AHE jeAHOJOOHMX CacTOjUHA, MEPHOJ HEre Tpaje Hajayxe, a
HapOUYUTO HETOB JICO Y KOjeM ce MpuMemyjy npopene. EQextn pasnuuutux y3rojHuX
CTpaTerdja HEre cacrojuHa MOTYy Ce carjelaTd caMO Ha OCHOBY JYTOpOYHHUX
UCTpaXMBamka Ha TPAJHUM U KOMIIAPAaTUBHHUM OTJIEIHUM IMOBPIIMHAMA. Y 3aBHCHOCTH
0]l TOAMHE OCHUBAa OTJICHUX MOBPIINHA, Y TE3U j€ UCTPAKUBAH 25 U 26-TOAUIIHH
yTHUIA] JBa TpeTMaHa MpopehuBama HM3JaHAYKKUX cacTojuHa Oejie JIUIME Pa3TuduTHX
crapoct Ha noapy4jy @pyuke rope. [IpBu TpeTmaH je celleKTUBHA MPopenia, ycMepeHa
Ha ctabma OynmyhHoctn koja cy m3aBojeHa 1993/94. rogmHe Ha TpajHUM OTJICTHUM
nopmuHama (tperman E), a japyrum je HHUCKa mpopeda Ha KOMIIAPATUBHUM,
HOBOTIOJUTHYTHM orjeaHuM mnoBpmuHama 2019. romune (tperman II) y wuctum
cacrojuHaMa. VcTpaxuBaH je yTHIAj CIIPOBEJCHHX TpPETMaHa IMpopela Ha CTPYKTYpY
CacTojuHAa U M3/IBOJCHUX YIOPEIUWBHUX KOJICKTHBA cTabana — crabana OyayhHocTH Ha
tpermany E u ymopenuBux crabasa Ha TperMmany I, H3ABOjeHMX IO HMCTUM
KpUTEepHjyMUMa Kao U crabna OyayhHoctu Ha Tpetmany E, anmu 25-26 ronuHa xacHuje.
HcTpaxuBama cy CIpoBeJieHa y cacTojuHaMa cTapoctu 52, 69 u 86 roamHa Ha Kpajy
2019. roguHe. Ha ornmegHuM mMoOBpIIMHAMa W3BPIIEH j€ MpeMep MPEYHHKAa M BUCHHA
crabana, olemUBamke cTabana 1Mo OHOJOIIKOM II0JIOXKAjy, CTEHEeHY CTEeIIHECHOCTH
KpOIIIFhe U KBAJIUTETY 7e0Jia, ¥ M3BPIICHO je HUXOBO KapTupame. Ha HUBOy crabana
OyayhHocTH M ymopenuBHX cTabajia M3BpLICH je MpeMep eleMeHaTa BepTUKAIHE U
XOpHU30HTaNIHE HU3Trpal)eHoCTH KpOoUIkhU M y3UMaHu cy u3Bpuu llpecpenoBum cBpasiom
Kako O ce YTBpIWJIM €JIEeMEHTH JIeOJbMHCKOT M TEMEJbHMYHOI Mpupacra crabana y
HCTOM MTOCMATPaHOM MEPHUOy IPUMEHE PA3IMUYUTUX TPETMaHa mpopea.

3a mocMmarpaHu MEepHoJl, CACTOJUHE HErOBAaHE CEJICKTHBHOM HPOPEIOM, IPUMAPHO
ycMepeHoM Ha ctabna OyayhHOCTH, KapakTepwile Mamu Opoj crabana, Mama yKYyITHA
TeMeJbHHIIA U 3allpeMuHa, Beha XOpH30HTaIHA U BEPTUKAIHA CTPYKTYpHA BapujaOMIIHOCT
u 3HatHO Behe yuemhe crabana y OKBHPY HMCTOr Opoja YIOpEIWBHUX KOJEKTHBA ca
npeunukoM Behum ox 35,0 cm 6e3 kope (IUTO jeé OCHOBHU KPUTEPHjyM 32 (HypHUPCKH
Tpymal) y OJHOCY Ha CacTOjUHE HeroBaHe HHCKOM mpopenom. Crabna OymyhHoCTH
KapakTepHIlly Mame BPEAHOCTH CTENEHA BUTKOCTH M NPABUIHU]E Pa3BUjeHE KPOUIHE y
OJTHOCY Ha YNOpEeIMBU KOJEKTUB cTabaja TMoJ TpeTMaHOM HHCKe Tpopene. Y
UCTPAXXUBAHOM IIEPUOJLYy Y CACTOjMHAMa PA3IMYUTUX CTAPOCTH, PEeaKIja 1eOJbUHCKOT U
TEMEJFHUYHOT TpUpacTa je 3HavyajHo Beha koj crabama OyayhHOCTH HETrOBaHUX
CEJICKTMBHOM TIPOPEIOM Y OJTHOCY Ha YHOPEIHBH KOJEKTHUB cTabana HErOBaHUX HHUCKOM
npopeaoM. Mehytum, Kox TOYeTKa NPUMEHE CeJNeKTHBHE Tpopele Yy cacTojuHamMa
crapoctt 44 u 61 roguHy 3a0eexeH je TPeH omaiama JeOJbUHCKOT IPUPACTA Y OJJHOCY
Ha crapocT 26 ronuHa. Tume je nerHucaHa OKBUPHA CTapOCHA IpaHMIla CaCTOjUHA JI0 KOje
je u3paXkeHa MpHUpacHa peakiyja crabana Ha IPUMEHY CeleKTHBHE mpopexne. M3 pasiora
Behux npevynuka u Beher yuemha 3anpemune crabana Oyayhaoctu y tpermany E, nuseHOT
6poja 150 crabana o xekrapy y o0a TpeTMaHa, lbUXOBE cliabuje IpHpacHe peakiiyje mocie
44, romuHe CTApOCTH, a Y3 jaKy IpUpacHy peaknujy y 26. roauau, moTBphena je Mmoryhnoct
kopuihema HM3pakeHEe MpUpacHe peakuuje crabana JuIe, y3 NPUMEHY CEIEeKTHBHE
npopene y cacrojunama miahum on 44 romune. [lotBphene cy moryhHocTH onrajuBama



Oerne smre ca BehrM NpeYHUIIMA Yy TIEPUOAY IUIAHCKE ONXOJEbE Y3 IPHMEHY CEJICKTUBHE
npopeze, 3a pa3IMKy o yoOuuajeHe HHMCKe mpopere, unMe HoTBphyjemo moryhHocTH
OCTBapHBama PANMMUUTHX (YHKIMja IIyMa Yy HAUMOHATHOM IMApKy KO PpasiIHIUTO
(opMHpaHUX cacTOjUHA JIUIIE MTO]] YTUIIajeM IPOpeaa.

KibyuHe peun: celekTHBHA MpOpeaa; HUCKA rpopeaa; cradbna OyayhHOCTH; yiopeauBH
KOJICKTHBH; CACTOJMHCKA CTPYKTYpa; KpOLIKE; ACOJBHHCKH M TEMEJbHUYHH IPHPACT;
KOMTIETHIIV]CKU UHJICKCH



Effects of thinning on stand structure and increment of crop trees of silver lime
(Tilia tomentosa Moench) in the area of National Park “Fruska Gora”

Summary

Within a rotation period, tending takes the longest in even-aged stands, especially
the part that involves thinning. The effects of different maintenance strategies can only be
discerned on the basis of long-term studies on permanent and comparative plots. In this
work, the influence of two thinning treatments over a period of 25-26 years in coppice
silver lime stands of different ages in the FruSka Gora area was studied. The first
treatment is a selective thinning targeting elite trees selected in 1993 and 1994 on
permanent sampling plots (treatment type E). The second treatment is thinning from
below on comparable, newly established plots in 2019 (treatment P) in the same stands.
The effects of treatments on stand structure and selective tree collectives was investigated
on treatment E (elite trees) and comparison trees on treatment P that were selected using
the same criteria as the elite trees, but 25-26 years later. Surveys were conducted at ages
52, 69, and 86 years at the end of 2019. An inventory of diameters and heights was
conducted at the sample plots, which included an assessment of trees by social class,
crown insulation, and stem quality. All trees were mapped. A crown inventory was
conducted at the elite and comparison tree levels, which included vertical and horizontal
crown development parameters. The two groups of trees were also drilled through with an
increment borer (Pressler) to determine the diameter and basal area increment of the trees
over the 25-26 year period following the application of various thinning methods.

In the 25-26 year period studied, stands where selective thinning was conducted,
primarily targeting elite trees, were characterized by a lower number of trees, lower
total basal area and volume, and more pronounced vertical and horizontal structure. In
addition, a significantly higher number of trees with a mean breast height diameter of
35.0 cm without bark (the main criterion for veneer lumber) was found compared to the
comparison trees in the thinning from below. The elite trees are characterized by lower
values of the slenderness coefficient and more regularly developed crowns compared to
the trees in thinning from below. In the studied period of 25-26 years, in the stands of
different ages, the growth response of the trees, expressed in diameter and basal area
increment, was significantly higher in the elite trees than in the comparable trees in the
thinning from below. However, when selective thinning is initiated in stands at 44 and
61 years of age, there is a trend toward a decrease in growth response compared to
initiation at 26 years of age. Therefore, a general age limit for the application of
selective thinning was established. Within the target of 150 trees per hectare, the
proportion of elite trees with a breast height diameter greater than 35.0 cm without bark
was higher in the selective thinning treatment than in the thinning from below treatment.
This, together with the decreasing growth response after 44 years and a strong response
in the 26-year-old stand, confirms that the growth response of silver lime can be
exploited by intensive selective thinning in stands younger than 44 years. It is confirmed
that silver lime with higher breast height diameters can be grown in the planned rotation
by selective thinning, which is not the case with the commonly used thinning method
from below. Therefore, the high quality silver lime stands already established can be
used for a number of other forest functions in the National Park.



Keywords: selective thinning; thinning from below; crop (elite) trees; comparable
collectives; stand structure; tree crowns; diameter and basal area increment; competition
indices



CAJIPKAJT

Lo VB .ot b et 1
1.1 TeopHjCKA OCHOBA HETE IIYMA ....ccuvveiirieinieeesreeesneesssseesssseessssesssssessssseesnseeens 1
1.2 TIPHCTYNHM HE3M M IHJBEBHM HETC.......ccoivvieiiiieiieeerieeesieessseessiseessisessssneesnsneens 3

1.3  Beaa auna (Tilia tomentosa Moench) y Cpouju, Ha ®@pyuikoj ropu u meH

)2 £ £ | [F TSP P PP RTPRROPPR 4
2. JOCAJAHIIA UCTPAKHUBAIDA ..o 6
2.1  Tajeme TUMA Y CPOMGH .....coocvviiiiiiiiiiiiiiiee et 6
2.2 Tajeme TUNA Y EBPOIH ..........oooiviiiiiiiiiiiii e 7
3. HUJb U3AJJATAK UCTPAKHUBAIDA ........ccocovviiiiiiiie e 8
4. XHITOTESE.......cciiiiiiiiiee ettt ettt b e e b 9
5. MATEPHUJAJI U METO PAJIA .......oooiiiiiieieeeeeeee e 10
5.1 O0jexkaTr HCTPAKUBAKHA U TPUMEHHEHH TPETMAHM........eevrivreeiiieeiveeaineennns 10
5.2  TIpuKyN/bame H 00PATA MOMATAKA ......ccoeeviiveiieinriiieesrieresiee e sne e e sne e 12

5.2.1  Ilposepa cmapocmu cacmojuna u peKoHCmpyKyuja 0eb,/bUuHCKoS

FUDUPDGACTIA .. esieeesiee ettt ettt e sttt e skt ess bt e s st e e e st e e s st e e e ab e e e ebb e e ettt e e bb e e e be e e anbeeeanes 12
5.2.2  Cmpykmypa cacmojuHe, eremenmu pacma cmaband, cacmojuHa u
KOAEKMUBA YNOPEOUBUX CILAOQILA ...vvvvvveesnveeesiieesieeasiieeesiseesssseesssseesssseessseeesnseeeanes 14
5.2.3  IIpOCMOPHA CIPDYKIYDA .ot siie st 16
5.2.3.1  Clark-Evans R HHIIEKC .. .uuueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeeaeeeeeeeeeenaens 16
5.2.3.2  JIUMEH3MOHO AUDEPCHLIUPAEDE ..evevvivriveasrirseesieasessresseesresseesieessesnns 17
5.2.4  Ilapamempu uzepahenocmu kpourbe cmabana 6yoyhnocmu u ynopeousux
CIMAOGILA. ...ttt ettt b et b e et e b e et et e et e e ne e s e e ne e 18
5.25  KOMREMUYUJCKU UHOCKCU .....ccvveuviiiiiiiiiri ittt 25
5.3 CTaTHCTHUYKA AHATH3A MOTATAKA.........coeeeiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e 27
6. PE3YJIITATHU UCTPAKHUBAIDA ...........coooiiiee e 29
6.1 CTPYKTYPA CACTOJHHA ........cccooiiiiiieeee e 29
6.1.1  Cmapocm CACMOJUHA .............ccciioviiiiiiiiiii e 29
6.1.2  Bpoj cmabdana no XeKMAPY ...........cceiieiririeiiiiiiieesisse s 29
6.1.2.1  BPCTE APBERA ..ot 29

6.1.2.2  BHOJOLIKH MMOJ0Ka], CTENEH CTEIMICHOCTH KPOIITHE U KBAIUTET Je0Ia.

6.1.3  JICOBUHE CIMADANA .......ccovveecvee i 31



6.1.3.1 Cpenmy U JOMUHAHTHH TIPEUHHUIIM «...vveesvvreesnreeesnreesssneesssneesssneesnsneens 31

6.1.3.2  JICOIBHHCKA CTPYKTYPucceuuveeinrreesnrreessreeesseesssseesssseesssnessssneesssnessnsneens 32
6.1.4  BUCUHE CIIADANA ...t 35
6.1.4.1 Cpenme U JOMUHAHTHE BUCHHE ....ceevuvveeinireesiieeesneeesineesssneessnneesnsneens 35
6.1.4.2  BUCHHCKA CTPYKTYPA «.vveveerriririsiiairesieesieesesseessessessessnesnsssessnessnsnneas 36
6.1.4.3  BHCHHCKE KPHBEC.....ccuiiuiiiieiiiiiisieeii st 39
6.1.5  CMENeH BUIMKOCHIUL ...ttt ne e 42
6.1.6  TeMebHUYA CACTOJUHA. .........coecviiiiiiiiiiiiesie e 43
6.1.7  3aNpemMuHa CACMOJUHA ...........cocciiiiiiiiiiiiii e 44
6.1.8  [Ipocmopna cmpyKmMyPaA CACTMOJUHA ..........covveviieeiriieinieesiisse e 47
6.1.8.1  Clark-Evans R FHIEKC ....cceeevviiiiiireiiiieeeisisciiieeeeeessssssesrseesesesssssssnnes 47
6.1.8.2  JIUMEH3UOHO JTUQDEPEHIIHPAIDLE ...evvveeirrranrisieesrearesseesieenesseesresneneeas 51
6.2 CTPYKTYPA CTABAJIA BYAYRHOCTU U YIIOPEJANBUX

CTABAUJIA ... ettt bbbt b et sr et eene e beenbeeneesneas 60
6.2.1  Bpoj cmabana no XeKMAPY ...........cceiieirireeiieiiieesise s 60
6.2.2  JICOBUHE CIMADANA .......ccuvveeiviee e eee e eee et 60
6.2.2.1 CPCIEBT TIPEUHMIIH ...t eieeeeiee e et e sbeeessbeeesmseeesnneesanneeasnneessneens 60
6.2.2.2  JICOIBHHCKA CTPYKTYP.1ceuvveeirrreessureessreesssseesssseessseessssesssseessneesnsneens 62
6.2.3  BUCUHE CIIADANA ...t 65
6.2.3.1 CPCIIEBE BUCHHE ... ceeevveieiiiessireessteeessteeesteeesnseessnseesssseesssseesnsseesnsneens 65
6.2.3.2  BUCHHCKA CTPYKTYPA 1vveeevrreirreesureesieeesseesssseesssseesssesssseessssessnsnsens 65
6.2.3.3  JIYKHHA JEOIIA....cuviiiiiieiiiiieiiieesieeesteeesibeeesiteesssaeesssneesssneessnneesnseee s 67
6.2.4  Cmenen BUMKOCIU CIIAOQIIA ...........ececueerieeaiieeieeeneesee et enee e 68
6.2.5 TeMEDHUYUA CIUAOANA ..........veeeeeiieseeiiieeeeesiieeeease e e e stae e e s asaee e e s aaaeaeeannes 70
6.2.6  3aANPEMUHA CINADANA ... 72
6.2.7  Uszepahenocm KPOUIOU CIMAOAIA. ............ccoveeeiiieeaiieeeiiieenieessieeesnieee e 75
6.2.7.1  [upuHa (IPEUHUK) KPOUTEHE (D) .vvvvvviiiiiiiiiiiiiiiie e 75
6.2.7.2  JIyxuHA KPOIIEHE (1) ..vveiiiiiiiiiiiiiiiie i 77
6.2.7.3  PematuBHa qyx’uHa KPOUIEHE (1:h) .o, 79
6.2.7.4  BucuHa moueTKa KPOIIEHE (Nch) «vvevrrerriirriiniiiiieiiisiesieeiesee s 81
6.2.7.5  Bucuna Hajumper aena KPOUIEE (hp) «.oveveiereriiiiiiiiisieccee 83

6.2.7.6  dyxuHa KPOIIEHE CBETIOCTH (lo)...iivvriiiiiiiiiiiiiiiiiiise e 85



6.2.7.7  Jly)kuHa KPOIIEE CEHKE (14) vorrrrrreririierieiiesieieesie e e esie e siaeee s 87
6.2.7.8  Ymeo kpomimbe cBETIOCTH (lo:l) vovvevviiiiiiiiiic e 89
6.2.7.9  VYmeo kpomrmbe CEHKE (Iyi1).ovriiiiiiiiiiiiiieicie e 91
6.2.7.10 Crenen pamupeHOCTH KPOIIEHE (b:h)....vovviiiiiiiiiiiiiici, 93
6.2.7.11 Crenen 31en1aTOCTH KPOIIEHE (D:1) .ovvviiiiiiiiiiiiiiii i 95
6.2.7.12 Opnoc mmperma KPourmbe (0:07.3). v, 97
6.2.7.13 TloBpIuMHA 3aCTUPAEA KPOLIEE (Zp) vcvvvveviiiiiiiciiiinis e, 99
6.2.7.14 TloBpmrHa OMOTa4a KPOUIEHE CBETIOCTU (Pp) .ovvvvviiiiiiiiiiicie, 101
6.2.7.15 IloBpmmrHa oMOTada KPOUIEHE CEHKE (Py)..oovveiviiiiiiiiiiiiiccee, 103
6.2.7.16 VYxymHa noBpImHHA OMOTa4a KPOLIEHE (Pk) ..vovvevvviviiiiiiiiicice, 105
6.2.7.17 3anmpeMuHA KPOIIEHE CBETIOCTH (Vi) - vvvervevereinierieniinieniinieeenenens 107
6.2.7.18 3ampeMuHA KPOIIEHE CEHKE (Vi) «veverrerrrierieriinieniesiisiesieseeeennenens 109
6.2.7.19 VYxymHa 3anpeMHHA KPOIIEHE (Vik) «vervvereerermerienieniesiineseeeeeeneennens 111
6.2.7.20 Opxcryname TayKe TSKHUINTA MOJMIOHa KPOIbe o 1ieHTpa aedma (Tp)
......................................................................................................... 113
6.2.7.21 BapujaOWIHOCT MOIYIPEYHUKA KPOIIELE (TCV06) - rververrerrerreereereennen. 115
6.2.7.22 YKyIHa MOBPIINHA 3aCTUPAHA KPOIIEBH ...eovvieveerriesrisieesieannesieenneans 117
6.2.8  IIpocmopha cmpyKmMypa CIAOANA ............ocoueevieieiiiieeiiiieasieeesiee e 125
6.2.8.1  Clark-Evans R FHIEKC ....eeeveeeeeieeieeeeee e eeeeeee e e e e aseieeeeeaeaans 125
6.2.8.2  JIUMEH3MOHO TUPEPCHITIPAIDE ..vvveervvreernreeesireessireessineesssneesnsneesnsnes 126
6.2.9  KOMREMUYUJCKU UHOCKCU .....vvvvieveeiiieesiieesiieesieeesiteeesiveessiaeessineesnssee e 129
6.2.9.1  BPOJ KOHKYPEHATA ..eeeuvvreiririeiireessireessseeesiteesssseesssneessssesssssessssssesnsees 129
6.2.9.2  Cyma temespHuIa crabana (Steneker & Jarvis, 1963).................... 131
6.2.9.3  LOrMEr (1983) ...cceiiieiece e 133
6.2.9.4  Danielsetal. (1986) ........cccovereiiirieiriie e 135
6.2.9.5 Rouvinen u Kuuluvainen (1997) — 1......ccccviinniiiiniieiiiie e, 137
6.2.9.6  HEQYi (1974) .oouiiiiieeeee e 139
6.2.9.7  Alemdag (1978).....cccciiiiiieie i 141
6.2.9.8  Martin & EK (1984).......ccoiiiiiiieiee e 143
6.2.9.9  Jiang ¥ QiU (1994)..c..eiiiiiiiieee e 145
6.2.9.10 Rouvinen u Kuuluvainen (1997) — 2.......ccccoveieniinnnninneeesee e, 147
6.2.9.11 Rouvinen u Kuuluvainen (1997) — 3., 149



6.2.9.12  JONANN (1982) ....c.viiiiiieiieieiee e 151

6.2.10 Besa unoexca komnemuyuje u eremenama pacma cmabana oyoyhnocmu u

VIOPCOUBUX CHUADQIIA ... esiiesasiiieasiieeesiaeestte ettt e st e st e e st e et e e nsbeesnbeeesnnee s 153
6.2.11 Ilpupacm cmabana 6yoyhnocmu u ynopeousux Cmadaia ..................... 155
6.2.11.1 TIPHPACT IPETHIKA. ....vveerrvreeinrreessrreessreeesseesssseesssseessssesssssessnsssesnsees 155
6.2.11.2  TIPHPACT TEMEIBHHUIIC. . .eeuvveesrrreessrreessreeesiseesssseesssneessssesssssessnsnsesnsees 157

6.3 IIPOMEHA EJIEMEHATA PACTA CTABAJIA U CTPYKTYPE
CACTOJHHA Y 3ABUCHOCTH Ol CTAPOCTHU U METOJA ITPOPEJIE. ...

....................................................................................................................... 159

7. JJUCKYCHJA ..ot s 165

7.1  CTPYKTYpa M eJIeMEHTH PACTA CACTOJHHA ....ocvvveririeeiireeiireeaineesnineesnineens 167
7.2  CTpyKTypa U ejleMeHTH pacTa ctadaja OyayhHocTn u ynopeauBux

[0 ¥ 17 1 € PP PR PR 170

7.3  Hsrpahenoct kpoumu cradana oOyayhHocTu u ynopeauBux cradana ... 172

7.4  KOMIETHIIHMJCKH HMHIECKCH .....ooovvrieiiieeiiieeesieesssseesssessssseesssnesssssessssneessseeens 178
7.5 JleO/bMHCKH M TEME/bHUYHU MPHPACT ....oovrnvreiriiieairieniirressinesssineesssneesnseeens 180
8. BAKIBYUIIM ..ottt et 184
9. JIMTEPATYPA ...t 187

10. ITPHIJIOBM ... e 207



CIIMCAK TABEJIA

Tabena 1. OrnenHe MOBpUIMHE M CTapOCT CAaCTOjUHA MPEeMa OCHOBaMa 3a ra3/ioBambe
tryMaMa (19755 20178; 2017D) ....eiueeiieieiie e 11
Ta6ena 2. OcHOBHE KIMMAaTCKe KapakTepucTHKe U TOPHTBAjTOB XUAPUYHU OUIIaHC HA
nonpy4jy Epnesuka 3a nepuog 1993-2019. ronune (Mereoposomka cranuna Cpemcka
A 07y 070):37 01 - ) R PP UP R OPPRRPP 11
Tabena 3. [Ipernen Opoja m3BpTaka 1Mo TpeTMaHUMA W CepHjaMa OTJICTHUX MOBPIITUHA
(OIT) u u3BpTaka no OIl ca anaTOMCKHUM LIEHTPOM 3a ojapehuBame ctapoctu cradana 13
Tabena 4. JleckpunTUBHA CTaTHUCTHKA CTAPOCTH aHAIM3UPAHMX CACTOJHHA HAa OCHOBY

171632700 2 & I PO PP UP R OPPRP 29
Ta6ena 5. CTpykTypa cacTojuHa IO CACTaBY BPCTA APBENA.......ccvvviiiiiiiiiiiieiiecieie 29
Ta6ena 6. CTpykTypa cacTojuHa MO OMOJOMIKUM TOJIOKAjUMa, CTETIEHY CTEIIHEHOCTH
KPOIIEHE U KBATUTETY JTEOIIA. .. ccuvivviriisrisiiesiiesisiee e et st sb et sne e 30
Tabena 7. Cpenmpy NpeyHULIN 110 TEMEJBHULIM U CPEBU IPEUYHULIN 110 TeMesbHUIU 100
Hajae0spuX cTabarna mo XeKTapy u3padyyHaTuX Ha HUBOY OTJICIHHUX MOBPIIHUHA............ 31
Tabena 8. Hymepuuku nokazaresbu 1e0/bUHCKE CTPYKTYpE O€rIe JIMIe Ha CaCTOjUHCKOM
12070:10 ) 2 PP P PO UPR PP 32
Tabena 9. Hymepuuku mnokazaTesbu A€OJBHMHCKE CTPYKType Oene JHrne Ha HHUBOY
crabana Oynyhnoctu nmpBor 61osomKkor moaoxkaja (BIT1) ... 34
Tabena 10. Hymepuuku mnokaszaTesbu ACOJbMHCKE CTPYKType Oene juie Ha HHUBOY
crabaina ca cno60aH0 ctojehoM KpouTmHOM (CK1) ..o 35
Ta6ena 11. JlopajeBa cpenma BUCHMHA W JIOMHMHAHTHA BHCHMHA HA HUBOY OIJICAHUX
L00:7 0011171 5t H PP P RO UPROPPR 35
Tabena 12. Hymepuuku mokaszaTe/bu BHUCHHCKE CTPYKType Oejie JuIe Ha OrJIeTHUM
JU00: 70011170 520 b H PP TP R OPPRP 36

Tabena 13. Hymepuuku mnoka3zaTresbl BHUCHHCKE CTPYKType Oeile JuIe Ha HHUBOY
crabana Oynyhnoctu nmpBor 61osomKor moaoxkaja (BIT1) ..., 38
TabGena 14. Hymepuuku nokaszaTresbu BUCHHCKE CTPYKType Oene Jume Ha HHBOY
crabaia ca cino60aH0 ctojehoM KpouTmHOM (CK1) ..o 39
Ta6ena 15. [Tapamerpu MoJiena U cTaHAapHA TPELIKA pEerpechje BUCKHCKUX KPUBUX 39
Ta6ena 16. Hymepuuku mokaszaTesbll CTEIIEHa BUTKOCTU Oeje JIMIe Ha OTJICAHUM

JU00: 700111 €21 ¢ NPT PR UP R OPPRP 42
Tabena 17. O0pauyH TEMEJLHUIIE CACTOJUHA TIO XCKTAPY +evvrvvrrrrrrrerrreessinesssineesssneesnsnes 44
Tabesna 18. 30upHa Tabena HajBAKHUJUX €JIeMEHaTa pacTta Oee JIume Ha CaCTOJUHCKOM
12070:10 ) PP PP UPROPPRP 44

Ta6ena 19. JleckpunTruBHA CTAaTUCTHKA MTOKa3aTesba TUMEH3HOHOT AU(epeHInpama mo
ne6spuan (TD) 1 Bucuuu (TH) Ha HUBOY CACTOJHHE ....o.vvevveiiiiiciieeie et 51
Ta6ena 20. [leckpunTrBHA CTAaTUCTHKA MTOKa3aTesba TUMEH3HOHOT AU(epeHInpama mno
ne6spran (TD) u Bucunm (TH) Ha HUBOY cTabana mpeor Ouosnomkor nojoxaja (bI11)54



Tabena 21. JleckpunTuBHA CTAaTUCTHKA MOKa3aTesba TUMEH3HOHOT AU(epeHInpama mo
ne6seunn (TD) u Bucunu (TH) Ha HUBOY crabana ca cia000HO crojehoM Kpomrmom

Ta6ena 22. Ctpykrypa crabana OynyhHOoCTH M ynmopeauBux crabaia 1Mo OHOJOUIKUM
MOJIOXKAJUMa, CTENIEHY CTCIIHEHOCTH KPOITHHE M KBATUTETY HEOTA .vvvevvvveeeivieniveeanees 60
Tabesa 23. Cpenmny MPEUHUIN TI0 TEMEJBHHI cTabara Oy myhHOCTH 1 yropeaMBHX crabanab2
Tabena 24. JleOpuHcKa CTpyKTypa crabaima OyayhHOCTH M ynopenuBuX crabana Ha Kpajy

1993/94. 12019, TOIMHE ..o e e e e e ettt e e e e e e e e e ettt e e e e e e ee e eeeeeeeeeeaenneeeeeeneans 62
Tabena 25. Hymepuuku mnoka3aTesbl BUCHHCKE CTPYKType crabana OyayhHocTH H

ynopeAuBUX KOJMEKTUBA 2019. TOMMHE .....c.vviiiiiiiiiii e 65
Tabena 26. JleckpunTuBHA CTAaTUCTHKA 3a AYXHMHY nebna crtabama OymayhHOCTH H
YIIOPEIMBIX CTAOAIIA ....vvvvivviteessesseesieesseaseesbe e s e sseesbe e st sseeab e e n e s e b e e b be e ab e e n e nbeen s 67
Tabena 27. Hymepuuku TmokaszaTe/bl CTENeHa BUTKOCTH cTabanma OyayhHOCTH U
YIOPEAUBHUX CTAOATIA OCTIC JTHITIC ...vvvvervveeesriesireesssreesssseesssresssseeessseesssseesssseesssnessnsnessnsnes 69
Tabena 28. Ctpykrypa ctabana OyayhHOCTH U yIOpeIUBUX KOJEKTHBA IO TEMEJbHUIIN
Ha Kpajy 1993/94. 11 2019. TOIMHE IO XEKTAPY +e.vveveerverrerrrrersesseesseessesseesseessesseessesssessens 71
Tabena 29. 3anpemuna crabana OyayhHOCTH M yIOpeaUBHX cTabaja M BUXOBO yderihe
Y YKYITHOJ BATIPEMIHI ....evevviateassesseesteesseassesseessesseesbe e s asseabeenessessbeenesseeabeen e s e nbeeneanes 72
Tabena 30. 30upHa Tabena HajBaXHUjUX eleMeHaTa pacta crtabama OynyhHocTh H
yIOpeauBHUX cTabaa Oere JIUIe Ha OTICTHUM MOBPIIHMHAMA .....cc.vvervieresreeresieesieeneses 74
Tabena 31. JleckpunTMBHA CTAaTUCTHKA IIMPUHE Kpollmke crtabama OynyhHoctn u
D28 (0] 00107017 b Qen v (a2 N ¢ TP TP R OPPRRP 75
Tabena 32. JleckpunTWBHA CTAaTUCTHUKA OY)XHHE KpoIlmke crabanma OymyhHocTH u
D28 (0] 00117037 b Qen v (A2 N ¢ TP TP RO PPRR 77
Tabena 33. JleckpunTHBHA CTaTUCTUKA 3a pEIaTUBHY IY)KHHY KpOIIke crabana
OyAYRHOCTH M YHOPEIUBHUX CTAOAIA ....vviveiiiesrisiiesrieie sttt 79
TabGena 34. JleckpunTHBHAa CTAaTUCTHKA 3a BHCHMHY IIOYETKa KpOIIKkE cradana
OyAYRHOCTH M YIOPEIUBHUX CTADAIA ...vviveiiieiriiiiestieie sttt 81
Ta6ena 35. JleckpunTHBHA CTaTUCTHKA 3a BHCHUHY HAjIIMpEr Jejla KpoIlmke cradana
(00%18%00: (6Ten w7 7 8% 1 (0] 01591170:3% 0o v 012 ) ;OO TP R OPPRR 83
Tabena 36. [leckpunThBHA CTAaTHCTHKA 3a AY)KHHY KpOIIKE CBETJIIOCTH cTabara
(00%18%00: (6Ten w7 7 8% 1 (0] 01591170:3% 0. Qe v 012 ) ;PP U PR OPPR 85
Tabena 37. JleckpunTuBHA CTaTHCTHKA M3Mel)y y3opaka 3a TYy)KHHY KPOIIE CEHKE
crabasia OyayhHOCTH M YIOPEIUBHUX CTAOAIIA ...c.vveuvierriiieiiesrisieesrieresieesresssesseesne e 87
TabGena 38. JleckpunTuBHA CTAaTUCTHKAa 3a YAEO KpOIIKHE CBETJIOCTH crabana
OyAYRHOCTH M YHOPEIUBHUX CTADAIA ...vviveiiieiriiiiesiiete sttt 89
Tabena 39. JleckpunTuBHA CTATHCTUKA 3a YACO KPOILIhEe CEHKe cTadana OyayhHoCTH U
D28 (0] 00107017 b Qen v (R N ¢ TP TP R OPPRRP 91
Tabena 40. JleckpunTHBHA CTATHCTUKA 3a CTEMEH PAIIMPEHOCTH KPOIIkHe cTabana
(007%187700: (6Ton w7 7 8% 1 (0] 01591170:3% 0o v 012 ) : O P PP P R OPPRR 93

Tabena 41. [leckpunThBHA CTAaTUCTHKA 3a CTEMEH 3/ICTIATOCTH KpPOIImke crabarna
OYIYNHOCTH U YITOPEIUBUX CTADAIIA ...c.uvevveanveeireasieesieeasseessseeseessseasseessseessesssnsanseessnens 95



TabGena 42. JleckpunTHBHA CTAaTUCTHKA 3a OJHOC IIHpEHa KpoIlmke cradana

OyAYRHOCTH M YIOPEIUBHUX CTAOAIA ....vviveiiieniisiiesiieie st 97
Tabena 43. JleckpunTuBHA CTAaTHCTHKA 3a IMOBPLIMHY 3aCTUPama KpOIImke cradana
OyAYRHOCTH M YIOPEIUBHUX CTAOAIA ....vviveiiiesriiiiesiieie sttt 99
Tabena 44. JleckpunTUBHA CTAaTUCTHUKA 3a TMOBPIIMHY OMOTaya KpPOLIHE CBETIOCTH
crabaia OyTyNHOCTH M YIOPEIUBHIX CTADAIA ..veevvvveevrreeirressireessinessnsnessssnessnsneesssneesnes 101
Tabena 45. JleckpunTHBHA CTaTUCTUKA 3a TIOBPIIMHY OMOTada KPOIIIKkHE CEHKE cTabarna
(02187 00: (0Ten w7 7 8% 8 (0] 01591170:3% 0o v 0T ) c: PP PR UPRPPPR 103
TaGena 46. JleckpunTuBHAa CTAaTUCTHKA 3a YKYIOHY IOBPIIMHY OMOTada KpOIIHE
ctabasia OyayhHOCTH M YHOPEIUBUX CTAOAIIA ...c.vviveirrienririeesieeseisiee st 105
Tabena 47. JleckpunTuBHA CTaTUCTHKA 3a 3alPEMUHY KPOIIHE CBETIOCTH cTadana
OyAYRHOCTH M YHOPEIUBHUX CTADAIA ...uvvvviiieiieiriiieesie ettt 107
Tabena 48. JleckpunTuBHa CTAaTUCTHKA 3a 3alpPEMHUHY KpPOIIKE CEHKE cTabana
(02187 00: (0Ten w7 87 8% 1 (0] 01591170:3% b e v 0T ) - PP PR UUPRPPPR 109
Tabena 49. JleckpunThBHA CTAaTUCTHKA 3a YKYIHY 3alpeMHUHY KpPOIIHkE cTabara
OYIYNHOCTH M YITOPEAMBUX CTAOAITA . vveevvvreesreeessieessireesssreesssseesssseessssesssssessssnessnsneesnes 111

TaGena 50. JleckpunTuBHa CTaTHCTHKAa 3a OACTYNAamE TAyKe TEXKMILTA MOJIUTOHA
KpOLIHkE 0J1 IIeHTpa Aeba ctabana OyayhHOCTH M YIOPEIUBUX CTA0ANA .....c.vevvennen. 113
Tabena 51. JleckpunTuBHA CTATUCTHKA 3a BapujaOMIHOCT MOJYNPEUYHHUKA KpPOIIHHE
crabasia OyayhHOCTH M YHOPEIUBUX CTAOAIIA ...evvivveerrienriiieesiieseisiee st 115
Tabena 52. IloBpmmHa 3acTupama KpollmaMma cTadana OyayhHOCTH M yHopeauBHX
[0 210 Rt R OO PP PR 117
Tabeaa 53. JleckpunTHBHA CTaTUCTHKA TTOKa3aTesha JUMEH3HMOHOT TudepeHIInpama 1mo
neospunn (TD) u Bucunn (TH) Ha HUBOY crabana OyayhHOCTH W yropeauBuX crabaia

Ta6ena 54. [leckpunTuBHA CTaTUCTUKA Opoja KOHKypeHara crabanuma OynyhHocTu u

YIIOPEIMBHIM CTAOTIHIMA .....vevviveesriesrestee st sseesbe e et e b bt s e b e n e abe e ne e nne s 129
Ta6ena 55. JleckpuntuBHa cratuctuka Steneker u Jarvis (1963) nnaekca komneTuiuje
...................................................................................................................................... 131
Ta6esna 56. JleckpuntusHa ctatrctuka Lorimer (1983) ungekca KoMmeTurwje......... 133

Ta6ena 57. JleckpuntuBHa cratrctuka Daniels et al. (1986) unaekca komnerunuje 135
Ta6ena 58. [leckpuntuBHa cratrctuka Rouvinen u Kuuluvainen (1997) — 1 unaekca

L0 11053 471012 [T PP P PR PUPRPPPR 137
Ta6ena 59. JleckpuntusHa cratuctuka Hegyi (1974) unnexkca KOMIECTHIIH]E ........... 139
Ta6ena 60. leckpuntusHa cratuctuka Alemdag (1978) unaekca KOMIECTUIH]E ...... 141

Ta6ena 61. JleckpuntuBHa cratuctuka Martin u EK (1984) unnekca komnerunyje.. 143
Ta6ena 62. JleckpuntuBHa cratuctuka Jiang u Qiu (1994) unnekca kommerurmje .. 145
Ta6ena 63. [leckpuntuBHa cratrctuka Rouvinen u Kuuluvainen (1997) — 2 unaekca

L0 11053 471012 [T PP P PR TUPRPPPR 147
Ta6ena 64. JleckpuntuBHa cratrctuka Rouvinen u Kuuluvainen (1997) -— 3 unaekca
10T 11053 471012 [T PP P PR TUPRPPPR 149

Ta6ena 65. JleckpuntusHa cratuctuka Johann (1982) unaekca KoMIeTuiyje. ......... 151



TabGeaa 66. Cyma paHroBa 3HA4ajHOCTH KOpeEJalUje HCTPAXHUBAHUX HHIEKCA

KOMIIETHUIIH]€ 32 CBE EJIEMEHTE PACTA CTAOAIA ..evvivvviviiiriiiiesiiei e 153
TabGeaa 67. Cyma paHroBa 3HAYajHOCTH KOpeEJalUje HCTPAXHUBAHUX HHIECKCA
KOMIIETUIIH]€ IO EIEMEHTHUMA PACTA CTAOATIA ..evviveerrienriiiiesieeri et 154
Tabena 68. JleckpunTuBHA CTAaTUCTUKA EOJFUHCKOT M TEMEJbHUYHOT MpHpacTa 3a 26-
TOJUIIELH epro (cepuja 1), oqHOCHO 25-roautnmu nepuos (ceprje 2 U 3) ............. 155
Tabena 69. JleckpunTUBHA CTAaTUCTUKA NEOJFUHCKOT M TEMEJbHUYHOT MpHpacTa 3a 26-
oMLY epro (cepuja 1), oqHOCHO 25-roautnmu nepuos (ceprje 2 U 3) ............. 157

TabGena 70. Ananuze TpeHAa NPOMEHE CPEABUX BPEIHOCTU Pa3IMUUTUX elleMeHaTa
pacrta cacrojuHa u crabana OynyhHocTH M ynopenuBux cradbana 3aBUCHO Ol CTapOCTH

CEPHJA OTTICTHUX TTOBPIIIHHA. .....veueiveesreasresteessesssesseessesssessessbeasseaseesbeasnesseesreesnesseesneans 159
CIIUCAK T'PA®UKOHA
I'paduxon 1. Tok onxoame y jeTHOJOOHO] UTYMH (M3BOP: OPUTHHAI) ..vevvvvverrvrresrvneennes 1

I'paduxon 2. [Ipomena 6poja crabana ca ctapourhy y IpupoAHUM, HEHETOBaHUM
cacrojunama (M3Bopu: cmpua npema Slodi¢dk u Novék (2003) u 6enu 60p mpema
NOVAK €1 @l. (2011))..ueeieieiieiieiiiee sttt st se e nas 2
I'paduxon 3. Tectupame pa3nuka y CpembeM IPEYHUKY 1o TeMesbHUIH (dg) u
cpeameM NpevHuKy 1o teMmessHuIM 100 Hajaebspux crabdana mo xekrapy (dgioo) n3mehy
TPETMAHA 1. tvveeutteeestteessteeessteeeasteeessteeeasbeeeasse e e bbe e e be e e e abb e e eabe e e aab e e e esbe e e nbb e e e nnbeeebbeeebneeennes 31
I'paduxon 4. Jle6puHCKE pacnofene cradaia Ha OTJICIHUM MOBPIIMHAMA Ca
arCcOJIyTHUM ydemheM cTadaa 1Mo OMOJIOIIKUAM TTOJIOMKAJAMA.......eeevrreerireessineesnseeessns 33
I'paduxon 5. JlopajeBa cpenma 1 JOMUHAHTHA BUCUHA U PE3YNITATH TeCTa u3Mehy

TPETMaHa 33 CBAKY UCTPAKHBAHY CEPH]Y «.vveuveerrirrrerieasiasresseesessessseessessssssesssessesssesssessns 36
I'paduxon 6. Bucuncke pacriozene crabana Ha OTJCIHUM MOBPLIIMHAMA. .........ccvvene.. 37
I'pa¢uxon 7. BucuHcke KpuBe cacTOjUHA PA3IMUYUTHX CTAPOCTH (CepHje) y UCTOM
TPETMAHY +..uveieviesreesireessessssaessesssseesse e sas e e s be e s s s e e s b e e s s b e e b e e e s b e e s b e e e b e e eb e e st e e nbe e s b e e s be e e n e e nen e ns 40
I'paduxon 8. BucuHcke kpuBe cacTojuHa MO CTApOCTH (CEpHje) MPHUKA3aHE Y
PABITTHUNTOM TPETMAHY . ..vveeuttreesereesssresssssessssessssesssssessssseessseessssesssssesssssessnssessnsnsesnsseesnes 41
I'paduxon 9. Tectupame cpemHUX CTETIEHA BATKOCTH HA HUBOY CACTOJUHE ............... 42

I'paduxon 10. Paciogena crabana y ucTpa)XMBaHUM CacTOJUHAMA 10 CTEMEHY

1537 N X014 o S TP P PP PPPPPPRP 43
I'paduxon 11. Tectupame cpeambUX BPeJHOCTH TEMEJbHULIE HA HUBOY CaCTOJUHE ..... 44
I'padukon 12. Tectupame pazinuka y yKynHoj 3anpeMusu (V) 1 MUHUMAITHO]
NOTEHIIMjAITHOj 3anpeMuHH pypHUpcKuX Tpynana (Vi) u3Mely TpeTMaHa...........cccveveee. 45
I'paduxon 13. Pacrionena 3anpemune o 1e0/bUHCKUM CTENIEHUMA Ha OTJICAHUM

JU00: 700111705 E2 0 b H PP TP R OPPRP 46
I'paduxon 14. Bpeanoctu R ungekca (Clark & Evans, 1954) Ha oriegaum

noBpirHama (**3nauajuo Ha HUBOY 0,01 y ogHOCY Ha BpeaHocT u3 t-tabmuna (top; =
2,58)) ettt R bRt Rttt R e e be e be Rt nbe e beeneeaRe e beeneenreas 47



I'paduxon 15. TIpocTopuu pacniopen crabana y cepuju 1, ca npedynunnma cradbaia

IPUKA3aHUM Y TIETOCTPYKOM YBERAEDY ...cvviiiiiiiiiiiiiieiisiie st 48
I'paduxon 16. [IpocTopuu pacropen crabana y cepuju 2, ca npeyHuIInMa cradbana
IPUKA3aHUM Y TIETOCTPYKOM YBERAEDY ...cuvviiiiiiiiiiiiiieiisiie it 49
I'paduxon 17. [IpocTopuu pacnopes cradana y cepuju 3, ca mpeyHUIIMMa ctadana
MIPUKA3AHUM Y TIETOCTPYKOM YBERAEDY ..ocvvviiiiiiiiiiiii it 50
I'paduxon 18. lumensnono audepeHImpame NpeyHruKa 1 BUCHHA HA HUBOY CaCTOJUHE
........................................................................................................................................ 51
I'padukon 19. [Iuctpudynuje numeH3noHor qudepenimpama npeunuka (TD) Ha
HUBOY CACTOJHHE ...v.vvvtestesseesteesseassesseessesseesbeasseabe e be e s e sse e be et b e e b e e b e sb e e be e s e abeeaneennenne s 52
I'padukon 20. Auctpubynuje TuMeH3MOHOT TUudepeHupama BucuHa (TH) Ha HUBOY
(o1 U0 )21 (S PR TP PP PRPRPPPPROPRORS 53
I'paduxon 21. lumensnono audepeHmpame NpeyHruKa 1 BUCHHA HAa HUBOY cTabarna
npBOT OMOTOMTKOT TMOJOKAJA (BIT1) tovvviiiiiiiiiii 54
I'paduxon 22. Tuctpudynuje nuMeH3noHor audepennupama npeunnka (TD) Ha
HUBOY cTabajna mpBor OHOJIOMIKOT MOJ0KAJA (BIT1) .vvviiiiiiiiiii e, 55
I'padukon 23. [Iuctpubynuje TuMeH3MOHOT TudepeHupama BucuHa (TH) Ha HUBOY
crabaiia mpBor 61oIOIKOT MOTOKAJA (BIT1) .vviiviiiiiiiii 56
I'paduxon 24. /lumensnoHo audepeHnnpame NpeyHrnKa U BUCHHA Ha HUBOY cTabarna
crabaia ca cino60aH0 ctojehoM KpouTmHOM (CK1) ..o 57
I'paduxon 25. Tuctpudynuje nuMeH3noHor audepennupama npeunnka (TD) Ha
HUBOY cTabana ca ciio00aH0 cTojehoM KpommmBoM (CK1) v, 58
I'padukon 26. Tuctpudynuje nuMeH3noHor audepeHnupama Bucuaa (TH) Ha HuBOy
crabana ca ci1000aH0 cTojehoM KPomTHOM (CK1) .ovviiviiiiiiiiiiiiie e 59

I'paduxon 27. TecTupame apuTMETUUKH CPEIHUX TPEUHUKA, TEMEJHHUIIE U CPEAHUX
IPEeYHMKA 10 TeMeJbHULM cTabana Oy yhHOCTH U yropeauBHX cTadala Ha Kpajy
1993/94. 11 2019, TOIMHE ...covieeetieeiiee e e e et e ettt e e e e s es et ae e et teeesssaseraraeereeesssasssrareeeeeesssis 61
I'paduxon 28. /Iebpuncke pacniogene cradbana OyayhHOCTH U yopeuBUX cTabala Ha
OTJICZIHUM MOBPIIUHAMA HA KPAJY 1993/94. TOMMHE .......oevviiiiiiiiiccici e 63
I'paduxon 29. [lebpuncke pacnojene ctadana OynyhHOCTH U yopeIuBHUX cTabana Ha
orjeAHUM TOBpIIHHAMA Ha KPAJY 2019, TOMMHE ....oovvvviiiiiieiiiieiiiie e 64
I'paduxon 30. Tectupame apUTMETHYKH CPEIE-E¢ BUCHHE U JIopajeBe Cpeliihe BUCHE
17163V (511 ) § 0T 0. ) £ F PP UP R OPPR 65
I'paduxon 31. Bucuncke pacnozene crabana 6yayhHOCTH 1 yropenuBux crabaia Ha
OTJICITHUM TTOBPIIIIHAMA ....vveeuvveesuteeessseeesaseeessseeesasesssssessasseeaasseesassessasseessnesannessnnnessnns 66
I'paduxon 32. Cpeame BpeqHocTH nyxkuHe nebmna (£95% unrepBai nosepema) u
TECTOBM pa3irka u3Mmel)y cpeirHa 1o ceprjama OrJICTHUX TMOBPIIMHA .....oevvvverveennenne 67
I'paduxon 33. Pacionena crabana mo qy>xuHu nebi1a ynopeauBuX KOJEKTHBA Ha
OTJICITHUM TTOBPIIIITHAMA ....vveestveessteeessseeessseeesssesessseesssseesssssessssessssssssssssssnssesssssessnssessnsnes 68
I'paduxon 34. Tectupame cpeIlbUX BPEAHOCTH CTETICHA BUTKOCTH cTabasna
OyIyhHOCTH 1 yIOPEAMBUX CTAOATA U3MENY TPETMAHA. .. .eeiivvreeirieeirieeireessineesnseeesnenas 69



I'paduxon 35. Pacrionena crabana no creneHy BUTKOCTH YIOPEIUBUX KOJIEKTHBA Ha
OTJICITHUM TTOBPIIIITHAMA ....vveeuveeesuteeessseeesaseeessseeasaseesssseeassseeaasseesasseesasseessnesssnessnneesnnnas 70
I'paduxon 36. Tectupame cpeambUX BPeJHOCTH TeMeJbHHULE cTabana Oy ayhHOCTH 1
yrnopenuBux ctabana usmel)y tpermana Ha kpajy 1993/94. u 2019. roguse................. 71
I'paduxon 37. Pacnionene 3anpemune cradana 6ynyhHOCTH U yHOpeIuBHUX cTabana Ha
OTJICITHUM TTOBPIIIHTHAMA ....vveesvveessteeessseeessseeessseeesssessssseesssssessssessssssssssssssnssesssssessnssessnsees 73
I'paduxon 38. Tectupame paznuka y yKyIHO] 3anpeMuHu cradana oyayhHoctu u
YIOpEIUBHUX CTadaia v 3alpEeMHHH KO KOj€ j€ HCITYHeH OCHOBHU KPUTEPH]yM 3a

bypHHpCKHU Tpynall (MPEUHUK MPEKO 35,0 CM) .ovvviviiiiiiiiiiiiiesieee e 74
I'padpuxon 39. Cpenmwe BpeIHOCTH IIUPHUHE Kpollke (£95% uHTEepBai noBepewma) u
TECTOBM pa3juka u3Mmel)y TpeTMaHa 1o cepyrjama OTJIETHUX TMOBPIIUHA. .......vvvverveerrenee. 75
I'paduxon 40. Pacrionena crabana o mupuHU KPOIIKHE YIOPEAUBUX KOJIEKTHBA HA
OTJICITHUM TTOBPIITITHAMA ....vveeuvveessseesssseeessseeesssesesssessssseesssssessssessssssssnsssssnssesssssessnsnsssnsnes 76
I'paduxon 41. Cpenme BpeIHOCTH Ty’KHUHE Kpoluke (£95% uHTepBal noBepema) u
TECTOBU pa3iuka u3Mely CpeIrHa 1Mo ceprjaMa OTTCTHUX MOBPIITHHA ....vvvvrvveesvreennenes 77

I'paduxon 42. Paciogena crabana mo qy>KMHH KPOIIHE YIIOPEIUBUX KOJCKTHBA HA
OTJICITHUM TTOBPIIIIHAMA ....vveeuvveeauteeesuseeesaseeessseeesasessssseeassseeaasseesasseesasseeassesannessnnessnnas 78
I'paduxon 43. Cpenme BpeIHOCTH peNaTUBHE AyKUHE Kpollke (£95% nHTepBan
NOBEpEea) M TECTOBU pazirka nu3Mmel)y TpeTMaHa 1o cepyjama OrJIeHUX MOBPILIMHA.. 79
I'paduxon 44. Pacriosiena crabaina 1o peinaTuBHO] TyKHUHH KPOIIHHE YIIOPEIUBUX
KOJIEKTHBA HA OTJICAHUM MOBPIIIIHAMA ...c.vvvvenreesreasseessreeseessneesessssessneessnssssesssnssnsesssnens 80
I'paduxon 45. Cpenme BpeIHOCTH BUCHHE MTOYETKA Kpolmbe (£95% unTepBan
MOBEpEHa) M TECTOBH pasiiika u3Mel)y TpeTMaHa 1o ceprjaMa OTJIeTHUX MoBpirHa.. 81
I'paduxon 46. Pacrionena crabana mo BUCHHHU MOYETKA KPOITHE YIIOPEAUBUX
KOJIEKTHBA HA OTJICAHUM MOBPIIMHAMA ...c.vvveenreesreasreessneaseessneesessssessneessnsessesssnssnsesssnens 82
I'paduxon 47. Cpeame BpeJHOCTH BUCHHE HAJIIMPET Aeia Kpoumbe (£95% untepnan
NOBEpEea) M TECTOBU pasiivka u3Mel)y TpeTMaHa 1o ceprjama orjieJHUX MOBpIINHA.. 83
I'paduxon 48. Pacrioniena crabana mo BUCMHU HajIIUPET JeJ1a KPOIIHE YITOPEAUBUX
KOJICKTUBA HA OTJICTHUM TTOBPIIIIHAMA .....vveenveesreasseesseeasesssseasessssesssesssseassesssssansesssneas 84
I'paduxon 49. Cpenme BpeIHOCTH Ty’KWHE KPOILLIH-E CBETIOCTH (£95% nHTEpBa
MOBEpEHa) M TECTOBH pasiivka u3Mel)y cpearHa mo ceprjama orjieJHUX MOBPIIUHA.... 85
I'paduxon 50. Pacrionena crabana mo qy>KMHH KPOITHE CBETIOCTH YIIOPEIUBUX
KOJIEKTHBA HA OTJICAHUM MOBPIIIHAMA ...vvvvesreesreasseessneeseessseasessssessneessnssssesssnssnsesssneas 86
I'paduxon 51. Cpenme BpeIHOCTH Iy’KHHE KPOLIE CeHKeE (£95% uHTEepBan
NOBEpea) M TECTOBU pazinka nu3Mel)y cpeirHa 1o ceprjama orjieAHUX MOBPIINHA.... 87
I'paduxon 52. Pacnionena crabaina 1o 1y>KWHU KPOILIHE CEHKE YITOPEAUBHUX KOJICKTHBA
HA OTJICITHUM TTOBPIIIIHAMA ....vveeuteeesuteeesaseeessseeessseesssseesssseessssessasssssassessassesssssessnsnsssnnnes 88
I'paduxon 53. Cpenme BpeIHOCTH yeNa KPOoLImke CBeTIOCTH (£95% nHTepBan
MOBEpEHa) M TECTOBU pasiika u3Mel)y cpearHa mo ceprjama orjieHUX MOBpIIUHA.... 89
I'paduxon 54. Pacrionena crabana mo yaeny Kpollmkhe CBETIOCTH YIIOPEANBUX
KOJIEKTHBA HA OTJICAHUM MOBPIIMHAMA ....vvvvesreesreasreessneaseessneasesssnessseessnssssesssnssnsessneas 90



I'papuxon 55. Cpenmwe BpeIHOCTH yaena Kpoulmbe ceHKe (£95% nHTepBall oBEpEmHa)
U TECTOBHU pa3iiuka u3Mmel)y cpeanHa 1o cepujama OriaeTHUX HOBPIIUHA .......vveverveenees. 91
I'paduxon 56. Pacrionena crabana no yaeny Kpoulmbe CeHKE YIOPEAUBUX KOJICKTHBA
HA OTJICITHUM TTOBPIIIIHAMA ....vveeuteeesuseeesaseeessseeessseesssseesssseessssessasssssassessassesssssessnsneesnnnes 92
I'paduxon 57. Cpenme BpeIHOCTH CTENEHA PAIMPEHOCTH Kpolbe (£95% unTepBan
MOBEpEHa) M TECTOBH pasiivka u3Mel)y cpearHa mo ceprjama OorjieJHUX MOBpIIUHA.... 93
I'paduxon 58. Pacrionena crabana mo creneHy pammpeHOCTH KPOIIHE YITOPEIUBHX
KOJIEKTHBA HA OTJICAHUM MOBPIIMHAMA ....vvveenreesreasreessreeseessseassesssnessneessnssssesssnssnsesssneas 94
I'papuxon 59. Cpenmwe BpeIHOCTH CTElEHA 3€NaTOCTH Kpolikhe (£95% nnTepBan
NOBEpea) M TECTOBU pasiivka u3Mel)y cpeinHa 1o ceprjama orjieJHUX MOBpIIUHA.... 95
I'paduxon 60. Pacrionena crabana no creneHy 34enarocT KPOIlbhe YIOPEAUBUX
KOJIEKTUBA HA OTJICITHUM TTOBPIIMHAMA .....vvieureeeireeessneeessseesssseessssessasseesssnesssssessnsnessnnnes 96
I'paduxon 61. Cpenme BpeIHOCTH OJHOCA MHUPEHa Kpolikhe (£95% nnTepsai
MOBEpEHa) M TECTOBH pasiivka u3Mel)y cpearHa mo ceprjama orjieHUX MOBpIIUHA.... 97
I'paduxon 62. Pacrionena crabana mo ogHOCY MIMPEHA KPOUTHE YIIOPEAUBUX
KOJIEKTHBA HA OTJICAHUM MOBPIIIMHAMA ....vvvvenreesreasreessreeseessreasesssnessneessnssssesssnssnsesssneas 98
I'padpuxon 63. Cpenme BpeIHOCTH NMOBPILKHE 3aCTUPaBa Kpollke (+95% uHTepBan
NOBEpEea) M TECTOBU pazirka nu3Mel)y TpeTMaHa 1o cepyjama OrJIeAHUX MOBpLIMHA.. 99
I'paduxon 64. Pacrionena crabana o moBpIIMHH 3aCTUPAa KPOIIHE YITOPEAUBUX
KOJIEKTUBA HA OTJICITHUM TTOBPIIHMHAME .....vveervreeeureeesureeessreesssseessssesssssesssssesssssessssnessnns 100
I'padukon 65. Cpeambe BpeIHOCTH IMOBPIIHHE OMOTa4a Kpouimke cBeTiocTr (£95%
WHTEPBaJ MOBEPEHA) U TECTOBHU Pa3InKa u3Mely cpeInHa 1mo ceprjama orjeaHux

100:7 0011171 5t NPT P PR TUPRPPPR 101
I'paduxon 66. Pacrionena crabana mo moBpIIMHA OMOTa4ya KPOIIIHE CBETIIOCTH
YIOPEIUBHUX KOJIEKTHBA HA OTJICTHUM TTOBPIITHHAMA ...vevvveessveeessreeessneesssnessssneesssneesnes 102
I'pa¢gmxon 67. Cpenme BpeTHOCTH MOBPIIMHE OMOTaua KpolLIkhe CeHKe (+95% uHTepBai
HOBEpema) M TECTOBH paziivka n3Mel)y cpearHa no cepujama orjieTHUX MOBPIIMHA ...... 103
I'paduxon 68. Pacrionena crabana o moBpIIMHA OMOTa4a KPOIIKHE CEHKE YIIOPEIUBHX
KOJICKTHBA HA OTJICIHUM TOBPIIIHHAMA ....eevesurreressnrrreesasssesesssnsesesssssnsssssssnnsssssnssnseenns 104
I'padmxon 69. Cpenme BpeJHOCTH YKYITHE MOBPIIMHE OMOTaya Kpolimbe (£95% nnrtepBai
MOBEPEH-a) M TECTOBU pasiivka u3Mely cpeanHa no cepujama OorjieJHUX MOBPIIUHA ...... 105
I'paduxon 70. Paciogena crabana mo yKymnHoOj TOBPIIMHN OMOTa4ya KPOIITHHE
YIOPEIUBUX KOJIEKTUBA HA OTJICTHUM TTOBPIITHHAMA ..vveevvveessreeessreesssneesssnessssneesssneesnes 106

I'padpuxon 71. Cpenme BpeIHOCTH 3alIPEMUHE KPOLIBE CBETIOCTH (£95% nHTEepBan
NOBEpea) M TECTOBU pazirka nu3Mmel)y cpeinHa 1o ceprjama orjieAHUX noppuuHa.. 107
I'paduxon 72. Pacnionena crabana 1o 3alpeMUHH KPOIIHE CBETIIOCTH YITOPEAUBUX
KOJIEKTUBA HA OTJICITHUM TTOBPIIHMHAME .....vveervreeeureeesureeessreesssseessssesssssesssssesssssessssnessnns 108
I'paduxon 73. Cpenmwe BpeIHOCTH 3alpeMUHE KPOIIke ceHKe (£95% unrepnain
MOBEpEHa) M TECTOBU pasiivka u3Mel)y cpearHa mo cepujama orjieqHux noppiuHa.. 109
I'paduxon 74. Pacionena crabana mo yKymHOj 3alipEMHUHH KPOIIEE CEHKE
YIOPEIUBHUX KOJIEKTUBA HA OTJICTHUM TTOBPIITHHAMA ...veevvveessreeessreesssreesssnessssneesssneesnes 110



I'papuxon 75. Cpenmwe BpeIHOCTH YKYIHE 3allpeMUHe Kpolme (£95% uHTepBan
NOBEpEea) M TECTOBH pazirka nu3Mel)y cpeinHa 1o ceprjama orjieAHUX moBpuuHa.. 111
I'paduxon 76. Pacrionena crabana no ykynHoj 3allpeMUHU KPOILHE YIOPEIUBUX
KOJICKTHBA HA OTJICTHUM TOBPIIIMHAMA ....eeeesurreeessssrreeesasssesesasssesssssnsnsssssssnnsssssnssnseenns 112
I'padpuxon 77. Cpenmwe BpeIHOCTH OJICTYIIakha TAYKe TEKUIITA MOJUTOHA KPOIIHE O
neHTpa aedmna (£95% uHTepBas MoBepena) U TECTOBH pasiinka uamely cpenuna mno
CEPHJaMa OTTICTHUX TTOBPIITHTHA ....vvveeurressurreessreeessseesssseessssesssssesssssssssssessnssessnssessnsseesnes 113
I'paduxon 78. Pacrionena crabana mo oACTynamy TaYKe TEKHUIITA MTOJTUTOHA KPOIITHE
o]l IIeHTpa Aeba ynopeANBUX KOJCKTUBA HA OTJICAHUM MOBPIIUHAMA .......veerveeeeennnes 114
I'paduxon 79. Cpeame BpeIHOCTH BapHjaOMITHOCTH MOTYIPEYHHUKa Kpomke (£95%
MHTEpBaJI IOBEPEHA) U TECTOBH pa3iivka n3Mely cpeinHa 1o ceprjama orjieHIX

007001117 = PP 115
I'paduxon 80. Pacionena cradana mo BaprjaObUITHOCTH TOJYNPEUYHHUKA KPOIITHHE
YIOPEIUBUX KOJIEKTHBA HA OTJICTHUM TTOBPIITHHAMA ..vveevvveessrreessreesssneessssessssneesssneesnes 116
I'paduxon 81. [IpocTopuu pacnopes crabana ca XOPU30HTATHOM IMPOjEKITH]OM
KPOIIIEHH YIIOPEAUBUX cTabaja Ha OrJIeHO] MOBPIIMHU 1E ..o, 118
I'paduxon 82. IIpocTopHu pacmopen crabana ca XOPU30HTAIHOM IPOjEKIHjOM
KPOUIKH YIIOPEAUBHUX cTadana Ha oryieAHOj MOBPIIUHHU 111 ....c.oooviiiiiiiiii, 119
I'paduxon 83. IIpocTopHu pacmopen crabana ca XOPU30HTAIHOM IPOjEKIHjOM
KPOUIKH YIIOPEAUBHUX cTadalia Ha OTJIEAHO) MOBPIIUHU 2E ...ooooiiiiiiiiiici, 120
I'paduxon 84. [IpocTopuu pacnopes crabana ca XOPU30HTATHOM IMPOjEKIIH]OM
KPOIIIEH YIIOPeIUBUX cTabaja Ha OryieHO] MOBPIIHHHU 211 .....ccccvvviiiiiiiiiiiieii, 121
I'paduxon 85. [Ipoctopuu pacnopes crabana ca XOPU30HTATHOM IMPOjEKIIH]OM
KPOIIIEhH YIIOPEIUBUX cTadaja Ha OrJIeHO] MOBPIIHHU 3E ..o, 122

I'paduxon 86. [IpocTopuu pacnopes crabana ca XOPU30HTATHOM IMPOjEKIIH]OM
KPOUIKU YIIOPEAUBHUX cTadaa Ha oryieAHOj MOBPIIUHH 311 . ..o, 123
I'paduxon 87. Cpeame BpeTHOCTH UCTPAKUBAHUX €JIeMEHaTa U3rpal)eHOCTH KPOIIHkhe
crabana OyayhHOCTH M ynopeauBux cradana (BpeIHOCTH MPUKA3aHE Y METPHUMa OCHM
aKo je obenexeno apyraunje (Zp)) (I'paduxon uspahen na BioRender.com./Created
With BIORENUEI.COM) ..ttt et esnaesaeeneenneas 124
I'paduxon 88. Cxiomn koju rpajge crabna 6yayhHocTH U yropeauBa cTadia............. 125
I'paduxon 89. Bpennoctu R unpekca (Clark, Evans, 1954) Ha orieiHuM MOBpIIHHAMA
Ha HUBOY cTtabana OyayhHocTy u ynmopeauBux crabdana (**3nauvajuo Ha HuBOy 0,01 y
oHOCY Ha BpeAHOCT U3 t-Tabmuia (1901 = 2,58)) verveerverieiieieeie e 125
I'paduxon 90. /Tumensnono audepeHnnpame NpeyHnKa U BUCUHA Ha HUBOY cTabarna
OyAYRHOCTH M YHOPEIUBUX CTADAIA ...uvvvviiieiisirisieesie et 126
I'paduxon 91. [Iuctpubynuje nuMeH3noHor qudepenmpama npeunuka (TD) Ha
HUBOY cTabajna OyTyhHOCTH U YIOPEAMBUX CTAOAIA ...vevvvvveeirieeireeeireessineesineessneeans 127
I'paduxon 92. Tuctpudynuje nuMeH3noHor audepennupama Bucuaa (TH) Ha HuBOY
crabaia OyaIyNHOCTH M YIOPEIUBHIX CTADAIA ..vevvvvveeureeesirressireessineessineesssnesssneesnsnessnes 128



I'paduxon 93. Cpeame BpenqHocTH Opoja KOHKypeHaTa ctabiauma 6yayhHocTy u
yrmopenuBuM cradbnuma (£95% uHTepBan moBepema) U TECTOBU pas3iinka usmelhy
CPEAMHA IO CePHjaMa OTITCTHUX TMOBPIIIHA. ... veruriveereasresseesreassisseesseassessessresnesseesneens 129
I'paduxon 94. Pacrionena nogaraka o 6pojy KOHKypeHara crabnuma 0yayhHoCTH 1
YIOPEIUBUM CTA0IUMA HA OTJICTHUM TTOBPIIIIHAMA ....veevvveesureeessreeessseesssnessssneesssneesnes 130
I'paduxon 95. Cpeame Bpeanoctu Steneker u Jarvis (1963) unaekca KOMIIETHIIN]E
(£95% unHTEpBan noBepema) U TECTOBU pasiivKa u3Mmely cpenrHa mo cepujama
OTTICITHUX TTOBPIITHTHA ...vveesvveesssreessseesssseesssseeessseesssseessssesssssssssssesssssssnsssssnssessnsssesnsneennes 131
I'paduxon 96. Pacionena Bpexanoctu Steneker u Jarvis (1963) nnnexkca Ha HUBOY
crabaya OynyhHOCTH M ynopeauBuX cTadasia Ha OTJICTHUM MOBPUIMHAMA. ................. 132
I'paduxon 97. Cpenme Bpeanoctu Lorimer (1983) unnekca komnerumwmje (£95%
MHTEpBAJI IOBEPEHA) U TECTOBH pa3iivka n3Mely cpeinHa 1o cepujama OrjieHUX

100:7 0011171 5t NPT PR TUPRPPPR 133
I'paduxon 98. Pacronena Bpeanoctu Lorimer (1983) unmekca Ha HUBOY cTabana
OynyhHOCTH M ymopeauBUX cTabasia Ha OTJICTHUM MOBPIIHHAMA .....vvverrvveesrereesseneennss 134

I'paduxon 99. Cpeame Bpeanoctu Daniels et al. (1986) nunnekca kommeruruje (£95%
MHTEpBaJ IOBEPEHA) U TECTOBH pa3iivka n3Mel)y cpeinHa 1o ceprjama OrjIeHUX

1000):3 0100702t NPT 135
I'paduxon 100. Pacnogena Bpeanoctu Daniels et al. (1986) unnekca Ha HuBOY cradbana
OyayhHoCTH M ynopeauBux cradana Ha OTJICIHUM MOBPIIMHAMA .....ccvvrveeveererieennenns 136
I'paduxon 101. Cpenme Bpennoctu Rouvinen u Kuuluvainen (1997) — 1 unngekca
komneTunuje (£95% uHTepBa noBepema) U TECTOBH pa3iuka u3Mel)y cpeauHa mno
CEPHJaMa OTTICTHUX TTOBPIITHTHA +...vvveeurreesureeessreesssseesssseesssseessssessssssssnssessnssessnssessnssessnes 137
I'paduxon 102. Paciogena Bpennoctu Rouvinen & Kuulavainen (1997) — 1 ungekca
Ha HUBOY cTtabana OynyhHOCTH U ymopeauBux cTabana Ha OrJIeAHUM MoBpIInHaMa.. 138
I'paduxon 103. Cpenmwe Bpennoctu Hegyi (1974) unnekca komnerunuje (£95%
MHTEpBAJI IOBEPEHA) U TECTOBH pa3iivka n3Mely cpenHa 1o ceprjama OrjieHUX

1000):3 0100702t AU PR TR 139
I'paduxon 104. Pacniogena Bpeanoctu Hegyi (1974) unnekca Ha HUBOY cTabana
OynyhHOCTH M ymopeauBUX cTabasia Ha OTJICTHUM MOBPIIHHAMA .....vvveervveeerireenseneennss 140
I'paduxon 105. Cpenme Bpennoctu Alemdag (1978) unaekca komnerunuje (£95%
WHTEpBaJ MOBEPEHA) U TECTOBHU Pa3jInKa u3Mely cpeInHa 1o ceprjama orjeaHux

100:7 0011170 5t N U PP P PR PUPRPPPR 141
I'padukon 106. Pacnionena Bpeanoctu Alemdag (1987) nnnexca Ha HUBOY cTabana
OyayhHoCTH M ynopeauBux crabana Ha OTJICIHUM MOBPIIMHAMA .....ccvvrveeveerenieennenns 142
I'paduxon 107. Cpenme Bpennoctu Martin u Ek (1984) unnexca komnerunuje (£95%
MHTEpBaJI IOBEPEHA) U TECTOBH pa3iivka n3Mely cpeinHa 1o ceprjama OrjieHUX

100:7 0011171 5t N PP P PR TUPRPPPR 143
I'paduxon 108. Paciogena Bpennoctu Martin u EK (1983) nunaekca Ha HuBOy cTabana
OynyhHOCTH M ymopeauBUX cTabasia Ha OTJICTHUM TMOBPIITHHAMA .....vvvevrvveesrireesseneennss 144



I'padpuxon 109. Cpenmwe Bpennoctu Jiang u Qiu (1994) unnexca komnerunuje (£95%
UHTEpBaJI IOBEPEHAa) U TECTOBH pa3iivka n3Mely cpeinHa 1o ceprjama OrjieHUX
007001117 = PP 145
I'paduxon 110. Pacnogena Bpeanoctu Jiang u Qiu (1994) unnexca Ha HUBOY cTabana
OynyhHOCTH M ymopeauBUX cTabayia Ha OTJICTHUM TMOBPIITHHAMA .....vvvevrvveesrereesseneennss 146
I'paduxon 111. Cpenme Bpennoctu Rouvinen u Kuuluvainen (1997) — 2 unngekca
komneTunuje (£95% nHTepBa moBepema) U TECTOBH pa3iuka u3Mel)y cpeauHa mno
CEPHJaMa OTTICTHUX TTOBPIITHTHA +...vvveesrreesureeessseesssseesssseessssesssssesssssesssssessnssessnssessnsseesnes 147
I'paduxon 112. Pacnonena Bpeanoctu Rouvinen & Kuulavainen (1997) — 2 unnexca
Ha HUBOY cTabana OynyhHOCTH M ymopeaquBHUX cTabajia Ha OTJIETHUM MOBpIIMHaMa.. 148
I'paduron 113. Cpenmwe Bpennoctu Rouvinen n Kuuluvainen (1997) -— 3 unnexca
kommeTunuje (£95% uHTepBall MOBepemka) U TECTOBH pasziuka uzMel)y cpeauHa mo
CEPHJaMa OTTICTHUX TTOBPIITHTHA ....vvveeurreesuseeessreesssseesssseessssesssssesssssssssssessnssessnssessnsseesnes 149
I'paduxon 114. Paciogena Bpennoctu Rouvinen & Kuulavainen (1997) — 3 unngekca
Ha HUBOY cTtabana OynyhHOCTH U ymopeauBuX cTabana Ha OrjieHUM noBpmrHaMa.. 150
I'paduxon 115. Cpenme Bpennoctu Johann (1982) unaexca komneruimje (£95%
MHTEpBAJI IOBEPEHAa) U TECTOBH pa3iivka n3Mely cpenHa 1o ceprjama orjieHUX

007001117 = PP 151
I'padukon 116. Pacnogena Bpeanoctu Johann (1982) unnexca Ha HUBOY cTabana
OyayhHoCTH M ynopeauBuXx crabana Ha OTJICIHUM MOBPIIMHAMA .....ccvvrveeveeninieenneans 152
I'paduxon 117. Tectupame nedspUHCKOT pupacTa u3mel)y TperMana (apuTMETHYIKa
CpeMHA & MHTEPBAT TIOBEPEHHA 95%0). 1..vviiiiiiieiiiii it 155
I'paduxon 118. Pacriogena nmogaraka o 1e0;MHCKOM MPUPACTy cTabana OyayhHOCTH U
YIOPEIUBHUX CTA0ATA HA OTJICTTHUM TTOBPIITHHAMA. ... .vvveeisvreessreeessseessssesssssessssnessssneesnes 156
I'paduxon 119. Tectupame TeMEJLBHUIHOT MpHpacTa n3Mel)y TpeTMaHa (apuTMeTHyKa
CPEIMHA + MHTEPBAT OBEPEEA 95%0) ...eivviiiiiiiiiiiiii i s 157

I'paduxon 120. Pacniogena nmonataka o TeMeJbHUUHOM IpUpacty crabana 60yayhHocTu
U YIOPEIUBUX CTa0ana Ha OTIICTHUM TOBPIIMHAMA ...ocvviveereasrisieesreesressesssessnesseensens 158
I'padpuxon 121. TpeH10BU NPOMEHE CPENBUX BPEIHOCTH Pa3IMUNTUX €JIEMEHATa
pacTta cacTojuHa 10 OHABJbambHMa 3aBUCHO O] CTAPOCTH CEpUja OIVICAHMUX MOBPIINHA

I'paduxon 122. TpeH10BY TPOMEHE Pa3IMUNTHX €JIEMEHATa U3rpal)eHOCTH KPOIITHE U
KOMITETHIIN]CKUX WHJEKCa Ha HUBOY cTabana OynyhHocTH u ynmopeauBux crabana... 162

CIIMCAK CJIMKA

Cauxa 1. bymeme crabana 6ynyhnoctu IIpeciepoBUM CBPITIOM........cccvevirveireniennnn. 12
Cauxa 2. [Ipumep u30pyIICHOT U3BPTKA Ca aHATOMCKHM LIEHTPOM U TIPUIIPEMIBCHOT 32
CKeHHUpame (M3BOP: OPUTHHAI, aBTYCT, 2020. TOMIHE) ....vvvvevvieiiiiieeiiieesniieessieeesnieee e 13
Cauka 3. Mepenn napamerpu usrpahenoct kpomrmsu (Cirka nspahena na BioRender,

com./Created With BIORENUEI.COM) ....cuviiiiiieieciesieerie e sre e nnees 18



Cauxa 4. MepeHu NOTyNpeyHHUIN IPOjeKIIHje KPOLIHhEe U MOBPIINHA ITPOjeKLnje
KpOLIHkhE J0O0MjeHa U3 0caM MEPEHUX MOJIyIIPEYHUKA KPOIIbHEe, KAa0 0CMOYTao, U
kopuirhemeM spline metoaa (mpumep 3a ctabno ,,.3 sb” Ha E Tpermany y cepuju 1) .. 19
Cimka 5. Kpomma ceetnoctu (l,) anpokcumupana kyOHHM 11apaboJI0OUI0M U KPOIITEha
cenke (ly) anpoxcumupana nmpespineHoM Kymom (Cruka uspalhena Ha
BioRender.com/Created with BIOReNder.Com)........cccccvevvviieeiveiesiese e 21
Camka 6. OOIUK KpOIITHE CBETIOCTH, allPOKCUMHUPAH KyOHUM MapaboIouaIoM 1
KPOIIIFh¢ CEHKE, alPOKCUMUPaH MPEBPIICHOM KYIIOM, JeTHOT 0] cTabana OynyhHoCcTH
Ha 1E Tpermany (J1€Bo) u jeqHOT 041 yropeauBux cradbana Ha 311 Tpermany (1ecHo)... 23
Cimka 7. HlemaTcku prka3 MEpEeHUX MOIYIIPEUHUKA TPOJEKIIN]€ KPOILHE U
U3pavyHaBamka TEXUIITA ITOJIUTOHA (MPOjEKIMje KPOIIHE) Ha OCHOBY TEXHIITA 0CaM
TPOYTJIOBAa KOHCTPYHCAHUX M3 aHATOMCKOT LIEHTpa cTabjia U MEPEHNX Tayaka
HOJTYTIPEYHUKA TIPOjEKIIHje KPOIILH (Tpumep 3a ctabio ,,3 sb” a E tpermany y cepuju 1)

........................................................................................................................................ 24
CIIMCAK ITPUJIOT A

HpwuJtor 1. JleckpunTuBHA CTATUCTHKA aHATM3UPAHUX CTPYKTYPHHUX €JIeMeHaTa
CacTOjHUHA Ha OCHOBY IOJIEJIE OTJIETHHUX MOBPIIMHA HA CEKIIMje PUOIIMKHO jeTHAKE
1000):3 0100702 (RO PR TR 207

Ipuior 2. JleckpunTuBHA CTATHCTUKA aHATM3UPAHUX CTPYKTYPHUX eJeMeHara crabana
OynyhHOCTH M ymopeauBUX cTabajia Ha OCHOBY IOJIENIE€ OTJICTHUX TOBPIIIMHA Ha
CEKIIN]€ TPUOTUKHO JEITHAKUX TETTOBA ... .uvveesreressreesssreesssseessssessssnesssssessnssesssssessnsneesnes 208
HpuJtor 3. Tectupame cpeamnbUX BPEIHOCTH AaHATU3UPAHUX CTPYKTYPHHUX €JIeMeHara
cacTojuHe u3Mel)y TpeTMaHa Ha OCHOBY IOJI€JI€ OTJICTHUX TTOBPIIIMHA HA CEKITH]e
MIPUOJIMIKHO JEIHAKUX JICTTOBA «.vevvvveesreessuseeessseesssseessssesssssesssssessssnssssssessnssessnssessnsssesnes 209
Ipuor 4. Tectupame cpeAmbUX BPSAHOCTH aHATN3UPAHUX CTPYKTYPHUX €JIeMeHaTa
crabana OynyhHoctu u ynopeauBux crabana usmel)y TperMana Ha OCHOBY IOJIENIe

OTJICTHUX TOBPIIMHA HA CEKIIH]€ MPUOIMKHO JETHAKUX JIETTOBA ....veuvvrereeeireaseessinnanens 210
Ipuaor 5. Tectupame cpebUX BPEAHOCTH CTETIEHA BUTKOCTH Ha CACTOJUHCKOM HUBOY
...................................................................................................................................... 210
IIpuaor 6. Tectupame CpeIHUX BPEAHOCTH €lIeMEeHaTa JUMEH3MOHOT THU(EPEeHITNpPamha
npedarKa (TD) # BUCHHA (TH) ovviieiicecc e 211
IIpuaor 7. Tectupame apUTMETHYKH CPEIHbUX IPEUHNKa cTabana OyayhHocTr 1

ynopeauBux crabana Ha Kpajy 1993/94. u 2019. TOAMHE .......cccovvviiiiiiiiiiiciicices 212

Iputor 8. Tectuparse apUTMETHYUKH CPEIbHX BUCHHA cTabara OyyhHOCTH 1 yropeIiBIX

IIpuaor 9. Tectupame cpeambUX BPEIHOCTU AyKUHE 1ebna crabana OyayhHocTH 1

D28 (0] 03107037 b Qvn v (R N ¢ USSR PRTUPRPPPR 212
IIpuaor 10. Tectupame cpeamux BPEIHOCTH CTENEHA BUTKOCTH cTabana OyayhHOCTH 1
D28 (0] 03107037 b Qen v (112 N ¢ U PSP P PR TTPRPPPR 212



Ipuaor 11. Tectupame ne0FUHCKUX U BUCUHCKUX AUCTpHOyLMja u3mely Tpermana
KOIMOQOrOV-SMIMMOV TECTOM ......eeviiuiiiiieiieiiesieesieaeesieeste e st ee e sbessee e e saesneesreas 213
Ipuaor 12. Tectupame cpeambUX BPeJHOCTH eJIeMeHaTa u3rpalleHoCTH KPOIIbhe Ha
HHUBOY cTabana OyayhHOCTH U ynopeanBuX cTadana (HACTABIBEHO) ...c.vvrverveereereenennes 214
IIpuaor 13. Tectupame cpeambuX BPEIHOCTH KOMITETUIIN]CKUX UHACKCA HA HUBOY
crabaia OyayNHOCTH M YIOPEIUBHIX CTADAIA ..vevvvvveevrreeireessireessineessinesssssesssneesnsneesnes 216
IIpuaor 14. KoedunujeHTn Kopenaiuje eJeMeHaTa pacta cradaiga ¥ BbUXOBUX KPOIITEHHI
P UHJIEKCA KOMITCTHITHJC .. vvveesuvveessteeessseesssseeessseesssseesssseesssssessssessssessssessnsnessnsnesssneennns 217
Ipuaor 15. CuraudpukaHTHOCT Koe]IHjeHaTa Kopesalnje eleMeHara pacta ctadana u
EbUXOBHUX KPOUTHHH M UHICKCA KOMITETIIHJC +...vvenvvesreasseesnseessessnseensessnseessesssneansesssneenes 218
IIpuaor 16. ITpoBepa jeqHAKOCTH BapHjaHCH M HOPMATHOCTH pacriozielnia 1e0JbHHCKOT U
TEeMEJbHUYHOT TIpUpacTa u3Mel)y TperMana 3a 26-rouIim| nepuos (cepuja 1), omHoCHO 2-

TOTHIITELU TIEPHOIT (CEPHIE 2 F 3).evvrerveveeieeneesseesseaseesseessaessesseessaessesssssseessesssesseessessessens 219
ITpuior 17. Ananu3a koBapujance nopehema ne6pHHCKOT (ig) ¥ TeMEJbHUYHOT (ig)
npupacta cradana OyayhHOCTH U YITOPEAMBHUX CTAOATIA ...vvevvvreeirreaireenireesireeseneeans 220

IIpuior 18. Tectupame cpenmbUX peIHOCTH A0BUHCKOT (ig) M TeMeJbHUYHOT (ig)
npupacra Tukey (HSD) Tecrom mocie npoBepe mpeTiocTaBKy jeTHAKOCTH BapUjaHCH U

HOPMAJTHOCTH PACIIOETA U AHATTN3E KOBAPHJAHCE . .cvvvvrirveeriasrisieesreassesieesiesnesseesnens 221
Ipuaor 19. Tpanchopmariuje moaraka Koje Cy U3BpIICHE MIPE CTATUCTHUKOT
TECTUPAEDA (LEVENE S TECT) .eeuviiiiiiieiiiie ettt ettt ettt 222
IIpuaor 20. Tpanchopmiuje mogaTaka Koje Cy H3BpIICHE IPE CTATUCTUYKOT
TecTHPamba (SNAPITO-WIlK TECT) ...eciviiieiicc e 230
IIpuaor 21. Pesynratu TecTupama 3Ha4ajHOCTH (PYHKIIM]a M3paBHABaHba MOaTaKa
eJIeMeHarTa CTPYKTYPE U KOMITETHIIH]E ITO CTAPOCTHMA CACTOJHHA .....vvvveervreessvresssereessnneenns 238

IIpuaor 22. XopuzoHTtanHa u3rpal)eHOCT cacTojuHe Ha oryienHoj nospmuay 1E...... 240
Ipuaor 23. Beprukanna usrpal)eHoCT cacTojuHe Ha oryieHoj nospmuHu 1E (ctabno
OyAyRHOCTH Y HEHTPY DOTOTPAPHIC)....vvvvivieriririiiiesiieie st 240
Ipuaor 24. XopusoHTanHa uzrpaheHoct cactojune Ha orsienHoj noppmumuu 111 ..... 241
IIpuaor 25. Beprukanna u3rpal)eHOCT cacTojuHe U CTa0JI0 U3 KAaTEropHje ynopeauBhX
crabayia Ha oryieTHO] MOBPIIHHH 11T ...oooiiiiiiiiiiiiiiii e 241
IIpuaor 26. XopuzoHTtanHa u3rpal)eHOCT cacTojuHe Ha oryienHoj nmoBpmuay 2E ...... 242
IIpuaor 27. Beptukanna usrpaljeHocT cacTojuHe Ha orienHoj nospiman 2E (ctadmio
OyIYRHOCTH Y ICHTPY DOTOTPAMDHTIE) ..vveevrererrreeinieeesireeesireessiseeessseesssnesssssessssnessssneesnes 242
Ipuaor 28. XopusoHTanHa uzrpalheHoct cactojuHe Ha orienHoj nospiumnu 211 ..... 243
Ipuaor 29. Beprukanna usrpal)eHOCT cacTojuHe Ha oryieAHoj noBpmuHu 211.......... 243
Ipuaor 30. XopuzoHTanHa uzrpalheHoct cactojune Ha orjienHoj nospimau 3E...... 244
Ipuaor 31. Beprukanna usrpal)eHoCT cacTojuHe Ha oryieaHoj noBpmuau 3E .......... 244
IIpuaor 32. XopuzoHnranHa usrpaljeHoCT cacTojuHe Ha oryienHoj nmospiwan 311 ..... 245
IIpuaor 33. Beprukanna usrpalheHocT cacTojuHe Ha orjieaHoj nospmuau 311.......... 245



CKPAREHMIE KOPUIIIREHE ¥ TE3HU

O3Haka 3Hayeme
Matepujaj u MeToJ pajga
(0)1] OIJIeJ[HA MOBPIIHHA
n 6poj cTabaa Ha OTJICIHO] OBPIINHU
1E, 2K, 3E TPETMAH CENICKTHBHE NPOPE/a Ca MPETXO/IHAM u360poM cTabaina 6yayhHOCTH y CTApOCHHM
xareroprjama 1 (52 rogune), 2 (69 roguna) u 3 (86 roguna)
TpeTMaH HHCKe Ipopeaa 6e3 mpeTxoaHor u3dopa crabana OynyhHocTH y ctapocHHM Kareropujama 1 (52
111, 211, 311
roauue), 2 (69 ronuna) u 3 (86 roauHa)
BbI11,6112, BI13 OHOJIOMIKY MOJIOXKAjH ITpeMa MoAn(HKOBaHOj kinacupukanyju mo Assman-y (1970)
CK1, CK2, CK3 CTEIICHU CTEIIHCHOCTH KPOILIhe peMa MoandHKoBaHoj knacupukammju no Assman-y (1970)
K1, K12, K/13 KBaJIUTET Jie0Ia mpeMa Moau(HKoBaHOj KiIacudukammji o Assman-y (1970)
111 crabua ca BIT1, CK1 u KJI1
11x crabma ca bI11 u CK1
1x1 crabua ca BIT1 u KJ[1
Ts cpeama Temnepatypa Bazayxa [°Cl
Tmin MUHHMAJIHA TeMiieparypa Basayxa [°C]
Tmax MaKCHMAaJTHa Temieparypa Bazayxa [°C]
i KaJIOPHYHU UHJIEKC
PET MOTCHIMjallHa eBanoTpaHcnupanyja [mmj
p nagasuse [mm]
Rz pesepBoap Boze y 3emsbumity [mm]
SET CTBapHa eBariotpaHcruparuja [mm]
Mv MOTCHIMjaTHN Mabak Bojie ¥ 3emsbumty [mm]
Vv MOTEHIMjJIHK BHIIAK BOJIe Y 3eMsbHiTy [mm]
Tox. Ha TOAHMIIBEM HUBOY
BII Y BEreTaliOHOM IIEPUOY
P120, P240, P320, .
P500, P1000 rpaHyJanyja mMuprie y oopaay u3Bpraka
dpi tagaka 1o uugy (dots per inch)
CTaTHCTHYKA aHATH3A
X CpEba BPEIHOCT
Io MOJIETT M3BOIHUIIC KPOLIHE 3a 1apaboIonT
ry MO/IEIT U3BOJIHHIIE KPOLIHE 3a MPEBPIICHY KYITY
a,b,cd 03HAKe mapaMerapa Mojiena
Sd CTaHJapHa JICBHjalHja
CV koedunujeHt Bapujanuje [%]
min MHUHUMAJIHA BPEIHOCT
max MaKCHMaJIHa BPEAHOCT
skew koeduimjeHT acumerpuje (Skewness)
kurt koedunujeHt crupormreHoctr (KUrtosis)
M MeaujaHa
Mo MOJ
Rv PACIIOH BPEITHOCTH
t crarucTtika CTyaeHToBor t-Tecta
tHSD cratuctika Tukey(HSD) tecta
U crarucTika Mann-Whitney memapamerapckor tecta
F cTaTucTHKa Levene’s tecta jeAHaKOCTH BapujaHCH
W craructika Shapiro-Wilk tecra HopmanHocTH pacmozerna
D crarucrika Kolmogorov-Smirnov recra auctpubynuja
p <0,05; p<0,01 BepoBaTtHoha Ha HuBOY 3Ha4ajHoctd 0,05 1 0,01
T[sqrt] KOpeHcKa TpaHcdopMmarmja
T[log] JIorapuTaMcka Tpanchopmarja
T[rec] peLHnpoYHa TpaHchopmarja
SE CTaHJap/Ha IPeIIka perpecuje
R? KOC(HUIIMjEHT ACTepMUHALII]E
CacTojuHCKA CTPYKTYpa
T cTapocT cactojuHa [roauHa)
N 6poj cradasa 1o XeKTapy
G TeMelbHHIIA cacTojua [m*ha ']
\Y 3anpemuHa cactojuna [m>ha ]
Vi MUHHMAITHA NIOTEHIMjaHa 3apeMuHa GypHUpCKEX Tpynaua [m*ha ']
da APUTMETHYKH CPeibH MpeyHuK [Cm]

Cpe/iEbU MPEUHHMK MO TeMeJbHHULH [cm]




dg100 noMuHaHTHU npeduk (100 Hajaebspux crabana mo xekrapy) [cm]
Ngomi00 nomuHaHTHA BucuHa (100 Hajnebspux craban mo xexrapy) [m]
h, ApUTMETHYKH Ccpe/iiba BucuHa [m]
h, cpeama BucuHa 1o Jlopajy [m]
h:d CTEIIeH BUTKOCTH
Svi Stand Value Index — Unzekc Bpeuocty cacrojure npema Rédei et al. (2012)
Crpykrypa cradaja 6yayhHocTH 1 ynopeauBux cradaja
Ny 6poj cradaina o XeKTapy
N 0poj cTabana ca mpeyHUKOM HajMame 35,0 CM 6e3 Kope 10 XeKTapy
dak APUTMETHYKH CPeibH MpeyHuK [Cm]
[ Cpe/ibU MPEUHHMK MO TeMeJbHULM Ha Kpajy 1993/1994. roauue [cm]
dgkis CPEAbU NPEYHMK [0 TeMeJbHULM Ha Kpajy 2019. romuxe [cm]
hak ApUTMETHYKH Cpe/iiba BucuHa [m]
hik cpeama BucuHa 1o Jlopajy [m]
h:dy CTENeH BUTKOCTH
(e TeMesbHHIA Ha Kpajy 1993/1994. roaune [mz-ha 1]
G TeMebHHIA Ha Kpajy 2019. roauue [m*ha ']
Vi 3ampeMuHa 1o xektapy [m*-ha*]
Vik MUHHMAITHA NIOTEHIMjalIHa 3aTpeMuHa GypHUpCKUX Tpynaua [m*ha ']
b wpuHa (pevHHK) Kporuebe [M]
| Jy’)KuHa Kpoumse [m]
I:h penaTHBHA Ty)KHHA KPOLIHE
hep BHCHHA [I0YETKa Kpolitbe [M]
hp BHCHHA HAjIIMPET Aena Kpousme [m]
ly Jy’KHHA Kpollibe ceroctr [m]
ly JyXKHHA KpOIIEbe ceHke [M]
lo:1 YI€0 KPOIIHE CBETIOCTH
11 YI€0 KPOLIKE CEHKE
b:h CTEIICH PALIMPEHOCTH KPOLIE
b:l CTEIICH 3/ICTIATOCTH KPOIIEhe
b:dis OJIHOC IIUPEHHa KPOIIEhE
Zy TOBpIIMHA 3aCTHPaba KPolimke [M?]
Po MOBPIIIMHA OMOTa4a Kpolikbe cBerioctd [M?]
Py TIOBPIIMHA OMOTaya Kpolllibe ceHke [M]
Py YKYITHA HOBPIIHHA OMOTaya Kporutse [M?]
Viu 3ampeMHHa KpOIme cBeTocTu [M]
Vo 3ampeMHHa KpOImhe cerke [MY]
Vi YKYIHA 3aNpeMHHa Kpolkse [m?]
Tp OJICTYIaEhe Ta4YKe TEXKHIUTA [OJIMIOHA KPOLIEhe O LIeHTpa aeOna [m]
rCvV% BapHja0MIHOCT MOJTYNPEYHUKA KPOIIEhE
hg ayxuHa gaebaa [m]

JleG/bHHCKH M TeMe/bHHYHH NPUpACT cTabasa OyayhHocTH M ynopeuBHux cTadaia

1d 1993/94-2019

MepuoaMYHH Je0/BUHCKU HpupacT 3a nepuon ox 1993/1994. mo 2019. roauue [cm]

19 1993/94-2019

TIEPHO/IMYHH TeMeJbHUYHU PUPACT 3a iepuont o 1993/1994. no 2019. rommue [cm?]

[

Texyhu 1e6/bMHCKH IPUPACT H3padyHaT U3 NPOCEUHOT [cm - TOx ]

ig

TekyhH TeMe/bHUYHY IPUPACT U3pauyHAaT W3 mpoceysor [cm’ - roa ]

IIpocTopHa CTPYKTYpa cacTojuHa, ctabana OyayhHocTH H ynopeanBux cradaia

R nHIeKe npoctopHor pacrnopena npema Clark & Evans (1954)
TD JIMMEH3HOHO IU(epeHIHParbe PEYHIKA
TH JIMMEH3HOHO U epeHIpame BUCHHA
ni 0poj KOHKypeHaTa cTabnuMa OyayhHOCTH H yIOpeauBHM cTabIuMa
Stenelzi;égé)JarVIS uHzekce Kommeruumje no Steneker & Jarvis koju He 3aBucH o AUCTaHIM U3Mel)y crabana

Lorimer (1983)

uHzekce kommnernumje no Lorimer (1983) koju He 3aBucH ox1 aucTaHuy u3Mel)y crabana

Daniels et al. (1986)

unzekc komneruumje no Daniels et al. (1986) koju He 3aBucu ox ucraHuy u3mely crabana

RK1

nnaekc komneruimje mo Rouvinen, Kuuluvainen (1997) xoju He 3aBucu ox auctanuu u3mel)y crabana

Hegyi (1974)

unzekce kommneruumje no Hegyi (1974) koju 3aBucu o aucraniy uzmely cradana

Alemdag (1978)

nnraexc komneruiuje mo Alemdag (1978) koju 3aBucu ox auctanuu u3mel)y crabana

Martin & Ek (1984)

uHzekce kommernimje o Martin, EK (1984) koju 3aBucu on aucranim namely crabaina

Jiang & Qiu (1994)

nHaeKke komneruiuje mo Jiang, Qui (1994) koju 3aBucu ox aucraniy n3Mely crabana

RK2

uHIeke komneruimje o Rouvinen, Kuuluvainen (1997) xoju 3aBucu o aucranim uzmel)y crabana

RK3

unzekce kommnernumje no Rouvinen, Kuuluvainen (1997) koju 3aBucu o aucranim n3mely crabaia

Johann (1982)

nraexc komneruiuje mo Johann (1982) xoju 3aBucu ox aucraHuu u3melhy crabana




1. YBOJ
11 Teopujcka ocHOBa Here HIyMa

I nasnu yuws wymapemea je noseharse pacma cmabana unu ynanpeherse muxoeoe
Keanumema Ha 00pxucusoj ocrhosu. Konmponucarwe cycmune (cacmojuna) nymem
npopeoa npedcmasma 21aého opyhe y ocmsapusary osoe yusa.” (Zeide, 2001).

VY cBojoj Kkparkoj aepuHMIMjU mrymapcrBa, Zeide (2001) Ha BuaHO MecTO
MOCTaBJba TPOPEJE, KA0 Ceue Here IymMa, CBOJCTBEHE HAy4HO] AWCIMIUIMHU TajeHhy
mryma. Onabupame u odenexaBame ctadana 3a cedy, OJHOCHO J03HAKa cTadasa 3a ceuy
MIpe/ICTaB/ba TEMEJLHU IIIyMApCKH CTPYYHU TOCTYMAK KOju oapelyje caMmo mrymapcTBo jep
0e3 Bbe OHO MPAKTUYHO M He Tmoctoju. Kao TakBa, T03HaKa je 3aMcTa OCHOBHO opyhe y
OCTBapUBamYy IMJbEBA Ta3oBama mymaMa. CaMo y HEKMM CIydajeBUMa Kaja ce pas3Boj
IIyMe KEIM TMPENyCTUTH CIOHTAaHHM TPUPOTHHM IIPOLIECHMa, Kao Ha TpHUMEp Y
yCIOBMMa PETKHX, HETAKHYTUX IIpallyMa, JO3HaKa H30CTaje, ajd 4YaKk HH y THM
clyyajeBUMa He Tpebda TMOTIYHO MCKJbYYUTH MOTYNHOCT CTpy4YHE IIyMapcKe
unrepsennmje (Bobinac, 1998). Illymapcku HHKEHEPH, Ka0 HOCHOLM TO3HAYHMBAFba
crabana ympKoC M HajCTPOXKUJUM CTPYYHHUM CMepHHIama yHoce onpeleH cyOjeKTHBHU
MoMeHar y Taj mocao. CyOjekTHBH3aM HOCH ca coOOM onpeheHu pusWK, anu Jaje u
IPOCTOp 3a KpeaTuBHH, CTPYUHH JONPUHOC y (hopMHpamy HIYMCKHX cacTojuHa. Moxaa
ce 0arr u3 Tor pasjiora y aMepuyKoj JUTepaTypu dyecTo cpehe HaBoj Ja je Tajeme Iryma
,yMmeTHocT u Hayka” (Hawley, 1921; Johnson et al., 2002; O’Hara et al., 1994).

[IpumenoM ceua y rajemy Imyma y oapeeHOM cucTeMy ra3goBama ycMmepaBa ce
pasBoj cacrojuna (Cater & Diaci, 2020a). Ceue ce y rajemy jelHOTOOHNX IIyMa Jee Ha
ceue obHOBe u ceue Here (Jovanovi¢, 1980). byayhu na je omceuyak BpeMeHa jeqHe
ONXO/¢ KOjU OTIHaJa Ha HEry CacTOjUHE BUIIECTPYKO BehHM 01 BpeMeHa Tpajama
obuaBspama cacrojune (I'padukon 1), mpopeme Kao cede HEre myMa y TOM OACEUKY
3acTyxKyjy HajBehy maxiby IIymapcke Hayke W mpakce. Jexan ox mpumimma Pro Silve'
(2012) jecre na Hera mma Behu nmpropuTeT 01 0OHOBE jep ce yIpaBoO HErOM OCUTypaBa U
obHaBJbame Iryma, o yemy rumry Leibundgut (1981) u Matthews (1989).

HEl'A

OBHOBA

I'padukon 1. Tok onxoame y jeaH0100H0] IITyMH (H3BOP: OPUTHHAIT)

1 PRO SILVA je Esponcka ¢edepayuja wiymapa koja 3acmyna 2az008aree uiyMama Ha NPUHYUNUMA KOju
ce sacumusajy Ha npoyecuma y  npupoonum  wiymama.” Pro  Silva  Principles (2012)
https://www.prosilva.org/close-to-nature-forestry/pro-silva-principles/
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[Mpuctyn rajemy myma koju 3acryma Pro Silva, 3acHuBa ce Ha moap»aBamy Beh
YCIIOCTAaBJbEHUX TMPHUPOJHUX TpOLEca y CACTOJUHU M OIIITE je MO3HAT Kao ,,I'ajere
mryma Oaucko mpupoau” (close-to-nature silviculture) mro je TepMuH KOju je pa3BHO
Kapx I'ajep kpajem 19. Beka (Schiitz, 1999). Cama napaaurma ,,rajema nryma OJucKor
npupoau” je HaydyHO ONpaBaHa ca pa3IuYUTHX aclekata (Ha TpUMEp, ca acrleKTa
exodusmnoioruje BpcTa nApBeha, NpuUpoAHOr OOHaBJbaa CacTOjUHA, adkM M ca
exonomckor acrekta) (Cater & Diaci, 2020b). ¥V mymapckoj Haymu, MehyTam, mocToje
U Jpyraudju CTaBOBM Jla je yJora HIyMapcTBa M Trajema Iryma He jaa Oyne OIucko
npupou, Beh ga 6yae 6obe o mwe (better than nature) — O’Hara (2016).

Jenan on1 HajBaXKHUJUX MPUPOHUX TPOLIECa Y CACTOJHUHHU 32 T'ajerhe IIyMa BE3aH je
3a MPUPOJHU MOPTAJIUTET cTabalia OJJHOCHO YHMIbCHHIIE Aa Opoj cTabaia ca craporihy
omama (Balen, 1929; Johnson et al., 2002; Mileti¢, 1954; Oliver & Larson, 1996) u
HaJBU/UBMBHUJU j€ Y JeIHOJOOHHUM IITyMaMa INTO je MPUKA3aHO MpeMa pe3yiTaTuMa W3
panoBa Slodi¢ak u Novak (2003) u Novak et al. (2011) (I'padukos 2).
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Crapocr [roauHa]

I'pajguxon 2. IIpomena Opoja crabana ca crapomhy y HpUPOAHMM, HEHETOBAHUM
cacrojunama (M3Bopu: cmpua mpema Slodicdk u Novak (2003) u Genu Gop mpema
Novak et al. (2011))

OBaj mporiec ce 3acCHUBAa Ha KOMIETHIM]U cTabayia 3a MpOCTOP 3a PacT, OJTHOCHO
PAacIoyIOKUBE pecypce y CacTOjUHM Kao IITO Cy CBETJIOCT, BOAA U XPaHJbUBE MaTepuje
(Oliver & Larson, 1996). Pa3nuuntu ayTopy KOPHCTE Pa3IHYUTE TEPMHHE TaKo Ja Ce
IpolLec y JIMTepaTypu HaszuBa ,,camornpopehusame” (self-thinning, Peet & Christensen,
1987), ,m3nyuuBame”  (Krstic, 2004), mTo je mocmeauma ,,0MOJIOMIKOT
nudepeHpama” cradaia U oJ1 BEIMKOT je 3Hayaja 3a mpojekuujy mepa Here (Bobinac,
2003a, 2006a; Bobinac & Ferlin, 1996; Ferlin & Bobinac, 1999; Krsti¢, 2004).

Hlymapcko mpopehuBame ce pa3iuKyje o[ MPUPOAHOT y TOME LITO IIyMapH
npema neUHHCAHUM CTPYYHHM KPUTEPHjyMHMa BpIe J03HaKy cTabana koja he ce
YKJIIOHUTH U3 CAaCTOjUHE ycarialiiaBajyhu mpupoHe rmpolece y CacTOjUHHU ca IIMJbeBUMaA
raznoBama. [Ipopegama ce perynuiine rycTuHa cacTOjMHE, TaKo Ja ce oapeheHu Opoj
crabasa ykiama y oapeheHOM nepuoay W3 cacTojuHE, Y 3aBUCHOCTH O] JepHUHHCAHE
jaurHe 3axBara W mepuoaunuTeTa npopehuBama (Jovanovic, 1980). N36op crabana 3a
HEery M, CYNpOTHO MHMMa, T03HAKy, BpIIM c€ NpeMa OePUHUCAHUM Ta3IUHCKUM
[IWJbEBUMA (EKOJIONTKH, €KOHOMCKH M COIIMjaliHH), a KOJH MOTY OWTH DPa3IUYUTH U



npeMa TOME MOTY pe3ylTupatd (HOpMHUPAKEM Ppa3IUYUTE CACTOJHHCKE CTPYKTYpe
(Govedar & Krsti¢, 2016; Medarevic, 2006).

Y npow3BOIHMM IIymMaMma, jelaH oOJf OCHOBHUX ITMJbE€BAa TIpOpeaa jecTe
npou3Boama BpeaHe npBHe 3anpemune (Zeide, 2001). Haseaenu mnpuctyn y
3aBUCHOCTH OJ1 IPUMEHEHOT METOJIa TPOpEAe MOXE JOBECTH M 10 CMambemha YKYITHE
NpPOAYKIIMje cacTojuHe, anu yBehaHa BpeIHOCT MPOM3BOJA HAJAOMEIITa Ty Pa3UKy y
raznoBamy mymama (Mileti¢, 1954; Zeide, 2001). YkymHa mnpoaykuuja Kao 30Hup
TJIABHOT M TPETXOJHOT ceunBor mpuHoca (Staji¢ & Vuckovié¢, 2016) moxxe OMTH Yak u
Beha y cacrojuHaMa HETOBaHUM YMEpPEHHM IIpopelamMa y OJIHOCY Ha HEHEroBaHe
cacrojune (Pretzsch et al., 2019).

He mame 3HauajHu cy W pa3nuuuTH npatehu edexTu mpopema Koju Mory OUTH
BE3aHM 33 Pa3UYUTE MPOMEHE, HA MPUMEpP Yy CTPYKTYpHO] BapujadumHocTu (Brang et
al., 2014; O’Hara, 2001), mexanuukoj crabuaHocTu cactojuna (Bobinac et al., 2018;
Pretzsch et al., 2019; Slodi¢dk & Novak, 2003; Stefan¢ik, 2012), GuomuBep3uTeTy
(Fuller & Green, 1998; Lombardi et al., 2018), Butannoctu crabana (Bauer et al., 2013;
Bobinac & Andrasev, 2001, 2009; Sohn et al., 2016) u ecreruiu myme (De Meo et al.,
2020; Deng et al., 2013; Zeide, 2001).

1.2 Tlpuctynu He3u M IW/bEBH Here

Jeman on mpucTyna Here IIymMa KOjU HajBHINE JOMPHHOCH ONTHUMH3AIUjU pacTa
MWJbHUX cTabana u yHanpehemy HHUXOBOT KBAJIMTETA je CEleKTUBHA mpopera. Y
€BPOIICKOM IIIyMapCTBY MOT'Y CE€ M3/IBOJUTH JiBA OCHOBHA MPUCTYIIA K j¢ Y MUTamby Hera
IyMa 3acCHOBaHa Ha ctabimma OynayhHocta. [IpBu ce 3acHHBa Ha IEPMaHEHTHO] CEJICKIIH]H
crabana 3a HeTy TOKOM pa3Boja CaCTOjJUHE TaKo Jia ce MPBO OMpPajy KaHIUAATH, OJHOCHO Y
HapeIHUM TIpopeaama ,,aClUpaHTH , a 3aTUM C€ KpPO3 BpPEME BpIIM TOCTENEH Kpajibu
onabup crabana OyayhHOCTH 0JJHOCHO enuTHUX cTabana. OBaj mpucTy je yBeo Schadelin
(1942), a momatHo yremessro Leibundgut (1966). [dpyru mpucrym 3a u3bop crabana 3a
HETY KOJI CEeJIEKTUBHE TIPOpeJie ycMepaBa ce Ha IiJbHA cTabna, Koja ce Oupajy mpH mpBoj
Tpopen U Heryjy 10 kpaja onmxozme (Nicolescu, 2001), ogrocHo dase oOHOBE.

VY HeusBecHO] OyayhHOCTH €BPONCKHX IIymMa, MHUTamke OAPKHUBOCTH j€ OJ
KJbYYHOT 3Hayaja 3a ra3/ioBame IymMama, a Ta3JJuHCKe (TUME U Y3TrOjHE) MEpe ce MOopajy
npuiarohaBatu HoBuM m3azoBuma (Fares et al., 2015). Kaga cy y muramy BpemHe
mumthapcke Bpcte apBeha y EBpomm, T7IaBHM y3rojHH IIMJBEBH CY YCMEPEHH Ha
yHarpeleme KBaTuTeTa JpBeTa y cacTojUHaMa U BbUXOBY CTaOMIIHOCT 3a 00e30ehuBame
npyrux QyHKIMja [ymMa ¥ pereHepaiujy, y3 cMameme Tpoikosa Here (Oosterbaan et
al., 2009). OppxuBa NPOM3BOAKA JAPBHHX COPTUMEHATa BHCOKE BPEIHOCTH HMa
NPEIHOCTH HaJ MaKCHMAJIHOM MPOU3BOAmoM y 3anpemunu (Abetz & Kladtke, 2002). V
npuniunuma Pro Silve (2012), mpousBoama copTHMEHaTa BEIMKHX TUMEH3Hja je
3HayajHa HE CaMO ca €KOHOMCKOT CTaHOBHILITA Beh M eKOJOIKOT — cTabjia BETUKUX
JMMEH3H]ja 3a UCTH TICPUOJ] ONXO/h¢ MHTCH3UBHHU]E aKyMYJIMPajy YIJbEHUK Yy IPBETY U
JTy’Ke Ta 3a7ip)KaBajy Kajla uMajy Ty )KHBOTHH BEK (Kao MTPOU3BO.).

CacTojuHCKO rajeme, Ko Kojer ce He BpInu u3bop cradana OynyhHocTH, ce MOxe
cmarpatu Bumie Ttpaguiuonanaum (Latterini et al.,, 2022; Manetti et al., 2016;
Oosterbaan et al., 2009; Paletto et al., 2017), a cTabnMMHUYHO Trajele 3aCHOBAaHO Ha
crabnuma OyayhHOCTH ce On mojeaMHuX aytopa cmartpa ,,HoBuMm™ (Oosterbaan et al.,
2009) unu ,,uHoBatuBHEM” iprctyniom (Manetti et al., 2016) nako je KOHLENT ycMepeH
Ha Tajere MHIWBUAyanHux crabama omaBHo mo3Har (Nicolescu, 2001). Konment
crabana OyayhHOCTH je pa3BHjeH Yy cacTOjUHaMa BHCOKOT IMOpeKJa TJe ce MPOHU3BOJE



tpynuu Hajsehe Bpegroctu (Nicolescu, 2001), amu ce rajeme OpPHjEHTHCAHO Ha
WH/IMBUyaJIHA CTablla MOXE NMPUMEHUBATH W Yy M3JaHAauykuM cactojuHama (Bobinac,
1996; Manetti et al., 2016).

Hema yHHMBep3aJIHOT OJroBopa Ha MHUTame M300pa ONTUMATHOT Opoja crabana
OynyhHocTH, a cenekumja crabajna je y BEIMKO] MepH CyOjeKTHBHA KaTeropuja
(Pommerening et al., 2015), anu nmocToje HAMoOpH Ja ce yBeIy HyMEPUUKH KPUTEPHU]yMHU
3a neduHuCcame onTUManHor Opoja crabama Oyayhuoctu (Abetz & Kladtke, 2002;
Staji¢, 2004; Staji¢ et al., 2017; Vuckovi¢ et al., 2006; Vuckovi¢ & Staji¢, 2003;
Vuckovi¢ & Stamenkovic, 1990).

Tako ce 3a pasjauuuTe BpcTe Juinhapa W pa3jiHudTa CTAHUIINTA N1a]y Pa3IUUIUTE
penopyke 3a ykymaH Opoj crabama OymyhHocTH Koju Tpeba ma CTOjU Ha Kpajy
onxojme. Taj Opoj Mmoke 3HaTHO na Bapupa (Abetz & Kladtke, 2002), a xpehe ce ox 40
na 10 oko 200 crabama Gymyhroctn mo xexrapy (Oosterbaan et al., 2009; Stefanéik,
2013). bpoj crabana 6yayhHocTH je BeoMa BakaH 3a oreHy edekara mpopeia. Y KOJHKO
je Taj 6poj mpeBenuk, edexTu mpopeaa mory outu ymamenu (Boncina et al., 2007).

1.3 Bbena muna (Tilia tomentosa Moench) y Cpouju, Ha ®@py1Koj ropu 1 l-eH 3Ha4aj

Hajsehu neo apeana 6ene nune (Tilia tomentosa Moench) je na Bankany, anu je
BpcTa ayroxTtoHa M y Mahapckoj, CioBaukoj u A3uju (EUFORGEN)Z. Y Cpbuju cy
3aCTyIJbEHE YETUPU ayTOXTOHE BpcTe Jimmna (kpymHonaucHa ymna—Tilia platyphyllos
Scop., cutHoaucHa nuna— T ilia cordata Mill., 6era numa—Tilia tomentosa Moench u
Tilia dasystyla Steven.), koje yma3ze y cacTaB NpPUPOJHHUX IIYMCKHX 3ajeIHHIA
(Cvjeticanin et al., 2015). JIune cy y Cpobuju pacupocrpamene Ha 30.400 ha, mperexHo
y cacTojuHama U3JaHAyKoOr TIOpeKJia Koje Ce€ OJJIMKY]y 3HAaTHOM TYCTUHOM U
npousBoaHomhy (Bankovi¢ et al., 2009). Yucte numoBe cactojuHe, WM OHE Y KOjUMa
OHE JOMHHHPA]jy, CYy YIJIaBHOM IOCJeIUIa YUCTUX ceya MemoBUTHX Iryma (Markovié
& Petrovi¢, 1960). Hajpehu neo ¢onma numoux cactojuna y CpOuju, Hama3u ce Ha
Opy1Ikoj rop.

ITpema Medarevi¢ et al. (2001), HIT ,,®pymka ropa” moKpHBa MOBPIIUHY O]
24.895,39 ha, on uyera je 92,6% mnoxn mymom. Haj3actymseenuja Bpcta npseha je Oena
Juna, Koja yu4ecTByje y yKYITHOj 3allpeMUHU cacTojuHa ca oko 37%, TOK CUTHOJIUMCHA U
KPYITHOJIMCHA JIMIA Y4ecTBY]y ca jour 1,1%.

[Tonpydjem ®@pymke rope ce TMOYENO JeAWHCTBEHO YIpaB/baTHU y OOJUKY
Hapognor usnerummra 1948. ronune, a ox 1960. ronuHe y 00IHMKy HalIMOHAIHOT MapKa.
Hannonanau mapk ,,dpymika ropa” je npBu HalmoHaTHU Mapk y CpOUju U y TPEHYTKY
ETOBOI' OCHHMBAMWba IIyMe Cy Ouje y J10cTa JIOIIEM CTamy, jep Cy BEKOBHMA CEUEHE U
obOHaBspaHe yrucToM ceuoMm (Jeremic, 1957).

[Ipema akryennoMm miaHy pa3Boja mryma y Hanmonamnom mapky ,,@pyiika ropa”
(2015) 3oma HarmoHamHOr Mmapka oOyxBarta moBpimHy 25070,16 xexrapa, ox Koje je
nrymMmoM oOpacia moBpiiuHa 23.063,38 ha (2015). Jlanac je Ha yKymHO o0paciioj
MOBPIIMHHA YKYITHA I[?BHa 3anpemuna 6.700.444,5 m® u rogummsy 3alPEMUHCKH
npupact 151.002,9 m® (2015). Ilpema mutupanom usBopy (2015), crame mryma mo
MOpEKITy je He3aJoBoJbaBajyhe, jep BHCOKE IIyme 3ay3umajy cBera 16,5%, IOk HHCKe
(u3nanauke) myme 3aysumajy 82,5% oOpacie moBpmuHe. HacynmpoT HEmnoBoJbHOM
CTamy IIyMa MO MOPEKIy, CTame MO CTENEeHY OYYyBAaHOCTH j€ 10OpO M OouyBaHE IIymMe
ynne 80,8%, paspehene 16,1%, a neBactupane 2,2% oOpacie noBpuuHe. JJoMuHUpajy

Zhttp://www.euforgen.org/species/tilia-tomentosa/
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memoBute myme (75,0% mno mnoBpmuHH, 79,9% mno 3anpemunu u 79,1% mno
3alPEeMUHCKOM MPUPACTY). AHTPOIIOTEHO YCIOBJHEHO Y HAI[MOHAIHOM IMAapKy JOMHHHUpPA
Oena sumna ca ydemhem of 39,3% y ykynHoj 3anpeMuHu U 36,8% y 3anpeMHUHCKOM
IpUpacTy, a CATHOJINCHA U KPYIHOJHUCHA JIMNa Cy 3acTynibeHe ca 0,5% mo 3ampeMuHu
U 3allPEeMUHCKOM TpHpacTy. Jlumne ce y MpupoTHUM IIYMCKHM 3ajeHUIlaMa CMaTpajy
enudukaropckuM wuiau nparehum BpcTama, mopen XpacToBa U OykBe, Koje cy
AQHTPOIIOTEHUM YTHIIAjeM IOCTaie AOMHUHAHTHE Ha BeheM /ey MOBPIIMHE CTaHWIITA
OBHX BpcTa. Yuemihe kuTwmaka u3Hocu 18,7% mo 3anpemunu u 18,2% y 3anpeMUHCKOM
npupacry, uepa 12,5% no 3anpemunun u 11,1% y 3anpeMuHCKOM mpHpacTy, a 3aTUM
ciene OykBa, rpad, 6arpeM, JyXmbakK, IPHU O00Op U IPHU jaceH, JOK je ydemrhe ocTanux
BpcTa apBeha Mano. AHTPOIIOTCHO YCIOBJbEHO, YIIIABHOM HAa CTAHHUIITHMA Pa3IMIUTHX
XpacToBa U OyKBe, 3aCTyIUbEHE Cy M3JaHayKe MEIIOBHTE cacTojuHe jume Ha 31,7%
oOpacne moBpiivHe, a Ha 9,2%, Hana3e ce U3JaHAuKe YHCTE CACTOjUHE Jjure. 300r
U3paKkeHe CYKLECH]je JIUIE y 1y’)KEM BPEMEHCKOM Iepruoy, OyKoBe IIyMe Cy y BEIUKO]
MEpH TOTHUCHYTE Ca CBOJUX NMPUPOAHUX cTaHumTa. CacTojuHE ca IMIMPUHOM JTOOHHX
paspena 10 roguHa (M3JaHAayKe cacTOjUHE TBPAMX JHUIIhapa W JMIE W BEIITAYKU
MOJIMTHYTE CacTOjUHE YeTHHAapa) 3acTyIbeHe cy Ha 80,6% ykymHO oOpaciie MoBpIIUHE,
y OKBHpY Koje Ooko 96% wumajy yuemhe u31aHauke cacTojuHe. Bucoke mnpuponHe
cacTojuHe TBpAMX Jaummhapa W JUNE W BEIITAYKH IMOJUTHYTE CACTOjUHE TBPAMX
numrhapa, ca mupuHOM T0OHUX paspena 20 roauna, 3acTymbere cy ca 10,7% y ykymHo
obpacoj mospmuau (Bobinac et al., 2023).

[Ipema nocamammsyuM UCTPAKKUBAKBLUMA, TOMUHALIM]A JIUMA Y CTPYKTYpPH CacTOjHHA
y Hanmonamnom mapky ,,dpymika ropa” mpeacraBba ¢asy Jerpanannje XpacToBUX U
oykoBux mryma (Bobinac, 2003b). 3narHo ydemthe numa Ha monpyujy HIT ,,®@pymika
ropa” je pe3ysiTarT HBUXOBE PEreHEepaTHBHE CIOCOOHOCTH M HEYpeIHO BOhEHHMX ceua
00HOBE, KOJUM j€ cacTaB NMPUPOAHUX MOJMIOMUHAHTHHUX HIYMCKHUX 3ajeHUIa CBeICH
Ha caJammy ¢a3y Aerpajanuje 0JJHOCHO YUCTE CaCTOjUHE Oele JIUIe WM CacTOjuHE ca
JOMHUHAIHMjoM Oente jure u3aaHaukor mopekia (Bobinac, 1996, 2003b, 2003c; Bobinac
& Radulovi¢, 1997; Dini¢ et al., 1999). ¥V nojeauHum, npeTeXxHO PYOHHUM JIeIOBHUMA
Opymike Tope, MPUCTYI Tra3foBamky IIymMama je pe3ylTHpao joul Jajke, Y CMHCITY
nerpananmje, y cMepy nomuHanuje kucenor apsera (Ailanthus altissima Mill./Swingle)
KOja ce y3 MPHUCYCTBO Oeiie jwmIe MoOxe apxkaTe moa kouTposom (Bobinac, 2012;
Bobinac et al., 2016, 2021). CactojuHe JUIe Cy yIJIaBHOM BETETaTHBHOI IOpPEKIIa
(Petrovi¢, 1956; Vajda, 1956; Medarevi¢ et al., 2001), a y BehuHU BHX, y MOYETHO]
dazu popmupama Hucy BpireHe Mepe Here (Vajda, 1956), nok cy mpopene y KacHUjeM
nepuoay omie nucke (Bobinac, 1996). 3nauaj Gere nuiie je MPBEHCTBEHO BE3aH 3a BHEHY
yJIOTy Y IPOU3BOJKBY TEXHUYKOT ApBeTa u y muenapctBy (Koji¢ et al., 2008), anmu ce
MoKa3ajia ¥ Kao OTIOpHA BPCTa HA MOXKape M Kao IMOTOJHA Ha TUIMTKAM, TIECKOBUTUM
3eMJbHIITHMA, ca Mayio xymyca (Bobinac 2005a, 2015). Ha noapyujy ®pymike rope,
yKa3aHO jeé W Ha MOTCHIHjan Oese Jume y (PUTOSKCTPaKIMjU TEHIKUX MeTaia IITO je
3Ha4YajHO ca acnekTa (yHKIHja IIymMa y OKBUPY HalmoHAIHOT mapka (Stankovi¢ 2006;
Stankovi¢ et al., 2007, 2008; 2011; gijaéié-Nikolic’ etal., 2012).



2. JOCAJAIIBA HCTPAXKUBAIA
21 Tajeme munay Cpouju

VY nocagammsuM pagoBUMa BE3aHHUM 3a rajema numna y CpOuju UCTUIAH j€ BhUXOB
3Hayaj 3a IIyMapcTBO Kao BPCTa Koje MMajy Op3 pacT U OpBO 3a CBECTpaHy ymnoTpedy
(Bobinac, 1996; Jovanovi¢, 1959; Nestorovi¢, 1948; Petrovic¢, 1956), a moroase cy u 3a
ouomenuopanuje (Bobinac, 2005b, 2015; Radulovi¢, 1953; Veselinovié, 1990).

YOpKoc WHHUIMjaTUBH Yy HAaBEICHHM paJOBUMa, JUIE Cy 10 JaHac Majo
npoy4yaBane y nomahoj nureparypu. Jlo cama 00jaBJbeHHM paJOBH OJHOCE C€ Ha
npoydvaBama Y3rojHE YJIOTe JIUMa y MPUPOIHUM U BEUITAYKH MMOJAUTHYTHM CacTOjHHAMA
U €JIEeMEHTE CTPYKTYpE CacTOjuHa, MPETEeKHO Ha OCHOBY 3aT€UeHOr cTama. Ca acmekTa
rajema IIymMa, Topesl HEKOJHMKO CTyAWja BE3aHWX 3a W3JaHauKe CACTOJUHE JIUIE Ha
®pymikoj ropu (Bobinac et al., 2016, 2021), 06jaBJbeHO je HEKOJIMKO PagoBa y KojuMa
je pa3maTpana yiora Oeje Jume W y3rojHe morpede y cactojuHama Ha JlennbiaaTckoj
nerrgapu (Bobinac, 2005b; Bobinac & Bradvarovié, 2005; Karovi¢, 2011) u ®pymikoj
ropu (Bobinac, 1996, 2003b, 2003c, 2005a; Bobinac et al., 2016; Bobinac & Aleksic,
2007). Ha [lenuOnaTckoj nenryapy, y BeITa4Ki NOAUTHYTHM CacTOjUHaMa, UCTAKHYT je
3Hauyaj Oeye JuIe y 3alliTUTHA O] TMoXKapa M 3a0eNeXeHHu Cy NMpBH eexTu mpopena y
oBuM cacrojunama (Bobinac, 2015), mro je mpBo M jenuHO caomiuTeme O epeKTHMA
npopena y cacrojunama june y Cpouju.

KpynHonucHa numa je okapakTepucaHa Kao IMOTOJHA 3a OHOMEIHopaluje ys3
BHUCOKY MPOAYKIM]Yy AeHAOpMace Ha ctaHumry OykBe Ha Jactpemmy (Aleksi¢ et al.,
2014). Heku pe3ynTaTd Be3aHM 3a KapaKTEPHCTHKE pacTa cradana M eJIEMEHTE
CTPYKTYpE Vy TPHPOIHUM, BHCOKUM H HW3JAHAYKAM, M BEUITAYKH TOJUTHYTUM
cacTojuHama Oele June aatu cy y pagoBuma Brnjasevica (1977), 3arum Bobinca (1996)
na ®pymikoj ropu; Bobinca (2005a, 2015) u Karovic¢a (2011) ua J{enubiaTcKoM mecKy;
Stajica (2010) u Bobinca et al. (2019) na bBepnany, kao u y pagoBuma Krsti¢ et al.
(1998), Aleksi¢a u Krstica (2011) u Aleksi¢ et al. (2014) na Jactpemity, Be3aHo 3a
KPYITHOJIMCHY JIMNy y BEIITauykd IOJWTHYTHM cacTojuHama. TaOmuie npuHOca U
npupacTa 3a jeIHOJ00HE TUIOBE cacTojuHe Ha Dpymikoj ropu uszpaauo je Trifunovié
(1964), a perpecroHe Mojeie NPOIEHTA 3alpPeMHUHCKOr mpupacta Bankovi¢ et al.
(2006). O nmumu kao Op3opacryhoj Bpctu roBope m Majki¢ (1975), Lazi¢, (1978) u
Bobinac (1996, 2005b). Hekum acriekTiMa BEreTaTHBHOT Pa3MHOKaBama Oeje JIuIe
6aBuiu cy ce Kanjevac u Babi¢ (2017).

[IpBe TpajHe oriemane moBpmuHe y CpOWju Koja MMajy MOJCITHH KapakTep y
JMIIOBUM CacTOjUHAMa MPETEKHO M3/IaHAuKOI mopekna crapum 26, 44 u 61 roguny,
ocuoBana cy 1993/94. romune na ®pymikoj ropu, Ha noapydjy Epaesuka (Bobinac,
1996), Ha craHMIITY NMPHUPOAHE 3ajeHUIIC JTy)Kiaka, rpaba U Lepa ca Jurnama Koje je
HajpaclpocTpameHnje Ha OBOM MOAPYYjy U KOje KapakTepuiie 3ajeqauna — Carpino
betuli-Quercetum roboris (Ani¢ 59) Raus 1971. var. geograf. Tilia argentea + Tilia
cordata B. Jovanovié¢ (1980) 1997., subass. typicum (Tomi¢, 2013). Ha oBum orsiegaum
NOBpIIMHAMA 3aT€YeHAa KBAJIUTATHBHA CTPYKTYpa CpeameloOHUX cacTojuHa je
OKapakTepucaHa Kao Heoarorapajyha, a mpuMeHa CeJeKTHBHE Mpopene u Hu300p
crabana OyayhHOCTH M TOpeX BelHMKe oOpaciocTH je OTexaHa 300r HepaBHOMEPHOT
pacriopena KBajduTeTHuUX crabanma. Kao y3rojHM mnpucTyn y OBHM cacTOjHHama
NpernopydyeHa je TMpUMeHa CeJIeKTUBHE TMpopene ca paHuM u3bopom crabana



OynyhHOCTH, a Ha TpajHUM OTJICIHUM TOBPIIMHAMA MCTA j€ ¥ pPeain30BaHa, MOYEB O]l
1993. ronune.

Canamme HEMoBOJbHO cTame myma Ha noapy4djy HII ,,dpymka ropa” u Benuka
3aCTYIJbEHOCT JIMME, TPETEeXKHO U3JaHAYKOr TOpeKsa, YyKazyje Ha morpedy 3a
ONTHUMH30BAEM Tajela U, YOIIITe, Ta3/oBama JIMIIOBUM CacTOjUHAMa Ha OBOM
noJpyyjy. 3a mpeay3uMame HEOMXOIHUX Mepa KOHBEP3Hje YUCTHUX JIMMIOBUX CACTOjUHA
koje ce Ha moapyujy HII ,dpymka ropa” Mopajy CHpPOBOJAWTH HAa BEIUKUM
noBpimHama y oyayhuoctu (Bobinac et al., 2023), kao u Ha Mam0j MOBPIIMHU Ha
JIPYTUM TOAPYYjUMa, Ha KOjUMa je Ha IMOJeIMHUM CTAHHWINTHUMA TMPUPOTHUX IIYMCKHX
3ajeJIHUIIa KOHCTaTOBaHA PerpecMBHa Cykuecuja u nomuHanuja sune (Bobinac et al.,
2019, 2023), Baxxuu ¢akTOpH Cy BpeMe W MaTepHujaliHa CpeacTBa. Bpeme ce Moke
JNOOUTH TIOCTH3alkeM LUJbEBa Ta3/loBama (HAa MPHUMEp, LMJBHOT IMpeyHHKa) y Kpahoj
OTNXOJ-M y JINTIOBHM CacTOjuHaMa, a Beha maTepujasiHa CpeicTBa y OKBUPY IUTAHCKE
OIIXO/IHh-¢ MOOO0JBIIAEM BUXOBE COPTUMEHTE CTPYKTYpE.

2.2 Tajemeunay EBponu

3axBasbyjyhu cBOjEM MIMPOKUM apeayinMa, y EBpornckoM mrymapcTBy mpUMapHHU
3Hayaj mehy nmunama umajy T. cordata u T. platyphyllos, a nomunanTan y3rojuu o0mK
npeacraB/bajy m3nanauke myme (Eaton et al., 2016). Ilocmeamux roamHa pacte
UHTEpecoBame 3a rajemeM Jjuna y Esporm (De Jaegere et al., 2016; Gil &
Zajaczkowski, 2017; Radoglou et al., 2009), a 6ena nuna je ornemeHa Kao MOTOIHA 3a
oynyhe rajeme y Llenrpannoj EBponu y ycinoBuma kimmarckux npomena (Heinrichs et
al., 2021). Jlune ce OMIMKY]y KBAJIMTETHHM APBETOM KOj€ CE MOKE KOPHUCTHUTH 3a
pasnuuuTe cBpxe. Tpymiy umajy oJUTMYHEe TEXHHUYKE U €CTETCKE KapaKTEPUCTHKE, IPBO
j€ MeKo, J1ako ce oOpaljyje 1 u3y3eTHO jeé XOMOTE€HO y CBUM IpaBIMMa, Tla C€ KOPUCTU U
y unayctpuju pypuaupa (Coello et al., 2013), u ca Tor acmekra nune ce yopajajy y
kareropujy tieMmenuTux juirhapa (Turok et al., 1996). Jlume ce omimkyjy Op3um
pactom u kojn oxaroBapajyhe Here mory noctuhu 3Hauyajue aumensuje (Wagenhoff,
1975) .

VY Be3u ekosoruje u rajema ymne y Esponu, Radoglou et al. (2009) uctuuy
BEJIMKY TPOW3BOJHOCT M J00ap KBAJIMTET JMIOBUX CAaCTOjUHA Koje Ha OO0JbUM
CTaHUIITHMA TpeBa3nia3e OyKBY MO0 UCTUM KpUTEpUjyMHUMa. 300T Tora ce Mpenopydyjy
CEeJICKTHBHE TMpOpelie M yMEPEeHH 3aXBaTH y CTAapHjUM cacTojuHama. Bucoka
IPOM3BOJHOCT CACTOjHA CE HABOJAM Yy JINTEpATypH 3a Heka mojapydja [losbeke, Tae aumna
noctike 3anpemuty 10 500 m*-ha * na Haj6osbum crannmruma (Gil & Zajaczkowski,
2017), a y npaurymama mpexo 860 m>ha * (Jaworski et al., 2005). [Ipema npenopykama
3a rajeme nuna y Pymyauju (MAPMM/1, 2000), nutupanux y paxy Radoglou et al.
(2009), ca mpopenama ce nmounme y 20-25. roaunu Koz Oere, OMHOCHO 25. TOIUHU KO
CUTHOJIMCHE M KPYITHOJIMCHE Jinme. JIumama ce rasznyje y onxoamama o 80—100 roguna
Kaja ce eI Mpou3BoAma QypHUpCKUX Tpymara. OCHOBHA KapaKTEPUCTHUKA Mpopeaa
jecte oapkaBame ckiona Ha HuBoy 0,8 (Oema numa) u crnpoBoheme ciabux 10
YMEpEeHHX 3axBara y mpopeaama, 1o 3anpeMunu (12% u mame kox Oene, 0HOCHO 110
20% xoxa cUTHOJMCHE W KpymHoiucHe jawurne). [logu3ame miaHTaxka ca JHUIaMa ce He
Ipernopyyyje OCHM y CMHCIY EBUXOBOT MPUCYCTBA Ka0 JONMYHCKUX WM CEKYHIAPHUX
Bpcra (Coello et al., 2013). JIune, ka0 MyITH)YHKIIHOHAIHE BPCTE, HUCY CaMO H3BOP
IpBHE Mace, Beh cy 1 Beoma 3HaudajHe 3a muenapceTso (Sultanova et al., 2020).



3. IINJb U 3AJATAK UCTPA’KUBAIbA

Hus wucTtpakuBama je JepUHHUCAE YTHULAja pPA3IUUYUTHX [popela Ha
peaqn30BaHe eIEMEHTE pacTa cTtadalia U CTPYKTYpPY M3/IaHAUYKUX CACTOJUHA OeJe JIUTE U
npupact crabana OynyhHocTH M yropeauBux crabaia y OKBUPY IUIAHCKH JlepUHHCAHE
onxoame o 80 rogmHa Ha Dpymikoj ropu. YHopeaHa aHaau3a ce 3aCHUBAa Ha UCTUM
cacTojuHaMa y KOjUMa JOMHUHHMpa Oena Juma HM3JaHadyKor IOpeKia, a Koje Cy y
MIPETXOTHOM BHUIIEACIICHUJCKOM TIEpHOy OWiie IMOJ| yTHUIajeM TpeTMaHa Ipopena Ha
PacIoIOKUBUM TPajHUM OTJICAHUM IOBPIIMHAMA, HA KOjUMa Cy BpPIICHE MHTEH3UBHE
CEJIEKTHBHE MPOpEie, U TPETMaHa Mpopeie KOjU je MpUMemhHBalla IiyMapcKa ornepaTina
Ha OCHOBY IUTAHCKHX JIOKYMEHATa, a Koje ce Mory Ae(uHuCcCaTH Kao HUCKE TIPOpeie.

VYrnopenHa aHanu3a yTUldja pa3iiMuUTUX MpPOpena, y cacTojuHama pPa3IuyuTe
CTapOCTH U y MCTUM CTAaHUIIHUM YCIOBHMa (THUITy IIyME), MMa 3a IMWJb yTBphUBame
pasnuka y u3rpalleHOCTH cacTojuHa MO YTHIAjeM HaBEICHUX TpeTMaHa mpopehuBama
U ycMepaBa ce Ha JnepuHHucame peakiyje crtabana 6ynyhHoctu u ynmopeauBux crabana
Oene une (crabana Koja oaroapajy mo Opojy ¥ MCTUM KpUTEpHjyMUMa u300pa Kao u
ctabna OynyhHocTH, anu 25-26 roauHa KacHH]e).



4. XUIIOTE3E

Ha ocHOBY HayuHuX IIUJbEBa paja, AeGuHUITY ce cienche monasHe xumnorese:

1. Crabna OynyhHocTH mox yTHIIajeM CeIEeKTHBHE Mpopele W ymopeauBa crabdia
Mo/l YTUIIAjeM HHUCKE Tpopese Y Mepruoay o 25—-26 ToauHa ce 3Ha4ajHO PasiuKyjy Y
€JIEMEHTHMAa pacTa, u3rpa)eHOCTH KpOUIkE M CTENEHY BUTKOCTH, Y CBUM
aHaJM3UPAHUM CTAPOCTHMA CaCTOJUHA Y pacrony 52—86 roauHa;

2. Ctabma OyayhHOCTH TON yTHIIQjeM CEJIEeKTHBHE IIpopene TMOoKazyjy jady
peakiujy y neOJbMHCKOM TMPHUPACTy Y OJHOCY Ha yHopeauBa crabja MOJ YTHULAjeM
HHCKE TIpope/ie y aHATM3UPaHUM CTapOCTUMa CaCcTOjHHAa;

3. IlpupacHa peaknuja crabana OyayhHOCTH O] YTHUIIAjeM CEJICKTUBHE Ipopese
oraja ca crapoiuhy;

4. Ycnen jakux CeNeKTHUBHHMX IIpopelda ycMepeHuX Ha crabna OymayhHocTH,
OITXO/IFba CE MOKE CKPATUTH YKOJIHMKO CE 3a I[MJb ra3/loBama y3UMa TeXHHUYKA OMXOImba
3aCHOBaHa Ha LUJbAHOM IPEUYHUKY HAjKBAIMTETHH]ET COPTUMEHTA M LUJbAHOM Opojy
crabaia OymyhHOCTH.



5. MATEPUJAJ U METOJ PAIA
5.1 OGjexar ucrpaxknBama U NPUMeH-eHH TPETMAaHU

[Ipeamer wucTpakuMBama NPEACTaBIbajy HW3JaHAYKE CcacTojuHe Oene nure y
HAaj3aCTYIJbCHU]EM THILY IIyMe y 3amagHoM aeny Harumonannor napka ,,dpyika ropa”,
KOje cy Owmie MmoJ| pa3IuduTHM TPEeTMaHoOM Mpopena. OBUM cacTojuHaMa Ce€ MPETEKHO
ra3juyje y CUCTeMy ,,BUCOKHMX H3JaHAYKUX cacTojuHa” y onxoamu 80 roawHa, rae je
Moryhe mpousBectu 1e06sb€ COPTUMEHTE, CIMYHO Kao M y IIymMama CEMEHOTr MopeKia
(Markovi¢ & Petrovi¢, 1960). TakBe cacrojune Staji¢ et al. (2009) cmarpajy 3a
M3/IaHauKe CacTOJUHE Y Ipoliecy TpaHchopMalije Ka BUCOKHM IIymMaMma.

UctpaxuBame je crnposeneno 2019. rogune Ha moapydjy Hammonamxor mapka
,,DpylKka ropa” Ha TpajHUM OTJICHUM TMOBPIIMHaMa ocHOBaHUM 1993. roguHe (lE)3 y
I'J ,.I'Boznemwak-Jlune” u 1994. ronune (2E u 3E) y I'J , . Jlunosaua-Boposo-1lluncko
nepje”, ka0 ¥ HOBOIMOJUTHYTUM, KOMITAPATUBHUM OTJIETHUM MOBpPIINHAMA OCHOBAaHUM
2019. rogune (111, 21T u 3I1) y uctum cactojuHaMa Ha mopy4jy EpaeBuka.

Ha ornmemgnum moBpmmuama 1E, 2E u 3E (Tperman E) y3rojam mpucryn je
OpHjeHTHCaH Ha cTadja 6yayhHOCTH Koja Cy U3/IBOjeHa y CTApOCTH cacTojuHa 26, 44 u
61 roaMHY M HeroBaHa TOKOM 25-26 roauHa CeJIeKTMBHOM TmpopenoM. OriemHe
NOBpIIMHE OCHOBAaHE Cy y A00p0o 00paciiuM JeI0BUMa CacTOjUHA /1€ C€ Y CTapOCTH 10
30 romamnHa, TpW TPBO] Tpopeau, Morio KanmumoBath 250-300 mOTeHIHjaTHUX
kaHauaara (acnmpanara mo Schadelin, 1942) 3a crabna OynyhHOCTH MmO XeKkTapy, a
MPEeKo Te€ CTapocTH, y mnpopehuBanmMm cactojuHama HHUCKOM mpopenom 150-200
NOTCHLMjaTHUX KaHauaara mo xekrapy (Bobinac, 1996). Ha kpajy 2019. rogune Ha
OBHUM IOBpIIIMHAMa Hana3uiio ce oko 150 crabana 6ynyhnoctu. Kpurepujymu 3a BUX0B
n300p OmiM cy KBAIMTETHO /€010 oAroBapajyhux AuMeH3uja, 3paBa U Mo MoryhHOCTH
MIPABUJIHO pa3BUj€HA KPOUIkha, Ka0 U PaBHOMEPAH MPOCTOPHU pacrope] LITO OJAroBapa
KpHUTEpUjyMIMa MIPUMEHBUBaHIM U Y ApyruM pagouma (Manetti et al., 2016; Pelleri et
al., 2021; Skovsgaard et al., 2021, Stefanéik, 2013). Ha xoMmapaTUBHUM MOBpIIMHAMA
111, 2IT u 311 (rperman II), xao u Ha 2E u 3E 1o HaBeaene crapoctu 44 u 61 roauny,
NEpPMaHEHTHO je NMPUMEkMBaHa HHUCKA Mpopena TOKOM 25 win 26 roauHa, MpornucaHa
IJIAaHOBHMA Tra3/loBama, OJHOCHO CACTOjUHCKa CTPYKTypa ce (GopMmupana y cKiaay ca
TPETMaHOM KOjH je yoOW4ajeHO NMpUMEHmUBaH y IIymapckoj mpakcu. Ha kpajy 2019.
ronune, Ha I1 TpeTtmaHy je omabpaH KOJIGKTHUB HajOOJbUX cTabayia mpeMa MICHTHYHUM
KpUTEPHjyMHMa KOjU Cy IpUMEHBMBaHM Y u30opy crabana 6ynyhnoctu Ha E Tpermany.
Tako cy Ha KoMmapaTUBHUM TOBpIIMHaMa (OpMHpaHU YNHOpPeAUBH KOJEKTUBH
crabana o1 oko 150 crabana mo xekTapy y CBaKoj MUCTPaKMBAHO] CTAPOCTH CACTOjUHA.
CavuaH KOMITapaTHBHHU TOCTYIAK je MPUMCHHBAH U y IpyruM pagoBuma (Bobinac &
AndraSev, 2009; Kerr, 1996; Manetti et al., 2016). Crabna OymyhHOCTH, OZHOCHO
yrnopeauBa cradia ca ctabnmuma OyayhHOCTH MpeacTaBibajy HajOObE KOJIEKTUBE HCTOT
Opoja crabana Koju OJpaxkaBajy pe3yjiTaT CHpOBEACHUX TpeTMaHa. Tume je cTBOpeHa
OCHOBa 3a 00jeKTHBHO ymnopehuBame ABE Y3TOjHE CTpaTerdje Koje OJpa)xkaBajy
pa3MuuTe NPHUCTYNE Yy ra3foBamy cacrojuHama Oene sume. [lomamu o oriegHuM
MOBpIIMHAMA W CTapOCT CAacTOjMHA MpeMa OCHOBaMma 3a rasjoBame mymama (1975;
2017a; 2017b), npukazanu cy y Tabenu 1.

® OrueaHe MOBPIIMHE Cy HYMepHcaHe y paiy Ha cienehu Haunm: 1E, 2E, 3E, 111, 211 u 3I1. Bpojesu 1-3
ce omHOce Ha ctapoct cactojuHe y 2019. roguan (1 — 52 romune; 2 — 69 roguna u 3 — 86 roauHa).
Crnosa E u Il ce ogaoce Ha TpeTMman cenektuHe npopene (E) u tpetman Hucke mpopene (I1).
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Tabena 1. OrjenHe MOBPIIMHE W CTApOCT CACTOjUHA MIpeMa OCHOBaMa 3a Ta3/l0Bambe
mrymama (1975; 2017a; 2017b)

Crapoct Crapoct

Hg;;lel}:::a cacrojune 1993/94.  cacrojune 2019. HOB[lr)nlg]“Ha TlazauHcka jenmuuna O}fg‘;"ceete
ro/INHe ro/INHe
1E 26 52 1930,5 551 32-a
11 26 52 2542,6 551 32-a
2E 44 69 2667,6 552 6-a
2l 44 69 2586,4 552 6-a
3E 61 86 2540,9 552 38d
3N 61 86 2524,7 552 38d

*551—TI Bo3nemak-Jlune; 552—JIunosada-Boposo-Ilnacko nepje

[TpoBepa cTapocTu cacTojuHa U3BpPIICHA j€ HA CBUM MOJbHMa Ha OCHOBY M3BpTaKa
crabasia MTO je JeTaJbHUj€ MPHKa3aHO y HacTaBKy. M3riea cacrojuHa M yHnopeIuBUX
KOJICKTHBA CTabaja Ha KoMmapaTuBHUM orjienHuMm nospummHama (E u IT) mpukasan je
Ha [Ipunosuma 22-33.

OrneaHe MOBpIIMHE ce Haja3e Ha CTAHUIUTY JyXKH-aka, rpada U 1epa ca Jumnama
— Carpino betuli-Quercetum roboris (Ani¢ 59) Raus 1971. var. geograf. Tilia argentea +
Tilia cordata B. Jovanovic¢ (1980) 1997. subass. typicum na rajmagama (Tomic, 2013), na
MIMPOKUM IUIATOMMa M PaBHOM TEpeHY, Ha HaaAMOPCKUM BHucHMHama u3Mely 165 u 180
MeTapa. CacTojuHe Cy ca JOMUHAIIM]OM OeJle JIUIE, U31aHadKoT TTOpeKJIa.

Kimmarcke kapakrepuctuke Ha moapydjy EpneBuka anamusupane cy Ha OCHOBY
nojlaTaka 3a MereopoJiolky cranuily Cpemcka MutpoBuiia“. MeTeoposonika CTaHuIa ce
Hana3u Ha 18,7-21,5 Km ox orneaHux MoBpIIvHA, HA HAAMOPCKO] BUCHHM 82 m Tako Ja je
BHCHHCKA pa3inKa n3Mel)y METeopOJIONIKe CTAaHHUIIE ¥ OTJICHUX MOBPIITMHA Mamba o1 100 m.

Tabena 2. OcHOBHE KIMMAaTCKE KapakTepucTHUKe U TOPHTBAjTOB XMAPUYHM OMIIAaHC Ha
noapy4jy EpneBuxka 3a nepuon 1993-2019. ronune (meteoposnomka cranumna CpeMcka
MurpoBura)

Mecen Ts Tmin Tmax i PET [mm] P Rz SET My Vv
[C°] [°C] [°C] [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm]
| 0,5 —2,7 41 0,03 0,6 40,6 100 0,6 0 20,5
1 2,3 -19 7,3 0,31 4,5 34,9 100 4,5 0 30,4
11 6,8 14 13,1 1,59 23,3 38,3 100 233 0 15,0
v 12,4 6,2 18,9 3,96 56,7 47,1 90,4 56,7 0 0
\Y% 17,5 11,3 23,7 6,66 100,7 69,2 58,9 100,7 0 0
VI 20,8 14,3 27,1 8,66 127,2 77,2 8,9 127,2 0 0
Vil 22,2 154 29,1 9,55 140,7 56,5 0 65,3 75,3 0
VIl 21,8 15,2 29,3 9,29 126,9 50,7 0 50,7 76,2 0
IX 16,9 11,2 23,9 6,32 78,2 60,0 0 60,0 18,2 0
X 12,0 6,9 18,7 3,76 452 52,4 7,2 452 0 0
Xl 6,7 3,0 11,6 1,56 17,7 48,4 37,9 17,7 0 0
Xl 1,7 -14 51 0,20 2,8 45,4 80,5 2,8 0 0
TCoa. 11,8 6,6 17,7 51,89 724,5 620,7 5838 554,8 169,7 65,9
BII 18,6 12,3 25,3 630,4 360,8 158,2 460,7 169,7 0,0
Knumatckn unzaekc Kotma:
Wunexe xymugaocr = 9,1 Wnnexc apungnoctu = 23,4 - 50 Cy6XyMIEIIIH)C CcyBJba
) C,

Ts — cpenma TeMmeparypa Basayxa, TMiN — MHHMMaIHA TEMIepaTypa Basayxa, 1Max — MakcHMaiHa TeMIepaTypa Basmyxa; |
— KanopuyHu uHaekc; PET — noreHnujanHa eBanotpancnupanyja; P — magaBune; Rz — pesepBa Boae y 3emsbuiuty; SET —
CTBapHa €BaIoTpaHCIUpanuja; MV — MoTeHIMjalHu Mambak BoJie y 3eMJBHINTY; VV — NOTEHINjaIHU BHIIAK BOJIE y 3€MJBHUIITY;
I'on. — Ha rogunmem HuBoy; BIT — y BereranuoHoM nepuoy

4 Merteoposomku TOJUIITEHAITA Pemy6muakor XUAPOMETEOPOIIOITKOT 3aBoza Cpbuje

http://www.hidmet.gov.rs/
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TopruBajroB xuapuuku Owmadc (Thornthwaite, 1948) mokasyje ma je y
BEreTalliOHOM IMEePHOAY MOTEHIMjalHa eBanoTpaHcnupalyja Beha ox ctBapue 3a 169,7
mm (TaGena 2), a Mamak BOAE y 3€MJBUINTY j€ y jyly, aBI'YCTY M CEnTeMOpy, IITO
3Ha4M Ja ce OWJbKE y MPOCEKy HHUCY CyodaBaye ca cymoMm y npoiehHuM Mmecermma u
nmouetkoMm Jiera. Ilpema kmmmarckoj kiacudukanmuju 1o TOpHTBajTy, KIWMa je
cyoxymunHa cyssba (Ci), mro je 6mo ciydaj 3a cranuny Cpemcka MwurtpoBuna u y
parujem nepuoay (1965-1990. rogune (Babic, 2015)). Mehytum, oHO IITO je pa3iuka y
OJIHOCY Ha Taj, paHUju, epuo jecTe Behu Mamak BoJIe Y 3eMJBUIITY y BETETAIIHOHOM
nepuoay 3a 37,7 mm.

5.2 Ilpukymbame u 00pajaa nogaraka
5.2.1 [Ilposepa cmapocmu cacmojuna u peKOHCmMpyKyuja 0e0.6uHCcKo2 npupacma

Crapocr cacrojuna (T) je oapelleHa Ha JBa HauMHA — HA OCHOBY €BHICHIIH]E
ra3JioBama nrymama, kako mnpemnopydyjy Bankovi¢ u Panti¢ (2006), u npoepena je Ha
OCHOBY Opoja TofoBa Ha W3BpIMMa HAa MPCHO] BUCHHH, Ha Y30PKY JOMHUHAHTHHX
crabana. Crapoct cacrojuHa ojapeheHa je Ha OCHOBY aKTyEeJTHHX OCHOBA Ta3/loBamba
mrymama (2017a; 2017b), a xopumrheHa je W pacmojioKHBa €BUICHIIMjA TOIUIIIBLUX
manoBa ceya (1975).

[IpoBepa crapocTh cacTOjUHA H3BpIIEHA jeé Ha OCHOBY aHaimu3e 35 M3BpTaKa
nobujenux IIpecneposum cBpaiom (Cruka 1).

Camka 1. bymewe crabana 6yayhnoctu [lpeciepoBum cBpioMm

AHanM3UpaHu Cy y30pIH U3BPTaKa KOjU Cy CaAPX AU U aHATOMCKH IIeHTap aebia
(9 u3BpTaka y cacTOjUHHM CTapocTd 52 roauHe W mo 13 u3BpTaka y cacTOojuHHUMA
crapoct 69 u 86 roguna) (Ciuka 2).

12



Ha ocHoBy matupama rojoBa U lUXOBOT M30pajama JO0HjEHA je CTapOoCT cTabana
Ha TPCHOj BHUCHHM. 3aTUM je HW3payyHaTa JECKPUIITUBHA CTATUCTHUKA, a PE3YJITaTH
yropelheHun ca cTapocTUMa cacTOjuHA HaBEJCHUM y OCHOBaMa 3a T'a3/I0Bambe IIyMama.

773 e AHATOMCKH IieHTap cTadaa

£ T i E ' b Bkt i | EARCRT
L

Cauka 2. [Ipumep n30pyIIeHOT U3BPTKA Ca aHATOMCKHUM IIEHTPOM U MPUTIPEMIbEHOT 32
CKeHHUpame (M3BOp: opuruHai, aBryct, 2020. roauHe)

Ha crapoct Ha mpcHOj BUCHHU, CBUM cTabiIuMa je JTUHEeapHO J0/AaTo JBE TOIHHE
Kao BpEME KOje je MPETIOCTaBJbeHO Kao MOTPeOHO Aa cTrabia MOCTUTHY BUCHHY o1 1,3
m. OBo BpeMe je 1001jeHO ToCMaTpamkeM CEUMHA y CYCECTBY OIVIEHHMX MOBPILIMHA, HA
KOjUMa ce 0OHaBJbaKkE CACTOJUHA OJ[BH]ja U3AHAYKUM ITYTEM.

3a peKOHCTPYKLU]y NeO/BHHCKOT MpupacTa crabana 0yayhHOCTH M yrmopeauBHX
crabaJia, U3BPIICHO j€ MPUKYIJbakbe YKYITHO 442 U3BpTKa Ha TepeHy, OyIIemeM cTadarna
Ha MPCHOj BUCHHU ca jy>KHE U ceBepHe cTpane aebuna (Tabemna 3).

Tabena 3. Ilpernex ykymHor Opoja W3BpTaka 1Mo TPEeTMaHWMa U CepHjama OTJICIHHX
nospiuHa (OIT) u u3BpTaka mo OII ca aHaTOMCKHM IIEHTPOM 3a oJpehuBame cTapocTu
ctabana

Bpoj usBpraka no OII ca

bpoj Gymenux Bpoj usepraxa no OII 2 aHATOMCKHM IEHTPOM 32

on

crabaua no OIl H3BPTKAa 1O cTadIy) opehuBatbe cTapocTH cradana
1E 30 60 9
11 37 74
2E 39 78
20 38 76 13
3E 38 76
3 39 78 13
YKynHo 221 442 35

VYKONHMKO je Ha HEKOj O[] T€ JBE CTPaHE MOCTOjaJI0 HEKO OTpaHUuEeH-€ (HIp., HEKO
3anedsparme aebma win apyra aedopmanmja), Oyieme je BPIICHO ca UCTOYHE CTpaHe
ne6na. Hakon Oymiema, U3BpLU Cy MOCTaBJbEHU Y JICTBUIE Ca KaHAJIMMa y KOjUMa CY
3aJIeTJbCHU JIETIKOM 3a ApBo. [locne mepuoaa cymiema H3BPIICHO je OpyIlemhe U3BpTaKa
Kako OM ce TOCTUIIIa BUAJBUBOCT IPCTEHOBA MPUPACTa Paaud HUXOBOI H30pajama.
W3Bpuy Cy HOIMHPIIIAHH MPOrpecuBHO ¢uHMUjoM Tpanynanujom tmmuprie (Orvis &
Grissino-Mayer, 2002) — P120, P240, P320, P500, P1000. Cxenupame je u3BpIICHO Ha
ckerepy HP Photosmart 4040 y pe3onymmju 1200 dpi (dots per inch — Tagaka 1o uH4y).

Ha wus3BpumMa je mpBO H3BPIICHO JaTHpame IMPCTEHOBA IPHPACTa, OJHOCHO
onpeheHe cy KapakTepUCTHYHE TOAMHE KOJU CITy)KE Kao OpHjeHTalHja y ciaydajy Ja je
NPUCYTHA II0jaBa aHOMaJHja Y pacTy MOINYT MHUKPOTOJOBa M JIAXHUX romoBa (Speer,
2009), a xopumheHa je TexHHKa Kojy je pazsuo Yamaguchi (1991). Iws natuparma 61o
je yrBphuBame mpcreHa npupacta u3 1993. ronune (cepuja 1) omrocHo 1994. rogune
(cepuja 2 m 3) kKako OM ce MOTao M3MEPUTH TMEPUOAUYHH TMPUPACT 3a TEPUOA O
1993/94. no 2019. romune. Kopumihen y3opak ox 60-78 wu3Bpraka IO OTJIEIHO]
MOBPIIKMHU C€ MOKE cMaTpaTu afaekBaTHUM jep Speer (2009) mpemnopyuyje Hajmame 40
u3Bpraka ca 20 crabana.
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5.2.2 Cmpykmypa cacmojune, e1emenmu pacma cmaoana, CACMojuHa u
KOJIeKmuea ynopeougux cmaoana

Ha ornemnum moBpiimHama, cBa crabjia cy TpajHo oOpojyaHa, yTBpheH je HBUXoB
Opoj u npepaugyHat Ha xekTap (N). CBum cTabauma cy npeMepeHr MPCHU MPEYHUIN Ha
OCHOBY JIBa YHaKpCcHa Mepema ca TayHomhy ox 1 mm. Bucuae cy mepeHe cBUM
HOpMaliHO pa3BujeHuM crabnuma BucuHoMepom Vertex III (Higlof, Sweden) ca
taynomhy ox 0,1 m. CBakom cTabiay MpOIEHEH je OWOJOMIKH TOJI0XKa], CTENeH
CTCIIEHOCTH KPOIIKE M KBANUTET Je0la Ha OCHOBY TpOCTENeHE Kiacuukaimje
(MmonuukoBaHa kmacudukamnuja mo Assmann, 1970):

buonomku nonoxaj (bIT):

BIT1 — naxcrojuo cradmo (mo Kraft (1884) 1. u 2. kateropuja);
bI12 — mehycrojehe cradno (mo Kraft (1884) 3. kareropuja);
BI13 — moxacrojuo crabno (mo Kraft (1884) 4. u 5. kareropuja);

Crenen cremmenoctr kpommne (CK):

CK1l — cnobomuo crojeha kpomma — 0e3 moaupuBama ca KpoIlmbama
cycenHuX ctalana WM je JOJUPUBAIE y 30HH KPOIIKE CBETIOCTH A0 25%
o0MMa KpoIIe;

CK2 — jemHOCTpaHO CTeIIEHA, OJHOCHO pEAYKOBaHAa KpOIImha —
JOANPHBAGE Ca KPOIIkhaMa CyCeTHUX cTadaa y 30HH KPOIIhE CBETIOCTH
25-50% obuma KpoIme;

CK3 — BuIECTpaHO CTEIILEHA KPOIlkha — JOAUPHBAKRE Ca KPOIIbhama
cycenHux crabana y 30HU CBETJIOCTH Mpeko 50% obuma Kpoulme;

Ksanmurer nebna (KJI):

KJI1 — nebmo mobpor KBanuTeTa;
KJI2 — nebio cpenmer KBAIUTETA;
KJI3 — ne0i10 jno1ier KBaauTeTa.
[Momanu kBanuTeTa nedia Cy KOpUIIheHH 3a H3pauyyHaBamkhe WHIEKCA BPEIHOCTH
cacrojune (SVI — Stand Value Index) mo Rédei et al. (2012) — ®opmyaa 1:

KO1-n, + KA2 -1, + KA3 -1y [1]
nq +Tl2 + nsg

SVI =

npu uemy cy K/[1-KJI3 Beh HaBenene kateropuje kBanuteTa nedia, a N1—3 6poj crabana
10 TIOjeJTMHUM KaTeropujama.

Ha ocuoBy mpemepa, uspauyHara je TemesbHUIla — G (MOBpIIMHA MOMPEYHOT
npeceKa Ha MPCHOj BUCHHM) CBUX cTabana Ha kpajy 2019. rogune. [Tomto HUCY MepeHe
BUCHHE CBHX CTa0aja, HEro caMO TPaBWJIHO pPa3BHUjCHUX, HEOMXOIHO je Ouio
KOHCTpYHCATH BUCHHCKE KpHBe J1a OU ce U 3a cTaliia Koja HICY MepeHa 1o0uie BUCHHE
crabayia. 3a W3paBHaBamE Mojaraka kopuimiheHa je ¢pyHkirja MuxajimoBa npuKazaHa y
®opmynu 2 (Michailoff, 1943):

b

h=a-e B + 1,30 [2]

IIPU 4EMY CY:
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h — Bucuna cradna
DBH — npeyHuk Ha IPCHO] BUCUHH
a, b — mapamerpu monena.

BucuHcke kpuBe Cy mociyxuie 3a Jo0ujare BHCHHA cTadaja JHIe Koja HUCY
MepeHa BHCHHOMEpPOM (HEmpaBWJIHO pa3BHjeHa cTabia), a 3a morpede yTBphHUBama
sanpemune (V). OBako nepuHHCaHe BUCHHE CTadana, y3 MpeMep MPCHUX MPEYHUKA
cBUX crabama, omMoryhuie Ccy WCKasWBame 3ampeMuHe cTadia KopuilhemeM
nBoyna3HuX Tabmuia mo Bankovi¢ et al. (1989).

Ha HuBOYy cacTojuHe, U3padyyHaTH Cy apUTMETHYKHU Cpeabu pedHuK (d;) cpenmbu
npeyHuK mo temesbHUNMU (dg), apurMernuku cpenma BucuHa (h,), JlopajeBa cpenma
sucuna (h.), cpenmu npeyHuny u cpeame BucuHe 100 HajaeO/bux cradaia Mo XeKTapy
(dg100 ¥ hgom100), @ Kopumthene cy gopmyie koje HaBoae Bankovi¢ u Panti¢ (2006).

3a rpaduuky nmpukas AeOJFMHCKE M BUCHHCKE CTPYKTYpe cTadiia Cy pa3BpcTaHa y
neOJbUHCKE, OTHOCHO BUCHHCKE CTEIleHe HIMpUHE 5 cm, ogHOCHO 2 M. Kao nokasaress
CTaTUYKE CTAOMIIHOCTH CacTOJUHE U3padyyHAT j€ CTEeMeH BHUTKOCTH cTabama Kao
KOe(DUIIMjeHT U3 OJHOCa YKYIIHE BHCUHE M TpeuHHKa Ha mnpcHoj Bucuuu (h:d, mpema
Pretzsch, 2009) uspasen y cm-cm .

Kon crabama koja mmajy mpeunuk mpeko 35,0 cm 06e3 kope kopuirheHa
MHUHMMaJIHA Jy)KuHa 3a QypHupcku Ttpymar ox 2,0 m (JUS B.B4.020, 1979), u 3a
MEpeHH TNPCHH TMPEYHUK cTalna, Kao Cpelmu NPEeYHMK, HM3padyHaTa je 3ampeMuHa
Tpynma mo Xybeposoj dopmynu, (Bankovi¢ & Panti¢, 2006) koja mpeacraBiba €0
noreHnujaaHe coptumentHe crpykrype (Nikoli¢, 1988); yBek je Beha on cTBapHe H
CIIy’)KM Ka0 OpHjEeHTAIlOHa M MMOMONHA METOoJa Y MPOICHH COPTUMEHTHE CTPYKTYpe y
pasnmuuuTuM ucTpaxuamuma (Andrasev, 2007; AndraSev et al., 2015; Nikoli¢, 1988;
Rankovi¢ u Panti¢, 2021) u o3naueHna je ca Vs. JleOsprHa Kope je 1o0ujeHa TUPEKTHUM
MepemkeM ca U3BpTaka cradbana OyayhHOCTH M ynopenuBuX cTalasia U MOCITyXKHUia je 3a
onpehuBame mnpedHuka cTabma 0e3 Kope W HCKa3WBamke Jella TMOTSHIU]aTHUX
coprumenata. Kox w3padyHaBama jefia TOTCHIHMjaTHHX COpPTHMEHAaTa Ha HHBOY
cacTojuHe, 0]l MEpEHOT MPEeYyHUKa cTabaia 0 y3eTa je BpeAHOCT IUpUHE Kope 100ujeHa
U3 JTMHEAPHOT MOJIejIa 3aBUCHOCTH IIUPUHE KOpPEe O] MPEYHHKA CTa0Jia 3a 1aTy OTJeIHy
NOBPIIMHY Ha OCHOBY IOJaTaka MPHUKYIJbEHHMX Ha HUBOY crabanma OynyhHOCTH M
yIOpeauBHUX cTadana.

Ha nuBoy crabana 6ynyhHocTr M ynopenuBux crabaiia, XMIIOTETHUKH ofpeheH y
nu3Hocy on 150 crabana mo XekTapy y CBUM cacTojuHama, yTBpeH je ’HUXOB CTBApHHU
6poj mo xekrapy (Nk), y CBakoj cacTojuHH, a 3a Taj Opoj crabana oxpeheH je cpeambu
IPEYHUK 10 TeMebHULH (dgk19), apuTMeTHUKH cpeama BucuHa (hay), JlopajeBa cpenma
BucuHa (hyy), crenen Butkoctr (h:dy) myxuHa nebia 10 MpBE MpUMapHE IpaHe WU
pauBe (hg), Temessuuma (Gyig), ykymHa 3ampemuna (Vi), 6poj crabama ca cpeamum
npeuyHukoM o HajMame 35,0 cm 6e3 kope (Nf) ¥ BUXOBa 3ampeMuHa JI0 MpBa JBA
metpa ayxkuae (Vi) y 2019. rogunu. Takolhe cy peKOHCTpyHCAaHU HBUXOBH MTPEYHHIIN Ca
novyerka nepuoaa (1993/94. rommHe) mpUMEHE CENEKTHBHE MpOpene Ha TpajHUM
OTJICHUM TIOBpIIMHAMa, Ha OCHOBY KOjux je m3pauyHaTa TemesbHHUIA (Ggosgs) U
CpeIiby MPEYHUK 10 TeMeJbHUNH (dgkeaes). To je ypaheno na cnenehu HaumH: mpBo je
M3padyHaT OJHOC YHAaKpCHO MepeHmx mpeunuka u3 2019. rommne u nobujeH daxrop
di:dz. 3aTum je npeunuk dy u3 nmpemepa 2019. ronune, KOju je MEpeH y IpaBlly ceBep-
JyT yMameH 3a HWeroB 25-26-TONWINBA TEPUOJUYHU TNPUPACT JOOHjEeH Ha OCHOBY
npeMepa HM3BpTaka Koju cy Takohe y mpaBumy ceBep-jyr. Ilpeunuk d; je noOujeH
MHOXEHhEeM peKoHCTpyncaHor dj ca ¢paktopom di:do.
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3a mobujame mojaTaka O JeO/BMHCKOM M TEMELHUYHOM TIPHUPACTy cTadaia
OynyhHoCcTH M ynmopeAawBuX crabana, aHanu3upaHo je 442 u3BpTKa (MO JBa ca CBAKOT
crabma). Ilepuognunu neGpUHCKU TpupacT 3a mepuon ox 1993/94. mo kpaja 2019.
roguHe MepeH je 0e3 kope u qo0ujeH je Kao 30up MIMPHUHE TOJ0Ba W3 J[BA U3BPTKA.
[leppomnunu TeMEeJLHUYHM TIpHpacT crabana OyayhHocTH M ymopenuBuX cTabana
N0OMjeH je Ha OCHOBY pa3lIMKe TeMeJbHHIIE cTabana Ha Kpajy ¥ MOYETKY aHaIM3HPaHOT
nepuosa.

Texyhu neGspuncku (ig) ¥ TeMesbHHYHHM TpHpacTH (ig) M3padyHaT# cy Kao
MpoceyHu u3 nepuoanvaux npupacra (Bankovi¢ & Panti¢, 2006; Pretzsch, 2009).

5.2.3 Ilpocmopna cmpykmypa

CaBpeMeHa UCTpaXMBamba CACTOJUHCKE CTPYKTYpE, MOAPa3yMeBajy U MPOCTOPHHU
pacriopen crabana y cacrojuHama (Pommerening, 2002; Staji¢ & Vuckovi¢, 2006).
[Moctoju Benmku Opoj ToOKa3aTeshba, OJHOCHO HHIEKCa KOju najy uHpopmanmje o
MIPOCTOPHO] CTPYKTypH cTabayia, a OBJI€ Cy M3[BOJEHHM HEKH Hajuemihe KOpuUITheHH Y
JTUTEpaTypH.

3a yTBphHUBame MPOCTOPHE CTPYKType, MPBO je y OKBUPY TEPEHCKOT Jela
UCTpaXXuBama, momohy Oycose, HW3BpIIEHO CaKyIJbake IMOJaTaka O IMPOCTOPHOM
nmoyioxajy crabana y mojby u oko 10 M wm3BaH ornmemHor moska. Y cienehoj ¢aszu
U3BPIICHO j€ KapTHpame cradaia y JIOKATHOM KOOPAMHATHOM CHCTEMY 3a CBaKy
oTJieHy TOBpIIMHY. Ha OCHOBY yIpTaHux KoopawHata crabama, Owio je moryhe
u3padyHaBame JUCTaHIM u3Mel)y crabana mro je kopuirheHo kao ynazHa uHpopmMaryja
y BehuHU KopHuImheHux UHAEKCa TPOCTOPHE CTPYKTYpE.

5.2.3.1 Clark-Evans R unaexc

3a neduHHCame WHIEKCA XOPU3OHTAHE CTPYKType Kojuma ce aeduHuiie
IOPOCTOPHU pacrmopen cradajga, OJHOCHO AuBep3uTeT mo3unuja (Stajié, 2010),
koputither je ctpykrypuu uuaekc R (Clark & Evans, 1954) koju ce 3acHHBa Ha Mepemby
JHCTaHIe HajOIMKer cycela cBakoM cTaliy y MHomyJianuju Ha oapel)eHOj MOBpIINMHHU.
Ha ocHoOBY pe3ynrara Mepema U TEOPHUjCKHA OYEKUBAHE CITy4ajHe TUCTPUOYIIH]E 3a TaTh
Opoj crabana m MOBPIIMHY H3payyHaBa ce R mHaekc umju pacrnoH Moxke Outu ox 0
(MakcMMaTHO HM3paXXeHO Tpymucame — arperanuja) a0 2,1491 xox xojer cy crabnia
pacniopehena nep¢pexTHo, YHH(OPMHO, y XEKCaroHaJHOM HauuHy pacrnopehuBama
(dopmyna 3).

R=1 3]

T

Opu 4eMy je 7y— Cpelma BPEJHOCT CBUX MEPEHHMX AWCTaHLIM Hu3Mel)y HajOommkux
cycena, a 1y — cpema aucTania u3Mely HajommKux cycena y HEOTpaHHYEHO BEITUKO]
HOPMAJTHO] TUCTPUOYIM]U 32 KOHKPETHY TYCTHHY HCKa3aHy MPEKo Opoja MHAMBHUIYA 11O
jenunuiy nospmune (p) (Popmyina 4):

-1
TE_Z\/; [4]
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VYKOIWKO je WMHACKC jeAHaK WM OJM3aK BPEIHOCTH 1, pacmopen je ciiydajas.
Opcrynama o7 CIy4ajHOT paclopeia ce IMpOoBepaBajy TECTOM CUTHU(DUKAHTHOCTH
npukazaiom y @opmynu 5:

c= (T4 — 7g) 5]

O-r_E

IpY YeMy Ce CTaHJap/iHa TpelIka oueHe qoouja mo @opmynu 6:
_ 0,26136

5 —W [6]

rze je N 6poj crabana.

Or

3atuM ce BpeaHOCTH TecTa ynopelhyjy ca BpenHocTiMa u3 t-tabiuia nmpu 4emy cy
nparoBu 3HadajHoctd 1,96 (5% HMBO 3HAYajHOCTH), OAHOCHO 2,58 KOA HHUBOA
snauajaoctu 1% (Clark & Evans, 1954). 3a oOpauyH uHaekca R aHamu3upana cy cBa
cTala Ha OTJIEIHUM T0JbUMa, Ka0 M UBUYHA cTalja Koja Cy ce Haja3uia y 30HH OJ OKO
10 merapa BaH MBHIE OIVIEAHMX II0JbA, TAKO Jla HHjE BPIICHA KOPEKIHWja MHICKCA II0
Donelly (1978). Ananu3upaH je NPOCTOPHU paclopel Ha CAcTOJUHCKOM HHUBOY, a
MOCEOHO Cy aHaTM3UpPaHU YIOPEIUBH KOJEKTHBH (cTabiia OymyhHOCTH M ymopeauBa
crabma), crabama mpBOT OHMOJIOMIKOT MOJIOXkKaja W crabana ca cino0ogHO cTojehom
KPOIIEHOM.

5.2.3.2 Jlumen3uoHo audepeHunpame

Hudepennupame crabaia 1Mo AMMEH3HMjamMa C€ Ha CAaCTOJUHCKOM HHBOY HIIM TIO
KOJIGKTUBUMA cTabajia MOXKe carjieilaTh u3 Ae0JbHHCKE CTPYKTYpE, alld HeH HeJ0CTaTaK
j€ ITO OHAa HE YKJbY4yje TUMEH3H]y MPOCTOpa, OJHOCHO HE Jaje nH(popMalrje o ToMe
KakBe Cy TUMEH3HOHe pasiuke u3mely cycemanux crabana (Staji¢ & Vuckovi¢, 2006),
300r Yera ce JeTaJbHUjU YBH] Y ACOJBUHCKY CTPYKTYPY CTHYE IPUMEHOM CTPYKTYpPHOT
unjaekca ,,TD” (von Gadow, 1993) koju ce y UCTOM OOJIMKY MOKE KOPUCTHTH U 3a
KapakTepHcame BUCHHCKe cTpykType cacrojure (Kint et al., 2003) kana ce o3HauaBa ca
TH. V ®opmynama 7 u 8§ je mpukasaH MOCTyNaK 3a HM3pauyHaBame IUMEH3MOHOT
nudepeHIrpama MpeuyHrKa Kako To npukasyje Pretzsch (2009) murupajyhu Fildner-a
(1995) Ha HUBOY jemHOT ,,CTPYKTYPHOT KBapTeTa” KOjU CaYME-aBajy LEHTPAIHO CTA0IIOo
U BeroBa Tpu HajOmmka cycena. Maentuune dopmyne cy xopumrheHe u 3a aHamuzy
JMMEH3HOHOT TudepeHIrpama BUCHHA CaMO IITO C€ Ha MECTHMa yja3a IMpeyHHKa
KOPHUCTE BUCHUHE cTabana:

1 m
TDi = E;[l - Ti] [7]

pU YeMmy je:
m — Opoj HajOMMKUX cycena IIeHTpaTHOM cTaduty (y OBOM ciiyuajy 3), a
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B ma.X'(di, d]) [8]

7€ je d; — NPCHY MPEYHHUK IIEHTPATHOT CTabna, a d; NPCHU PEYHMK CYCENHOT cTaba.
Bpennoct oBor unaekca Mmoxke 6utu ox 0 1o 1, Tako Ja HIKE BPETHOCTH YKa3yjy

Ha HWOKHM CTENCH JAuMeH3noHor mudepeniupama (Pretzsch, 2009; Staji¢c & Vuckovic,
2016).

5.2.4 Ilapamempu uzepalhenocmu Kpouirtve cmaodana oyoyhnocmu u ynopeousux
cmaoana

3a kosnekTuBe ctabana OyayhHOCTH M ynmopenuBuX cTabaiia U3BpIICH j€ U TIPeMep
kpombu (Cnuka 3). Ha ocHOBY mpeMepa KpoOUIbH, H3padyHATo je yKymHO 22
eJleMeHaTa U3rpal)eHoCTH KpOolllke KopucTehy pa3nuuuTe JUTepaTypHe U3BOpE.

h(‘b

Zp

Cauka 3. Mepenn napamerpu usrpahenoct kporrmu (Crnuka u3palhena na BioRender.
com./Created with BioRender.com)
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OM1-E; crabno: 3_sb

——  MEQEHH NONYNPEYHUE NPOJEKLWIE KPOLW Hhe — MNOBPLWMHE NPOJEKLUN]E KPOLLHE (GCMOYrac)
Oa3Hake:
NONYNpeyHKK NpojeKuMje Kpowke No mogeny spline-a === nOBPLUKHE NPOjeKuyMje KpoWHe No mogeny spline-a

Canka 4. MepeHU TONYNPEYHUIIM TMPOjEKIHje KPOIIkEe M IOBPIIMHA IPOJEKIH]e
KpoIllkbe Jo0HjeHa W3 O0caM MEpPEHUX TMONYyNMPEYHHKA KPOIIke, Kao OCMOyrao, M
kopurithemem spline meroma (mpumep 3a crabdio ,,3 sb” Ha E tpermany y cepuju 1)

IMopen ykymne BucuHe ctabna (h) koja je kxopumheHa 3a uW3pauyHaBambE
pa3IMYUTHX eJIeMeHaTa u3rpal)eHOCTH KPOIIkhe, MEPEHH Cy U clieiehy elTeMeHTH:
BHCHHA MoYeTka kpomme (hep) je BICHHA HA KOjOj Ce HaJa3u MOYETaK MpBe IPHMapHe
rpaHe YHjH BPX JOCEKE 0 BUCHHE HAJIIUPET JAeia KPOIITHhE;

BHCHHA Hajmper aega kpourme (hy);

mupuHa _(npeuynuk) kpommbe (D) oapehen je Ha OCHOBY ocaM MOJIyIpeYHHKA
XOPH30HTAJIHE MPOjEKIUje HajIIUpEr Aeia KPOILIkhe Y INIABHUM U CIIOPEJAHUM CTpaHama
CBETa MpH 4YeMmy je yHampen nebuHucan yrao m3mehy mux 45° (Pretzsch, 2009).
[Monynpeunnnm Kpouime Cy BEPTUKAIHO MPOjeKTOBaHH Ha Mo uiory y3 momoh ,,Blume-
Leiss Kronenmesser” wuWHCTpyMeHTa, a pacrojalbe 10 crabma () je MepeHo
unctpymentom Vertex Il (H&glof, Sweden) ca taunomhy 0,1 m. Tloxynpednuk
npojekiuje kpombe (Rj) je moOujen cabupameM MEpPEHOT pacTojama a0 crabiia |
noJynpeyHuka crabia Ha npcHoj Bucuau (Popmyna 9, Cnuka 4).

Mepenn eneMeHTH W3rpal)eHOCTH KPOUIkhE IMOCITYKWIA Cy Ja Ce H3padyHajy
OCTaJId €JIEMEHTH M3rpal)eHOCTH KpOIlkH, Kako To HaBojae Assmann (1970), Pretzsch
(2009) u Staji¢ u Vuckovi¢ (2016):

Ay:kuHA Kpoume (1), Kao pacTojame 0J1 MOYEeTKA KPOIIIkhE 0 BpXa cTadia;
npeuyHuk _(mmpuHa) kpouimke (D), n3pauynar je u3 ocam MoIyNpeyHHKa MPOjEKIHje
KPOIIHE Ka0 JBOCTPYKA KBaJIpaTHA CPEAHHA CPEIHET MOMYIMPEYHUKA KPOIIHHE;
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peJIaTHBHA JIY:KMHA Kpolmbe (I:h) n3padyHara kao ogHOC YKyITHE qyKuHE Kpourmne (1)
U yKynHe Bucuse ctabana (h);

AV:KHHA Kpolinmbe cBeraoctu (l,) xao pasnuka usmeljy Bucune crabma (h) u Bucune
Hajmmper nena kpoursbe (Np);

AYKUHA Kpounme cenke () m3padyHara kao pasiuka u3mel)y BUCHHE HajIIMper jaena
kpouie (hp) 1 BucuHe noverka kporime (Nep);

yaeo Kpoume cgeraoctu — Il

yaeo Kpoume cenke — |:1,;

CTeleH PAIMPEHOCTH Kpombe — b:h;

CTEeIleH 3eNaToCTH Kpourme — b:l;

O0JIHOC HINPeHha Kpoume — b:d; 3;

3aCTPTA__MOBPIIMHA _Kpouumhe (Zp), OIHOCHO TOBPIIMHA MPOjeKIHje KPOIIHE,
n00HjeHa je U3 MEPEHHMX 0caM IMOJyNpeuHuKa mpojekiuje kporimbe (Ii) (Cnuka 4). V 1y
CBpXY, 3a CBaKy OIJICIHY MOBPIINHY, TeUHUCAH j¢ JTOKAIHU KOOPIAUHATHH CHCTEM Ca
MOJIOXKAjeM CBaKor crabia (aHaTOMCKH IleHTap crabja ca KoopJauHaTtama Xg, Yo), a
KOOPJMHATE MOJYNPEYHHKA KpPOIIbe Cy JI00HjeHe U3 MEPEHHX IMOJyIpEYHHKA
(Popmyia 9)

d;
Ri = Ti+71 [9]

IpU 4eMy je Ij — MEpeHH MOIYNPEYHHK MPOjeKIHje Kpoumbe, di — nmpeyHuk crabia Ha
MPCHO] BHCHHHM W YCBOJEHOT HAYMHA MeEpema TJe Cy MNoJaynpedyHunu wmehycoOHo
ynabenu 45° (Gopmyse 10 u 11):

X; = Xo + R;sinq; [10]
Yi = Yo + Ricosq; [11]

npu uemy je a; = {0, 45, 90, 135, 180, 225, 270, 325}.

3a oBako JepUHMCAHE KOOPJMHATE OCaM IMOJYIPEYHHUKA IMPOjeKIHje KPOIIHHE
uspahen je momen kyouor spline-a 3a caky aumensujy (X, y) xkopucrehu ¢yHkuujy
spline nporpamckor nakera stats y R okpyxemy (R Core Team, 2022), ymerameM met
paBHOMEpPHO J0JaTUX UWHTepBajga (4 Tauke) wusMehy MepeHUX TOMyNMpeyHHUKA.
Koopaunare Tayke aHAaTOMCKOT IIGHTPA, MEPEHHX M YMETHYTHX IOJYIpPEYHUKA
npojeknurje kpommu (ykynHo 40 Tadaka), KOpuiiheHe cy 3a u3padyHaBambe MOBPIIUHE
Tpoyria (A) Koje caunbaBajy Tauka aHaTOMCKOT IIEHTpa U JIBE CyceHe Tauke Ha 0001y
noyimrona, mo @opmynu 12:

1
A= 3 lx1 (2 = ¥3) + 22(y3 — ¥1) + x3(y1 — )| [12]

[ToBpmmHa TpojeKIMje Kpollme cradia je modujeHa cabupamem moBpirHa 40
TPOYTJIOBA HAa HABEJCHU HAYWH.

3a morpebe m3pauyHaBama moppummHe omoraya (Py) u 3anpemune kpoumbe (Vi)
xopuiIheH je MoJen U3BOAHUIIE KPOIIHE, a KPOLIkha je MOJEheHa Ha KPOIhY CBETIOCTH
(ammpokcuMupaHa KyOHMM IapaOoJIOWJIOM Yy HWHTEpBaly O] Bpxa crabiia 0 BHCHUHE
HAJIIMpEr Jefia KPOIIkhe) M KPOIIkY CEHKE (AIpOKCHMHUpAHa IMPEBPIICHOM KYIIOM Y
WHTEPBAIY OJ1 BUCHHE HAjIIUPET JejIa KPOIIhEe 10 BUCHHE MMoYeTKa Kporibe) (Crrka 5).
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Iy 111

Iep

Cauka 5. Kpomma ceetiioctu (lp) anpokcumupana KyOHHM TapabOIOMIOM U KPOIIha
ceuke (l;) anpokcummpana mnpeBpmieHom kynom  (Cnmka um3pahena  Ha
BioRender.com/Created with BioRender.com)

[MapameTpun Mozaena W3BOAHMIE KpOIIlke Y (QyHKIMjamMa 3a mapabosounn
(Popmyma 13) u npespieny kymy (Popmyina 14) yesojenu cy npema Pretzsch (2009) 3a
OyKBy M M3pauyHaBajy ce Ha cienehu Haunn (Popmyne 15-19):

r,=a-x? [13]
,=c+d-x [14]
q = max

(105 [15]

=1
b= 3 [16]
1

Teh = 3 Tmax [17]

Teb — Tmax
d=——" [18]
-1,
(ch - rmax)
C=Tmax ——>——~—— [19]
A=),
3anpemuna (Vik) u noBpmrHa oMorada (Px) KpOIIlkHU Cy T00HMjeHE pOTalHjoM
KpHMBE M3BOJHUIIE KPOIIKE OKO OCe CTadsia OBOjEHO 3a KpOLIKY CBETIA U KPOUIHY
CeHKe, a cabupameM cy 100ujeHe BeTHUMHE 3a ey KPOILbY.
3anpeMuHa Kpoume 106uja ce no onmrto] ®opmymnu 20:

!
Vik = nff(x)2 dx [20]
0
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3anpeMuHa KpollIkh€ CBETJI0CTH J100ujeHa je 1o @opmynu 21:

lo

v, = nj(axg)zdx [21]

3anpeMuHa Kpouimbe ceHKe 100ujeHa je mo ®opmynu 22:

V,=m f(c + dx)%dx [22]

IloBpmmmHa omoTaua nob6uja ce o onmroj] Popmynu 23:

l
P =21 | fGOVT+ (7Gx [23]

IloBpHIMHA OMOTAaYa KPOUIbe CBETIOCTH 110 Dopmynu 24:

P, = an ax3 [24]

9x3

IloBpuIMHA OMOTAa4Ya KpoUIHkhe ceHke 1o Dopmynn 25:

1
P, =2m J-(c + dx)\/1 + d?dx [25]
lo

3ampeMuHa U MOBPIIMHA OMOTa4ya KPOIIKbH CBETJIIOCTH U CEHKE J0OMjeHe Cy 3a
CBaKo cTabJI0 METOJIOM HyMEepUUKe MHTerpaiuje y nporpamckoM R okpyxkemy (R Core
Team, 2022). O6auk kporike ctabana oyayhaoctu H E TperMaHy, 0JHOCHO YIIOpEaUBUX
crabana Ha I Tpermany npukasan je Ha Caunu 6.
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Cauka 6. OOMMK KpONIIEkE CBETIOCTH, AlMPOKCHMHpPAH KYOHHM MapadoIouIoM U
KpOIITKE CEHKE, alpOKCHMHUPAH MPEBPIICHOM KYIIOM, JeIHOT oj crabama OymyhHOCTH
Ha 1E tpermany (J1eBo)  jenHor o ynopeauBux crabana Ha 311 Tpermany (J1eCHO)

Ojncryname Tauyke TEKHINTA NMOJUTOHA Kpolime o1 ueHTpa neduaa (Tp) u
BAPHja0HIHOCT _TOJYNpPeYHuKa Kpomme (rCV%) cy kopumiheHun 3a oreHy
HEpEryJIapHOCTH KPOIkhe Koja je AedHHHUCAHA Kao OACTYIAame Ol KPYKHOT OOJuKa
Kpollllbe 4HMju je ueHTap nebno. [IpumemeHa je MeTonolorvja Kojy MPUKA3yjy
Longuetaud et al. (2013), anu koja je mpema TOCTYIMHUAM OJallMMa [10jeIHOCTaB/beHa U
npuiarofera (ymecro 32 oOpadyH je BpIleH ca 8 paaujyca).

Texumre Kpolme, Ka0 OCMOYTJIa, TOOMjEHO je M3 TEXKHINTa 0CaM TPOYIJIOBa
KOHCTPYHCAHHMX U3 LIEHTpa CTa0Jia U MEPEHUX OCaM IMOJIyIpeuHuKa Kpoithe (Ciuka 7).
Koopaunate Texurnra TpoyrioBa ce 100ujajy kao TpehuHe 301pa KOOpIUHATA IO X- U
y- ocu (Dopmyne 26 u 27):

_ (xo +x; + Xi41) [26]
X 3

Ciy — o +yl:3’i+1) [27]
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QOM1-E; crabno: 3_sb

496 4

R8 +

494 4 +

490 1

51‘3 5;6 5‘;9
X

OaHaKe: + aHaTomcku LeHTap ctabna  +  Texuwre Tpoyrnoea + TEXWULITE NONKUroHa

Cauka 7. Illemarcku mpuka3 MEpPeHHUX TOJYNPEYHHKA TIPOJeKIMje KpPOIIkhE M
U3pauyHaBamba TEXKHUINTA TOMUroHa (MPOjeKIMje KpPOLIHhe) Ha OCHOBY TEXHILITA OCaM
TPOYIJIOBa KOHCTPYHCAaHMX W3 AHAaTOMCKOT IIeHTpa cradlla M MEpeHHX Tadaka
TIOJTyIIPEYHHUKA TIPOjeKIHje KPOLIH (Tpumep 3a crabio ,,3 sh” na E tpermany y cepuju 1)

3a noOujame TEeXHUINTa OCMOYyIia MOTpeOHE Cy TOBPIIWHE I0jeIUMHAYHUX
TpOyrJioBa Koje ce noOujajy u3 koopaunHata no @Popmynama 26 u 27. Konauno,
TEXHUIITE OCMOYTJIa ce g00uja 1o cieaehum reaepaaraum Dopmymnama 28 u 29:

8 C..A:
C — i=1%~ix‘t [28]
* ?=1Ai
C = P=1 CiyA; [29]
y = 8 A.

i=14i

rae cy Cx u Cy koopaumnare texumra ocmoyria, Ci u Ciy, KOOpAMHATe TEXKHUILITA
MOjeAMHUX TPOYTJIOBA, U Aj TOBPIIIMHE TPOYTJIOBA.

Pactojame on TexuIITa OCMOYIJa 0 aHATOMCKOT IIEHTpa crabia Jo0uja ce u3
koopaunHarta 1o ®opmynu 30:

T=((Ce—x0)%+ (Cy - yo)z)% [30]
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CreneH ojacTynama O0JIMKAa XOPU30HTAIHE IMPOJEKIMje€ KPOIIHE O]l MPABHIIHOT
Kpyra nepuHHCAH je Kao KOoeQHIHMjeHT Bapujaluje Iy>KMHa ocaM TMOJYHpeYHHKa
KpOIllihe. YKOJIUMKO OW KOePHUIMJeHT BapHjallje M3HOCHO HyJa, Kpolima Ou Ouia
npaBWIHOT OoKpyrior obmuka. Ilto je koedurmjent Bapujauuje Behu, TOo cy Beha
OJICTYyTIaka OJ1 MPABMIIHOT 00JIMKA KPOILIHHE.

CkJon (kao CTerneH NPEeKPUBEHOCTH 3eMJbUIITa KpyHama crabajia) KOoju Tpaje
crabma OynyhHocTn m ymopeawBa crabna J00HjeH je Ha OCHOBY OJHOCA 3aCTHparma
KPOUIKHY HABEJCHUX cTaballa Ha OTJIEAHOM MOJbY M YKYITHE TOBPIIMHE OTJICAHOT 10Jba,
a kopwuiheHa je kmacudukamnuja Kojy npukasyjy Stojanovic¢ u Krsti¢ (2008):

-BpJ10 rycT ckion 1,0;
-ryct ckion 0,9-0,8;
-notiyH ckion 0,7;
-HenotiyH ckion 0,6-0,5
-penak cknon 0,4-0,3.

5.2.5 Komnemuyujcku unoexkcu

Jla 6u ce neuHUCAO0 KOMITETUIIM]CKU CTAaTyC cTabana OyyhHOCTH M yIOpeauBUX
crabaina, u3padyHato je 12 unnekca xommnerunuje. Kon Behune mnaekca nocmarpa ce
CTelreH KOMITETHIINjE O] CTpaHe crtabajga KOHKypeHara (Competitor tree — j) y ogHocy
Ha HEKO MPEeIMETHO cTabyio (Subject tree — 1) mTo y oBoM cilyuajy oaroapa ctadiry
OynyhHOCTH, ONHOCHO CTabily W3 KOJEKTHBA YIOpPeAMBUX crabana ca crabiauMma
OyayhHoctu. 3a cBe MHIEKCE, KOHKYPEHTH Cy Je(UHUCAHHU Kao cTala Koja ce Hajlaze y
panujycy Koju oarosapa tpehuHu BucuHE aHanusupaHor cradsa (Becagli et al., 2013;
Cescatti & Piutti, 1998). [Iputom ce cradia koja ce Haja3ze CBOjUM BehuM J1e7IOM U3BaH
pamujyca He y3umajy y 003up. M3pauynatu cy cinenehu HHISKCH KOMITETULIH]E:

1. 6poj kKoHKypeHara (y Kpyry KOMIETHULHje);
2. cyma temespHHIIE cTabana (Steneker & Jarvis, 1963);

3. Lorimer (1983) unnekc koju je pasBujeH O0e3 ymorpede mucraniu (distance
independant index) usmely nmpeamerHux cradbana u Koukypenata (Popmyia 31).
_ (D)
i

Lorimer (1983) = — 5 [31]

[TpuTom je je:
Dj— npe4HuK KOHKYPEHTa,
Di — npeunuk crabna 6yayhHOCTH WM yrmopeauBor cTadia;

4. Nunekc komneruigje koju cy paspuiau Daniels et al. (1986) takole He 3aBucu
OJ1 TUCTaHIM, Beh OJ1 yJIa3HUX eJeMeHaTa YKJbydyje MPEUHUKEe MPEAMETHUX cTadana u
BHXOBUX KOHKYpEHara, Kao u ibHuxoB 0poj (N) (Popmyna 32):
2

Daniels et al. (1986) = —————
( ) (Z7=1Dj2)/n

[32]

5. Rouvinen u Kuuluvainen (1997) cy pa3swim Behu Opoj KOMITETHIIU]CKHX
WHJEeKca O KOjux cy oBie kopuithena tpu, a npBu ox mux (RK1) je HesaBucan on
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nuctaniy (Popmyma 33) OBaj MHIEKC YKJbYYyje OJHOCE MPEYHHKA M TEMEJHHHIIE
u3mel)y crabana OynyhHOCTH/yriopeuBUX cTadalia U lBHUXOBUX KOHKYpEHATA.

D; - (g + 20 195)

RK1(1997) = D+ T(0-9)
=1 ]

[33]

6. Hegyi (1974) je mmpoko kopuiitheH HHAEKC KOMIIETUIH]E Y TUTEPATYPH KOjU
0]l yNa3HUX TOJaTaka yKJbydyyje npeuHuke crabana OyayhHOCTH, MpEeYHUKE HUXOBUX
KoHypeHata W aucranie usmehy mux (DISTij y dopmymu 34) tako ma cmaga y
rpynanyjy WHAeKca KOju 3aBUCe Of TUCTaHLM U3Mel)y nmpenMeTHux crabana U BbUXOBUX
koHkypenara (distance dependant index).

Hegyi (1974) =Zn 5.1 [34]
j=1\D; DIST;;

7-9. Alemdag (1978), Martin u Ek (1984) u Jiang u Qiu (1994) Takohe kao
TJIaBHC YJIa3HC CJICMCHTC KOPUCTC IMPCYHUKE MPCIMCTHHX CTaGa.Ha U BHUXO0BUX
KOHKYypEeHaTa, Kao ¥ IUCTaHIle u3Mely mux (CDopMyne 35, 36 u 37):

n D; - DIST;; D;/DIST;;
Alemdag (1978) =Z [35]
=il | Di+D; 2 _,(D;/DIST;)
Martin & Ek (1984) Zn b [ 16'D15T”] 36]
artin = o ex n.an
D P T TD 4D
Dl- 1o
Jiang & Qui (1994) = ———— DIST;; [37]

_,Dj M&j=1

10-11. /IBa ananm3mpana uHaekca kommerunuje mo Rouvinen u Kuuluvainen
(1997) xoju 3aBHCe OJ AUCTAHIM WMajy WACHTHYHE yia3He eleMeHTe Kao u Hegyi
(1974) unnexc u npukaszanu cy y @opmynama 38 u 39.

2
n (D-/Di)
RK2 (1997) = Z ~ 38
n D.
RK3 (1997) = Z . 39
j=1 DIST;; [39]

12. Johann (1982) wuHmekc KOMIIETHIIMje TIOpea TpEYHHKAa cradaia
OyayhHoctu/ynopenuBux crabana u JUCTaHIM u3Mel)y BUX, y3uma y 003Up U BHCUHY
koukypenara (H;) (Popmyia 40).

hann (1982) —Zn H D 40
Johann = -1 \DIST,, D, [40]
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5.3 CrarucTruyka aHAJIN3A [I0AATAKA

[Toka3aTesb NECKPHUNTUBHE CTAaTUCTHKE (apUTMETHYKA CpeIrHA, CTaHAapIHa
JeBujanja, KoeHIMjeHT Bapujaruje, KOe(UIMJEHT acHUMETpHje € KOC(HIIHjeHT
CIUBOILITEHOCTH) M3payyHATH Cy 3a MPETXOJHO NPUKA3aHE €JIEeMEHTE pacTa Ha HUBOY
cacTtojuHe, crabana OyayhHOCTH M yrmopenuBHX cTabana, Kao M eleMeHTe u3rpahenoctu
KPOIIE M KOMIETUIMjcKe uHaekce. [IpuMemeHne cy mo3Hare Qopmyne U3 Teopuje
cratuctuke (Field et al., 2012). Tuctpubyimje momataka gobujeHe cy y R okpykemy,
xopucrehu ggplot2 nporpamcku maker (Wickham, 2016) kojum cy auctpuOyiuje
nojaraka u3pahene kao u3papHatu (Smoothed) xucrorpamu.

VYnopeheme paziuka cpelmbuX BPeIHOCTH €JIeMeHaTa pacTa Ha HUBOY CacTOjHHE U
HUBOY KOJICKTHBA yIOPEIUBHUX cTabana U3BPIICHO je m3Mel)y TpeTMaHa mpopesa 3a CBaKy
CepHjy OIJIeIHHX TIIOBPIIMHA, OJHOCHO CTapoCT CacTOjHHA. 3a yropeheme pasiuka
n3Mel)y KoJeKTiuBa yrnopenuBux cradana, Kao oHaBJbama, kopuirheHo je 30—39 crabana.
3a ynopeheme eneMeHara pacta Ha HUBOY CacTOjUHE, OIJIEJHE MOBPLIMHE CY MOJeIbEHE
Ha 3—4 motnoska (MOHABJbaKA), MPUOIKHO MCTE TOBPIIMHE, 32 KOja Cy M3pavyyHaTH
nojenuuu eneMentH pacta (Ilpunosu 1 u 2).

Kao mpenycnoBu TmpuMeHe CTaTHCTHYKHX TecToBa ymnopehema cpeamux
BPEIHOCTH KopuIiTheHa je mpoBepa HOPMAITHOCTH Pacojie]ie 1 XOMOTEHOCTH BapHjaHCH
y30pakKa eJieMeHaTa pacTa pa3JIHduTHX TPETMaHa MPope/ie U CBaKe NCTPAKUBAHE CepHje
ornenHux mnospiimHa. Hopmamnoct pacnogena tectupana je Shapiro-Wilk-oBum
TECTOM, a TECTHpame XOMOTCHOCTH BapujaHCH Levene-oBUM TecToM. Y IHIBY
o0jexkTUBHOT yropelema pa3uka cpembux BpeaHocTH kopuither je Student-os t-tecr,
ca TPETIOCTAaBKOM JE€THAKUX WM HEJeAHAKUX BapHjaHCH Y KOJHUKO je OMO HCIyHEH
YCIIOB HOPMAJHOCTH pacmojene. YKOJIMKO He Ou Ouia HCHymeHa MpeTHoCTaBKa
HOPMAJTHOCTH pacIojiena, MpuMemnBaHe ¢y Tpancdopmanuje momaraka (McDonald,
2014) — kopeHcka, noraputamcka u permnpouna ([Ipmnosu 16, 19 u 20). V
rpadMKOHMMA y KOJUM Cy MPUKA3aHU PE3YJITaTH CTATUCTHUKOT TECTHparma, KopHuiIheHe
cy cnenehe ckpaheHuiie koje Cy HaBeACHE YKOJIMKO j€ TECTHUPAEmE BPIICHO IOCIE
TpaHcopmanuje moxataka: KopeHcka T[sqrt]; morapuramcka T[log] u penumnpouna
T[rec]. VYkomuko HH HakOH TpaHcopMalja TogaTaka HHje OWIa HCIyHEHA
NPETIOCTaBKa HOPMATHOCTH pacmojesie IojaTraka y Yy30plHMa, NPUMEHHBAH je
HenapameTtapcku Mann-Whitney Tecr.

Tectupame pa3iiuka y CpembiM BPEAHOCTHMA IIPUPACTa MIPEUYHUKA U TEMEJbHUIIE
crabayia KoJIeKTHBa cTabana OyayhHOCTH M KOJIEKTHBA yIIOPEAUBUX cTabaja BPIICHO je
TECTOM aHaJM3e KOBapHjaHCE Yy Ccly4ajy Jla cy YTBpheHe pas3iuke y IMOYETHUM
BPEIHOCTUMA TPCHUX NPEYHHKA, OJHOCHO TEMEJHbHHIIC, NMPU OCHHUBAKY OTJICTHUX
nospimHa 1993/94. rogune. Kao koBapujaHca, xopuinheHa je TMOYeTHa BeIMYMHA
NpeYHHKa, OAHOCHO TeMmesbHHuIle. [locie aHanm3e KoBapujaHCE, TECTHpAmE CPEIUX
BpeaHocTH u3BpiieHo je Tukey (HSD) TectoM Ha OpUTHHAIHUM BPEIHOCTHMA YKOJIHKO
HUje OWJIO CTaTUCTUYKH 3HAYajHOT yTHIlaja TIOUYETHUX BEIMYHMHA MPEYHUKA, OJHOCHO
TEMEJbHULIE U KOPUTOBAaHUM BPEIHOCTHMA YKOJHMKO j€ IOCTOja0 CTAaTUCTHKHU 3HAdajaH
YTUIaj HABEJICHUX MOYETHUX BEITHUUHA.

[Ipomena enemeHara pacra cacTojuHa MO XEKTapy 3aBUCHO of ctapocTu y 2019.
TOJIMHM aHAIW3WpaHa je KopucTehu BenMYMHE ca TMOjeAMHUX MOTMOJha, JOK Cy 3a
NpOMEHy eleMeHa pacra crabana OyayhHocTH W ymopeauBux crabana KopuirheHa
nojeAuHaYHa cTabna. Y Ty CBpXy HaBeJeHa 3aBHUCHOCT j€ TMpUKa3zaHa TrpaduyKH.
Wzpahen je nuHeapHM W KBAJApaTHU MOJET 3aBUCHOCTH HAaBEIEHHX eJeMeHaTa Of
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CTapOCTH CaCTOjHHA M TECTHPaHa je 3HayajHOCT TpeHaa nmomohy F-tecta (IMpuior 21).
VY cinydajeBuMa OJCYCTBAa 3HA4YajHOCTH TpeHJAA Yy TpadUUKOM TMPHKA3y MOMAET
3aBUCHOCTH €JieMEHaTa pacTa O]l CTapOCTH HHUje TpHKa3aH. Y CiydajeBUMa Kaaa je
yTBpheHa KBaJpaTHA, OJHOCHO KPWBOJIMHHUjCKA 3aBHUCHOCT TIpaUyKu je NpuKazaH
KBaJpaTHU MOJIET, JOK j€ CIIydajy 3HA4ajHOCTH CaMO JMHEapHOT TpeHAa rpaduyku je
MpUKa3aH JIMHeapHu Mozen. Pesynratu F-recta cy nmpuka3zanu u TabenapHo.

Tectupame CTaTUCTHYKUX XHIIOTE3a j€ W3BPIICHO y CTATHCTUYKOM IPOTpaMy
JASP (JASP Team, 2023), jamovi (2022) u nporpamckom R okpyxemy (R Core Team,
2021).

Jla 6u ce Ha OOjeKTMBAH HAYMH YKa3ajl0 HA TMOTOJHOCT IOjeAMHUX HWHAEKCA
KOMITETHIIM]€ U3padyHaTa je Kopelalnja CBaKOT MCTPAKUBAHOT MHJEKCA KOMIIETHUIIN]E
ca elleMEHTHMa pacTa cradana U KUXOBHUX KPOIIKU Ha 0a3w BEIWYMHA CBAaKOT cTabia
OynyhHOCTH, OTHOCHO YIOPEAUBOT cTada.

Y mmwpy nopehema HHACKCAa KOMIIETUITN]E U3padyHATH Cy BbUXOBU PaHTOBH, O |
1o 12, 3a CBaKMW €JEMEHT pacTa Ha OCHOBY P BPEIHOCTH TECTa 3HAYajHOCTH perpecuje,
rze je panr 1 1o6uo uHAEKC KoMIeTHurje ca HajsehoM 3HavajHoIhy.
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6. PE3YJTATU UCTPAXKUBAIbA
6.1 CTPYKTYPA CACTOJUHA
6.1.1 Cmapocm cacmojuna

[Ipema akTyeaHOj OCHOBH Ta3/l0Bama IyMama, CTapocT cacTojuHa Ha kpajy 2019.
roJiuHe U3HOCH 52 roauHe y cepuju 1, 69 roguna y cepuju 2 u 86 roauHa y cepuju 3
(2017a; 2017b). Y Tabenu 4 cy npukazaHu pe3yiaTatu 100MjeHHU MPOLICHOM CTapOCTH Ha
OCHOBY Y30pKa m3BpTaka [IpeciepoBuM CBpIUIOM M JOAaBameM JBe roguHe ao 1,3 m
BUCHMHE Ha OCHOBY IIOCMaTpama pacTa H3JaHaKka JUIEe Ha CEYMHAMa y CYCEACTBY
OTJICIHUX TIOBPIIMHA.

Tabena 4. JleckpunTUBHA CTATUCTUKA CTAPOCTU AaHAIM3MPAHUX CACTOJHHA HA OCHOBY
U3BpTaKa

cepuja n X min max Pacnon BpenHocTu Mon Menujana
1 9 53,4 52 57 5 52 53
2 13 68,5 60 73 13 70 70
3 13 87,1 81 90 9 89 88

Ha ocHoBy no0ujeHuMx mopaTaka, MOXeE C€ 3aKJbyYWTH Ja CTapOCT CacTOjUHA
Jo0MjeHa TIPOIICHOM Ha OCHOBY M3BpTaKa HE OJICTYIA 3HAYajHO O]l CTapOCTH CacCTOjuHA
3a0eeKeHNX y EBUACHLUJU Tra3[oBama IIymMaMa. AKO ce YINOpeau BpeIHOCTH MOoJa
(Tabena 4), koju ykasyje Ha CTapoCT KOjy uMa HajBehu Opoj ctabana y y30pKy, OJCTyIarmba
HeMa y cepuju 1, y cepuju 2 OHO U3HOCH CaMo jeHY TOJIMHY, OAHOCHO 3 TOAWHE y cepuju 3
TaKO Jla CE CTapOCT CACTOjUHA TpHKa3aHa y CBHICHIMjH Ta3/ioBama IIymMamMa MOXe
YCBOJUTH Y TAJbEM Py Ha OTJICITHUM MOBPIIMHAMA.

6.1.2 bpoj cmabana no xexkmapy
6.1.2.1 Bpcre npBeha

[To cacraBy, cBe aHaNM3UpPAaHE CACTOJUHE CE€ MOTY OKapaKTEpHCAaTH Kao YHCTE
cacTojuHe Oejie JuIe ca CIopaJuyHuM yderrhem Apyrux BpcTa apBeha y CTPYKTYpH.
Ha Tpermany cenexkTuBHE Tpopele Cy MpHCyTHa caMo cradna Oene jume oK Cy Ha
TpeTMaHy HHUCKe mpopeae y MaioM mnpoueHty (0,9-3,0%) npucytHa ctabna nepa uiau
rpaba (Tabena 5).

Tabena 5. CTpykTypa cacTojuHa 1Mo cactaBy BpcTa apBeha

Ol beaa auna Lep I'pad YkynHo

n Nf[ha'l % n Nlha'l] % n Nha'l] % n Nha'l] %
1E 77 399 100 77 399 100
1 227 892 97,4 6 24 2,6 233 916 100
2E 77 289 100 77 289 100
211 116 449 99,1 1 4 09 117 453 100
3E 48 189 100 48 189 100
31 99 392 97,0 3 12 3,0 102 404 100

Ha tpermany cenexkTuBHe popeze 3a0elieXeH je Mambu 0poj crabana y 0JJHOCYy Ha
TpETMaH HHCKE Mpopene Yy CBUM cepujama orenuux nospruHa. Ha 11T u 311 uma
IpeKo JBa MyTa BHIIe crabana Hero Ha oxrosapajyhum E tpermanuma nok Ha 211 uma
1,5 myra Bumie crabama y omHocy Ha oaroBapajyhu E tperman (TaGema 5). 36or
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cpasmepHo Masior ydemha Ipyrux BpcTa JpBeha Ha OIVIEAHMM NOBpIIMHAMA, Y
HACTaBKY je aHAJIM3MpaHa CTPYKTYpa CacTOjUHA Ha HUBOY cTabaia Oee Jure.

6.1.2.2 DBuHOJOMKH MOJI0Kaj, CTENEH CTeIEHOCTH KPOolIibe U KBAJIUTET Aedjia

VYnopelhyjyhu Tpermane cenekTuBHE W HUCKE mpopene y cepujama | u 2, yueurhe
crabana BI11y penraTUBHOM U arcoayTHOM HM3HOCY je Behe Ha TpeTMaHy HHUCKE TIpopesie
y obe crapoctu cacrojuna (TabGema 6). Kao mocnenuiia mpuUMEHHBAHOT TpPETMaHa
npopene, Behe je penatuBHo yuenthe crabana bI13 na E tpermany y cepujama 1 u 2. ¥V
cepuju 3, penaruBHo yuenthe crabana BII1 je sehe na 3E 6ynyhu na cy Ha Toj orienHoj
MOBPIIMHU TPUCyTHAa camo ctabma BII1l, anu y amcosyTHOM H3HOCY j€ EHUXOB OpoOj
ckopo ayruio Behu Ha 3I1.

VY ancoJyTHOM M pellaTHUBHOM HM3HOCY, Ha TPETMaHy CEJIEKTUBHE Ipopee je Behe
yuemhe crabana ca CK1y cBum cepujama orneaHux nospiuHa. Ha TpermaHy HucCke
popesie y penaTuBHOM u3Hocy, oHo uzHocu of 3,1 (1IT) mo 10,3 (2I1) nok Ha TpeTManHy
cenektuBHE npopeae usHocu o 32,5 (1E) no 40,2% (2E).

Tabena 6. CTpykTypa cacTojuHa 1Mo OMOJIOMIKUM I0JI0KajUMa, CTEMEHY CTEIIHEHOCTH
KPOIIIHE ¥ KBATUTETY Je0Iia

e e e

Bpoj bI1 CK K1 111 '11x 1x1 SVI
on c:::)ﬁzga 1 2 3 1 2 3 1 2 3 YkynHo
1E N 202 5 192 130 57 212 124 150 124 @ 399 78 130 114 20
% 50,6 12 480 325 143 532 312 376 3172 100 195 325 286 '
IO N 684 90 118 28 220 645 130 491 271 892 4 28 122 5,
% 76,7 101 132 31 247 722 145 551 304 100 0,4 31 137 '
K N 195 8 86 116 56 116 120 116 53 289 75 116 116 18
% 67,5 26 298 402 195 40,2 415 402 183 100 260 40,2 402 '
o N 414 8 27 46 201 201 77 298 74 449 19 46 77 20
% 92,2 18 60 103 448 448 171 664 165 100 43 103 171 '
3E N 189 - - 71 102 16 154 35 - 189 59 71 154 12
% 100,0 - - 375 540 85 815 185 - 100 31,3 375 813 '
3 N 356 28 8 36 202 154 139 214 40 392 24 36 135 17

% 90,8 7,1 2,0 92 515 393 354 545 10,1 100 6,1 9,1 343

111 — 6poj cmabana ca BI11, CKI u KJ{1, 11x — 6poj cmabana ca BIT1 ¥ CK1, 1x1 — 6poj cmatana ca BIT1 u K1

[To pemaruBHOM yuemihy ctabana ca KBaJMUTETHHM AcOJOM, paziuke u3Mehy
TpeTMaHa Cy CBe M3pakeHHje nmocMarpajyhu on Hajmiale kKa HajcTapujoj CaCTOjJUHH —
Ha 1E je 3abenexeno 31,2% crabama ca KBaIMTETHUM Je0ioM y omHocy Ha 14,5%
takBux crabana Ha 1[I, Ha 2E 41,5% crabana ca K/I1 y omnocy Ha 17,1% TakBux
crabana Ha 2I1, a na 3E 81,5% y oxnocy Ha 35,4% takBux crabana Ha 3I1 (Tabemna 6).
VY anconytHOM H3HOCY, Y cepuju 1 je Opoj crabana ca K/I1 ciuyan uzmely Tpermana
JOK je y cepujama 2 u 3 3abenmexxeH Behu Opoj KBaMTETHHX cTabana Ha TPEeTMaHy
CEeNIEeKTUBHE Tmpopene. [ eHepanHo, KBaJUTET CacTOjuHE je OOJbM Ha TpPETMaHy
CEJICKTUBHE TIPOpEe y CBUM CTapOCTHMMa CaCTOjUHA IITO MOTBPhyjy HIKE BPEIHOCTH
SVI unnekca (Tabena 6).

[TocebHO je ananmu3upano yuemnthe crabaia Koja ce KapakTepwiny oreHama 1 3a
BII, CK u KJI, ogHOCHO cTabaiia mpBOr OMOJIOIIKOT TOJ0XkKaja ca CI000aHO cTojehom
KpOIIHOM M KBauTeTHUM ne0om (Tabena 6). TakBux crabajia ©Ma 3HATHO BHUIIE Ha
TpeTMaHy CEJIeKTUBHE Tpopesae y cBUM cepujama — Ha 1E je 3abenexeHo 78 TakBUX
crabayia o xekrapy, a Ha 1[I cBera 4 crabmna mo xekrapy. Ha 2E je 75 TakBux crabana
no xekTapy, a Ha 2I1 oko yetupu myra Mame. Kako ce u oBaj oqHOC Mema ca crapourhy
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y K0jO] jé TMpUMEHmEHa CEJIEeKTHBHA IMPOpPENa, TaKO Cy Yy Cepuju 3 pasiiuKe Mambe
u3pakene usmel)y TpermaHa, anu u gake je Ha 3E Bumie Hero aymio crabana ca
ornenama bII1, CK1 u K/I1.

VYKOIHMKO ce KpUTEpHjyM KOPHTYje Tako Ja ce mocMmarpajy camo crabmna ca bII1 u
CK1, ca 6uino kojuM KBamuTeToM aebia miu camo cradsa ca BII1 u K/[1, ca 6uno kojum
CTETIEHOM CTemImkbeHOCTH Kpormme (Tabema 6, xomone 11x m 1x1), Takohe ce moxke
KOHCTaTOBAaTH MPABUJIHOCT Jia j€ y CBaKOj CEPHjU HAa TPETMaHy CEJICKTHBHE IPOpeIe
yuenrhe OBakBUX CTadaja Mo XeKTapy y aricojlyTHOM M PElTaTUBHOM M3HOCY Behe.

6.1.3 Jleobune cmabana
6.1.3.1 Cpeawpu U JOMUHAHTHU MPEYHUIH

Ha ocHoBy momaraka oOpadyHa TEMEJbHUIIE M3pauyHATH Cy CPEAbU MPEYHHUIH TI0
TeMeJbHALH (dg) 1 cpenmu npedynuy mo TemesbHuIM 100 Hajnebsbux crabana Mo XeKrapy
(dg100) KOju cy y cBuM cepujama Behu Ha E Tpermany, y oqnocy Ha I1 Tperman. VY norneny
Cpelber NpeYyHnKa 1Mo TeMeJbHHIM (Og), pasnmke cy HajMame y cepuju 1 rme Hema
CTaTUCTUYKK 3HauajHux pasnmuka (['padukxon 3, Tabena 7, Ilpunor 3), a Hajeehe cy y
cepyju 3 U3 pazinora npucycrta crabana y oksupy bI12 u BII3 Ha 311 u oxcycTBa TakBuX
crabana Ha 3E.

[ t=1,00 t=5,08 t=4,60 70 t=158 t=9,09 t=145
p=0,42 p<0,01 p<0,01 p=0,18 p<0,01 p=0,20
60 - T[rec] 60 -
50 - 50 -
'S 40 - T § 40 - - 1
o T — T £
= —= i g LT
<30 1 1 S30 -
e}
1
20 - 20 -
10 - 10 -
0 0
IE 10 2E 21 3E 3l IE 10 2E 210 3E 30

I'papuxon 3. Tectupame pasnuka y CpedmeM NPEYHHKY M0 TeMesbHunu (dg) u
cpeameM IpeyHuKy 1o teMesbHuIM 100 Hajnebspux crabana no xekrapy (dgioo) m3mehy
TpeTMaHa

Tabena 7. Cpenmy NPEYHUIN TIO TEMEJFHULIA U CPEIHU TPeIHUIM 1o TemesbHunm 100
Haj1e0spHX cTabala 1o XeKTapy U3padyHaTuX Ha HUBOY OTJIETHHUX MOBPILIUHA

on T [roaunal dq [cm] dg100 [cM]
1E 52 25,7 36,9
11 52 24,4 34,4
o 69 335 437
21 69 31,0 38,8
3E 86 40,9 44,7
311 86 35,4 43,3
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Pazmuke y cpemmeM mnpedynuky mo temespbHHIIM 100 Hajaebmpux crabana mo
xekrtapy (dgi00) cy Hajsehe y cepuju 2, rae Cy pa3iuke M CTaTUCTUUYKH 3Ha4ajHE (4,9
cm), 3atuM y cepuju 1 (2,5 cm), ma y cepuju 3 rae ona usHocu 1,4 cm (I'padukon 3,
Ta6ena 7, [puior 3).

6.1.3.2 J[leO/bMHCKA CTPYKTYpa

ApUTMETHYKHU CpebU MPEYHUK CBUX cTabana je y cepujama 1 u 2 cinuuan uzmel)y
TpPETMaHa, a y CepujHu 3 je MamU Ha TPETMaHy HHMCKE MpOpele, Y OJHOCY Ha TPEeTMaH
CeNIeKTUBHE npopesie. MakcuMallHU MPEYHUK je Behu Ha TpeTMaHy CeJIeKTHBHE Mpopee
y cepuju 1 (3a 7,1 cm) u cepuju 2 (3a 9,1 ¢cm), a y cepuju 3 Cy pasiuke maie U
MaKCHMAITHH MPEYHHK je HemTo Behu Ha TpeTmaHy Hucke mpopene (3a 1,3 cm) (Tabena
8). IlpumeTHE Ccy M3BEeCHE pa3iuke y ACOJPHMHCKO] CTPYKTYpH uU3Mel)y TpeTMaHa Mako
pesynratu Kolmogorov-Smirnov we moka3syjy cratuctuuky 3HajauHoct ([Ipwor 11).
JebpuHcka pacnosgena crabama Ha y cepuju 1 Ha 1[I mma wum3riexm 3BOHOJHWKE
(yHumopanue) pacronene crabana, a Ha 1E Oumonanue pacnionene (I'padukon 4). Ha
IIT najsehu Opoj crabama je y meOspmHCKOM creneHy 22,5, a Ha 1E y neOrpuHCKUM
crenieanma 12,5 u 32,5. Pacnion npeunnka Ha 1E je mmpu, oMHOCHO NpucyTHa Cy cTabna u 'y
ne0puHCKUM ctenieanMa 7,5 u 47,5, KoeduijeHT BapujaOMITHOCTH MTPEYHUKA j€ TBOCTPYKO
Behu Ha 1E y omHocy Ha 111 (Tabena 8) npBeHcTBEeHO 300r Beher mpucycTBa crabajia Tambux
npeunnka (["padukon 4), a koja pumaaajy y oksupy BI13.

Ta6ena 8. Hymepuuku nokasaresbu Je0JbUHCKE CTPYKTYpe Oelie JIMIe Ha CaCTOjUHCKOM
HHUBOY

n N
on [cradanal [cradaa - ha '] da Omin ~ dmax Sq cv skew kurt
1E 77 399 234 10,0 479 10,72 458 0,32 -1,36
1 227 892 236 115 408 582 247 0,39 0,00
2E 77 289 316 13,0 538 1142 36,2 -0,15 -1,32
21 116 449 30,2 85 447 6,84 22,6 -0,82 1,54
3E 48 189 405 278 52,2 5,77 14,2 -0,17 -0,58
3 99 392 348 20,2 535 6,79 195 0,13 -0,10

Koedunujentn crupomrenoctr (Kurt) motephyjy ma mocToje jacHe pasiuke
usmel)y obnmka pacnonena — pacnonena Ha 111 je HopmanHa (ME30KypTHYHA), TOK Ha
IE oHa 3HAaTHO BHWIIE OJCTYIA, OJHOCHO TIOJOXCHHja je (IIATHKYpPTHYHA).
Koedpunmjentn acumerpuje (Skew) cy kon obe pacmopene MO3UTHBHH (JecHa
acuMetpwuja, Behu O6poj cTtabana y TamuM 1€0JbHHCKUM CTETICHUMA).

O6mumm  pacrnozena crabana y cepuju 2 ce KapakTepuily OMMOAATHOM
pacro/ieJIoM Ha TpeTMaHy CEJIEKTHBHE MpPOpeze, OJHOCHO YHHMOJATHOM Ha TPETMaHy
HHUCKE Mpopese, CIMYHO Kao u 'y cepuju 1. AcumeTpuja je JieBa Ha o0a TpeTMaHa, a
CIUBOIITEHOCT W3PAKEHO IUIATUKypTHYHA (TperMaH E), OJHOCHO JeNnTOKypTHYHA
(rperman I1) (I'padukon 4, Tabena 8). Ha 2I1 najsehu O6poj cradbana je y ne0pHHCKOM
creneny 32,5, a Ha 2E y neGmpuHckuMm creneHuma 17,5 u 42,5. Pacnion neGspuHa
crabaja je MIMPU HA TPETMaHy CeJIEeKTHBHE Tmpopene (3abenexen Behu Opoj
NeOJPUHCKUX CTETEHW), a HApOYMTO Ha CTpaHW jauux (meOspux) crabaia — 'y
neOspuHCKUM creneHnMa 47,5 um 52,5 Koju HUCY 3acTyIUb€HH Ha TpPETMaHy HHUCKE
npopene. M3 Tor pasnora je wu3pakeHWJU W BapujadmwiuTeT mpeyHuka Ha 2F.
KoeduiujeHTH CrybOITEHOCTH MMOKa3yjy Ja je NeOJbMHCKA pacrojena Ha TPeTMaHy
CEJICKTHBHE MPOpe/ie TNIATUKYPTHYHA, Y CKOPO WACHTHYHOj MepH Kao u Ha 1E.
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I'paduxon 4. J[leGspuHCKE pacmojgene crabajna Ha OIJIEAHMM IOBpIIMHAMa ca
arncoyTHUM ydenrheM ctadaia o OMOJIOIIKUM TOJI0KajuMa

Mehytum, Koa TpeTMaHa HHCKE Tpopene, KOeDUIMjeHT CIUBOIITEHOCTH j€ BHCOK
(1,54) u ykaszyje Ha U3pa3uTy JCNTOKYPTHYHOCT IITO j€ MOCIICANIIA YTHIIdja PUCYCTBA
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crabanma y aeOpMHCKMM crerieHnMa 7,5 m 12,5 (moceObHO wu3padyHAT Koe(HIIHjeHT
crwpomTenoctd 6e3 BI13 m3nocu —0,31). HeraruBHu KoeUIMjeHTH acCHMETPHjE YKa3yjy
Ha Behe yuemrhe crabana y jaunm nebspuHCKUM crenenuma. Mako cy Ha 2E 3abenexena
crabiia BeoMa jakux MpeyHuKa, KoeQHInjeHT acuMeTpHje je unak Huzak (Tabena 8), 30or
npucycTBa oapeheHor Opoja TaHKKX cTabalia, HAPOUUTO Yy TeOJbUHCKOM CTeneny 17,5.

VY crapoctu cactojuna 86 roguna (cepuja 3), Takohe je 3abenexeHa yHUMOJaIHA
3BOHOJIMKA pacIiojienia Ha TpeTMany Hucke mpopene. Ha I1 tpermany je Hajehm 0poj
crabayna 3a0enexeH y NeOJbMHCKOM cTeneHy 32,5 mTo je WOSHTUYaH pe3yiTar ca
MPETXOJTHOM CEpHjOM, alld jé y OBOj cTrapocTu Behe ydemhe crabanma y jauyum
neospuHckuM  creriennma  (37,5-52,5). KoeduiujeHT BapujaOMIHOCTH TpEYHUKA je
uspakenuju Ha 311 (Tabena 8) 300r oacycrBa Tamwux cradana (BI12 u BI13) na 3E. Ako
ce obnuk pacrionene Ha 3E ymopean ca UCTUM TpEeTMaHOM Ha MPETXOJHE JIBE cepHuje,
MJIATUKYPTHYHOCT j€ Mambe nu3pakeHna. [ledspuHcka pacnojena Ha 3E uma 005k koju ce
3HATHO BUILIE MPHUOJIIIKaBa 3BOHOJIUKO] PACIIONIeNN Hako je Opoj cTabana Mo XeKrapy y
TPU Haj3acTylJbeHHja AcOpuHCKA creneHa (37,5, 42,5 u 47,5) y CAMYHOM H3HOCY
(TCpadukon 4).

['maBHM y3pOK pa3iuka y pacmojeiama u3Mmel)y TperMaHa y CBUM ceprjama jecTe
yuemhe crtaana y mojeAMHMM OHWOJIONIKUM TMojokajuma. Y cepujama | m 2, Ha
TpEeTMaHy CeJeKTUBHE mpopeae Behe je ydemhe crabama bBII3 y omHocy Ha
onrosapajyhu tperman Hucke mpopene. Y cepuju 3 mehyrum Hema crabana y BII2 u
BII3 Ha TpeTMaHy CeNEKTHMBHE MPOpPEAE 3a Pa3lIMKy OJ TpeTMaHa HHUCKE Mpopeiae
(Tabena 8).

[TocmaTpano Ha HUBOY cTabaja MPBOT OHMOJOIIKOT ITOJI0XKaja, APUTMETUUKH
CpedmU TPEYHUK ce pa3iuKyje u3Mel)y TpeTmaHa, Tako naa je Behu Ha TpeTMmany
CEJIGKTHBHE TpoOpele Yy CBe TpU aHanusupaHe cepuje. Paznumke um3mely Tpermana
HajU3pakeHHje Cy y cTapocTu cactojuHe 52 roxuue (7,3 €M) u omaznajy ca crapomhy
TaKo J1a Cy y CTapocTu cacTtojuHe 69 roguna 6,8 CM, a y ctapoct cactojune 86 roauHa
4,5 cm. Takohe cy W MUHHMalHE W MaKCHUMaJHE BpemHOCTH Behe Ha TpeTmaHy
CeJIEKTUBHE Mpopesie (JeInHN U3y3€TaK jeé MAaKCUMYM y CepHjH 3 KOjH je HemTo Behu Ha
3I1). BapujabunHocT mpedyHHKa je ciuyHa u3Mel)y TpeTmana y cBe Tpu cepuje. Ha
TpeTMaHy CEJIEKTUBHE MPOpe/ie U3paXKeHa je HeraTBHA acCUMETPHja Tako Ja ce Cpelliba
BPEIHOCT ca crapouihy wu3pa3uTHje NOoMepa YAECHO y OJHOCY Ha TPETMaH HHCKE
npopeAe TAe je NpPUCYTHAa KCTa 3aKOHOMEPHOCT, ajd ca BHUIIUM BpEeIHOCTUMA
Koe(uIMjeHTa acuMeTpuje KOju je y CBUM cepujama mo3uTuBaH. KoedwunujeHt
CIUBOIITEHOCTH ca cTapomiy omajga Ha TPETMaHy CEJIEKTHBHE Npopene Tako Ja ce
pactiongena Memwa oxa jentokypruune (1E) no mopmamne (3E). Ha Tpermany Hucke
npopeze, pacronene cy CIUboIITeHe y cepujama 1 um 2, a y cepuju 3 ce Takohe
npubimkaBajy HopMaiHoj pacroaenu (Tabena 9).

TabGena 9. Hymepuuku mnokaszaresbu OeOJbUHCKE CTPYKType Oene JHIe Ha HHBOY
crabayia 6ynyhHoctu nmpBor 6uosomkor nosoxaja (bIT1)

n N
(0)11 [crabana] [crabana - hafl] da min Omax Sq cv skew kurt
1E 39 202 33,0 18,7 479 5,77 175 -0,11 1,70
111 174 684 25,7 155 408 4,84 18,8 0,74 -0,23
2E 52 195 383 220 538 6,76 17,7 0,24 0,19
211 107 414 315 215 447 5,13 16,3 0,31 —-0,26
3E 48 189 404 239 522 5,97 148 -0,37 —0,00
3 90 356 359 223 535 6,16 17,2 0,29 0,08
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Ko konektuBa crabana ca ciio00IHO cTOjehoM KPOIIEKOM, Pa3iiuKe y CPeIHbUM
BpEIHOCTUMA TIPEUHHKa Cy ciabuje m3paxeHe u kpehy ce ox 1,6 cm (cepuja 1) mo 2,7
(cepuja 2). BapujabuiaHOCT IpedHHKa ce M3Mel)y TpeTMaHa pelaTUBHO MaJio Pas3iIuKyje
y cepujama 1 u 2, anu y cepuju 3 je ABOCTpyKO Beha Ha TpeTMaHy HUCKE Ipopere.
Koedumnujent acumerpuje omaga ca crapomhy Ha TpeTMaHy CEJIEKTHBHE TMPOpPEe
unyhu ox uspasuro nosurusue (1,69, 1E) no HeratuBHe acumerpuje y cepuju 3. Ha
TpETMaHy HUCKE Tpopejie, KoehUIInjeHT aCuMETpHje omaja, ma TOHOBO pacTe 10 HUBOA
Omuckor HOopMaHoj pacrnofenu y cepuju 3. KoepuuMjeHT CIJBOIITEHOCTH je Ha
TPETMaHy CEJIEKTHBHE IMPOpelle M3pPa3uTO JICNTOKYPTHYAH y CTAPOCTH CacTOjuHe 52
rOJMHE M omaja ca crapomhy Tako 1a je y cepuju 3 Ommku OOJMKY HOpMallHe
pacriozerne, any unak HemTo ruatukyptudad (—0,24). Ha Ttpermany HHCKe Tipoperne,
KOC(QHIMJEHT CIUBOIITEHOCTH Takole yKa3zyje Ha JIENTOKYPTUYHY pacrloieny y
CTapoOCTU cacTojuHe 52 ToAWHE, KOja y cTapocTH 69 roawHa AOCTHKE HHUBO OJIM3aK
HOPMAJTHO] PacHoJelu, a y cTapocTH 86 roguHa onaja U UAe y CMepy JIECNTOKypTHYHE
pacriozese (Ta6ena 10).

Tabena 10. Hymepuuku mnokazatesbu OeOJbUHCKE CTpPYKType Oene jiume Ha HHBOY
crabaia ca cino6oaH0 crojehom kporrmom (CK1)

n N
on [crabana] [craGana - hafl] da min Omax Sq cv skew kurt
1E 25 130 355 30,7 479 425 120 169 321
1 7 28 339 291 39,7 322 9,5 0,56 1,80
2E 31 116 41,3 33,7 538 488 118 0,79 1,15
21 12 46 386 306 44,7 405 105 0,42 0,20
3E 18 71 457 39,0 522 341 7,5 -0,32 0,24
31 9 36 432 321 535 685 159 0,08 —0,44

6.1.4 Bucune cmabana
6.1.4.1 Cpeame u JOMUHAHTHE BUCHHE

JlopajeBa cpenama BUCHMHA W JIOMHWHAaHTHAa BHUcHHA (Ha ocHOBY 100 HajmeOpux
crabaya 1Mo XeKTapy) Hokasyjy na cy BucuHe HemTo Behe Ha Il Tpermany y cBuM
cepujama. 3a JlopajeBy cpeamy BHCHHY, pa3nuke ce kpehy ox 0,3 m y cepuju 2 1o 1,9
m y cepuju 1 (TaGena 11). Pa3nuke cy cratuctuuku 3HauajHe y cepujama 1 u 2 3a
JlopajeBy cpenmy BHCHHY, OTHOCHO y cepuju 1 3a momuHanTHy BUcuHY (I'padukon 5,
[pwnor 3).

Tabena 11. JlopajeBa cpenma BUCHMHA W JOMHHAHTHA BHCHHA Ha HUBOY OIJICIHHUX
MOBpIIUHA

on h, [m] Ndom10o [M]
1E 22,9 24,0
11 24.8 25,7
2E 25,9 26,9
210 26,2 27,0
3E 27,7 28,1
3 28,3 28,8
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I'padguxon 5. JlopajeBa cpeama U TOMUHAHTHA BHCHHA U PE3YNTaTH TecTa u3Mehy
TpEeTMaHa 3a CBaKy UCTPaXXUBaHY CEPH]y

6.1.4.2 BucCHHCKA CTPYKTYypa

ApUTMETHYKH Cpellba BHCHHA je y CBHM CepHjaMa Mama Ha TpPeTMaHy
CEJICKTHBHE popesie, a pa3nuke u3Mel)y Tpermana ce cMamyjy ca crapoinhy, OJHOCHO
ca MOYETKOM NPHUMEHE CEJICKTHBHE MpOpelie y cacTojuHaMa. MakcHMallHe BUCHHE CY,
takohe, Behe Ha TpeTmany Hucke npopene (Tadena 12).

Tabena 12. Hymepuuku mokaszaTesbu BHCHHCKE CTPYKType Oejie JuIe Ha OrJICTHUM
MOBpLINHAMA

n N
on [cTrabana] [crabana - ha ] ha Amin N Sa CV  skew kurt
1E 77 399 20,2 139 248 3,71 184 -0,18 -1,67
111 227 892 243 174 274 1,70 7,0 -1,02 1,00
2E 77 289 240 156 283 3,72 155 0,83 0,75
211 116 449 257 17,7 285 181 7,0 -1,89 4,94
3E 48 189 274 250 298 1,40 51 0,05 -1,11
31 99 392 278 20,0 30,9 1,9 7,0 -1,28 2,53

VY cepuju 1, apuTMeTHUYKH Cpejilha BUCHHA je Mama 3a 4,1 m Ha Tpermany lE, a
npucyTHa je u Beha BapujaOWIHOCT BUCHHA y oaHocy Ha TperMmad 1II. ¥V cepuju 2,
apUTMETHUYKN Cpelnma BHcHMHA Beha je Ha Tpermany Il 3a 1,7 m a koedwunujeHt
BapujaOMIIHOCTH j€ W3paKEHHjH Ha TPETMaHy CEJeKTHBHE mpopene. Y OIHOCY Ha
cepujy 1 u 2 paznuka y apuTMETHYKH CPEIHO] BUCHHH H3Mel)y TeTMaHa je HajMama y
cepuju 3 u uszHocu 0,4 M, a BapujaOMIMTET BUCHHA j€ CIMWYaH, NMPBEHCTBEHO 300T
onacyctBa Hwkux ctadana (bI12 u BI13) na E Tpetmany.
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Pacrniogena crabama mo BUCHHCKHM crerneHuma mupuae 2 m (I'padukon 6) y
BEJIMKOj MEpH IMpaTH pacrojese cradana mo AeO/bMHCKUM CTENeHHMA U3 MPETXOTHOT
MOTIIONIaB/ba W Takole ce He pas3iuKyjy 3HauyajHO mpema pesynraruma Kolmogorov-
Smirnov tecra (Ilpunor 11). Ha Tpermany cenekTUBHE mpopene y cepujama 1 u 2,
pacriogene uMajy OummomanaH, a oaroBapajyhu Il TpermManm yHUMOmanaH OOJWK
pacnioznene. Ha 3E, o6muk pacriozene 3HaTHO BHIIIE OATOBapa 3BOHOJIMKO] PACHIOENH 32
pasnuky ox ocranux E Tpermana 30or oacyctBa Hmkux crabama (BI12 u BII3) koju
O6uTHO yTH4y Ha 00JMKe pacnozene y cepujama 1 u 3.

Koedumnujentn crupbomTeHOCTH MOKa3yjy na je Ha 1E pacnoxena muatukypTuyHa,
a Ha 111 nentokypruuna (Tabena 12). ¥V cepuju 2 je Takohe Ha TpETMaHy CEJICKTUBHE
npopezne 3a0eliekeHa TUIATHKYPTHYHA pacriofieia 3a Pa3lIuKy OJ TpeTMaHa HUCKE
npopene rae je oHa uzpasuro aentokypruuHa. Ha 3E u 311 moctoju cnuvyan ogHOC Kao
ny ceprjama 1 1 2 — Ha TpeTMaHy CeJIeKTUBHE MPpOope/ie pacmoiena je IIaTHKypTHIHA,
a Ha TPEeTMaHy HUCKE IPOpe/ie JIeNTOKYPTUYHA.

Koedumujentn acumerpuje Ha cepujama Takohe ykaszyjy Ha pasjiuke Yy
pacnionenama — Ha 111 je u3paxkeHuja jieBa acCUMETpHja yeMy je y3pok Behe mpucycTBo
crabasia y BehuM BHCHHCKHUM CTeNeHMMa y OJIHOCY Ha pacmnojaeny Ha 1E rae je Behe
yuemthe crabana y BII3 koja umajy Mamy BUCHHY, YTHUY HAa OMMOJAIHOCT M CMambyjy
acuMeTpHjy. CIMyHU OJHOCH Cy 3a0eJIeKEeHH U Y CepUjH 2, alld Y3 U3PAKEHU]Y JIEBY
acuMeTpujy Ha oba TpeTmaHa y ogHocy Ha cepujy 1. Ha 3E, ycnen oncycTBa HMXKHX
crabana (BI12 u BII3) u Behe koHIEHTpanuje crabana y BUCHHCKAM CTEIeHHMa 26 |
28, xoeduuMjeHT acuMeTpuje je Beoma Oau3y HopManHoj pacronenu (0,05), a va 311 je
MIPUCYTHA JaCHO M3pa)KEHa JIeBa aCUMETpPH]a.

ApUTMETHUKHU cpeJliba BUCHHA je Beha Ha TpeTMaHy HHMCKe mpopere y cepujama 1
1 3 Ha HUBOY cTabaja mpBOT OMOJIONIKOT TOJI0Kaja. Y cepuju 2 pa3iuKe cy BeoMa Majie
(0,1 m). Hajeehe pasnuke m3mel)y Tpermana 3abenexene cy y cepuju 3 (0,8 m).
Bapujabunnoct BucuHa je cinabo wuspaxkeHa, He mnpenazehu 5,4%. Koedunmjent
acMMeTpH]je je HeraTUBaH y CBUM ceprjama Ha 00a Tpermana. Ha TpeTmMaHy celeKTUBHE
npopezae, acUMeTpHja ce ca crapoinhy moMepa y cMepy CBe HOpMaiHHjer oOiMKa
pacriozene JOK je Ha TpPeTMaHy HHCKE mpopeae OOpHyTo, ca crapomrhy je cBe
U3pakeHHja HeraTHMBHAa acuMeTpuja. KoepHUIMjeHT CIUBOIITEHOCTH Ha TpPETMaHy
CEJICKTUBHE MPOpPEIE OMaa O] H3Pa3UTO JENTOKYPTHYHE PACIIOeNe A0 TUNIATHKYPTHYHE
y cepuju 3. Ha TpermaHy Hucke mpopeze, KOepHUIMjEeHT CIUbOIITEHOCTH pacTe ca
crapoiihy, Tako J1a C€ y HajCcTapujoj cacTojuHu (opMHpa JIENTOKYPTUYHA pacrojesia
(1,24) (Tabena 13).

Tabena 13. Hymepuuku moka3zaTesbll BHUCHHCKE CTPYKType Oelie JuIe Ha HHUBOY
ctabana Oynyhroctu mpBor 6uomnomkor monoxaja (bI11)

n N
on [cTabana] [craGama - ha ] da Omin~ Omax Sa cv skew kurt
1E 39 202 236 205 248 0,88 3,7 -1,48 3,48
111 174 684 250 225 274 0,9 3,8 -0,19 -0,23
2E 52 195 26,2 220 283 1,38 5,3 -1,04 1,15
211 107 414 26,1 232 285 1,12 4,3 -0,29 -0,40
3E 48 189 274 241 298 1,45 5,3 -0,11 -0,82
3 90 356 28,2 225 309 1,53 5,4 —-0,81 1,24

ApUTMETHYKH CPElilbe BUCHHE cTabana ca ciao0oaH0 cTtojehom kpormom cy Behe
Ha TpPETMaHy HHCKE Tpopejie y CBe TpH cepuje. Pasnuke cy Hajeehe y cepuju 1 (2,5 m),
a Hajmamwe y cepuju 2 (0,5 m). BapujaOunHocT BHcHHA je c1ab0 H3pakeHa He
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npenazehu 4,9%. KoedunujeHt acumerpuje je HEraTMuBaH Ha TPETMaHy CEIEKTHUBHE
npopeze, Tako Ja MPBO PacTe A0 HUBOA PEIaTUBHO OJUCKOT HOPMAIIHOj paclojeny, na
y cepuju 3 omama go —0,66 (mecHa acumerpuja). Ha Tpermany HucCKe mpopene,
KoeQHIIMjEeHT acuMeTpuje ca cTapoluhy onaaa ox jgese acumerpuje y cepuju 1 (0,74) o
necue (—0,42) y cepuju 3. KoedunujeHT CHIBOMITEHOCTH HA TPETMAHY CEJICKTHBHE
npopene je y cepuju | u3pa3uto JenToKypTUYaH, a y cepujama 2 u 3 TUIaTUKYpTUYaH ca
OommckuM BpenHoctuMa m3Mmely cepuja. Ha Tpermany HuCKe mpopene je Takohe y
cepuju 1 3abenexeH penaTHMBHO JIENITOKYPTUYAaH OOJHMK pacmojene (aaud M Jajbe
BUIIIECTPYKO Mamke U3PAKEH y oHOCY Ha E TpeTman) koju omaja ca crapomrhy Tako na
ce BPEOHOCTH NPUONMMKaBajy HOPMAJIHOj pacloAeiH, ajdu 3aAp)KaBajy PpelTaTUBHO
wiatukypTruad oonuk (Tabena 14).

TabGena 14. Hymepuuku mnokazaTesbu BUCHHCKE CTPYKType Oene June Ha HHBOY
crabaia ca cio6oaH0 crojehom kporrmom (CK1)

n N
on [crabana] [craGana - hafl] da min Omax Sq Ccv skew kurt
1E 25 130 237 205 248 091 3,8 —2,02 5,93
1 7 28 262 252 274 0,72 2,7 0,74 0,73
2E 31 116 266 250 283 0,9 3,6 -0,20 1,03
21 12 46 27,1 259 285 0,79 2,9 0,20 —-0,70
3E 18 71 283 26,0 298 140 4,9 -0,66 -1,11
31 9 36 291 272 30,7 1721 4,2 -0,42 0,63

6.1.4.3 BucuHCKe KpUBe

3a u3paBHaBamkE 0JJHOCA MPEYHMKA U BUCHHA KopultheHa je ¢pyHkuuja Muxajnosa
(Tabema 15). CrnokeHe 1Mo TpeTMaHMMa, BUCHHCKE KpHBE 00pa3yjy JOTHYaH HHU3 10
crapoctuma (I'paduxon 7). Ha cBum cepujama ce BUCHHCKe KpuBe E Tpermana Hanaze
HemTo wucnoj BUcHMHCKHX KpuBa Il Tpermana (I'padukon 8), a Te pasnuke cy
Hajuspaxenuje y cepuju 1. Ha ornemHum moBpuIMHaAMa ca CEJIEKTHBHOM IPOPEIOM,
BUCHHCKE KpHBE HMajy CTPMHJH YCIIOH Yy TamuM JAcOpMHamMa y mopehemy ca
TPETMaHOM HHCKE MPOpEIE.

Tabesna 15. [TapameTpu Mojiena U CTaHIapAHA TPEIIKA PETPECH]e BUCUHCKUX KPUBUX

on a b SE R?
1E 28,540 8,013 1,10 0,89
1 28,825 5,063 1,10 0,53
2E 32,643 10,195 1,45 0,83
21 28,943 4,811 0,98 0,32
3E 32,183 8,260 1,13 0,34
3N 33,674 8,000 1,45 0,45

39



351 CejleKTHBHA popeaa o]1E o2E o 3E
30 - T1 =52
T2=69
o5 | T3=86
— 20 7
£
< 15 -
10 -
5
0 -
% o 11T ©2IT ©3I1
Hucka npopena
30 4 T1=52
T2=69
25 {4 T3=86
E 20 - :
< 15 -
10 -
5
0 : : : . . .

d [ecm]

I'pagukon 7. BucuHCcke KpHBe CacTOjUHA PA3IUUYUTHX CTApOCTU (Cepuje) y HCTOM
TpEeTMaHy

40



cepuja 1l °olE o 1IT
T =52

357 cepnja2 02F ©02I1
T =69

35 1 03E o3Il
cepuja 3
301 T=86

0 T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60

d[cm]
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6.1.5 Cmenen eumxocmu

MexaHn4ka CTaOWIIHOCT CacTOjUHA HWCKa3aHa Tpeko crerneHa Butkoct (h:d
onHOCca) je Beha Ha TpeTMaHy CeJIeKTHBHE MPOpeEE, TIIe j€ Cpearha BPEIHOCT CTEIeHa
BUTKOCTHU YBEK Mama y nopehemy ca TpeTMaHOM HHCKE MpOopeie U onaja ca crapouhy
cacrojuna (Tabema 16). Tectupame pasnuka usmel)y cpenrHa Ha ceprjama oKasaio je
Jla ce CpeIme BPEJHOCTH CTEleHAa BUTKOCTH 3HA4YajHO pa3jiHKyjy y CBHUM cepujama
orneaHux nospirHa Ha HEBOY P < 0,05 (I'padukon 9, Ipuior 5).

180 1 U=73355 U=36340 t=-731
160 4 p<0,05 p<0,05 p<0,01

140 -

120 - T
100-[ l T [

380_ T
< |
40 -

20 -

0

1E 111 2E 2II 3E 30

I'paduxon 9. Tectupame cpenmbUX CTEIIEHa BUTKOCTH HA HUBOY CACTOJUHE

Ta6ena 16. Hymepuuku mokaszaTesbl CTEIIEHa BUTKOCTU Oeje JIMIe Ha OTJICAHUM
IIOBpIIHAMa

on [CTagaHa] [cmﬁa;\:‘ “ha’] X min  max Sd CV  skew  kurt
1E 7 399 99,2 489 1623 290 292 0,06 144
1 227 892 1078 616 1615 216 200 036 0,33
2E 7 289 84,1 50,6 159,1 237 282 0,79 012
21 116 449 90,2 604 2091 252 279 271 8,60
3E 48 189 68,9 548 917 88 128 0,67 0,09
31 99 392 824 542 1231 134 163 035 0,02

Paznuke y cpenmuM BpeIHOCTUMA CTelleHa BUTKOCTH kpehy ce ox 6,1 (cepuja 2)
1o 13,2 (cepuja 3). Bapujabunnoct je Hajeha Ha 1E 300r Beher yuemha crabama u3
kareropuje bII3, a najmama Ha 3E rnme Hema crabama y BII2 u BII3, Makcumanne
BpeaHocTH cy Behe Ha TpeTrmaHy HucKe mpopene y cepujama 2 u 3 (Tabema 16).
Juctpulyuuje cTerneHa BUTKOCTH C€ pasiuKyjy y cepuju 1 y cmuciny ga je Ha 1E
3abenexeHa OMMoaaliHa TUCTPpUOYIIMja ca JeJHUM BPXOM Y PacTloHy BpeIHOCTH of 60—
70 u apyrum y pacmnony BpeaHoctu ox oko 110-120. Ha 1I1, noGpo je uspaxena
IIEHTpaJIHA TEHJCHIIMja T0/IaTaka OKO apUTMETHYKE CPeIWHE Tako 1a je ¢GopMupaHa
TUIIMYHA 3BOHOJIMKA pacrojena. Y cepujama 2 u 3, 3BOHOJMK OOJMUK AUCTpHOyLHje
3abemnexeH je Ha o0a TpeTMaHa. [ 1aBHa pa3iuka je y 1moJjioxkajy IUuCcTpuoyInja, OqHOCHO
Ha TPEeTMaHy CEJICKTHUBHE MpOpele BPXOBU TUCTPUOYIHja Cy MOMEPEHHH YIIEBO Y
OJIHOCY Ha TPETMaH HHUCKE IMpopene e ce Behu O0poj crabaa KapaKTEpHIIIE BUCOKUM
BpenHocTuMa ctenena BUTkoctH (I'paduxon 10).
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I'paduxon 10. Pacmomena crabGanma y HCTpa)kKMBaHUM CacTOjUHaMa 10 CTEIICHY
BUTKOCTHU

6.1.6 Temewnuya cacmojuna

Ha HuBOYy cepuja oryieqHUX MOBPIIMHA, TTOCTOj€ CTATUCTUYKH 3HA4YajHE Pa3sIUKe y
yKyIHOj TeMmesbHuIM 1o xekTapy (I'padukon 11, [puior 3). Ha Tpermany cenekTHBHE
npopezne, y CBUM CTapOCTHMa, TEMEJbHUIIA jé Mama HEro Ha YHNOPEIHUBOM TPETMaHy
Hucke npopene. OgnocHo, Ha 111 TemesbHuNa je oko 2 myra Beha y ogHocy Ha 1E, Ha
211 1,3 myra Beha y ogHocy Ha 2E, a na 3I1 1,5 myra Beha Hero Ha 3E.
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Ha tpermany cenekTHBHE Npopele y CBUM cepHjaMa, TeMeJbHHIA ce y Behem
NPOIEHTY KOHIEHTPHILE Y jJaUuM JeOJbUMHCKUM CTENICHHMA y OJHOCY Ha TPETMaH HUCKE

npopene (Tabena 17).

80 1 t=-6,08 t=-5,62 t=-3,15
70 p<0,01 p<0,01 p <0,05
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I'paduxon 11. TecTupame cpebUX BPEAHOCTH TEMEJHHHUIE HA HUBOY CACTOjUHE

Ta6ena 17. O6pauyH TeMeJbHHIIE CACTOJUHA MO XEKTapy

JIe6/bMHCKH CTENeHn

O 25125 175 225 275 325 375 425 475 525 Vymmo
;. © 005 202 093 062 05/ 907 559 181 20,7
% 024 978 450 300 276 4390 27,06 8.76 100
o C 098 460 1305 1313 6,60 220 1,02 416
% 236 11,06 3138 3158 1587 529 245 100
S 015 165 075 165 165 641 889 250 169 254
% 059 649 295 649 649 2521 3496 1018 6,64 100
g G 004 019 224 708 1289 817 325 33.9
% 012 0,56 6.61 2091 3807 2413 9,60 100
S 051 201 607 717 827 083 249
% 205 808 2442 2884 3327 334 100
o © 166 368 1034 1030 824 273 174 387
% 429 951 2672 2662 2130 7.06 450 100

JleOJbMHCKY CTEIICHH y KOjUM ce Hala3M HajBehu yneo TeMeJbHMIIE Ha OrJISAHMM HOBpIIMHAMA je 1oe0/baH

6.1.7 3anpemuna cacmojuna

Ha tpermany cejeKTHBHE MpOpeae y CBUM cepujama, ykymHa 3ampemuna (V) je
Mama Y OIHOCY Ha YIOpeAuBH TpeTMaH Hucke npopene (Tadena 18).

Tabena 18. 30upHa TaGena HajBAKHU]UX €JIEMEHATa pacta Oee JIume Ha CAaCTOJUHCKOM

HHUBOY
on T N . ZG . 3V . 3Vf . dy  dgoo  ho  Ngomioo hed
[ronmna]  [cradanacha™] [m*™ha™] [m>ha™] [m>ha™] [cm] [cm] [m] [m]

1E 52 399 20,7 219,20 9,58 257 369 229 24,0 99,2
1 52 892 41,6 500,60 5,14 244 344 248 257 107,8
2E 69 289 254 282,03 32,25 335 437 259 26,9 84,1
2n 69 449 33,9 396,98 15,63 310 388 262 27,0 90.2
3E 86 189 24,9 281,89 35,66 409 4477 2717 28,1 68,9
3N 86 392 38,7 465,87 36,37 354 433 283 28,8 82,4
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Ha 1E ykymnna 3anpemuHa je Buie Hero aymio Mama Hero Ha 111. Ha 211 1,4 myra
je Beha 3anpemuna y ognocy Ha 2E, a Ha 3I1 1,65 myra Beha y ogHocy Ha 3E (Tabena
18). Paznuke cy craructruku 3Hauajue (I'padukon 12, [pumor 3).

700 1y 685 t=—688 t=-349 09 U=1000 U=1600 t=-0,18
<0,01 <0,01 0,05 =0,21 < 0,05 =0,86

500 | P p p< 60 | P p p

500 - 1 T 50 |
400 - I l 240 - , T [
£E.300 - T T E30- T | \
> _ = 1 >

200 - 20 - T

100 - 10 - I T J

0 0 (1]

IE 1II 2E 2I1 3E 3II IE 1II 2E 211 3E 30

I'papuxkon 12. Tecrupame pasnuka y ykymHoj 3ampemuan (V) W MHHUMAIHO]
NOTEHIIMjAITHOj 3anpeMuHn GpypHHpckux Tpynaua (Vi) m3mely Tpermana

PenatuBHO riieaHo, Ha TpEeTMaHy CEJIEKTHBHE MPOpEe ce YKYIHA 3alpeMuHa y
Behoj Mepu KOHIEHTpHILIE y jauuM AeOJbMHCKUM CTEIEHHMMa Yy OJHOCY Ha TpeTMaH
HHUCKE MMPOpEJIE Y CBUM ceprjama orieanux mospinnna (I'padukon 13).

AKo ce mocmaTpa MUHUMaJHa MOTEHIUjaJlHA 3alpeMHHa (GYypHUPCKUX Tpylana
(V¢), crabana nebspuue mpeko 35,0 cm Ge3 kope pauyHajyhm ca 2,0 M ay:KUHOM
TPyIIa, MOXe ce KOHCTATOBaTH Jla Ce Yy cacTojuHama crapoctd 52 u 69 roauHa Ha
TPeTMaHy CeJEeKTHUBHE IMpopeAe Hajla3u Beha amcoiayTHa KOJMYMHA HAaroMHJIaHe
HajBpEIHM]jE 3alIpEMUHE, YIPKOC YHI-CHULM J1a je TIPUCYTHA Mamba yKYITHa 3allpeMUHa,
JIOK j€ Y CacTOJUHM CTapocTh 86 roguHa Ta 3alpeMHHa HE3HATHO Mama y OJHOCY Ha
tperman 311 (Ipadukon 12). Pasnuke uzmel)y TpermMana y MUHUMAJIHOj IOTSHIIN]ATHO]
KOJTUYMHU QYPHUPCKUX TPYyIIalla Mo XEKTapy Cy CTATUCTHYKHU 3HAYajHE y CEPUJH 2, AU
He 1 Ha cepujama 1 u 3 (I'paduxon 12, [Tpunor 3). Y cepuju 1, oacycTBO 3HaYajHOCTH
j€ TocleauIia CTapoCTH CacTOjUHE — CacTOjJUHA je oIl YBEK MJIaja U HE MOTY ce
BUACTU MyHH epeKTH y 3ampeMuHu HajBehe BpemHoctu. Mehyrtum, jacan TpeHn je
BU/IJBUB Y 3aBUCHOCTH OJ1 CTAPOCTU CACTOJUHA, OJJHOCHO MOYETKA MPUMEHE CEICKTUBHE
npopeze. Y cepuju 3, Mame ydyemhe HajBpeAHU]j€ 3allpEMHHE Ha TPETMaHy CEJICKTUBHE
mpopesie U OACYCTBO 3HA4YajHOCTH j€ IMOBE3aHO Takohe ca craporihy cacTtojuHe, y
CMHCIY JYXEr UWICHTUYHOT YTHUIaja TpeTMaHa HHUCKE TMpoOpele U CMambeHe
pearuOmwIHOCTH Oejie JUIe Ha WHTCH3WBHH TPETMaH CEJICKTHBHE mpopeae y Behoj
CTapOCTH.

OnHocH pacmojiesie 3anpeMHHE MO OMOJIONIKUM I0JI0KajuMa Cy CIMYHU u3Mehy
TpeTMaHa Ha CBHM ceprjama. 3anpeMuHa ce y Hajehoj Mepu Hajla3u KOHLIEHTpUCaHa Ha
crabimma bBII1 Ha cBuM ornmemnuM moBpmmHaMa, U Kpehe ce on 86,0% wa 1E mo
100,0% ua 3E. ¥V okBupy bII2 makcumainHo je 3abenexeno a0 6,2% 3anpemune (111), a
y okBupy bI13 makcumainuo 13,4% ua 1E (I'padukon 13).
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I'paguxkon 13. Pacmomena 3ampemMuHe Mo JeOJbUHCKUM CTEIIEHMMa Ha

7 1
BIT1 86,0% 1E BIN1 88,1
BII2 0,6% BII2 6,2%
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48,1
1 57,0
96,87 3,01
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i 156 oS 0,47
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17,1 % 8,9 |;8,4% ' ;3,1%
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. BII3 1,1%
BI13 7,8% -
4 26,51123,58
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6.1.8 IlIpocmopuna cmpykmypa cacmojuna
6.1.8.1 Clark-Evans R nngekc

Bpennoctn R wmHzmekca Ha orjemHuM TOBpIIMHaMa y cepuju 1 mokasyjy na
nocroje oapeheHe pa3iuke y pPOCTOPHO] CTPYKTYpH Kao TOCTEAWIa TPUMEHECHUX
tpermana (I'paduxon 14). Ha cacTojuHCKOM HMBOY, Ha TPETMaHy CEJICKTHUBHE MPOpPEJE,
pacmopen crabaia je okapakTEepHCaH Kao ciydajaH, a BpeaHocT R je Beoma Omucka
Teopujckoj BpeaHoctu 1. Ha cBUM octamum orjeaHUM MOBpIIMHAMA y CBHM CepHjamMa,
pacmiopes; ctabaia je paBHOMEpaH Ha CacTOJUHCKOM HHBOY. [IpocTopHH pacnopen
crabaiia je Bu3yesHo npukaszaH y [ papukonnma 15-17.

£ [T |
o |
E >F | PABHOMEPAH |
=t (t= 4,26
g o [T |
w |
n T |
o |
o e |
_ = [y |
* o gy |
v o |
LR |
g |
w |
_ = [Py |
S o [y
w P |
3| o |

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 14 16 18

R ungexc

I'papuxon 14. Bpemnoctu R wunaekca (Clark & Evans, 1954) Ha orienHum
noBpuHama (**3nauajuo Ha HuBoy 0,01 y omHOCY Ha BpeTHOCT U3 t-rabiumna (to = 2,58))

Crabma mpBOr OMOJOMIKOT TMOJOXaja paBHOMEPHO cy pacmnopehena Ha o0a
TpEeTMaHa y CBE TPH CTapOCTH CacTOjuHA y3 HemTo Behe BpeaHoctu R mHmekca Ha
TpeTMaHy cenekTuBHe mpopene. Crabma ca ciobonHO cTojehoM KpOIIBOM Cy
paBHOMEpHO pacnopeleHa Ha TpeTMaHy CEJICKTHBHE MpOpENe, ald HE W Ha TPETMaHy
HHCKE IIPOpEJIe IIe j& PacIopel OBOT KOJICKTHBA CTabaia Ciiy4ajHOT KapakTepa.

°Ha uuBoy crabama CK1, y cepujama 1 u 3, na E TperMany, BpeHOCT R MHeKca je Huka MM Giicka BpeHOCTHMA Ha 1T TperMany, a 100HjeHH cy
pa3auuuTH pe3ynTtatd. JemaH of y3poka je mamu 6poj crabana ca CK1 Ha I tpermany. Ox 227 crabana Ha ornenHoj noBpumau 111, 3a6enexeno je
camo 7 ca CKI, a ox 99 crabana nHa oryiennoj nospiunnu 311 3a6enesxeno je camo 9 ca CK1. C 003upoM fa je y HMEHHOIY 3a CTaHIapIHy TPeLIKy
oueHe (wTo je npukazano y @opmynu 6) 6poj cradana (N), He no6uja ce CHrHUPUKAHTHOCT OJCTYNAmba O CIIYYajHOT Pacrope/a YIPKOC PEaTHBHO
BHCOKHMM BPEJHOCTHMA caMor R mHekca.
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I'pajguxon 16. IIpocTopHu pacmnopes crabana y cepuju 2, ca MpeyHHLIKMMa cradana

MPUKa3aHUM y IETOCTPYKOM yBehamwy
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6.1.8.2 /IumeHn3noHo qudepeHupame

Ha cacrojunckom HuBOY, Behu je cTemeH NPOCTOPHOT JAMMEH3UOHOT
nudepennupama u3Mmel)y cabana Ha TpeTMaHy CeleKTHBHE Ipopeae Ha cepujama 1 u 2
KaKo y MorJieay NpeYHrKa, Tako U y noryieny sucuna (I'padpukon 18).

Tabena 19. [leckpunTuBHa CTaTUCTHKA TTOKa3aTe/ba TUMEH3MOHOT TUdepeHIInpama 1mo
neossunn (TD) u Bucunu (TH) Ha HUBOY cacTojuHe

on X min max Sd CcvVv skew kurt
TD
1E 0,42 0,06 0,66 0,13 30,9 -0,18 0,06
111 0,24 0,05 0,57 0,11 45,8 0,65 0,03
2E 0,35 0,04 0,63 0,12 34,3 -0,15 -0,07
211 0,21 0,02 0,72 0,14 66,7 1,72 3,25
3E 0,17 0,03 0,42 0,09 52,9 0,92 0,83
31 0,20 0,05 0,49 0,10 50,0 0,72 0,12
TH
1E 0,21 0,02 0,34 0,07 33,3 -0,35 -0,10
11 0,07 0,01 0,31 0,05 71,4 1,30 2,96
2E 0,17 0,02 0,37 0,08 47,0 0,15 -0,21
211 0,06 0,01 0,29 0,05 83,3 2,31 6,50
3E 0,06 0,02 0,13 0,02 33,3 0,68 -0,06
311 0,07 0,01 0,30 0,05 71,4 1,81 5,24

[IpoceuaHn CTPpYKTYpHH KBAapTET KOJH CAuYMbaBajy IEHTPAIHO CTA0I0 U HEroBa
Tpu HajOmMIkKa cycera ce  Kapakrepume Behum  cTemeHoM — TUMEH3HMOHOT
mudepeHpama IpeYHNKa U BUCHHA HAa TPETMaHy CEJIEKTUBHE Ipopere y ceprjama 1 n
2, TIe Cy pa3iHMKe U CTaTUCTUYKHU 3Ha4yajHe. Y cepHuju 3, pasnuke usmely Tpermana cy
cnabo u3pakeHe, TaKo Ja HUCY 3a0esie)KeHe HU CTAaTUCTUYKU 3Ha4YajHE pas3sIuKe umehy
tpermana (Tabena 19, I'paduxon 18, [Ipuor 6).

0.7 1 U=149240 U=70930 t=-171 0.4 1 U=16374,0 U=7756,0 U=2499,0
06 | P<001 p<0,01 p=0,09 p<0,01 p<00l  p=0,613
! T[sqrt]
05 - 0,3 -
T
A 04 1] 1L . . T
= I =021 T
0,3 - _ T
+ T
0,2 - T T
f + 0,1 -
T T
0,1 - - T T -
0,0 0,0
1E 111 2E 2II 3E 3II 1E 111 2E 2II 3E 3II

I'paduxon 18. /lumensnoHo audepeHnnpame NpeyHrnKa U BUCUHA HA HUBOY CaCTOjJUHE

Huctpubymuje mokazaresba 1D mo o6iuKy oarosapajy oonuky ['aycoBe kpuse y
cepuju 1 mpu yemy je auctpuOyuuja Ha 1E momepena ymecHo y cmepy Behux
BPEIHOCTH ANMEH30HOT qudepeHpama npeynnka. CINYHI pe3yiaTaTH J00HjeHH CY ’
3a IMMEH3MOHO TudepeHIrpame BUCHHA. Y ceprjama 2 u 3, nuctpudyiuje y HajBehoj

o1



MepH oJaroBapajy oOmmky ['aycoBe KpuBe, aid je MPHMETaH jOII jeaH MamH BpPX Yy
necHoM jeny auctpuOynuje Ha 3E koju ykaysje Ha jenaH CyOKOJNEKTHB CTPYKTYPHHUX
KBapTeTa Ca HAPOYMUTO M3PAKEHUM JUMEH3MOHHM TH(EpeHINpameM IPEYHUKA.
Huctpubyuuje y cepuju 2, Takohe cy nomepenuje yaecuo 3a TD u TH Ha Tpermany
CEJICKTUBHE TIpopene, MOK je y cepuju 3 3abenmexeHo HajBehe mpekianame
muctpudynuja (I'paduxonn 19 u 20).

cepuja |

cepHrja 2

3 Tperman

a DE
21 I:'H

cepudja 3

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8
D

I'paduxon 19. Jluctpubyimje aumeHsuoHor mudepeHiupama npeunanka (TD) Ha
HUBOY CacTOjUHE
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15+
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cepHja 2
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104 TpeTtman

a |:IE
51 L]m

O 4
cepuja 3

154
101

5 4

0 1 T T T T T

0,0 0,1 0,2 0,3 0.4
TH

I'padpmuxon 20. [Juctpubyuje qumensuoHor mudepenupama BiucuHa (TH) Ha HUBOY
CacTojuHe
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Kama ce mocmaTrpa KoJIeKTHB cTabajia MPBOT OHOJIONIKOT IIOJI0Kaja pasiIuKe
usmel)y Tpermana cy Beoma mane kpehyhu ce ox 0,16 no 0,18 3a TD, omnocHo ox 0,04
10 0,06 3a TH (Tabena 20) Tako jga HeMa BUIJBMBOT YTHIIAja TPETMaHa MJIH CTAPOCTH Ha
JMMEH3HOHO Tu(epeHIpame cradana mpBor OUOJIOMIKOT MMOJI0Kaja y TOTJIey BUCHHA
u npeunuka. M3mely TpeTmana HUCY 3a0eIe)KeHe CTaTUCTUYKK 3HAYajHE Pa3IuKe HU Y
jemHoj on aHanmu3upaHuX cTapoctH. Koa JuMeH3MOHOT AudepeHIupama BHUCHHA,
3a0eneeHe Cy CTAaTUCTUYKY 3Ha4YajHe pasiuke u3Mely TpermMana y cepuju 2 Tako ja je
OHO BUIIIE H3PAXEHO Ha TpeTMaHy cenektuBHe npopene (['padukon 21, [Tpuor 6).

Tabena 20. [leckpunTuBHa CTATUCTHKA TTOKa3aTe/ba TUMEH3MOHOT TU(depeHIIUpama 1mo
neoseunn (TD) u Bucunu (TH) Ha HUBOY cTabaia npBor 6uosomkor nojoxaja (bIT1)

on X min max Sd CcvVv skew kurt
TD
1E 0,18 0,02 0,47 0,11 61,1 1,05 0,59
1 0,18 0,05 0,45 0,08 44,4 0,62 -0,19
2E 0,18 0,08 0,37 0,08 44,4 0,73 -0,44
211 0,16 0,02 0,39 0,08 50,0 0,85 0,89
3E 0,17 0,03 0,42 0,08 47,0 0,83 0,80
31 0,18 0,03 0,49 0,09 50,0 0,90 1,41
TH
1E 0,04 0,01 0,10 0,02 50,0 0,84 0,83
11 0,04 0,01 0,27 0,03 75,0 472 39,41
2E 0,05 0,01 0,20 0,03 60,0 2,22 7,48
211 0,04 0,01 0,13 0,02 50,0 1,39 3,12
3E 0,06 0,02 0,13 0,02 33,3 0,87 0,22
311 0,05 0,01 0,16 0,03 60,0 1,03 1,13
0,4 - 0,10 -
U=31140 U=31470 t=-0,619 U=32140 t=324 t=1,71
p=042 p=018 p=0,54 p=0,61 p<001 p=0,09
0.3 Tsqrt] 0,08 - T[log] T[sqrt]
0,06 - I
o 02 - '|' I T T
- : I 1t " I I
l [ 1 004 ] i
0,1 -
0,02 -
0,0 0,00
1E 1II 2E 2II 3E 3II 1E I1II 2E 2II 3E 3II

I'paduxon 21. lumensnono mudepeHMpame MPEeYHNKAa U BUCHHA HA HUBOY cTabasa
npBor 6uoomkor nonoxaja (bI11)

bynyhu na cy nobujenn Beoma cimyHM pe3yiaTatd Ha BehuHu TperMana, kako 3a TD,
Tako u 3a TH, nuctpubynuuje ce u3mel)y Tpermana peaTMBHO MaJIO PasiMKY]jy, @ y OKBUPY
ucTe cepuje ce y Hajpehoj Mepu mpekiamnajy. Mehyrum, auctpubuilyje mokasyjy Ja Ha
HekuM of TpetMmana cenektuBHe npopene (1E, kom TD u 2E kox TH) mocroje mamu
cyokomektuBr crabama bBIIl koju ce KapakTepuiny W3paXeHUJUM JIUMEH3UOHUM
midepeHIrpameM, a KOjU c€ TMO3UIMOHMPAjy Ha KpajlbeM JECHOM ey HaBEACHHX
muctpudyrmja (I'padukonu 22 u 23).
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I'paduxon 22. Jluctpubyiuje auMmeH3uoHOr audepeHiupama npeynnka (TD) Ha
HUBOY cTabaia mpsor ouosoukor nonoxaja (bII1)
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I'padmxon 23. [Tuctpubymmje qumensuoHor nudepenupama BiucuHa (TH) Ha HUBOY
crabaia mpBor Ouonomkor nojoxaja (bIT1)
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JumensuoHo nudepeHnpame BUCHHA cTabana ca ciio00IHO CTojehoM KpOIIHkOoM je
Takohe cmabo M3paKEHO y CKOpPO CBUM cepujamMa 3a o0a aHajuM3MpaHa Iapamerpa
nuMeH3roHor audepeHnmpama. Pasnuke nsmely tpermana cy ox ceera 0,01 (cepuja 1) mo
makcumaiHo 0,06 (cepuja 3) 3a TD, nok cy 3a TH makcumanso 0,01 (cepuja 2 u 3) (TabGena
21). CratucTiuky 3Ha4YajHE paziuke 3adenexeHe cy camo 3a 1D y cepuju 3 (I'padukon 24,
[pusor 6) Tako na je AMMEH3MOHOT MHdepeHIupame U3pAKEHUje HA TPETMaHy HHCKE
npopeze.

Ta6ena 21. JleckpunTrBHA CTaTUCTUKA MMOKA3aTesba JUMEH3HOHOT NU(epeHIpama mo
neossunn (TD) u Bucunam (TH) ma HEUBOY crabana ca cia000aHO crojehoM Kporrmom
(CK1)

on X min max Sd CVv skew kurt
TD
1E 0,11 0,02 0,37 0,08 12,7 1,80 3,74
111 0,10 0,07 0,15 0,04 40,0 0,85 -1,37
2E 0,13 0,05 0,30 0,06 46,1 0,93 0,53
211 0,10 0,04 0,24 0,06 60,0 1,10 0,17
3E 0,10 0,05 0,16 0,03 30,0 0,71 -0,87
31 0,16 0,05 0,30 0,07 43,7 0,62 1,04
TH
1E 0,03 0,01 0,10 0,02 66,7 1,44 1,73
111 0,03 0,02 0,05 0,01 33,3 0,35 —2,04
2E 0,04 0,01 0,09 0,02 50,0 0,83 0,63
211 0,03 0,01 0,06 0,01 33,3 0,52 0,71
3E 0,05 0,01 0,11 0,03 60,0 0,46 -1,02
311 0,04 0,02 0,07 0,02 50,0 0,05 -1,36
0,4 - 0,10 -
t=-0,486 t=1,09 t=-3,09 t=-0,279 t=0,80 t=0,61
p=0630 p=028 p<001 p=0782  p=043 p=055
T[log] T[sqrt] TIsqrt] 0,08 - TIsart]
0,3 -
0,06 - [
o _ I
=02 [ F T |
0,04 T J_
01 - I I I 1
LT L] 0,02 -
0,0 0,00
1E 1II 2E 2II 3E 3II 1E 111 2E 211 3E 3II

I'paduxon 24. [lumensnono mudepeHMpame MPEeYHNKAa U BUCHHA HA HUBOY cTabaia
crabaia ca cinoboano crojehom kpommom (CK1)

3a pa3nuKy o1 MPETXOMHO aHAJTU3UPAHUX KOJEKTHBa, nuctpudymuje TD u TH
3a KOJEKTHB crabajma ca cino0oaHo crojehoMm KpommoM Moka3yjy HemTo Beha
oicTymama of laycoBe KpuBe, Tako Ja ce HEKH OJ TpEeTMaHa KapaKTEpHILy
OuMomanHUM OOJMIKMMa JOUCTPUOYIHMja WM M3PAXECHUJUM JIECHUM KpaKOBHUMa
muctpudynuja (I'padukonu 25 u 26).
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I'paduxon 25. Jluctpubyiuje aumeHsuoHor mudepeHiupama npeunnka (TD) Ha
HUBOY cTabana ca cinobonHo crojehom kpourmom (CK1)
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I'padukon 26. Tuctpudynuje nuMeH3noHor audepennupama Bucuaa (TH) Ha HuBoy
crabaia ca cino6oaH0 crojehom kporrmom (CK1)
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6.2 CTPYKTYPA CTABAJIA BYAYRHOCTHU U YIIOPEJIUBUX CTABAJIA
6.2.1 bpoj cmabana no xexkmapy

C o03upom Ha Mayio yuemnihe apyrux Bpcta npBeha, crabna OyayhHocTn y
TpEeTMaHy CEJIeKTHBHE IMpOpee W yrmopeauBa cTalla y TpeTMaHy HHUCKE Mpoperie Cy
Oupana y okBHpY cTabana Oene nune. Ha cBakoj orjieaHoj MOBPIIMHKA 01a0paHo j& OKO
150 crabana no xekrapy y okBupy BIl1. AnconyTHo u penaTUBHO yuemihe ynopeIuBux
crabaia ca CK1 Ouso je Behe Ha TpeTMaHy CENEKTHBHE MPOPEE Yy OJJHOCY HA TPETMaH
HHUCKE Tpopene, ca TPEHIOM CMamHBamba y 3aBHCHOCTH O]l CTapocTH cacrojuHa. Ha
TpeTMaHy HUCKe mpopene ce Hanazu Behe ydemnrhe crabana 6yayhnoctu ca CK2, anu u
CK3 koja Hucy 3a0enexeHa Ha TpeTMaHy CEJICKTHBHE IPOpeAe HHU Y JeAHO) Of cepuja.
Ha tpermany cenektuBHe npopezae Behe je u anconyTHO U penaTuBHO ydenrhe crabana
ca KJI1y ogHocy Ha TperMaH Hucke npopeze (Tadena 22).

Tabena 22. Ctpykrypa crabana OyayhHOCTH M yropeauBUX cTabana 1Mo OHOJIONIKUM
M0JI0XkKAajMa, CTENIEHY CTEUIHEHOCTH KPOLIkhE U KBAIUTETY 1e0iia

e

N BII CK K, 111 "11x  Ix1

on [haﬁl] 1 2 3 1 2 3 1 é[ 3 Yiymo
1E N 155 - - 124 31 - 103 52 - 155 78 124 104
n =30 % 100 - - 80,0 20,0 - 66,4 335 - 100 50,3 800 671
1 N 145 - - 19 75 51 59 86 - 145 4 20 59
n=37 % 100,0 - - 131 517 352 407 593 - 100 28 138 407
2E N 146 - - 112 34 - 97 49 - 146 71 112 98
n =39 % 100,0 - - 76,7 233 - 66,4 336 - 100 486 767 67,1
210 N 147 - - 35 108 4 50 97 - 147 19 35 50
n=38 % 100,0 - - 238 735 27 340 66,0 - 100 129 238 340
3E N 150 - - 71 79 - 130 20 - 150 59 71 130
n=38 % 100,0 - - 473 527 - 86,7 133 - 100 393 473 867
31 N 154 - - 31 115 8 83 71 - 154 24 32 83
n =39 % 100,0 - - 201 747 52 539 461 - 100 156 20,8 53,9

"111 — 6poj cmabana ca BIT1, CK1 u K1, 11x — 6poj cmabana ca BITI M CK1, IxI — 6poj cmabana ca BITI u K1

ATICOTYyTHO W penaTMBHO ydemihe crabana OyayhHOCTH OJHOCHO YIOPEAMBUX
crabajia Koja Cce HCTOBPEMEHO KapaKTepHIly CcJI000AHO cTojehoM KpOIIkOM |
kBajuTeTHUM Jc010M (111) je Behe Ha TpeTMaHy CeICKTHBHE MPOPEC Y CBHM Ceprjama
OTJIEJIHUX MOBpIIMHA. Y cepHju 1 paznmuuurto yyemhe y TpeTMaHy CEJIEKTUBHE MTPOpee
j€ HapouuTO M3pakeHo, Tako aa ce Ha 1E nanasmu 78 crabama ca CK1 u K11, a na 111
camo 4 TakBa cra0ya 1Mo XeKkrapy. Y cepuju 2, HaJlla3u Ce CKOPO YETUPU IyTa BHUIIIE
TakBUX crabana Ha E Tpermany, omHocHo 2,5 myra Bume y cepuju 3. Kama ce
nocMaTpajy crtabna OynyhHoctu koja ce kapakrtepumy ca CK1 u O6mimo kojum
KBAIMTETOM Jcbna, amu u crabnma Oyayhnoctn ca KJ[1 m Ouno kojuMm cremneHom
CTELIHCHOCTH Kpollmke Takohe je Behe yuemhe TakBux crabana Ha TpeTMaHy
CCIIEKTUBHE MPOpEJIE, Y OJAHOCY Ha TpeTMaH Hucke npopene (Tabena 22).

6.2.2 Jleobune cmabana
6.2.2.1 Cpeamu npeyHuH

KonextuBn ynmopeauBux crabana ce HUCY CTATHCTHUK{ 3HAYajHO Pa3IUKOBAIIH
usmehy tpermana 1993/94. romunHe y moriieny apuUTMETHYKH CPEIIHX MPEYHUKA Y
cepujama 1 u 3 (Tabema 23, I'paduxon 27, Ilpumor 7) u cpeamHX MPEYHHKA IO
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temesbHuIM (Tabema 23), ocuM Ha cepuju 2 TJIe TOCTOje€ CTATUCTHYKK 3HAYajHE Pas3IuKe
(Cpacdukon 27, [puror 7) tako aa cy Ha 2E apuTMETHYKH CPEIbH MPEYHHUK U CPEIEHH
MIPEYHMK MO TeMeJbHHIM 1994. roguHe Owim Behu y mpoceky 3a 2,5 cm y ogHOCY Ha
211. V omnocy nHa 1993/94. romuny, pasnuke u3Mel)y TpeTmaHa Ha cepujaMa Cy 3HATHO
BUIIIEC M3pakeHe Ha kpajy 2019. ronuHe y moriieay apuTMETHIKH CPEIBbUX MPEUYHUKA Kao U
CpenmHX NpeyHrka no temesbHuIM. Ha kpajy 2019. ronune, 3a0enexeHe ¢y CTaTUCTHUKU
3HauajHO Behe BpPEIHOCTH APUTMETHUKU CPEIHHUX IMPEYHHKAa Ha TPETMaHy CEJICKTHBHE
npopezie y cBUM cepujama. MehyTum, cpembyu IpeyHHI 10 TEMEJbHHUILN CY € 3HA4ajHO
Pa3IMKOBAIM Y CTapOCTH cacTojuHa 52 u 69 roamHa, aau HE Wy CTapocThu 86 romuHa
(I'paduxon 27, Ipuor 7).

60 - 60 -
t=-0,31 t=2,95 t=0,34 t=-6,67 t=724 t=244
p=0,76 p<0,01 p=0,73 p<0,01 p<0,01 p<0,05
50 1 Tllog] 50 1 Tlrec]
.
— 40 - 40 - T 1
e T < - T
=R T T o L L
E 30 T T + + ‘_o; 30 T T
B = T < I
-ngc L _Otﬁ
20 1—F T 20 -
10 - 10 -
0 0
60 - 60 -
t=0,15 t=4,67 t=0,55 U=12,00 U =16,00 t=2,11
= =0,60 =
g | P=089 p<0,01 p=0, g | P<005 p<0,05 p=0,08
— 40 - 40 - = 1
£ = T - <
= == T S 1 -
330 - . T =230 - .
g 5
© 20 = 20 -
10 - 10 -
0 0
1IE 111 3E 3I1 4E 4I1 1IE 1II 2E 2I1 3E 3I1

I'pajguxon 27. Tectupame apUTMETHUKU CPEAHUX MPEUHUKA, TEMEJBHULIE U CPEABUX
MpPEYHHKA 10 TEeMEJbHUIM cTabasia OynmyhHOCTM M ymopeauBHUX cTabajia Ha Kpajy
1993/94. 1 2019. ronune

61



Tabena 23. Cpenmy MPEUHUIN TI0 TEMEJBHHITH cTabara OyryhHOCTH 1 yropenMBHX cTabana

or n 1993/94. rogune 2019. rogune
T [rogunal dy [cm] T [roguual dy [cm]

1E 30 26 20,0 52 34,9
11 37 26 20,0 52 28,7
2E 39 43 28,7 69 41,6
21 38 43 26,1 69 34,3
3E 38 60 32,4 86 42,1
310 39 60 32,1 86 39,3

6.2.2.2 Jled/bHHCKA CTPYKTYpa

Ha xpajy 1993/94. ronune, pa3invke y apuTMETHYKH CPEIEbUM MPEYHUITIMa ce Kpehy
oxn 0,2 (cepuja 1) no 2,5 cm (cepuja 2) ca BapujadbmnHomthy nogaraka ucron 20% (Tabena
24). JlebspuHCKe qUCTpHOYIHje cTadana OyayhHOCTH M yITOpeauBUX cTabaaa Cy THIHIHOT
3BOHOJIMKOT O0OJMKa y CBUM cepujaMa W Tpermanuma. Ca crapomthy cacrojuna,
aucTpuOyImje ce momepajy yaecHo (I'paduxon 28). Ha kpajy 2019 roamue, pasimke
u3Mel)y TpeTMaHa y morjiely apuTMETHYKH CPEAber MPedHHKa ¢y u3paxenuje u kpehy ce
on 3,1 (cepuja 3) mo 7,1 cm (cepuja 2) u Behe cy Ha TpeTMaHy CEICKTUBHE TPOPEIE Y CBUM
ceprjama (mTo HUje Omo cimydaj Ha kpajy 1993/94. rogune) (Tabena 24). JleGpuHCKe
TUCTpUOYIIHMje 3apKaBajy 3BOHOJMK OOJMMK Ha Kpajy 2019. roguHe ¢ TUM IITO Cy jOII
BHIIIE IOMEPEHE YIECHO Y cMepy Ae0sprx npeynuka (I"padukon 29).

Ha xpajy 2019. ronune, pacriozese moka3yjy /1a je Ha TpeTMaHy CEJICKTHBHE MTPOpeIe
3abenexxeH Behu Opoj crabana Koja UCIyHaBajy MUHUMAITHU KPUTEPHjyM 3a (DypHUPCKU
Tpyman (cpeamu npedduk 35,0 cm, Ge3 kKope) y CBMM cepjama. Y cepuju 1, TakBHX
crabana je 23,2% na E, omnocno 0,0% na II tpermany, y cepuju 2 je Taj ogHoc 87,7%
npema 26,5%, a y cepuju 3 ognoc je 79,0% npema 62,0%. Haeneno norsphyje na je na E
TpEeTMaHy MPUCYTHO 3HATHO BHWIIIE MOTEHLHMjaJHO HAjBPEIHUjUX cTabaja y KOJEKTHBY
crabana OymyhHOCTH, OJJHOCHO yHopeauBux cTabama. HapounTo Cy m3paxkeHe pas3imke
n3Mely TperMana Ha cepuju 1 rae Ha I1 Tpermany Hema HujeqHOT cTabna npeunuka 35,0
cm 6e3 kope, 10k Ha E Tpermany uma 36 takBux crabana mo xekrapy (I'padukon 29).

Tabena 24. JleOprHCKa CTpyKTypa cTadbana OymyhHOCTH M ynmopenuBuX crabana Ha Kpajy
1993/94. 1 2019. roaune

1993/94. ronune 2019. roqune

OH da dmin dmax Sd da dmin dmax Sd

cm] [em] [em] [cm] CV  skew  kurt cm] [em] [em] [cm] CV  skew  kurt
1IE 30 196 13,2 31,1 385 196 1,32 2,50 34,7 272 479 434 125 1,52 3,26
im 37 198 132 264 29 149 0,42 0,18 284 220 357 376 132 0,11 0,79
2E 39 284 212 375 405 143 036 -008 412 323 538 460 11,2 0,74 1,45
2I1 38 259 198 360 334 129 0,68 0,91 34,1 275 447 400 118 046 0,18
3E 38 321 241 406 452 141 0,02 -106 419 310 522 527 126 0,23 -0,63
3l 39 318 245 443 445 140 0,79 1,00 388 26,1 535 558 143 0,50 0,96
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I'paduxon 28. [{ebpuncke pacnozene cradana OynyhHOCTH U ymopenuBux cradana Ha
OTJIC/IHUM MOBPIIUHAMa Ha Kpajy 1993/94. ronune
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I'paduxon 29. J[lebpuncke pacnojene cradana OynyhHocTH U ynopeauBuX crabaia Ha
OTJICHUM TIOBpIIMHAMa Ha kpajy 2019. rogunHe
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6.2.3 Bucune cmaoana
6.2.3.1 Cpenme BUCHHE

CraTrcTHYKa TECTHpama MOKa3yjy Ja ce apUTMETUYKH CPEIh¢ BUCHHE 3HAYajHO
pa3nukyjy usmehy Tpermana y cepujama 1 u 3, cpeame BpenHocTu cy Behe Ha TpeTmaHy
HUCKe TIpopezie. Y cepuju 2 THIe je pa3jiuKa y CpeluM BpeTHOCTUMA n3Mel)y TpeTMaHa
0,1 m, craTuCTHYKN 3HAuYajHE paznuke HUCY 3adenexene. Mehyrum, kox Jlopajee
cpenme BHCHHE, pa3nuke u3Mmel)y TperMaHa cy Mame y cepuju 1 W pasiauke HHUCY
CTAaTHCTUYKU 3Ha4ajHe, MaJa Cy Beoma OJHM3y CTaHAapJHE TpaHUIC 32 P BPETHOCT
(0,06), mox y cepujuma 2 u 3 uMa 3Ha4ajHUX pasiauka u3mel)y tpermana (I'padukon 30,
[punor 4).

40 - 40 -
U=7750 t=-0,55 t=3,84 t=—2,38 U=1600 t=-5,69
35 | p<0,01 p=0,58 p<0,01 35 4 p=0,06 p<0,05 p<0,01
30 - _ 30 -
= + -
25 - _ 254 5
=5 €
20 1 =20 -
[ -
N =
15 - 15 -
10 - 10 -
5 - 5 1
0 0
IE I 2E 2 3E 30 IE 1II 2E 2II 3E 3II

I'paduxon 30. TecTupame apuTMETHUKH Cpeliibe BUCHHE U JlopajeBe cpeimhe BUCHHE
u3Mel)y TpermaHa

6.2.3.2 BucHHCKaA CTPYKTYpa

ApUTMETHUYKN cpeame BUcHMHE crabana OynyhHOCTH M ymopeamBux crabana y
MIpOy4YaBaHUM CepHjaMa Hajase ce y pacrnony oxa 23,7 mo 28,8 m, a MakcUMalTHe BUCHHE Y
pacriony usmehy 24,8 u 30,9 m. BapujaOunHOCT BHCHHA je Majla Ha CBUM OTJICIHUM
nospirHama u kpehe ce ox 3,0 10 5,2% (Tabena 25). Crabnia ce Mo BUCHHHU TPYIHUILY Y
Tpu WM detupu BucuHcka crerneHa (I'padukon 31). Pesynratu Kolmogorov-Smirnov
TecTa MoTBphyjy HecurHu(ukanTHe paznvke u3Mmel)y Tpermana y pacmojenama ctabaina
no BucuHckuM crernennma (Ipusor 11).

Tabena 25. Hymepuuku mokaszaTe/bu BHCHHCKE CTPYKType crabana OyayhHocTH M
ynopeauBux kojektuna 2019. rogune

oI N huml  ham] r[‘rf;] r[‘;]] Sim]  CV  skew kurt
1E 30 240 237 205 248 087 37 187 578
m 37 255 254 231 214 086 34 010 0.40
2K 39 269 266 234 283 107 40 070 0.46
om 38 265 267 250 280 079 30 016  -1,00
3E 38 278 276 250 298 144 52 018 109
am 39 288 288 250 309 133 46 084 0,57
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I'paduron 31. Bucuncke pacrnozene crabana OyayhHOCTH U yrmopeauBuX cradana Ha
OTJICJIHUM IMOBPIINHAMA

66



Bucuncke pacnogene crabana 6yayhHocTH 1 ynopenuBux cradana hopMupajy
3BOHONUK 0OMMK Ha BehmHu Tpermana. Jeauno Ha 1E um 3I1 mocroje oxcrymama of
HopmaniHe pacrojene. Ha 1E wajsehu neo crabama (145 ox 155) ce koHueHTpuIie y
BUCHHCKOM crenieny 24, a Ha 3I1 ce Hajpehu meo crabana KOHIEHTPHUIIE Y KPajmbeM
JecHOM aeny quctpuoynuje (Bucuucku crernenu 28 u 30) (I'padukon 31).

6.2.3.3 Jyxuna nedja

Crabna Oyayhuoctn y cepuju 1 KapakTepuinry ce 3a 2,6 M HIKOM CPEImHOM
BpenHomhy ayxuHe naebia y OZHOCY Ha ymopeauBa crabja Ha TpeTMaHy HHCKe
npopeze (Tabena 26) u pasnuke cy craructuuku 3Havajue (I'padukon 32, Ilpwmmor 9).
Mehytum y cepuju 2 u 3, y ctapoctu 69 u 86 roguna, pasnuke usmely TpermaHa HUCY
curHuukanTHe. Y crapoctu 69 roauHa oHe ¢y ToToBO 3aHemapJsbuBe (0,1 m), 10k cy y
crapoctu 86 roguna 0,8 m. Jlyxuna nebna ce moehaBa ca crapomhy Ha TpeTMaHy
CEJICKTHBHE MPOpPEJIe IOK TO HUje CITy4yaj Ha TPETMaHy HHCKE Mpopeie TIe je 3a0enexeH
Mamu maj BpeaHoctu y cepuju 2 (I'padpukon 32).

Tabena 26. /leckpunTtuBHa CTAaTUCTHKA 3a AYXKWHY JeOia crtabama OyayhHOCTH U
YIIOPEAUBHX cTabana

(01} X min max Sd Cv skew kurt
1E 10,3 7,2 13,1 1,89 18,3 —-0,04 -1,24
111 12,9 7,3 18,3 2,56 19,8 -0,15 0,22
2E 12,0 8,0 17,4 2,45 20,4 0,37 -0,65
211 11,9 8,3 15,5 1,96 16,5 0,00 -0,78
3E 13,1 8,0 18,0 2,33 17,8 0,07 -0,69
311 13,9 8,6 18,8 2,82 20,3 -0,12 -0,84

Y cepuju 1 cy 3a0enexxeHe W HIDKE MUHHUMAJTHE M MaKCHMalHE BPEIHOCTH Y
OJIHOCY Ha yImopeawBa cTabia W3 TpeTMaHa HuUcke mpopene. Hajpeha makcumanna u
MUHHMaJIHA BpenHocT 3abenexeHa je Ha 3I1 (Tabena 26). luctpubynmje momataka cy
MpaBUJIHU]E HAa TPETMaHy HHCKE MPOpENe W BHUIIE OATroBapajy TUNHUYHO] [aycoBoj
KpHuBH, HapouuTo y ceprjama 1 u 3 (I'paduxon 33). uctpubyuuje ce y 3HaTHO] MepH
mpekyanajy Ha cepujama 2 u 3, a Behe pasnuke Ccy HpHUCYTHE y cepuju 1 mTo je
CarjacHo M Ca CTaTUCTUYKUM TECTUPAHEM.

18 9 t=—472 t=033  t=-132
16 | p<001  p=074  p=019
= | T
=14 T Tt
g 12 - Yt
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= T
&10— T
S g
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= 6
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ey
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IE I1II 2E 2I1 3E 3II

I'padguxon 32. Cpenme BpeaHOCTH AyxuHE aebna (+95% wuHTepBan moBepema) H
TECTOBH pasiHKa u3Mmel)y cpenuHa 1o ceprjama OrJIeJHAX MOBPIINHA
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I'paduxon 33. Pacnogena crabana mo AyxuHH 1e0na yrmopeauBHX KOJIEKTHBA Ha
OTJICZIHUM ITOBpIINHAMA

6.2.4 Cmenen eumxkocmu cmaobania

Cpenme BpeHOCTH CTENeHa BUTKOCTU cy Behe Ha TpeTMaHy HUCKE Mpopene y
CBHUM cepHjaMa OTJieqHuX moBpiuHa. Pasnuke m3mel)y Tpermana cy ox 8,6 y cepuju 3
1o 21,6 y cepuju 1 (Tabena 27) u cmamyjy ce ca crapomhy. Hema Behux pasnuka y
CpeImUM BPEIHOCTHMA CTENeHa BUTKOCTH cTabana Oynyhnoctu Ha E Tpermany (kpehy
ce ox 65,1 y cepuju 2 1o 69,3 y cepuju 1), mok cy Ha II Tpermany paznuke u3mehy
KOJIEKTHBA BHIIIE U3paKeHE (Cpeamkhe BPEIHOCTH CTENeHa BUTKOCTH ce Kpehy om 75,5 y
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cepmju 3 10 90,9 y cepuju 1). Ilpema TOomMe, Ha E Tpermany ce Hamase crabia
OynyhHOCTM KOjU WMMajy BeOoMa CIMYHE OJHOCE BHCHHA W TMPEYHHKA, CaMoO ca
pa3IMYUTHM BPEIHOCTHMA yJjaa3HUX ejneMeHara (mpeunuka u Bucuue) (Tabema 27).
Paznuke u3mel)y TpeTMaHa cy cTaTHCTUUKH 3Ha4yajHe y cBUM cepujama (I'padukon 34,
[Mpusnor 10). Crabna OyayhHocTH mpejacTaBsbajy CTaOMIIHHJU KOJCKTHB Yy OJHOCY Ha
yrope/uBa ctadjia Ha TPETMaHy HUCKE TPOpeEJie.

Tabena 27. Hymepuuku TmOKazaTe/bl CTENeHa BUTKOCTH cTabama OyayhHOCTH U
yIopeauBux crabaina oese nure

o1 X min max Sd CvVv skew kurt
1E 69,3 48,9 84,9 7,37 10,6 -0,75 1,64
1 90,9 72,6 115,2 11,28 12,4 0,47 -0,43
2E 65,1 50,6 81,6 6,30 9,7 0,13 0,89
211 79,2 61,1 97,1 8,95 11,3 0,23 -0,59
3E 66,8 54,8 85,0 7,36 11,0 0,63 -0,05
31 75,5 54,2 96,5 9,95 13,2 0,12 0,24

MakcumManHe BpeTHOCTH CTEIIEHa BUTKOCTH Cy Behe Ha TpeTMaHy HUCKE Tpopene
y CBHM cepHjamMa JOK Cy MHUHUMAalHE BPEIHOCTH Mame Ha TPETMaHy CEJICKTUBHE
npopeAe Hu3y3eB y Cepuju 3 TIe Cy pa3uke y MUHUMYyMHMa BeoMa Marle.
Bapujabunnoct mnogaraka je mama (makcumanHo 13,2% wa 3I1) (Tabema 27).
Juctpubyiyje creneHa BUTKOCTH Cy THUIMYHOT 3BOHOJIMKOT OOJHMKAa HAa CBUM
TpeTMaHMMa Y CBHM CepHjamMa M MOMEPEHHUje YAECHO Ha TPEeTMaHy HHUCKE IMpopene y
cmepy Behux Bpeanoctu (I'paduxon 35).
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I'paguxon 34. Tectupame CpeamHX BpPEIHOCTH CTEMEHAa BHUTKOCTH cTabarna
OynyhHOoCTH M ymopeauBux ctabaiia u3mel)y TperMana
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I'paduxon 35. Pacnonena crabana mo cTeneHy BUTKOCTH YIOPEAMBUX KOJEKTHBA Ha
OrJICAHUM MOBpHIMHAMA

6.2.5 Temewnuua cmaovana

Ha xpajy 1993/94. ronqune, TemespHUITA cTabana OytyhHOCTH U YITOpEIMBUX cTabaja ce
HHUje 3HauajHO pasiMKoBajia u3Mel)y Tpermana y cepujama 1 u 3. Mehyrtum, y cepuju 2 noctoje
3HauUajHE pas3sIMKe, Tako Ja je TeMmesbHMIla Owiaa Beha 3a 1,55 m?ha* ma 2E. TemespaMIIA
crabana Oyayhaoctu je Beha Ha E Tpermany Ha kpajy 2019. roquHe 1 pasimke ¢y CTaTUCTUIKU
sHauajue y cepujama 1 u 2 (['padukon 36, Ipwaor 4), a 1eO/BUHCKH CTEIICH Yy KOjEM Ce
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KOHIIEHTpHIIIe Hajehu 1eo TemespHMIE je Ha E TpeTMaHy 3a jemaH wmim 1Ba CTEleHa jaud y
oxHocy Ha I tperman (Tabena 28).
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I'paduxon 36. Tectupame cpeamux BpPEAHOCTH TeMeJbHHIE cTabana OymyhHOCcTH U

yrmopenuBux crabana usmely rpermana Ha kpajy 1993/94. u 2019. rogune

Tabena 28. Ctpykrypa ctabana OyayhHOCTH U YITOpEIUBUX KOJIEKTHUBA 10 TEMEJbHUIIN
Ha Kpajy 1993/94. u 2019. roguHe 1o XeKrapy

T'oguna OII

Jled/bUHCKY CTeNeHu

125 175 225 275 325 375 425 475 525 VYkynHo
LE G 015 242 130 062 0,39 4,88
% 3,08 4963 2651 12,73 8,06 100
m G 006 23 151 0,62 4,57
% 120 5232 329 1351 100
o G 1,27 453 248 1,19 9,47
1993/94 % 13,38 47,86 26,21 12,55 100
' o G 012 266 358 113 0,39 7,89
% 152 33,74 4537 1437 5,00 100
3E G 056 242 4,17 470 0,51 12,36
% 453 1954 33,73 38,06 4,14 100
310 G 038 264 615 212 118 12,47
% 302 21,16 4936 17,03 9,43 100
1E G 031 7,77 497 1,81 14,87
% 2,09 5226 33,45 12,20 100
m G 1,14 452 330 0,39 9,35
% 12,18 4832 3529 4,20 100
o G 098 563 889 263 1,69 19,80
2019 % 492 2841 4489 13,26 8,52 100
' oI G 097 596 511 159 13,62
% 7,10 43,75 37,50 11,65 100
3E G 095 429 658 827 0,83 20,92
% 452 20,53 31,45 3955 3,95 100
3 G 048 325 6,26 554 143 174 18,69
% 254 17,37 33,47 29,66 7,63 9,32 100

JIeGIbMHCKY CTETICHH y KOJUM Cce Hajla3u HajBehH yieo TeMeJbHHIE Ha OrJISJHUM HOBpIINHAMa je noaeOban
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6.2.6 3anpemuna cmabana

Nako cy 3anpemMuHe Ha CacTOJMHCKOM HHBOY y CBHUM cepujama Behe Ha TpeTMaHy
HUCKE TIpOpeJie, OJHOCU Cy JPYraudju Ha HHMBOY cTabasia OymyhHOCTH M yIOpEIuBHX
crabana. Ha 1E je 3abenexeno 46,56 m*ha * Buwe nero na 111, na 2E 60,63 m*ha ! Bume
nero Ha 211 u Ha 3E 14,25 m*ha ! Bume nero ua 3I1. PenarusHo yuenthe 3anpeMuHe
crabana OynyhHOCTH y OJJHOCY Ha YKYIIHY 3allpeMHHY Ha HMBOY CacCTOjUHE IOKa3yje Ja
crabmna OynyhHoctu Ha E Tpermany umajy 3HaTHO Behe ydenrhe y yKyImHO] 3anpeMuHH (01
71,8% na 1E no 83,9% na 3E) y ognocy Ha tpermas I1 (o 22,1% na 111 no 47,7% na 3I1)
(Tabene 29 u 30). Pasnuke y yKymHOj 3ampeMHHH cTabaga OyayhHOCTH M yIOpEIUBUX
crabana u3Mel)y TpermMaHa Cy cTaTUCTHUKU 3HavajHe y cepujama 1 u 2 (I'paduxon 38,
[Tpunor 4).

Tabena 29. 3anpemuna crabana OyayhHOCTH M yIOpeauBHX cTabaja U BUXOBO yuerihe
Y YKYITHO] 3alipeMHHU

on [m3\-i1ka’1] [mg-\f/1a71] (Vk/V) x 100 [%]
1E 157,37 219,20 718
o1 110,81 500,60 22,1
2E 218,28 282,03 774
21 157,65 396,98 39,7
3E 236,61 281,91 83,9
3 222,36 465,87 47,7

Pacnogena 3anpemuHe 1no Ae0/bMHCKUM CTEIIEHHMA CE Ha TPETMaHy CEJIEKTUBHE
npopene y Behoj Mepu KOHIIGHTPUILE Y jadyuM JeOJBUHCKUM cTereHuMa (ox 37,5 ¢m).
Taxobe, Ha TpeTMaHy CEJIEKTHBHE MPOpPEIE Ce J1€0 3alpEMUHE Haja3u y OKBUPY jauux
NeOJbMHCKUX CTENeHHM KOjU HUCY 3a0eNie)KeHH Ha TPETMaHy HUCKE MpPOpeie Yy OKBUPY
ucre cepuje. KonkperHo, y cepuju 1, Ha TpeTMaHy CeJIEKTUBHE TTPOPEE, 3a0EIIeKEHO je
18,33 m*ha ' y ne6umckomM cremeny 47,5 Kojer Hema Ha TPETMaHy HHCKE Hpogene. v
cepuju 2, Ha TPETMaHy CEJIEKTUBHE Mpopene je 3adenekeHo ykymHo 46,24 m hat y
neOspuHCKUM cTenieHuma 47,5 u 52,5 kojux Hema Ha TpeTMaHy HHUCKe mpopene. Y
cepuju 3 cy pasnuke usMely TpeTMaHa Cy Mame M3paKeHe, alld j€ W J1aJbe MPUCYTaH
TpeH[ Behe KOHIeHTpalyje y jauuM AeO/bMHCKUM CTEIICHHMa Ha TPETMaHy CEJIEKTUBHE
npopeze (I'padukon 37).
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I'padpuxon 37. Pacniogene 3anpemune crabana OynyhHOCTH W yHopeauBHX cTabana Ha
OTJICTHAM TOBpIITMHAMA
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Y crpykrypu 3anpemuHe crabana OyayhHOCTHM W yINOpPEAMBUX KOJEKTHBA,
noceOHO je aHanmu3upaHo yuemrhe 3ampeMuHEe Koja y ceOM caapK TOTEHIIM]jaTHO
HaJBpeIHU]E€ COPTUMEHTE Oele Jinme — 3anpeMuHe oOpadyHaTe 3a cTadyia Koja uMajy
npeyHuk HajMame 35,0 cm 6e3 xope u ayxuny nedna 2,0 m. Ha E tpermany y cBum
cepyjama, ydemrhe TTOMEHyTe HajBpeaHHje 3anmpeMuHe je Behe y omHocy Ha II TpermaH.
Craructuyko TecTHpame Huje Omno moryhe y cepuju 1 jep Ha Il Tpermany Huje
3a0ee)KeHO HUJEIHO CTalJIo KOje MCIyHmhaBa HaBeJeHe Kputepujyme, a Ha E Tpermany je
3aGernexeno 8,49 m>ha * moTeHIMjaIHO HajBpe/IHMje 3arpeMuHe. Pasiike Cy CTATHCTHUKH
3HauajHe y cepuju 2 re ce Ha E TperMaHy Haiasd TOTOBO YETHpPH ITyTa BUIIE
NOTEHIMjaJTHO HAjBpEelHMjE 3allpeMHHE JOK Yy Cepuju 3 paziMKe HUCY CTaTUCTHUKH
snavajue (I'padukon 38, [Tpuior 4).
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I'paduxon 38. Tectupame paznuka y yKYyIHO] 3alpeMUHH cTabana OynyhHOCTH U
YIOpeIUBUX CTabajla M 3alpeMHUHU KOJ KOj€ jeé HCIYHEeH OCHOBHM KPHUTEPHjyM 3a
dbypHHEpckH Tpynall (mpedyHuk mpexo 35,0 cm)

Tabena 30. 30upHa Tabena HajBaXHUjUX e€JleMeHaTa pacta crabama OyayhHoctu u
ynopeauBux crabana Oesie JIUIe Ha OTJICTHUM MOBPIIHHAMAa

T Nk G Vi Vi dgkie ik

Ol omuma]  [cradana-ha]  [m™ha®] [m*ha®] [m*ha®] [em] [m] O
1E 52 155 14,87 157,38 855 349 240 693
m 52 145 9.35 11081 000 287 255 909
2K 69 146 1939 21828 3225 416 269 651
oI 69 147 13,58 157,65 847 343 265 792
3E 86 150 20,92 236,61 3223 421 278 668
30 86 154 1860 22236 2388 393 288 756
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6.2.7 Hzepahenocm kpowrmu cmaoana
6.2.7.1 IllupuHa (mpeyHHK) Kpomme (D)

VY cBe Tpu cepuje OrlieJHUX MOBPIIMHA CPEIHE BPEIHOCTH IIUPUHE KPOIIHE CY
Behe Ha TpeTMaHy CeJeKTUBHE MPOpPEE y OJHOCY Ha TPEeTMaH HHUCKe npopene. Cpenmbe
BPEIHOCTH C€ Hajase y pacnony oa 6,3 1o 8,4 M Ha TpeTMaHy CEJIEKTUBHE MPOpPEAE AOK
Cy Ha TpeTMaHy Hucke mpopere oxn 3,8 mo 7,9 m (TaGema 31). Pasmuke m3mehy
TpeTMaHa ce Hajlaze y pacrnony oa 1,6 m (cepuja 3) mo 3,4 m (cepuja 2) ¥ CTAaTUCTUYKU
cy 3HauajHe y cBuM cepujama (I'paduxon 39, Ilpumor 12). Ha Tpermany HHCKe
npopeie, MPOCeYHa MMUPUHA KPOIIIkHE ce TocTeneHo mosehasa ca crapomrhy, 0K je Ha
TpeTMaHy CeJICKTHUBHE Mpope/e HajBeha mupuHa Kpoumhe y 69. ronuHu.

Tabena 31. JleckpunTMBHA CTAaTUCTHKA IIMPUHE Kpollmke crtabama OymyhHoctH u
YIIOPEAUBHX cTadana

on X min max Sd CcVv skew kurt
1E 6,3 4.6 8,9 1,10 17,4 0,62 0,03
111 3,8 2,4 5,7 0,96 25,3 0,57 -0,46
2E 8,4 5,8 11,5 1,22 14,5 0,37 0,15
210 5,0 3,5 7,6 0,95 19,0 0,57 0,38
3E 7.9 5,6 10,4 1,24 15,7 0,06 -0,92
311 6,3 3,5 10,7 1,43 22,7 0,65 1,57
12 -
t=-4,98 t=13,61 t=5,37

— p<0,01 p<0,01 p<0,01
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I'padguxon 39. Cpeame BpeHOCTH IIUPUHE Kpollme (£95% uHTEepBan moBepema) U
TECTOBH pa3iHka u3Mmely Tpermana 1o ceprjama OrJIeIHUX HOBPIIMHA

MakcumanHe BpeIHOCTH Cy Yy CBUM cepHjamMa Behe Ha TpeTMaHy CeleKTHBHE
npopene, uzyseB Ha 311 rae cy crabna y HajayKeM Nepuoay Ouia oI UCTHM YTHIAjeM
Hucke mnpopene (Tabema 31). Hajsehm pacnon Bpeanoctu 3abenexen je Ha 2E.
Bapujabunnoct momaraka je Beha Ha TpeTMaHy HHCKE TPOpEAEC Yy CBHM cepHjaMa
ornennux noppmuHa (Tabena 31). CniuuHo mocTeneHoM noBehamwy MpoceyHe MIMPUHE
KpOIIIFh€ Ha TPETMaHy HHUCKE MPOPEIE ca CTapoliny U IUCTPUOYIIHje MUPUHE KPOIIHE
ce TMoMepajy BHIIE y cMepy BehMx BpeIHOCTH IIMPHUHE KPOLIHke, IITO HUje clydaj Ha
TPETMaHy CEJIEKTUBHE MPOpeEIe, TAC je Y CTApOCTH cacTOjuHe 69 rogmHa TucTpuOyIrja
HajBHILE TOMepeHa ka BehiM BpeiHOCTUMA.
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[ToBpmmHa npekTanama TUCTPpUOYIIHja je HajMamka y cepuju 2, a HajBeha y cepuju
3 mTo je y carflaCHOCTH U ca pa3jiHKaMma y CpelbUM BPEIHOCTHMAa U3Mel)y TpeTMaHa.
O6mumu uctpudyirja oaroapajy oonmky ['aycoBe kpuBe, alu Cy IMOJOKEHH]U Ha
TpEeTMaHy CeJIeKTHBHE npopeze y cepujama 2 u 3 (I'padukon 40).
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I'paduxon 40. Pacnonena crabana Mo MIMPUHU KPOIIE YIMOPEAMBUX KOJEKTHBA Ha
OrJICAHUM MOBpHIMHAMA



6.2.7.2 Jyxuna kpoume (I)

VY cBe Tpe cepuje OrjiegHUX MOBpIIMHA Behe BpeAHOCTH y>KMHE KPOLIkHE CY
3a0enexeHe Ha TpeTMaHy celiekTuBHe npopene (Tadema 32). Paznuke nzmel)y Tpetmana
cy Hajeehe y cepuju 1 (1,7 m) u mocreneHo ce cMamyjy ca crapomihy Tako aa je
pasnuka Hajmama y cepuju 3 e u3Hocu 0,2 m. Y cepujama 1 u 2, paznuke usmehy
TpeTMmaHa cy craructuuku 3Ha4ajue (I'paduxon 41, [puior 12). Kox myxuHe Kpoume
ce cpeama BpeaHocT moBehaBa ca crapomthy kon o6a Tpermana. To moBehame je
u3paxkenuje Ha I1 Tpermany Oyayhu na je ma E Tpermany MHMIIMjanHa BPEIHOCT y
cepuju 1 penaTuBHO BHUCOKa (cTabia Beh y crapocTu 52 roguHe UMajy TYKUHY KPOIIHHE
7,7 m).

Tabena 32. JleckpunThBHA CTAaTUCTHKA OYXHMHE Kpollme crabana OymyhHocTH U
YIIOpEIUBHX cTabana

on X min max Sd CVv skew kurt
1E 1,7 4.5 9,6 1,37 17,8 -0,70 0,27
11T 6,0 3,0 9,4 1,66 27,7 0,14 -1,02
2E 8,6 53 11,9 1,47 17,1 -0,09 -0,07
21T 7,0 3,3 10,9 1,87 26,7 0,71 0,12
3E 9,0 4.7 15,1 1,92 21,3 0,57 1,81
311 8,8 5,8 13,0 1,57 17,8 0,15 0,13
12 -
U =860,5 t=4,39 t=0,63
p<0,05 p<00l  p=053
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I'padguxon 41. Cpenme BpeqHOCTH AyKHMHE Kpolume (£95% uHTEpBan moBepema) U
TECTOBU pa3zinka u3Mel)y cpeirHa 1o ceprjama orjieJHUX MOBPIINHA

MuHMMaIHEe BPETHOCTH Cy Mambe Ha TPETMaHy HHMCKE IPOpEeae OCUM Y cepHju 3,
JOK Cy MaKCHMajHe BpeTHOCTH Behe Ha TpeTMaHy CEJeKTHBHE MHpPOpele y CBUM
cepujama. Hajseha munumainna BpegHoct 3abenexxena je Ha 311, a Hajeha makcumanmHa
BpeaHoct Ha 3E. Kon myxuHe kpomme, acumeTrpuja ce Ha E Tpermany moBehaBa ca
crapomhy unyhu ox cpenme uspaxene nese, HeratuBHe (—0,7) y cepuju 1 1o 0,57 y
cepuju 3 (cpenme m3paxkeHna aecHa acumetpuja) (Tabena 32). Jluctpubyimje momaTaka
y cepuju 1 moka3syjy na ce Ha E Tpermany ctabna y Hajpehem MpOIEHTY IpyNUILy OKO
cpenme BPeIHOCTH 3a pa3nuky ox I1 TperMaHa rie je nuctpuOyirja mojaoKeHnja 1 uMa
Oyary TeHIeHIIN]y OMMOTATHOCTH.

VY cepuju 2, nuctpubynuje uMajy ciimdaH oOJIMK KOju oAroBapa ['aycoBoj KpHBH,
aJI ca jaCHO pa3[BOjEHMM BpXOBHMMa JUCTpHOyHHja Ipu uemy je koj E Tpermana ona
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MOMEPEHa y JECHYy cTpaHy. Y cepuju 3, TucTpuOyIyje TpeTMaHa Cy BeoMa CIUYHOT
o0Jyinka ¥ mosoxaja u y Hajsehoj Mepu ce npexnanajy (I'padukon 42).

cepuja |
0,34
0,24
0,1

0,01

cepuja 2

0,34

TpeTtman

QO,Z- DE
| |n

0,1+

0,04

cepuja 3
0,31
0,2 1

0,11

0,04

5,0 7.5 10,0 12,5 15,0
| — ny>kuHa Kpolbe [m]

I'paduxon 42. Pacnonena crabaiia 1Mo AYXKWUHU KPOIIHKHE YIMOPEAUBUX KOJICKTHBA Ha
OrJICAHUM MOBpHIMHAMA

78



6.2.7.3 PesaTuBHa ay;xkuHa kpoume (I:h)

Kao 1 kox mpeTxoHO aHaIM3UpPAHUX €IEMEHATa, CPEelbe BPEAHOCTH pellaTHBHE
OyXXHHE Kpolimbe cy Behe Ha Tpermany cenektuBHe npopene (Tadema 33). Kpomme
crabaya OynyhHOCTH TUNIMYHO YMHE jenHy TpehuHy BucuHE cTabia (cpeama BPeIHOCT
0,32 y cBuM cepujama). Ha TpermMaHy HHCKe TIpopesie yrmopeauBa ctadja uMajy HIKE
BpeaHOCTH oJ jeaHe TpehmHe BucuHe cTabna y cepujama | u 2, a Tek y cepuju 3
Bpeanoct 0,30. Pasznuke cy Hajpehe y cepuju 1, omamajy ca crapomrhy cactojune u
CTaTHCTUYKK Cy 3HaudajHe y cepujama | u 2 (I'papuxon 43, [punor 12). PenatuBna
Iy’)KMHa KpOII€e Ce Ha TPETMaHy HHCKE Ipopene mocTeneHo nmosehasa ca crapomhy
JIOK Ha TPETMaHy CEJIEKTUBHE MPOPEJIe CTarHUpa.

Tabena 33. [leckpunThBHA CTAaTUCTHKA 3a PEJNATUBHY NY)XHHY KpOIIke cTadana
OyayhHocTH U ynopeauBux crabana

on X min max Sd CVv skew kurt
1E 0,32 0,19 0,43 0,06 18,7 -0,33 -0,09
11T 0,24 0,12 0,36 0,06 25,0 0,09 -0,92
2E 0,32 0,21 0,44 0,05 15,6 0,03 -0,06
21T 0,26 0,12 0,40 0,07 26,9 0,57 0,06
3E 0,32 0,17 0,51 0,06 18,7 0,29 1,60
311 0,30 0,21 0,43 0,05 16,7 0,24 —0,46
0,5 -
t=5,83 t=4,74 t=1,71
= p<0,01 p<0,01 p=0,09
= 04 T[sqrt]
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= T I T
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I'padguxon 43. Cpenme BPEIHOCTH pellaTUBHE IyXKHHE Kpomrme (+95% unTepBan
MOBEpEHa) M TECTOBH pasiika u3Mel)y TpeTMaHa 1o ceprjaMa OTJISTHUX TOBPIITHHA

MuHKMaHe BpeJHOCTH Cy Mambe Ha TPeTMaHy HHCKE Ipopele, OCUM Yy cepHju 3,
JOK Cy MaKCHUMajHe BpemHOCTH Behe Ha TpeTMaHy CeNeKTHBHE Npopelne y CBUM
cepujama. Hajeha muanmanna BpemHoct (0,21) 3abenexxeHa je Ha Tpermanuma 2E, a
Hajeeha MakcumanmHa BpemHocT (0,51) wa 3E. BapujabumHoct penaTUBHE Ty>KHUHE
KpOIIIse je HemTo Beha Ha TpeTMaHy HUCKE Ipopeze y cepujama 1 u 2, oK ¢y y cepuju 3
paznuke Mame m3pakeHe (Tabema 33). IuctpuOynmje momataka oarosapajy I'aycoBoj
KpUBU Ha 00a TpermaHa y ce Tpu cepuje (I'paduxon 44). Jemuno je na 11 npumerHa
OJiara TeHJIeHITMja OMMOIATHOCTH JUCTPUOYIIH]je, CIMYHO Ka0 U KOJI IMTPETXOIHO OMHMCAHE
TUCTpUOyIMje amncolxyTHEe Iy)KuHe Kpomume. Jluctpubymmje crabana OymyhHocTH
noMepenuje ¢y y cmepy Behux Bpemnoctu |:h y omHocy Ha auctpuOyiije yrmopeauBux
crabajia U3 TpeTMaHa HHUCKE MPOpe/ie Y CBUM cepHjama, ajld jé TO HAPOUUTO U3PAKEHO Y
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cepujama 1 u 2. Hajsehe npekianame quctpulyimja 3a0elie)xeHo je y cepuju 3 T1e ¢y u
pasiiuKe y cpembUM BpeAHOCTUMA U3Mel)y TpeTMaHa HajMarbe.

cepuja |

cepHrja 2

TpeTtman

o4 DE
| |n

cepudja 3

0.1 0.2 03 04 0,5
I:h — penaTuBHa ny>XKWHA KPOILIHE

I'paguxon 44. Pacnogena crabana 1O peNaTHBHO] TYXHUHH KpPOIIE YIMOPEAUBHUX
KOJICKTHBA HA OTJICIHUM MOBPIIMHAMA
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6.2.7.4 BucuHa nmoyerka kpoube (Ncp)

Kox crabana OynyhHocTH Ha TpeTMaHy CEJIEKTHBHE MPOpPENE, CPeliba BPEIHOCT
BUCHHE MOYETKa KPOLIKE je Mamka y OJHOCY Ha yIOpeAnBa cTadsia Ha TPETMaHy HUCKE
npopene y cBuM cepujama orieaHux mnoBpumHa (Tabema 34). Pasznmke m3mebhy
Tpermana kpehy ce ox 1,5 m (cepuja 3) 1o 3,3 m (cepuja 1) U CTAaTUCTHYKH Cy 3HAYAjHE
y CBUM aHaIM3UpaHUM cTapoctuma cactojuHa (I'paduxon 45, ITpunor 12). Kox oba
TpeTMaHa BUCHHA TIOYETKA KPOIIkhe ce moBehaBa ca cTapoiihy ¢ TUM IITO je Ta] YCTIIOH
HEILTO U3PaKEHU)H KOJ TPETMaHa CEJIEKTUBHE MPOpeie.

Tabena 34. JleckpunTHBHAa CTAaTHUCTHKAa 3a BHUCHHY TIOYETKAa KpOIIEkHE cTabana
OyayhHocTH U ynopeauBux crabana

on X min max Sd CcVv skew kurt
1E 16,1 12,6 18,9 1,38 8,6 -0,14 0,16
111 194 16,6 22,6 1,48 7,6 0,13 -0,50
2E 18,0 15,1 20,3 1,30 7,2 0,27 —-0,44
211 19,7 15,9 23,9 1,76 8,9 -0,08 0,06
3E 18,6 14,4 22,9 1,70 9,1 0,07 0,70
311 20,1 17,2 22,2 1,60 8,0 -0,34 -1,28

o 30 7 (=935 t=-496 U=10855
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I'pajpuxon 45. Cpenme BpeAHOCTHM BHUCHHE IOYeTKa Kpoumwe (+95% wuHTepBan
MOBEpEHa) M TECTOBH pasiivka u3Mel)y TpeTMaHa 1o ceprjaMa OTJIeTHUX TOBPIITHHA

MuHuMaHe ¥ MakCUMaJIHE BPEIHOCTH Cy MPETe:KHO Behe Ha TpeTMaHy HHCKE
npopene. Hajpeha Muanmaina BpegHoct 3abenexena je Ha 311, a Hajeeha makcuMarnHa
BpenHocT Ha 2I1. OBaj eneMeHT U3rpal)eHOCTH KpPOIIE KapaKTEepHIle Ce PEelaTUBHO
HHCKHMM cTerneHoM BapujabuiureTa (ucmox 10% Ha cBuM Tpermanuma) (Tabena 34).
Uzyserak je jennHO cepuja 3 rae je MaKCMMalTHA BPEJHOCT HemTo Beha Ha TpeTmaHy
cenekTuBHE mpopene. Juctpulymnuje momaraka oarorapajy o0nauky ['aycoBe kpuBe u
UMajy U3paKeH YHUMOJIAHHU 00K Ha 00a TperMaHa y cBuM cepujama (I'padukon 46).
Ha tpeTMany HUCKe mpope/ie TUCTpUOyIHje Cy moMepeHe y cmepy Behux BpeaHocTH hep
y mnopehemy ca TpeTMaHOM CEJeKTHBHE Ipopene y CBUM cepujama. Hajsehe
MpeKJIaname JUCTPUOYyIMja je y cepuju 2.
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I'paguxkon 46. Pacnogena crabasa Mo BUCHHHM II0YETKAa KPOILIHE YIOPEAUBUX
KOJICKTHBA HA OTJICIHUM MOBPIIMHAMA
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6.2.7.5 BucuHa Hajmmper aeja kpomme (hp)

VY cBUM cepujama OTJeHUX MOBPIIMHA CPE/Iba BUCHHA HAjIIMPET Jiesia KPOIIhe
je Beha Ha Tpermany Hucke npopene (TabGema 35). Hajummpu meo Kporime ce KO
crabana 6yayhaoctu Hanasu usmehy 20,5 u 22,3 m y 3aBUCHOCTH OJf CTapOCTH cTadana
JIOK C€ KOJ YIOopenuBUX cTabajia Ha TpeTMaHy HUCKE Tpopene Hanazu usmely 23,2 u
25,0 m. Pa3nuke usmelyy tpermana ce kpehy ox 2,0 (cepuja 2) 1o 2,7 m (cepuje 1 u3) u
CTaTUCTHYKK Cy 3Ha4YajHEe y CBHM crapoctuMa cactojuHa (I'paduxon 47, Ipuor 12).
[Toehame cpeame BUCHHE HajIIMpPET JIeNla KPOILE je MOCTeNeHo ca crapomthy Ha oba
TpeTMaHa.

Tabena 35. JleckpunTHBHA CTAaTUCTHKA 32 BHCHHY HAjIIMpEr Jejia KpoIlmke cradana
OynyhHOCTH W ymmopeauBUX cTabasa

o11 X min max Sd cVv skew kurt
1E 20,5 17,5 22,7 1,28 6,2 —0,24 —0,24
111 23,2 21,2 25,0 0,88 3,8 -0,43 -0,05
2E 22,1 19,9 24,4 0,99 45 0,05 -0,13
211 241 19,0 26,0 1,42 5,9 -1,99 5,35
3E 22,3 20,5 25,8 1,41 6,3 -0,11 -0,67
311 25,0 22,0 27,5 1,57 6,3 -0,51 -0,88
40 t=-1041 U=1560 U=307,5

g 35 4 p<0,01 p<0,01 p<0,01
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I'padpuxon 47. Cpenmwe BpeIHOCTH BUCHHE HAjIIMpeEr Jena Kpoulme (+95% unTepBan
NOBEpEea) M TECTOBH pasiivka u3Mel)y TpeTMaHa 1o cepujama OrjieJHUX MOBPIINHA

MakcumanaHe BpeIHOCTH cy Behe Ha TpeTMaHy CelIeKTHBHE MpOpele Y CBUM
cepyjama orjenHux nospmmHa. Hajseha MuHUManHa M MakCHMallHA BPEIHOCT
3abenexena je Ha 3I1. Bapujabwimrer momaraka je, CIMYHO Kao M KOJI BUCHHE MOYETKA
Kpolimhe penatuBHO Hu3ak (ucrmox 7%) (Tabenma 35). JuctpuOynmje momaraka cy
YHUMOJAJIHE W OATOBapajy l'aycoBoj KpuBM Ha 00a TpeTMaHa y CBE TPH CepHje
ornennux nospimHa ([padukon 48). Jemunu msyserak je 1E rae je auctpuOynuja
MOJIOKEHHU]a y IIEHTPATHOM JIeJTy ca OJIaroM TEeHIICHIIMjOM OMMOmamHOCTH. MelyTum,
TakaB OOJIMK ce HE 3aJp)kaBa y KAaCHUJUM CTapOCTHMa Ha TPETMaHy CEJIEKTUBHE
nmpopesie, OAHOCHO (QopMupa ce TUNWYaH yHUMOAATaH oOiuk. JuctpuOynmje Ha
TpeTMaHy HUCKE IpopeJie Cy IOMEpeHuje y cMepy Behrux BpeIHOCTH BUCHHE HajIIuper
JieJia KPOIITEbE.
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I'pajguxon 48. Pacnonena crabana mo BUCHHU HAjIIMpPEr Jiefla KPOLIHhE YHOPEAUBUX
KOJICKTHBA HA OTJICIHUM MOBPIIMHAMA
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6.2.7.6 JlyxuHa kpoumbe cBeraoctH (l,)

Cpenme BpemHOCTH IyXKWHE KpOIIkhEe CBETIOCTH Behe cy Ha TperMaHy
CEJICKTMBHE TIpOpelle Yy CBHM aHaJlW3UpaHUM crapocTuma cactojuHa. Crabna
OynyhHOCTH ce KapaKTepHIlly Ay>KHHOM KPOIIke CBETIOCTH 3,3 10 4,4 M y 3aBUCHOCTH
O]l CTapOCTH JIOK Cy MPOCEYHE BPETHOCTU YIOPEIMBUX cTabana Ha TPETMaHy HHCKE
npopene ox 2,2 no 3,8 m. Pasnuke cy Hajeehe y cepuju 2 (1,8 m), a Hajmame y cepuju 3
(0,5 m) u y cBMM cTapocTHMa cacTOjWHa Cy cTaTHCTHUkHM 3Hauajue (Tabema 36,
I'pajpuxon 49, Ipunor 12). Ca crapomhy cpenma BpPEJHOCT AY)KUHE KPOIIEHE
CBETJIOCTH C€ IOCTeneHo mnoBehaBa Ha TpeTMaHy HHUCKE MPOpEAE 3a pasziuKy Of
TpeTMaHa CeJEeKTHBHE Ipopene Trae je Hajeeha IyKMHA KpOIUE CBETIOCTH
KOHCTaTOBaHa y cactojuHu crapoctu 69 roauna (I'paduxon 49) mro je 3abenckeHa
KapaKTepUCTUKA U KOJ MPETXOTHO aHATM3UPAHOT eJIEMEHTA IIUPUHE KPOIIHHE.

Tabena 36. JleckpunTHBHA CTAaTHCTHKA 3a AYXKHUHY KpOIIHkE CBETJIIOCTH CcTabana
OyayhHocTu U ynopeauBux crabana

on X min max Sd CVv skew kurt
1E 3,3 0,7 49 1,05 31,8 -0,67 0,01
1 2,2 0,9 3,8 0,71 32,3 0,55 —-0,26
2E 44 2,7 6,7 0,96 21,8 0,45 -0,13
211 2,6 1,2 7,7 1,32 50,8 2,72 8,26
3E 43 1,8 7,0 1,11 25,8 -0,05 -0,32
311 3,8 2,4 6,5 0,89 23,4 0,80 1,25
6 .
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I'paduxon 49. Cpenme BpeAHOCTH ITYXKHHE KpOIIHBE CBETIOCTH (+£95% wuHTEepBaN
MOBEpEHa) M TECTOBU pasiika u3Mel)y cperHa 1o ceprjaMma orjieJHUX MOBPIITHHA

Hajseha mmuHmMmanna BpemHocT 3abenexeHa je Ha 2E, a HajBeha makcumanHa
Bpeanoct Ha nospian 2I1 (Tabena 36). Auctpubyiuje E Tpermana cy momepenuje y
cMmepy BehMX BpeAHOCTH AY)KMHE KPOIIE CBETIOCTH y oaHOcy Ha Il TpermaH y cBUM
crapocTuMa cactojuHa. [Ipeknanama m3mel)y auctpuOyiuja cy HajMama y CTapoCTH
cactojuHe 69 roaMHa Iie ce U Cpembe BPeJHOCTH HajBulle pa3nukyjy. Ha 2I1 mocroju
penaTuBHO Manu Opoj ctabanma ca BehuM BpeIHOCTHMA IYKMHE KPOIIHE CBETIOCTH
KOjH Ce BUJM Y KpajibeM AecHoM neny auctpuoynuje (I'padukon 50).
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I'paguxon 50. Pacnogena crabanma mo IyKHHH KpOIIHE CBETJIIOCTH YIOPEAUBHUX
KOJICKTHBA HA OTJICIHUM MOBPIIMHAMA

86



6.2.7.7 Jlyxuna kpoume cenke (l,)

Cpenma BpeIHOCT Yy’KUHE KPOIIHE CCHKE C€ HAa TPETMaHy CEJIICKTHBHE MPOpEe
Hana3u y pacnony oxa 4,2 (2E) no 4,7 m (3E) noxk je Ha TpeTMaHy HUCKE mpopenae of 3,8
(1IT) mo 5,0 m (3II). Cpenme BpeTHOCTH AYXKMHE KpPOIIE CEHKE Cy CIWYHE u3Mmely
TpETMaHa y CBUM CepHjaMa OTJICTHUX MOBPIIMHA ca paznukama o 0,3 (cepuje 2 u 3) 1o
0,6 m (cepuja 1) (Tabenma 37). ['eHepanHO, HA TPETMAaHy HHCKE MPOPEIE Cpeirha
BPEIHOCT IIy)KUHE KpOIIEKE CEHKE ce TOCTerneHo moBehaBa 1Mok Ha TpeTMaHy
CCJICKTHBHE TPOpeAe HeMa TaKo jaCHO BHJBMBOT TpeHnaa moBehama ca moBehamem
CTapocTu cactojuHa. Pa3nmke m3mely TpeTMaHa HUCY CTAaTHCTHYKH 3HAa4YajHE HU Y
jenHoj ox cepuja oriequux nospiuuHa (I'padpuxon 51, [punor 12).

Tabena 37. JleckpunTuBHA CTaTHUCTHKA w3Mel)y y3opaka 3a Ty)KHHY KPOIIE CEHKE
crabana OynyhHocTH M ynmopeaquBux crabana

on X min max Sd CVv skew kurt
1E 4.4 1,6 6,9 1,21 275 -0,06 0,26
111 3,8 1,4 6,8 1,21 31,8 0,15 -0,22
2E 4,2 1,2 7,0 1,30 31,0 -0,05 0,04
211 43 2,1 75 1,23 28,6 0,85 0,76
3E 4.7 29 9,7 1,54 32,8 1,29 1,78
3 5,0 2,3 8,6 1,41 28,2 0,23 -0,11
7 -

—_ t=1,81 t=-0,45 t=-0,79

£ 6 p=0,08 p=0,65 p=0,43
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I'paguxon 51. Cpenme BpenHOCTH IyKHHE Kpollmbe ceHke (£95% wunTepBan
MOBEpEHha) M TECTOBU pasiika u3Mel)y cperHa 1o ceprjaMma orjieJHUX MOBPIITHHA

Hajseha MuHMManmHa ¥ MakcHMalHa BpeIHOCT 3a0enexeHa je Ha moBpmuHU 311
(Tabema 37). uctpubyiuje momataka cy Takohe Beoma ciawuHe m3mely TpeTmaHa y
CBUM cTapocTuMa cactojuHa. Ha o0a Tpermana oOmumm auctpuOyldja OAroBapajy
["aycoBoj KpHBHU U CBE TUCTPUOYIIMjE€ UMA]y CIUYHY ICHTPAIHY TEHACHIU]Y. JemnHo ce
y cepuju 1 IeHTpaHe TeHACHIMje TpeTMaHa y HeluTo Behoj Mepu pas/iBajajy Tako ja je
TUCTPUOYIIMja TPETMaHa CEJICKTUBHE MPOpee MOMEpEeHHja y IECHO. Y CBUM cepHujaMa
ce aucTpuOynuje TperMana y Hajaehoj mepu mehycoono npekianajy (I'padukon 52).
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I'pajuxon 52. Pacnionena crabasna no Ay>KMHU KPOIIHE CEHKE YIOPEAUBHUX KOJIEKTHBA
Ha OIVIEJHUM IOBPIIMHAMA
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6.2.7.8 ¥Yneo kpomme cersaoctu (Io:1)

Ha Ttpermany cenexktuBHe mpopezae crabna OyayhHocTH ce KapakTepully Behum
yIEIIOM KPOIIE CBETIIOCTH y opehermy ca ynopeJuBuM CTadIMMa Ha TPETMaHy HHUCKE
npopene (Tabena 38). Pasznuke u3mel)y Tpermana cy Hajehe y cepuju 2 (0,15), a
Hajmamwe y cepuju 3 (0,04). Kon crabama OyayhHOCTHM Ha TpeTMaHy CEJIEKTHBHE
npopeze, kpouma ceetiaoctd YuHu 43 (1E) no 52% (2E) ykynHe nyKuHe KpOIlbe JOK
KOJl YIIOpeAnBUX cTadajga Ha TPETMaHy HHUCKE Hpopene KPOIIka CBETIOCTH YHHH 36
(1IT) no 44% (3I1) ny>xuHe Kpoume. Pa3inke cy CTaTUCTUYKK 3HA4YajHE y cepujama | u
2 (I'paduxon 53, Ipwumor 12). Kox ynopenuBux crabaia Ha TpeTMaHy HHUCKE IIPOpeEe
cpeama BPEJHOCT ce MocTeneHo moBehaBa ca crapomthy, a kox crabana OyayhHOCTH
HajBehn yneo myXuHE KPOIIkHE CBETIOCTH KOHCTATOBAH j€ Y CACTOJUHH CTapocTu 69
TOJIMHA.

Tabena 38. JleckpunThBHA CTAaTUCTHKA 3a YyJE€O KPOIIHKE CBETIOCTH cTabana
OyayhHocTH U ynopeauBux crabana

on X min max Sd CVv skew kurt
1E 0,43 0,15 0,75 0,13 30,2 -0,18 0,89
111 0,36 0,25 0,61 0,08 22,2 1,06 1,44
2E 0,52 0,32 0,84 0,11 21,1 0,57 1,13
211 0,37 0,24 0,71 0,10 27,0 2,04 5,49
3E 0,48 0,28 0,71 0,10 20,8 -0,05 0,17
311 0,44 0,28 0,68 0,10 22,7 0,58 0,26
1,0 -

= u=7650 t=-7,10 t=1,87

5 p<0,01 p<0,01 p=0,07
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I'paguxon 53. Cpenme BpeqHOCTH yAena Kpouimbe cBemiocTH (+£95% wuHTepBan
MOBEpEHa) M TECTOBU pasiika u3Mel)y cperHa 1o ceprjaMma orjieJHUX MOBPIITHHA

MakcumainHe BpeIHOCTH cy Behe Ha TpeTMaHy CeJEKTHBHE MpPOpele Y CBUM
cepujama ornennux nospimuHa (Tabema 38). Hajpeha MuHuMManHa W MakcHMaiHa
BpeqHOCT 3a0enexeHa je Ha orjenHoj moBpumHM 2E. [uctpuOynuje mnoagartaka
oaroBapajy oonmky ['aycoBe KpuBe, YHUMOJAQJIHE CY W Ca Pa3/BOJEHUM ICHTPATHUM
TEHJIEHIMjaMa y cepujama 1 u 2 mTo je y carjlaCHOCTH U ca CTaTUCTUYKHM TECTHPAEM.
Ha 2I1 je y kpajmeM JIecHOM ey IUCTPUOYyLHje TMpPUMETaH jeJlaH MamH IPOIeHAT
crabasia Koja uMajy BehH yZieo KpoOIIkhe CBETIOCTH y OAHOCY Ha OCTaTaK TOT y30pKa. Y
cepuju 3, muctpuOynuje ce y Behoj Mepw Tpekianajy U IeHTpPaIHEe TEHACHIH]E CY
Beoma Onucke (I'padukon 54).
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I'paduxon 54. Pacmomena crabama mo yaeny KpOUIKkE CBETIIOCTH YIOPEIWBHX

KOJICKTHBA Ha OIJICAHHUM IOBpIINHAMA
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6.2.7.9 VYneo kpomme cenke (I,:1)

PesynraTu ynena Kpollme CEHKE Cy MHBEP3HH MPETXOJHO aHATU3UPAHOM YIIEITy
Kpormme cBeTiiocTd. Kox crabama OyayhHOCTH Cy y KOJ OBOT €lIeMEHTa 3a0eliexeHe
HIDKE BPEJHOCTH Y OJIHOCY Ha TpeTMaH Hucke npopene (Tabena 39), a tpenn npomene
CpEeImUX BPEAHOCTH Y/eNa KPOIIkhe CEHKE je U Jajbe mapabdoaudaH, ajli KOHBEKCaH 3a
pa3MKy O KOHKAaBHOT KOjU OJroBapa yAENYy KpOIIlkEe CBETIOCTH. TpeHnx mpoMeHe
CpenmHuX BPEIHOCTH HAa TPETMaHY HHCKE Mpopene je omamajyhu, a paznmke uzmehy
TpeTMaHa Cy CTaTHUCTUYKHU 3Ha4YajHE y cepujama | u 2 UASHTHYHO Ka0 M KOJI MPETXOIHO
aHAJIM3UPAHOT yiena Kpoiume ceeraoctH (['padukon 55, [puor 12).

Tabena 39. JleckpunTHBHA CTaTHUCTHKA 3a Y0 KPOIIkE CeHKe cTabana OyayhHocTH U
YIOpEIUBHUX cTabana

oI11 X min max Sd cVv skew kurt
1E 0,57 0,25 0,85 0,13 22,8 0,18 0,89
111 0,64 0,39 0,75 0,08 12,5 —-1,06 1,14
2E 0,48 0,16 0,68 0,11 22,9 -0,57 1,13
211 0,63 0,29 0,76 0,10 15,9 -2,05 5,52
3E 0,52 0,29 0,72 0,10 19,2 0,05 0,17
311 0,56 0,32 0,72 0,10 17,8 -0,58 0,26
1,0
U=3450 U=1835 t=-1,87
® p<0,01 p<0,01 p=0,07
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I'paduxon 55. Cpenmwe BpeAHOCTH yaena Kpolllme ceHke (£95% untepBan nosepema)
U TECTOBHU pa3iiuka u3mel)y cpeauHa no cepujama orjeHuX MOBPIIMHA

Hajpeha munumanna BpeaHoct 3abenexeHa je Ha 111, a Hajeha makcumaina
BpenHocT Ha 1E. BapujabumHocT oBOT efeMeHTa U3rpal)eHOCTH KPOIIbhe je U3pakeHHja
Ha TpPETMaHy celleKTUBHE mpopene y cepujama 1 m 2 (Tabema 39). JuctpuOyimje
nojaraka y oarosapajy oonuky ['aycoBe kpuBe Koz 00a TpeTMaHa y CBUM cepujaMa U
MHBEP3HE Cy HPETXOJHO ONHCAaHWM JHUCTPUOyHHjamMa KOJ| €JIEMEHTa yiela KPOIIhe
ceetnoctu. Ha Tpermany Il nieHTpanne TeHAeHIMje pacroese Cy MOMEpeHHje Yy cMepy
Behux Bpemnoct l)l y omnocy Ha E Tperman mro oaroBapa u pesyinTaTuma
CTaTUCTHYKOT TECTHpama. Y cepuju 3, LEHTPAIHE TeHJICHIIN]e TUCTPUOYIIMja TpeTMaHa
cy cinyHe u 'y Behoj Mepu ce npekiamnajy (I'paduxon 56).
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I'paduxon 56. Pacriogena crabana mo yaeny KpoOIIke CEHKE YIOPEAUBHX KOJEKTHBA

Ha OIJICAHUM IMOBpIIMHaMa
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6.2.7.10 CreneHn pammpeHocTu Kpoume (b:h)

Ha o0a Ttpermana y cBe TpW aHaJIM3UpaHE CTAPOCTH CACTOjUHA CTEICH
paITMPEHOCTH KPOIIHE j¢ Behr Ha TpeTMaHy CEJIEKTUBHE MPOpEe, TC j€ Y PACIIOHY O]
0,27 (1E) no 0,32 (2E) nok je Ha TpeTMaHy HHCKe mpopeae y pactiony ox 0,15 (11I1) mo
0,22 (3I1), (Tabema 40). Pa3znuke u3mely TpeTMaHa Cy CTaTUCTHYKH 3HAYajHE Y CBHM
cepujama (I'paduxon 57, Ipumor 12). TpeHn npoMeHe Cpelre BPEIHOCTH CTereHa
paIMpPEeHOCTH KPOLIkE je IMHeapaH KoJ TpeTMaHa HUCKE MPOpeie, OTHOCHO MOCTENEHO
ce nosehasa ca crapouthy. Ha Tpermany cenekTuBHE mpopezne, TpeH[ je mapadbonnyan
(IC'paduxon 58).

Ta6ena 40. JleckpunTUBHA CTAaTHCTHUKA 3a CTENEH PAIIUPEHOCTH KPOIIke crabana
OynyhHOCTH M ymopeauBUX cTabaa

on X min max Sd CcVv skew kurt
1E 0,27 0,19 0,38 0,05 18,5 0,55 —0,01
111 0,15 0,10 0,23 0,04 26,7 0,54 —0,55
2E 0,32 0,23 0,42 0,04 12,5 0,30 0,04
211 0,19 0,13 0,28 0,04 21,0 0,46 0,05
3E 0,29 0,21 0,36 0,04 13,8 -0,16 -0,80
301 0,22 0,12 0,37 0,05 22,7 0,66 1,37
0,5 -
t=11,31 t=13,89 t=6,62

= p<001 p<001 Pp<001
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=
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I'padpuxon 57. Cpenme BpeJHOCTH CTENEHa PALIMPEHOCTH Kpollme (£95% uHTepBan
MOBEPEHa) M TECTOBH pa3iuka u3Mel)y cpeauHa 1o cepyjaMma OrjieJHUX MOBPIIUHA

Hajpeha muammanna BpemHocT 3abenexeHa je Ha 2E, a HajBeha makcumaiHa
BpenHoct Ha 1E. BapujabumHocT cTeneHa pamMpeHOCTH KpOIIE je y CBE TpH
aHaJM3MpaHe CTApOCTH U3paKeHHja Ha TpeTMaHy Hucke mpopene (Tadema 40). O6muiu
nucTpuOylvja mojaraka Cy TUIMYHO 3BOHOJUKHU Ca JaCHO M3pakKEHUM BPXOM KoJ 00a
TpeTMaHa y cBUM cepujama. Ca moBehamweMm crapocT, IEHTpajiHa TEHJICHIIN]ja
nucTpuOyirja momepa ce y cmepy Behux BpeJHOCTH Ha TpeTMaHy HUcKe mpopene. Kon
CEJICKTUBHE Tpopene, IeHTpaliHa TeHAeHIMja 2E je HajBUIIEe MOMepeHa y y cMepy
BehMX BpPEAHOCTH CTeNeHa PAIMPEHOCTH KPOUIkHE MITO OAroBapa M pe3yjiTaTuma
CTAaTUCTUYKOT TecTupama. [Ipeknanama n3mely auctpulyiuja TperMana Hajeha cy y
cepuju 3 TIe Cy M pa3liuKe y CpembuM BpeHocTUMa HajMambe (['padukon 58).
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KOJICKTHBA Ha OIJICAHHUM IOBpIIHMHAMaA
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6.2.7.11 Crenen 3aenaroctu kpousbe (b:l)

Crabna OynyhHOCTM Ha TpeTMaHy CeJIEKTHBHE IpOpeie KapaKTepHIly ce
3/IeNacTHjUM KpOIlllkhaMa y OJHOCY Ha YIopeauBa cTadia Ha TpeTMaHy HUCKE Mpopese
(TabGena 41). CremneH 31enaTocTH KpoIlke Hanasu ce y pacnony ox 0,85 mo 1,00 Ha
TPETMaHy CEJICKTHUBHE Mpopese 0K je Ha TpeTMaHy Hucke mpopene ox 0,66 mo 0,75.
Pasnuke cy HajBehe y cepuju 2 (0,25), a Hajmame y cepuju 3 (0,17) u cratucTuuku cy
3Ha4ajHe y cBe TpHU cepuje ornmeanux nospianHa (I'paduxon 59, Ipumor 12). Tpenn
IIPOMEHE CPE-e BPETHOCTH CTEIEHa 3/IeMaTOCTH KPOIIhE je Ha TPETMaHy CEJICKTUBHE
npopene mapadbonuuan (I'padukon 59), ka0 W KOA HEKHX NPETXOMAHO OIHMCAHHUX
enemenara wusrpaheHoctu kpomme. Ha TpeTrmany HHUCKe mpopene HHje 3a0ernexeH
TAMAYaH TIOCTETNICHW TpeHJ TmoBehama Koju je KapakTepucThyaH 3a BehuHy
aHanmu3upaHux enemeHara Beh ce BpegHocT mosehaBa o crapoctu 69 rommHa mocie
KOj€ cTarHupa, OJHOCHO ToKaszyje Beoma mainu naz (0,01).

TabGena 41. JleckpunTHBHAa CTaTHCTUKA 3a CTENEH 3JEMaTOCTH KpOlllke cradana
OynyhHOCTH U ymmopeauBUx cTabasa

o11 X min max Sd cvVv skew kurt
1E 0,85 0,48 1,40 0,21 24,7 0,89 1,03
111 0,66 0,40 1,23 0,17 25,7 1,51 3,24
2E 1,00 0,71 1,56 0,19 19,0 1,24 1,68
211 0,75 0,49 1,43 0,19 25,3 1,55 3,47
3E 0,91 0,61 1,92 0,24 26,4 2,00 6,98
3I1 0,74 0,37 1,46 0,21 28,4 1,23 3,06
14 -
t=—4,24 t=6,17 t=3,87
12 | p<001  p<0,01 p<0,01
E ' T[log] T[log] T[log]
S 10 - 1 T
§ T T
=208 1 T T
z T 1 I
2206 - i
g g0
5
| 04 -
S 92 -
0,0
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I'padpuxon 59. Cpenme BpeqHOCTH CTENEHA 3AENaToCTH Kpouiwme (£95% wuHTepBan
MOBEPEHa) M TECTOBH pa3iuka u3Mel)y cpeauHa 1o cepvjama orjieJHUX MOBPIIUHA

MuHrMamHe 1 MakCUMaJIHe BpeTHOCTH Behe cy Ha TpeTMaHy CEJIEKTUBHE MPOpe/e
y cBuM cepujama. Hajeha mmummanna BpemHoct 3alenexkena je Ha 2E, a Hajseha
mMakcumaiHa BpeaHocT Ha 3E orrennoj moBpummau (Tabena 41). Iuctpubyimje moaaraka
CY THITMYHO 3BOHOJIMKE Ca JaCHO M3paKeHUM BpXOM. LleHTpanHa TeHIeHIMja ce moMepa y
JecHy cTpaHy Ha TperMmany I nayhu ox crapoctu 52 10 69 roauHa rie KacHUje CTarHupa.
Kon Ttpermana cenekTuBHE mpopeze, LEHTpalHa TEHICHIMjA jeé y CBHM cepujama
nomMepeHuja y cmepy Behux BpeaHocTH y onHocy Ha ynopeausu 11 tperman. Kog tpermana
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E ce y cBuUM cepujama MOXe MPUMETUTH TPHUCYCTBO CTadana ca HAPOUUTO W3PAKEHOM

3aenaromhy Kpollbe Y KpajibeM JAecHoM ey auctpudyimja (I'padukon 60).
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I'paduxon 60. Pacnomena crabana mo CTEmeHy 3/IETIATOCTH KPOUIHE YIOPEIUBHX

KOJICKTHBA Ha OIJICAHHUM IOBpIIHMHaAMa



6.2.7.12 Oanoc mmpema kpoume (b:d; 3)

VY cBUM cTapocTHMa CacTOjUHA, CPEAE BPEAHOCTH OJHOCA HIMPEHA KPOIIHEe
(b:d13) cy Behe nHa Tpermany cenekruBHe mpopene (Tabema 42). OmHoc wmHpema
KpOILIKE Ha TPETMaHy celleKTuBHe npopene nzHocu ox 0,18 no 0,20 tako na ce Beoma
MaJI0 pa3iiuKyje 1Mo pa3IuduTHM CTapOCTHMa cacTojuHa. Ha TpeTrmaHy HHCKe mpopere
OJTHOCH CYy CIIMYHH TI0 CTapOCTH, alli Ca HIKHM BPEIHOCTHMA y onHOCYy Ha E TpermaHn.
Pazmuke wm3mely Tpermana mpopema cy Hajehe y crapoctu 69 roamna (0,05), a
HajMame y crapocTu cactojune 86 roauHa (0,03) U CTaTUCTHYKU Cy 3HAYajHE Y CBUM
cepujama orneaaux mospiiuHa (I'padukon 61, Ipumor 12). Kox crabana Ha TpeTMaHy
HUCKE TIpopezie, Cpeba BPeJHOCT OJIHOCA IIHpeha Kpollke ce mosehasa ca crapouthy
JIOK Ce Ha TPETMaHy CEeJIEKTHBHE Mpopele HajBeha cpeba BPEAHOCT IUPEHha KPOIIHe
y CTapoOCTH cacTojuHe 69 roauHa.

Tabena 42. JleckpunThBHA CTAaTHCTHKA 3a OJHOC IIHpPEHa KpOUIke cTabana
OyayhHocTH M ynopeauBux crabana

on X min max Sd CcVv skew kurt
1E 0,18 0,14 0,22 0,02 11,1 -0,12 -0,27
11T 0,13 0,10 0,19 0,02 15,4 0,67 0,44
2E 0,20 0,17 0,27 0,02 10,0 0,59 1,99
211 0,15 0,10 0,21 0,02 13,3 0,91 1,20
3E 0,19 0,14 0,22 0,02 10,5 -0,38 —0,54
311 0,16 0,10 0,21 0,03 18,7 -0,13 —0,00
0,30 -

t=9,68 t=11,45 t=5,20
p<0,01 p<0,01 p<0,01

0,25 - T[sqrt]
0,20 - T T
T L
L
-
0,15 - T <

b:d; ; — oaHoc mIMpema Kpomme
HH

IE III 2E 21 3E 3II

I'paguxon 61. Cpemme BpeaTHOCTH OJHOCA INUpEma Kpomme (£95% wuHTEepBan
MOBEpEHha) M TECTOBU pasiivka u3Mel)y cperHa 1mo ceprjaMma orjieJHUX MOBPIITHHA

OpHOC mMpema KpOoIllkhe KapaKTepHUIlle ¢e PelaTUBHO MaJloM BapHujaOuiHomhy
0e3 o03Wpa Ha TpeTMaH W CTApOCT, AW j€ OHA WIAK HEIITO BWIIE H3pakeHa Ha
TperMaHy Hucke mpopene (Tabema 42). JluctpuOynuje momaraka cy OOJHKa KOjU
oarosapa ['aycoBoj KpWBH ca jaCHO M3PaXKEHHM BPXOM KoJ 00a TpeTMaHa y CBE TpHU
cepuje OrJeOHUX TMOBpIIMHA. LleHTpandHa TEHJEeHLMja Ha TPETMaHy CeEJCKTHUBHE
nmpopezie ToMepeHuja je 'y cMmepy Behux BpemHoctu ynopehyjyhum ca nentpamHOoM
TEHJICHIIM]jOM Ha TpeTMaHy HHcke npopene. Hajmame pasnuke nsmely TpeTMana u Tume
HajBehe npeknaname quctpudyiwmja je y cepuju 3 (I'padukon 62).
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6.2.7.13 IloBpmnHa 3acTHPamba Kpoume (Zp)

Crabna 6ynyhHOCTH Ha TpeTMaHy CeleKTUBHE Mpopesae KapakTepullry ce Behum
CpelmUM ¥ MHHUMAIHMM BpEIHOCTHMA MOBPIIMHE 3acTHpama KpPOIIHhE Y CBUM
cepujama orneanux nospmuHa. Kog crabama GynyhHoctu, cpenme BpenHoctu Zp ce
kpehy ox 31,1 (1E) mo 54,2 m? (2E) 10k ce KOA YIOpeaMBHX cTabana Ha TPeTMaHy
nucke mpopene kpehy ox 11,7 (1I1) xo 30,8 m* (3I1). Pasmuke m3meljy Tpermana cy
HajBehe y crapoctu cacrojune 69 roauna (34,4 mz), a HajMame y CTapocTH 86 roauHa
(17,7 m?), anu cy y CBUM CiTydajeBHMa CTaTHCTHUKH 3Hauajue (TaGema 43, [padukon
63, IIpumor 12). Ha TpermaHy HHCKe Ipopene, cpeime BpenHocTH Z, ce nosehaBajy
MOCTENEHO ca cTapolhy JIOK je KOJA TpeTMaHa CelIeKTUBHE Ipopeze Hajeeha moBpimHa
3aCTHparba KPOIIhe KOHCTATOBaHA y cacTOjuHH crtapoctu 69 romuna (I'padukon 63).

Ta6ena 43. JleckpunTUBHA CTAaTUCTUKA 33 TMOBPIIMHY 3aCTUpama KPOIIkE crabana
OynyhHOCTH U ymopeauBUX cTabaa

on X min max Sd CcVv skew kurt
1E 31,1 15,6 57,3 11,08 35,6 0,92 0,40
11T 11,7 42 24,9 5,84 499 0,87 -0,15
2E 54,2 25,8 103,6 15,98 29,5 0,92 1,25
211 19,8 8,9 43,6 7,82 39,5 1,06 1,43
3E 48,5 22,9 82,8 15,27 31,5 0,40 -0,72
3I1 30,8 9,4 85,2 14,81 48,1 1,61 4,05
80 -
t=9,95 t=13,52 t=5,50
w 70 4 p<0,01 p<0,01 p<0,01
£ T[sqrt] T[log] T[sqrt]
S 60 - T
ST I T
2 £ 50 -
i 1
=
= 5 40 -
Z T T
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I'padpuxon 63. Cpenmwe BpeIHOCTH MOBPIIMHE 3aCTUpama Kpourme (£95% uHTepBan
MOBEpEHha) M TECTOBH pasiiika u3Mel)y TpeTMaHa 1o ceprjaMa OTJICTHUX TOBPIITHHA

MuHuManiHe BpeAHOCTH cy Behe Ha TpeTMaHy CeNeKTUBHE MpOpele Y CBUM
cepvjama, a MaKCUMaJIHEe Y CBUM ocuM y cepuju 3. Hajpeha MmuHuManHa 1 MakcuMaiHa
BpenHocT 3abenexena je Ha 2E. Bpemnoctu mnoBpuivHe 3acTupama KpOIIkE Cy
XOMOTEHHje Ha TPETMaHy CEeJICKTHBHE MPOpEIe Y OJHOCY Ha TPETMaH HHCKE Mpopele
rze je BapujadmiIHOCT nojaraka u3paxkenuja (Tadena 43). [uctpulynuje nojgaraka Ha
TPETMaHy HUCKE MPOpeJie OAroBapajy 3BOHOJIMKO] KPUBH Ca U3PAKCHUM JETHUM BPXOM
KOjH ce HaJla3d y JIEBOM JeTy AUCTpUOYLHje TJe Cy HIXKE BPEAHOCTH. Taj BpX, OHOCHO
IEHTpaJIHA TEHJICHIIMja TOJaTaka MmoMepa ce ca CTapolhy y JeCHy CTpaHy M CBE je
nojoxeHuja uayhu ka Hajcrapujoj cactojunHu. Ha TpeTmaHy cenekTUBHE mpopene cy

99



JTUCTPUOYIIMj€ 3HATHO TOJIOKEHHU]jE€ M TOKPWBA]y IIMPHU PACTIOH BUCOKHX BPEIHOCTH
CTajaJIMIIHE MOBPIIMHE, HAPOUUTO Y cTapocTumMa 69 u 86 ronuna (I'padukon 64).
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I'paduxon 64. Pacnonmena crabana mo MOBPIIMHHM 3aCTHpama KPOIIHE YIOPEIUBUX
KOJIGKTHBA Ha OTJICTHIM MOBPIIHHAMA
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6.2.7.14 IoBpmnHa oMoTaua Kpoiume ceeryaoctu (P,)

VY cBe Tpu aHaJIM3MpaHE CTAPOCTU CACTOjUHA CPEHha BPEIHOCT IOBPIINHE
OMOTay4a KpOIIE CBETIIOCTH Beha je Ha TpeTMaHy CEJEeKTHBHE MpOpeae Y OJHOCY Ha
TpeTMaH HUCKE TPOpese, a pa3iiuKe Cy CTaTUCTHYKU 3HA4ajHE (Fpaqz)HKOH 65, [Ipunor
12). Cpeame Bpexnoctu ce kpehy ox 168,5 m? (1E) no 294.8 m?® (3E), 1ok cy Ha
TperMaHy HucKe mpopexe ox 65,8 m’ (1II) mxo 177,2 m? (3II) (Tabema 44). Tpewx
IPOMEHE CpEeNbMX BPEIHOCTH je Ha TPEeTMaHy HHCKE IMpOpeAe JMHEapaH, OJHOCHO
cpeama BpeaHOCT ce nmoBehasa ca crapoihy, 0K je Ha TpeTMaHy CEJIeKTUBHE Mpopee
tpenn mapabonauuan (I'padukon 65).

Tabena 44. JleckpunTMBHA CTAaTUCTUKA 3a MOBPIIMHY OMOTaya KpPOIIEKE CBETIOCTH
crabayia OynyhHOCTH M yIOpeIMBHX cTabana

on X min max Sd CcVv skew kurt
1E 168,5 84,9 302,8 56,44 33,5 0,88 0,25
111 65,8 23,5 143,8 33,90 51,5 1,02 0,19
2E 294.8 148,0 549,0 83,19 28,2 0,76 0,87
211 108,5 50,1 293,1 51,24 47,2 1,85 4,39
3E 266,2 149,2 440,4 80,20 30,1 0,57 —-0,62
311 177,2 57.8 408,4 67,12 37,9 1,13 2,74

Takohe cy MHMHUMaTHE BpPEAHOCTH Mame€ Ha TPETMaHy HHCKE Ipopere, a
MaKkCHMajHe BpenHocTH Behe Ha TpeTmaHy cenekTuBHe npopene. Hajseha Mmunumanna
BpeaHocT 3abenexxeHa je Ha 2E, a nHajBeha makcumanna Ha 3E. BapujabumHocT
noxaraka Beha je Ha Il tpermany (TaGena 44). uctpuOynuje nonaraka y cepuju 1
MoKa3yjy Jna cy koa o0a TpeTMaHa NpPHUCYTHE AUCTpUOyIMje ca jeAHUM jacHO
U3paKEHUM BPXOM IIpH yeMy je nuctpudynuja [1 TperMana pa3BydeHuja y JECHOM JEITy
nuctpuoynuje. Y cepuju 2 ce Ha TpeTMaHny E 3aapkaBa ciryaH OOJMK TUCTPHOYIIH]E,
JIOK je oHa Ha TpeTMmaHy Il momaTHO pa3BydeHa Tako Ja ce BpX I'you u auctpulyuuja
MoCTaje TJIATUKYpTHYHA. Y cepuju 3 The Ccy W pasinuke u3Mmely Tpermana HajMame,
3abenexxeHo je Hajehe mnpeknamame u3Mel)y muctpubOynuja u obe Ccy peraTHBHO
3apaBI-EHE Y OJJHOCY Ha mpeTxoaHe aBe crapocTw (I'padukon 66).
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I'padpukon 65. Cpenme BpeIHOCTH MOBPIIMHE OMOTaya Kpoulwme cBeTiocTH (+95%
WHTEpBaJ TOBEpPEHA) W TECTOBU pa3zjiMKa HM3Mely cpeuHa 10 cepujaMa OTJICIHHX
MOBpIIKHA
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I'paguxkon 66. Pacronmena crabana mo MOBPIIMHU OMOTaya KPOIIEE CBETIOCTH
yIIOpeIMBUX KOJEKTHBA HA OTJICIHIM MOBPIIMHAMA
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6.2.7.15 IMoBpminHa oMoTauya Kpoume cenke (Py)

Kao u xox mpeTxonHO aHATM3UPAHOT €JIEeMEHTA, CPEAmhe BPEIHOCTH IMOBPIIMHE
OMOTauya KpOIIlkE CeHKe cy Behe Ha TpeTMaHy CeJNeKTHBHE MpoOpele Yy CBE TpH
aHajM3upaHe cepuje ornienHux noppiuuHa (Tabema 45), a pasnuke Cy CTaTUCTHYKA
snauajue (['paduxon 67, Ilpwmor 12). TpeHm npoMeHe CpPeAmHUX BPEIHOCTH 10
CTapOCTH TIPATH TPEH KOjU je 3a0eNeKeH KO/ TOBPIIMHE OMOTada KPOIIHE CBETIIOCTH
OTHOCHO Ha TpPETMaHy HHUCKE TIpopele BPEOHOCTH ce JimHeapHo moBehaBajy ca
crapoumhy JOK Ha TpeTMaHy CeJEKTHBHE INpopeae IOCTOju NapabosivdyaH TpPeHA
(I'paduxon 67).

Ta6ena 45. JleckpunTHBHA CTATHCTUKA 3a MOBPLIMHY OMOTa4ya KPOLIHE CEHKE cTabana
OynyhHOCTH U ymmopeauBUX cTabaia

oI11 X min max Sd cvVv skew kurt
1E 314,7 153,9 584,6 101,91 32,4 1,11 1,16
111 135,3 52,6 3219 71,51 52,8 0,88 -0,17
2E 509,6 1945 790,5 142,81 28,0 -0,04 -0,79
211 220,3 17,7 475,5 96,90 44.0 1,23 1,35
3E 497.4 246,7 1033,0 171,34 34,4 0,87 0,97
311 351,5 123,4 726,9 126,86 36,1 0,92 1,38
%07 (=875 t=1080 t=43
700 4 p<001 p<0,01 p<0,01
g T[log] T[sqrt] T[sqrt]
S 5600 -
e E
s = T '|'
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I'padmxon 67. Cpeame BpeIHOCTH MOBPIIMHE OMOTaya Kpoulmhe ceHke (£95% unHrepBan
HOBEpema) M TECTOBH pa3iivka n3Mel)y cpeanHa o cepujama orjieTHUX MOBPIIMHA

MuHUMaTHEe BPEIHOCTH Cy Mamke Ha TPETMaHy HUCKE Ipopele, a MaKCHMaTHEe
BpeAHOCTH Behe Ha TpeTMaHy CeJeKTHBHE Mpopele NpH 4YeMy je U BapujaOMIHOCT
M3paKeHMja Ha TpeTMaHy HUCKe npopezae. Hajpeha MuHMManHa 1 MakCUMaJIHa BPETHOCT
3abenexxena je Ha 3E (Tabena 45). Auctpubynmje mogaraka mnokasyjy aa ce y cepuju 1
o0a TpeTMaHa KapaKTEpHIy pacrojejamMa ca jaCHO M3PaKECHUM BPXOM IPU 4YeMy je
[IEHTpaJHa TeHJIeHIIMja TpeTMaHa E momepenuja y AecHHu A€o0 AUCTpUOYyLUje Y3 BUIJHHB
MamH MpoIeHaT cTadana ca U3pa3uTo BEJIMKUM BpeIHOCTHMA Py y KpajibeM JeCHOM Jemy
muctpubynuje. Beh y cepuju 2 takaB obnuk auctpubyuuje ce ryou Ha E Tpermany,
OJTHOCHO (popMmupa ce 00JUK KOjH j& BHIIE IJIATHKYPTHYAH ca CJIabo M3pakeHa JiBa BpXa
JOK je Ha TperMany Il u majbe mpUCyTHA jacHa LEHTpaJIHA TEHJCHIIMja Y JEBOM JEIy
TUCTpUOYIIHje y3 M3/Bajae Mamer CyOKoleKkTHBa ca Behum BpenHoctuma Py y n1ecHOM
neny nuctpudymmje. Y cepuju 3 Ha 00a TpeTMaHa Cy TUCTPUOYIIH]jE MOJIOKEHU]Ee 1 BHILIE
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ce Tpekianajy, anu je u nake Behe ydemhe crabana ca Behum moBpmMHaMa oMoTada
KpOIII¢ CEHKE Ha TpeTMany cenektuBHe npopeze (I'padukon 68).

cepuja |

0,025 4
0,020+
0,015+
0,010+
0,005 4

0,000+

cepuja 2

0,025

0,020+
0,015+ TpeT™man

o E
0,010+ I

0,005 4

0,000+

cepuja 3

0,025
0,020+
0,015+
0,010+

0,005 4

0,000+

0 50 100 150 200 250
P, — moBpmmHa 0MOTa4a KpPOLIKbE CCHKE [mz]

I'paguxon 68. Pacnonena crabana 1o MoBpUIMHA OMOTaya KPOILHE CEHKE YITOPEAUBUX
KOJICKTHBA Ha OTJICIHUM MOBPIIMHAMA
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6.2.7.16 YKynHa noBpumuHa oMoTauya Kpoume (Py)

PesynraTu 3a eneMeHT yKymHE MOBPUIMHE OMOTaya KPOIIKE Cy AHAJIOTHU ca
MpeTXoJaHa JBa ejeMeHTa Oyayhun ma je yKymHa TMOBpIIMHA OMOTadya KpOIIHke
u3payyHaTa Kao 30up P, u P,. Cpenme BpeJHOCTH yKyIIHE TOBPILIMHE OoMOTava cy Behe
Ha E TpermaHy y cBUM aHaIM3upaHUM crapocTuMa cactojuna (Tabena 46), npu uemy
Cy pa3JIuKe CTaTUCTHYKU 3HAa4ajHE M HajU3paXEeHHUje Y CTapOCTH cacTojuHa 69 romuHa
I7Ie je pa3iiiKa y CpelmbuM BpenHocTuMa usmely tpermana 475,6 m?. Tpena npomene
CpeamUX BPEIHOCTH II0 CTApOCTHMA je JIMHeapaH Ha TPEeTMaHy HHUCKE Mpopee JOK je
Ha TPeTMaHy CeleKTUBHE npopee nmapadonuydan (I'padukon 69, [pumor 12).

TabGena 46. JleckpunTUBHA CTATHUCTHKA 3a YKYINHY IOBPIIMHY OMOTada KpOIIHE
crabayia OynyhHOCTH M yIOpeIMBHUX cTabana

o11 X min max Sd cVv skew kurt
1E 483,2 238,8 879,4 154,56 32,0 1,11 1,05
111 201,1 76,1 4493 103,85 51,6 0,88 -0,29
2E 804,4 342,6 1339,6 221,37 27,5 0,19 -0,43
211 328,8 127.8 768,7 144,52 439 1,39 2,19
3E 763,6 396,0 1407,2 241,81 31,7 0,61 -0,20
311 528,8 181,2 1135,3 187,75 35,5 1,02 2,19
1200 -

t=-754 t=1178 t=4,94
p<001 p<0,01 p<0,01

g 1000 4 T[rec] T[sqrt] T[sqrt]
T

=5 800 - 1T
3 1 I

Z o
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2 E T

2 2 I L
S =2 400 - T

| I

o’ 200 - I

IE 1II 2E 211 3E 3II

I'padmxon 69. Cpenme BpeTHOCTH YKYITHE OBPIIMHE OMOTayda Kpoumke (£95% unrepBan
HOBEpema) M TECTOBH pa3iivka n3Mel)y cpearHa o cepujama orjieTHUX MOBPILIMHA

MuHHMaHE M MaKCHMallHE BpPEIHOCTH cy Behe Ha TpeTMaHy CeJeKTHBHE
npopeze y CBUM cepujama, a Hajseha W HajMara MUHUMAalHA 1 MaKCHMaJIHa BPEIHOCT
noobujeHa je Ha 3E. BapuwjabmnHocT mojataka je Beha Ha TpeTMaHy HHCKE TpOpeie
(Tabena 46). Y cepuju 1, quctpuOynuje nojgaraka cy yHHMOJAIHE Ha o0a TpeTMaHa
npu dYeMmMy je IIeHTpajdHa TeHJeHnHuja E TpeTrmaHa momepeHWja y JE€CHU JI€0
muctpulynuje y onnocy Ha quctpudynujy Ha I1 tpermany. Ha E Tpermany je npucyran
U MamH CyOKOJEKTHUB cTabajia ca M3pa3uTo BEIUKUM BPEIHOCTUMA Py y mecHOM ey
muctpuOynuje. ductpubynuja I1 Tpermana y cepuju 2 mokasyje 61aro moMmepame Ka
BehuM BpemHocTHMa, JOK aucTpuOynuja E Tpermana moxkasyje mpomeHy OOJIHMKa,
OJHOCHO (POPMHUpAmbE MIATHKYPTHYHE Pacrozele y aemy o1 oko 600 1o 1200 m?Py. vV
cepuju 3, e cy pa3iuke u3Mely TpeTMaHa HajMame, TUCTpUOyIHje ce y HajBehoj Mepu
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npeKJanajy, ald U fajbe Ha TpetMany E mocToju jacan Tpenna mpucycTBa Beher Opoja
crabana ca Behum Bpennoctuma Py (I'paduxon 70).
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I'pagpuxon 70. Pacmomena crabama 1O YKYIMHO] MOBPIIMHU OMOTaya KpOIIHE
yIOpeIMBUX KOJEKTHBA HA OTJICTHIM HOBPIIMHAMA
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6.2.7.17 3anpemMuHa Kpoumbe cBeraocTH (Vi)

Cpenme BpeIHOCTH 3alpeMUHE KPOIIkhe CBETIocTH ce Kpehy ox 18,0 m?® ua 111
10 152,8 m* ua 3E. Pasmnke n3mely Tpermana mo cepujama cy Hajpehe y cepuju 2 (117
m?), a Hajmame y cepuju 1 (47,6 m°) (TaGena 47). Pasiuke y CpembHM BPEIHOCTHMA Cy
CTaTUCTHUKHK 3Ha4ajHe u3mel)y Tpermana y cBum cepujama (I'padukon 71, Ipuor 12).
[Ipomene cpenme BpeIHOCTH MO CTApOCTH Cy Ha TPETMaHy HUCKE MPOpee MOCTEEeHOT
KapakTepa, OJHOCHO ca cTapolhy ce cpefilha BPeAHOCT 3allPEMUHE KPOIIHE CBETIOCTH
noBehaBa. Ha TpermaHy ceneKTHBHE NpopeAe TpPeHZ je MapadoiuyaH, OJHOCHO
MaKCHUMaJIHa Cpelilba BPEIHOCT je 3abenekeHa Koj crabanma OyayhHocTH y cTapocTu
cacrojune 69 ronuna (I'paduxon 71).

Tabena 47. JleckpulTHBHA CTAaTUCTHKA 3a 3allPEMUHY KPOIIKE CBETIOCTH cTabara
OyayhHocTu U ynopenuBux crabana

on X min max Sd CcVv skew kurt
1E 65,6 10,1 146,3 36,1 55,0 0,77 1,33
11T 18,0 3,3 57,2 14,8 82,2 1,43 -0,21
2E 152,8 57,9 389,8 67,4 42,3 1,29 2,61
211 35,8 7,8 179,0 33,0 92,2 2,96 10,03
3E 133,6 52,8 312,4 66,2 495 0,91 0,02
311 78,5 15,0 349,7 58,8 74,9 3,07 12,13
250 1 t=-8,27 t=12,77 t=492

° p<0,01 p<0,01 p<0,01

£ g | Tllog] T(log] Tllog]

gl—

g ™
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= |

= =

z 3 |

&=

£ £ 100 -

3= [

| I |

e 50 - T

> T

0
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I'padguxon 71. Cpenme BpeIHOCTH 3alpeMHHE KpPOIIE CBETIoCcTH (£95% wuHTepBan
MOBEpEHa) M TECTOBU pasiika u3Mel)y cperiHa 1o ceprjaMa OTJieJHUX MOBPIITNHA

MuHMMaIHEe BPEIHOCTH Cy Mambe Ha TPETMaHy HUCKE Mpopese, a MaKCHUMaHe
BpeaHocTH Behe Ha TpeTMaHy CeNeKTHBHE MHpoOpene y CBUM cepujamMa OTJIeIHHX
noBpirHa. Takohe je u BapujaOMIHOCT mojaTaka Beha Ha TpeTMaHy HUCKE MPOpene.
(Tabema 47). Pacniomene crabana y cepuju 1 Cy mOMepeHHje yAEeCHO KOJ TpeTMaHa
CEJIEKTUBHE NPOPEZE U MOJIOKEHHU]e Y OAHOCY Ha TpeTMaH HUCKe Ipopenae. Y cepuju 2,
OMIHOCH M3Mel)y TpeTMaHa Cy CIWYHU Kao U Yy CepHuju 1, ald MmoMepeHuju YAECHO Y
cMepy Behux BpelHOCTH NpH YeMy Cy cTaliia paBHOMEpHH]je pacniopeleHa y TpeTMany
CEJIEKTHBHE IIPOpeie, 0K Cy Ha TPETMaHy HHCKE Ipope/e MPETeKHO [EHTPHPaHa OKO
Cpelmbe BPEIHOCTH Y3 BHAJBMBO NMPHUCYCTBO IMOjeAMHAYHUX cTabana y aoMeHy Behux
BPEIHOCTH 3alPEMHHE KPOIIKHE CBETIOCTH. Y CepHju 3, pacmojene oda TpeTMaHa cy
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MOJIOKEHE, a TPETMaH CEJICKTUBHE MpOpelie Ce KapaKTepHIle M3paKCHUjUM yderrhem
crabayia Behux BpeHOCTH 3anpeMuHe Kpoiimke cBemioctu (I'padukon 72).
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I'paduxon 72. Pacnonmena crabaia mo 3alpeMUHH KPOIIHE CBETIIOCTH YIOPEIUBHX
KOJICKTHBA Ha OIJICAHHUM ITOBpIIHHaAMa
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6.2.7.18 3anpemuna kpoume cenke (Vi)

Cpenme BpeqHOCTH 3allpeMUHe Kpollmbe ceHke ce kpehy ox 20,2 m° ua TpETMaHy
111 10 95,9 m® Ha 3E (Tabena 48). Paznuke nzmely TpeTmana cy y pactiony og 32,5 m?®
(cepuja 3) 10 58,4 m® (cepuja 2) M CTATHCTHUKH Cy 3HAUYajHE Y CBHM cepHjama
(C'paduxon 73, IMpunor 12). Kox oba TpetmaHa ce cpedme BpeaHocTu moehasajy ca
crapouthy. Pact je mocTeneHuju Koa TpeTMaHa HUCKE MPOpee AOK CY KOJ CeIEeKTUBHE
npopeze 3abenexene Behe pasnuke usmelyy cepuja 1 u 2 (38 m3) oK n3mehy cepuja 2 u
3 pasiuka u3Hocu camo 1,5 m® (Ipadukon 73, TaGena 48).

Tabena 48. JleckpunThBHA CTAaTUCTHKA 3a 3alpPEMHUHY KpOIIHKE CEHKE cTabarna
OyayhHocTH U ynopeauBux crabana

on X min max Sd CV skew kurt
1E 56,4 18,1 108,7 24,7 43,8 0,72 —0,21
111 20,2 5,1 69,3 14,7 72,8 1,38 1,95
2E 94,4 18,1 177,3 38,9 41,2 0,25 -0,64
211 36,0 91 100,7 19,6 54,4 1,54 3,09
3E 95,9 37,4 269,2 46,3 48,3 1,52 3,83
311 63,4 16,1 129,7 30,6 48,3 0,71 -0,05

o 1607 . 707 t=871  t=395

£ 140 . p<001 p<00l p<0,01

b5t T[log] T[sqrt] T[log]
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I'padpuxon 73. Cpemme BpeAHOCTH 3ampeMuHe Kpolume ceHke (£95% wuHTepBad
MOBEpEHha) M TECTOBU pasiivka u3Mel)y cperHa 1o ceprjaMa OTJieIHUX MOBPIITHHA

MuHMMaIHE BPEIHOCTH Cy Mambe Ha TPeTMaHy HUCKE Mpopese, a MaKCHUMaHe
BpeaHocTH Behe Ha TpeTMaHy CeNeKTHBHE MHpopene y CBUM cepujamMa OTJIeIHHX
noBpiurHa. Bapujabuinnoct nmonataka je takohe Beha Ha TpeTMaHy CeleKTUBHE IPOpee
(u3y3eB y cepuju 3 rae Cy BpPeAHOCTH KOehHUIIMJEHTa BapujaOUITHOCTH HICHTHYHE)
(Tabena 48). Pacniomene crabana cy Oimcke 0OJIMKY HOpMallHE pacrojelne y cepuju 1
npu yemy je pacriogena 1E momepenuja ynecno y onnocy Ha 1I1. V cepuju 2 cy onHOCH
u3Mel)y TpeTMaHa CIMYHUM Kao My cepuju 1, anu je pacnogena Ha 2E monoxeHuja y
onHocy Ha 1E. V cepuju 3, pacnogene oba TpeTMaHa Cy TOJIOKEHH]E€ Y OJHOCY Ha
cepuje 1 u 2 ca Behum yuenthem crabana Behux BpeIHOCTH 3allpeMUHE KPOLIHE CEHKE
Ha TpeTMaHy cenektuBHe npopene (I'padukon 74).
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I'paduxon 74. Pacnomena crabama 1O YKYMHO] 3alpeMUHU KPOIIKHE CEHKE
YHOOpCAUBUX KOJICKTUBA HA OTJICAHUM IMOBPIIWHaMa
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6.2.7.19 YkynHa 3anpemuna Kpoumbe (Vi)

VY cBe Tpu aHanIM3UpaHE cepHje 3ampeMHHa Kpoumke Beha je koj crabana
OynyhHOCTH Ha TpeTMaHy CEJEKTHBHE MpOpeae y OJHOCY Ha yropeawBa cradna Ha
TpeTMaHy HHUCKe mpopene. Paszmuke y cpeamuM BpeqHocTHMa u3Mel)y TpeTrmana cy
CTATUCTUYKMA 3HA4YajHE W HAJU3pAXKEHHU]Ee Yy CTApOCTH cacTojuHe 69 romamHa. TpeHn
IPOMEHE CpeAbUX BPEIHOCTH ca cTapoliy je JMHeapaH Ha TPeTMaHy HHCKe Mpopere
JIOK je Ha TpeTMaHy ceJeKTUBHE rpopee mapadonudan (I'padukon 75, Iputor 12).

TaGena 49. JleckpunThBHA CTAaTUCTUKA 3a YKYIHY 3alpeMHUHY KpOIIke crabana
OynyhHOCTH U ymmopeauBUX cTabaa

on X min max Sd CcvVv skew kurt
1E 100,3 39,8 206,5 43,29 43,3 1,00 0,38
111 32,3 8,1 96,3 23,77 73,6 1,17 0,39
2E 196,7 56,8 314,2 68,10 34,6 -0,04 -1,00
211 60,0 14,3 180,5 37,05 61,7 1,78 3,58
3E 185,4 72,7 420,8 80,02 43,2 0,86 0,36
3I1 113,2 26,1 279,6 52,15 46,1 1,10 2,02
350 -
U=1036,0 U=14270 t=494
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I'pajpuxon 75. Cpenme BpeOHOCTH YKYIHE 3alpeMHHE Kpoulwkbe (+95% uHTepBan
NOBEpEHAa) M TECTOBU pazirka nu3Mel)y cpeinHa 1o ceprjama orjieHUX MOBPIINHA

MuHHMaTHEe BPETHOCTH Cy Mame Ha TPETMaHy HHCKE Mpopele, a MaKCUMalTHE
BpeIHOCTH Behe Ha TpeTMaHy CeJNEKTHBHE MPOpeie Y3 U3paKEHH]y BapHjaOMIHOCT Ha
tpermaHy Hucke npopenae (Tabena 49). [Iuctpubyinje mogaraka y cepuju 1 mokasyjy
JacHO M3paKeHY YHHUMOIAIHOCT Ha 00a TpeTMaHa IpH 4YeMy je IEHTpaJlHa TEeHICHIIMja
nuctpuoynuje E TpermMana momepenuja ka BehuM BpemHocTMMa M pasBydeHHja. Y
cepuju 2, tperman Il 3ampkaBa o0iMK aucTpuOyiuje y3 Onaro momepame y cMepy
Behux BpeIHOCTH JIOK Ha TpeTMaHy E moma3u 10 mpoMeHe obiMka TucTpuOyIrja Tako
Jla HACTaje M3Pa3uTO IUIATUKYPTHYaH OOJHMK IMpH YeMy Cy BPEIHOCTH 3allpeMUHE
KpoIliikhe crabana OynyhHocTH peTekHo pa3Bydene usmehy 150 u 300 m. Y cepuju 3
Ha TpeTMaHy E ce 3agpxaBa ciim4yaH 0OJUK TUCTPUOYIMjE KAao U y CepHjH 2, JIOK ce Ha
tpetmany II ¢gopmupa mosioxkeHUju OOJUK Yy OJHOCHO Ha TMPETXOIHO aHAIM3UPaHy
crapoct (I'padpukon 76).
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I'pagukon 76. Pacnogena crabana 1Mo yKyHmHO] 3allpEMHHU KpOILIEE YIMOPEAUBHUX
KOJICKTHBA HA OTJICIHUM MOBPIIMHAMA
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6.2.7.20 OacTyname Tauke TEKHIITA MOJUIOHA KPOoII-e o ieHTpa aedaa (Tp)

Cpenme BpeAHOCTH OJCTYINAamba TAayKe TEXKHIITA IMOJIMTOHA KPOIIE O LEHTpa
nebma cy y cepujama 1 u 2 Behe Ha Tpermany cenektuBHe npopene 3a 0,09 m (cepuja
2), ogrocHo 0,20 m (cepuja 1) mok cy y cepuju 3 paznuke 3anemapspuse (0,01 m,
Tabema 50). Mehyrum, HH y jeAHO] OO aHATU3UPAHUX CepHja pa3IUKe HUCY
cratuctuuku 3HavyajHe u3Mmelhy tpermana (['paduxon 77, Ilpunor 12). Kox oba
TpeTMaHa je TNpHCyTaH IOCTENeH TpeH] moBehama cpelme BPETHOCTH OACTYHama
TexumrTa ca nopehamem crapoctu. BapujabuimHOCT mojaTraka je TeHEpalTHO BelHKa U
M3HOCH KOJI CBUX OIVIETHHX MoBpiunHa npeko 50%. Mnak, nogamnu ykasyjy na ce cradia
OyayhHOCTM Ha TpeTMaHy CeJEeKTHBHE IIpopele KapakTepuily HemTo Behum
OJCTyMamMMa TayKe TEXWIITA TOJWTOHA KPOIIkE O ILEeHTpa aebia y OXHOCYy Ha
ynopeuBa ctabja Ha TpETMaHy HUCKE Tpopeie.

Tabena 50. [leckpunThBHA CTaTUCTHKA 3a OJCTYIame TadyKe TEXKHINTA IOJTUTOHA
KpOLIHkE 0J1 IIeHTpa Aeba ctabana OyayhHOCTH U ynopeIuBux crabana

on X min max Sd CVv skew kurt
1E 0,77 0,09 1,71 0,48 62,3 0,63 -0,72
111 0,57 0,08 1,19 0,29 50,9 0,56 -0,70
2E 0,99 0,06 2,23 0,56 56,6 0,45 -0,71
211 0,90 0,03 2,35 0,58 64,4 0,73 0,27
3E 1,06 0,04 2,86 0,72 68,0 0,87 -0,01
311 1,05 0,02 2,30 0,64 61,0 0,37 -1,04
1,8 -

t=1,45 t=0,72 t=-0,05
1 p=0,15 p=0,47 p =0,96
T[log] T[sqrt]
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I'padpuxon 77. Cpenmwe BpeJHOCTH OJCTYIamka TAYKE TEKUILITA ITOJIUTOHA KPOIIHE Of
neHTpa aebna (£95% wuHTepBan moBepema) M TECTOBU pa3iuka ui3Mely cpennHa 1o
cepujama OrjieJHUX MOBPIINHA

Munumanue BpenHoctd Behe cy Ha E Tpermany mpu demy je HajBeha
MHUHHMaJIHa BpenHocT 3abenekeHa Ha l1E. Makcumanne BpenHoctu Behe cy Ha 11
TpeTMaHy y cepujama 2 u 3, anu He U y cepuju 1. BapujabumHoct oBor ememeHTa
u3rpal)eHOCTH KPOLIE je jeHa O HAjU3pAKEHUJUX jep KOepUIIUjeHT BapujadHIHOCTH
une u g0 68,0% (3E) (Tabema 50). J{uctpubyiuje momaraka ce y HajBehoj mepu
npekianajy mMely TpeTMaHuMa IITO je y CarllaCHOCTU Ca CTaTUCTHYKUM TECTHPAEeM
(omcycTBO 3HavajHOCTH). Y cepuju 1 Ha TpeTMaHy CEJIEKTUBHE TMPOpPENE IOCTOjU
jacHM]je U3pakeH BPX IUCTPUOYyIH]je KOjU ce TYOU y KAaCHUJUM CTapOCTHMa CacTojuHa. Y
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cTapocTuMa cactojuHa 69 m 86 roamHa JeCHU KpakK AUCTpUOYIHje ce MpOoayXkaBa U
3ay3uma jenan neo Behux Bpennoctu (I'padukon 78).
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I'pajguxon 78. Pacrionena crabana mo oACcTynamy TauKe TEKHUIITA IMOJIUTOHA KPOIIHE
O]l IIEHTpa Aeb1a ynopeaAUBHUX KOJEKTHBA Ha OIJIEAHUM MOBpIIMHAMA
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6.2.7.21 BapujaGuiHOCT MOJIyNpeYHHKa KPoumbe (revos)

[IpaBunHOCT Kpommu crtabana OynyhHOCTHM W ymopenuBux cTalaia HM3pakeHa
MIPEKO BapHjaOMITHOCTH TOJYNPEUHHKA KPOIIHE MoKasyje na cradbma OyayhHocTn nmajy
TEHJAEHIM]Y (opMHparma peNaTHBHO NPABWIIHUX KPOLIHH, OJHOCHO KPOLIKBH KOje
NOKa3yjy Mama OJCTyHama Of MPAaBWIHOT OOJMKa Kpyra y OJHOCY Ha yIOpeIuBa
ctabna Ha TpermaHy HHUcKe npopene (Tabena 51). Paznuke usmehy tpermana ce kpehy
on 4,7y cepuju 1 10 10 9,2% y cepuju 2. IlocMaTtpaHo y OKBUPY TpeTMaHa CEIEKTUBHE
npopezae u3mely cepuja Hema Behux pasznuka Tako Ja ce Cpemhe BPEIHOCTH O/Ip)KaBajy
y CBHM aHQJIM3UPAaHUM CTapocTUMa cacTtojuHa. Kox ymopeauBux crabana Ha TpeTMaHy
HHUCKE TIpopene, CpeAme BpenHocTu ce moBehaBajy uayhu on crapoctu 52 no 69
roJINHA, a 3aTUM cTarHupajy. Pasnuke koje moctoje u3mely TperMaHa Cy CTaTUCTHUYKU
3HauajHe y cepujama 2 u 3 (I'pacdukon 79, [puior 12).

Tabena 51. JleckpunThBHA CTaTUCTUKA 3a BapHjaOMIIHOCT MOJYIMPEYHHKA KPOIIHHE
crabana OynyhHoCTH M ynmopequBHUX cTabana

on X min max Sd CVv skew kurt
1E 30,3 10,6 58,0 11,09 36,6 0,42 0,17
11T 35,0 11,5 77,1 16,15 46,1 0,96 0,45
2E 29,1 7,1 62,0 13,26 45,6 0,45 -0,30
211 38,3 6,5 104,1 20,37 53,2 1,06 1,45
3E 30,8 9,2 65,0 13,89 451 0,70 —0,26
311 38,7 10,1 79,7 17,75 459 0,34 -0,92
70 -
t=—-120 t=-2,03 t=-2,19
Sen . P=024 p<005 p<0,05
g S, 60 TIsqrt] T[log]
-5
Z 250 -
g g
= &40 - T | |
5, T [ 11!
2 =30 L1 T
| & 1 1
S 820 -
> B
Q3
S 10 -
0

IE I1II 2E 2I1 3E 3II

I'padpukon 79. Cpenme BpenIHOCTH BapujaOMIIHOCTH MOJyNpedHHKa Kpomrme (£95%
WHTEpBaJ TOBEpPEHA) W TECTOBU pa3zjiMKa HM3Mely cpeauHa 10 cepujaMa OIJIeIHHX
MOBpIIKHA

MakcumanaHe BpeIHOCTH cy Behe Ha TpeTMaHy CelIeKTHBHE MpOpele Y CBUM
cepujama. Hajseha makcumanna BpenHoct 3a0enexena je Ha 2I1, a najeeha MunumanHa
Bpeanoct Ha 111 (Tabena 51). JuctpuOynuje mogartaka ce Ha TPETMaHy CECIIEKTHBHE
npopene KapakTepUIlly 3BOHOJIMKOM OOJMKOM ca jeJHHM jaCHO M3paKeHUM Bpxom. Ha
TPETMaHy HHUCKE MPOpeJie MPUMETHO j€ M3/IBajare JOII jeHOT, Mamke BpXa Ha JCCHOM
Jeny AUCTpuOyIuje KOju yKasyje Ha MPUCYCTBO cTabana ca HEMpaBWJIHO Pa3BHjEHOM
kporimoM (I'padukon 80).
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I'paduxon 80. Pacnomena crabanma mo BapujaOMIHOCTH TIOMYNMPEYHUKA KPOIIHHE
YHOOpCAUBUX KOJICKTUBA HA OTJICAHUM IMOBPIIWHaMa
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6.2.7.22 YkynHa noBpIIMHA 3aCTHPaba KPOIIHHU

VYKynHa NOBpIIMHA 3acCTHpama KPOUIkbU J00HjeHa je M3 OOJMKAa XOPU3OHTAIHE
MIPOjeKIIMje KpOIIkhe H3padyHaTe (YHKIMjOM CIUTajHAa Ha OCHOBY OCaM MEpPEHHX
NOJYNpPEYHHKAa KpOIIKE M IpHKa3aHa Ha CACTOJMHCKOM HHMBOY IO XeKTapy, ca
Mel)ycOOHUM TpeKianameM MOBPIIUHE U 0e3 mpekianama y Tademn 52. [TokpueHOCT
NOBpIIMHE Kpollmkama crabana OyayhHOCTH W ymopeauBHX crabaja ce pasliuKyje
n3mely Tpermana Ha cBuM cepujama. Ha 1E crtabma OymyhHOCTH mpekpuBajy CKOPO
1ojla XeKTapa IMOBPIIMHE y CTapocTh 52 roaumHe JOK ymopenuBa crabma Ha 111
MOKPUBAj)y Mame O]l jeaHe meTtwHe xekrapa. Ha 2E komektuB crabama Oymyhnoctn
dopmupa nmotnyH ckiorn (0,7) 10K 3acTpTa MOBPIIMHA yIOpeauBUX cradana Ha 211 yuHu
TeKk oko jeaHe Tpehmne moBpmuHe jenHor xekrapa. Ha 3E crabma OynyhHocTtm y
crapoctu 86 romumHa Takohe dopmupajy ckinon koju je roroso mormyH (0,69), 3a
pasnuky on ymnopenuBux crabama Ha 3l xoja cy Ha HuBOy ckiona 0,46, a mTo je
HAjCIUYHUjU pe3yaTar ca ctabnauma Oynyhnoctu Ha 1E y crapoctu 52 rogune Ha E
tpermany (I'padukonu 81-86 u 88).

Cxiion aHanmu3upaHux crabaja Ha TpPEeTMaHy HHCKE Npopene ce JMHEApHO
noBehasa ca crapoirhy 70K je Ha TpeTMaHy CeJeKTHBHE mpopene Hajehu ckiom Ha 2E,
gyuMe je TpeH HenuHeapa (I'padukon 88).

Tabena 52. TloBpmmHa 3acTHpama Kpollmkama cTadana OyayhHOCTH W yHopeauBHX
crabana

IHoBpmnna Hospumna
Nk [cTab6ana - P npeKJanama % Cxuton (0e3
on vt 3aCTHpamka
ha™] 2 11 KpOIIHLH npekjanama  NpeKJanama)
[m™ha™] 2L
[m“ha™]
1E 155 4829,2 46,1 0,95 0,48
1 145 1699,7 0,0 0,00 0,17
2E 146 7924,7 609,7 7,69 0,73
2 147 2907,8 54 0,19 0,29
3E 150 7265,9 357,7 4,92 0,69
31 154 4752,6 103,7 2,18 0,46

117



Oon1-E

510+ d =

500 1

490 <

480 =

470+ oo

460

X

Bpcra gpeeTta: === nuna === uep === rpal === AMBILA TPEWIbA

I'padpuxon 81l. IIpocropHu pacmopen crabaia ca XOPU3OHTATHOM IIPOjEKIIHjOM
KPOIIEHH YIIOPEINBHUX cTabana Ha oriieHoj noBpmmHu 1E
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I'padpuxon 82. IlpocropHu pacmopen crabaia ca XOPU3OHTATHOM IIPOjEKIIHjOM
KPOIIEHH YIIOPEIUBHUX cTabasia Ha orieqHoj noBpmmHu 111
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I'padpuxon 83. IlpocropHu pacmopen crabaia ca XOPU3OHTATHOM IIPOjEKIIHjOM
KPOIIEHH YIIOPEINBHUX CTabalia Ha OriiefHOj noBpmmHU 2E
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I'paguxon 84. IlpocropHu pacmopen crabajia ca XOPU3OHTATHOM IPOjEKIIHjOM
KPOIIIBY YIIOPEAUBUX cTabalia Ha oriieHoj nmoBpiunHu 211
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I'paguxon 85. IlpocropHu pacmopen crabaia ca XOPU3OHTATHOM IPOjEKIIHjOM
KPOIIIY YIIOPEANBUX cTabala Ha oriieHoj noBpiuHu 3E
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I'paguxon 86. IlpocropHu pacmopen crabaia ca XOPU3OHTATHOM IPOjEKIIHjOM
KPOIIBY YIIOPEAUBUX cTabala Ha oriieHoj nmoBpuHu 311
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I'paguxon 87. Cpenme BpeIHOCTH HCTPaKMBAaHUX elieMeHaTa uirpaheHocTu Kpoumrme crabana OynyhHocTH M ynmopenuBux crabaina
(BpemHOCTH TIpHKa3aHe y METpUMa OCUM ako je obenexxeHo npyraumje (Zp)) (I'padmxon m3pahen ma BioRender.com./Created with
BioRender.com)
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I'paduxon 88. Cxion koju rpane crabna OynyhHoctu u ynopeausa ctabia

6.2.8 IlIpocmopuna cmpykmypa cmabana

6.2.8.1 Clark-Evans R unaexc

Crabna OynyhHoctn m ymopenuBa crtabjia Ha TpeTMaHy HHUCKE TpOpeae Ccy
paBHOMEpHO pacropeleHa kako y cepuju 1, Tako W Ha Apyre OBE CepHje OIVICTHUX
MOBPIIIMHA, IITO j& TOCIEANIIa KPUTEPHjyMa pPaBHOMEPHOT MPOCTOPHOT pacropena y
u30opy crabana OymyhHOCTH 1M 0Ka3 qocieqHOCTH berose npumene (['padukon 89).

1E PABHOMEPAH
(t=4,28*%)

I PABHOMEPAH
(t=4,98*%)

IE PABHOMEPAH
O = bl
s (t=6,23*%)

8 ,i | PABHOMEPAH
(t=5,56*%)

3E PABHOMEPAH
(t =5,60%%)

I PABHOMEPAH
(t=4,66*%)

0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 14 1,6 18
R ungexc

I'paguxon 89. Bpennoctu R wunmekca (Clark & Evans, 1954) Ha ornenHum
MOBpIIMHAMA Ha HUBOY cTabana OymyhHocTH M ymopeauBux crabana (**3HadajHo Ha
HuBoy 0,01 y omHOCY Ha BpenHOCT U3 t-Tabiuna (to, = 2,58))
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6.2.8.2 JIumeH3uoHo qudepeHHpPame

Pasnuike y mrMeH3HOHOM AuQepeHIMpamy CTPYKTYpHHX KBapTeTa ctabana OymxyhHocTr
W YHOpenuBHX cTabana (CauMmeHUX O IICHTpaHOr cralia W TpW HajoIbka cycema W3
npunazajyher KoJIeKkTuBa) Cy peNlaTBHO C1abo0 m3paxkeHe (YIMPKOC CTAaTUCTHYKU 3HAYajHUM
pazmukama ko 1D y cepuju 1 u TH y cepuju 2 (I'paduxon 90)). Kog TD, paznuke y cpeampum
BpemHocTMa HeMa (cepuja 2), a Hajpehe pasmuke cy y cepuju 3 (0,05). Kon TH, pasnuka
mmel)y Tpermana wim Hema (ceprja 1) v cy one 0,01 (cepuje 2 u 3) (Tabema 53, [Mpwustor 6).

Ta6ena 53. [leckpunTuBHA CTAaTUCTUKA MOKa3aTesba JUMEH3MOHOT TU(epeHITpama 1mo
neospunn (TD) u Bucunu (TH) Ha HuBOY crabana OyayhHoCcTH U yopeauBux crabana

on X min max Sd CV skew kurt
D
1E 0,10 0,02 0,32 0,07 70,0 1,63 3,37
111 0,15 0,06 0,28 0,06 40,0 0,60 -0,30
2E 0,12 0,04 0,25 0,06 50,0 0,98 0,03
211 0,12 0,03 0,28 0,06 50,0 1,11 1,61
3E 0,14 0,03 0,24 0,05 35,7 0,17 -0,73
3 0,15 0,06 0,32 0,06 40,0 1,23 1,29
TH
1E 0,03 0,01 0,08 0,02 66,7 1,35 2,12
11 0,03 0,01 0,08 0,02 66,7 0,55 —0,05
2E 0,04 0,01 0,09 0,02 50,0 0,73 0,56
210 0,03 0,01 0,10 0,02 66,7 1,84 4,46
3E 0,05 0,01 0,11 0,02 40,0 0,58 -0,21
311 0,04 0,01 0,12 0,02 50,0 1,21 1,96
0,4 - 0,10 -
t=-3,49 t=-0,30 U=673,0 t=-1,83 U=9550 t=174
p<0,01 p=0,76 p=0,49 p=0,07 p < 0,05 p=0,09
03 Tlsart] T[log] 0,08 4 T[sqrt] T[sqrt]
0,06 -
202 z ]
T T T 0,04 - I I
o B i e | T |
01 | e Nl [
I 0,02 -
0,0 0,00
1E 1II 2E 2II 3E 30 1E 1II 2E 2II 3E 3II

I'padguxon 90. /Ilumen3uoHo audepeHurpame NpeyHUKa U BUCHHA HAa HUBOY crabarna
OynyhHOCTH U ymmopeauBUX cTabasa

Huctpulyuuje aumensuoHor mudepenuupama 1D u TH ce mnperexHo
npekianajy y BehMHU aHaJu3MpaHUX CepHja U BUIIC WM Mamke OATrOBapajy OOJIUKY
l'aycoBe kpuBe. M3yserak je nuctpubOynmja 3E xonx aumeH3uoHOr au¢epeHIupama
npevyHrKa Koja je OummomanHa. Kox cBUX TperMaHa y CBHM cepujaMa ce€ MOTY
OPUMETHTH Mame CYOKOJIEKTHBHM KOjU C€ KapaKTEepHILy HEIITO M3PaXKEHUJUM
JTUMEH3UOHUM Ju(depeHnupambeM W KOJU Ce€ TMO3UIMOHMPA]y Ha JECHOM Jely
muctpudynuja (I'padukonu 91 u 92).
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I'paduxon 91. Jluctpubyruje aumeHsuoHor mudepeHiupama npeynnka (TD) Ha
HUBOY cTabana OyayhHOCTH U yropeanBUX crabana
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I'paduxon 92. /Iuctpubyimje numeH3noHor audepenimpama sucuta (TH) Ha HEUBOY
crabana OynyhHoCcTH M ynmopequBHUX crabana
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6.2.9 Komnemuuujcku unoexcu
6.2.9.1 Bpoj koHKypeHaTa

VY cBuUM cTapocTHMa cacTojuHa, Opoj KOHKypeHaTa je Behu Ha TpeTMaHy HUCKE
npopene (ox 10 wa 2I1 go 20 nwa 1II), nOK je Ha TpeTMaHy CENEKTHBHE Tpopene ox 5
(3E) mo 8 crabana (1E). Pasnuke n3meljy TpermMana cy craructuuku 3Hadajue (Tabema
54, I'paduxon 93, Ipunor 13). KomneTumujcku NpuTHCAK je 3HA4YajHO U3PAKECHUJU Ha
TpPETMaHy HHUCKE MPOpeEIe.

Tabena 54. JleckpunTiBHA cTaTHUCTUKA Opoja KOHKypeHara crabanuma OynyhHocTH 1
YIOpEIUBUM cTabIMMa

o1 X min max Sd CcVv skew kurt
1E 8 4 14 2,7 33,7 0,22 —0,83
111 20 11 27 3,7 18,5 -0,32 -0,35
2E 6 2 10 2,0 33,3 0,25 -0,50
211 10 5 17 2,6 26,0 0,11 -0,08
3E 5 2 8 1,8 36,0 0,40 -0,77
311 11 6 17 2,6 23,6 -0,17 —0,48
30 +
t=-14,04 t=-8,03 U =32,50
p<0,01 p<0,01 p<0,01

~ 257 Tlsqrt]

[+

= T

E- 20 T J_

z

= 15 -

-E‘ T

é. 10 - . I I

~ T

< 5 T T

0

1E 11 2E 2II 3E 30

I'paduxon 93. Cpeame BpeaHocTu Opoja KOHKypeHarta crabiauma OyayhHOCTH U
yrmopenuBuM ctabmuma (£95% wuHTEpBan ToBepema) W TECTOBH pas3linka u3Mehy
CpelIuHa M0 cepujaMa OTJeHUX MOBPIIMHA

MunumManan Opoj KOHKypeHaTa je MambHM Ha TPETMaHy CEeJeKTUBHE Ipopene, a
MaKCUMaJHU Opoj Behw Ha TpeTMaHy HHCKE MPOpEe/e Y CBUM aHAIM3WPAHUM CepHjama
y3 U3paXEHH]y BapujaOMIHOCT Ha TPETMaHy CEJEKTHBHE IMPOpele y CBUM cepujama
(Tabema 54). Pacmomene Opoja KOHKypeHaTra MOTBplYjy HaBEIEHO — Ha TPETMaHy
HHUCKE Mpopese, AUCTpUOYIHje Cy 3HATHO MOMEPEHHje YAECHO y OJHOCY Ha TpeTMaH
CeJIeKTHBHE Tpopene. Pacronene cy mpeTe)XHO THUMMYHO YHHMOJATHE, 3BOHOJIMKOT
o0nuka, ocuM Ha TpetMany E y cepuju 2 rie mocToju jouml jeaaH, MambH BpX Yy
pacrofiend 'y JECHOM ey IUCTPUOyIHje ITO yKa3zyje Ha MPHUCYCTBO ojapeheHor,
Mamer Opoja crabana Koja ce Haja3e IOJA jauuM KOMIIETHUIMjCKUM IPHTHUCKOM
(Cpaduxon 94).
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I'paduxon 94. Pacnonena momaraka o Opojy KOHKypeHaTa ctabmuma OynmyhHOCTH U
yYnopcauBum CTaGHHMa Ha OIJICAHUM IMOBpIIMHAaMa
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6.2.9.2 Cyma Teme/pbHHIA cTabama (Steneker & Jarvis, 1963)

HNunexc komneruiuje mo Steneker u Jarvis (1963) je 4eTBpTH HMHICKC KOjU HE
3aBUCH Of AWCTaHIM u3Mely crabasa W 3ampaBo IMoJpa3yMeBa CyMy TeMEJbHHIA
KOHKypeHata onpehenom ctabny OyayhHocTH wnm ymopenuBoMm crtabiy. Cpemmbe
BPEIHOCTH OBOr HHIeKca cy y pacmony ox 0,36 (1E) mo 1,05 (3I1) (Tabema 55).
PesynraTu cy y carnacHOCTH ca OJJHOCHMMa y Opojy KOHKypeHaTa u3Mel)y TperMaHa Tako
Ja je KOMIIETHUIIM]jCKA TPUTUCAK HM3PAKECHHJU Ha TPETMaHy HHUCKE MPOpPENe Yy CBUM
CTapoCTHUMa CacTOjUHA M pas3yivke cy ctaructuuku 3Hadajue (I'paduxon 95, Ilpuior
13).

Ta6ena 55. JleckpuntuBHa cratuctuka Steneker u Jarvis (1963) unaekca koMrneTuiyje

on X min max Sd CcvVv skew kurt
1E 0,36 0,18 0,57 0,11 30,6 0,32 —0,59
111 0,92 0,51 1,34 0,18 19,6 -0,03 0,25
2E 0,50 0,20 0,77 0,13 26,0 0,15 -0,28
211 0,78 0,29 1,10 0,19 24,4 -0,55 -0,02
3E 0,54 0,21 0,97 0,19 35,2 0,25 -0,64
31 1,05 0,47 1,62 0,25 23,8 -0,35 0,43
1,6 -
t=-16,11 t=-7,60 t=-10,16
1,4 4 p<0,01 p<0,01 p<0,01
&
& 12 -
= T
E 1,0 7 I J_
S08 - T
& T
=06 -
g : t
g 041
[9p]
0,2 -
0,0

1IE 111 2E 2011 3E 30

I'padpuxon 95. Cpenmwe Bpennoctu Steneker m Jarvis (1963) mnHnmexca kommeTHiuje
(£95% wuHTEepBan MoOBepeHma) M TECTOBH pa3inka Hu3Melhy cpeauHa IO cepujama
OTJICJTHUX TOBPIIUHA

MuHHMaTHE BPETHOCTH WHJCKCA CY Mamkhe Ha TPETMaHy CEJICKTHUBHE Tpopese, a
MaKCHMaJiHe BPEeJHOCTH Behe Ha TpeTMaHy HHCKE MPOpEe y CBUM CepHjama OTJICAHUX
MOBPIIIMHA, IITO Takohe ykazyje Ha jauyu CTENEeH KOHKYPEHIMje Ha TPETMaHy HHCKE
npopezae. Koepuuujent BapujabunHoctu Behu je Ha TpeTMaHy HHCKe MPOpEae Y CBUM
cepujama (Tabena 55). Pacriozene BpeqHOCTH ce KapaKTEpUITy THITUYHHM 3BOHOJIMKUM,
YHUMOJIQAJTHOM OOJIMKOM M TIOMEpPEHHje Cy YAECHO Ha TPETMaHy CEJIEKTUBHE MPOpeae y
cBuM crapoctuMma cactojuna (I'padukon 96).
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I'paduxon 96. Pacnogena Bpemnoctu Steneker m Jarvis (1963) mHaekca Ha HHBOY
ctabana OynyhHOCTH 1 ynopeauBux ctabajna Ha OTJIeIHUM MOBpPITUHAMA
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6.2.9.3 Lorimer (1983)

IMpema Lorimer (1983) uHaeKCy KOMIIETHIIMjE, KOJU C€ J00Mja HE3aBHCHO O]
nuctaniy u3Mely crabana, KOMIETHIIM]CKH MPUTUCAK € M3PAKEHU]JH KOJI KOJCKTHBA
crabasia Ha TpeTMaHy HUCKe npopezae. Cpeame BPEIHOCTH MHICKCA CYy Y PACIoOHY O
4,14 (3E) roe je KOMNETUIMJCKU TIpUTHCaK HajmMawu 10 16,77 (1I1) rae je Hajpehnm
(TabGemna 56). Pasnuke y cpenmuM BpelIHOCTHMA u3Mel)y TpeTMmaHa Cy y pacmoHy o
4,86 (cepuja 2) mo 11,54 (cepuja 1) u ctatuctuuku cy 3naudajue (I'padukon 97, Ipumor
13). Ha tpermany HUCKe mpopee, KOMIETULUjCKU MPUTHCAK Harilo onazaa usmehy 52.
u 69. roauMHE CTapOCTH, a KacHUje 3aJp)kaBa CIWYHE BpeaHocTH. Ha Tpermany
CCJICKTHBHE TMPOpEIe, BPEAHOCTH Cy CIMYHE y CBE TPH aHAJIU3UPaHE CTapOCTH
kostektuBa (I'padukon 97).

Ta6ena 56. JleckpuntuBHa cratuctuka Lorimer (1983) unaekca kommeruiiuje

on X min max Sd CVv skew kurt
1E 5,23 1,86 7,81 1,57 30,0 -0,02 -0,77
1 16,77 10,10 25,08 3,71 22,1 0,19 -0,44
2E 4,50 1,61 8,52 1,29 28,7 0,70 1,47
211 9,36 3,13 13,28 2,63 28,1 -0,07 -0,75
3E 4,14 1,56 8,22 1,53 36,9 0,27 0,02
31 9,88 4,85 18,85 2,79 28,2 0,78 1,73
25 -
t=-17,14 U=72,00 t=-11,23
p<0,01 p<0,01 p<0,01
20 -
- T
& T
S 15
g
£10 1 T
-
5 \—F - -
0

1E 11 2E 2II 3E 30

I'padpuxon 97. Cpenme Bpemnoctu Lorimer (1983) wmnnexca kommerunumje (£95%
WHTEpBaJ TOBEpPEHA) W TECTOBU pa3zjiMKa HM3Mely cpeauHa 10 cepujaMa OIJIeTHHX
MOBPIITUHA

MuHHMaHEe BpPEIHOCTH HHJICKCA Cy Mame Ha TpPEeTMaHy CeJleKTHBHE, a
MaKCHMalHe BpeIHOCTH Behe Ha TpeTMaHy HUCKE TpOpele y CBE TPH aHAIU3UPAHE
cepuja OTJISTHUX TMOBPIIMHA y3 U3PAKCHH]Y BapHjaOMIIHOCT Ha TPETMaHY CEJICKTHBHE
npopezne (Tabena 56). Pacnomene moOujeHUX BpPEAHOCTH HWHACKCA CY TOMEpPEHH]C
yIIECHO Ha TPeTMaHy HHCKE MPOpelle W HEITO Cy IOJIOKEHHUje y OJHOCY Ha TpeTMaH
cenekTuBHe mpopene. OOnMMuIM pacrmogena TEHEpaTHO OJAroBapajy 3BOHOJIMKOM,
YHUMOJAJIHOM OOJIMKY y CBHM Ce€pHjaMa Ha CBHM TpeTMaHuMma u3y3eB Ha 21 rme je
nuctpudynuja oumonanna (I'padukon 98).
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I'paduxon 98. Pacmomena Bpemnoctu Lorimer (1983) mmmekca Ha HUBOY crabana
OynyhHOCTH U yropeauBUX cTadasia Ha OTJICTHUM IMOBPIIMHAMA
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6.2.9.4 Daniels et al. (1986)

Kon nnpekca kommeruiyje mo Daniels et al. (1986) mame BpennocTr y Hajehem
Opojy ciydajeBa yka3yjy Ha ciao0ody on yTuiaja KoHKypeHaTta. Cpelllbe BPETHOCTH CY
y pacniony oxn 1,16 (3E) mo 2,21 (1E) (Tabena 57). ¥ cepujama 1 u 2 pasnuke y
cpenmuM BpeaHocTMa u3Mmehy Tpetmana cy on 0,43 nmo 0,89 m CTaTUCTHYKU Cy
3Ha4yajHe, ajli TO HHUje CIy4ya] U y HAjCTapHjOj CACTOJUHU TAE Cy pas3iuke u3Mehy
TperMaHa Mambe u3paxkene (0,12) (I'padukon 99, ITputor 13).

Ta6ena 57. JleckpuntuBHa cratuctuka Daniels et al. (1986) unnexca komneTuiuje

on X min max Sd CVv skew kurt
1E 2,21 1,13 3,91 0,73 33,0 0,69 -0,10
1 1,39 0,81 2,23 0,42 30,2 0,53 -0,91
2E 1,69 0,70 3,65 0,66 39,0 1,25 1,77
211 1,26 0,69 2,25 0,42 33,3 0,95 0,18
3E 1,16 0,55 1,81 0,34 29,3 0,27 -0,66
31 1,28 0,66 2,60 0,41 32,0 1,25 1,88
40 t=5,99 t=3,53 t=-1,39
35 p<001 p<0,01 p=0,17
T[log] T[log] T[log]
< 3.0 -
[ee)
(o))
=25 -
— —F—
=20 -
[«b]
@15 - -
(= =+ ES F
< = I L
01,0 -
0,5 -
0,0

1IE 111 2E 211 3E 30

I'paduxon 99. Cpenme Bpeanoctu Daniels et al. (1986) nnnexca xommneruiuje (£95%
WHTEpBaJ TOBEpPEHA) W TECTOBU pa3zjiMKa uM3Mely cpeauHa 10 cepujaMa OTJIeIHHUX
MOBPIITUHA

MuHMMaHE W MaKCHUMajdHEe BpPEAHOCTH HEIITO Cy BHUIIE Ha TpPETMaHy
CEJIeKTHBHE Tpopee y cepujama 1 u 2, mok je y cepuju 3 cynpotHo (Tabena 57).
Pacnionene noOujeHNX BpeAHOCTH OATOBapajy OOJMKY HOPMAJTHE PACIoJese ca JeTHUM
100po M3pakeHUM BPXOM Y CBUM cepHjaMa Ha 00a TpeTMaHa U MOMEpPEHHje Cy YAECHO
Ha TpEeTMaHy CEJIEKTUBHE mpopene y cepujama 1 m 2 1ok y cepuju 3 mocroju Behe
npekianame usMely aucTpuOyidja IMTO je y CarllaCHOCTH M Ca HW30CTaHKOM
CTaTUCTHYKHM 3HAYajHUX pa3nuka usmel)y cpenmux speanoctu (I'paduxon 100).
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I'padmxon 100. Pacionena Bpennoctu Daniels et al. (1986) nnnekca Ha HuBOY crabana

OynyhHocTH 1 ynmopeauBux cTabajia Ha OTJICAHUM TOBPIIMHAMA
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6.2.9.5 Rouvinen & Kuuluvainen (1997) - 1

Cpenme BpemHoCTH TpeMa mnpBoMm aHamusupanoMm Rouvinen u Kuuluvainen
WHJIEKCY KOJU HE YKJby4yje nucTtanie udmely cradana y oopadyH cy y pacrnony ox 1,01
(3E) mo 1,13 (1E) (TaGena 58). Y cBuM cepujama u3Mel)y TpeTMaHa Cy peIaTUBHO Maje
pasnuke y cpeamum Bpeanoctuma kpehyhu ce ox 0,03 (cepuja 2) mo 0,05 (cepmja 1)
300r yera Koji OBOT' MHJIEKCA HUCY 3a0elexeHe CTAaTUCTUYKY 3HaYajHe pasiuke uzMehy
tpermana (I'paduxon 101, Ipumor 13). Cynehu mo oBoM HMHAEKCY, HEMa 3HAYajHHX
pa3iMKa y CTENeHy KOMIIeTHIMJCKOT mpuTucka u3mely Tpermana Oe3 o03upa Ha
CTapoCT CacTOjuHA. YTPKOC MPETXOJHO NMPHUKA3aHUM 3HAYajHUM pasiiukama y Opojy
KOHKypeHaTa u3Mel)y TpeTMaHa y CBUM cepHjaMa, OBaj MHJIEKC HE MOoKa3yje JOBOJbaH
CTEIEeH OCETJBUBOCTH Jia HACHTH(PUKY]E TE pa3JIHKe.

Ta6ena 58. JleckpuntuBHa cratuctuka Rouvinen u Kuuluvainen (1997) — 1 unnekca
KOMITETHIIH] €

oIl X min max Sd CcvVv skew kurt
1E 1,13 0,88 1,39 0,13 11,5 -0,13 -0,29
111 1,07 0,81 1,34 0,15 14,0 0,25 -1,08
2E 1,07 0,79 1,36 0,13 12,1 0,20 0,00
211 1,04 0,82 1,36 0,14 13,5 0,48 -0,54
3E 1,01 0,75 1,21 0,11 10,9 -0,30 -0,35
311 1,05 0,76 1,34 0,14 13,3 0,35 -0,20
207 (Z160  t=119 t=-120
p=0,10 p=0,24 p=023
1,5 -
&
210 - ST T R S
H ]
%
4
0,5 -
0,0

1E 11 2E 21 3E 30

I'paduxon 101. Cpenme Bpemnoctu Rouvinen u Kuuluvainen (1997) — 1 unaekca
kommeTunuje (£95% wuHTepBan moBepema) W TECTOBU pas3iuka uiaMely cpeauHa 1o
cepujama OTrJIeTHUX MOBPIINHA

Bapujabunurer monmataka je Beoma Manu (ucmon 15% KoJ CBUX OIJIETHUX
MOBPIIIMHA), TaKO JIa CYy M Pa3]IMKe Y MHHAMAIHAM M MaKCHMaTHHM BPEIOHCTHMA
usmel)y Tpermana penatuBHo Mane (Tabema 58). OOaumm pacmnogena BPEIHOCTH
WHJIEKCA CY 3BOHOJMKOT, YHUMOJATHOT OOJIMKa M Tpekiamnajy ce y Hajpehoj mepu
u3Mel)y TperMaHa y CBUM CTapOCTHMa CacTOjUHA, MaJa je BPX pacrojerie U3pakeHUju
Ha TpeTMany cenektuBHe npopene (I'padukon 102).
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I'paduxon 102. Pacnogena Bpeanoctr Rouvinen u Kuulavainen (1997) — 1 unnekca
Ha HUBOY cTabana OynyhHOCTH M ymopeuBHUX cTabalia Ha OTJIETHUM MOBPIIMHAMA
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6.2.9.6 Hegyi (1974)

Komnernnmjckn wHaekce koju je passuo Hegyi (1974) je npBu HMHIOEKC KOjU
3aBUCH OJ] AMCTAaHIM U3Mehy mpenMeTHor cTabiia 1 leroBUX KOHKYPEHATa KOjHU j€ OBJIe
ananmusupad. Cpenme BperHocTy uHaekca kpehy ce ox 0,63 Ha 3E o makcumainso 3,38
Ha 111 (Tabena 59). Paznuke usmely Tpermana cy Hajsehe y cepuju 1 (2,28), a Hajmame
y cepuju 2 (0,96). CtatucTHuky 3HayajHE pasivke u3Mel)y cpenmux BpEAHOCTH Cy
3abenexeHe u3Mel)y TpeTMaHa y CBUM cepHjama orjieaaux nospiwmHa (['padukxon 103,
[Ipunor 13) yume je u mpema pe3yiTaTUMa OBOT' MHAEKCA KOMIIETHUIM]CKH IPUTHCAK
U3paXeHUJU Ha TpeTMaHy Hucke mpopene. [locmarpano mo crapoctuma, cpeimbe
BPEIHOCTH MHJIEKCA Cy CIIMYHE HAa TPETMaHy CEJIEKTUBHE MPOpEie, TOK Cy Ha TPETMaHy
HUCKe TIpopene 3abenexeHe Behe paznmke, HapounuTo of 52. 1o 69. roguHe CTapOCTH
cacrojune (I'paduxon 103).

Ta6ena 59. JleckpuntusHa cratuctuka Hegyi (1974) unmexca KoMIeTHIIH]je

(0) 1] X min max Sd CcVv skew kurt
1E 1,00 0,33 1,59 0,33 33,0 0,09 —-0,85
1 3,38 2,25 5,11 0,72 21,3 0,43 —0,46
2E 0,74 0,25 1,60 0,26 35,1 0,98 1,98
211 1,70 0,58 3,27 0,61 35,9 0,70 0,55
3E 0,63 0,23 1,53 0,26 41,3 1,27 2,79
311 1,67 0,72 3,22 0,49 29,9 0,75 1,34
6 -

t=-17,85 t=-9,02 t=-12,46
p<0,01 p<0,01 p<0,01
S T[log]

SN
1

Hegyi (1974)
w
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; ]
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I'paduxon 103. Cpenme Bpemnoctu Hegyi (1974) mnaekca xommerurje (£95%
UHTEpBa IMOBEPEa) W TECTOBU pasjivka u3Mel)y cpeamHa 1O cepHjaMa OrJIeTHHX
MOBPIIINHA

MuHMMadHEe BpPEAHOCTH Cy Mame Ha TPETMaHy CeJeKTHBHE Npoperae, a
MaKCHUMaJIHE BPEJHOCTH Behe Ha TpeTMaHy HHCKE IPOpPEE y CBUM cepHjaMa OIJIeAHUX
nospiuHa (Tabena 59). Pacnogene BpenHOCTHM MHAEKCA Cy NMOMEPEHMjE€ YAECCHO Ha
TpeTMaHy HHUCKE Ipopele, pPa3BydCHMje M IIOJOXKEHH]e Y OJHOCY Ha TpeTMaH
CeJIEKTUBHE TPOpEZE Yy CBUM cTapocTuMa cactojuHa. CBe H00MjeHe pacronerne UMajy
00JIMK KOoju TeHepaiaHo oaroapa ['aycoBoj kpuBu ca mMamwe (1I1) unu Buie n3pakeHuM
BpxoM (Ha ipumep 2E) (I'paduxon 104).
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I'paduxon 104. Pacnogena Bpemnoctu Hegyi (1974) wnmekca Ha HHMBOY crabajia

OynyhHOCTH U yropeauBUX cTadasia Ha OTJICTHUM IMOBPIIMHAMA
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6.2.9.7 Alemdag (1978)

Cpenme Bpeanoctu unaekca no Alemdag (1978) cy y pacniony ox 26,34 na 111 o
40,46 na 2E (Tabema 60). Pasauke y cpeamuM BpeaHOCTHMa H3Meljy TpeTmaHa cy
HajMame y cepuju 3 (4,24), a Hajsehe y cepuju 2 (9,05), u ctaTucTHUKM Cy 3HAYajHE Y
cepujama ornenaux noBpmmHa 1 u 2 (I'paduxon 105, Ipwuror 13). Ca crapourhy,
Cpedmbe BPEIHOCTH MHJEKca ce nmoBehaBajy Ha TpeTMaHy HHUCKE Mpopere, 0K je KOJ
CEeJICKTUBHE Tpopezae Hajeha cpenma BpemnHOCT 3abenexeHa y cepuju 2. [Ipema oBom
UHJIEKCY, €1000/1a 01 yTUIlaja KOHKYpEHAaTa je U3pakeHuja Ha TPeTMaHy HUCKE IIpopee
IITO j€ Y CarjJJaCHOCTH M ca BehHHOM Jpyrux aHAIM3UPAHUX WHJEKCA KOMIICTHITH]E.

Ta6ena 60. JleckpuntusHa cratuctuka Alemdag (1978) unaekca kommeruiyje

on X min max Sd CVv skew kurt
1E 33,99 21,21 55,45 8,21 24,2 0,62 -0,07
111 26,34 13,98 41,99 6,57 24,9 0,63 -0,09
2E 40,46 23,06 77,56 11,73 29,0 0,99 1,25
211 31,41 16,76 48,88 7,79 24.8 0,30 —0,30
3E 39,89 20,10 72,54 12,54 31,4 0,79 0,11
31 35,65 19,51 56,33 8,65 24,3 0,65 0,01
60 -

t=424  t=-9,02  t=172
p<001  p<001 p=0,09

50 - T[log]
—_ T T
o) |
£ 40 1 1.1
3 T T
230 - T
'D T
i< 1
] _
< 20
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I'padpuxon 105. Cpenme Bpennoctu Alemdag (1978) mnnexca kommerunuje (£95%
WHTEpBaJ TOBEpPEHA) W TECTOBU pa3zjiMKa uM3Mely cpeauHa 10 cepujaMa OIJIeIHHX
MOBPIITUHA

Behe MuHuMManHe W MakcUMallHE BPEIHOCTH HHJAEKca 3alelexkeHe cy Ha
TPETMaHy CEJCKTHBHE INpOpeie y CBHM cepujama orjienHux nospiinHa (Tabema 60).
Juctpubyryje WHIEKca c€ KapakTepHIny OOJUKOM KOju je Onm3ak HOPMAaHOj
pacrojiesn ca jeHUM jacHO M3pakeHUM BpxoM. Ha TpeTmaHy ceneKkTHBHE Ipopene,
TUCTPUOYIIHjE€ Cy HEIITO TOJIOKEHH]e M MOMEpPEHH]e YIEeCHO Y OJHOCY Ha TpEeTMaH
HHUCKE Tpopeze, HapouuTo y cepujama 1 u 2. Ilpexnanama uzmel)y auctpulyuuja cy
Hajpeha y cepuju 3 rhe je 3a0eNekeHO W OJICYCTBO CTAaTHCTHYKE 3HAYAjHOCTH Y
cpenmuM BpeaHoctuma nsmMely tpermana (I'padukon 106).
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I'paduxon 106. Pacnogena Bpennoctu Alemdag (1987) mumekca Ha HuUBOY crabana
OynyhHOCTH U yropeauBUX cTabasia Ha OTJICTHUM IMOBPIIMHAMA
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6.2.9.8 Martin & Ek (1984)

Cpenmwe BpemHoct wuHzaekca mo Martin u Ek (1984) mnokasyjy cnumuny
3aKOHOMEPHOCT Koja je 3a0enekeHa ko BehnHe mHaeKkca, a To je /1a je KOMITETHUIIHN]CKU
NPUTUCAK M3PAKCHUJU HA TPETMAaHy HHMCKE INpOpele y CBUM CTapOCTUMa CacTOjHUHA.
Cpenme BpeIHOCTH MHJCKCA Cy y pactony ox 1,16 na 2E mo 3,39 na 111 (Tabena 61).
Paznuke y cpenmuM BpegHOCTUMA M3Mel)y TpeTMaHa cy CTaTUCTHUYKH 3HAYajHE Y CBUM
aHamu3upaHuM cepujama orieaaux nospmmHa (I'paduxon 107, Tlpumor 13).
[TocMaTpano Mo crapocTHMa, Cpelre BPEIHOCTH HMHJIEKCA Cy CIMYHE Ha TPETMaHy
CENIEKTUBHE IMpopelie, TOK Cy Ha TpeTMaHy HHUCKe mpopene 3adenexeHe Behe pasmke,
Hapo4uTo of 52. 1o 69. rogune crapoctu cacrojune (I'papukon 107).

Ta6ena 61. JleckpuntuBHa cratrctuka Martin u EK (1984) unaekca komneruimje

o1 X min max Sd CcVv skew kurt
1E 1,18 0,55 1,86 0,37 31,4 0,19 -0,83
111 3,39 2,47 4,23 0,51 15,0 -0,04 -1,19
2E 1,16 0,44 2,10 0,35 30,2 0,39 0,29
211 2,17 0,86 3,21 0,59 27,2 -0,31 -0,21
3E 1,08 0,44 2,25 0,40 37,0 0,88 0,95
311 2,48 1,38 4,18 0,62 25,0 0,46 0,65
6 -

t=-20,32 t=-9,16 t=-11,76
p<0,01 p<0,01 p<0,01
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I'padpuxon 107. Cpenme Bpennoctu Martin u EK (1984) unaekca kommnerunuje (£95%
UHTEpBaJ IMOBEPEa) W TECTOBU pasjivka u3Mel)y cpeamHa 1O cepHjaMa OrJICTHHX
MOBPIINHA

MuHMMadHe BpPEAHOCTH Cy Mame Ha TPETMaHy CeJeKTHUBHE Npoperae, a
MaKCHMallHe BpPEJIHOCTH Behe Ha TpeTMaHy HHCKE IpOpelie y CBUM CepHjaMa OTJICIHUX
nospmrHa (Tabena 61). Pacmonene BpemHocTH oaroBapajy y Hajeehoj mepu oOimky
['aycoBe kpuBe ca jeIHUM U3paXeHUM BpxoM ocuM kox 2I1 rme je 3abenexeHa
OoumonanHa pacnosiena. Pacrozene Ha TpeTMaHy HHCKe MpopeJie Cy IOMEpEeHHje YAECHO
y OIHOCY Ha pacmoJiesie TpeTMaHa CeNIeKTHBHE Mpopeie, pa3BydeHHje Cy U TOJIOKEHH]e
(TCpacdukon 108).
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I'paduxon 108. Pacnogena speanoctu Martin u Ek (1983) unaekca Ha HHBOY cTabaia

OynyhHOCTH U yropeauBUX cTabalia Ha OTJICTHUM IMOBPIIMHAMA
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6.2.9.9 Jiang & Qiu (1994)

Ciouuno xao u kox uHaekca mo Daniels et al. (1986), unmexc mo Jiang u Qiu
(1994) y majsehem Opojy ciay4ajeBa jaaje HIKE BPEIHOCTH Kajga je KOMICTHIIU]jCKU
npuTHcak Buie u3paxkeH. Cpenme BpPeIHOCTH cy y pactoHy onx 6,88 (1I1) rme je
KOMITETHIIM]CKUA TIPUTHUCAK Haju3pakeHHju (IITO je 3a0enekeHo W KoJ BehmHe apyrux
aHamm3upanux uHAekca) a0 9,01 (1E) (Tabenma 62). Cpenme BpeaHOCTH ce u3Mehy
TpeTMaHa CTAaTUCTHUYKW 3HAYaJHO PA3NIMKY]y y cepujama 1 u 2, anu HEe U y cepuju 3
(TCpacdukon 109, ITpunor 13).

Ta6ena 62. JleckpuntusHa cratrctuka Jiang u Qiu (1994) unmexca KOMIIETHIIH]E

(0) 1] X min max Sd cVv skew kurt
1E 9,01 6,31 13,73 1,64 18,2 0,98 1,07
111 6,88 4,99 9,83 1,23 17,9 0,68 -0,11
2E 8,79 5,74 14,77 2,01 22,9 0,87 0,63
211 7,21 5,25 10,07 1,38 19,1 0,56 -0,53
3E 7,58 4,69 11,59 1,67 22,0 0,61 0,03
311 7,68 4,66 11,45 1,41 18,4 0,52 0,35
14 -
t=424 t=4,02 t=-11,76
12 | p<001  p<001 p=0,77
<10
3 4
E 8 1 . T . T
(03 T I
g 6
D
S
5 4
2 |
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I'padpuxon 109. Cpenme Bpeanoctu Jiang u Qiu (1994) unnekca kommneruimje (£95%
MHTEpBa IMOBEPEa) W TECTOBU pasjivka u3Mel)y cpeamHa 1O cepHjaMa OTJIeTHHX
MOBPIINHA

MuHuManiHe 1 MaKCUMaHEe BPEAHOCTH Cy Behe y CBUM cepHjama Ha TpeTMaHy
CEJICKTUBHE MPOpeE/Ie, a BapujabUIUTET BPEAHOCTH j€ HEIITO U3PAKEHU]U HA TPETMaHy
cenexktuBHe npopeze (Tabena 62). O6uuim pacroena BpeAHOCTH UHJEKCAa OJroBapajy
ob6muky ['aycoBe KpHBe ca jelIHUM H3pak€eHUM BpXOM. Pacrozerne cy Ha TpeTMaHy
CeJIEKTUBHE MPOPEIe HELITO MOMEPEHH]jE YAECHO Y OAHOCY Ha TPEeTMaH HUCKE Mpopese
y cepujama 1 m 2 nmok je y cepuju 3 3abenexxeHo Behe mnpekmamame wu3zMely
mucTpuOynrja. Ha TpeTmaHy cenekTHBHE mpopene, AUCTPUOYIMje Cy HEIITo
pa3BydeHH]e U TOJOXKEHH]E Y OJHOCY Ha TpeTMaH Hucke mpopene (I'paduxon 110).
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I'paduxon 110. Pacrozgena Bpeanoctu Jiang u Qiu (1994) unnekca Ha HUBOY cTabana
OynyhHOCTH U yropeauBUX cTadasia Ha OTJICTHUM IMOBPIIMHAMA
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6.2.9.10 Rouvinen & Kuuluvainen (1997) - 2

Kon npyror anammsupanor nnaekca no Rouvinen u Kuuluvainen (1997), cpenme
BpeaHoctu cy y pacrnony ox 0,61 (2E) mo makcumanno 3,06 (1I1) mro ykasyje Ha
CIMYHE 3aKJbydyke Kao M KoJ BehWHE TMPEeTXOAHO aHANM3UPAHUX HWHICKCA.
KommeTuiyjcki npuTHCcak je BUIIE U3paKeH Ha TPETMaHy HHCKE MPOpese Y OJTHOCY Ha
TPETMaH CEJIEKTUBHE MPOpeie MITO MOTBPYYjy U pe3yiTaTu CTaTUCTUYKOT TECTUPAbA Y
CBE TpH aHaNM3MUpaHe cepuje orneanux nospiiuHa (Tabena 63, I'padukon 111, Ilpunor
13).

Ta6ena 63. JleckpuntuBHa cratrctuka Rouvinen u Kuuluvainen (1997) — 2 unaekca
KOMIIETHUIIH]E

on X min max Sd CVv skew kurt
1E 0,72 0,18 1,34 0,26 36,1 0,20 -0,39
111 3,06 1,75 5,42 1,01 33,0 0,62 -0,20
2E 0,61 0,25 1,40 0,24 39,3 1,34 2,87
211 1,64 0,40 3,65 0,70 43,3 0,75 0,64
3E 0,61 0,20 1,62 0,29 475 1,46 3,18
31 1,56 0,45 3,70 0,61 39,1 1,23 2,89
6 -
t=-12,33 t=-10,84 t=-9,86
g | p<001  p<00l  p<001
T[sqrt] T[log] T[log]
~4
N~
g T
—
N I
Y
[a'd 2 - ;
I T
l ] I
0

1E 11 2E 210 3E 310

I'padpuxon 111. Cpeame Bpemnoctu Rouvinen u Kuuluvainen (1997) — 2 unpekca
komneTtunuje (£95% uHTepBan moBepema) W TECTOBU pasziivka ui3Mely cpeauHa 1o
cepujaMa OrJIeTHUX TMOBPIINHA

MuHHMaTHE BPEAHOCTH WHJEKCA CYy Mamke Ha TPETMaHy CEIIEKTUBHE IMpOpele
npopeze, a MaKCUMalHe BpeIHOCTH Behe Ha TpeTMaHy HUCKE MPOpE/ie y CBUM cepujama
OTJIEHUX TOBPIIMHA MTO Takohe ykaszyje Ha M3PKECHHJU KOMIICTHUIIU]JCKH TPUTHCAK
Koj KonekTuBa crabama Ha [ Tpermany (Tabema 63). uctpuOyuuje BpeaHOCTH
WHJIEKCa Cy Ha TPETMaHy HHCKE Mpope/ie MOMEPEHHje YIEeCHO, 3HATHO pa3BydeHHUje U
NOJIOKEHU]e Y OAHOCY Ha TpPETMaH CeNeKTUBHE IMpopelae KOju ce KapaKTepHulle
pacrojiesiamMa ca H3pa)XeHHjOM KOHIIEHTPAIM]OM BPEIHOCTH OKO apUTMETHYKE CPEIIHE,
M y3 mpucycTtBo ojpeheHor Opoja crabama ca BehuM BpenHOCTMMA, HApOYUTO Yy
cepujama 2 u 3 Koja yTuuy Ha noBehame Bapujadbuaurera (I'padpuxon 112).
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I'paduxon 112. Pacnogena Bpeanoctu Rouvinen u Kuulavainen (1997) — 2 unaekca
Ha HUBOY cTabana OynyhHOCTH M ymopeuBHUX cTabalia Ha OTJIETHUM MOBPIIMHAMA
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6.2.9.11 Rouvinen & Kuuluvainen (1997) - 3

Cpenmwe BpenHocTH Tpeher aHanM3upaHor uHAEKca Impema Rouvinen u
Kuuluvainen cy y pacriony ox 25,73 (3E) mo 94,20 (111) u nokasyjy ciudHe TPEHIOBE
ka0 u BehmHa apyrux wuHAekca komneruuuje (TabGema 64). Pasnuke y cpenmum
BpeaHOcTHMa u3Mel)y TpeTMaHa Cy CTaTHCTHYKH 3HAYajHE y CBUM aHAIM3HPAHUM
cepujama ornennux nospumHa (I'paduxon 113, [Ipunor 13) Tako na je KOMIIETUIN]CKU
NPUTHCAK HM3PAKEHHjH Ha TpeTMaHy HHcke mnpopene. [locmarpano mo crapoctnMa,
Cpedme BPEAHOCTH Cy CIMYHE Ha TPETMaHy CeJeKTHBHE Ipopene, 0e3 oO3upa Ha
CTapoCT CacTOjJUHE, JIOK Ha TPETMaHy HHCKE MPOPENE MOCTOje M3PAKECHU]E PA3ITHKE,
HapOuYuTO ocMaTpaHo usMmely crapoctu 52 u 69 ronuna.

Ta6ena 64. JleckpuntuBHa cratrctuka Rouvinen u Kuuluvainen (1997) -— 3 unaekca
KOMIIETHUIIH]E

on X min max Sd CVv skew kurt
1E 34,09 16,45 55,91 10,77 31,6 0,17 -0,81
111 94,20 64,91 116,86 14,43 15,3 -0,33 -0,99
2E 30,35 9,95 54,87 10,12 33,3 0,52 0,33
211 57,10 23,39 127,32 19,37 33,9 1,32 3,73
3E 25,73 11,07 54,53 9,98 38,8 0,99 1,06
31 63,44 34,32 96,52 15,81 24,9 0,08 -0,24
140 -
t=-19,50 t=-8,14 t=-13,04
| p<o01 p<0,01 p<0,01
120 T[log] Tlsart]
100 - .
— T
N~
§ 80 -
- T
g 60 - T T
o 1
40 4 .
1T T
- T
20 -
0

1E 11 2E 21 3E 301

I'padpuxon 113. Cpenwe Bpeanoctu Rouvinen u Kuuluvainen (1997) -— 3 unpekca
komneTtunuje (£95% wuHTepBan moBepema) W TECTOBU pasziivka ui3Mely cpeauHa 1o
cepujaMa OrJIeIHUX MOBPIIMHA

MuHHMaNHEe BpEIHOCTH Cy Mame Ha TpPETMaHy CeleKTUBHE Tpopene, a
MaKCHMaJiHe BPeJHOCTH Behe Ha TpeTMaHy HHCKE MPOpe/e y CBUM CepHjamMa OTJICAHUX
noBpmmHa (Tabenma 64). OOmumm pacmonena BpPEIHOCTH HWHIEKCA Cy THIHYHOT
3BOHOJIMKOT, YHHMOJANHOT oOnuka. Pacmojene TpeTmMana HHCKE TMpopene cy
MIOMEpPEHHje YAECHO Yy OJHOCY Ha TpeTMaHHu cenektuBHe npopene (I'padukon 114).
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I'paduxon 114. Pacnogena Bpeanoctu Rouvinen u Kuulavainen (1997) — 3 unaekca
Ha HUBOY cTabana OyayhHOCTH U yIopenIuBUX cTadaia Ha OTJICTHUM TOBpIITHHAMA
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6.2.9.12 Johann (1982)

Kao u kon BehuHe mpeTxoqHO aHATM3WPAHUX WHIACKCA, TAKO W TMpeMa HHJIEKCY
koju je passuo Johann (1982) wa TpeTmaHy HHCKE MIpopele je€ H3paKEeHUjU
KOMIIETHUIIN]CKU MIPUTHCAK HETO Ha TPETMaHy celeKTUBHE mnpopezae. Cpeame BPeAHOCTH
unnekca kpehy ce ox 17,36 na 3E no 85,82 na 111 (Tabena 65). Pasnuke y cpeamum
BpeMHOCTHMA u3Mel)y TpeTMaHa Cy CTAaTUCTHUYKU 3HAYajHE y CBUM aHAIU3UPAHUM
crapoctuma cactojuna (I'paduxon 115, Tlpumor 13). ITocmaTpaHo 1Mo crapocThma,
Cpele BPEIHOCTH MHJEKCA Cy CIIMYHE HAa TPETMaHy CEICKTHBHE MpPOpe.e, IOK Cy Ha
TpEeTMaHy HHUCKE Mpopene 3adenexene Behe pasznmke, HApouuTo ox 52. mo 69. ronune
ctapoctu cactojune (I'padukon 115) mro je Takohe 3abenexxeHo u ko BehuHe Apyrux
aHAJTM3UPAHUX WHCKCA.

Ta6ena 65. JleckpuntusHa cratuctuka Johann (1982) unpekca koMmneTuiyje

on X min max Sd CVv skew kurt
1E 23,76 8,04 38,30 8,05 33,9 0,06 -0,68
111 85,82 56,31 127,73 18,26 21,3 0,35 -0,67
2E 19,74 6,62 40,13 6,96 35,3 0,76 1,04
211 45,62 15,14 87,48 16,79 36,8 0,69 0,43
3E 17,36 6,18 42,46 7,43 42,8 1,20 2,49
31 48,25 20,82 92,15 14,90 30,9 0,60 0,86
140 -
t=-18,56 t=-8,80 t=-12,46
| p<o,01 p<001 p<001
120 Tllog]
100 -
N} T
& 80 - 1
=t
% 60 - .
" 40 - b .
20 [F 3 -
0

1E 11 2E 21 3E 301

I'padpuxon 115. Cpenme Bpemnoctu Johann (1982) mnpexkca kommerunuje (£95%
WHTEpBaJ TOBEpPEHA) W TECTOBU pa3zjiMKa M3Mely cpeuHa 10 cepujaMa OIJIeITHHUX
MOBPIITUHA

Kao m xon BehmHe npyrux WHIEKCa KOjU YKa3yjy Ha jadyd KOMIICTHIIN]CKU
NPUTHUCAK HA TPETMaHy HUCKE MpOpesie, MUHUMAIHE BPEIHOCTH Cy Mamke Ha TPETMaHy
CENIEKTUBHE Tpopesie, a MaKCHUMaJHEe BPETHOCTH Behe Ha TpeTMaHy HUCKE Mpopene y
CBUM cepujama oriieqaux nospiuHa (Tabena 65). Pacnogena qo0ujeHUX BpeIHOCTH Cy
TUIIMYHOT 3BOHOJIMKOT, YHUMOJATHOT 00mKa. Ha TpeTMaHy HUCKe mpopejie, pacrozerne
Cy pa3BydeHHje, MOJOXKEHUje U TOMEPEHH]e YACCHO y OJHOCY Ha TPETMAaH CEJCKTHBHE
npopeze (I'paduxon 116).
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I'paduxon 116. Pacnogena Bpemnoctu Johann (1982) muaekca Ha HUBOY crabaia
OynyhHOCTH U yropeauBUX cTadasia Ha OTJICTHUM IMOBPIIMHAMA
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6.2.10 Be3a unoexca komnemuuuje u enemenama pacma cmaovana oyoyhnocmu u
ynopeousux cmabana

Y nmperxomHoM mornaBby (6.2.9.) mnpukazaHux 12 uWHACKCA KOMIICTHIIH]E
MOKa3aJlo je pasiMKe Y KOMIIETHIIMJCKOM cTaTycy cTabama OyayhHOCTH M KOJEKTHBa
yIopeauBUX cTadana KoJ MCTPOKMBAHUX TPETMaHa IMpOpela U CTapOCTH CACTOjHHA,
IITO YKa3yje Ha pas3IuKke Yy HUXOBO] TMOTOAHOCTH Y OBAaKBUM M  CIMYHUM
ucTpaxknBamwruMa. Jla Ou Ha 00jeKTMBAaH HAYMH yKa3aJd HA TOTOAHOCT TOjeIMHHX
MHJEKCa KOMIICTHIMje H3padyHara je KOopelsalyja CBAaKOI HMCTPAKUBAHOI MHIEKCA
KOMIIETHIIM]E ca €JIeMEHTHUMa pacta crabaja M BHXOBHUX KPOIIHKU Ha 0a3W BEIWYHHA
cBakor crabna OynyhHoctu, ogHocHO ynopenusor crabna. Y Ipusory 14 npukasanu cy
koeumnumjentu kopenamnuje, a y I[lpumory 15 p BpemHoOCT TecTHpama 3HA4ajHOCTH
Kopenaiuje.

VY nuspy nopehema HHIEKCAa KOMIIETHIIN]E U3pAYyHATH CY FBUXOBU PAHKOBH, OJ1
1 mo 12, 3a cBaku eneMeHT pacta Ha 0a3u P BPEIHOCTH TECTa 3HAYAJHOCTH perpecuje,
rae je panr 1 moO6wo WMHAEKC KommeTHiHje ca HajeehoMm 3HaudajHomihy. Cyma OBHX
paHroBa 3a CBE HCTpaKUBAHE €JIEMEHTE pacTa npukasana je y Tabenu 66.

Tabena 66. Cyma paHroBa 3HA4YajHOCTH KOpENalMje HCTPOKUBAHUX WHACKCA
KOMIIETHIIH]E 3a CBE €JIEMEHTE pacTa crabana

Komnernnujcku nngexc Cyma paHrosa
RK2 (1997) 68
Hegyi (1974) 93
Lorimer (1983) 105
Johann (1982) 119
Martin & Ek (1984) 144
Alemdag (1978) 160
RK3 (1997) 187
n; 202
Jiang & Qiu (1994) 204
Steneker & Jarvis (1963) 234
Daniels et al. (1986) 248
RK1 (1997) 264

WNHpexkc koMneTuIje Koju je mokazao Hajoosby Kopemalijy ca eJIeMeHTHMa pacTa
crabana OynyhHocTn u kojekTHBa crabana je RK2 (1997), ca cymom panra of 68, u
KOjH je kox 14 enmemeHara pacTa OCTBapuo HajOOJBH PaHT, KOJ 4 eJIeMEHTa pacTa paHr 2,
oOyxBaTro je panrose ox 1 mo 8. Cienehu unaekc xommerunuje je Hegyi (1974), ca
cymoM panra 93, koju je oOyxBarno panroBe ox 2 a0 9, kox 10 ememenara pacra
OCTBapuoO je paHr 2, a xox 8 enemeHara pacta panr 3. MHIekcH KOMOETHLHMje IOo
Lorimer (1983) u Johann (1982) octBapuiu cy penaTMBHO 100ap paHT, 3a Pa3iuKy O
unaekca kommerunrje mo RK1 (1997) koju je octBapuo Hajcnmabuje ciarame ca
ejleMeHTuMa pacta crabdana OyayhHOCTH, OTHOCHO KOJICKTHBA YIIOPEAUBUX cTabaa.

VY Tabenu 67 je mpuka3zaHa cymMa paHroBa 3HA4YajHOCTH KOpeJaluja MHIEKca
KOMITIETHIIH]€ M eJIeMEHAaTa pacTa crabaia mo eJIeMEeHTHMa pacTa ctadana.

Haj6ospy xopenamujy ca MHIEKCHMMa KOMIIETHIIM]jE MOKA3a0 je CTENEH BUTKOCTHU
(h:d), ca cymom panroBa 26, Koju je ocTBapHo paHr 1 koj 7 WHAEKCa KOMIIETHIIH]jE, ca
pacrioHoM panra ox 1 g0 6. Cnenehu je crenen pammpenoctu kpoiimbe (b:h), koju je
KOJl 3 MHJIEKCa KOMIIETUIIM]€ OCTBApUO PaHT 1, a Kox 5 mHAEKca paHT 2. 3aTUM cliene
mmpuHa kpomme (D), ykymHa moBpmmHa omorada kpoume (Py), nmpcHu npeunuk (d),
IOBPIIMHA OMOTa4a Kpourmke cBeTioctd (Po) 1 moBpuMHa 3acTHpama Kpoume (Zp) ca
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cymoMm panroBa o 62 mo 84. Hajcmabujy kopemnamujy ca HWHIEKCMMa KOMIIETHIIH]E
nokazanu cy cinenchu enemeHTH pacra crabanma: ayxuHa Kpomime cenke (ly),
OJICTYIIaFb€ TauKe TEXKHMINTA MOJUTOHA Kpollmke o nentpa aeona (Tp), BucuHa crabdia
(h), BapujadbuHOCT MONynpeunuka kpouwu (TCV%) u nyxuna gedna (hg).

Tabena 67. Cyma paHroBa 3HA4YajHOCTH KOpENalMje HCTPAKUBAHUX WHACKCA
KOMIIETHUIIH]j€E 10 eJIeMEHTHMA pacTa crabana

EsiemeHnT pacra Cyma paHroBsa
h:d 26
b:h 46

b 62
Py 73
d 81
Po 83
Z, 84
Vik 107
Vo 122
Vak 124
Pu 125
b:d 128
Vy 158
l, 169
I:h 186
hep 190
b:l 211
hy 215
| 218
lo:1 221
Iyl 233
hy 246
rCVv% 263
h 270
Ty 284
Iy 287

154



6.2.11 Ilpupacm cmaébana 6yoyhnocmu u ynopeousux cmaoana
6.2.11.1 Ilpupact npevyHuKa

Cpenme BpeaHOCTH JeOJBMHCKOT Tpupacta ¢y y pacrnoHy ox 0,29 cmron © Ha
tpermany 311 10 0,59 cm-rox " Ha 1E (TaGena 68). OQHOCHO, 33 YHTAB AHAIM3UPAHH TICPHOL
HajMamK TPUpacT y AeOJbUHY OCTBapuia Cy ymopeauBa crabma Ha Ha 311 (7,12 cm), a
HajBehu crabna Oynyhnoctr Ha 1E (15,35 cm). [Ipupact o6a konekTrBa omajia ca craporihy,
IITO je BHINEC W3PAKCHO Ha TPETMaHy CENeKTHUBHE Mpopeae. Pasmike y cpemmum
BpeHocTHMa H3Meljy TperMana o cepujama cy ox 0,10 (cepuja 3) 1o 0,25 cmerox  (cepuja
1) u cratucTiyky Ccy 3Hadajue y cBuM cepujama (I'padukon 117, Ipunozu 17 u 18).

1,0 -
tHSD=11,7 tHSD=8,26 tHSD =557
p<0,01 p<0,01 p<0,01
0,8 -
T:; 0,6 T
St L
. L
i 0,4 - T
T
= B T T
L
0,2
0,0

IE 1II 2E 211 3E 3II
I'paduxon 117. Tectupame neOFMHCKOT TpUpacta u3Mel)y TperMaHa (apuTMETHYKa
CpeluHa + MHTepBas oBepewma 95%).

Tabena 68. JleckpunTHBHA CTaTUCTHKA JIEOJbUHCKOT M TEMEJbHUYHOT TIpHpacTta 3a 26-
TOMIIBY Tepuon (cepuja 1), omHocHO 25-roaumimu nepuon (cepuje 2 u 3)

Oraenna noppmmnHa  EjgemeHT mpupacta N X Sd CV min max skew  kurt
1E 30 059 009 153 039 082 039 049
11 37 034 008 235 022 057 068 041
2F . o 39 051 009 176 035 073 065 -0,02
21 Iy [cm-rox ] 38 033 009 273 017 058 062 070
3E 38 039 008 205 025 056 028 -047
31 39 029 009 310 006 044 -072 044
1E 30 1535 2,39 156 1024 21,37 045 0,53
11 37 888 211 238 565 1488 0,70 045
2F . 39 1270 233 183 886 1837 069 0,03
211 laissgoaz00lCM] 3 809 20 271 416 1454 064 079
3E 38 975 199 204 617 1390 028 047
31 39 712 220 309 147 11,11 -071 0,40

CratucTHiko pa3aBajame NeOJPMHCKOT TpHpacta wu3Melhy cepuja y OKBHPY
TpeTMaHa CEeJEKTUBHE IpOpeAe YyKa3yje Ha jady pearuOWIHOCT June y Miahum
CTapOCTHIMa CacTOjMHA U Ha TIOCTENEHO OMaJamke PEarnOMIHOCTH ca cTapoinhy, aau Koje
oCTaje MpPUCYTHO y onpeheHoM CTeneHy 4Yak W y HajBehoj aHamM3MpaHO) CTapOCTH.
AHanm3a KOBapHjaHCE je€ TMOKa3aja Ja HUje OWIO CTaTUCTUYKK 3HAYajHOT YTHIIAja
NOYETHHUX AuMeH3Hja npeunuka (1993/94. ronune) Ha 1e06JbUHCKH MPHpACT y cepujama 1
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u 2. Y cepuju 3 mocToju 3HauUajaH yTHIA] Ha HUBOY 3HavajHoctH 0,05, anu je 3HATHO
Mam-e U3paXKeH O]] YTUIlaja TpeTMaHa (Buiectpyko Hmka F Bpeanoct) (ITpuor 17).

Ha tpermany Hucke mpopeze je 3a0enexeHna Beha BapujaOMIHOCT AEOJbUHCKOT
npupacTa JOK Cy Ha TpeTMaHy CelIeKTHBHE mpopene 3abenexeHe Behe cpenme,
MHUHHMAJIHE U MaKCUMaJIHE BPEIHOCTH Mpupacta y cBuM cepujama (Tabemna 68).

Huctpulyuuje neOJbUHCKOT TpUpacTa IOKa3yjy jacHO paslBajame u3Mehy
TpeTMaHa y cepujama 1 um 2 rae cy aucTpuOylHje TpeTMaHa CEJIEKTHBHE MPOpEe
IOMEpEeHe yIeCcHO y cMepy Behux mpupacta. Y okBUpY cepuje 1, mpekianame uzMely
TUCTpUOYIIH]ja je HajMame. Y cepuju 3, MaKo MOCTOjU JaCHO pa3/iBajamke MUCTPUOYIIHja,
KaKoO HMXOBHX IEHTPATHUX TEHJEHIIMja, TAKO U JECHUX KPaKOBa, Y OBOj CTApOCTH Cy
pasnuke u3Meljy Tpermana Hajmambe (I'paduxon 118).

cepuja |

cepuja 2

34 Tperman

a E
24 I

cepHja 3

T

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8
iy — Texkyhu meb6mpuHCKH npupacT [cm/roa)

I'paduxon 118. Pacnionena monataka o Ae0pMHCKOM Ipupacty crabana OynyhHoctu u
yIopeMBUX cTabaa Ha OTJICAHUM MOBPIINHAMA
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6.2.11.2 Tlpupact TeMe/bHUIIE

Cpenme BpeIHOCTH TEMEJBHHUYHOT NIpupacta ¢y y pacrnony ox 13 (1II) mo 28
cm?rox ' (2E) (TaGema 69). OXHOCHO, 3a YWTAB AHAIM3HPAHH IEPUON HAjMArbH
TEMEJbHUYHHU NPUPACT OCTBApHUIIA Cy %/nopem/nsa crabma ma 111 (329 cm?), a Hajsehn
crabna O6ynyhaoctu Ha 2E (703 cm®). Pasznuke y cpeamuM BpenHOCTHMa H3Mehy
TperMaHa mo cepujama cy ox 7 (cepuja 3) mo 12 cm®rox - (cepuja 1 u 2) m
CTAaTHCTUYKHU Cy 3Ha4yajHe y cBuM cepujama (I'paduxon 119, [punosu 17 u 18). Uako
jé y CBUM aHaJIM3UPAaHHM CTapOCTUMa CacTOjuHa 3aleeXeH 3HauyajaH YTHILIA]
WHUIMJAJIHUX BPEIHOCTU TEMEJbHUIIE Ha TEMEJbHUYHHU MPUPACT, eeKkaT TpeTMaHa je
u3paxkeHuju y cepujama 1 u 2 (Bumectpyko Beha F Bpennoct, [Ipunor 17). Mehytum,
y cepuju 3, yTUIa] MHUIHAJATHHX BPEAHOCTH TEMEJHHUIIEC j€ BHUIIE H3PaKEH HEro
yTHIIa] TPETMaHa.

45 7 iHsp = 11,3 tHSD =8,34 tHSD = 5,38
40 1 p<0,01 p<0,01 p<0,01
T[lo
i | [log]
730 T
= T
T
& 20 1
= T T
=15 - I 1 1
10 -
5 i
0

IE III 2E 2I1 3E 3II

I'paduxon 119. Tectupame TeMebHMYHOT TpUpacTa u3Meh)y TpeTmaHa (apuTMETHYKa
CpenuHa + MHTepBaj noBepema 95%)

Tabena 69. JleckpunTHBHA CTaTUCTHKA JIEOJbUHCKOT M TEMEJbHUYHOT TIpHpacTta 3a 26-
TOMIIKBY Tepuon (cepuja 1), omHocHO 25-roauiumu nepuon (cepuje 2 u 3)

Orjenna noppminHa  EjeMeHT mpupacta N X Sd CV  min max skew  kurt
1E 30 25 6 24,0 15 44 1,17 2,55
11 37 13 4 30,8 7 24 0,58 0,02
2E i [sz' _1] 39 28 7 25,0 17 47 1,14 1,30
on g LTI "o 3 16 5 312 6 34 108 224
3E 38 23 6 26,1 11 39 0,25 0,06
3M 39 16 6 37,5 2 30 0,01 -0,25
1E 30 643 155 231 404 1147 0,82 1,56
11 37 329 107 333 180 618 0,57 0,01
2E i [cm’] 39 703 177 25,7 435 1175 1,14 1,29
21 01998/94-2019 38 390 132 333 163 840 1,08 225
3E 38 573 161 28,1 268 988 0,25 0,06
30 39 402 160 40,0 63 747 0,00 -0,25

MuHMMaHe BPEIHOCTH CYy Mamke Ha TPETMaHy HUCKE MpOopese, a MaKCHMallHE
BpenHOCTH Behe Ha TpeTMaHy CeNeKTHBHE NpOpeae Y CBHM CepHjaMa OTJIeIHUX
nopmrHa (Tabema 69). JluctpuOynuje TeMe/bHHYHOT MPHpPAcTa Takohe IMOKaszyjy
jacHo pasnBajame u3Mehy TpermaHa y cepujama 1 u 2 rae cy auctpuOyiuje TpeTMaHa
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CEJIeKTHBHE ITpopesie TIOMEpeHe yIecHo y cMmepy Behux mpupacra. Y okBupy cepuje 2,
npekianame usMelhy auctpubynuja je HajMame. Y cepuju 3, HMaKo IMOCTOJH jacHO
pas3nBajame MUCTPUOYIIHMja, KAKO HHUXOBUX IEHTPATHUX TEHACHIM]jA, TaKO M JECHUX
KPaKoBa, y OBOj CTapOCTH Cy pasiuke nzMel)y tpermana Hajmame (I'padukon 120).
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I'paduxon 120. Pacnionena mogaraka o TeMEJbHUYHOM IpHpACTy cTadbana OyayhHocTn
" YIIOpCAUBUX CTaGaﬂa Ha OrJICAHUM IOBpIIHHAMA

158



63 IPOMEHA EJEMEHATA PACTA CTABAJIA W CTPYKTYPE
CACTOJUHA Y 3ABUCHOCTH OJ] CTAPOCTHU U METOJIA IIPOPE/JIE

VY npeTxoaHUM TIOTJIaBJbUMa MPUKA3aHU Cy eIEMEHTH pacTta cradalia u CTPYKType
cacTtojuHa Oeie JMNe Mo MCTPAKUBAHUM TPETMaHUMa MpPOpeAa M cephjama OrJICAHUX
MOBPIIMHA y KOJUMa je HW3BPIICHO CTAaTHCTHYKO (00jeKTHBHO) yropeheme pasznmka
u3Mel)y TpeTMaHa mpopesia y OKBHPY CBake cepuje. Y OBOM IOIJIaBJby IPUKa3yjy ce
pesyaTatu ynopehema mpoMeHe eleMeHara pacTta crabana W CTPYKType CacTojuHa ca
IPOMEHOM CTapOCTH CepHja OIVIEAHHX MOBPIIMHA M3PaJOM JIMHEAPHOT U KBaJPaTHOT
TPEHJAa U HETOBUM CTAaTUCTHYKUM TECTHPameM (00JEKTHBHO) 3a PAa3IMYUTE TPETMAHE
npopene (Tadena 70, I'padpuxonn 121 u 122).

Tabena 70. AHanmuse TpeHa MPOMEHE CPEAHUX BPETHOCTH PA3IMYUTHX €JIeMEHaTa
pacrta cacrojuHa u crabana OynyhHocTH M ynopenuBux cradbana 3aBUCHO O]l CTaApOCTH
cepuja OrJIeAHUX MOBPIIMHA

TpeHa npoMeHe CpeibHX BPEJHOCTH MO CTAPOCTH

Huso Pesyarar

Tperman E Tperman I1
N JMHeapaH KBa/IpaTHA

G [mY] / /

V [m¥] / /
Vi [m¥] KBaJpaTHA JIMHEeapaH
da [cm] JIMHEeapaH JIMHEeapaH
Cacrojuna dg [cm] JIMHEapaH JIMHEeapaH
dg100 [cM] KBaJpaTHA JIHHEapaH
ha [m] JIMHEeapaH JIMHEeapaH
he [m] KBaJpaTHU KBaJpaTHA
Ndomaoo [M] JIMHeapaH JIMHEapaH
h:d JIMHEeapaH KBaJIpaTHH
dak1g [cm] KBa/IpaTHH JIMHeapaH
hak [M] KBaJpaTHA KBaJpaTHA
hg JIMHEeapaH KBaJpaTHA
h:dy KBaJpaTHA KBaJpaTHA
Vak [M¥] KBaJpaTHA JIHHEapaH

b [m] KBaJpaTHA JIMHEeapaH

1 [m] JIMHEeapaH JIHHEapaH
I:h / JIMHEeapaH

hep [M] KBaJpaTHA /

hp [m] JIMHeapaH JIMHeapaH

lo [m] KBa/IpaTHH /

Iy [m] / JIMHeapaH
lo:1 KBa/IpaTHH JIMHeapaH
1y:1 KBa/IpaTHH JIMHeapaH
b:h KBa/IpaTHH JIMHeapaH
b:l KBa/IpaTHH /

b:dlg KBaJpaTHA JIHHEapaH

Z, [m7] KBaJpaTHA JIMHEeapaH
Cra6aa 6yayhnocrn/ynopeausa cradaa Po [m7 KBApATHH nHeapaE
Py [m?] KBaJpaTHU JIMHEapaH
Py [m?] KBaJpaTHA JIHHEapaH
Vi [m?] KBaJpaTHA JIMHEeapaH
Ty [M] / JIMHEeapaH
rCV% / /
n JIMHEapaH KBaJIpaTHU
Steneker & Jarvis (1963) JIMHeapaH KBaJIpaTHH
Lorimer (1983) JIMHeapaH KBaJIpaTHH
Daniels et al. (1986) JIMHeapaH /
RK1 (1997) / KBa/IpaTHH
Hegyi (1974) JIMHeapaH KBaJIpaTHH
Alemdag (1978) JIMHeapaH JIMHeapaH
Martin & Ek (1983) / KBaJIpaTHH
Jiang, & Qiu (1994) JIMHEeapaH JIMHEeapaH
RK2 (1997) JIMHEeapaH /
RK3 (1997) JIMHEeapaH KBaJpaTHA
Johann (1982) JIMHEapaH KBaJPaTHU

Ha cacrojuHckOoM HHMBOY, aHaJIM3UPAHH EJIEMEHTH CTPYKType C€ y BpEeMEHY
MIPETS)KHO MEHA]y y JUHEApHOM TpeHay, Owio omanajyhe (Hmp., Opoj crabama) uiau
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pactyhe (HOp., cpemy MPEYHUK M0 TeMEJHbHHUIM) Ha 00a TpetmaHa. Kox Tpu enemeHTa
nocroju kpuBonuHUjckn pactyhu Tpenn (Vi dgioo, hL), mpm dyemy je oxBupHH
MakcUMyM (QyHKIUje h BaH J0OMEHAa aHATM3MPAHHUX CTAPOCTH, OAHOCHO Yy HEKOj
crapoctr Behoj on 86 roxuna, a ko1 Vi 1 Ogio0 MAaKCUMyM Ce OKBHPHO Haja3u u3Mely
70. u 80. rogmHe cTapocTu cactojuHa. OBH pe3yiTaTH yKa3yjy Zia je 3a MOCTH3ambe
MaKCHUMAaJHUX edeKaTa KOoJ HaBEJICHUX eJleMeHaTa pacra rpopena Koja je U3BpIIeHa y
crapoctu cactojuHa 61 romuHy 3akacHena Mepa. Kom TemespHUIlIE W 3alpeMUHE
CacTOjUHE HE TMOCTOjU CTAaTHCTUYKH 3HAayajHA MPOMEHA CpPEIHbHX BPEIHOCTH 10
CTapOCTH M3paXkeHa MPeKo JuHeapHe win kBaapatHe Gynakiuje (I'paduxon 121).

Ha nuBoy cradana OyayhHoctu m ynopenmBux cradana, nmpumerHe cy Behe
pasnuke usmel)y TpetmaHa y moriiey Npupoje TpeHIa MPOMEHe CPeImbUX BPEIHOCTH
aHaM3UMpaHUX Tapamerepa MO crapocTu. Ha Tpermany cenekTuBHe mpopexne 16
napamMeTapa IOKa3yje KPHBOJWHH]CKU (MapaOoJIMuHu) TPEHI, JNOK je Ha TpeTMaHy
HUCKE Tpopeie TakaB TpeH 3abenexen ko 10 mapamerapa. JIuneapaH TpeHa MpoMeHe
CpeImUX BpEIHOCTH je 3abenexeH koa 19 aHanmm3upaHuX mapameTapa Ha TPETMaHy
HHUCKE TIpopesie, a Ha TpeTMaHy celeKTUBHe mpopene kox 13 mapamerapa. Kog
MojeAMHUX TapameTapa (IIecT o TpeTMaHy) HUje 3a0elIe)KeH 3HayajaH TPEH]T POMEHe
cpeamux BpeaHocTH. KOHKaBHM MapaboiIMyYHM TPEHIOBU 3a0€NeKEHH Ha TPETMaHy
CEJICKTUBHE TIpopejic OTBapajy MOTYhHOCTH pa3MaTpama OKBHUPHOT, MOTEHIIH]jaTHOT
ONTUMYyMa 3a IOjeIMHE aHAIM3UPAHE eJEMEHTE, a HApOUUTO OHE KOjHU MOTY MMaTH U
onpeheHn ra3AMHCKU 3HA4Yaj Kao WITO Cy apUTMETUYKU CpPeAmbH MPEYHUK U Cpelmba
3arpemMuHa ctabana OyayhHOCTH, IIMPHUHA KPOIIHKHE, BUCHHA HAjIIMpPEr Aeja KPOIIbE,
Iy’)KUHA KpOIIkHE CEeHKe, MOBpLIMHA 3acThpama, MOBPIIMHA OMOTaua KpPOUIHhE
CBETJIOCTH U CEHKE W 3alpeMHHa Kpollme. BehnHa enemenara pacra Kpommu cradbana
Ha [ Tpermany uma TpeHa nuHeapHor nosehama, 3a pasnuky oa E Tpermana rae je o
kpuBoiuHUjcku. [loTBpma mapabonuuHor TpeHaa Ou  omoryhmia OCHOBY 3a
ONTUMANIN3AIMjy BpeMEHa NPUMEHE CEJIEKTUBHUX Mpopela y cacTojuHama JIUMeE 3a
MojeIMHE eJIEMEHTE pacTa, IITO je OCHOBA 3a Jajba UCTPAXKUBAKA, a ILITO CE HA OCHOBY
OBHX HCTPaKUBaha HE MOXKE €r3aKTHO YTBPJIUTH.

KpuBonuuujucku omagajyhu TpeHmoBH Cy 3a0eleXeHW Ha TpeTMaHy HHUCKE
nmpopene Koj cpeamer Opoja KOHKypeHaTa, Kao ¥ Ko BehnHe KOMMEeTHIIN]CKUX WHACKCA
KOJU CYy YyKa3aJld Ha 3HAYajHO MamkbH KOMIICTHUIIMJCKH TIPUTHUCAK Ha cTabiuMma
OyayhHocTu y onHOCY Ha ymopeauBa ctabia Ha TpeTMany Hucke npopene (I'padpukon
122). KoMIeTHIMjCKM MHIEKCH OIaaajy ca moBehameM CTapoCTH, IITO je MOTBPhEeHO
3HayajHoihy TpeHaa kox oba Tpermana mpopene. Ha E tpermany Tpena onanama je
JUHeapaH, 3a pa3nuky ox I1 Tpermana, ko kora je yrBpheH onanajyhu KpuBOIHMHHI]CKH
TPEH/.
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N — 6poj cTabana no xekrapy

G — temesshnua [m?ha ]

V — sanpemuna [m>ha ]

V¢ — MHHHMaJHa MOTEHINjaJIHA 3aMPeMHUHA

dyprupckux Tpyamama [m*-ha ]

Crapocr [ron]

TpeTman, =— £ =—— N

d, — apurMeTHuKy cpeau npeynuk [cm]

Cmpocl‘[rqu.]

TpeTMan, == £ =—— N

dq — cpenmy IpeyHuK Mo TemesbHuIM [CM]

C!aoocv'[rm]
TpeTMay, == [ =

da100 — HoMuHaHTHE mpedHuK [CM]

Cmpocl‘[rqu.]
TPETMAH, = [ == 1]

h:d — crenen ButkoCcTH

Cmpocl‘[rqu.]
TPETMAH, = [ == 1]

ha — apuTMeTHuKH cpeama BrucuHa [m]

Cmpocl‘[rqu.]
TPETMAH, = [ == 1]

he — cpeama Bucuna no Jlopajy [m]

Cmpocl‘[rqu.]
TPETMAH, = [ == 1]

hdom100 — JOMHHaHTHA BucHHA [M]

CrapocT [‘rqa.]

Tpetman; =—— € =—— N

Crapoct [reg.]

Tpetman: == E =— 1

Cmpocl‘[rqu.]

TpeTMan, == £ =— N

procv‘[rm 1

TPETMEH, = [ =— 1]

I'pajuxon 121. TpeHmoBH NpoMeHEe CpelbUX BPEIHOCTH PA3IMYUTHX €JIEMEHaTa pacTa CacTOjUHA 1O TOHAaBJbambMMa 3aBUCHO
CTapOCTH CEPHja OTVIETHUX MOBPIINHA
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Ok — apuT™MeTHUKH cpeamu npeynuk [cm]

hax — apur™MeTnuku cpeama Bucuna [m]

hg — myxuna ne6ma [m]

h:dx — crenen BuTKOCTH

|

o "

Crapaet [roa]
TpeTman, =—— £ —=— 0

Vax — apUTMETHUKH cpe/ba 3ampemusa [m°]

CrapocT [‘rqa.]

Tpetman; =—— € =—— N

b — mmpuna (npeunuk) kpomme [mM]

CrapocT [‘rqa.]

Tpetman; =—— € =—— N

| — nyxuna kpomme [M]

Cmpocv‘[rm]
TpeTMan, == [ =— 1

|:h — penartuBHa my’knuHa KPOILIELE

CragoeT [ron]

Tpetman, =— £ =—— f

hep — BHCHHA ouyeTka Kporimbe [m]

Crapaet [roa]
TpeTman, =—— £ —=— 0

hp — BHcHHa Hajuper aena kpommbe [m]

Crapaet [roa]

TpeTMan, == £ =— N

lo — myxuHa kpoume cBeTiocta [M]

CragoeT [ron]

Tpetman; = € TPETMaEH, == [ == N

l, — myxuna kpourme cerke [m]

Crapaet [roa]

Tpetman: = E TpeTMaH, == [ =— N

I'paduxon 122. TpeHI0BH MPOMEHE PA3IMUUTHX €IEMEHATa pacTa, H3rpal)eHOCTH KPOIIkhe U KOMIETHIIN]CKUX WHCKCA Ha HUBOY cTadala

CrapocT [‘rqa.]

Tpetman; =—— € =—— N

OynyhHocTH U yropeauBux crabaiia (HaCTaBJHEHO)

Crapoct [r\'-\a 1

TpeTman, =— € =— N
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CrapocT [‘rqa.]

Tpetman: = € TPETMEH, == [ =— N




lo:l — yneo kpomme ceenocTH l:l — yneo kpomse cenxe b:h — crenen pammpenoctu kporme b:l — crenen 3xenaroctn kpourbe

Crapoet [roa ] Crapoet [roa ] Crapoet [roa ] craooc"[rm 1

TPETMEH, === [ =— N TPETMEH, = [ =— TPETMEH, = [ =— TpeTtnan: =—— [ TPETMaH, == E =—— N
b:d; 35— oanoc mmpema Kpoume Z,— TOBPUINHA 3aCTHPAmba KPOLIHE [mz] P, — moBpInHA OMOTa4a KPOIIHE CBETIIOCTH [mz] P, — MOBpIIMHA OMOTa4a KPOLIHhE CEHKE [mz]
160+ oo
L} I . A -
w= 8 ‘
'
i @ 4
'
T S - e
B R '
I H x 1
H
RL:] -
Crapoer [roa) CrapocT [rog] CrapocT [rog] CrapocT [rog]
TRETMaH, = [ = 11 TPETMEH, = [ =— 1] TOETMEH, = [ =— 1] TPETMEH, = [ =— 1]
P 2. 3 Typ— OACTynae TauKe TEXULITA NOIUTOHA KPOLUHE 011 .
k— YKYITHA TIOBPIIMHA OMOTa4a Kpomme [mM?] V| — yKyIHa 3anpemMiHa Kpouimse [m’] Lentpa xe6na fml Tcvo, — BapHjabHIHOCT MOJYNPEYHHIKA KPOLIEbE

. i
24 . . 1 :
w0 i i H ; i
. ' o4 1 i ¥
1 i H i
f ool ] !
| | 1Rk i

¥
IR H H ! .
n e - n o~ L .'I. 1] L mn
CrapocT [rog] CrapocT [rog] CrapocT [roa] CragocT [ran]
TPETMEH, = [ = 1l TpetMan, =—— £ =—— N TpeTMan, =—— € TReTMaH, == [ == TpeTuan, =—— [ —— 1

I'padpuxon 122 (HacraBak). TpeHIOBH MPOMEHE Pa3IMYUTHX €JIeMEeHaTa M3rpal)eHOCTH KPOIIkhe M KOMITICTHIIN]CKHX MHICKCA Ha HUBOY
crabana OynyhHoCTH M ynmopequBHUX crabana
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nj— 6poj KOHKypeHaTa Steneker & Jarvis (1963) Lorimer (1983) Daniels et al. (1986)
o] & i : g
t e . . it e~
;i ~ . . ¢ I B e B ; :
: b : : I A RS 3 H S : J
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cmoocv;f‘ron.] " v cvwocv-i}nn ] " Cmooev;f‘ron.] " Cwooc':!:!rm 1 b
TpeTMan, === [ =— 1 Tpetman, = E =— 0 TpeTMaH, == £ = 1 TPeTMaH, = [ TRETMAH, = [ == 1]
Rouvinen & Kuuluvainen 1 (1997) Hegyi (1974) Alemdag (1978) Martin & Ek (1984)
H i )

|

Crapoet [roa ]

Tpetman; = € TPETMaEH, == [ == N

CrapoeT [roa ]

TpeTman, =— € =— N

o
Crageer [roa]

TpeTMan, == £ =— N

CrapoeT [roa ]

Tpetman; = € TpeTman: == [ == 0

Jiang & Qiu (1994) Rouvinen & Kuuluvainen 2 (1997) Rouvinen & Kuuluvainen 3 (1997) Johann (1982)
12 100 ; wod ¥
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“ cmoocvﬁ!:roa.] procv:!:!rm ] " - cmpoc!h[.rm] - cmpoc!h[.rm]
TPETMEH, = [ =— 1 TPeTMaH, = [ TRETMAH, = [ == 1] TpeTMan, == £ =—— 1 TpeTMan, == £ =—— 1

I'padpuxon 122 (HacraBak). TpeHIOBH MPOMEHE Pa3IMYUTHX €JIeMEeHaTa M3rpal)eHOCTH KPOIIkhe M KOMITICTHIIN]CKHX MHICKCA Ha HUBOY
crabana OynyhHoCTH M ynmopequBHUX crabana

164



7. TACKYCHJA

3a um3maHauke cacrojuHe june Ha @Opymkoj TOpu [EIOM BaXH TIeHepasiHa
KOHCTaTalnja Kojy Cy 3a U3/laHauke cacTojuHe jyrouctoune EBpone uznenu Stajic et al.
(2009), na mako cy 3Ha4ajHa KOMIIOHEHTa IIYMCKHX pecypca, HajBaXXHHj€ 3ajeHUYKE
KapaKTePUCTUKE MPH HIXOBOM YCIIOCTABIbAlhY CY HETMOCTOjabe OMII0 KaKBUX Y3TOJHUX
Mepa y paHoj 10o0M Te Bpio ci1a0u M HEAJIeKBAaTHHU Y3TOJHH TPETMaHU y KAaCHUJUM
¢dazama paszBoja. [Ipema pacroOKMBUM TMOAalUMAa Yy HCTPAKUBAHUM H3TaHAYKHM
cacrojuHaMa Oenie june Ha Dpymikoj ropu 10 NPUMEHE CeNeKTUBHE Npopene Ha
TpajHuM oryienHuM moBpiuHama 1993/1994. ronune cnpoBohene cy oxapeheHe mepe
Here, y (pa3u miaanka BpIICHO je uniiheme Wiu peayKirja 00Kopa, a 3aTUM IMPETEKHO
HUCKEe Tmpopene y cBakoMm ypehajuom mnepuwony (Ilman rogummmux cewa, 1975;
Brnjasevi¢, 1976).

Ha ocnoBy manor O6poja nomahux M cTpaHuX JMTEPATypHUX WM3BOPA, BE3aHUX 3a
rajeme Oese nume, a MoceOHO M3JaHAYKOT TOPEKIa, YMjU je Y3TOjHH OOJIMK MPETEKHO
3acTyIrJbeH Ha DpyIIKoj ropu, pe3yaTaTu OBJe MPUKa3aHUX UCTpakKMBama JesioM he ce
JIOBOJIUTH Y BE3y Ca aHAJOTHUM pe3y/ITaTUMa, Be3aHUM 3a JIpyre BpcTe ApBeha CIMYHUX
€KOJIOIIKUX 0COOMHA MJTK ca BpCcTaMma ca Kojuma Oera Jiuma Tpaay MPUPOIHE 3ajSTHUTIIC
WIN yJa3u y CTPYKTYpY CacTOjUHA, Ha MIPUMEp JIy)KibaKka, KuThaka 1 Oykse. Ha ocHOBY
TaKBUX KOMIIapalija u CyoIuMupaHux HCKycrtaBa ¢hopmupahe ce jacHuja mpeacTaBa o
OCTBapeHUMM e(deKTHMa aHAJIM3MpaHa JBa Y3rOjHa TpeTMaHa Here M mNoTpedu
MPOMKCHBAKA AJICKBATHUX Y3TOjHUX WHTEPBEHIIM]a Yy M3/IaHAYKUM cacTojuHama Oele
nune Ha DpyIkoj ropu, Koje cy yckialeHe ca mpupacHOM CHAaroM cradaina.

CrapocT IIYMCKHX CacTOjUHA MPEJCTaBJba EIIEMEHT CTPYKTYpPE U Y M3/IaHAYKHM
cacTojUHaMa JIMIe, TeHEepalTHO, C€ MOYKE OUEKHBATH Marhe BapUpambe CTapOCTH cradasa
y OIHOCY Ha CacTOJUHE CeMEHOT mopekia. Ha ocHOBy noOWjeHWX Tmomaraka y
UCTPXUBAHUM H3JIaHAYKUM cacTojuHama Oene ymrne Ha Dpyikoj TOpH, MOXKe ce
3aKJbYYHTH J1a CTAPOCT JOMUHAHTHUX CTabalia, yCTaHOBJhEHA Ha OCHOBY Opoja rojioBa
Ha M3BpLMMa Ha MPCHOj BHCHHU M Jl0/laBama Opoja ToAMHA HEONMXOJHUX Ja CcTadio
JIOCTUTHE TY BUCHHY, Bapupa y pactioHy oj 5 ronuHa y cepuju 1 1o 13 roguHa y cepuju
3 y OJTHOCY Ha CTapOCT CacTOjuHA 3a0€NeKCHUX Y CBUICHIIMJU Ta3/I0Bamka IIyMaMa, Ha
OCHOBY TOJIMHE W3BPIIIEHE YUCTE CeYe WIIM CIPOBEICHOT KOTIHUYEHa. AKO ce yropese
BpenHoctu moza (TaGena 4), koju yka3yje Ha cTapocT Kojy uma Hajsehu Opoj crabana y
Y30pKy, OJICTylama Hema y cepuju 1, y cepuju 2 OHO HM3HOCH CamoO jeHYy TOAUHY,
OJTHOCHO 3 TOJMHE y CepHjU 3, TaKO Jia C€ CTapOCT CaCTOjuHA MPUKA3aHA Y eBUACHUIUJU
ra3jioBama IrymMamMa MOKE YCBOJHTH Yy JaJbeM pa3MaTpamy pe3ysiTtaTa HCTpakKHBamba.
MoeMo cmaTtpaTu Ja Cy OCTBapeHH e(EeKTH NPUMEHE pPa3IMYUTUX TpeMaHa Here
yckialheHu ca MpupacHOM CHAarom crabajia mpemMa HaBeJIeHO] CTaPOCTH CaCcTOjHHA.

YTBpheHo Bapupame CTapoCTH KOJA TOJeJMHHUX JIOMHHAHTHUX cTabana on
NpUKa3aHe y eBUCHIIM]U Ta3I0Bamkba IlyMaMa, Ha OCHOBY T'OJJMHE U3BPIIICHE YHUCTE ceYe
WIA CHpPOBEIEHOr KOTIMYEH-a, yKa3dyje Ha IPUCYCTBO cTabajga CEMEHOr MOpeKa.
MoskeMO TpETHOCTaBUTH Ja j€ TOCTyNmak OOHOBE cacTojuHa omoryhaBao pa3Boj
IOPETXOAHO (OPMHUPAHOT MOIMIIATKA W HPUPOAHY CEMEHY pEreHepalujy JIUIe, ajiu
ycien Oper pacTta cradana W31aHauKoT MOPEKJIa 00jEeKTUBHO C€ MOXKE MPETIIOCTABUTH
J1a je IbHXOBO OJpKambe Y OKPYKeY cTabaja BereTaTUBHOT MOpeKiIa OMII0 OTEKaHO.

3a moTpebe mpojeKIrje Here M3JaHavYKUX CAcTOjUHA JIMIE HaBEICHO yKa3yje Ha
notpedy paHor naepuHUCama MOPQOJIOMIKMX KapaKTepHCTUKa cTabaja pa3iuduTor
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Mopekyia W MPUMEHY WHTEH3MBHE HEre, OJHOCHO WHTEH3WMBAaH IMpOIEC Tra3foBamma
mymama. HaBeneHo je y cariacHocTH ca pe3yiaTaruMa Koje um3Hoce Bobinac et al.,
(2023), ma ce y CTpYKTypH HM3JaHAYKUX CACTOjUHA Ha moapydjy HammonamHor mapka
»Dpylika ropa”, Koje Cy pe3yiraT Heycrene OOHOBE CacTOjUHA OIUIOJHOM CEYOM,
ouekyje Behe ydemhe crabama ceMeHOT TOpeKJIa y OAHOCY Ha yuemhe crabana
BEreTaTHBHOT MOPEKJIA MIPU MOCTYNKY OOHOBE YMCTOM CEYOM M J1a j€ OKBHUP IPETXOIHO
neUHICAHOT M3JaHAYKOT OOJIMKa CacTOjUHA ca OnmXxoamoM 80 ToIuWHa y TUIAHCKUM
ocHoBama Moryhe y oapehenoj mepu ,,MomudukoBatu” y mpaBiy Beher yuemrha
ctabaja ceMeHOT MopeKJia MPUMEHOM aJIeKBaTHE Here.

Ha ocHOBy HeENnoBOJbHE KBAJUTATUBHE CTPYKTYpEe y MPOYYEHUM H3JAHAYKUM
cacTojuHamMa y KOjuM JoMuHHUpa Oena nurna Ha Opymkoj ropu y crapoctu 26, 44 u 61
TOJMHY, OAHOCHO Mayor Opoja KBaJMTETHHX cTalaia 3a HEry, NpeiJio’keHa je paHa
celeKnMja crabaja Jume W TMPUMEHA CEeJICKTUBHE IPOpele yCMepeHe Ha cTabia
OynyhHoctu. Ha OCHOBY cCHpoOBEeIEHHUX HCTpaKUMBama Yy J0OpO CKIONJBEHUM
cacTojuHaMa, y CacTOjUHHU CcTapoj 26 roauHa, y (ha3u n3Bohema mpBe mpopese, ce MOrjio
kanauaoBatu 250-300 moTeHIMjaTHUX cTabana Mo XeKTapy 3a MPUOPUTETHY HETy (OKO
10% ox yxymHor 6poja crabana), a mociie Teé CTapoOCTH y cacTojuHama ce, U opea TpU
JI0 YETHPH HUCKE MpOopeze, MOTJIo KanauaoBatu oko 150-200 cradana (Bobinac, 1996).
Ha TpajHuM orneaHuM MOBpIIMHAMA TPETMaH CEJIEKTHUBHE MpOpene y U3JaHAuKUM
cacTojUHaMa y KOjuM JoMHuHMpa Oena nuna Ha Dpymikoj ropu, y Tpajamy 25 u 26
roJIMHA, OTJIEIHO je peanu3oBaH ca u3bopom 150 crabama 6ynmyhHoctu mo xekrapy. Taj
Opoj onrosapa mpernopyiu ox 150 crabana mo xekrapy 3a OyKOBE cacTOjUHE CEMEHOT
mopekJia Ha kpajy onxozme (Schiitz, 1996, uurupano y Bongina et al., 2007). Stefandik
(2017) xon OykBe Ompa ox 92 mo 133 crabma OynyhHocTn mo Xxekrtapy. OrpaHuyYeH
MOTEHIM]ja] cTabajia JIUME Yy CMHCIY HUXOBOT KBAJIWTETa, MOTBPHEH je U Y OBUM
UCTpaXMBambUMa Ha TPETMaHy HUCKE Mpopene y crapoctu cactojune 52 rogune (111),
r7ie KBAJINTETHUX cTabana uMa u mame o 150 mo xekrapy (oko 16% ox ykymHor 6poja
crabaiia) mTo ymyhyje Ha HEONMXOJHOCT MpPHXBaTamba KOMIIPOMHCA y KaHIUIATypH
HaBesleHOr Opoja crabanma OyayhHOCTH, BE3aHO 3a HUXOB KBAJIUTET, YKOJIUKO CE ca
CEJICKTUBHOM IPOPEIOM TIOUYHE Y TO] CTAPOCTH CACTOJHUHA.

[Ipema ananmu3M cMepHHMLA 3a ra3foBamke Ha noapydjy HanmonamHor mnapka
,,@pymka ropa” (2000), kojy cy Bpimau Bobinac et al. (2023), 3a npumeHy ceneKTHBHE
npopeae y BHCOKMM XpacTOBUM M OYKOBHM CacTOjUHAaMa, KOje Cy MpeacTaBJbaje
JeIMHU OPHJEHTAIIMOHUW OKBHUp Yy HAIlleM HCTpakuBamwy, Hajarao ce m36op 300-400
(500) xanmupara 3a Hery mo Xekrapy, a 3a cacrojune 40-50 roamHa Hamarao ce
onTuMaiHu n360p oko 200 crabana OyayhHOCTH 1O XEKTapy y XpacTOBUM, a y OyKOBUM
600-900 kammummata 3a Hery mo xekrapy, a oko 40. romune 200-300 crabama
OynyhHoctn mo xekrtapy, 3a onxoamy 120 romuna. HaBenenu pacmonu crabana 3a
NpUMEHY CENIeKTUBHE Ipopele Yy BHCOKMM XpacTOBUM M OYKOBHM cacTOjUHamMa
3aJp’KaHu Cy Y HEU3MEHEHOM OOJIMKY U Y KaCHHje MPOUCTEKIIUM, OJTHOCHO aKTyEITHUM
CMepHHUIIaMa y TulaHcKuM jaokyMeHTuMma (2015), Be3aHuM 3a mojpydje HAIMOHATHOT
napka. HaBeneHe, quBepreHTHE MpEnopyke O MOTPEOHOM Opojy KaHAWAaTa 3a HETy Y
TUTAHCKUM JIOKYMEHTHMA M PACIOJIOKHUBOM UCTPAXKHUBAKY Yy MU3JaHAUYKHM CacTOjuHaMa
nurne (Bobinac, 1996) 6uie cy 3acHoBaHe, y 3HATHOj MEPH, M Ha Pa3IMYUTOM YBHIY Y
KBAJIMTaTUBHY CTPYKTYPY CACTOjUHA M Ha PA3JIMUUTUM IpOjeKlIHjaMa HUXOBE Here Ha
noapy4jy Hanmonanuor mapka ,,dpymika ropa”.

Ha ocHoBYy nepMaHeHTHEe IpUMEHE CEJIeKTHBHE rpopene ca u3dopom 150 crabana
oynyhnoctu no xekrapy (E TpeTMaHn) Ha TpajHUM OTJIETHUM MOBPIIMHAMA Y CTAPOCHOM
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nepuoIy cacTojuHa on 26. mo 52. rogune, 44. 10 69. u 61. 1o 86. roguHE, OCTBAPEHU CY
pasnuuuTH ePEeKTH Ha CTPYKTYpy CaCTOjJHHA W TPUPACT YIMOPEIUBUX KOJEKTHBA
crabayia oumne y ogHocy Ha HUCKY mpopeny (I1 TpeTrman), Koja je mpUMemeHa Y UCTUM
cactojuHaMa. TuMe Cy CTBOpPEHE MPETIIOCTaBKEe 3a pa3MaTpame pasIuuuTux edekara y
jemHoAOOHMM cacTOjUHaMa JIMIE T1I0J] YTHIAjeM pa3InduTUX TpeTMaHa Here Ha
OpymIKoj TOpU U MUPEM OKBUPY CIMIHUX KCEPO-TEPMHHUX THUIIOBA CTAHUIIITA HA KOjUMa
pacte Oena nmma. Mwmajyhm y Buay na CeleKTHBHA Mpopena, HMAaKO TEHEpPaTHO
MPOMUCUBAHA Y TUIAHCKUM JOKYMEHTHUMA, HUje IIMpEe MPUMEHHBaHA y U3JaHAYKUM
cacTojuHama Jjune Ha nonapydjy HamwmonamHor mapka ,,dpymika ropa” ocTBapeHH
epeKTH Ha TPajHUM OIJICAHUM NOBpIIMHAMa, ca ompenesbemeM u3dopa 150 crabana
OynyhHOCTH 1O XeKTapy, Cy W jeAMHO PACIIOIOKHUBH OKBUP 3a pa3MaTpame Pa3IunIuTHX
NPOM3BOJHUX M EKOCHCTEMCKHMX edekara y jeJHOZOOHMM CacTOjUHaMa JIMIE O[T
yTHIIajeM pa3IHduTHX TperMana Here (Susié et al., 2022).

7.1 CTpyKTypa H eJIeMEeHTH PacTa cacTOjHHA

JlyropouHu eQexkTH MpHUMEHe pa3IMYUTHX MeToja mpopehuBama ykasyjy Ha
OuTHE pa3InKe y CTPYKTYPH CacTOjuHA, TOCEOHO KOJ BPCTa KOj€ MOJHOCE 3aCeHy Kao
mro je Gyksa (Bobinac, 2004, 2006a, 2006b; Bongina et al., 2007; Stefan¢ik, 2013;
Stefanéik et al., 2018), a mTo je moTBpheHo u kox imme. J{eG/bHHCKE CTPYKType Y
UCTPAKMBAHO] CACTOJUHHU JIMIE CTapoj 86 TrofuHa y TpEeTMaHy HHUCKE U CEJICKTUBHE
popeie Cy CIUYHE Mo OOJUKY, ca Pa3IMKOM Yy TIOMEPEHOCTH MO X-OCH, LITO C€ MOXKE
o0jacHUTH y3 crnaby peakuujy Ha Mpopeay U KaCHUM MOYETKOM MPHMEHE CEJICKTHBHE
npopene, OJHOCHO TIOCIeNWla je NIpPUMEHE CIMYHUX Y3FOJHHX Mepa y JyroM
BPEMEHCKOM epuoJly Ha 00a TpeTMaHa Koje Cy YCJIOBJbaBaJIe M HEAOBOJHHO MPOCTOpa
3a pacT crabana UCTo KPOITHkU JOMUHAHTE eTaxe. MelyTum, y crapocTuma cacTojuHa
52 u 69 roauHa, moCTOje 3HAYAjHE pa3NIMKe, KaKo y OOJIMKY, TaKO M Yy MOMEPEHOCTH
NeOJbUHCKE CTPYKTYpE MO X-0cH n3Mel)y pa3nmuuuTux TpeTMaHa Here. Y UCTpaKUuBaHUM
cactojuHaMa nune neOJpbUHCKAa CTPYKTypa crabaja Ha OIJIEHMM IOBpIIMHAMa ca
HUCKOM TIPOPEIOM je YHHMOJajdHAa y CBUM CTapOCTMMa, 3a Pa3MKy OJ CacTOjuHa
HETOBaHUX CEJIEKTUBHOM IIPOPEIOM TJI€ je YHUMOJalHa pacrojiena yrBpheHa camo Koj
cacTojuHe crape 86 roawHa, OJHOCHO KOJI CAaCTOJMHE KOja j€ Yy MOYETHOM IEePUOIY
Hajayxe Omia moj TpeTMaHOM HHCKE Ipopene. Y cacTojuHama ctapoctd 52 u 69
roJIMHa, KOje Cy Ouje IMoJ TPETMAaHOM CEJIEKTHBHE MpOpene y Mociheamux 25-26
rofuHa yrBpheHa je OuMoanHa pacrojaesna IpCHUX MPEYHUKa, ca 3Ha4ajHUM ydenrhem
MOJACTOJHUX cTabana. ¥ CTapOCHUM IEepUOAMMAa cacTojuHa oja 26. 10 52. roauHE U O]
44. no 69. ronune, TAE Cy cTabia HA MOYETKY MPUMEHE CEJIEKTUBHE MPOPEE jOII YBEK
penaTUBHO MJIajia M MMajy jaKy NMpUpacHy peakiiyjy Ha Mpopese, MOBOJLHUJU CY YCIOBU
3a onpkaBame mojactojuux crabama (BII3) y Behoj mepu Hero y cacrojuHama
HErOBaHUM HHCKOM IpopenoM. MokeMo NpeTHoCTaBUTH, Ja j€ clydajaH pacropen
crabaiia Koju je 3abenexeH caMo Ha TpeTMaHy E y cactojunu crapoj 52 ronuHe, ynpaBo
MOCJIETMIIa TTPUCYCTBA OBE KaTeropuje cradaia Koja HUCY Ouja MpeaMeT CEeeKTHBHE
npopezne, Beh cy mmana QyHKIHMjy onpxkaBama 3aceHe, ald M (QyHKIHMjy uninhema
JTOBUX TpaHa cTabimma OynyhHOCTH W clipedyaBama IojaBe BOJCHHX M300jaka, Kao W
npyre exonomke ¢ynknuje. Koxg 1E, rmaBu pasznor oBor ojacTymama y OJHOCY Ha
ocTaJie OIJIeIHE MOBPIIMHE MOXE OWUTH y TOME MmTO cTabisa OymyhHOCTH KOja 4YWHE
OCHOBHY cTpyKTypy cactojune (30 ox 77 crabama Ha OII) usrpalyjy ckmomn ox 0,48
YUME je y CacTOJUHHU jJOII YBEK OTBOPEH MPOCTOpP 3a ypacTame MIIaIuX cradana u3
kareropuje BII3 y menomymeH mpocrtop 3a paznuky on 1I1 rae takBux yciioBa Hema
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ycien rymher ckiona, a W TAE j€ PaBHOMEpPHHUJU pacropen cradaja IMocienuia
u3pakeHor OuoJomkor aupepeHuupama cradama. Y KacHHjUM cTapoctuma Ha E
TpeTMaHy, TPOCTOPHHM pacmopesn cradajia je CBe peryjlapHUju Kao IMOCJIeIuIia
paBHOMEpHOT pacnopena crabana OyayhHOCTH y HpOCTOpY M YKJamama cradana
3a0CTaMX Yy pacTy mpopeaama Koje Cy HW3BEJACHE Yy HajcTapujoj cacTojuHu Ha E
TpeTMaHy. 3alelexeHa 3aKOHOMEPHOCT Y JIMTEpPAaTypH, Aa ca crapourhy peryiapHoCT
cacrojune pacre (Pretzsch, 1997), je y HajBehoj Mepu y carjacCHOCTH ca OBJC
NpUKa3aHUM pe3yiTaTiMa Ha 0o0a Tpermana (uako je Ha 211 3abenexena He3HaTtHO Beha
BpeaHoct R wHaekca y omHocy Ha 3II). M3paxkeHuja peryaapHOCT MPOCTOPHOT
paciopena Ha Il TpeTrmMaHy ce MOXe TYMAuuTH Kao TOCIEIHIA MPUPOIHOT
nudepeHnupama crabasia W yKiIamama cTabajia 3a0CTaluX y pacTy Tocie dera
npeocrana crabja MMajy paBHOMepaH pacropen y mpocrtopy. Ilpeocrana (HapouuTo
JIOMHUHAHTHA) cTabjla TIOKa3zyjy OHMOJIOIIKY TEXHY Ja IMOIMyHEe CI000JaH MPOCTOp 3a
pact (0JJHOCHO UCKOPHUCTE AOCTYIHE pecypcee, npema Oliver & Larson, 1996), a cinabuju
KOHKYPEHTH U OHH KOjH Cy OJIFDKH IOMUHAHTHOM CTa0JIy TyOe paHr u onymupy. Pacrom
y IdyXeM Nepuojly JOMUHAHTHa crabia nonase y melycoOHy KOHKYpeHLHjy, Kaaa je
pacrojame u3Mel)y BHX Cpa3MEpHO HHHUXOBUM KpOIIHkama, T€ IONMYHkaBajy CKJIIOI
JOMUHaAHTHE eTaxe. Ha Taj HauMH JOMUHAHTHA cTabjia MpU Kpajy HPOU3BOJHOT
[IMKJIyca MMajy paBHOMEpPAH pacropen y mpocropy. IlpucycrBo moacTojuux crabdana
(BII3) ce moxe cmarpatu 3a mocebaH CTPYKTYpHHU edekar mpopena. Y CacTOjUHH y
cTapocHoM Tmiepuoay oa 61. mo 86. rogmHe crtabima OyayhHOCTH Cy Yy TOTHYHOCTH
pa3BuiIa CBOj€ KPOIIE M TUME CMamMiia MPOCTOp 3a ONCTaHaK IMOJACTOJHUX cTalana
KOja Yy TOM CTapOCHOM IIEpUOy MMajy OTeKaHE YCJIOBE 3a Pa3Boj, T Cy MPETEKHO U3
CaHUTApHUX pa3jora yKJIOHkEHa M3 cacTojuHe. HaBemeHnu pesynratu moTBphyjy ma ce
npopeaaMa MOXKE YTHIIATH TO3MTUBHO Ha CTPYKTYPHHU JHMBEP3UTET HA CACTOJMHCKOM
nuBoy (Dieler et al., 2017). IlpucycTBo moxacTojHMX cradana JONMPHHOCH HE CaMo
JMBEP3UTETY NMPEYHMKA, Beh M BHCHHA IITO Cy MOTBPAWIN U PE3YJITaTH JTUMEH3MOHOT
nudepennupama u3Mmehy cycenHux crabanma. Tpeba mmaru y BHAY Ja BpPCTE€ MOTY
Pa3IMYUTO pearoBaTH Ha Pa3IMYMTE Y3rOjHE MEpe Y IMOTrjely BEpTHUKaIHE CTPYKType
(Kint et al., 2003; Montes et al., 2004), a 1a ce nmpopeaama CTPYKTypHa BapHjaOHIIHOCT
moxe u ymamwutu (Crecente-Campo et al., 2009; Szmyt, 2012) mito je KOHCTaTOBaHO y
UCTpaXMBAaHUM cacTojuHamMa Oere yimrne Ha Opymikoj ropu, Tie cy NIpruMEmhUBaHE HICKE
npopeze KOjUM ce MPUMapHO yKJIamajy peJaTuBHO TaHka crabna u3 BI12 u BI13. Ha to
yKa3yjy W TNpHKa3aHe BUCHMHCKE KPHBE Ca MajHM CTEIIEHOM 3aKPHBJHEHOCTH, Ka0 U
pacniozene crabana no Bucunu. CarnenaBameM edekara IpUMEHE Pa3IUUUTUX METO/a
npopehuBama MOXKE €€ 3aKJbYYHTH Jla C€ CEJICKTHBHA TMpopela y jeIHOAOOHUM
cacTojHHaMa JIMIe MOXe PUMEHUTH | 3a 1o0ujame Behe CTpyKTypHEe BapujaOHIHOCTH,
dopmupamem aBocrpatHe cacrojune (Brang et al.,, 2014), 3a pasiawKy OJ HHCKHX
npopena Koje, HapOUYMTO aKo Cy jader MHTEH3WTETa, JOBOJAC J0 CMamema ydemiha
crabana u3 kareropuje crnadbujux neospuackux crencau (Cafiellas et al., 2004; Medeiros
et al., 2017; Pretzsch, 2009; Rio et al., 2017).

Ha tpermMaHy cenekTwBHE Mpopene, ca MamuM OpojeM crabana 1Mo XeKTapy u
MambOM YKYITHOM 3allpeMHHOM I10 XEKTapy, crabyia mocTHXKy Behe cpeame BpeaHOCTH
MIPEYHMKA, Y OJJHOCY Ha TPETMaH HUCKE, IITO je TOTBphEHO y paHUjUM UCTPKUBAHUMA
Ha npyruM Bpcrama apseha (Andrasev et al., 2015; Assmann, 1970; Clatterbuck, 2002;
Oliver & Larson, 1996; Stefan¢ik et al., 2018). Ynpkoc Mam0j YKYIHO] 3allpeMHHH,
yJleo TOTEHLHMjaTHO HajBpEeIHHUje 3alpeMuHe je moBehaH Ha TpeTMaHy CEJIEKTUBHE
mpopezie y cacTojuHama crapoct 52 W 69 ToauHe, Yy OJHOCY Ha TpPETMaH HHCKE

168



npopeae. Tume je, y ckmamy ca craBom koju m3Hoce Abetz u Kladtke, (2002)
CEJICKTHBHUM Iipopeaama moryhe (y ckiaay ca peaaHuM Ta3JuHCKUM [UJbEBUMA) TaTH
MIPETHOCT MPOM3BO/IIbY HAJBPEIHU]E 3allPEMUHE Yy OJIHOCY Ha MaKCHUMH3AIH]y JpPBHE
3anpemuHe. bema numna, Kao BpcTa MOMYCEHKE je BUCOKO MPOW3BOJIHA HA CTAaHUIITHMA
Ha DpyNIKoj, TAKO Ja Cy 3alpeMUHE YIIOPEANBE YaK U ¢ca HEKUM OJ1 HajIIPOAYKTUBHU]JHX
cranumTa y EBporn (Gil & Zajaczkowski, 2017). JIuna je y ToM cMucity, ca y3rojHOT U
ra3JMHCKOT CTAHOBUINITA 3aXBajiHA IUJIACTUYHA BPCTa, jep C€ MPUMEHOM Pa3IUYUTHUX
Mepa Here MOTy NocTUhy BeoMa pa3InduTH [IHJbEBH.

CreneH BUTKOCTH, KAaO OMINTE KOPUIINEH WHAMKATOP CTaOWIHOCTH CAacTOJHHE
(Pretzsch, 2009) mamu Ha TpeTMaHy CEJICKTUBHE y OJHOCY Ha TPETMaH HHUCKE MPOpEJIe
y CBHM CTapoCTHMa CacTOjWHa, ITO je Takohe 3HauajaH edekaT mpopeaa oj y3rojHOr U
ra3JuHCKOT 3HaYaja.

bpoj crabana mo xekTapy ca moBehameM CTapOCTH CacTOJUHA CE€ CMambyje
NPaBOJIMHUJCKUM TpeHI0M Ha E TpeTMmaHy, a KpUBOJIMHU]CKUM TpeHaoM Ha [T TpeTmany
IITO je MOTBPhEHO M paHHjUM MCTpPaKMBamKMa Ha ApyruM Bpcrama apseha (Dubravac,
2002; Utschig & Kusters, 2003). ¥ HeroBaHuM cacTojHHama, YKyIHa TEMEJbHUIIA, Na
caMHUM THM M 3allpeMHHA [0 XEKTapy HEMa y CBUM CllydajeBHMa TaKO jacaH TPEH] ca
noBehameM crapoctu cactojuna (Dubravac, 2002; Novak et al., 2011; Slodi¢dk &
Novék, 2003) mro je y cariacHOCTH ca TEOpHjOM KOHCTaHTHOr mpuHOca (Miletié,
1954).

Cpenmu npean npednunu (d,, dg, dgi00) mokazyjy Tpenn nosehama ca nosehamem
cTapocT kKoa oba Tpermana mpopene. Kox Hucke mpopese TpeH[ je jacHO JMHEapHO
U3paXeH KOJI CBa TPH Cpelliba IMpCHA MPEYHHKA, KOjU 3a0CTajy 3a IpeyHuIMa Ha
TpeTMaHy cenekTuBHe mpopene. Ca moBehamem crapoctu mobehaBa ce pasnmka y
CpemmUM TIPCHUM TMPEYHHIIMMa H3Mel)y TpeTMaHa INTO c€ MOXKe O00jaCHHUTH ca
IPOMEHOM y CTPYKTYpPH CacTOjUHa, OJHOCHO M3inyuuBamy crtabana BII2 u BII3 wu3
TpeTMaHa CeJIEKTHBHE Tpopene y HajcTapujoj cactojunu. Ca moBehameM CTapoCcTH
cacrojuna mosehaBajy ce u cpemme BucuHe y cacrojuHama (ha, hy 1 hgomi00) KOm 00a
TpeTMaHa Mpopeaa ca, YIJIaBHOM, JTUHEAPHUM TpeHAoM. Y mopehemy ca mpoMeHOM
CpeImUX MPCHUX MPEUHUKA, TPOMEHA CpeAmhbUX BUCHHA j€ U3pakeHu]ja Ko TpeTMmaHa E,
KO/ Kora BHCHHE 3a0CTajy 3a TpeTrmanoM I, a pasmmka ce cMmamyje ca noehamem
cTapocTu cacTojuHa. HaBeneHn TpeHI NMpOMEHa CpelmUX BUCHHA, HaJBEPOBATHH]E, €
nocienuiia npucyctsa crabana bBI12 u BII3 y cacrojunama crapoctu 52 u 69 ronuHa, a
KOJUX HEeMa Yy HajcTapujoj cactojunu. HaBeneHe mpoMeHe cpeamux NMpeYHrKa U BUCHHA
Cy TOTBpheHEe M y paHUjUM HCTPaKHUBAKHHMA, OJHOCHO MOXE C€ 3aKJbYYHTH Ja Ce
nmpopeaMa MaKCHMYMH TOJ€IMHUX €JIeMEeHaTa IMOCTWXKY paHHuje, IITO j€ YOUEHO M KOJI
torosie y ypoanum yciosuma (Andrasev et al., 2013).

VY okBUpY aHaNM3e MPOCTOPHE CTPYKTYpeE, MoceOHO ¢y mocMmaTpana crabna BII1
Koja cy Takol)e paBHOMepHO pacrnopeleHa Ha CBUM cepHjama OTJIEAHUX MOBPIIKHA IITO
j€ OYEKMBAHO Kao IMOCeAMIA jeTHOJOOHOCTH M MOHOJOMHHAHTHOCTH CACTOjUHA JIUTIC.
PaBHOoMepHH pacniopen crabana BII1 y cBUM HCTpa)KMBaHUM CTapOCTHMa BEPOBATHO je
MOCJIETUIIa KOMIIETUIIM]CKIX OJHOCA cTabajia y MPETXOJHOM IEepPUOay T/e Cy claduju
KOHKYPEHTH TYOWJIM paHr, a mpeocrana crabma gomuHantHe etaxke (BII1) cy mmana
paBHOMepaH pacmnopea y mpoctopy. Kako je TpeTmaH celeKTHBHE Ipopene
NoJpa3ymMeBao paBHOMEpaH M300p crabana OyayhHOCTH 1O MOBPIIMHHM U3 KOJEKTHBA
ctabara TOMUHAHTHE eTaxe, TO TpeTMaH E Huje ycIoBHO MpOMEeHYy BUXOBOT pacropesaa
y mpoctopy. Y TOM cMHCTy ce Moxe pehm ga Hema yTuIaja TpeTMaHa Ha
pacniopehuBame crabana BII1 y cactrojunama. Mehyrum, kama je ped o crabnmma ca
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CK1, npucyran je jacaH yTuIla] TpeTMaHa — Ha TPETMaHy HUCKE Ipopeze, crabdia ca
CK1 cy cnyuajHo pacriopeheHa y CBHM CTapOCTHMa CacTOjUHA JOK Cy Ha TPETMaHy
CEJICKTHBHE MPOpe/ie PaBHOMEPHO pacropeleHa MITo je mociaeaulia Heropama KPOUTmhI
crabana 6ynyhHoctu y 25-26-roaumimem nepuony. Y cepuju 3, crabna ca CK1 nokasyjy
Mame JUMEH3UOHO TU(epeHLnpamke NpeuHnka u3Mel)y cycena Ha TpeTMaHy CEJIeKTHBHE
npopene mTo 3HauM Aa cy crabma ca CK1 xomoreHwja kao mocienuna MpUMEHEHOT
tpermana. I[lopen tora, crabma CKI wmmajy ABOCTPYKO Mamy BapyjaOMIIHOCT MPCHUX
npevHuka y mopehemy ca TpermanoM 3I1. HaBemeHo ce, BepoBaTHO, MOXE 00jaCHUTH
nocieauoM audepeHnrpama, TyOuTKa paHra M OIyMHUpama KOHKYpeHaTa y IyKeM
nepuoy BpeMeHa, Kao CTUXHjcKkuM mporiecoM Ha 311, 3a pasnmuky on tpermana 3E rae ce
KOHKYpPEHTCKa cTaliia CHCTEMaTUYHO YKJIamajy TPU CBAKOM 3aXBaTy CEJIEKTHBHE Mpopese
Y TUME TIOCTIDKE Beha XOMOTeHOCT IUMeH3Hja crabana ca cio0oHO cTojehoM KpOIIHOoM.

CenexTuBHE Npopese YCIOBJbAaBa]y CTPYKTYpPHE IMPOMEHE jauer MHTEH3UTEeTa y
OJTHOCY Ha HHMCKE MPOpPEAe U THUME YTHUY Ha JIpyrauujy Ipepacrojiesly pacioloXUBUX
pecypcea y cacrojunm (Oliver & Larson, 1996; Pickett & White, 1985). Tako ce ctBapajy
YCIIOBM 3a OIICTaHAK M MO0jaBy M APYrux Bpcra japBeha u crabana TamuX AMMEH3Hja
yuMe ce o0Mja CIIOXKEeHa CACTOJUHCKA CTPYKTypa IIYMCKHX CAacTOJHHA y OJHOCY Ha
U3paKEHY MOHOTOHY CTPYKTYPY jeIHOJOOHMX H3JaHAYKHUX CACTOjUHA MOJ yTUIAjeM
HUCKE Tpopene KOjy, y OJACYCTBY JbYACKOT (paKTopa, TEK BPEMEHCKE HEIMOToje MOTY
CTHXHJCKH 3HauyajHHje MemaTu. Mako cTenmeH CTPYKTYypHE BapHjaOMIHOCTH HHjEe Ha
HUBOY KakaB ce cpehe y mpupomaum MmemoBuTUM cactojunama (Popovié et al., 2021),
O/ YTULAjeM CENEeKTUBHHUX Ipopela MOCTUTHYTO je M3BECHO yHampeheme y cmepy
yMamMBama HETaTMBHUX edekara jeIHOA00HE CACTOJUHCKE CTPyKType. Pazmumuntn
y3TOjHH TPHUCTYIH MOTY YCJIOB/bABaTH pPAa3IMYUTE pe3yiTare y OHOIMBEP3UTETY
opraunusama (Paillet et al., 2010) u ApyruM €KOCHCTEMCKHMM ycliyrama y cacTojuHama
(Marchi et al., 2018). Ha npumep, y M31aHaYKUM CacTOjUHAMAa CUTHOJIMCHE JIUIIE CE
IOKa3aJio Ja ce Moj yTUIajeM Ipopeaa, YCMEpeHHX Ha pa3dujame Ookopa, popmupa
Pa3HOBPCHH]H TOJICTOJHU CIPAT KOJU j& TIOTOJAHH]U 33 JTUBEP3UTET NTUIIA Y OJTHOCY HA
HeHeroBaHe wm3naHauke cactojune (Fuller & Green, 1998). Harnamena nuHamuika
nmpoMeHa Opoja crabama W auMmeHsuja moacTojHux ctabama (BI13) moxe Outn
MHTEPECAaHTHO NHTame 3a Oyayha McCTpakuBama ca acrekTa OMoIuBEp3UTETa ILITO je
HapOYUTO BaXKHO KOJ MOHOJIOMUHAHTHHX, J€THOJOOHHMX CAacTOjHHA KaKBE Cy CaCTOjUHE
6ene nune y Hannonamaom napky ,,@pyika ropa”. UctpaknuBama pa3IuuuTHX METOA
npopehrBama cacTojuHA Ha MOKa3aTesbe OMOIUBEP3UTETA U HHHX0OBAa XapMOHHU3AIIH]a ca
JPYTUM IIMJbEBHMA Tra3J0Bama je HEONMXOAHa Ja O ce Ha 3IpaBUM OCHOBaMma JOHelna
OJIITyKa 0 U300py y3rojHE cTparervje 3a GopMUpame caCTOjUHA y CKIIay ca IUJbeBUMA
raznoBama (Lombardi et al., 2018).

7.2 CTpyKTypa u eJIeMEHTH pacrta cradajia OynyhHocTd u ynopeauBux cradasia

Behuna ananmu3upaHux eneMeHaTra pacta ce pasluKyje u3Mel)y TperMmaHa, a
TeHEpaTHO Cy 3a0esexeHe Behu cpenmy NpeuHUuIn cTabaia Ha TPETMaHy CEJICKTHBHE
npopeze y OJHOCY Ha TPeTMaH HUCKE IMpopelie, IITO je y CarJIACHOCTH U ca APYrHM
pamoBuMa rae ¢y aHanmsupanu ciamuau konektuBu (Kerr, 1996; Pelleri et al., 2022;
Stefan¢ik, 2013). Ox Hapoumtor 3Hauaja cy moOujeHe Behe Ccpelme BPEIHOCTH
IpEeYHUKAa Ha TPETMaHy CEIEKTHBHE MpOpeNe, y OJHOCY Ha TPeTMaH HUCKE NpOpene,
noceOHO y cacTojuHama CTapocTH 52 u 69 roanHa, Kao eJeMeHTa KOjU ce KOPHCTH y
nedunncamy TexHuuke onxoame (Mileti¢, 1954), napounto mmajyhu y Bugy naa je
NPEYHUK Ha MPCHO] BUCHHU Yy jauoj BE3U ca KBAJIUTETOM (CaMUM THM M BpenHoIlIhy)
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nedma Hero BucuHa (Rankovié et al., 2013). Cpenme BpeIHOCTH NMpEeYHUKA, BUCHHA U
3arpeMuHe crabana ce y BpeMeHY noBehaBajy y KpHUBOJIMHHUJCKOM MapaboMYHOM
TPEHY, aIH C€ pa3iuKe u3Mely TpeTMaHa cMamyjy ca crapomrhy (mocMarpajyhu Ha
penanuju cepuja l—-cepuja 3) y3 Haju3paxxeHUje pa3uke u3Mel)y TpeTMaHa y cepuju 2.
Cpenme BUCHHE cTabana Cy HM3pa3uTO Mamke Ha TPETMaHy CEJIEKTUBHE Tpopene y
crapocTu cactojure 52 roxuue (1,7 M) y onHOoCcy Ha TpEeTMaH HUCKE MPOpEIe, alu y
KacHHUjUM CTapOCTHMa pa3iinKa u3Mel)y yrnopenIuBuX KOJEKTHBA TOTOBO J1a HEMa WIIH Cy
Mambe U3pakeHe. Y pa3IMYUTHM CTapOCTHMa CacTojuHa Koje Oum Omie ynmopenuse ca
cepujama 2 u 3 Stefancik (2013) Takolje mpukasyje na ce crabma GymyhHocTH Ha
TpEeTMaHy CEJICKTUBHE MPOpEe KapaKTEePUIy HUKUM BPEIHOCTHMA CPEAHUX BUCHHA Y
OJIHOCY Ha cTabyia Ha TpPETMaHy HHCKE Tpopese, y3 HemTo Behe pasznuke usmehy
TpeTMaHa Hero koj jurne. OBAe NpuKazaHe pPa3IUKe Ha JMIHA Cy TEHEPaTHO Yy
carjacHOCTH ca pesynaTtatuMma Koje npukasyje Kerr (1996). Cpenme BpeJHOCTH TyKUHE
ne6una (hg) ce HUCY 3HaYajHO pa3nMKoBaje n3Mely TpeTmana y cepujama 2 u 3, aju jecy
y cepuju 1 (crapocT cacTojuHe 52 TOJMHE), TAaKO Ja jeé Ha TPETMaHy CEJICKTHBHE
npopezae cpelma qyxkuHa nebna 3a 2,6 m xkpaha y oZHOCY Ha YIOPEIUBH KOJEKTHB
crabayia Ha TpETMaHy HHCKE IIPOpejIe, IITO je y carlaCHOCTH ca ucTpaxusameM Miller
(2000) y mmamum cacrojuHama amepudkux jumihapa u BeniusSiené et al. (2020) y
MJIQJIMM cacTojuHama Oenor Oopa. Mama aykuHa ne0ia Koj crabaja HErOBaHHMX
CEJICKTHBHOM TPOPEIIOM TPE/ICTaBJba MHTakhe KOMIIPOMHECA Yy Tajey myma (Spiecker,
2006), koje ce Hamehe m mpuwiIMKOM HM300pa HUJBHOT Opoja crabama OyayhHOCTH Yy
MJIaJIIM CacTOjUHaMa JIMIIE, jep Ce ’bUXOBOM PaHOM HETOM pa3BHjajy Behe Kpolme Koje
najy Behe mpeyHuKe Ha MPCHOj BUCHHU, AIM Y3 PHU3UK Mambe Ty>KUHE J1e01a, Y OJHOCY
Ha TpeTMaH HUCKE IIpopeie.

BepTtukaiHa w XOpHW3OHTAJIHA CTPYKTypa Ha HHUBOY cTabama OyayhHocTH u
yIIOpEeIMBUX cTadana ce pa3jiuKyje oJ] CTPYKType Ha cactojuHckoM HuBoy (Bobinac &
AndraSev, 2009). OBa 1Ba KOJICKTHBA yIIOPEIUBHUX cTabana ce KapaKTepHUIIly MPETEKHO
TUNIMYHUM YHHUMOJATHUM JeOJbUHCKUM M BUCHHCKUM CTPYKTypama, ¢ THM IITO Cy Ha
TpeTMaHy CeJIEKTUBHE Mpopeie AUCTPUOYIUje MPEUHNKA TIOMEPEHU]jE Y IECHY CTpaHy y
cMepy Behux BpeHOCTH MpeyHUKa, a TUCTPUOYIIH]j€ BUCHHA TIOMEPEHH]E Y JIEBY CTPaHy
y CMEpy HIXKHUX BPETHOCTH, Y OJTHOCY Ha TPETMaH HUCKE Mpopee.

VY mpocropy, 006a KOJIEKTUBA Cy PaBHOMEpPHO pacropeheHa y mpocTtopy y cBUM
aHAJTM3UPAaHUM CTAapOCTHMa CacTOjuHa IpeMa pe3yararuMa R uHAekca mTOo je
MOCJIeIMIIa TPUMEHEHOT CHCTEMCKOT HauywHa u30opa crabama OynyhHocTH u
yrnopeauBux crabana, a IITO je Y carllaCHOCTH ca pe3yJiTaTuMa Koje npukasyjy Boncina
et al. (2007) u Szmyt (2012) y OykoBuM cacTojuHamMa KOju Cy JOOHIIM BeOMa CIIMYHE
BpeIHOCTH R mHIeKca 3a KOJeKTUB cTabana OymyhHOCTH.

Jumensuono mudepennupame crabana OyayhHOCTH M ymopenuBuX crabana ce
BEOMa Majio pa3NuKyje u3Mel)y TpeTmMaHa mITO je Takohe mMOTBpheHo U y OyKOBUM
cacTojuHamMa TJ/Ie Cy KOJIEKTHBH cTabasa OymyhHOCTHM XOMOTE€HHM IO JUMEH3Hjama
(Szmyt, 2012). Pesynratu Ha TpermMaHy E ykazyjy Ha penaTMBHO XOMOTEHY
pearuOmwIHOCT cTabana Oyayhu na mmajy CIMYHE TUMEH3H]e HAKOH 25—26-TOoAWIbe
puUMeHe CeJeKTHBHE mpopene. HMcro Tako, To mokasyje aa cy u crabia Ha TperMmany 11
OupaHa y OKBUPY CIMYHUX JUMEH3HU]a.

[To3Haro je ma ca mopacToM T'YCTHHE CAaCTOJUHE pacTe M CTENeH BUTKOCTH, a
CpedmH TMPEYHUK Ha TpcHOj BucuHu omama (Dassot et al.,, 2015). V cacrojunama
HErOBaHUM CEJIEKTUBHOM TNpopenoM crabia OynyhHOCTHM uyMHE KOCTYp cacTojuHa y
cvucny crabunnoctn (Stefanéik, 2013; Stefanéik et al., 2018). To je motBphero u y
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cacTojuHamMa Oejie JUIE Y CBUM aHaJW3MPAaHHM CTapOCTHMa CAcTOjMHA, a HAPOUYUTO
umajyhu y Buay na cy crabna OyayhHocTH moceOHO crabuiaH KOJEKTHB crabaia
paBHOMEPHO pacriopeljeH y IpocTopy.

7.3 Mzrpalenoct kpoumu ctadana 0ynyhHocTu u ynopenusux cradalia

Kpoume ce y cacTojuHCKOM CKJIOIy Mpuiarohasajy mpocTopy 3a pacT cradbana a
Ou ocTBapwiie HEKE O]l BbMXOBUX OCHOBHHUX JKMBOTHHMX (DYHKIIHja, OJTHOCHO TPHCTYII
U3BOPY CBETJIOCTH M HHHXOBY MexaHWdky crabwinoct (Longuetaud et al., 2008).
WsrpaljeHoct Kpolimy MpuMapHo je oapa3s ryctuHe cacrtojune (Barbeito Sanchez et al.,
2014; Dubravac et al., 2013; Juchheim et al., 2017), camum TUM ¥ TPUMEHCHHUX
y3rojHUX WHTEpPBEHIIMja. Y YCIOBHMA Tymher CKJIoma, pa3Boj KPOIIHH y HAACTOJHOM
cupary OutHO opapelyje Oouna 3aceHa cycemHux crabama u abpaswja TpaHa
HETOCPEHNX KOHKypeHara y mpucyctBy jader Berpa (Oliver & Larson, 1996). 3ato
o[ YTULAjeM Ipopeaa J0Ja3H J0 MPOMEHA Y pa3Bojy KpOIUHM MPEeocTaaux cradaia
(gtefanéik, 2017; Valinger et al., 2000; Yen, 2015).

Kao mocneauna nmpumemeHUX TpPEeTMaHa, OCTBAPEHHU Cy U Pa3IUYUTH e(heKTu y
n3rpaheHocTH Kpourme crabana OymyhHoctn m ymopenuBux crabana. Msrpahenoct
KPOUIKHU j€ 0] HAPOYUTOT T'a3IMHCKOT 3Ha4daja, jep OpojHe QyHKIMje ImIyMa 3aBUCE O
(OTOCHMHTETHUYKOT yYWHKa cTabaja KOju Ce MPUMAPHO OlLelkYje MPeKo Kporrmu (Stajic
et al., 2017). EnemenTn u3rpal)leHOCTH KpOLIHU CE MOTY KOPHCTHUTH Kao IOKa3aTesbu
T3B. y3TOJHUX MOTpeOa n HaumHa u3Bohemwa y3rojaux mepa (Krsti¢, 2003). YV O6pojaum
npuMeprMa KopuITheH je WHIAMKATOPCKU 3Hauaj MOjeJUHHMX eJeMeHaTa u3rpaleHocTH
KPOUIKBH Yy CTPYKTYpH cacTojuHa. [Ipema pe3ynTarnMa HUCTpaKMBamba Yy HEHETOBAaHUM,
BEIITAUYKH MOJUTHYTUM, CacTOjHHaMa Oele JHIe y cTapocTu 46 roguHa Ha MOAPYY)y
Jenubnarcke memyape y yKynmHoMm Opojy ctabana yrBpheHo je mame ydemhe crabana
ca TMpaBWJIHOM DAa3BHjEHOM KpOIIHOM W KBAIMTETHUM Je0J0M, Yy OIHOCY Ha
BumecTpyko Behe ydemhe Hamcrojuux cradama (BII1), mTo je mocrmemuiia IBojakor
yTUIaja: YTHIIaja EKOJIOIIKH Mame MOBOJbHHUX MEIIYapCKUX yCIOBa 3a rajeme Oelie ume
BUCOKOT TEXHHUYKOI KBAJIWTETa M YyTHIAja Yy mpolecy GopMupama CacTojuHa,
IPOMCTEKIINX YCIIOJ N30CTaHKa ajiekBaTHUX Mepa Here (Bobinac & Bradvarevi¢, 2005).
VY MOBOJHAHUM CTaHUIITHUM YCJIOBHMa Y HEHETOBAHO] 103peBajyhoj cacTojuHu OyKBE Yy
crapoctd 97 roauHa Ha nonpy4djy Ppymke rope yrBpheHo mame yyemrhe crabana ca
MPaBUJIHOM Pa3BHUJEHOM KpPOUIKHOM y OAHOCY Ha ydemhe crabana ca KBaJMTETHUM
ne0a0M, a BHUXOBO BHUIIECTPYKO Mame ydemhe y onHocy Ha ydemthe HaJCTOJHHUX
crabaina (BII1), je mocienuiia yTuiaja mpoUCTEKINX YCIIeI U30CTaHKa aJIcKBaTHUX Mepa
Here y cactojunu (Bobinac & Dini¢, 2005). Mehytuwm, ycien nabser ClioHTaHOT pa3Boja
cactojuHe, a0 105. roawmHe CTapOCTH, HU3PAKEHO j€ (PUTOCOLUOJONIKO CIA0IHEHE
HAJICTOJHUX cTabaja M KOHCTAaTOBAaHO je Mame ydyemha crabaia ca MpaBHIIHO
pa3BHjEHOM KPOIIKHOM y OJHOCY Ha CTapocT 97 ToAnHAa, IITO yKa3yje Ha AaJbU TPOIeC
ouosomkor nudepeHipama HaaCTOjHUX cTabama (Bobinac & Andrasev, 2012). V
HalllUM HCTpaKWBambUMa TOTBphEH je WHAMKATOPCKU 3Ha4yaj HABEJCHUX €JIEMEHATa,
Pa3BUjEHOCTH KpOUIkHEe M KBanuTeTa nebna, BezaHo 3a bIIl, Ha pemamuju Tpermana
CCNICKTUBHE M HHCKE TIpopene, Ha CacTOJHHCKOM HHUBOY M HHBOY YIOPEIUBUX
KOJIEKTUBA cTabana. Y TpeTMaHy CeleKTHBHE MPOPEe y CBUM CEepHjaMa, HaKo j& MarmbH
0poj crabdana BII1 y ogHOCY Ha TpeMaH HHCKE HHCKE Mpopene, yrBpheH je Behu 0poj
crabana ca CK1 u Behu 6poj crabana ca K/I1 Ha cepuju 2 u 3, a HE3HATHO MamHU Ha
cepuju 1.
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VY ananmm3upamy yTHIlaja mpopea Ha u3rpal)eHoCcT Kpourmu ctabana OyayhHoCTH
6ykBe BeoMa je mmycTpatuBan pan Stefandik-a (2017), kao jenaH oJ PelaTHBHO PETKUX
pazoBa TIe Cy €JIeMEHTH KpOIIhEe MCTPAKUBAHHU CIEHU(UYHO 32 KOJIEKTUB cTabana
OyayhHOCTH TmOA JYyrOpOYHMM TPETMAHOM pa3IMYUTUX TpPETMaHAa HUXOBE Here.
HberoBu pesynrtatu mokasyjy na cradia OyayhHOCTH, HETOBaHa MO MPUHITUIIUMA BUCOKE
CEJIEKTUBHE TpOpese NMpU YeMy C€ YKJIamajy CBH KOHKYPETHH, pa3BHjajy KpOIIHE
Behnx IMMeH3Mja y OIHOCY Ha cTabiia y TpeTMaHy jake Hucke mpopene (Stefandik,
2017). Kox 6ene nurne Ha Opynikoj Topy, y OBIE MPHUKAa3aHUM pPe3yliTaTuMa, JUMEH3H]je
KpouImkH ¢y 3Ha4ajHo Behe Ha Tpermany E y ogHOocy Ha Tperman 1 — mmpuHa Kporrme
(b) u mocnenuuno 3acrpra nopumHa (Zp), kao 1 HoBpuIHa oMoTava (Py) 1 3anpemuHa
kporimbe (Vi) cy 3Hadajuo Behe Ha E TpermaHy y ¢BUM cTapocTuMa cacTtojuHa. Beoma
CIIMYHE pEe3yJTaTe y CIWYHUM EKCIIEPUMEHTAIHUM YCIOBMMa M y HemTo Behoj
crapocTH y 6ykoBuM cactojunama 1o6uo je Stefanéik (2017) 3a Behuny aHammsupanux
eJIeMEeHaTa Pa3BUjEHOCTH KpOlIlke. Tako Ha MpHMep IIMPHHA KPOIIkEe KOJI cradana
OynyhHOoCTH OyKBe HErOBaHHMX jaKOM BHCOKOM mpopenoMm (,,crown thinning”) (koja je
yInopeauBa ca CEeNEeKTUBHOM TIpOpeNoM KoJ Oelle JHIe Yy OBAE NpPUKA3aHUM
pesyaTtatuma), je 8,4 m JOK je KOJ TpeTMaHa HUCKE CEeJeKTHBHE mpopeae 7,1 m, a
paznuka uzHocu 1,3 M. biucke, anu HEWITO Mame BPEJHOCTH LIMPUHE KpPOIIKHE U
HemTo Behe ocTBapeHe paszimke 3abenexeHe Cy M KOJA YHOPEIUWBHX KOJEKTHBa Oele
JIMIIE y HAjyHOpPEIMBHjOj CTapocTH (cepuja 3) ca mojanuma Koje mpukasyje Stefandik
(2017) — na E tpermany mpoceuHa mupHuHa Kpolimke je 7,9 m, a na I tpetmany 6,3 m,
a pasnuka u3Hocu 1,6 m. Ilpema Longuetaud et al. (2008), kuTmakoBe cacTojuHE y
Hemaukoj mocTuxy mpoceuHne BpeJHOCTH IMIMPUHE KPOIIHE 01 5,6 M KOJ WHTECH3UBHO
HEroBaHe CacTojuHe y cTapocTd 91 roauHy, oIHOCHO 4,2 M KOJA YMEPEHO HEroBaHe
cacTojuHe, a pa3iauka u3HocH 1,4 m (ca mpopeaama ce 3armoueso y cTapocTH 66 ronuHa,
CJIIMYHO Kao U Yy CepUju 3 y HAIIUM HUCTPAXHUBAHHUMA IJI€ CE 3al0Yeli0 ca CEIEKTUBHUM
npopenama y 61. ronunu). HaBeaenu mojamm ce ogHoce Ha Jgo3peBajyhe cacrojuHe
KHTHaKa, a He Ha crabna OyayhHOCTHM Tako ma Cy BPEIHOCTH IIMPHHE KPOIIHHE
BEPOBATHO HEIITO Mamke HEro MITO O ce ouekuBale ko crabana OymyhHocTH, anu cy
pa3lIiKe CIMYHE Kao M Yy MCTPAXMBAHO] CACTOJUHU JHNe. Pa3mnuuTo HeroBaHa cradia
JWIE TOKa3yjy BHCOKE BPEIHOCTH LIMPUHE KpOIIke Koje cy Behe ox HaBeneHHX Yy
KHTHAKOBUM cacTojuHamMa y Hemaukoj, HapoyWTo ako ce ImocMarpajy crabia
Oynyhnoctu Ha 2E, rae je cpenmu NmpeuyHUK Kpomme 8,4 M y crapoctu 69 roauHa.
[Ipema Duki¢ (2014), kutmakoBe cactojune y Pemy6muimu Cprckoj (buX), Ha
pa3nuuuTUM OOHHUTETUMA y cTapocTd oko 130 roanHa, MOCTUXKY MPOCEYHE BPEIHOCTH
IUPUHE Kpolllkhe y pacmnony oxa 4,77-6,68 m. Ilpema Krsti¢ (2003) y kuTHaKoBUM
cacrojuHaMa y PenyOnumm CpOuju, Ha pa3nuuutuM OOHHTETUMa, y ctapoctd 15-170
TOJIMHA, TMPOCEYHE BPEIHOCTH HIMPHHE KPOUIHE 3a CPelha cTadlia Cy Yy pacrioHy Of
5,31-6,08 m, a 3a nomunanTHa crabna 6,0-7,10 m. HaBexenu monamu o mupuHama
KPOIIkHE OJTHOCE CE Ha 3pelie CacTOjUHE KUTHAaKa KOje HHCY HEroBaHE CEJICKTHBHOM
npopeaomM, Beh ce paan 0 HEHErOBaHMM CAaCTOjUHAMa WIIM TOJI YTUIAjeM €KCTCH3UBHE
HEere Ha CacTOJUHCKOM HUBOY. [lon yTuIlajeM MHTEH3MBHUJUX HUCKUX MPOpEaa, MOXKE
Cce MHTEH3UBUPATH M OOYHM IPHUPACT KPOILIHHM TAaKO Ja ce MOCTHXKY Behe cpenme
BPEIHOCTH MIMpPUHE, alld M AYKHHE KpOIIKE MTO je 3a0CNeKeHO y HW3JaHaYKUM
cacrojunama Quercus faginea u Q. pyreniaca rae cy mpopene crposezete o 40. no 60.
roguHe crapoctu cacrojuHa (Montes et al.,, 2004), ka0 ¥ y BHCOKHM, YHCTHM,
jenHonoOHUM cacTojuHaMa Oelor jaceHa, Opese, Oesnor Oopa, JIy)Kmaka U jacCuKe I7ie cy
mpopezie BpiieHe 35 ToAaumHA MPETe)HO Yy cacrojuHama crapoctu 20-40 roguHa
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Juodvalkis et al. (2005), kao u y ucrpaxxuBamuma Ganbaatar et al. (2021) na Genom
oopy.

On 3Havaja cy U pe3yJITaTH IMHPUHE KPOIIHkhe Koje Oera JInma MOCTHXKe Ha OCaMH
jep ce y TUM YCIOBHMMAa MOCTH)XKY EKCTPEMHE BpPEIHOCTH 3a KOHKPETHY BpCTY H
CTaHMILITE — Kao MpHUMEp Ce MOXKE HaBECTH cTal]o 3amuc Oene June y OKOJIUMHHU
KparyjeBua npornemene crapoctu npeko 90 roauHa koje ce KapakTepulle MHPHHOM
kpomske 15,0 m npu Bucuam crabdna ox 20 M 1 mpedyHUKy Ha MPCcHOj BUCHHU 73,0 CM
(Cvetkovi¢ et al., 2007). Crabno wusy3eTHuX auMeH3uja y HammoHamHOM mapky
,,bepnamn’ ce kapaktepuiie HajpehuMm momynpedHrukoM kKpomme 15,0 m, nmpu BUCHHU
crabna ox 28,5 m u npeynuky Ha npcHoj BucuHu 108,0 cm (Staji¢ & Viloti¢, 2015).
CrnruHe BpeTHOCTH XuOpuaHe Tonosie noctwky Beh m3mehy 21. u 30. roguHe ctapoctu
crabayia y ypbanum ycioBuma, a 10 50. ronune u mpeko 17 m (AndraSev et al., 2013).

Nako cy crabna OymyhHOCTH Ha TpeTMaHy CEJICKTUBHE MPOPENEC HEIITO HUKHUX
CpelmUX BUCHHA, CTEIIEH pamrpeHocTu Kpomme (b:h) je 3Hauajuo Behm y omHocy Ha
YIIOpPEIUBH KOJIEKTUB Ha TPETMaHy HHCKE MPOpPENe y CBHUM CTapOCTHMa, TaKo Ja je
3Ha4yajHO Beha MmMpHHA KpOIIke KoJ cTabama OyayhHOCTH y OJHOCY Ha yIopeauBa
crabyia OMTHO yTHIIAJIa U HA OBaj OJHOC. Yciea Behux BpemHOCTH IMIMPUHE KPOIIHE,
takohe je ¥ omHoc mupema Kpoume (D:d;3) M3pakeHHjH Ha TPETMaHY CEICKTHBHE
Mpopejie y CBHUM CTapOCTMMa CacTojuHa (TIOCTOj€ CTAaTUCTUYKH 3HAYajHE Pas3jIMKe), Y
OHOCY Ha TpeTMaH Hucke mpopene. OBaj mokaszaress (b:dis) ce kom 11 Bpcra
eBporckux auinhapa, ykipyuyjyhu cutHonucHy nuny (Hemery et al., 2005) mosehasa
ca crapoiuhy, IITO je y carllacCHOCTH ca pe3yiratuma nooujeHuM Ha I1 Tpermany, anu
Ha E Tpermany je 3abenexena Beha Bpennoct Ha 2E (0,20) nero nHa 3E (0,19), Tako na
Ce MHTEH3UBHH]UM CEJIEKTUBHUM IIpOpeamMma 0Baj 0OJHOC MOKE MOAM(PHUKOBATH.

Kon crabana OynyhHoctu Oene nure y ogHOCY Ha yrnopeauBa ctabjia y HalluM
UcTpaxuBamuma, ayxkuHa kpouma (l) je Beha y crapoctu cacrojuna 52 u 69 roauna
(yrBpheHe cy CTaTHUCTHYKM 3Ha4yajHE pas3liMKe), JOK TO HHUje CIy4aj y CacTOjUHH
crapoctu 86 roamna. IIpema Staji¢ et al. (2017), To 6u ce MOrio 00jaCHUTH THME Ja
HIDKE TpaHe yCIeBajy Aa OJpke (PU3UOJIOUIKY aKTUBHOCT YCIIE[ MPHJIUBA CBETIOCTH
MOCJIE CTIPOBEJICHUX Y3TOoJHUX HHTEpBeHIM]a. [[y)KMHa Kpolime T00po ykasyje W Ha
UHXEPEHTHE pas3iuke u3Mmely paznuuuTux Bpcra y GopMupamy o0iIHMKa U JIUMEH3HUja
kpommbu. Crabna OynmyhHocT OykBe y3 Behe BHUCHHE MMajy M YK€ KPOIIHE O
crabana 6ynyhaoctn nmune — kog Stefanéik (2017) u 6yksa y crapoctn oko 90 roxuHa
UMa JYXXUHY KpolIme Ooko 16,5 m 0e3 o03upa Ha TpeTMaH mpopene (CIUYHO je
nobujeHo W Koj Oene Jume y YHOpeAWBO] CTApOCTH y cepuju 3, T/A€ je MpocedHa
JTy’)KMHA KPOIIIEhEe Ha PA3IMYUTHM TpeTMaHuMa y pacrony 8,8-9,0 m u Hema 3Ha4YajHUX
pas3nuka), a kox Fichtner et al. (2013) y crapoctu 115-130 roauHa qykMHA KPOIILE je&
ox 13,5 mo 17,2 m y 3aBHCHOCTH O] TOTa Ja JIU j€ CACTOJUHA IMOJ] HEKUM Ta3IHHCKUM
TpermaHoM. [Ipocedne BpeHOCTH TyXHHE KPOUIkE ce KO M3JaHauke Jume kpehy 1o
Makcumanmanx 9,0 m ma 3E mro yka3yje nma je OykBa Wmak BpcTa Koja je 0oJbe
ajanTUpaHa Ha 3aceHy. Takohe u KuTHak pa3Buja AyKe KpOIIbe o7 Oelne JHUIe ako ce
nmocMmaTpajy pesyiaratu aobujenu Ha 6osbuM OonmtetmMa (I mo Ill), roe cy kpomrme
npocevHe AyxuHe y pacrony 9,0-12,7 m, anu y HEHErOBaHUM 3pEIUM CacTOjuHama
(Krsti¢, 2003). CnuuHe BpeIHOCTH y KHTH-AKOBHM 3pCIIUM CaCTOjUHAMa MpUKaszyje U
Kanjevac (2019). ¥V 3penuM cacTojuHaMa KUTH-aKa Ha Pa3IMYUTAM OOHUTETHMA Y
Penyoimumm Cprickoj (buX) mpocedne BpeTHOCTH IYy)KMHE KPOIIKE CY y PAcloHy O]l
7,32-14,37 m (Duki¢, 2014). Takohe u 1pHa joBa MPHUPOIHO pa3BHja HEIITO HYXKE
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kpomme on aune. [Ipema Duki¢ et al. (2012) mykuHa Kpolime y cacTojuHaMa jOBE Y
Peny6suin Cprickoj usHocH 8,3 (ctapoct 53 roxune) u 11,1 m (crapoct 65 ronuna).

Jly’)kMHa KpOIIEbe, MOCMAaTPaHO PEJaTHBHO Yy OaHOCY Ha BucHHY crabana (I:h)
Tpeba na je oko 0,30-0,40 (Daniel et al., 1979, nutupano y Stancioiu et al., 2021) na 6u
cTabyia Maja pa3BHUjeHHje Kpolllkhe. PenaTuBHa MTy)KHHA KPOIIHE C€ MOYKE KOPUCTUTH
kao unaukarop komneruiuje (Le Goff & Ottorini, 1996). Hucke Bpeanoctu |:h (< 0,30)
yKa3yjy Ha BHCOKE BPEIHOCTH cTermeHa BuTKoctd (Stancioiu et al., 2021) u To je
noTBpheHO y MCTpaXMBaHWUM HM3AAHAYKUM CacTOjuHaMa Oene Jume rae Ha TPEeTMaHy
uucke npopeze |:h uznocu 0,24 (111), 0,26 (211), a Tek je y crapoctu 86 roauna Ha 311
3a0enexxeHa rpaHnyHa BpeaHocT ox 0,30 y3 cTaTUCTHYKM 3HA4YajHO Behe BpeaHOCTH
CTENeHa BUTKOCTH Y OJHOCY Ha KOJIGKTUB cTabama OyayhHOCTH Ha TpeTMaHy
cenektuBHe mpopexne. [Ipema Stancioiu et al. (2021), ontumanne Bpemnoctu |:h je
NMOTpeOHO YTBPJUTH 3a CBaKy BPCTy MoceOHO, HapoyuTo y Miahoj moOu 1ok je
BUCHHCKH IIPUpacT MHTEH3WBAH MPUTOM MMajyhu y Buay Ja u crabia y crapujoj 100u
MOT'y UMaTH BUCOKe BpeaHocTH |:h 300r kapakTepucTrka came BpcTe (Ha mpUMep KO
JdyXmaka rae Beh y crapoctu cactojuHa 40—-60 roanHa, peraTuBHA JYXKHHA KPOIIHE
n3Hocu npeko 0,40 y ycmoBuMa ymepeHe Impopejie ¥ MMa TEHJCHIM]Y JaJber pacra ca
crapouthy (Dubravac, 2002)). ITpema Duki¢ et al. (2012) penatuBHa ayXHHA KPOIIHE Y
cactojuHama 1pHe joBe y Pemy6mumu Cprckoj je 0,35 (crapoct 53 roauHe) OQHOCHO
0,40 (crapoct 65 romuna). HaBenene pedepentHe Bpennoctu ox 0,30-0,40 ce mory
MPUXBATUTH U Kao 0Opa opHjeHTaIMja y U3laHadyKUM cacTojuHama Oele JuIe jep ce
crabana OynyhHoctn Ha E TpeTmaHy KapakTepuIly pa3BHjeHUM KpOLIHbaMa y OJHOCY
Ha yrmopeauBa crtabia y3 1:h ogroc ox 0,32 y cBMM cTapocTHMa CacTOjHHA.

Beha nyxuna kpomme crabama OyayhHOCTH y3 HEIITO HHMXKE BHCHUHE OBOT
KOJIEKTHBA cTabasia y OHOCY Ha yIOPEANBH KOJICKTHB HAa TPETMaHy HUCKE TIpopee, Cy
YTULQIA U Ha CTATUCTHYKU 3HAYajHO HIKE BPEIHOCTH BHUCHHE IMOYETKA KPOIIHE KOJ
crabana OyayhHocTH. Y MpeTX0IHO HABEACHUM KUTHAKOBUM cactojuHama (Longueatud
et al., 2008), BucuHa mMoYeTKa KpOIIE CE Malo pasivKyje u3Mel)y aBa HaBeacHa
tpermana (0,3 m je Beha Ha TpeTMaHy MHTEH3UBHH]jE HETre), IOK € KOJ JIUIE Yy HAIllUM
HCTpaXMBAKUMa YIIOPEIUBO] CTApOCTH (cepuja 3), pa3inuka y BUCHHH TIOYETKA KPOIIHE
O] YTHULIAjeM Pa3IMYUTOr TpeTMaHa u3HocH 1,5 M. BepoBaTHO a y YMCTUM JUIIOBUM
cacTojuHamMa y MpHUCYCTBY Behe 3aceHe JoJia3u 10 Oprker uniherma of rpaHa y OJHOCY
Ha CBETJIMj€ XPACTOBE CACTOjUHE.

[Tox yrumajem mpopena Hajehm mpeunuk kpomme (hp) ce momepa HaHMKe
(Spiecker, 2006). Kox numrhapa, BucuHa Hajmuper jaeina Kpolike Tpeda Ja ce Hajla3u
usmehy 1/3 u 1/2 gyxune kpomme mocmarpano oa Bpxa (Assmann, 1970) mro je y
CarJIaCHOCTH Ca HallUM pe3yiaratuMa, Hapouuto Ha II tpermany. Ha tpermany E
HAJjIIUPH JIe0 KPOIIkE je TIOCTaBJbEH HEIITO HWXKE y OJHOCY Ha TpermaH Il.
[TomepameM Hajmuper jaena KpoIllke HaHWke Ha TpermMaHy E, moBehaBa ce u yneo
Kpommke cBerocTd  (Assmann, 1970; Stamenkovi¢ & Vuckovié, 1988). Ta
3aKOHOMEPHOCT NOTBph)eHa je y UCTpakMBaHUM H3JaHAYKUM CacTOjuHama Oene Jinme
T7Ie je Ha TpeTMaHy CEJICKTUBHE Tpopesie YTBpheHo na je Hajpehn mpedHuK KpoIlmke Ha
tpetmany E na Bucunm 0,81-0,86, a Ha Tpermany Il nHa Bucunm 0,87-0,91 ykynne
BHUCHHE CTabsia. Y1e0 KpOIllkhe CBETIOCTH je 3HauajHO Behu Ha TpeTMaHy CEleKTHBHE
popeie y CTapoCTu cacTojuHa 52 u 69 roauHa, anu He U 'y cTapocTy 86 ToAnHa (CaMUM
TUM Cy HCTH W PE3YJITaTH ylela KpOIIke CeHKe). PemaTuBHO BelMKa BPETHOCT yiela
Kpoume cBemioctu oa 0,52 Ha Tpermany 2E je pasior HApOYMTO HHCKO MOCTaBJbEHE
BUCHHE HajIIMper Jaena Kpommke. Kajga ce mocMaTpajy amncoiayTHE BpPEAHOCTH, TOJ
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yTUIAjeM TIpopea A0a3u 10 M3IyKHBamba KPOIIkhE CBETIOCTH Ha E Tpermany 300r
yera cy M pa3jiMKe y CpelbUM BpeAHOCTHMA 3HauajHo Behe m3mel)y TpeTmaHa y CBUM
cTapocTuMa cacTtojuHa. Mehytum, nIy)KWHa KpOIIKE CEHKE 3a7p)aBa CIIHYHE
BpeaHOCTH u3Mel)y TpeTmana.

Kox crenena 3menatoctu kporume (b:l), omnocho ,,mynohe” xpormime (,,crown
fullness ratio”) kako oBaj ogHoc HazuBa Assmann (1970), kox Kojer BpeIHOCTH OJIUCKE
JeIMHULIM YKa3yjy Ha TpaBUIHHU]E OOJIMKE KpOIIkhe y BEPTHKAIHO] paBHU, Ha E
TpeTMaHy cy 3a0enexeHne Behe BpeJHOCTH Y CBUM cTapocTuMa. HapouuTo cy npaBuiiHe
kporimbe Ha TpetMany 2E (b:l = 1,00), 10k Cy Ha TpeTMaHy HHCKE TPOpEe BPEIHOCTH
b:l omnoca ox 0,66 no 0,75 mTo 3HauUM Ja je AyKMHA Kpollke Beha ox mmpuHe
KpOIIIEhE, OJTHOCHO KPOIIke Cy BUTKHje. Y mopehemy ca UCTpaKHBamHMMa Koje je
cinpoeo Dubravac (2002), moxke ce 3ak/byduTH Ja ce Oena JMIa Yak M HEroBaHa
HUCKOM MIPOPEIOM TEHEPATHO OJJTUKYj€ MPABHIHHU]UM KPOIIHhaMa y OJTHOCY Ha JTYKEbaK
U rpald, aqM U y OJHOCY Ha LPHY jOBY KOja C€ KapaKTEpHIlIe PEeNaTUBHO BUTKUM
kpommama (Duki¢ et al., 2012). Oa mopehema Tpeba NPUXBATUTH Ca H3BECHOM
pesepBoM jep cy Dubravac (2002) u Duki¢ et al. (2012) uctpaxuBama BpIIAIH HA
CacTOJMHCKOM HHMBOY. McTpaknBama CTeleHa 3/JeMaToOCTH KpOIImH Bpimo je u Krsti¢
(2003) y Beh moMeHyTMM HEHETrOBaHMM 3pEJIMM CacTOjuHama TJe Ce JOMHHAHTHa
cTabJia KUTHaka KapakTepuiny 3aenaromrhy kpomme 0,56-0,58 Ha 605buM OOHUTETHMA
(I u Il). bucke BpemHOCTH Y 3pElIUM KUTHAKOBHM CacTOjMHAMa Ha MCTOM MOJAPYY]Y je
kacHuje moouo u Kanjevac (2019), a va moapydjy Pemyomuke Cprcke (buX) u Dukic
(2014).

Mely ananu3upanuMm ejaeMeHTUMa H3Trpal)eHOCTH KPOIIbe, HAPOUYUTO 3HAYAJHO
MECTO 3ay3MMa 3acTpTa nospmuHa (Zp) jep ce KOPUCTH Kao cyporaT Mepa 3a JOCTYIIHE
pecypce Koju cy wHaue Temko mepsbuBu enementu (Pretzsch & Schitze, 2005) u
KOPHUCTH C€ Y OLIEHU ONTUMAJIHOT CacCTOjUHCKOT cTama (Staji¢, 2004; Staji¢ et al., 2017,
Vuckovi¢ et al., 2006; Vuckovi¢ & Staji¢, 2003; Vuckovi¢ & Stamenkovi¢, 1990).
3acTpra MOBpPIIMHA j€é U MHAWKATOp YHYTPAIIKBHX Hampesama y Je0ry ycies mpoueca
pacta y OpBeTy KOjH JOBOJE 0 Ipellaka MOIMyT paclyliaBama IITO je YTBPHEeHO Koo
oykse (Jullien et al., 2013). [Tpema peTX0AHO HaBEeACHOM pajy, Koj crabana ca Behom
MOBPIIMHOM 3aCTHpama KPOIIkEe, MAmbU j€ CTENeH TUX YHYTpAaIllkbHUX Hampe3ama
(Jullien et al., 2013). Bpenuoctn Z, xox crabana OyayhHoctu Gene nuie cy 3HaTHO
Behe Ha TpeTMaHy CeJIEeKTHBHE MpPOpEAE y CBUM CTapOCTHUMa CacTOjUHA y OJHOCY Ha
ymopenusa crabiaa Ha TpeTMaHy Hucke npopene. Kox crabana 6ynyhHoctu 6ykse, Z,
u3HoCH 56,8 m’ Ha TpeTMaHy jake CeleKTUBHE mpopenae u 41,3 m? Ha TpeTMaHy ciabe
cenextuBHe mpopene (Stefancik, 2017) mTo cy HemTo Behe BpeIHOCTH y OXHOCY Ha
pesynrate mpukazaHe 3a cepujy 3 Oeme numme, anu je W HemTo Beha crapoct
HUCTpaXMBaHUX OykKoBHX cTabana. bykBa y HEHEroBaHMM, MEIIOBUTHUM CacTOjUHaMa ca
CMPUYOM IIOCTHIKE IPOCEYHY BPeAHOCT Zp o 23 m® y ctapoctu 52 rogune (Pretzsch &
Schiitze, 2005) mTo je y mopehemy ca HammMM pe3yiaTaTiMa y cepuju | BpeaHoCT
mmehy 1E (31,1 m?) u 111 (11,7 m?). HaBenena BpemnocT ox 23 M’ 61 BepoBaTHO GHIa
HIKA Y YUCTUM CacTOjuHaMa jep OyKBa y MEIIOBUTHUM cacTojuHama (popMupa Kpoulme
Behux mumensuja y omnocy Ha ymcte cacrojune (Rais et al., 2021). Mnana crabna
OeJior jaceHa y 4YMCTOj, JeAHOMOO0HO] CaCTOJUHU CTAapOCTH OKO 35 roawHa, MOCie IeT
TOJIMHA O] 3aKaCHEJIe CEJIEKTUBHE MPOpE/e ce KapaKTEepHIy MPOCEUHUM BpPEIHOCTUMA
3acTpTe moBpiiuHe o 7 10 12 mz, pHU cpeamuM npedHuimMa oz 15 mo 20 cm. Ipema
pesyatatuma koje mpukazyjy Duki¢ et al. (2012), upHa joBa ce KapakTepHILe
OBPIINHOM 3acTHpama o1 9,00 (crapoct 53 roxuue) 1o 12,59 m? (crapoct 65 roxuHa).
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MehytuMm, Tpeba UMatH y BUIY Ja C€ y NPETXOAHO IUTUPAHUM pajoBHUMa (HM3y3€B
Stefan¢ik, 2017) paau o cacTojuHama Tjie HHUje BpIIeHa moceOHa aHamm3a ojpeleHor
KOJIeKTHBa cTabana, Beh je aHalM3upaHa YuTaBa cacTOjUHA.

Behe BpegHocTH nyXMHE M IIMPHUHE KPOIIKHE YTHIAJE Cy U Ha H3BEACHE
esleMeHTe U3rpal)eHOCTH KPOIIEhe, OJHOCHO Ha MOBPIINHY OMOTaua KPOITHE CBETIOCTH
(Po), cenke (P,) u ykymHy mnoBpimmHy omoTada Kpomitbe (Px). CamMmum TuM U Ha
3anpeMuny Kpoimbe cBeTocT (Vyo), ceake (Vi) u untaBe kpomimbe (Vik). Koa cBux
OBHX WIEeCT ejeMeHaTa, nobujeHe cy Behe Bpemnoctu Ha Tpermany E y omHocy Ha
tpermad [I. [locmarpano mo crapoctuma, HajBehe BpPEIHOCTH OBHX eJIeMeHara Cy
3abenexxene Ha Tpermany 2E, a najmame Ha 1II. Jenunu wu3yserak je 3ampeMuHa
KpOIIIFh¢ CEHKE KOoja je TeK 3a oko 1,5 m? Beha Ha 3E y onHocy Ha 2E. Pesynrarum ce,
Takolje, Haj6OIbe MOTY ymopeauTH ca crabmuma GymyhHocTH GykBe y pany Stefancik
(2017), tae ce cTabya moa pa3TUIUTHM TPETMAHOM HETe PEJIATUBHO Majlo Pa3iuKyjy y
YKYITHO] MOBPUIMHA OMOTaya KpPOILIE Y CTAPOCTH CACTOjUHA OKO 92 roaune (pasziuka
oko 18%). Kon Oene nume y cepuju 3, Te pa3nuke cy 3HaTHO u3paxeHuje (44%).
3anpemuna Kpomme m3Mely Tpetmana kon Stefanéik (2017) ce pasmukyje 3a 37% y
CTapOCTH CacTOjuHA OKO 92 ToauHe, Tako Jla Cy BpPeAHOCTH Behe Ha TpeTMaHy jake
CeJIEKTUBHE Tpopeze, JOK je KOJ JIHMIE Yy HalluM HCTPaXHMBamkbUMa pas3iiuka uzMehy
tpetmana E u Il 61% y cepuju 3. YmopehuBame arcollyTHUX BPEIHOCTH Yy OBOM
Cllyyajy HHj€ CBPCHCXOJHO YCIeA TPUMEHE pa3IMuUTHX HauWHA H3pavyyHaBamba
HaBeneHuX erneMenara. Ilpema pany Rais et al. (2021), GykBa pasBHja KpOIIbE
peaTUBHO BEJIMKE 3alpeMHUHE, KOje 3HaTHO IpeBa3uiia3e BPEIHOCTH 100UjeHe 3a Iy,
HapOYUTO Y MEIIOBUTHUM CacTOjUHaMa IITO C€ BEIUKHM JIEJIOM MOXE IPHUITHCATH
pENaTUBHO AYTayKUM KPOIIbaMma, ajld U HeITo Behoj CTapoCTH UCTpaKUBAHKUX cTadasa
(Rais et al., 2021). Hu y oBoM pany HHUje y3eTa y 003Mp MCTOpHja HEre aHaJIH3UPaHUX
ctabaJia Tako J1a Cy pe3yiTaTu nopehema BUILE OPUjEHTAIIMHOT KapaKTepa.

Pesynraru oncrymnama Tauke TEXKHUINTA MOJIUTOHA KPOIIKkE o1 mneHTpa aeoua (Tp)
MOKa3yjy Jla HeMa CTaTUCTHUYKU 3HA4YajHUX pa3iuka u3Mel)y TpeTMaHa HH y jeAHO] OJl
crapocTu cactojuHa. To je y cariacHoctd ca pesynratuMa Dassot et al. (2005) y
MiaauM OYKOBMM CacTOJUHaMa TJ€ Yy IIHPEeM pachoHy TyCTHHA CacTOjUHA OBAj
MoKa3aresb OCTaje cTabuinaH. YIPKOC TOMe, MOXKE Ce HArJIaCUTH Jia Cy pasiuke usmelhy
TpeTMaHa HajBehe y cepuju 1 T71€ Cy U pa3iuKe y TYCTHHHU cacTojuHa HajBehe, a Takohe
je W P BpPEOHOCT NPHIMKOM TecTupama Omia Hajmawa (0,15). Oncrymame Tauke
TEXUINTA TMOJUTOHA KPOIIkE OX IeHTpa Jedia ce moBehaBa ca crapomrhy kom o6a
TpeTMaHa IITO je 3a0eNIeXKEHO M Y 3pEeNIUM KUTHAKOBHM cacTojuHama 1o 108. roanne
CTapoCTH Ha TpPETMaHWMa TJe je BpIICHa yMepeHa M HMHTCH3WBHA HEra cacTojuHa
(Longuetaud et al., 2008).

Bapujabunnoct monynpeunnka kpoime (FCV%), koja ykasyje Ha MpaBHIHOCT
Kpollllbe y Xopu3oHTanHOj paBHU (Longuetaud et al., 2013), je cmuuna wu3mehy
TpeTMaHa y cepuju 1, anu y cepujama 2 u 3, rre ce crabna OyayhHOCTH KapaKTepuIny
NPaBUIHUJUM KPOIIkhaMa Y OJHOCY Ha YIOpeauBa ctabiia y TpeTMaHy HUCKE Tpopee.

Pesynratn uctpaxkuBama m3rpalleHOCTH KpOlImbe Oeje JHIe TOJ pa3indiuTHM
TpeTMaHMMa Here OTBapajy MpocTop 3a Oyayha mcTpakuBama KOja MOTY JaTH HOBE
nH(popMaIyje o1 y3TOJHOT M Ta3qUHCKOT 3Havaja, Kao IITO Cy NMUTamka 3aBHCHOCTH
u3Mel)y pa3ImuuTuX eneMeHara CTpyKType M u3rpaheHOCTH KPOIIbe MM MOJEIOBakha
ONTUMAJTHE CaCTOjUHCKE W3TpaleHOCTH ca acleKTa pPa3BUJEHOCTH KpOIIHBH U
ONTUMAJIHOT KOpHIIhema MpOCTOpa 3a pacT Kako OM ce TPaKUo OJrOBOp Ha NUTAHE
., KOJUKU NPpOoCmop 3a pacm je nompeban 0a 6u ce npouszseo oopehenu npupacm” (Staji¢
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et al., 2017). Jlobpy ocHOBYy 3a HaBeleHa MHTama oOMoOryhaBa peann3oBaHa
eKCIIepUMEHTAIHA WCTPaXHMBamka IPH KOjUMa 3acTpTa IOBPLIMHA KpPOLIBH Y
cacTojuHamMa JIMIe y cTpapoctd on 52 nmo 86 rommua mpu u3bopy 150 crabama mo
XeKTapy crabana OyayhHOCTH Ha TpeTMaHy CelleKTUBHE Ipopeae unHe ckiomn 48—73%,
a yrmopeauBa cTablia Ha TpeTMaHy celleKTuBHe popezae 17-46%.

Kako ce xkxpomme numhapa Mory OHWTHO pasziIMKOBaTH u3Mely YHCTHX U
memoBuTux cacrojuna (Pretzsch, 2019), 6wmio OM HMHTEpPECAaHTHO HCTPAKUTH U
u3rpal)eHOCT KPOIIKU JIMNE M Y MENIOBUTHM CAacTOjUHAMa y KOjuMa je 3acTyIJbeHa,
HApOYUTO y KOHTEKCTY HEre TaKBUX CACTOjUHA.

74  KoMmneTnuujcKu MHICKCH

IMpema Pretzsch (2009) ,,Vkynan pazeoj cacmojune je uzéeden uz unmepaxyuja
Koje ce Oewasajy usmehy unousuoyarnux cmabara’”. Y TOM CMHCIY, WHICKCH
KOMIIETUIIMj€e TPEACTaB/bajy MCKOpAaK Ka pa3yMeBamy JMHAMUKE pa3Boja CacTOjUHE U
yTHIIaja Mepa HEre Ha HHUBOY IOjeMHAYHUX cTabama wiu oapeheHuX KOJICKTHBA, Yy
OBOM KOHKPETHOM cCilyuyajy crabana OyayhHocTH M ymopenuBux crabana. Kao Taksw,
WHJICKCH KOMIICTHIIMjE CE€ MOTY KOPHCTUTH Kao JONMYHCKH €JIEMEHT Y JIOHOIICHY
ra3auHckux omtyka (Curto et al., 2020), jour u Burie umajyhu y BUay 1a KOMIOCTHIIN]a
(koja ce perynauiie mpopeaamMa) MoOKe OWTH peleBaHTHHjU (GaKTop yTHIaja Ha
peleHTHH pacT crabaia Hero 4ak W kiauMarcku enementu (S&nchez-Salguero et al.,
2015).

VY cBe TpU HCTpaKMBaHE CTApOCTH CacTOjUHA, Ha 00a TpeTMaHa, IOCTOje
CTaTUCTHYKH 3HAuYajHE pa3lIUKe y CpEImHM BpeaHOCTHMa BehmHe aHanmm3upaHux
KOMITETUIM]CKIX MHJIEKca YuMe ce oTBphyje aa cy crabma OyayhHOCTH Ha TpeTMaHy
CEJICKTUBHE MPOpE/e MO/l MAlbUM KOMIIETHIINjCKAM MPUTUCKOM Cycezia KOjU ce Haase
y pamujycy on 1/3 BucuHe mpenmerHux ctabama. CinyHe pesynrare AOOMIU Cy U
Crecente-Campo et al. (2009) 3a Heke on WHAEKCAa KOjU Cy KOpHITNEHH W Y OBOM
uctpaxuBamwy. KonkperHo unaekcu, Hegyi (1974), Martin u Ek (1984), Alemdag
(1978) m wuHAEKCHM Be3aHM 3a TEMEJbHHIly KOHKypeHaTa Cy IIOKa3ajdh carjacHe
pe3yaTare — KOJl MHTEH3UBHHjHUX MpOope/a A071a3H A0 CMambeha BPEAHOCTH MHIEKCA U
pacrepehema o kommnerunuje (omHocHo, kox Alemdag (1978) muaekca momasu 10
nosehama BpeHOCTH ca noBehameM WHTEH3UTETa MpOopena) Y UCTpaKUBamby Impopesa
KoJ1 6enor 6opa.

Pesynratu BehwHe KOMNIETHIM]CKMX HHAEKCAa TOTBPhYjy Aa Cy 3a0enexeHe
CTPYKTYpHE TIpoMeHe n3Mel)y aHaTu3upaHuX KOJEKTHBA cTabaina Mmocieania mpuMeHe
pPa3IMYUTHUX Y3TOJHUX CTpaTeruja, a TUME M PA3IUUYUTOr CTENEHAa WHTPACIIEIH)jCKOT
KOMITETHIIN]CKOT TIPUTHCKA, KOJU c€ AePUHUIIE Kao TJIaBHU (DAKTOp KOjU yTHUYE HA PacT
u pa3Boj crabana (Burkardt, 2022; Gradel et al., 2017; Howler et al., 2019; Juchheim et
al., 2017). KommeTunujcke MHAEKCE je MOryhie KOPUCTHTH 3a OLEHy Win ynopeheme
OIIITE HETOBAHOCTHU CACTOJHHA jep pa3iMKe Yy KOMIETHUILHMJCKOM CTaTycy MHJIEKca
MOCPETHO YKa3yjy M Ha pasjKe y €JIeMEHTUMa CTPYKType, U3rpaleHOCTH KpOIIke U
neOspuHCKOT npupacta. KoMneTuimjcku HHIEKCH KOjU Cy OCTBApHIIN 00JbY KOpeialujy
ca eJeMEHTHMMa pacTa W H3TrpalleHOCTH KpOIIke ce MOy KOPHUCTHTH 3a OICHY
KOMIIETUIIMJCKOT CTaTyca y cacTojuHama Oeye JHme pasnuyuTux crapoctu. On
KOMITETUIM]CKIX HMHIEKCa HEe3aBHCHUX O AucTaHuu, camo je Lorimer (1983) mumexc
OCTBapHO pEJIATUBHO J00pYy KOpenalujy ca eleMeHTuMa pacta crabana OynyhHoctu u
KOJIEKTHBA yIopeauBuX cTabama (cyma panroBa 105), A0k cy ocTanum WHACKCH
KOMIIETUIMje HE3aBHCHU OJ1 IMCTAHLM IMOKa3aJd PeNaTHBHO JOIIe pe3yaTare (01 meT

178



MOCJIEIHBUX MeCTa 10 CyMH PaHroBa, YETUPU TPHUIA/IAjy WHACKCHMAa HE3aBHCHUM O]
OUCTaHIM). VIHAEKCH KOMIETHIMje KOjU 3aBHUCE O] IHMCTAHIM Cy C€ IOKa3ajih Kao
norogHuju Oynyhu ma cy octBapwim 00Jbe Kopenaiyje ca eleMeHTUMa pacTa cTabana
OyayhHocTH M KojekTuBa crabana. Y OBOj IpynH HMHJIEKCAa, HAPOYUTO Ce€ H3IBaja
ungeke RK2 (Rouvinen & Kuuluvainen, 1997) xoju ce kapakTepuliie CyMOM paHroOBa
ol 68 u koju je kon 14 enemenara pacra moka3zao Hajoosbu panr. Taxohe ce u Hegyi
(1974) unaexkc MoKke cMaTpaTy Kao Moy3JaaH HHICKC Y OBOM CMHUCITY nMajyhu y Buay 1a
je OCTBapuo Jpyro MECTO Ha JUCTU y3 CyMYy paHroBa oj 93.

Ha ocHOBY IpeTXOJHOT HaBEICHOT, U3 TPYIe WHACKCA KOMIIETUIN]e HE3aBUCHHUX
O]l IUCTaHIU, MOXe ce npernopyuntd Lorimer (1983) uHiekc kao peaaTuBHO MOY3IaH
WHJIEKC 3a OIIITY OIEHY HErOBAHOCTH CACTOjUHA OeJIe JUIe, IIITO j€ HAPOYUTO MOBOJHHO
KaJa ce HEe pacloyioke IMojalrMa O IMPOCTOPHOM pacropeny crabama. Mehyrum,
YKOJIMKO C€ pacloiake ca mojamnuma o auctaHiama usmely crabana, 6osbe pesynrare
noctwky RK2 (Rouvinen & Kuuluvainen, 1997) u Hegyi (1974) wunaekcu
KOMITICTHIIH] €.

Cynehu mpema kopenanujamMa pa3IUYUTHX €JIEMEHAaTa pacTa ca HHACKCHMa
KOMITETHIIM]€, MOTY C€ HM3JIBOJUTH HEKH OJ] €JIeMeHaTa pacTa KOju MMajy Ta3aHuHCKU
3Hayaj, Ka0 HApOUYMTO TMOTOJHM 3a OLEHY MPEeKo HHJeKca komreruinuje. To cy, nmpema
CyMH paHrOBa 3HAYajHOCTH KOpenaliuje CTeNeH BUTKOCTH (Cyma paHroBa 26), mmpuHa
Kpouime (cyma paHroBa 62), MpedyHUK Ha TNPCHOj] BUCHMHM (cyma paHroBa 81) u
MOBPIIIMHA 3aCTUpamka Kpolmke (cyma panrosa 107).

Kommetuimjckn MHACKCH omaaajy ca moBehameM CTapoCTH, IITO je TMOTBpheHO
3HauajHOIINy TpeHAa Koj o0a TpeTMaHa IMpopeae INTO je To3HaTa IojaBa Yy
UCTpaKMBamuMa KoMmreTuiMjckux unHuekca (Lorimer, 1983). Ha E Ttpermany Tpenn
omajama je JIMHeapaH, 3a pasnuky ox Il Tpermana, kon kora je yrBpheH omamajyhu
KPUBOJMHU]CKU TPEH.

WNnpexkcu koMmeTuIgje ce Mory KOpUCTUTH Kao JOJAaTHU €NIEMEHT 3a JIOHOLICHE
OUTyKa y Ta3aoBamy, INTO TMOTBPHYyjy M HOBHja HCTpaXHBama Yy CcacTOjuHaMa
jenHomoOHe crpykType (mmantaxama) (Curto et al., 2020), anu Tpeda umatu y BUaYy 1a
y Pa3IMYUTHM CTAHHUIITHUM M CACTOJUHCKUM YCJIIOBHUMA C€ U Jpyre TpyIe uHaekca (Hip.
0a3upaHe Ha MpeMepy KPOIIkU) MOTY TIOKa3aTH Kao MOTOIHUJU, HAPOUUTO aKO CE BpIIE
UCTpaknBama Kopesanuja ca npupactuma (Costa et al., 2018; Contreras et al., 2011) u
YKJbYUy]y MHICKCH KOjU Cy Be3aHM 3a eleMeHT u3rpaljeHoctu kpomme (Pretzsch,
2009). [loOujene mpoceyHe BPETHOCTH WHJEKCA KOMIIETUIIM]E HA TPETMAHY CEJICKTHBHE
npopeae MOTy MOCIY)XXHTH Kao pedepeHTHa Mepa KOjoj je TMOTpPeOHO TEeXHUTH Yy
CTpaTeruju HeTe cacTojuHa Oese JTUIe YKOIHMKO Ce XkKeJe OCTHhN eTIeMEeHTH CTPYKTYpE,
u3rpal)eHOCT KpOIIKE W MPHUPACT KAPAKTEPUCTUYAH 3a Taj TPETMaH Y IOjeAUHUM
CTapOCTHUMa CacTOjuHA Oere JuIe.

OcuMm 3a oreHy edekara mpopena Ha KOMIIETUIM]CKH cTaTtyc cTabana (Becagli et
al., 2013; Dupont-Leduc et al., 2020), uxmekcn KOMIIETUIIM]E C€ MOTY UCTPAXKHBATH U Y
KOHTEKCTY HHXOBUX TMOTEHIUMjATHUX Mel)y3aBUCHOCTH ca Pa3IMYUTHM eJeMEHTHMA
pacra w/unu npupactuma cradana (Contreras et al., 2011; Costa et al., 2018; Rivas et
al., 2005; Zhang et al., 2019), enemenTmMa m3rpaheHoctu kpoume (Burkardt et al.,
2019; Dieler & Pretzsch, 2013), anu u kBanutera aeodaa (Burkardt et al., 2019) tako ga
IpeJCTaB/bajy OTBOPEHO MOJbe 3a Oyayha ucTpakuBama Koja ce MOTy Jajbe HaJ0Be3aTH
Ha OBJIC U3JIOKECHE PE3yJITarTe.
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7.5 Jle0JbHHCKHM U TeMe/bHUYHU MPUPACT

Y nornemy mnpupacHe peaknuje, ogHocu wusmely crabana OymyhHoctH u
yIopeauBuX cTabana Oene JUIE Cy CAMYHU Kao OJHOCH Koje je mobmo Kerr (1996)
m3mel)y KonmekTmBa craGama HeroBaHux moj ,.free growth®” pexumom u ,,crabom
BHCOKOM IPOpeIoM” KO JIy)KEhaka U KUTHaka 0 cTapocTu 58 roauHa, a mocie 37
TOJIMHA OJ1 MPUMEHE TpeTMaHa. Pe3ynraru nmokasyjy Aa cy XpacTOBU Mame pearnOmIHu
Ol JIUIC Ha TpopeAe y 3aBUCHOCTH oj crapoctd. Edextn mpopene Ha AeObUHCKH
npupacT cy Hajo0oJbU YKOJHMKO C€ ca MpopeaamMa 3amodeno y miahum cactojuHama (21
TOJMHY), aau Beh Ko/ cacTojuHa crapocT 33 roauHe edekT 3HadyajHo omanajy (Kerr,
1996). /le6spuncku mpupact crabana OynyhHoctu Oykse y crapoctu 70-100 romuna
(moueTak u3Bolherma Here o1 60. roUHE CTApOCTH cacTojune) je Behu ko ,,free growth”
pexxuma mpopene (KOjy TyMauyuMO Kao CEJIeKTUBHY Ipopelna yCMEpeHy Ha crabia
OynyhHOCTH) y ONHOCY Ha ymopeauBa cTabia KOJ peXuMa HHCKE Ipopeiae, mpema
pesynratuma Stefanéik (2013). Y ogHOCY Ha TpaJMIMOHATHH (CACTOjUHCKH) MPHCTYIL,
nmpopesa ycMepeHa Ha rmoce0Ho n3abpana crabia jgana je 6osbe edexre y n1e0/bHHCKOM
npupacty u y OykoBum cacrojuHama crapoctu 45-50 roxuna y Uramuju (Pelleri et al.,
2022). CenekTHBHUM TIpoOpeIamMa ce U KOJI TUTaHTaXKa TOIoJa, TIe CY Ce TPaIUIIHOHATHO
npUMEmBHBAJIE EMaTCKe MPOpPee, TOCTHKY MOBOJbHUJU €(PEeKTH y IPUpACTy MPEYHHKA,
BUCHHE, TEMEJbHUIIE M 3alPEMHHE U TO Y3 €KOHOMCKY ONpPAaBIaHOCT Y3TOjHUX Mepa
(AndraSev et al., 2012, 2015, 2017, 20183, 2018b; AndraSev & Bobinac, 2018a, 2018b).

Kon 6pese, momuHaHTHA cTabiia MO YTUIAjeM jake Mpopene Moka3yjy 3HaudajHe
edexTe y Ae0/BMHCKOM IpUpAcTy CBE A0 OKO 45. rojnHe CTapoCTH, Kajga MPUPACTH
olajajy Ha HUBOY cTabaiia Koja cy Owmia mox yrumajem ciade mpopene (Cameron et al.,
1995). V 3aBucHOCTH O] HauMHa mpopehuBama y HCTpaXMBAHHM CacTojuHaMma Oee
nune ctabjia uMajy pasInduT MPUPACT y CBUM CTApoCcTUMa. Y cacTojuHama ctapum 52
u 69 romuHa mMOA YTULAJeM HHUCKE NpopeAe HUje OWiIo 3HAYajHUX pas3jidka y
BpEIHOCTUMA JAEOJBMHCKOT IpUpacta y 25—26-roJuIlkbeM epruoy, A0K MO yTUIajeM
CEeJICKTUBHE TIpopeze jecTte. Beoma jaky peakuujy moj yTHIAjeM CEJIEKTHBHE MPOpene
WIYyCTpYje UMIbEHUIIA J1a HHje OMIIO 3HaUajHUX pas3iinka nu3Mely nmpupacrta TeMeJbHHIE Y
cacTojuHu ctapoj 52 m 86 roaMHa MaKo Cy NMPEYHHIIM KOjU Cy OCHOBA 32 BEIHYHUHY
TEMEJbHUYHOT TPUpPACTa, Y CaCTOjUHU cTapoj 86 roauHa 3HayajHo Behu y ogHOCy Ha
cacTojuHy crapy 52 roawHe. YCIen pa3uduTe pearuOWIHOCTH Oene e y
IPOYYEHUM CTapOCHUM IEPHOJMMA CACTOjUHA, IMOJ YTUIAjeM CEJIEKTHBHE Ipopere
MOBOJFHUJU €(PEKTH Cy OCTBAPEHU y CTApPOCHOM Mepuoay on 26. 10 52. roauHe W y
CTapoCHOM fepuoay on 44. no 69. ronuue, y 0lHOCY Ha cTapocHU nepuoa o 61. 1o 86.
roguHe. Y CTapoCHOM MEPHOy cacTojuHa onx 46. mo 56. roauHa, Oena jaumna mokasyje
onpeheHy MO3UTHBHY peakiyjy Ha MpOpeae U y IPYTUM CTaHUIIHUM YCIOBHUMA, Mambe
MOBOJBHHM 34 Tajerbe JIUIE Y OHOCY Ha ycioBe Ha dpyikoj ropu (Bobinac, 2015).

Ha Tpermany cenekTuBHE mpopene, mpupacT TemesbHUlle je Hajehu Ha 2E,
3axBasbyjyhul pearnOuIHOCTH JIUIIE Y CTApOCHOM mepuoay ox 44. mo 69. roaune, kKana
Cy U peNaTUBHO BEJIUKU IMPEYHUIM cTadaja Koju Cy OCHOBa 3a (OpMHpame HOBUX
MOBPIIMHA TIONPEYHOT TMpeceka. YTNPKOC UYUEHCHHUIM Ja C€ TEMEJbHHYHU TPUPACT
HaromMujaBa Ha 3HAYajHO MamUM NpevyHuiuMma Ha 1E, mweroBe BpenHOCTH Cy TOTOBO
UCTE Ka0 W KOJ| TEMEJbHWYHOT MpUpacTa KOjU Ce HaroMmiaBa Ha cTaOiMMa BEMKHX
npeynuka Ha 3E mTo ykasyje u Ha ocnabJbeH HMpPUPACHU MOTEHLHWjan ctabana y Toj

® ITpema Kerr (1996): ,,Free growth je mun jaxe npopede koja uma 3a yun Makcumuzayujy 0ebuHCKo2
npupacma u npouzso0ry 8peOHUX mpynaya y peramusHo Kpamkoj onxooru.”
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crapoctd. Ha TpeTrmMaHy HHCKE Mpopene, NPUPACTH TEMEJbHHIIE Cy HajMamu y
Hajmialoj cacTojuHH, a MPHUOIMKHO jelHAaKd y cacTojuHama 69 um 86 roguHa IITO
Takohe yka3yje Ha ocinabsbeH MPUPACHU MOTEHIM]al cTadaja y HajCTapujoj CaCTOjJUHH,
QM ¥ Ha HEUCKOpHUIINeH MpHpacHW MOTEHIMjaj cradaja MOceOHO y CTapoCTH
cacTojuHe 70 52 roauHe.

[on yrumajem cenekTUBHE MpOpee peakifja y TeMEeJbHUYHOM MIPUPACTy cTadana
je Beha y ogHOCy Ha HHMCKY mpopeny, 3a 92% y ctapocHoM mepuony oxa 26. go 52.
ronune, 75% y crapocHom nepuoay on 44. no 69. rogune u 44% y crapoCHOM NEPUOTY
on 61. no 86. roguHe. Y HaBEIECHWM CTAPOCHUM IIEpUOAMMA CACTOjUHA, 3HAYAJHU
epexT y nAeO/bMHCKOM IpHupacTty crtabama OyayhHocTH mocToje y oOgHOCY Ha
YIIOPEINBH KOJEKTHB cTabana TOoJ YTHIajeM HHUCKE Mpopelne, caMo Cy yMameHHU
YKOJIMKO j€ KaCHHUjU MOYeTaK mpopehrBama MmyTeM CeIeKTHBHE MpOopese, OAHOCHO LITO
je Beha crapoct cacrojuna. Kama ce ca celleKTUBHOM MPOPEIOM 3aloyelio y CTapoCTH
cacrojuse 61 ronuny, 1e0/bMHCKH MPUPACT y TOCMATPaHOM 25—26-TOAUIITHEM EPUOTY
je ymameH 3a 33% y oJHOCY Ha CacTOjUHy y KOjo] C€ ca CEJIEKTUBHOM IPOPEIOM
3aI0yerno y CTapoCTH cacTojuHe 26 roJiMHa U yMameH 3a 23% y 0JJHOCY Ha CaCTOjUHY Y
KOjO] C€ ca CEJICKTHBHOM IPOPEIOM 3alouesio y CTapoCTH cactojuHe 44 romune. Y
CacTOJUHM Y KOjOj C€ 3aIllouesio ca CEJeKTHBHOM MPOPEIOM y CTapoCTH 26 ToauHa,
JIYrOpOYHO e(EeKTH Cy MPOU3BETH BHUCOKE BPETHOCTH IEOJFUHCKOT W TEMEJbHHYHOT
npupacrta, HICKEe BPEIHOCTH CTEIIeHAa BUTKOCTH M 33/10BOJbaBajyhy nyxuHy nebia Tako
Ja je moTBpheHa MCHPAaBHOCT MPEAJIora 3a paHy CeNeKIHjy crabana OyayhHOCTH H
NPUMEHA CEJICKTUBHE IMpopese y M3AaHaukuM cactojuHama jawure (Bobinac, 1996), a
IITO je y carjJacHOCTH ca pe3yinraTuMa u Ha apyrum Bpcrama (Kerr, 1996; Rytter &
Werner, 2007; Novak et al., 2011, 2017; Cigek et al., 2013; Stefanéik et al., 2018).
[lpukasaHnu pe3ynTaTH Cy CarJlaCHM W Ca TEXHUYKHM IIperopykaMa 3a Trajeme .
tomentosa y Pymynuju (MAPMM/1, 2000, MAPMM/2, 2000, mutupano y pany
Radoglou et al., 2009) kxojuma ce mpenopy4yje mpBa Mpopeia y cacTojuHama Oelie JIure
y 25. TOOMHH CTapoCTH y3 H3/[Bajambe KaHAWaara 3a crabma OymyhHoctn. Mctum
npenopykaMa ce 3a Mpou3BOAmY (GYypHUPCKHUX Tpymana npeasuha omxoama 80-100
TOJMHA Y3 PEJaTHBHO cllabe 3axBaTe W y3 MOCIEABY NpOopeay IUIaHUPaHy 3a CTapoCT
u3melyy 60. u 70. ronune.

Pesynratu mpupacHe peaknuje ctabana rmokasyjy Ja je Jumna BeoMa pearuOriHa
BpCTa W J]a Ce Ta HWEHAa OCOOMHAa MOXKE KOPUCTHUTH Y pPAa3JIMYUTUM CTapoCcTUMa
CacTOjuHa, 3a Pa3IuKy OJ] HeKUX APYTuX BpcTa ApBeha Koa Kojux mpopene CrpoBeeHe
nocie 20. uau 25. ronuHe He aajy edekre wiu cy onu Beoma manu (Hibbs & DeBell,
1994; Leak & Solomon, 1997). Ilpema pesynratuma ayropa Yoshida u Kamitani
(1998), peakuuja Ha MojayaH WHTEH3UTET CBETJIOCTH YyCJe] IMpopeAa ykKadyje W Ha
BUCOKY KOMIICH3AI[MOHY Ta4yKy KOJ JIMNIE W CIOCOOHOCT TpwiarohaBama y THM
ycinoBuma. berna nuna je ucroBpeMeHo M yMepeHo TojepaHTHa Ha 3aceny (Radoglou et
al.,, 2009), Tako ma ce y MEIUHM MOXE OKapaKTepUCaTH Kao EKOJIOIIKA BeoMa
IUIacTHYHa BpcTa. BykBa, CIIMYHO MMM, pearyje Ha Mpopee U y PelaTUBHO BEITHMKUM
crapoctuma cacrojuna (Boncina et al., 2007; Pelleri et al., 2021; van der Maaten, 2013).
Pesynratu xoje mpukasyjy Boncina et al. (2007) 3a cactojuny OykBe y K0joj Cy ce y
crapoctd 70 romuHa Ha MOYETKY MPUMEHE CEJIEKTUBHE IMPOpeae JOMHUHAHTHA cTadia
KapakTepucTwia npeyHuuuma 32,7 CM (Ha TpeTMaHy Tpopele jayer MHTEH3UTETa Y3
UHHUIHjaTHA u300p crabanma OymyhHoctu y m3nocy 178 mo xekrtapy) um 29,8 ¢cm (Ha
TpeTMaHy Tmpopene ciabujer WHTEH3WTeTa y3 HHULUjaHu u300p 258 crabama
OyayhHOCTH IO XeKTapy), MoKa3yjy Ja cy crabia OykBe y cTapocHOM mepuoay ox 71.
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no 81. romumHe MMania Tekyhu mpupact TemesbHHIE Y u3HOcy 18,9 (mpopena jauer
urTensurera) — 19,1 cm? (mpopena cnabujer WHTEH3UTETA), OJHOCHO Yy CTapOCHOM
nepuony oxa 82. no 91. ronune 18,2 (mpopexna jauer unrensurera) — 20,4 cm? (mpopena
ciiabMjer MHTEH3UTETa), a IITO Cy HELITO HUXKE BPEIHOCTH O Peaklyje JHIe Ha TOoJbY
3E (23 sz) ca CpelbUM MpEeYyHUKOM ctabana ox 32,4 cm y crapoctu 61 roauHy npu
150 crabana OyayhHocTn mo xekrapy. bykBa Ha NMOBOJbHOM CTAHHUIITY y HCTOYHO]
CpbOuju y crapoctu oko 40 rommHa, ca CpeamUM NPEYHHKOM crabana 20 cm, mpu
UHTCH3MBHOM TpPETMaHy CeJEeKTUBHE Ipopeae MMa Tekyhu mpupact y HapeaHoMm
IeToroMIIBbeM nepuony 22 cm? (Bobinac, 2004), 10k JHIa y CTapOCHOM IEPHOLY 26—
52 ronuHe, ca MOYETHUM CPEIBUM IMPEYHUKOM cTadbana 20 CM, uMa MPOCEYHU MPHPACT
25 cm? ma 1E. Bena iuna pearyje Ha TpopeAe y CBHUM CTapoCTHMa, ajld Ta
pearuOUIHOCT MOCTENeHo omajna ca mnoBehamem crapoctu. Ha ocHOBY pesyirara y
JUTEPATYpH, MOKE C€ 3aKJbYYUTH Ja je JIMMA HEIITO Mame pearnOuiiHa oa OykBe y
Behum crapoctuma cacrojune. Ha 1o Ha mpumep ykasyjy pesynraru Schroter et al.
(2012), mpema kojuma OykBa u y Behoj crapocTi mMa MOTYNHOCT J1a TUTACTHYHO pearyje
U e(peKTUBHO KOPUCTH mpocTop 3a pact. Ilpamrymcka, Bumie croTuHa crapa OykBa,
takol)e mracTuuHO pearyje Ha moBehan mpocrtop 3a pact (Mlinsek, 1969; Stojanovié et
al., 1999). V Be3u miacTuuHe peakuuje KUTHhaka y cacTojuHama crapum 150 ronuHa u
3HauajHO moBehame e0JPUHCKOT MpUpacTa Ha MOOOJBIIAHE YCIOBE 3a pacT cTrabaina
yka3yjy Miscevi¢ u Stamenkovi¢ (1975).

(***)

Jlobujenn pesynratu omoryhasajy pa3MaTpare BHUIIE acrekaTa MpPaKTUYHOT
3HaYaja y TpoIeCy Ta3/ioBama HM3JaHaYKUM cacTojuHama Jymre. Kao m kom npyrux
3HayajHUX BpcTa apBeha y CpOuju, NpUPOAHU TMOTCHLUHUjAIM M 3aTEUCHO CTambe
U3JaHAYKUX [IyMa IPeJCTaBibajy BEIUKHA MpoOJIeM. AHATU30M 3aT€YCHOT CTama y
pa3IMUUTUM CHUTYyalldjaMa M jacHUM Je(pUHUCAHEM KPAaTKOPOYHUX U JAYyrOPOYHHUX
ra3JIMHCKUX IMJbeBa oMmoryhaBa ce M M300p aJeKBaTHUX Y3TOjHMX Mepa 3a HHXOBO
noctuzame (Pantic et al., 2003). YkoauKo 3a TaKBy aHAJIM3y MIOCTOje€ M TPajHE OTJICIHE
NOBpIIKHE, MPAKTHYHE MPETOpyKe Ce MOTY JTOHOCHTH Ha YBpIINMM OCHOBama, IITO je
OWo jemaH oOj JAYrOpOYHUX I[HJbEBA HA HUXOBOM YCIIOCTAaBJbaKy y W3JaHAYKUM
cacrojuHamMa Jiune Ha Opymikoj ropH U IUJb OBOT paja.

JenmHo o&l BaXKHUX NUTama j€ BUCUHE OMXOJIIbe KOl OBE BpCcTe apBeha, Koja je 3a
u3gaHayke cactojuHe Ha Ppymkoj ropu 80 roavHa. YKOIMKO c€ 3a IWJb ra3ioBamba
y3UuMa [HWJbaHU TPEYHUK HAJKBAIUTETHHUJET TPYIIAd, a y BE3H j€ ca KOHBEP3HjOM
U3JJaHAYKUX y BHUCOKE CacTOjuHE, MyT 3a Kpahy Omxolmy je NMpUMEHa CEeIEeKTUBHE
npopefe y Imro panujoj crapoctu cactojune (Kerr, 1996). Hapoumrto mpopene
CIpOBeJIeHe y paHHjoj 100U cacTojuHe (MaKo PETKO OCTBAPYjy (PMHAHCH]CKY JOOHT) Cy
ca Y3rojHOT acmeKkTa HajBaKHH]E, a ca Ta3qUHCKOT TMPEJCTaBJbajy JAYTOPOUYHY
MHBECTUIM]Y KOja Ce MOYKE MCIUIATUTH jep Ce PaHMUjUM Ipoperama Opxe TOCTHKY
HajkBanureTHUju copTuMenTH (Cameron, 2002) mmto ce MOXe AeTOM MOTBPAMTH U OBJIC
U3HETHM pe3ylTaTuMa. AKO Ce 3a IIMJb Ta3/loBama y3MMa jaka CTaTW4Ka CTAaOMIHOCT
cacTojuHe W moTpebda moBehama CTPYKTYpHOT JUBEP3UTETA CACTOJUHA Y IHUJBY OOJHET
0JIrOBOpa Ha KJIMMATCKE NMPOMEHe Takole ce MOXke MPENOpPYUUTH CEIEKTUBHA MPOpea.
VY nocnenme BpeMe CBE j€ BHIIIE JOKa3a /1a CeIEKTHUBHE TIpopee Aajy 00Jbu JOTPUHOC Y
CBEKYITHUM €KOCHCTEMCKHM YClIyrama y OJHOCY Ha TPaJAULMOHAIHU MPHUCTYIl 3aCHOBAaH
Ha HEUCKUM tpopeaama (Marchi et al., 2018). AkTyeiaHu TpeHI KIMMATCKUX MMPOMEHA U
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MOTEHITM]jaTHU TPEHJI JeTpajalrje MPUPOJIHUX CAaCTOjUHA yCIIe] MHBa3W]j€ JIPBEHACTHX
Heo(uTa y pa3u oOHOBe, Kao mTo cy Beh nmpucytHe Bpcte Ha OpyIIKOj TOpH, NajaceH U
OarpeM, Halake pa3MaTpame MOTYhHOCTH CTPYYHOT yTHIAja YOBEKa Jja MHTEH3UBHUJUM
NPUCTYIIOM HEroBama MialX KOJIOHM30BaHUX CACTOJHHA y KOjUMa j€ 3acTyIJbeHa
JIMIIa, yTHYE Ha CIpedaBame mupema Heodputa (Bobinac, 2013; Bobinac et al., 2016).

YcnocTaBibeHN OTJIeld y cacTOjUHaMa JIMIe U JT0OWjeHH pe3ynTaTH Ha HhHMa Y
OynyhHOCTH MOTy TTOKPUTH jOIII HEKE BaKHE acrekTe edexara mpopena Koje ce 0JHOCe
Ha MOTYhHOCT HWHXOBE MPHMEHE Kao aJalTHBHUX Mepa y KOHTEKCTY KIMMAaTCKHUX
MIPOMEHA M CaHMpama MOCIEINIla JeBUTANM3aIMje cTabana, Koje Cy MpoydaBaHE KOJI
pasnuuutux Bpcra Apseha (Bobinac & Andrasev, 2009; Cater, 2011; Diaconu et al.,
2015, 2017; Sohn et al., 2016; van der Maaten, 2013), umajyhu y Buay na ce Oera auma
MOYX€E OLIEHHUTH Kao ToroaHa 3a Oyayhe rajeme y nentpannoj EBponu y ycnoBuma
KJIMMAaTCKHX MPOMEeHa, oceOHo kao nmpumemana Bpcra (Heinrichs et al., 2021). Tpajuu
OTJIEZIN MIPEJCTaBJbajy U 00jeKTe Ha KOjuMa je Moryhe mpoumpuTH UCTpaKMBama U Ha
Ipyre 3HavajHe e(dexTe Kao IMTO je pecrnupaindja Tia y pa3IMuuTUM THUIIOBHMA
npopehupama (Cater et al., 2021), emucuja racosa craknene 6amre (Mazza et al., 2019)
WIM KOHIIEHTpaIlMja TEIIKUX MeTajda y JApBeHacTuM Ousbkama (Stankovi¢, 2006;
Stankovic¢ et al., 2007, 2008, 2011; Sija¢i¢-Nikoli¢ et al., 2012).

Y okBupY JaucepTalyje, aHaIM3UpaHU Cy e(EeKTH TpeABUhEHH TOJa3HUM
xunore3ama. Ha nobujenoj uHpopmanmoHoj ocHOBHM y OyayhHocTH je mOTpeOHO
NPOIIMPHUTH JIOMEH HMCTpaXHBama M Ha Jpyre edekre Koju Joia3e Kao Mocieauia
IPOMEHE CAaCTOJUHCKE CTPYKTYpE YCIlie[ MpUMEHE pa3IHMuuTHX TpeTMaHa mpopena. Ta
UCTpaXKMBamka MOTY JIa YKJbyde, ajlil HUCY OrpaHHueHa Ha eeKTe y OMOIAMBEP3UTETY,
BUTAJTHOCTU cTabaja, 3aTUM HHXOBO) (PU3UOJIOIMIKO] KOHAWIUJH UM €KOCHCTEMCKUM
yciryrama Koje pa3auduTo (GopMupaHe cacTOjUHE MPYKa]y.
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8. 3AK/bYYIIU

N3nanauke cactojuHe Oere Jume Mo YTUIajeM CeJIEKTUBHE MPOopee 01 CTApOCTH
26, 44 u 61 ronuny nocne 25-26 roguHa UMajy Mamu 0poj cTabana, Mamby TEMEJbHHUILY
U 3allpeMUHY IO XEKTapy y OJHOCY Ha CacTOjHHE IO YTUIAjeM HHCKE IMpopene, a
uMajy Behe cpeime U TOMUHAHTHE MpeuHuke U Behe ydenrhe crabana mpeyHHUKa MPEKo
35,0 cm 6e3 kope (MHUHUMATHU NPEYHUK (PypHUPCKOT Tpymia), kKao W mosehany
CTa0MIIHOCT H3pAXEHY IPEKO CTENeHa BUTKOCTH, y OIHOCY Ha CacTOjUHE TIO0A
MepMaHEHTHUM yTHIajeM Hucke mnpopene. CacrojuHe uMajy OMMOJATHU OOJHMK
neOJbUHCKE CTPYKTYype M BapHjaOWIIHH]y XOPH3OHTAIHY W BEPTUKAIHY CTPYKTYpPY
(yHarpeheH OTUMEH3MOHHM JMBEP3UTET CACTOJUHE), KOja C€ TEeK Ha Kpajy OIXOImkE
IPEBO/IM Y YHUMOJAIHY CTPYKTYpPY ca JOMHUHAIMjoM cTabana OyayhHOCTH paBHOMEpPHO
pacriopeheHux 1O mMOBpIIMHHA. Ha CcacTOjUHCKOM HHBOY, NpPOMEHE BPEIHOCTH
eJIeMEHaTa pacTa Cy IMpeTeXHO IuHeapHoOr omanajyher (Opoj crabama W creneH
BUTKOCTH Ha TPETMaHy CEJICKTUBHE Tpopesie) win pacTyher TpeHaa (Cpelmbu MpeuHuK
[0 TeMEJbHUIIM U apUTMETHYKH Cpeihba BUCHHA), TOK KOJ| TEMEJbHMIIE M 3allpeMUHE
HUje 3a0eleKeH 3HadajaH TPEHJ MPOMEHE BPEAHOCTH HU Y JEIHOM OJI TpEeTMaHa.
Kpuonunujcku pactyhu tpenn je 3abenexxeH ko JlopajeBe cpeame BUCHHE U CTETIEHA
BUTKOCTH Ha TPETMaHy HHCKE MpOpee.

Crabna 6ynyhHOCTH Ha TpEeTMaHy CEJIEKTHBHE MpOpese KapakTepuily ce Behum
CpelUM TIPEYHHKOM, TEMEJHPHHIIOM U 3alpeMHHOM, kao W Behum ydemrhem
NOTEHIMjajiHe, OJJHOCHO HajBpeAHU]je 3anpeMuHe (crabna npeunuka Behux ox 35,0 cm
0e3 Kope) y cTapocTH cacTojuHa 52 m 69 roauHa y OTHOCY Ha YIOPEAWBU KOJCKTUB
crabasia Ha TpeTMaHy HHUCKe mpopene. Hymepuuke BpeIHOCTH Cpeamber MpeuHuKa Io
TEMEJHbHHIM M 3ampeMuHe crabana OyayhHOCTH M ymopenuBuX crabana Kao HEKH O]
y3TOjHO M Ta3AMHCKU HajBAKHUjUX elleMEeHaTa pacTa, yKasyjy Ha e(eKTe CIpOBEICHUX
TpeTMaHa HEre: CPeIbU MPEYHHK MO TeMEJHbHUIM cTabana OyayhHOCTH Ha TpeTMaHy
celieKTHBHE Tpopene usHocu ox 34,9 cm (crapoct 52 roaune) mpeko 41,6 cm (cTtapoct
69 romamna) g0 42,1 cm (crapoct 86 roguna). CpeamH MPEYHHK IO TEMEJHbHHIIN
yInopeauBUX cTabana Ha TPETMaHy HUCKE Tpopeae u3Hocu oxa 28,7 ¢cm (crapoct 52
roaure), mpeko 34,3 cm (crapoct 69 roauna) g0 39,3 cm (crapoct 86 roauna). Yuenrhe
crabana OynyhHOCTH M ymopeauBHX cTabana y 3aT€UeHOj 3allpeMHMHHU IOKa3yje Ja Cy
crabyiia OynyhHOCTH Ha TpPETMaHy CEJICKTHBHE MPOPEe TJIABHU HOCHOIM MPOAYKITH]Ee
annehn ox 71,8% (157,37 m*ha ') 3anpemune cacTojiue y CTapocTH 52 FOMHE, TPEKO
77.4% (218,28 m*ha ') y crapocrtu 69 roamma, mo 83,9% (236,61 m*ha ) ykymne
3alpeMuHe y CTapocTH 86 rojuHa. Ymopenusa ctaana Ha TpeTMaHy HUCKE Ipopene
anie ox 22,1% (110,81 m*ha ') ykynse sampemuHe y crapoctd 52 TOAMHE, TPEKO
39,7% (157,65 m*ha*) y crapocru 69 romuna mo 47,7% (222,36% m>ha %) ykymae
3alpeEMUHE Y CTapOCTH 86 rouHa.

Crabna OynyhHOCTM ce KapakTepuily W 3HadyajHo BehOM CTaTHYKOM
cTaOmIHOMNY M3paKEHOM TMPEKO CTETeHa BUTKOCTH. Y TOTJIeny BUCHHA, Behe paznuke
u3Mel)y TpeTMaHa MoCTOje caMo y CTapOCTH CacTojuHa 52 roJuHe U BUCHHE Cy Mambe Ha
TpeTMaHy CeJeKTHBHE Tpopene. HaBeneHn eneMeHTH pacra crabana Cy Y HM3BECHO]
MepHu TOBOJBHHJHM U y cTapocTu 86 roaMHa Koja crabana O0yayhHOCTH, anu Cy pa3iuke
KOJI KOJICKTHBA YIOPEIWBUX cTadana u3Mel)y pa3iuuuTHX TpeTMaHa 3HATHO Mambe
U3pa)KE€HE Y OJIHOCY Ha pasiiuke y crapocTt 52 u 69 ronuna. Cpelilbyu NpeyHUK, BUCHHA
U 3anpeMuHa ctabana OynyhHocTr mokasyjy pactyhe TpeHaoBe ca crapomhy Ha o0a
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TpeTMaHa C THM IITO j€ KOJI CEJICKTUBHE IMpOpele TPEHI YBEK KPHUBOJMHHU)CKU 3a
pa3MKy OJ] TpeTMaHa HUCKE MpOpee TIe je TMHeapaH (U3y3eB KO/ CPe/mhe BUCUHE).

Crabna 6ynyhHOCTH Ha TpeTMaHy CEJeKTHBHE MPOpe/e Ce KapaKTepuinry Behum,
U TMPaBUJIHHJUM KpOIIlbaMa y OJHOCY Ha yIopeAuBa cTa0iia Ha TPETMaHy HHCKe
npopene. Cpeame BpEeIHOCTH HEKHMX O] €JIeMeHaTa KOju MMajy rmocedaH OHOJIONIKH,
y3TOjHH U Ta3IMHCKH 3Ha4aj TO MOTBPhYjy.

e [lpoceyHa BpemHOCT WIMPHHE KPOIIHE je Ha TPETMaHy CEJIICKTUBHE
npopezae ox 6,3 M (crapocT cactojune 52 roauue), mpeko 7,9 m (crapoct
cacrojuHe 86 ronuna) 10 8,4 m (crapocT cactojuHe 69 roamMHa) 0K je Ha
TpeTMaHy HHCKe Tpopeae oa 3,8 m (ctapoct cactojuHe 52 roauHe), MPEKo
5,0 m (crapoct 69 roauna) g0 6,3 m (crapocT cactojuHe 86 roauHa).

e [IpoceyHa MOBpIIMHA 3aCTUpPama KPOIIHE je Ha TPETMaHY CEJIICKTUBHE
npopezne je ox 31,1 m? (crapocr 52 roamue) mpeko 48,5 m* (crapocr 86
roauHa) ao 54,2 m? (crapoct cactojune 69 roguna). Ha TpetmaHy HUCKe
npopee, Cpeamnbe BPEAHOCTH MOBPIIMHE 3aCTUpama Kpolume ¢y oa 11,7 m?
(crapoct cacrtojuHe 52 roaune), mpeko 19,8 m? (crapoct cacrojune 69
roauna), 10 30,8 m? (crapocT cactojure 86 roanHa).

e JlpoceyHa moBpHIIMHA OMOTa4ya KpPOIIKHE CBETIOCTH Kao HajBaKHHjer
AaCUMMJIALIMOHOT JIeJla KPOIIHkhE j€ Ha TPeTMaHy CeJIEeKTUBHE npopese oz
168,5 m?’ (crapocT cactojuHe 52 rommHE), Tpeko 266,2 M (crapoct
cacrojuHe 86 roguHa) a0 294,8 m? (crapoct cacrojuHe 86 roamna). Ha
TpETMaHy HHUCKE MPOpENe, Cpelmme B}Q)CI{HOCTI/I cy ox 65,8 m? (crapoct
cacrojune 52 rogaune), npexo 108,5 m” (ctapocT cacrojuHe 69 roauHa) 10
177,2 m? (crapocT cactojure 86 roanHa).

MepeHH eneMeHTH Kao IUTO Cy Iy)KMHA M IIUPUHA KPOIIHkhe, BUCHHA MOYETKA
KPOIIhE, BUCHHA HAJjIIUPET JIea KPOIIkhe U AYKHHA KPOIIHE CBETIOCTH Cy Behe Kox
crabasa OyayhHOCTHM Ha TpeTMaHy CeJIEKTHBHE IpOpele Yy OJHOCY Ha YIOpeauBa
cTa0iia Ha TpEeTMaHy HUCKE TPOpe/ie y CBUM CTapocTHMa cactojuHa. Camo ce ITy:KuHa
KpOLIkHE 3HaYajHO HE pa3iiMKyje y cTapocTu 86 ronuHa. PasnuuuTi OJHOCH U3BEIEHU
13 MEPEHHX €JIeMEHAaTa KOju MPUMapHO YKa3yjy Ha KapaKTepHUCTHUKE O0OJMKa KPOIIbHE,
Kao IITO Cy yJI€0 KPOUIkHE CBETIOCTH U CEHKE, CTEINEH 3/eNaTOCTH KPOIIHke, CTEIeH
PAIIUPEHOCTH KPOIIE, OJHOC IMHpPEHa KPOUIkhE M BapHjadMIIHOCT IMOTYMPEYHUKA
KpOLIkhE MOoKa3yjy Ja cy Kpolume crabana OynyhHocTH mpaBWIIHHjE OF KpOIIBH
KOJICKTHBA YIOpEeIMBUX cTabanma Ha TpeTMaHy HUCKe mpopene. Cpenme BPEIHOCTH
U3BEJICHUX €JIEMEHATa, OJHOCHO IOBPILIMHA OMOTaua KPOLIHE CBETIOCTH, KpPOIIHHE
CCHKE M YKYITHA MOBPIIMHE OMOTa4a KpPOIIE, KA0 M 3allPEMHHA KPOIIHE CBETIOCTH,
KpOLIkhE CEHKE M YKYIHA 3allpeMUHA Cy 3HadajHO Behe Ha TpeTMaHy CeJIeKTUBHE
NpOpezic Y CBHM CTapOCTHMA CAcTOjHMHA y OJHOCY Ha YIOpeIuBa cTadlia Ha TpeTMaHy
HHUCKe mpopene. Enementn msrpalleHOCTH Kpouime KOjU ce He pas3siuKyjy 3HauajHO
u3Mel)y TpeTMaHa cy Iy)KHHA KPOIIEE CEHKE W OJICTYNAame TAyKe TEKHINTA MOJIUTOHA
KpOLIlke O]l IeHTpa nebia. 3HavyajHe pa3nuke u3Mel)y TpeTmMaHa y CBUM cepujama
NoKa3yjy Jla Yak M KajJa ce ca CEeIIEKTUBHUM TIpopenama 3armovyHe y crapoctu 61.
rofnHy, ctabia pearyjy W y pas3Bojy Kpommu. Behuna enemenara pacra KpoIImbu
crabajia Ha TpETMaHy HUCKE MpOpee MMa TPEH] JIMHEAPHOT MmoBehama, 3a pa3iIuKy OJ
TpeTMaHa CEJIEKTUBHE MPOpPEIE T/E je OH KPUBOJIMHU]CKH.

V1BpheHe cy pa3nuke y KOMIIETHIIMJCKOM CTaTyCcy KOJIEKTHBa cTrabana
OyayhHocTn M ymopenuBux crabana u3mel)y TpeTMaHa CEJIEeKTUBHE M HHMCKE Mpopere.
Crabna OynyhHOCTH Cy TIOJT MabUM CTETICHOM KOMIIETHIIN]CKOT TIPUTHCKA Y OJTHOCY Ha
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yIIopeuB KOJEKTHB cTabajga Ha TpPEeTMaHy HHCKe mpopene. MHaekcH KoMmmeTuiuje
3aBHCHU OJ] IUCTAHLIU Cy C€ Y OBOM HCTPaXHBamby MOKa3aJly Kao MOTOJHU]H, a HajOOJbY
KOpealujy ca eIeMECHTAMA pacTa mokasao je uHjaekc kommeruiuje RK2 mo Rouvinen u
Kuuluvainen (1997). V3 RK2, nobpy kopenaiujy ca eJeMEeHTHMa pacta MoKaszao je u
Hegyi (1974) unaekc 3ay3umajyhu Apyro MeCTO Ha JINCTH PAHTHPAHO] IO CYMH
panroBa. Ox aHaATU3UPAaHUX KOMIETUILUJCKUX HHAEKCa KOjU Cy HE3aBUCHH OJ
JUCTaHIM, HAjOOby KOpesalujy ca elleMeHTHMa pacTa mokaszao je Lorimer (1983)
UH/eKC 3ay3uMajyhu Tpehe MecTo Ha TUCTH paHTHPaHO] IO CyMHU paHroBa. BpeaHocTu
KOMITETHIIMCKAX MHJEKCA OMaaajy ca moBehameM CTapoCcTH, INTO je€ MOTBphEeHO
3HayajHoIIhy TpeHaa koa oba TpermaHa npopeaa. Ha TperMaHy celleKTUBHE Mpopene,
TPEHJ OTaJiaa je JIMHEeapaH, JO0K je Ha TpeTMaHy HHUCKE Mpopene yTBpheH omanajyhu
KPUBOJMHU]CKU TPEH.

VYTBpheHe cy pasiuke y mpHpacTy NMpEeYHHKAa M TeMEJbHUIlE KOJEKTHBa cTadaia
OyayhHocTH u ynopeauBux crabana u3Mel)y TpeTMaHa ceJIeKTHBHE U HUCKE mpopene. Y
noryiely AeO/bMHCKOT M TEMEJbHHYHOT TpHupacta, cradia OynyhHOCTH Ha TpeTMaHy
CEeNIEKTUBHE TIpopese IMOKa3yjy jaduy npupacHy peakuujy. KymymatuBHu edextu
CEJIEKTHBHE MPOpE/ie BUIJBHUBHU Cy y CBE TPH aHAIM3UPAHE CTAPOCTH IOYETKA IPUMEHE
CeJIEKTUBHE Tpopesie Ipu 4eMy je NeOJbMHCKU mpupacT Hajsehu y mepuoay on 26. 1o
52. roguHE CTApOCTH CAaCTOJUHA, a TEeMEJbHWYHH Yy mepuony oa 44. mo 69. romune
crapoctu cacrojune. Ilpupactu ca crapomhy cacrojuna onanajy. Pesynratu ykasyjy aa
j€ TpaHWYHU TEepUOJ NpHUpacHEe peakiuje Oerne jumne Herae umehy crapoctu 44 u 61
rofMHy cacTrojuHe. Hera cacTtojuHa CelIEKTHBHOM INpopenoM Tpeba da 3alovyHe LITO
panuje Oynyhu ma mpupacHa peakiyja ca crapoihy ornaja uako cy epektu y oapeheHoj
MepH BUIJbUBHU U KacHUje.

Ha ®pymikoj ropu OCHOBHU TYTOPOYHU IUJb j€ TPEeBOheme U3JaHaYKUX JTUITOBUX
CacTOjUHa y CJOXEHHje, MEUIOBUTE CaCTOJUHE, KOjé Ce cacToje OJ MPUPOIHUX
ennduKaropa CBOJCTBEHMX OJpe)eHOM CTaHHUIITY, IITO OCHM JIHMIIE YKJbydyje H
xpactoBe, OykBY, Tpad u npyre Bpcte. TakaB MJb ce HajOpke M HajeUKaCHU]E MOXKE
noctuhy MPUMEHOM CEJIEKTHBHE Mpopee U o0HjameM Behe KOIMYuHe KBATUTETHHUX
COpPTHUMEHATa, a TUME M CPE/CTaBa 3a (pMHAHCHPAmE CKYNUX PazoBa 3a KOHBEP3Hjy. Y
TOM CIIy4ajy c€ MOKE NMPEMOPYUYUTH CEJEKTHBHA MpOpeaa ca paHuM H300poMm cradaia
OynyhHOCTH M MHTEH3UBHUM HPUCTYIIOM HHXOBE HETE.

VY npojexknuju JajbuxX UCTPaKMBamkba, Kao TJaBHH 33/1aTaK Ce MOXKE MPEII0KUTH
npommpeme nanere edexara npopena. Hekn ox mpenmera ncrpakuBama KOju c€ MOTY
cMaTpaTd Kao 3HA4YajHU Y KOHTEKCTY aKTyeJTHHMX KIMMAaTCKUX MPOMEHa jecy YTHIaj
npopena Ha BUTAIHOCT cTabana M HUXOBE (PU3MONIOUIKE MapaMeTpe, 3aTHM H Jpyre
3HayajHe MpobieMe Kao IITO je eMUCHja racoBa eekara cTakjeHe OamTe Ha 00jeKTrMa
KOjU Cy TMpeKo 25 ToAWHA TNOJ pPa3MuUTHM Y3TOjHHM, OJHOCHO Ta3JHHCKUM
TPETMaHOM.
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10. MPUJIO3HU

Hpunor 1. JleckpunThBHa CTAaTUCTUKA AHAIM3UPAHUX CTPYKTYpPHUX €JIEMEHaTa
CacTOjuHa Ha OCHOBY IIOZICJI€ OTJICIHMX IOBPIIMHA HAa CEKIMje MPHUOIMKHO jeaHaKe
MIOBPILINHE

Orsieaqna HoBpmuna N G \Y% Vi dq dg100 he Ndom100

MOBpPUIMHA cexuuje [m?] [erafana-ha™]  [m*ha™] [m*ha™] [m*ha?] J[em] [em] [m] [m]
1E1 643 295 20,20 213,05 14,61 295 37,7 240 24,2
1E2 643 451 20,98 222,92 10,88 244 364 226 24,2
1E3 643 451 20,82 221,63 3,11 243 336 226 23,5
x / 399 20,67 219,20 9,53 26,1 359 231 24,0
Sd / 90 0,41 5,36 5,87 3,00 209 081 0,40
Ccv / 22,6 2,0 24 61,6 115 58 35 1,7
111 636 880 40,09 484,82 0,00 240 313 250 26,0
1112 636 739 36,31 434,93 10,53 250 349 250 25,3
113 636 896 39,93 484,14 0,00 238 313 248 25,6
1114 636 1053 49,83 598,46 10,06 246 355 249 25,8
x / 892 41,54 500,59 5,15 243 333 249 25,7
Sd / 129 5,80 69,30 5,95 055 227 0,10 0,30
Ccv / 14,5 14,0 13,8 1155 2,3 6,8 04 1,2
2E1 666 300 25,20 280,12 29,55 328 437 26,0 26,7
2E2 666 315 29,10 323,44 38,55 344 450 26,0 27,1
2E3 666 270 23,85 264,21 30,75 335 444 26,0 26,8
2E4 666 270 23,40 260,33 30,00 334 437 259 26,9
x / 289 25,39 282,02 32,21 335 442 26,0 26,9
Sd / 22 2,59 28,91 4,25 066 063 0,05 0,17
CVv / 7,6 10,2 10,2 13,2 2,0 1,4 0,2 0,6
21 646 449 33,13 388,31 13,62 306 366 262 27,1
2112 646 480 35,14 412,26 14,86 305 379 261 27,6
2113 646 433 32,04 377,65 6,35 308 355 261 26,7
2114 646 433 35,14 409,71 27,55 321 387 263 27,1
x / 449 33,86 396,98 15,60 310 372 262 27,1
Sd / 22 1,54 16,78 8,81 0,74 141 0,10 0,37
CVv / 4,9 45 4.2 56,5 2,4 3,8 0,4 14
3E1 634 158 22,38 252,17 31,99 425 448 278 28,3
3E2 634 221 28,84 327,52 41,76 40,8 450 27,7 28,9
3E3 634 158 20,33 231,04 28,21 40,6 425 277 26,8
3E4 634 221 27,90 316,82 40,50 40,0 439 276 28,6
x / 189 24,86 281,89 35,62 410 441 277 28,2
Sd / 36 4,15 47,51 6,57 107 114 0,08 0,95
CVv / 19,0 16,7 16,8 18,4 2,6 2,6 0,3 34
31 631 523 47,04 571,16 37,22 338 394 279 29,1
3112 631 364 37,07 446,23 38,17 321 416 283 29,8
313 631 317 28,83 347,70 21,38 340 419 280 27,6
3114 631 364 41,82 498,36 50,69 382 454 287 28,4
x / 392 38,69 465,86 36,87 345 421 282 28,7
Sd / 90 7,73 93,97 12,01 259 248 0,36 0,94
Ccv / 22,9 20,0 20,2 32,6 75 59 13 33

E3

JIe0 3alpeMHUHE KOjH UCIyaBa OCHOBHH KpuTepHjyM 3a ¢hypaupcku Tpymai (d > 35,0 cm 6e3 kope, ayxkute 2,0 m)
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Ipuaor 2. JIeckpunTHBHA CTATUCTHKA aHATM3UPAHUX CTPYKTYPHHX €JIeMeHara cradaia
OynyhHocTH W ymopenuBux crtabajga Ha OCHOBY TOJIee OTJIEAHUX MOBPIIMHA Ha
CEeKIIHje MPHUOINKHO JeTHAKUX JIeJI0Ba

Oruegna HoBpumna Nk Grozios Giasg Vi Vit dgkozos  Ogkao hik
MOBPIIHHA ceknuje [m?]  [crabamacha]  [m*ha™] [m*ha™] [m*ha?] [m*ha™] [cm] [cm] [m]
1E1 643 140 4,97 15,38 161,46 14,61 21,3 374 243
1E2 643 155 4,97 15,23 160,99 10,88 20,2 353 240
1E3 643 171 4,66 13,99 149,68 0,00 18,6 32,3 23,6
x / 155 4,87 14,87 157,38 8,49 20,0 35,0 24,0
Sd / 15 0,18 0,77 6,68 7,59 13 2,6 0,4
cv / 9,7 3,7 52 42 89,4 6,6 7.4 15
111 636 157 4,40 10,53 124,03 0,00 18,9 292 255
1112 636 141 4,72 9,43 110,67 0,00 20,6 29,1 240
1113 636 141 4,87 9,43 111,77 0,00 20,9 29,1 25,5
1114 636 141 4,09 8,17 96,99 0,00 19,2 27,1 25,2
x / 145 4,52 9,39 110,87 0,00 19,9 28,6 25,0
Sd / 8 0,35 0,96 11,06 0,00 1,0 1,0 0,7
cv / 55 77 10,3 10,0 0,00 5,0 3,6 2,8
2E1 666 135 8,85 18,00 197,24 29,55 28,9 412 268
2E2 666 150 10,65 21,60 236,31 38,55 30,1 42,8 26,9
2E3 666 150 9,00 19,95 220,53 30,75 27,6 41,2 26,9
2E4 666 150 9,45 19,80 219,03 30,00 28,3 410 268
x / 146 9,49 19,84 218,28 32,21 28,7 415 26,9
Sd / 7 0,82 1,47 16,06 4,25 1,03 0,86 0,1
Ccv / 4.8 8,6 7.4 7,3 13,2 3,6 2,1 0,2
2111 646 139 7,60 13,31 153,56 12,84 26,4 349 265
2112 646 155 8,36 14,24 165,64 7,89 26,2 34,2 26,5
2113 646 155 8,36 15,02 173,22 6,35 26,2 351 26,6
2114 646 139 7,43 11,92 138,24 6,66 26,1 330 264
x / 147 7,94 13,62 157,67 8,44 26,2 343 265
Sd / 9 0,49 1,33 15,27 3,01 0,1 0,9 0,1
Ccv / 6,3 6,2 9,8 9,7 35,7 0,5 2,8 0,3
3E1 634 142 12,45 19,95 235,61 32,00 33,4 42,3 27,9
3E2 634 142 11,98 20,96 237,82 35,30 32,8 43,4 28,0
3E3 634 158 13,08 20,96 237,98 29,31 32,5 412 2717
3E4 634 158 12,29 20,65 234,98 32,31 315 40,8 27,8
x / 150 12,45 20,63 236,60 32,23 32,6 419 278
Sd / 9 0,46 0,48 1,53 2,45 0,8 12 0,1
Ccv / 6,2 3,7 2,3 0,6 7,6 2,4 2,8 0,5
3111 631 158 10,77 16,32 197,68 17,26 29,4 36,2 28,4
32 631 158 12,67 19,17 230,16 23,92 31,9 393 288
3M3 631 143 11,56 16,79 201,17 17,42 32,1 38,7 287
3114 631 158 14,73 22,02 260,57 36,91 34,4 42,1 29,1
x / 154 12,43 18,58 222,40 23,88 31,9 39,1 28,7
Sd / 7 1,72 2,61 29,3 9,23 2,0 2,4 0,3
cv / 49 13,8 14,1 13,2 38,6 6,4 6,2 1,0

E3

J1e0 3aIPEMHUHE KOjH UCIy’aBa OCHOBHH KpUTEpHjyM 3a hypHupcku Tpymai (ds > 35,0 cm 6e3 kope, myxuse 2,0 m)
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Ipuaor 3. Tectupame cpelmbUX BPEIHOCTH aHAIM3UPAHUX CTPYKTYPHHUX €lieMeHaTa
OCHOBY TOJIeTIE OTJICAHWX TIOBPIIMHA Ha CEKIIHje

cacrojue u3Mmel)y TpermaHna Ha

MPUOJIMKHO jeHAKUX JeJIOBa

CTaTHCTHYKH TECT

CTpPYKTYPHH eJIeMeHT

N G V Vi dg dg100 h, Ngomi00
1E -1
Levene F=0,06 F=393 F =3,56 F=0,46 F=12,36 F=0,78 F=17,09 F=0,63
p=081 p=010 p=012 p=053 p <0,05 p=042 p<00l p=046
1E 1E 1E 1E 1E 1E 1E 1E
W=075 W=09 W=08 W=0,96 W =0,76 W=09 W=075 W=0,75
. - p<0,01 p=0,37 p=0,23 p=10,62 p=0,07 p =0,60 p<0,01 p<0,01
Shapiro-wilk i1 1 1 1 1 1 1 1
W =10,96 W=08 W=088 W=0,75 W =0,94 W=0,79 W=096 W=0,99
p=081 p=027 p=033 p<005 p=066 p=008 p=027 p=095
. t=-608 ¢=-6,85 t=1,00 t=1,58
Student's-test / p <001 p <001 / D=042 p=018 / /
. U =0,00 U =10,00 U =0,00 U=0,00
Mann-Whitney D <0,05 / / D =021 / / 0 <005 D <0,05
Tpancopmanuja / / / / pELUIPOYHA / / /
2E-2I1
Levene F=0,18 F=0,58 F=0,63 F=091 F=0,15 F=424 F=2,45 F=0,73
p=068 p=048 p=046 p=038 p=0,71 p=009 p=017 p=042
2E 2E 2E 2E 2E 2E 2E 2E
W=08 W=08 W=08 W=0,73 W =0,95 W=086 W=063 W=0,97
L p=022 p=023 p=021 p<005 p=073 p=028 p<00l p=085
Shapiro-wilk 211 211 211 211 211 211 211 211
W =0,83 W=085 W=089 W=09 W =0,77 W=097 W=08 W=094
p=017 p=024 p=036 p=064 p=006 p=087 p=027 p=065
Student's-test t=-10,13 ¢t=-562 t=-6,88 / t=5,08 t=9,09 / t=-1,23
p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01 p=0,26
. U =16,00 U =0,00
Mann-Whitney / / / D <0,05 / / b <005 /
Tpauncdopmanuja / / / / / / / /
3E-3I
Levene F=1,93 F=1,19 F=1,26 F=0.30 F=1,78 F=0,94 F=6,39 F=0,01
p=021 p=032 p=030 p=061 p=0,23 p=037 p<005 p=092
3E 3E 3E 3E 3E 3E 3E 3E
W=0,73 w=088 W=088 W=0,89 W =0,89 W=090 W=094 W=0,84
o p<005 p=036 p=033 p=037 p=038 p=042 p=068 p=020
Shapiro-Wilk 31 31 3n 3n 31 31 31 3n
W =0,82 W=099 W=0,99 W =0,95 W =0,88 W=094 W=093 W=0,99
p=015 p=094 p=098 p=073 p=036 p=067 p=058 p=098
Student's-test / t=-315 =-349 ¢=-0,18 t=4,60 t=1,45 t=-285 +=-0,82
p<005 p<005 p=086 p<0,01 p=020 p=006 p=044
. U =0,00
Mann-Whitney D <005 / / / / / / /

Tpanchopmanuja

/

/

/

/

/

/
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Ipunor 4. Tectupame CpeAmUX BPEAHOCTH AHATU3UPAHUX CTPYKTYPHHX eJeMeHara
crabana OynyhHoctn M ymopenuBux crtabana u3Mel)y TpeTMaHa Ha OCHOBY IOjEje
OTJICAHUX MOBPIITMHA HA CEKIIH]j€ MPUOIMKHO JeTHAKUX JIEI0Ba

CTaTHCTHYKH TECT

CTPYKTYpPHH eJIeMEeHT

Ny Graaros Giao Vi Vi Ogkoaios dgiio hyw
1E- 11
Levene F=0,84 F=243 F =0,004 F=0,17 / F=0,09 F=2,20 F=1,36
p=040 p=018 p=095 p=0,69 p=077 p=020 p=0,30
1E 1E 1E 1E 1E 1E 1E
W =1,00 W=0,75 W=0,83 W=0,78 W =0,99 W =0,99 W =0,99
L p=09  p<00l p=019 p=007 p=080 p=08L p=084
Shapiro-wilk 1 1 1 1 / 1 1 1
W =0,63 W =0,96 W =0,94 W =0,96 W =0,87 W =0,67 W=0,76
p<0,01 p=0,78 p=0,67 p=0,78 p=0,29 p<0,01 p=0,05
. t=8,06 t=6,38 t=0,15 t=-2,38
Student's-test / / p<001 p<001 / p=089 / 0= 0,06
. uU=7,00 U =10,00 U=12,00
Mann-Whitney D =085 D =021 / / / D <005 /
Tpaucpopmanuja / / / / / / / /
2E-211
Levene F=1,60 F=0,46 F=0,014 F=0,04 F=0,51 F=578 F=0,05 F=0,00
p=025 p=052 p=091 p=08 p=050 p=005 p=083 p=1,00
2E 2E 2E 2E 2E 2E 2E 2E
W =0,63 W =0,86 W =0,96 W =0,95 W=0,73 W =0,98 W =0,72 W=0,73
. i p<0,01 p=0.27 p=0,79 p=0,71 p <0,05 p=0091 p <0,05 p <0,05
Shapiro-wilk 21 211 211 211 21 211 21 211
W=0,73 W =0,80 W =0,98 W =0,97 W =0,80 W =0,89 W =0,90 W =0,94
p<005 p=011 p=09 p=08 p=010 p=041 p=044 p=0,68
. t=3,25 t=16,26 t=5,47 t=4,67
Student's-test / D <005 0 <001 0<001 / p<001 / /
. U =6,00 U =16,00 U=16,00 U=16,00
Mann-Whitney D= 0,65 / / / D <0,05 / D <005 0 <005
Tpaucopmanuja / / / / / / / /
3E-31
Levene F=1,60 F =4,06 F=771 F=12,02 F=3,20 F=1,05 F=0,76 F=1,20
p=025 p=009 p<003 p<00l p=012 p=035 p=042 p=031
3E 3E 3E 3E 3E 3E 3E 3E
wW=073 W=09% W=082 W=084 W=09% W=097 W=094 W= 0,99
N p<005 p=073 p=014 p=021 p=08l p=08 p=068 p=097
Shapiro-wilk 301 301 311 311 301 301 301 311
W=063 W=09 W=091 W=0,89 W=083 W=09% W=0098 W= 0,99
p<00l p=074 p=047 p=041 p=018 p=078 p=090 p=096
Student's-test / t=10,02 t=1,55 t=0,97 t=1,75 t=0,55 t=211 t=-5,69
p=0,98 p=0,22 p=0,40 p=0,13 p=0,60 p=0,08 p<0,01
. U =5,00
Mann-Whitney D= 0,50 / / / / / / /

Tpancdopmanuja

/

/

/

/

/

/

/

/

Hpuaor 5. Tectupame cpeAmbUX BPEAHOCTH CTETIEHA BUTKOCTH HA CACTOJUHCKOM HUBOY

Shapiro-Wilk

Levene

Student Mann-Whitney

oIn W p F p t U D Tpancopmanuja
m 8:3& D 8:81 B o / 73355  <0,05 /
§1Fi h:d 81% : 8:81 4,18 035 / 36340 <005 /
an D%y oa 885 g5 TaL <001 / / /
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Ipuaor 6. Tectupame CpeambUX BPEAHOCTH eIEMEHATa TUMEH3HOHOT audepeniupama npeunnka (TD) u Bucuna (TH)

CraTHCHTIKH TeCT TD TH TD TH TD TH TD TH
cacmojuna cacmojuna BIl1 bII1 CK1 CK1 Chb/YK* Chb/YK
Levene F=1,86 F=19,82 F=3,16 F=0,01 F=287 F =157 F=224 F=0,04
p=0,17 p<0,01 p=0,08 p=094 p=0,10 p=022 p=0,14 p=0,85
1E 1E 1E 1E 1E 1E 1E 1E
W =0,98 W =0,98 W =0,90 W =0,94 W =0,97 W =0,95 W =0,95 W =0,96
o p=0,26 p =047 p<0,01 p=0,05 p=078 p=021 p=0,20 p=031
Shapiro-Wilk 1 1 1 1 1 1 1 1
W =0,96 W =0,92 W =0,96 W =0,69 W =0,82 W =0,90 W =0,97 W=0,98
p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01 p =0,06 p=0,30 p=0,45 p=0,84
t=-0,49 t=-0,28 t=-3,49 t=-1,83
Student / / / / p=063 p=0,78 p <001 p=007
. U =14924,0 U =16734,0 U =3114,0 U =3214,0
Mann-Whitney b <001 b <001 D =042 D =061 / / / /
Tpanchopmanuja / / / / JIOrapuTaMcKa KOPEHCKa KOpEeHCKa KOpEHCKa
Levene F=0,15 F =23,99 F=0,71 F=0,75 F=021 F=0,77 F=0,46 F=0,58
p=0,70 p<0,01 p=0,40 p=0,39 p=0,65 p=0,38 p=0,50 p=0,45
2E 2E 2E 2E 2E 2E 2E 2E
W=0,98 W=0,98 W =0,92 W=0,99 W=0,94 W=0,93 W =0,96 W =0,96
I p=0,51 p=0,37 p<0,01 p=0,90 p=011 p =0,05 p=0,20 p=0,20
Shapiro-Wilk 211 211 211 211 211 211 211 211
W =0,83 W=0,77 W =0,94 W=0,98 W=0,89 W =0,96 W =0,96 W =0,84
p<0,01 p<0,01 p<0,01 p=0,08 p=0,13 p=0,80 p=0,15 p<0,01
t=1,09
t=324 > t=0,80 t=-0,30
Student / / / p <0,01 p=028 p=0,43 p=0,76 /
. U =7093,00 U =7756,0 U =3147,0 U =955,0
Mann-Whitney 0 <001 b <001 0=0,18 / / / / D <005
Tpanchopmanuja / / / JIorapuTaMcKa KOPEHCKa / JIorapuTaMcKa /
Levene F=0,09 F=11,70 F=0,00 F=315 F=2,09 F =329 F=0,01 F=0,07
p=0,76 p<0,01 p=0,99 p=0,08 p=0,16 p=0,08 p=093 p=0,78
3E 3E 3E 3E 3E 3E 3E 3E
W =0,98 W =0,95 W =0,99 W =0,97 W=0,91 W=0,91 W =0,96 W =0,97
P p=064 p=0,06 p=0,94 p=0.27 p=0,07 p=0,10 p=0,25 p =0,50
Shapiro-Wilk 311 311 311 30 30 311 30 30
W= 0,98 W =0,85 W= 0,99 W= 0,99 W= 0,97 W= 0,94 W =0,89 W =0,98
p=0,34 p<0,01 p=0,53 p=0,64 p=0091 p=0,58 p<0,01 p=0,75
Student t=-1,71 / t=-0,62 t=1,71 t=-3,09 t=0,61 / t=1,74
p=0,09 p=054 p=0,09 p <0,01 p =055 p=0,09
. U =2499,0 U=673,0
Mann-Whitney / D= 061 / / / / D =049 /
Tpanchopmanuja KOPEHCKa / KOPEHCKa KOpEHCKa KOpEHCKa / / KOpEHCKa

*CB/YK — cmabna 6yoyhnocmu u ynopeousa cmabona
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Ipunor 7. Tectupame apuUTMETHYKH CPEIBHUX MpEYHHKa cTabana OynyhHoctH u
yrmopenuBux ctabdana Ha kpajy 1993/94. u 2019. rogune

Touna on Svr\}apiro—WF:Ik FLevene > t Studentp MeLiJnn—Whitney Tpancipopmanuja
1111—51 8:3;‘ 8:12 0,37 055 -0,31 0,76 / / JIorapuTaMcKa
1993/94. [cdr;] & 882 822 102 032 29 <001 / / /
35 8:32 8:?; 075 039 034 0,73 / / /
111]‘51 8:32 8€g 6,69 0;)5 —667 <001 / ! peuunpouna
2019. [cdr;] & 88? 8:(3)? 00001 099 724 <001 / / /
35 8:8; 8:23 004 084 244 <005 / / /

IIpuior 8. Tectupame apUTMETHUKH CPENEbUX BHUCHHA cTabanma OymyhHOCTH M yHopemmBHX

crabana
Shapiro-Wilk Levene's Student's Mann-Whitney .
o1 W o = 5 n 5 0 o Tpauncdopmanuja
1E 0,83 <0,01
1 0.98 0.84 0,35 0,56 / / 77,50 <0,01 /
2E 0,95 0,07 B
oI Nk 0.96 0.19 3,09 0,08 0,55 0,58 / / /
3E 0,95 0,07 B
310 0.95 0,08 0,51 0,48 3,84 <0,01 / / /

Ipunor 9. Tectupame cpenmpUX BPEIHOCTH OyxXUHE nebma crabama OyayhHOCTH M
YIOPEIUBHX cTabana

on \?\;}apiro—wgk = Levene'sp tStudent‘sp I\Gann—Whitnsy Tpancopvanuja
;FI 8:32 8:(1)2 082 037 472 <001 / / /
on hq 832 8:?3 210 015 033 074 / / |
gﬁ 8:33 8:35 1,26 0,27 -1,32 0,19 / / /

Ipuaor 10. Tectupame cpeambUX BPEIHOCTH CTETIEHA BUTKOCTH cTabana OyayhHocTy u
YIOpEIUBHUX cTabaina

oIl Svhapiro-Wiplk = Levene'sp tStudent‘sp I\(IJann-Whitnsy Tpancopwaunja
ﬂzl 832 813 646 <005  —901 <001 / / /
o 8:82 8:2? 799 <001 802 <001 / / /
gﬁ 8:32 8:523‘11 2,09 0,15 -4,39 <0,01 / / /
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Ipuaor 11. Tectupame NeOBUHCKUX W BUCHHCKUX TUCTpHOYyIMja m3Mmely TpeTrmana
Kolmogorov-Smirnov tecrom

Oreane NOBpIIMHE |D] cratucruka p
JleG/bHUHCKA CTPYKTYPA (cACTOjUHA)
1E - 11T 0,71 0,70
2E - 211 0,67 0,76
3E -311 1,07 0,20
Jle6/buHCKa CTPYKTYpa (cTadaa OyayhHocTH M ynopeausa cradiia)
1E - 11T 0,63 0,82
2E - 211 0,32 1,00
3E -3l 0,32 1,00
BucuHcKa cTpyKTYypa (cacTojuHa)
1E - 11T 0,50 0,96
2E - 211 0,80 0,54
3E -311 0,87 0,44
Bucuncka cTpykrypa (ctadia 6yayhHocT u ynopeansa cradJjia)
1E - 11T 0,38 1,00
2E - 211 0,41 1,00
3E - 311 0,35 1,00
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IIpuaor 12. Tectupame cpenmUX BPEIHOCTH elieMEeHaTa M3rpal)eHOCTH KpOIlkhe Ha HUBOY crabana OyayhHOoCTH M ymopeauBux crabana
(HacTaBJbEHO)

CTATHCHTYKH TECT b | I:h hep hy lo ly lo:1 ly:1 b:h b:l
1E - 111
Levene F =18,46 F=393 F=1,09 F=0,27 F =6,02 F=511 F=0,21 F=4,44 F=4,44 F =19,53 F=0,57
p<0,01 p=0,05 p=0,30 p=0,61 p<0,05 p<0,01 p=0,65 p<0,05 p<0,05 p<0,01 p=0,45
1E 1E 1E 1E 1E 1E 1E 1E 1E 1E 1E
W =0,98 W=0,93 W=0,98 W =0,98 W=0,97 W =0,95 W=0,97 W =0,96 W =0,96 W =0,99 W =0,94
. . p=0,93 p<0,05 p=0,78 p=0,93 p=0,46 p=0,15 p=0,57 p=0,28 p=028 p=0,97 p=0,10
Shapiro-Wilk 11 N N 11 1 11 1 N N 11 11
W =0,96 W =0,96 W=0,97 W =0,98 W=0,97 W =0,95 W=0,98 W =0,92 W =0,92 W =0,96 W =0,97
p=0,29 p=022 p=046 p=0,84 p=0,34 p=0,12 p=0,67 p<0,05 p<0,05 p=027 p=046
Student t=-9,48 / t=5,83 t=-9,35 t=-10,41 t=1,68 t=181 / / t=11,31 t=-424
p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01 p=0,08 p<0,01 p<0,01
. U =860,5 U =765,0 U =345
Mann-Whitney / D <0,05 / / / / / p <0,01 p<0,01 / /
Tpauchopmanuja peLunpouHa / / / / / / / / PELUIIPOYHA PELHUIIPOYHA
2E-2I1
Levene F =267 F=1,01 F =327 F=225 F=1,15 F=18,93 F=0,20 F=3,80 F=0,75 F=1,27 F=1,01
p=011 p=0,32 p =007 p=0,14 p=0,29 p<0,01 p=0,66 p=0,06 p=0,39 p=0,26 p=0,32
2E 2E 2E 2E 2E 2E 2E 2E 2E 2E 2E
W =0,98 W =0,98 W =0,99 W =0,97 W =0,99 W =0,96 W =0,98 W =0,95 W =0,97 W =0,98 W =0,95
. . p=0,86 p=0,83 p=0,97 p=0,47 p=0,96 p=0,22 p=0,71 p=0,09 p=0,36 p=0,74 p=0,09
Shapiro-Wilk 210 211 211 210 211 210 211 211 211 210 210
W =0,97 W =0,96 W =0,96 W =0,99 W =0,82 W =0,98 W =0,94 W=0,98 W =0,80 W =0,97 W =0,96
p=0,31 p=0,14 p=0,25 p=0,99 p<0,01 p=0,65 p=0,05 p=0,58 p<0,01 p=0,31 p=0,15
Student t=13,61 t=4,39 t=4,74 t=-4,96 / t=-8,11 t=-0,45 t=-7,10 / t=13,89 t=6,17
p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01 p=0,65 p<0,01 p<0,01 p<0,01
. U =156,0 U=1835
Mann-Whitney / / / p<001 / / / p<001 / /
Tpauchopmanuja / KOpEHCKa KOpEHCKa penunpoyHa / peLunpoyHa / JIOTapUTaMCKa
3E -3I1
Levene F=0,00 F=0,55 F=0,19 F=0,38 F=1,06 F=3,44 F=0,01 F=0,00 F=0,00 F=0,29 F=0,61
p=0,98 p=0,46 p=0,67 p=0,54 p=0,31 p=0,07 p=0,94 p=0,97 p=0,97 p=0,59 p=0,44
3E 3E 3E 3E 3E 3E 3E 3E 3E 3E 3E
W =0,98 W= 0,97 W =0,97 W =0,98 W =0,98 W =0,97 W =0,96 W =0,98 W =0,98 W =0,97 W =0,95
. . =0,62 =0,35 =0,51 =0,75 =0,57 =0,38 =0,23 =0,78 =0,78 =0,38 =0,09
Shapiro-wilk P 310 P 310 P 310 P 310 P 310 P 310 P 310 P 311 P 311 P 310 P 310
W= 0,97 W= 0,97 W= 0,97 W =0,92 W =0,92 W =0,95 W =0,96 W =0,97 W =0,97 W =0,96 W =0,98
p=0,28 p=041 p=0,36 p<0,01 p<0,05 p=0,10 p=0,20 p=0,29 p=0,29 p=0,19 p=0,73
Student t=5,37 t=0,63 t=171 / / t=2,16 t=-0,79 t=1,87 t=-1,87 t=6,62 t=3,87
p<0,01 p=053 p=0,09 p<0,05 p=043 p=0,07 p=0,07 p<0,01 p<0,01
. U =1085,5 U =307,5
Mann-Whitney / / / 0<0,01 p<0,01 / / / / / /
Tpaucdopmanuja / / / / / JIOrapHTaMCKa / JIOrapHTaMCKa
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Ipunor 12 (wacramak). Tectupame cpeamUX BPEAHOCTH €lIeMEHaTa H3rpalleHOCTH KpoIlllkhe Ha HUBOY cTabama OymyhHocTH M

YIIOPEIUBHX cTadana

CTaTHCTHYKH TeCT b:d1_3 ZD Po Pu Pk Vko Vku ka Tb rcvos
1E - 111
Levene F=0,04 F=0,48 F=6,85 F=1,88 F=37,18 F=373 F=785 F=8,36 F=179 F=3,15
p=0,84 p=0,49 p<0,01 p=0,17 p<0,01 p=0,06 p<0,01 p<0,01 p=0,19 p=0,08
1E 1E 1E 1E 1E 1E 1E 1E 1E 1E
W =0,95 W =0,96 W=0,98 W =0,95 W =0,94 W =0,96 W =0,96 W=0,91 W =0,94 W=0,99
. . p=0,21 p=0,32 p=0,87 p=022 p=0,09 p=0,36 p=0,47 p<0,01 p=0,10 p=0,97
Shapiro-Wilk 1 11 11 N 1 11 11 1 N 11
W =0,94 W=0,95 W=0,97 W =0,94 W =0,95 W =0,96 W =0,96 W =0,85 W =0,94 W=0,97
p=0,07 p=0,09 p=0,38 p=0,06 p=0,10 p=0,23 p=0,26 p<0,01 p=0,05 p=0,29
Student t=9,68 t=9,95 t=10,06 t=8,75 t=-8,43 t=-8,27 t=7,07 / t=1,45 t=-1,20
p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01 p=0,15 p=0.24
. U =1036,0
Mann-Whitney / / / / / / / p<0,01 / /
Tpanchopmanmja / KOpEHCKa JlorapuTaMcKa KOPCHCKa peuunpovHa JlorapuTaMcKa JlorapuTaMcKa / JIOTapuTaMcKa KOpEHCKa
2E -211
Levene F=198 F=263 F=281 F=0,80 F=0,86 F=244 F=395 F=19,43 F=0,04 F=0,26
p=0,16 p=0,11 p=0,10 p=0,37 p=0,36 p=0,12 p=0,05 p<0,01 p=0,83 p=0,61
2E 2E 2E 2E 2E 2E 2E 2E 2E 2E
W =0,96 W =0,99 W =0,99 W =0,97 W =0,98 W =0,99 W=0,98 W=0,97 W =0,96 W =0,96
. . p=0,13 p=0,96 p=0,99 p=0,36 p=0,76 p=0,95 p=0,67 p=0.29 p=0,16 p=0,26
Shapiro-Wilk 211 21 210 211 211 210 210 211 211 210
W =0,95 W=0,98 W=0,97 W =0,95 W =0,95 W=0,95 W =0,96 W =0,83 W =0,95 W =0,96
p=0,12 p=0,79 p=0,32 p=0,10 p=0,08 p=0,11 p=0,19 p<0,01 p=0,08 p=0,20
Student t=11,45 t=13,52 t=13,09 t=10,80 t=11,78 t=12,77 t=8,71 / t=0,72 t=-2,03
p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01 p=0,47 p<0,05
. U =1427,0
Mann-Whitney / / / / / / / D<001 / /
Tpaﬂcq)opmauuja KOpEHCKa JiorapuTamMcKa JilorapuTamMcKa KOpEHCKa KOpEHCKa JiorapuTaMcKa KOpEHCKa / / JiorapuTamMcKa
3E -3I1
Levene F=0,60 F=0,01 F=0,69 F=0,79 F=0,90 F=0,16 F=0,39 F=0,05 F=0,00 F =489
p=0,44 p=0,94 p=0,41 p=0,38 p=0,34 p=0,69 p=0,53 p=0,83 p=0,97 p<0,05
3E 3E 3E 3E 3E 3E 3E 3E 3E 3E
W =10,94 W=0,98 W =0,95 W =0,97 W=0,97 W=0,94 W=0,98 W=0,97 W=0,98 W=0,94
. . p=0,06 p=0,57 p=0,17 p=0,35 p=0,47 p=0,05 p=0,65 p=0,52 p=0,74 p=0,06
Shapiro-Wilk 31 311 311 31 31 311 311 31 31 311
W=0,97 W =0,96 W=0,98 W =0,98 W =0,98 W=0,98 W =0,97 W =0,98 W=0,97 W=0,95
p=0,44 p=0,23 p=0,78 p=0,56 p=0,60 p=0,57 p=0,45 p=0,69 p=0,34 p=0,09
Student t=5,20 t=5,50 t=5,53 t=4,39 t=491 t=4,92 t=4,92 t=4,94 t=-0,05 t=-2,19
p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01 p=0,96 p<0,05
Mann-Whitney / / / / / / / / / /
Tpaﬂcq)opmauuja / KOpPCHCKa JiorapuTaMcKa KOpEHCKa KOpEHCKa JiorapuTaMcKa JiorapuTaMcKa JIorapuTaMcKa KOpEHCKa /
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Ipuaor 13. Tectupame cpeambux BPeIHOCTH KOMITETUIIN]CKUX MHACKCA Ha HUBOY cTabana OyayhHOCTH U yrmopeauBux cTadana

. . . Jiang &
. Steneker & Lorimer Daniels et al. RK1 . Alemdag Martin & . Johann
ni Jarvis (1963)  (1983) (1986) (1997)  Heoyi(1974) (1978) Ek (1984) (1%32) RK2(1997)  RK3 (1997) (1982)
1E-111
Levene F=271 F=6,13 F =18,20 F=0,00 F=152 F=17,33 F =267 F =-19,65 F=239 F=175 F=471 F=20,73
p=0,10 p<0,05 p<0,01 p=0,93 p=0,22 p<0,01 p=011 p<0,01 p=0,13 p=0,19 p<0,05 p<0,01
1E 1E 1E 1E 1E 1E 1E 1E 1E 1E 1E 1E
W =0,96 W =0,97 W =0,97 W =0,98 W =0,98 W =0,97 W =0,95 W =0,96 W =0,94 W =0,97 W =0,97 W =0,98
- p=023 p=044 p=052 p=0,69 p=074 p=058 p=0.21 p=032 p=0,07 p=0,50 p=0,59 p=0,75
Shapiro-wilk 1 1 1 11 1 11 1 1 1 11 1 1
W =0,98 W =0,99 W =0,97 W =0,95 W =0,95 W =0,97 W =0,96 W =0,95 W =0,95 W =0,95 W =0,95 W =0,97
p=0,66 p=0,94 p=0,47 p=0,13 p=0,07 p=0,39 p=0,14 p=0,13 p=0,08 p=0,12 p=0,12 p=0,42
Student t=-14,14 t=-16,11 t=-17,13 t=5,99 t=1,69 t=-17,85 t=4,24 t=-20,32 t=4,24 t=-12,33 t=-19,50 t=-18,56
p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01 p=0,10 p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01
Mann-Whitney / / / / / / / / / / / /
/ / / JIorapuTamMcKa / / / / / KOpEHCKa / /
2E-211
Levene F =0,06 F=6,32 F =2322 F=0,29 F=0,30 F=324 F=0,40 F=757 F=454 F=0,92 F=0,37 F =20,75
p=0,81 p<0,05 p<0,01 p=0,59 p=058 p<0,08 p=053 p<0,01 p<0,05 p=034 p=054 p<0,01
2E 2E 2E 2E 2E 2E 2E 2E 2E 2E 2E 2E
W =0,95 W =0,98 W =0,96 W =0,99 W =0,98 W =0,95 W =0,98 W =0,98 W =0,94 W =0,98 W =0,97 W =0,96
Shapiro- Wilk p=0,08 p=066 p=0.20 p=0093 p=086 p=0,08 p=0,88 p=087 p=0,06 p=0,67 p=041 p=024
211 211 211 211 211 211 211 211 211 211 211 211
W=0,97 W =0,96 W =0,94 W =0,97 W =0,96 W =0,96 W =0,98 W =0,98 W =0,94 W =0,98 W =0,97 W =0,96
p=035 p=0.25 p<0,05 p=0,29 p=0,26 p=022 p=0,76 p=0,65 p=0,06 p=0,72 p=039 p=0,16
Student t=-8,03 t=-7,60 / t=3,53 t=1,19 t=-9,02 t=-9,02 t=-9,16 t=4,02 t=-10,84 t=-8,14 t=-8,80
p<0,01 p<0,01 p<0,01 p=0,24 p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01
. U =72,00
Mann-Whitney / / D<0,01 / / / / / / / / /
Tpaucdopmanuja KOpEHCKa / / JIorapuTamMcKa / / JIOrapuTaMcKa / / JIOrapUTaMCcKa  JIOrapuTaMcKa /
3E-311
Levene F=333 F=1,04 F=719 F=0,01 F=161 F =2,56 F =4,08 F=521 F=0,77 F=1,23 F=0,08 F=2,58
p=0,07 p=0,31 p<0,01 p=0,92 p=0,21 p=0,11 p<0,05 p<0,05 p=0,38 p=0,27 p=0,77 p=0,11
3E 3E 3E 3E 3E 3E 3E 3E 3E 3E 3E 3E
W =10,93 W=0,98 W =0,97 W =0,97 W=0,98 W =0,99 W=0,94 W =0,95 W =0,95 W =0,99 W =0,97 W =0,98
Shapiro-Wilk p<0,05 p=0,64 p=0,55 p=0,39 p=0,62 p=0,91 p=0,06 p=0,10 p=0,10 p=0,93 p=0,30 p=0,82
31 30 31 311 30 31 30 30 30 31 30 31
W =0,95 W =0,97 W =0,95 W =0,98 W =0,97 W =0,99 W =0,96 W =0,97 W =0,97 W =0,98 W =0,97 W =0,98
p=0,11 p=0,31 p=0,09 p=0,75 p=0,45 p=0,93 p=0,14 p=0,31 p=0,54 p=0,58 p=0,36 p=0,68
Student / t=-10,16 t=-11,23 t=-1,39 t=-1,20 t=-12,46 t=172 t=-11,76 t=-0,29 t=-9,86 t=-13,04 t=-12,46
p<0,01 p<0,01 p=017 p=023 p<0,01 p=0,09 p<0,01 p=077 p<0,01 p<0,01 p<0,01
. U =32,50
Mann-Whitney p<001 / / / / / / / / / / /
Tpanchopmanuja / / / JIorapuTaMcKa / JIoTapuTaMcKa / / / JIoTapuTaMcKa KOpEHCKa JIOrapUTaMCcKa
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IIpuaor 14. KoedunujeHTn Kopenaiuje eJeMeHaTa pacta cradanga ¥ lbUXOBUX KPOIIHH M HHICKCA KOMITETUIIN]E

Enementpacta  ni i‘f\ﬂgﬁgg) Lorimer (1983) gfr("ggg)t RK1(1997) Hegyi (1974) A('fg;%‘;‘g g"@gg‘gf; Q‘}La’(‘fggz) RK2 (1997) RK3(1997) Johann (1982)
h 0,059 0,513 0,003 0213 0,024 ~0.100 0,355 0,114 0.100 20,070 0,067 0,004
d 0547 0218 0,662 0,425 0,510 0,695 0,723 0,567 0,656 0737 0525 0,656

hd 0,640 0,487 0,813 0,545 0,558 0,811 0,638 0733 0,675 0.884 0,665 0,803
b 0665 0,442 0,753 0,351 0,330 0763 0,596 0,704 0,531 0774 0671 0,746
| 0382 0,069 0,447 0,187 0,252 0,498 0,518 0,376 0,416 05520 0370 0457

Ih 0411 0,249 0,506 0,286 0,278 0,529 0,456 0461 0,433 0564 0438 0514

hb 0.272 0,682 0,385 0,412 0,185 0,300 0,017 0,461 0222 0.341 0.401 0,379

heb 0,321 0,557 0,445 0,388 0,227 0,397 0173 0,480 0315 0,447 0,429 0,447

hd 0.127 0,318 0,246 0,334 0,258 0,195 0,062 0,248 0243 0.261 0.177 0,227
lo 0477 0237 0,548 0.282 0,300 0577 0,540 0,498 0.465 0591 0480 0,552
u 0,094 0,129 0,119 0,002 0,077 0,165 0,230 0,064 0154 0183 0,073 0,130

lo:l 0364 0281 0,410 0,227 0,192 0,409 0,309 0,395 0,288 0410 0375 0,406

lu:l 0,364 0.281 0,410 0227 0192 0,409 0,309 0,395 0288 0.410 0.375 0,406

bh 0685 0583 0,792 0,422 0,335 0,780 0,531 0,765 0,529 0,799 0721 0783

bel 0438 0,440 0475 0,202 0,124 0,441 0,188 0472 0,202 0430 0445 0,456

b:d 0636 0,542 0,685 0,187 0,078 0,673 0,312 0,676 0.272 0,659 0,658 0,677

Zp 0606 0416 0,686 0,354 0,327 0,692 0,592 0,651 0,529 0,699 0618 0,680
v 0490 0127 0,582 0,365 0,478 0,622 0.712 0,486 0,614 0,653 0453 0578

Po 0578 0,362 0,659 0,355 0,347 0,674 0,620 0,618 0,546 0,684 0,589 0,657

PU 0552 0,285 0,629 0,282 0,298 0,656 0,602 0,574 0,507 0,668 05552 0,629

Pk 0595 0,347 0,679 0,341 0,343 0,700 0,643 0,630 0,557 0711 0,602 0,677

Vo 0508 0,323 0,584 0,354 0,345 0,596 0,605 0,552 0,535 0,605 0524 0,582

Vu 0515 0271 0,580 0,242 0,264 0,603 0,585 0,539 0,475 0610 0518 0,581

vk 0546 0,325 0,623 0,334 0,336 0,641 0,639 0,585 0,549 0,650 05558 0,622

Tb 0243 0,005 0,188 0,095 0123 0,205 0,147 0,161 0,036 0,158 0,179 0,186

rcvo 0,033 0,021 0,079 0311 0,328 0,093 0,237 0,071 0304 0,164 0,028 0,082
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Ipuaor 15. CurandukanTHOCT KoepUIlMjeHaTa Kopenalyje eJIeMeHaTa pacta ctadaia i ’bUXOBUX KPOIIBH U WHIEKCa KOMIIETIIH] e

. - Jiang &

Enementpacra i Jsatfvr:zﬁgfé) Lorimer (1983) 'Zf‘r("g;g)t RK1(1997) Hegyi (1974) A('fg%";g E"fﬁ'g”sfﬁ ( 1%5[2 ) RK2 (1997) RK3(1997) Johann (1982)
h 0,380 <0,01 0,960 <0,01 0,727 0,138 <0,01 0,091 0,137 0,303 0,322 0,947
d <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

h:d <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
b <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
| <0,01 0,310 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

I:h <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

hb <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,797 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
hcb <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
hd 0,059 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,363 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
lo <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
lu 0,163 0,056 0,077 0,980 0,257 < 0,05 <0,01 0,341 < 0,05 <0,01 0,278 0,054
lo:| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
lu:l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

b:h <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

b:l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,067 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

b:d <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,245 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Zp <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
\% <0,01 0,059 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Po <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Pu <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Pk <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Vo <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Vu <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Vk <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Tb <0,01 0,944 <0,01 0,159 0,068 <0,01 <0,05 < 0,05 0,590 < 0,05 <0,01 <0,01

rCV% 0,621 0,759 0,243 <0,01 <0,01 0,170 <0,01 0,296 <0,01 <0,05 0,679 0,226

218



IIpuaor 16. IlpoBepa jeqHAaKOCTH BapHjaHCH M HOPMATHOCTH pacriojieyia JIeOJBMHCKOT M TEMEJbHHUYHOT mpHupacta u3mely Tpermana 3a 26-
rouiby niepuo (cepuja 1), omHOCHO 25-romuimu nepuo/ (cepuje 2 u 3)

CTaTHCTHYKH TeCT ig [cm] iy [m?]
1E vs 111
Levene F=0,37 F=161
p=0,55 p=021
. . W =0,97 W =0,97
Shapiro-Wilk 0=0,18 D =016
Tpancpopmanuja / /
2E vs 211
Levene F=0,15 F=0,08
p=0,70 p=0,78
. - W =0,97 W =0,99
Shapiro-Wilk 0=0,07 p=0,68
Tpancdopmanuja / KOpeHCKa™
3E vs 31
Levene F=0,14 F=0,72
p=0,70 p=0,40
. - W=0,98 W =0,99
Shapiro-Wilk 0 =030 D =0,92
Tpancpopmanuja / /

*Pesynratu TpaHcdopmManuja:

opuruHante Bpeanoctu: F = 4,92 (p = 0,030); W=0,99 (p =0,777)
kopencka: F = 0,08 (p =0,782); W =0,99 (p = 0,685)
norapuramecka: F = 4,39 (p = 0,040); W =0,99 (p = 0,781)
peunnpouna: F =18,4 (p = 0,000); W = 0,91 (p = 0,000)
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ITpuior 17. Anann3a koBapujance nopehema nedpuHCKOr (ig) 1 TeMesJsHHYHOT (i) mpupacta crabana OyayhHocTH 1 ynopenuBnx crabana

W3Boa BapujaduanTera Cyma kBajpaTa Crenenu cio6o1e CpeanHa KBajgparta F Bpennoct P BpeaHocT
1E — 10 (ig)
TpermaH npopene 1,024 1 1,024 136,606 <0,01
IIpeunuk cradana 1993/1994. ronune 0,000 1 0,000 0,053 0,942
Pe3uayann 0,480 64 0,007
1E - 11 (ig)
TpermaH npopene 2421,863 1 2421,863 127,508 <0,01
TIpeunux cradana 1993/1994. ronune 436,999 1 436,999 23,008 <0,01
Pe3nayann 1215,600 64 18,994
2E - 211 (ig)
TpermaH npopene 0,567 1 0,567 68,204 <0,01
IIpeunuk cradana 1993/1994. ronune 0,000 1 0,000 0,046 0,831
Pe3uayann 0,615 74 0,008
2E - 211 (ig)
Tperman npopene 25,125 1 25,125 69,570 <0,01
Tpeunux cradana 1993/1994. ronune 4,387 1 4,387 12,149 <0,01
Pe3nayann 26,725 74 0,361
3E — 3M (iy)
TpermaH npopene 0,205 1 0,205 31,010 <0,01
IIpeunuk cradana 1993/1994. ronune 0,037 1 0,037 5,620 <0,05
Pe3uayann 0,490 74 0,006
3E - 31 (ig)
Tperman npopene 816,527 1 816,527 28,897 <0,01
Tpeunux cradana 1993/1994. ronune 998,057 1 998,057 35,321 <0,01
Pe3nayann 2091,015 74 28,257
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IIpuaor 18. Tectupame cpeamux BpeaHOCTH neOsbMHCKOT (ig) M TemessHHYHOT (ig) mpupacta Tukey (HSD) tectom mocie mposepe
NPETHOCTaBKH jeIHAKOCTU BapujaHCH U HOPMATHOCTH PACIOJeNia M aHAIN3€e KOBapujaHce

iq [cm] ig [m?]

t= 11,7* t= 11’3**
1E-111 p<0,01 p<0,01

t= 8,26* t= 8,34**
2E-211 p<0,01 p<0,01

t=5,57** t=5,38**
3E-311 p<0,01 p<0,01

*TecToBH M3BPUICHU HA OPUTHMHAJIHUM BPEIHOCTUMA
**TecToBU M3BPHICHU HAa KOPUT'OBAHUM BPCAHOCTUMA
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Ipuaor 19. Tpanchopmaruje mogaTaka Koje cy U3BpIIEHE IIPEe CTATUCTHYKOT TecTupama (Levene’s tecr)

Hugso OpuruHaJIHA BpeHOCT Tpanchopmucana BpeHocT
Cepuja EsiemeHnT Tpauncdopmanuja F p F p Ap
1 N KOpEHCKa 0,06 0,814 0,20 0,673 -0,141
1 N JorapuTaMcKa 0,06 0,814 1,85 0,232 -0,582
1 N peuunpovHa 0,06 0,814 10,57 0,023 -0,791
1 dg KOpCHCKa 14,00 0,013 13,64 0,014 0,001
1 dg JorapuTaMcKa 14,00 0,013 13,22 0,015 0,002
1 dg peuunpovHa 14,00 0,013 12,36 0,017 0,004
1 he KOpCHCKa 17,09 0,009 17,28 0,009 0,000
1 h, JorapuTaMcKa 17,09 0,009 17,47 0,009 0,000
1 he peuunpoyHa 17,09 0,009 17,82 0,009 0,000
1 Ngomz100 KOpEHCKa 0,63 0,464 0,78 0,42 -0,044
1 Ndom100 JorapuTaMcKa 0,63 0,464 0,96 0,37 —0,094
1 hgomz100 peuunpovHa 0,63 0,464 1,37 0,29 -0,174
1 h:d KOpEHCKa 33,79 0,000 46,50 0,000 0,000
1 h:d JIoTapUTaMCKa 33,79 0,000 60,84 0,000 0,000
1 h:d peuunpoyHa 33,79 0,000 87,92 0,000 0,000
1 \ KOpEHCKa 0,460 0,528 14,67 0,012 —-0,516
1 Vs JIorapuTaMcKa 0,460 0,528 13,34 0,015 -0,513
1 Vi peuunpovHa 0,460 0,528 6,43 0,052 -0,476
1 TD KOpEHCKa 1,86 0,174 1,12 0,290 0,116
Cacrtojuna 1 TD JorapuTaMcKa 1,86 0,174 9,37 0,002 -0,172
1 TD peuunpovHa 1,86 0,174 21,31 0,000 -0,174
1 TD (BII1) KOpEHCKa 3,16 0,077 2,98 0,086 0,009
1 TD (BII1) JorapuTaMcKa 3,16 0,077 4,20 0,042 -0,035
1 TD (BIT1) peuunpovHa 3,16 0,077 15,39 0,000 -0,077
1 TD (CK1) KOpEHCKa 1,72 0,200 1,86 0,183 -0,017
1 TD (CK1) JorapuTaMcKa 1,72 0,200 2,87 0,101 -0,099
1 TD (CK1) peuunpoyHa 1,72 0,200 5,51 0,026 -0,174
1 TH KOpEHCKa 19,82 0,000 0,11 0,739 0,739
1 TH JIOrapuTaMcKa 19,82 0,000 19,72 0,000 0,000
1 TH peuunpoyHa 19,82 0,000 34,75 0,000 0,000
1 TH (BII1) KOpEHCKa 0,01 0,936 0,35 0,553 —-0,383
1 TH (BI11) JorapuTaMcKa 0,01 0,936 1,25 0,265 -0,671
1 TH (BIT1) peuunpovHa 0,01 0,936 4,63 0,033 —0,903
1 TH (CK1) KOpEHCKa 1,40 0,245 1,57 0,220 —-0,025
1 TH (CK1) JorapuTaMcKa 1,40 0,245 2,66 0,113 -0,132
1 TH (CK1) peuunpoyHa 1,40 0,245 431 0,047 —-0,198
2 he KOpEHCKa 2,45 0,168 2,43 0,170 0,002
2 h, JorapuTaMcKa 2,45 0,168 2,41 0,172 0,004
2 he peLHIpOYHa 2,45 0,168 2,36 0,175 0,007
(HacTaBJLEHO)
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Ipuor 19. (HacTaBak)

OpHIrHHATHA BPeJHOCT

Tpanchopmucana BpeHoct

Huso Cepuja EnemeHnt Tpauncdopmanuja F p p Ap
2 h:d KOpEHCKa 4,18 0,042 8,45 0,004 —0,038
2 h:d JIorapuTaMcKa 4,18 0,042 14,37 0,000 —0,042
2 h:d peuunpoHa 4,18 0,042 29,49 0,000 —0,042
2 Vi KOpEHCKa 0,91 0,377 1,39 0,282 -0,095
2 Vi JIorapuTaMcKa 0,91 0,377 2,12 0,195 -0,182
2 Vi peuunpovHa 0,91 0,377 5,36 0,060 -0,317
2 D KOpEHCKa 0,15 0,699 2,33 0,128 -0,571
2 TD JIorapuTaMcKa 0,15 0,699 7,43 0,007 -0,692
2 TD peuunpovHa 0,15 0,699 12,43 0,000 -0,699
2 TD (BII1) KOPEHCKa 0,71 0,401 0,04 0,835 0,434
2 TD (BII1) JIorapuTaMcKa 0,71 0,401 0,65 0,421 0,020
2 TD (BII1) peuunpovHa 0,71 0,401 6,45 0,012 -0,389
2 TD (CK1) KOPEHCKa 0,05 0,830 0,21 0,648 -0,182
2 TD (CK1) JIorapuTaMcKa 0,05 0,830 0,46 0,502 -0,328
2 TD (CK1) peuunpovHa 0,05 0,830 1,20 0,279 —-0,551
2 TH KOPEHCKa 23,99 0,000 4,87 0,029 0,029
2 TH JIorapuTaMcKa 23,99 0,000 1,38 0,242 0,242
2 TH peuunpoYHa 23,99 0,000 20,93 0,000 0,000
2 TH (BIT1) KOPEHCKa 3,55 0,061 0,44 0,509 0,448
Cacrojuna 2 TH (BII1) JorapuTamcka 3,65 0,061 0,75 0,388 0,327
2 TH (BII1) peuunpoYHa 3,55 0,061 7,39 0,007 —-0,054
3 N KOpEHCKa 1,92 0,214 0,49 0,508 0,294
3 N JIorapuTaMcKa 1,92 0,214 0,06 0,808 0,594
3 N peuunpovHa 1,92 0,214 12,24 0,010 -0,204
3 D KOPEHCKa 0,84 0,361 0,09 0,765 0,404
3 TD JIorapuTaMcKa 0,84 0,361 0,19 0,660 0,299
3 TD peuunpoYHa 0,84 0,361 2,17 0,142 -0,219
3 TD (BII1) KOPEHCKa 0,04 0,837 0,00 0,999 0,162
3 TD (BII1) JIorapuTaMcKa 0,04 0,837 0,02 0,883 0,046
3 TD (BII1) peuunpovHa 0,04 0,837 0,01 0,914 0,077
3 TD (CK1) KOpEHCKa 3,97 0,057 2,09 0,161 0,104
3 TD (CK1) JIorapuTaMcKa 3,97 0,057 0,65 0,426 0,369
3 TD (CK1) peuunpoYHa 3,97 0,057 0,05 0,823 0,766
3 TH KOPEHCKa 11,70 0,000 11,99 0,000 0,000
3 TH JIorapuTaMcKa 11,70 0,000 9,34 0,003 0,003
3 TH peuunpoYHa 11,70 0,000 5,64 0,019 0,019
3 TH (BIT1) KOpEHCKa 1,75 0,188 3,15 0,078 -0,110
3 TH (BIT1) JIorapuTaMcKa 1,75 0,188 5,09 0,026 -0,162
3 TH (BII1) peLunpoyHa 1,75 0,188 6,53 0,012 -0,176
(HACTABJ/bEHO)
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Ipuor 19. (HacTaBak)

OpHIrHHATHA BPeJHOCT

Tpanchopmucana BpeHoct

Huso Cepuja EnemeHnt Tpauncdopmanuja F p p Ap
1 N KOpEHCKa 0,84 0,401 0,74 0,430 0,029
1 N JIorapuTaMcKa 0,84 0,401 0,71 0,439 0,038
1 N peuunpoYHa 0,84 0,401 0,70 0,440 0,039
1 dak1g KOpEHCKa 0,01 0,932 0,53 0,467 -0,465
1 Gak1g JIorapuTaMcKa 0,01 0,932 1,88 0,175 -0,757
1 Gak1g peuunpovHa 0,01 0,932 6,69 0,012 -0,920
1 Oakoz KOpEHCKa 0,52 0,473 0,44 0,509 0,036
1 Oakoz JIorapuTaMcKa 0,52 0,473 0,37 0,546 0,073
1 o P peuunpovHa 0,52 0,473 0,09 0,761 0,029
1 Gkos KOpEHCKa 2,43 0,180 2,62 0,166 -0,014
1 Gz JIorapuTaMcKa 2,43 0,180 2,77 0,157 -0,023
1 Gz peuunpovHa 2,43 0,180 2,43 0,180 0,000
1 dgiao KOpEHCKa 2,20 0,198 1,84 0,233 0,035
1 (o JIorapuTaMcKa 2,20 0,198 1,47 0,279 0,081
1 dgk1o peuunpovHa 2,20 0,198 0,78 0,416 0,218
1 hax KOpEHCKa 0,34 0,559 0,17 0,682 0,123
1 N JIorapuTaMcKa 0,34 0,559 0,06 0,812 0,253
1 N peuunpoYHa 0,34 0,559 0,01 0,930 0,371
Cra6:1a Gyayhuocts u ynopenusa cradia 1 TD KOpCHCKa 0,11 0,735 2,24 0,139 —-0,596
1 TD JIorapuTaMcKa 0,11 0,735 8,34 0,005 -0,730
1 TD peuunpoYHa 0,11 0,735 27,89 0,000 -0,735
1 TH KOpCHCKa 0,03 0,866 0,04 0,846 -0,020
1 TH JIorapuTaMcKa 0,03 0,866 0,81 0,373 -0,493
1 TH peuunpovHa 0,03 0,866 7,54 0,008 -0,858
1 b KOpEHCKa 0,42 0,520 0,52 0,475 —0,045
1 b JIorapuTaMcKa 0,42 0,520 9,98 0,002 -0,518
1 b peuunpoYHa 0,42 0,520 18,46 0,000 -0,520
1 | KOpEHCKa 3,93 0,052 4,28 0,043 -0,009
1 | JIorapuTaMcKa 3,93 0,052 8,14 0,006 —-0,046
1 | peuunpovHa 3,93 0,052 12,90 0,000 -0,052
1 lo:1 KOpEHCKa 4,44 0,039 8,55 0,005 -0,034
1 lo:1 JIorapuTaMcKa 4,44 0,039 1,87 0,176 0,137
1 lo:1 peuunpouHa 4,44 0,039 4,87 0,031 -0,01
1 Iyl KOpEHCKa 4,44 0,039 7,25 0,009 —0,03
1 Iyl JIorapuTaMcKa 4,44 0,039 6,20 0,015 —-0,024
1 Iyl peuunpouHa 4,44 0,039 4,00 0,050 0,011
1 b:h KOpEHCKa 1,34 0,251 0,93 0,337 0,086
1 b:h JIorapuTaMcKa 1,34 0,251 8,05 0,006 —-0,245
1 b:h peLunpouHa 1,34 0,251 19,53 0,000 —-0,251
(HACTABJ/bEHO)
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Ipuor 19. (HacTaBak)

OpHIrHHAHA BPeIHOCT

Tpanchopmucana BpeHocT

Huso Cepuja EnemeHnt Tpauncdopmanuja F p p Ap

1 bl KOpEHCKa 1,17 0,284 0,98 0,327 0,043
1 bl JIorapuTaMcKa 1,17 0,284 0,20 0,656 0,372
1 bl peuunpovHa 1,17 0,284 0,57 0,452 0,168
1 Z, KOpEHCKa 10,40 0,002 0,48 0,489 0,487
1 Z, JIOrapuTaMcKa 10,40 0,002 3,58 0,063 0,061
1 Z, peLHpoYHa 10,40 0,002 32,84 0,000 —0,002
1 Po KOpEHCKa 6,39 0,014 0,01 0,914 0,900
1 P JIOrapuTaMcKa 6,39 0,014 6,85 0,011 —0,003
1 P peLHIpoYHa 6,39 0,014 31,38 0,000 -0,014
1 Pu KOpEHCKa 2,41 0,125 1,88 0,175 —0,050
1 Py JIOrapuTaMcKa 2,41 0,125 0,51 0,476 0,351
1 Py peLHIpoYHa 2,41 0,125 8,24 0,006 -0,119
1 Pk KOpEHCKa 2,71 0,105 0,15 0,704 0,599
1 Pk JIOrapuTaMcKa 2,71 0,105 9,03 0,004 -0,101
1 Pk peLHIpoYHa 2,71 0,105 37,18 0,000 -0,105
1 Vo KOpEHCKa 21,61 0,000 3,61 0,062 0,062
1 Vo JIOrapuTaMcKa 21,61 0,000 3,73 0,058 0,058
1 Vo peLHIpoYHa 21,61 0,000 32,22 0,000 0,000

Crataa GynyhsocTs u ynopemusa craga 1 Vi KOpEHCKa 7,90 0,007 0,03 0,865 0,858
1 Vi JIOrapuTaMcKa 7,90 0,007 7,85 0,007 0,000
1 Vi peLHpoYHa 7,90 0,007 40,61 0,000 —0,007
1 Vi KOpEHCKa 8,36 0,005 0,02 0,898 0,893
1 Vi JIOrapuTaMcKa 8,36 0,005 7,68 0,007 0,002
1 Vi peLHIpoYHa 8,36 0,005 54,55 0,000 —0,005
1 Ty KOpEHCKa 7,35 0,009 4,94 0,030 0,021
1 Ty JIOrapuTaMcKa 7,35 0,009 1,79 0,186 0,177
1 Ty peLHIpoYHa 7,35 0,009 0,15 0,701 0,692
1 rCV% KOpEHCKa 4,66 0,035 3,15 0,081 0,046
1 rCV% JIOrapuTaMcKa 4,66 0,035 0,74 0,392 0,357
1 rCV% peLHIpoYHa 4,66 0,035 0,02 0,874 0,839
1 Daniels et al. (1986) KOpEHCKa 6,42 0,014 1,79 0,186 0,172
1 Daniels et al. (1986) JIorapuTaMcKa 6,42 0,014 0,01 0,935 0,921
1 Daniels et al. (1986) peLHIpoYHa 6,42 0,014 4,93 0,030 0,016
1 RK; KOpEHCKa 30,35 0,000 10,78 0,002 0,002
1 RK; JIOrapuTaMcKa 30,35 0,000 0,70 0,406 0,406
1 RK; peLHIpoYHa 30,35 0,000 16,77 0,000 0,000
2 N KOpEHCKa 1,60 0,252 1,44 0,275 0,023
2 N JIOrapuTaMcKa 1,60 0,252 1,29 0,299 0,047
2 N pELHIIPOYHA 1,60 0,252 1,02 0,351 0,099

(HACTABJ/bEHO)
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Ipuor 19. (HacTaBak)

OpHIrHHAHA BPeIHOCT

Tpanchopmucana BpeHocT

Huso Cepuja EnemeHnt Tpauncdopmanuja F p p Ap
2 dgiao KOpEHCKa 0,05 0,826 0,18 0,682 —0,144
2 Ao JIOrapuTaMcKa 0,05 0,826 0,39 0,556 -0,270
2 dgk1o peLHpoYHa 0,05 0,826 0,95 0,367 —0,459
2 he KOpEHCKa 0,00 1,000 0,00 0,991 —0,009
2 he JIOrapuTaMcKa 0,00 1,000 0,00 0,981 -0,019
2 he peLHpoYHa 0,00 1,000 0,00 0,963 -0,037
2 Vs KOpEHCKa 0,51 0,501 0,27 0,624 0,123
2 Vs JIOrapuTaMcKa 0,51 0,501 2,09 0,198 -0,303
2 Vs peLHIpoYHa 0,51 0,501 5,16 0,063 —0,438
2 TD KOPEHCKa 0,83 0,364 0,83 0,365 0,001
2 TD JIOrapuTaMcKa 0,83 0,364 0,46 0,501 0,137
2 TD peLHIpoYHa 0,83 0,364 0,06 0,799 0,435
2 TH KOPEHCKa 0,58 0,450 0,19 0,663 0,213
2 TH JIOrapuTaMcKa 0,58 0,450 0,00 0,967 0,517
2 TH peLHIpoYHa 0,58 0,450 0,05 0,825 0,375
2 | KOpEHCKa 1,01 0,317 1,99 0,162 —0,155
2 | JIOrapuTaMcKa 1,01 0,317 3,26 0,075 —0,242
2 | peLHIpoYHa 1,01 0,317 6,55 0,012 -0,305

Cra6a GyayhHOCTH 1 YIOpenBa cTagna 2 I:h KOpEHCKa 1,70 0,200 3,27 0,074 —0,126
YAy ynopex 2 I:h JlorapuTaMeka 1,70 0,200 521 0,025 -0,175
2 I:h peuunpovHa 1,70 0,200 8,79 0,004 -0,196
2 hy KOpEHCKa 1,15 0,287 0,89 0,348 0,061
2 hy JIOrapuTaMcKa 1,15 0,287 0,68 0,413 0,126
2 hy peLHIpoYHa 1,15 0,287 0,38 0,542 0,255
2 ly KOpEHCKa 0,04 0,842 0,97 0,328 -0,514
2 lo JIOrapuTaMcKa 0,04 0,842 4,05 0,048 -0,794
2 lo peLHIpoYHa 0,04 0,842 18,93 0,000 —0,842
2 lo:1 KOpEHCKa 0,73 0,394 0,12 0,731 0,337
2 lo:1 JIorapuTaMcKa 0,73 0,394 0,11 0,745 0,351
2 lo:1 peuunpovHa 0,73 0,394 3,80 0,055 -0,339
2 Iyl KOpEHCKa 0,75 0,389 1,56 0,216 —0,173
2 Iyl JIorapuTaMcKa 0,75 0,389 2,33 0,131 —0,258
2 Iyl peuunpovHa 0,75 0,389 3,32 0,072 -0,317
2 bl KOpEHCKa 0,11 0,737 0,08 0,781 0,044
2 bl JIorapuTaMcKa 0,11 0,737 1,01 0,318 -0,419
2 bl peuunpovHa 0,11 0,737 6,20 0,015 -0,722
2 b:dis KOpEHCKa 0,88 0,350 1,98 0,163 —0,187
2 b:dys JIorapuTaMcKa 0,88 0,350 4,68 0,034 -0,316
2 b:dys peLUIpoYHa 0,88 0,350 11,42 0,001 -0,349

(HACTABJ/bEHO)
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Ipuor 19. (HacTaBak)

OpHruHajiHa BPeTHOCT

Tpanchopmucana BpeHocT

Huso Cepuja EnemeHnt Tpauncdopmanuja F p p Ap
2 Z, KOPEHCKa 13,88 0,000 2,02 0,159 0,159
2 Z, JIOrapuTaMcKa 13,88 0,000 2,63 0,109 0,109
2 Z, peLHIpoYHa 13,88 0,000 33,34 0,000 0,000
2 P, KOpEHCKa 9,09 0,003 0,87 0,355 0,352
2 P JIOrapuTaMcKa 9,09 0,003 2,81 0,098 0,095
2 P peLHIpoYHa 9,09 0,003 32,20 0,000 —0,003
2 Py KOpEHCKa 9,61 0,003 0,80 0,372 0,369
2 Py JIOrapuTaMcKa 9,61 0,003 1,90 0,172 0,169
2 Py PpeLHIpoYHa 9,61 0,003 19,15 0,000 —0,003
2 Py KOpEHCKa 9,72 0,003 0,86 0,358 0,355
2 P« JIOrapuTaMcKa 9,72 0,003 2,28 0,135 0,132
2 P« peLHnpoYHa 9,72 0,003 26,06 0,000 —0,003
2 Vo KOPEHCKa 16,88 0,000 3,84 0,054 0,054
2 Vo JIOrapuTaMcKa 16,88 0,000 2,44 0,123 0,123
2 Vo peLHnpoYHa 16,88 0,000 35,33 0,000 0,000
2 Vi KOPEHCKa 17,99 0,000 3,95 0,051 0,051
2 Vi JIOrapuTaMcKa 17,99 0,000 0,25 0,620 0,620
2 Viu peLHIpoYHa 17,99 0,000 13,85 0,000 0,000

Cra6a GynyhHocts n ynopemsa cratia 2 Vik KOPEHCKa 19,43 0,000 2,85 0,095 0,095
2 Vi JIOrapuTaMcKa 19,43 0,000 2,23 0,139 0,139
2 Vi peLHIpoYHa 19,43 0,000 27,52 0,000 0,000
2 rCV% KOPEHCKa 7,79 0,007 3,19 0,078 0,071
2 rCV% JIOrapuTaMcKa 7,79 0,007 0,26 0,612 0,605
2 rCvV% peLHnpoYHa 7,79 0,007 0,83 0,365 0,358
2 n; KOpEHCKa 3,22 0,077 0,06 0,810 0,733
2 n; JIOrapuTaMcKa 3,22 0,077 1,92 0,170 0,093
2 n; PpeLHIpoYHa 3,22 0,077 10,61 0,002 -0,075
2 Lorimer (1983) KOPEHCKa 23,22 0,000 6,80 0,011 0,011
2 Lorimer (1983) JIorapuTaMcKa 23,22 0,000 0,17 0,678 0,678
2 Lorimer (1983) peLHnpoYHa 23,22 0,000 5,87 0,018 0,018
2 Daniels et al. (1986) KOPEHCKa 3,22 0,077 1,45 0,233 0,156
2 Daniels et al. (1986) JIorapuTaMcKa 3,22 0,077 0,29 0,594 0,517
2 Daniels et al. (1986) peLHIpoYHa 3,22 0,077 0,53 0,470 0,393
2 Alemdag (1978) KOPEHCKa 5,02 0,028 2,22 0,141 0,113
2 Alemdag (1978) JIorapuTaMcKa 5,02 0,028 0,40 0,530 0,502
2 Alemdag (1978) PpeLHIpoYHa 5,02 0,028 1,09 0,300 0,272
2 RK; (1997) KOPEHCKa 25,01 0,000 11,13 0,001 0,001
2 RK; (1997) JIOrapuTaMcKa 25,01 0,000 0,92 0,340 0,340
2 RK; (1997) peLHIPOYHa 25,01 0,000 8,80 0,004 0,004

(HACTABJ/bEHO)
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Ipuor 19. (HacTaBak)

OpHruHajiHa BPeTHOCT

Tpanchopmucana BpeHocT

Huso Cepuja EnemeHnt Tpancdopmanuja F p p Ap
2 RK; (1997) KOPEHCKa 5,38 0,023 1,03 0,313 0,290
2 RKj; (1997) JIorapuTaMcKa 5,38 0,023 0,37 0,545 0,522
2 RKj; (1997) peLHIpoYHa 5,38 0,023 8,88 0,004 -0,019
3 N KOpEHCKa 1,60 0,252 1,62 0,250 —0,002
3 N JIOrapuTaMcKa 1,60 0,252 1,64 0,247 —0,005
3 N peLHIpoYHa 1,60 0,252 1,68 0,242 -0,010
3 D KOPEHCKa 0,01 0,931 0,89 0,349 —-0.582
3 TD JIOrapuTaMcKa 0,01 0,931 3,04 0,085 —0,846
3 TD PpeLHIpoYHa 0,01 0,931 5,76 0,019 -0,912
3 TH KOPEHCKa 0,01 0,910 0,07 0,785 -0,125
3 TH JIOrapuTaMcKa 0,01 0,910 0,64 0,427 —0,483
3 TH peLHnpoYHa 0,01 0,910 2,65 0,108 -0,802
3 he KOpEHCKa 0,38 0,539 0,15 0,700 0,161
3 hew JIOrapuTaMcKa 0,38 0,539 0,02 0,882 0,343
3 hew peLHnpoYHa 0,38 0,539 0,11 0,745 0,206
3 hy KOpEHCKa 1,06 0,307 0,70 0,404 0,097
3 hy JIOrapuTaMcKa 1,06 0,307 0,42 0,517 0,210
3 hy peLHIpoYHa 1,06 0,307 0,08 0,781 0,474

Cra6a GyayhHOCTH 1 YIOpenBa cTagna 3 lu KOpEHCKa 0,07 0,789 0,034 0,855 0,066
YAy ynopex 3 I, JorapuTaMeka 0,07 0,789 0,006 0,938 0,149
3 ly peLHpoYHa 0,07 0,789 0,031 0,861 0,072
3 b:l KOpEHCKa 0,31 0,580 0,002 0,962 0,382
3 bl JIorapuTaMcKa 0,31 0,580 0,611 0,437 -0,143
3 bl peuunpovHa 0,31 0,580 5,021 0,028 —0,552
3 Z, KOPEHCKa 1,45 0,232 0,006 0,938 0,706
3 Z, JIOrapuTaMcKa 1,45 0,232 1,563 0,215 -0,017
3 Z, PpeLHIpoYHa 1,45 0,232 11,459 0,001 -0,231
3 P, KOpEHCKa 3,20 0,078 0,33 0,568 0,490
3 P JIOrapuTaMcKa 3,20 0,078 0,69 0,410 0,332
3 P peLHnpoYHa 3,20 0,078 8,87 0,004 -0,074
3 Py KOpEHCKa 3,81 0,055 0,79 0,377 0,322
3 Py JIOrapuTaMcKa 3,81 0,055 0,11 0,739 0,684
3 Py peLHIpoYHa 3,81 0,055 512 0,027 —0,028
3 Py KOpEHCKa 4,02 0,049 0,90 0,345 0,296
3 P« JIOrapuTaMcKa 4,02 0,049 0,09 0,762 0,713
3 P« PpeLHIpoYHa 4,02 0,049 6,12 0,016 —0,033
3 Vo KOpEHCKa 4,46 0,038 1,56 0,216 0,178
3 Vo JIOrapuTaMcKa 4,46 0,038 0,16 0,692 0,654
3 Vo peLHIPOYHa 4,46 0,038 10,06 0,002 —0,036

(HACTABJ/bEHO)
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Ipuor 19. (HacTaBak)

OpHruHajiHa BPeTHOCT

Tpanchopmucana BpeHocT

Huso Cepuja EnemeHnt Tpauncdopmanuja F p p Ap
3 Vi KOpEHCKa 4,35 0,040 0,80 0,374 0,334
3 Vi JIOrapuTaMcKa 4,35 0,040 0,39 0,534 0,494
3 Vi peLHIpoYHa 4,35 0,040 9,04 0,004 —0,036
3 Vi KOpEHCKa 8,20 0,005 2,39 0,126 0,121
3 Vi JIOrapuTaMcKa 8,20 0,005 0,05 0,826 0,821
3 Vi peLHIpoYHa 8,20 0,005 8,15 0,006 0,001
3 Ty KOpEHCKa 0,10 0,755 0,00 0,970 0,215
3 Ty JIOrapuTaMcKa 0,10 0,755 0,01 0,914 0,159
3 Ty PpeLHIpoYHa 0,10 0,755 0,37 0,545 -0,210
3 n; KOpEHCKa 3,33 0,072 0,66 0,420 0,348
3 n; JIOrapuTaMcKa 3,33 0,072 10,91 0,001 -0,071
3 n; peLHnpoYHa 3,33 0,072 44,98 0,000 -0,072
Cra61a 6ynyhnocts u ynopeausa cragia 3 Daniels et al. (1986) KOpEHCKa 0,37 0,544 0,07 0,796 0,252
3 Daniels et al. (1986) JIorapuTaMcKa 0,37 0,544 0,01 0,924 0,380
3 Daniels et al. (1986) peLHnpoYHa 0,37 0,544 0,68 0,411 -0,133
3 Hegyi (1974) KOpEHCKa 11,70 0,001 1,48 0,228 0,227
3 Hegyi (1974) JIorapuTaMcKa 11,70 0,001 2,56 0,114 -0,113
3 Hegyi (1974) peLHIpoYHa 11,70 0,001 27,87 0,000 -0,001
3 RK; KOpEHCKa 9,16 0,003 1,52 0,222 0,219
3 RK; JIOrapuTaMcKa 9,16 0,003 1,23 0,271 0,268
3 RK; peLHIpoYHa 9,16 0,003 18,72 0,000 —0,003
3 RK;3 KOpEHCKa 5,98 0,017 0,08 0,772 0,755
3 RK; JIOrapuTaMcKa 5,98 0,017 4,08 0,047 0,030
3 RK; peLHnpoYHa 5,98 0,017 25,02 0,000 -0,017
3 Johann (1982) KOpEHCKa 12,09 0,000 1,52 0,222 -0,222
3 Johann (1982) JIorapuTaMcKa 12,09 0,000 2,58 0,112 -0,112
3 Johann (1982) peLHIPOYHa 12,09 0,000 26,25 0,000 0,000
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Ipuaor 20. Tpanchopmimje mogaTaka Koje Cy M3BPIICHE IIpe CTaTUCTHUKOT Tectupama (Shapiro-Wilk tecr)

OpHruHaJIHA BPETHOCT

TpancdopmucaHa BpeaHOCT

Hugo Cepuja Eaement Tpaucdopmanuja W /W Pe/P We/Wy; pe/pli Ap

1 N KOpEHCKa 0,75/0,96 0,000/0,806 0,75/0,97 0,000/0,812 0,000/0,006
1 N JIorapuTamMcKa 0,75/0,96 0,000/0,806 0,75/0,96 0,000/0,807 0,000/0,001
1 N penunpovHa 0,75/0,96 0,000/0,806 0,75/0,96 0,000/0,763 0,000/-0,043
1 dg KOpEHCKa 0,76/0,94 0,032/0,650 0,78/0,94 0,061/0,661 0,029/0,011
1 dg JIorapuTamMcKa 0,76/0,94 0,032/0,650 0,78/0,94 0,064/0,662 0,032/0,012
1 dg penunpovHa 0,76/0,94 0,032/0,650 0,78/0,94 0,070/0,664 0,038/0,014
1 he KOpEHCKa 0,75/0,86 0,000/0,272 0,75/0,86 0,000/0,272 0,000/0,000
1 he JIorapuTamMcKa 0,75/0,86 0,000/0,272 0,75/0,86 0,000/0,272 0,000/0,000
1 he penunpovHa 0,75/0,86 0,000/0,272 0,75/0,86 0,000/0,272 0,000/0,000
1 Ndom100 KOpEHCKa 0,75/0,99 0,000/0,952 0,75/0,99 0,000/0,950 0,000/-0,002
1 Ndom100 JIorapuTamMcKa 0,75/0,99 0,000/0,952 0,75/0,99 0,000/0,948 0,000/-0,004
1 dom100 penunpovHa 0,75/0,99 0,000/0,952 0,75/0,99 0,000/0,944 0,000/-0,008
1 h:d KOpeHCKa 0,91/0,98 0,000/0,007 0,91/0,99 0,000/0,170 0,000/0,163
1 h:d JIorapuTamMcKa 0,91/0,98 0,000/0,007 0,90/0,99 0,000/0,250 0,000/0,243
1 h:d penunpovHa 0,91/0,98 0,000/0,007 0,89/0,97 0,000/0,000 0,000/-0,007
1 Vi KOpeHCKa 0,96/0,75 0,618/0,037 0,93/0,74 0,472/0,030 —0,146/-0,007
1 Vi JIorapuTamMcKa 0,96/0,75 0,618/0,037 0,89/0,74 0,344/0,029 —0,274/-0,008
1 Vi penunpovHa 0,96/0,75 0,618/0,037 0,82/0,75 0,160/0,037 —0,458/0,000
1 D KOpeHCKa 0,98/0,96 0,259/0,000 0,95/0,99 0,003/0,255 —0,256/0,255

Cacrojuna 1 TD JIorapuTamMcKa 0,98/0,96 0,259/0,000 0,85/0,98 0,000/0,003 -0,259/0,003
1 D penunpovHa 0,98/0,96 0,259/0,000 0,47/0,82 0,000/0,000 —0,259/0,000
1 TD (BII1) KOpeHCKa 0,90/0,96 0,003/0,000 0,97/0,98 0,415/0,031 0,412/0,031
1 TD(BII1) JIorapuTamMcKa 0,90/0,96 0,003/0,000 0,96/0,98 0,252/0,025 0,249/0,025
1 TD (BII1) penunpovHa 0,90/0,96 0,003/0,000 0,70/0,89 0,000/0,000 —0,003/0,000
1 TD (CK1) KOpeHCKa 0,82/0,80 0,000/0,039 0,93/0,81 0,093/0,049 0,093/0,010
1 TD (CK1) JIorapuTamMcKa 0,82/0,80 0,000/0,039 0,97/0,82 0,782/0,060 0,782/0,021
1 TD (CK1) penunpovHa 0,82/0,80 0,000/0,039 0,87/0,83 0,004/0,082 0,004/0,043
1 TH KOpeHCKa 0,98/0,92 0,472/0,000 0,94/0,99 0,002/0,145 -0,470/0,145
1 TH JIorapuTamMcKa 0,98/0,92 0,472/0,000 0,84/0,96 0,000/0,000 -0,472/0,000
1 TH penunpovHa 0,98/0,92 0,472/0,000 0,47/0,63 0,000/0,000 -0,472/0,000
1 TH (BII1) KOpeHCKa 0,94/0,69 0,053/0,000 0,98/0,92 0,681/0,000 0,628/0,000
1 TH (BII1) JIorapuTamMcKa 0,94/0,69 0,053/0,000 0,94/0,96 0,031/0,000 -0,022/0,000
1 TH (BII1) penunpovHa 0,94/0,69 0,053/0,000 0,70/0,70 0,000/0,000 —0,053/0,000
1 TH (CK1) KOpeHCKa 0,85/0,89 0,002/0,263 0,95/0,90 0,208/0,305 0,206/0,042
1 TH (CK1) JIorapuTamMcKa 0,85/0,89 0,002/0,263 0,97/0,90 0,571/0,345 0,569/0,082
1 TH (CK1) penunpovHa 0,85/0,89 0,002/0,263 0,78/0,91 0,000/0,396 -0,002/0,133
2 he KOpeHCKa 0,63/0,86 0,001/0,272 0,63/0,86 0,001/0,273 0,000/0,001
2 he JIorapuTamMcKa 0,63/0,86 0,001/0,272 0,63/0,86 0,001/0,273 0,000/0,001
2 he penmnpovHa 0,63/0,86 0,001/0,272 0,63/0,86 0,001/0,273 0,000/0,001

(HACTABJ/bEHO)
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Mpuor 20. (HacTaBak)

OpHruHaJIHA BPETHOCT

Tpanchopmucana BpegHocT

Hugo Cepuja EnemeHTt Tpauncdopmanuja We/Wy Pe/Pr We/Wy PPl Ap

2 h:d KOpEHCKa 0,91/0,71 0,000/0,000 0,93/0,79 0,000/0,000 0,000/0,000
2 h:d JIOrapuTaMcKa 0,91/0,71 0,000/0,000 0,94/0,86 0,001/0,000 0,001/0,000
2 h:d penunpovHa 0,91/0,71 0,000/0,000 0,95/0,96 0,005/0,000 0,005/0,000
2 Vi KOpEHCKa 0,73/0,94 0,027/0,641 0,74/0,97 0,031/0,814 0,004/0,173
2 Vi JIorapuTaMcKa 0,73/0,94 0,027/0,641 0,75/0,96 0,036/0,803 0,009/0,162
2 Vi penunpovHa 0,73/0,94 0,027/0,641 0,76/0,88 0,048/0,343 0,021/-0,298
2 TD KOpEHCKa 0,98/0,83 0,507/0,000 0,95/0,95 0,005/0,000 -0,502/0,000
2 D JIorapuTaMcKa 0,98/0,83 0,507/0,000 0,86/0,95 0,000/0,000 -0,507/0,000
2 D penunpovHa 0,98/0,83 0,507/0,000 0,52/0,59 0,000/0,000 -0,507/0,000
2 TD (BIT1) KOpEHCKa 0,92/0,94 0,002/0,000 0,95/0,97 0,027/0,035 0,025/0,035
2 TD (BII1) JIorapuTaMcKa 0,92/0,94 0,002/0,000 0,96/0,91 0,124/0,000 0,122/0,000
2 TD (BII1) penunpovHa 0,92/0,94 0,002/0,000 0,95/0,59 0,022/0,000 0,020/0,000
2 TD (CK1) KOpEHCKa 0,91/0,85 0,014/0,036 0,95/0,89 0,115/0,127 0,101/0,091
2 TD (CK1) JIorapuTaMcKa 0,91/0,85 0,014/0,036 0,95/0,92 0,139/0,333 0,125/0,297
2 TD (CK1) penunpovHa 0,91/0,85 0,014/0,036 0,88/0,94 0,003/0,543 -0,011/0,507
2 TH KOpEHCKa 0,98/0,77 0,369/0,000 0,96/0,92 0,015/0,000 -0,354/0,000
2 TH JIOrapuTaMcKa 0,98/0,77 0,369/0,000 0,86/0,99 0,000/0,577 -0,369/0,577
2 TH penunpovHa 0,98/0,77 0,369/0,000 0,56/0,74 0,000/0,000 -0,369/0,000
2 TH (BIT1) KOpEHCKa 0,81/0,91 0,000/0,000 0,93/0,98 0,005/0,126 0,005/0,126

Cacrojuna 2 TH (BII1) JIOrapuTaMcKa 0,81/0,91 0,000/0,000 0,99/0,98 0,903/0,076 0,903/0,076
2 TH (BII1) penunpovHa 0,81/0,91 0,000/0,000 0,91/0,77 0,000/0,000 0,000/0,000
3 N KOpEHCKa 0,72/0,82 0,024/0,150 0,73/0,84 0,024/0,204 0,000/0,054
3 N JIorapuTaMcKa 0,72/0,82 0,024/0,150 0,73/0,86 0,024/0,263 0,000/0,113
3 N penunpovHa 0,72/0,82 0,024/0,150 0,73/0,89 0,024/0,400 0,000/0,250
3 TD KOpEHCKa 0,93/0,95 0,010/0,002 0,98/0,98 0,642/0,337 0,632/0,335
3 D JIorapuTaMcKa 0,93/0,95 0,010/0,002 0,98/0,97 0,411/0,033 0,401/0,031
3 D penunpovHa 0,93/0,95 0,010/0,002 0,80/0,82 0,000/0,000 —-0,010/-0,002
3 TD (BIT1) KOpEHCKa 0,95/0,95 0,046/0,001 0,99/0,99 0,940/0,534 0,894/0,533
3 TD (BII1) JIorapuTaMcKa 0,95/0,95 0,046/0,001 0,98/0,96 0,431/0,011 0,385/0,010
3 TD (BII1) penunpovHa 0,95/0,95 0,046/0,001 0,80/0,75 0,000/0,000 —-0,046/-0,001
3 TD (CK1) KOpEHCKa 0,88/0,96 0,031/0,776 0,91/0,97 0,075/0,914 0,044/0,138
3 TD (CK1) JIorapuTaMcKa 0,88/0,96 0,031/0,776 0,92/0,94 0,150/0,583 0,119/~0,193
3 TD (CK1) penunpovHa 0,88/0,96 0,031/0,776 0,94/0,77 0,256/0,009 0,225/-0,767
3 TH KOpEHCKa 0,95/0,85 0,056/0,000 0,98/0,96 0,603/0,010 0,547/0,010
3 TH JIorapuTaMcKa 0,95/0,85 0,056/0,000 0,98/0,97 0,798/0,012 0,742/0,012
3 TH penunpovHa 0,95/0,85 0,056/0,000 0,92/0,53 0,002/0,000 —0,054/0,000
3 TH (BIT1) KOpEHCKa 0,93/0,93 0,009/0,000 0,97/0,99 0,268/0,639 0,259/0,639
3 TH (BII1) JIorapuTaMcKa 0,93/0,93 0,009/0,000 0,99/0,95 0,844/0,001 0,835/0,001
3 TH (BII1) penmnpovHa 0,93/0,93 0,009/0,000 0,93/0,54 0,008/0,000 —0,001/0,000

(HACTABJ/bEHO)
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Mpuor 20. (HacTaBak)

OpHrHHAJTHA BPeTHOCT

Tpanchopmucana BpegHocT

Hugo Cepuja EjiemeHT Tpauncdopmanuja We/Wyy Pe/Pr We/Wy Pe/pln Ap

1 N KOpEHCKa 1,00/0,63 0,964/0,001 1,00/0,63 0,992/0,001 0,028/0,000
1 N JIOrapuTaMcKa 1,00/0,63 0,964/0,001 1,00/0,63 0,980/0,001 0,016/0,000
1 N peuunpovHa 1,00/0,63 0,964/0,001 1,00/0,63 0,925/0,001 —0,039/0,000
1 ak1o KOpEHCKa 0,87/0,96 0,002/0,289 0,90/0,97 0,007/0,326 0,005/0,037
1 akig JIOrapuTaMcKa 0,87/0,96 0,002/0,289 0,92/0,97 0,026/0,300 0,024/0,011
1 Qak1o peuunpovHa 0,87/0,96 0,002/0,289 0,95/0,96 0,196/0,153 0,194/-0,136
1 Oakos KOpEHCKa 0,89/0,96 0,004/0,215 0,92/0,97 0,029/0,373 0,025/0,158
1 Uakos JIOrapuTaMcKa 0,89/0,96 0,004/0,215 0,94/0,97 0,127/0,431 0,123/0,216
1 Uakos peuunpovHa 0,89/0,96 0,004/0,215 0,60/0,60 0,000/0,000 —0,004/-0,215
1 Gkos KOpEHCKa 0,75/0,96 0,000/0,778 0,75/0,96 0,000/0,765 0,000/-0,013
1 Gz JIorapuTaMcKa 0,75/0,96 0,000/0,778 0,75/0,96 0,000/0,751 0,000/-0,027
1 Gz peuunpovHa 0,75/0,96 0,000/0,778 0,75/0,95 0,000/0,719 0,000/-0,059
1 dgiao KOpEHCKa 0,99/0,67 0,806/0,005 0,99/0,67 0,787/0,005 -0,019/0,000
1 dgk1o JIorapuTaMcKa 0,99/0,67 0,806/0,005 0,98/0,67 0,768/0,005 —0,038/0,000
1 gkao peuunpovHa 0,99/0,67 0,806/0,005 0,98/0,67 0,730/0,005 —-0,076/0,000
1 ha KOpEHCKa 0,83/0,98 0,000/0,840 0,82/0,98 0,000/0,810 0,000/-0,030
1 ha JIorapuTaMcKa 0,83/0,98 0,000/0,840 0,81/0,98 0,000/0,768 0,000/-0,072
1 ha peuunpovHa 0,83/0,98 0,000/0,840 0,78/0,98 0,000/0,645 0,000/-0,195
1 TD KOpEHCKa 0,86/0,95 0,001/0,093 0,95/0,97 0,199/0,446 0,198/0,353

Cra6a GyyhnocTn u ynopeamnsa a6 1 TD JIorapuTaMcKa 0,86/0,95 0,001/0,093 0,98/0,97 0,862/0,530 0,861/0,437
1 ™D peuunpovHa 0,86/0,95 0,001/0,093 0,88/0,92 0,003/0,010 0,002/-0,083
1 TH KOpEHCKa 0,89/0,96 0,004/0,227 0,96/0,98 0,309/0,840 0,305/0,613
1 TH JIOrapuTaMcKa 0,89/0,96 0,004/0,227 0,95/0,97 0,167/0,316 0,163/0,089
1 TH peuunpovHa 0,89/0,96 0,004/0,227 0,75/0,81 0,000/0,000 —-0,004/-0,227
1 b KOpEHCKa 0,96/0,94 0,360/0,044 0,97/0,94 0,677/0,034 0,317/-0,010
1 b JIorapuTaMcKa 0,96/0,94 0,360/0,044 0,81/0,91 0,000/0,007 -0,360/-0,037
1 b peuunpovHa 0,96/0,94 0,360/0,044 0,98/0,96 0,931/0,295 0,571/0,251
1 | KOpEHCKa 0,93/0,96 0,048/0,221 0,91/0,97 0,016/0,328 -0,032/0,107
1 | JIorapuTaMcKa 0,93/0,96 0,048/0,221 0,82/0,92 0,000/0,012 —-0,048/-0,209
1 | peuunpovHa 0,93/0,96 0,048/0,221 0,81/0,93 0,000/0,020 —-0,048/-0,209
1 lo:l KOpEHCKa 0,96/0,92 0,278/0,011 0,86/0,80 0,000/0,000 -0,048/—-0,201
1 lo:l JIorapuTaMcKa 0,96/0,92 0,278/0,011 0,82/0,90 0,000/0,004 —-0,278/-0,011
1 lo: peuunpovHa 0,96/0,92 0,278/0,011 0,71/0,97 0,000/0,453 —-0,278/-0,007
1 Iyl KOpEHCKa 0,96/0,92 0,278/0,011 0,85/0,78 0,000/0,000 -0,278/0,442
1 Iyl JIorapuTaMcKa 0,96/0,92 0,278/0,011 0,85/0,80 0,000/0,000 —-0,278/-0,011
1 1,21 peuunpovHa 0,96/0,92 0,278/0,011 0,76/0,82 0,000/0,000 —-0,278/-0,011
1 b:h KOpEHCKa 0,97/0,94 0,566/0,039 0,65/0,76 0,000/0,000 -0,278/-0,011
1 b:h JIorapuTaMcKa 0,97/0,94 0,566/0,039 0,85/0,90 0,000/0,004 -0,566/—0,039
1 b:h peLUIpoYHa 0,97/0,94 0,566/0,039 0,99/0,96 0,967/0,268 —0,566/—0,035

(HACTABJ/bEHO)
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Mpuor 20. (HacTaBak)

OpHIrHHAHA BPeTHOCT

Tpanchopmucana BpeHocT

Hugo Cepuja EnemeHnTt Tpauncdopmanuja We/Wyy Pe/Pr We/Wy Pe/Pln Ap

1 bl KOpEHCKa 0,93/0,89 0,046/0,001 0,93/0,90 0,052/0,003 0,401/0,229
1 b:l JIorapuTaMcKa 0,93/0,89 0,046/0,001 0,91/0,91 0,015/0,006 0,006/0,002
1 b:l penunpovHa 0,93/0,89 0,046/0,001 0,94/0,97 0,078/0,457 —0,031/0,005
1 Z, KOpEHCKa 0,92/0,91 0,035/0,000 0,96/0,95 0,319/0,087 0,032/0,456
1 Z, JIOrapuTaMcKa 0,92/0,91 0,035/0,000 0,95/0,96 0,141/0,181 0,284/0,087
1 Z, penunpovHa 0,92/0,91 0,035/0,000 0,96/0,94 0,292/0,036 0,106/0,181
1 Po KOpEHCKa 0,93/0,89 0,053/0,001 0,96/0,94 0,386/0,040 0,333/0,039
1 P, JIorapuTaMcKa 0,93/0,89 0,053/0,001 0,98/0,97 0,872/0,380 0,819/0,379
1 P, penunpovHa 0,93/0,89 0,053/0,001 0,96/0,95 0,367/0,090 0,314/0,089
1 Pu KOpEHCKa 0,91/0,90 0,016/0,003 0,95/0,94 0,225/0,057 0,209/0,054
1 Py JIOrapuTaMcKa 0,91/0,90 0,016/0,003 0,91/0,94 0,020/0,043 0,004/0,040
1 Py penunpovHa 0,91/0,90 0,016/0,003 0,96/0,94 0,274/0,044 0,258/0,041
1 Pk KOpEHCKa 0,91/0,89 0,015/0,002 0,95/0,93 0,228/0,031 0,213/0,029
1 Py JIorapuTaMcKa 0,91/0,89 0,015/0,002 0,93/0,95 0,038/0,106 0,023/0,104
1 Py penunpovHa 0,91/0,89 0,015/0,002 0,94/0,95 0,091/0,099 0,076/0,097
1 Vo KOpEHCKa 0,93/0,82 0,045/0,000 0,97/0,91 0,005/0,647 0,602/0,005
1 Vo JIorapuTaMcKa 0,93/0,82 0,045/0,000 0,96/0,96 0,356/0,227 0,311/0,227
1 Vo penunpovHa 0,93/0,82 0,045/0,000 0,68/0,92 0,000/0,006 —0,045/0,006
1 Vi KOpEHCKa 0,86/0,93 0,000/0,047 0,93/0,96 0,023/0,365 0,023/0,318

Cra6a GyyhnocTs n ynopeamsa cra6ia 1 Vi JIOrapuTaMcKa 0,86/0,93 0,000/0,047 0,96/0,97 0,256/0,475 0,256/0,428
1 Vi penunpovHa 0,86/0,93 0,000/0,047 0,91/0,87 0,004/0,001 0,004/-0,046
1 Vi KOpEHCKa 0,91/0,85 0,015/0,000 0,95/0,91 0,264/0,006 0,249/0,006
1 Vik JIOrapuTaMcKa 0,91/0,85 0,015/0,000 0,95/0,94 0,193/0,038 0,178/0,038
1 Vik penunpovHa 0,91/0,85 0,015/0,000 0,93/0,93 0,068/0,021 0,053/0,021
1 Ty KOpEHCKa 0,92/0,94 0,023/0,039 0,96/0,95 0,269/0,095 0,178/0,038
1 Ty JIOrapuTaMcKa 0,92/0,94 0,023/0,039 0,94/0,94 0,096/0,051 0,054/0,021
1 Ty penunpovHa 0,92/0,94 0,023/0,039 0,68/0,63 0,000/0,000 0,246/0,056
1 rCV% KOpEHCKa 0,99/0,92 0,759/0,011 0,99/0,96 0,975/0,292 0,073/0,012
1 rCV% JIorapuTaMcKa 0,99/0,92 0,759/0,011 0,93/0,97 0,060/0,324 —-0,023/-0,039
1 rCV% penunpovHa 0,99/0,92 0,759/0,011 0,95/0,92 0,000/0,009 0,216/0,281
1 Daniels et al. (1986) KOpEHCKa 0,94/0,93 0,100/0,017 0,97/0,94 0,430/0,058 0,330/0,041
1 Daniels et al. (1986) JIOrapuTaMcKa 0,94/0,93 0,100/0,017 0,97/0,95 0,695/0,132 0,595/0,115
1 Daniels et al. (1986) penunpovHa 0,94/0,93 0,100/0,017 0,95/0,95 0,148/0,138 0,048/0,121
1 RK; KOpEHCKa 0,97/0,94 0,476/0,041 0,97/0,95 0,501/0,122 0,025/0,081
1 RK; JIorapuTaMcKa 0,97/0,94 0,476/0,041 0,93/0,96 0,046/0,151 -0,430/0,110
1 RK; penunpovHa 0,97/0,94 0,476/0,041 0,70/0,93 0,000/0,027 —-0,476/-0,001
2 N KOpEHCKa 0,63/0,73 0,001/0,024 0,63/0,73 0,001/0,024 0,000/0,000
2 N JIOrapuTaMcKa 0,63/0,73 0,001/0,024 0,63/0,73 0,001/0,024 0,000/0,000
2 N penunpovHa 0,63/0,73 0,001/0,024 0,63/0,73 0,001/0,024 0,000/0,000
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Mpuor 20. (HacTaBak)

OpHrHHAJTHA BPeTHOCT

Tpanchopmucana BpegHocT

Hugo Cepuja EjiemeHT Tpauncdopmanuja We/Wyy Pe/Pr We/Wy Pe/pln Ap

2 dgiao KOpEHCKa 0,72/0,90 0,022/0,436 0,73/0,90 0,023/0,428 0,001/-0,008
2 dgk1o JIOrapuTaMcKa 0,72/0,90 0,022/0,436 0,73/0,90 0,023/0,420 0,001/-0,016
2 gkao peuunpovHa 0,72/0,90 0,022/0,436 0,73/0,89 0,024/0,404 0,002/-0,032
2 he KOpEHCKa 0,73/0,94 0,024/0,683 0,73/0,94 0,024/0,683 0,000/0,000
2 he JIOrapuTaMcKa 0,73/0,94 0,024/0,683 0,73/0,94 0,024/0,683 0,000/0,000
2 he peuunpovHa 0,73/0,94 0,024/0,683 0,73/0,94 0,024/0,683 0,000/0,000
2 Vs KOpEHCKa 0,73/0,80 0,027/0,102 0,74/0,82 0,031/0,149 0,004/0,047
2 Vit JIOrapuTaMcKa 0,73/0,80 0,027/0,102 0,75/0,84 0,036/0,209 0,009/0,107
2 Vit peuunpovHa 0,73/0,80 0,027/0,102 0,76/0,89 0,048/0,367 0,021/0,265
2 TD KOpEHCKa 0,88/0,91 0,000/0,007 0,93/097 0,021/0,295 0,021/0,288
2 TD JIOrapuTaMcKa 0,88/0,91 0,000/0,007 0,96/0,96 0,204/0,154 0,204/0,174
2 ™D peuunpovHa 0,88/0,91 0,000/0,007 0,93/0,78 0,017/0,000 0,017/-0,007
2 TH KOpEHCKa 0,96/0,84 0,204/0,000 0,99/0,94 0,984/0,042 0,780/0,042
2 TH JIorapuTaMcKa 0,96/0,84 0,204/0,000 0,94/0,98 0,034/0,831 -0,170/0,831
2 TH peuunpovHa 0,96/0,84 0,204/0,000 0,56/0,88 0,000/0,000 —0,204/0,000
2 | KOpEHCKa 0,99/0,93 0,969/0,020 0,98/0,96 0,832/0,136 -0,699/0,313
2 | JIorapuTaMcKa 0,99/0,93 0,969/0,020 0,97/0,97 0,417/0,302 -0,759/-0,002
2 | peuunpovHa 0,99/0,93 0,969/0,020 0,93/0,92 0,016/0,014 -0,137/0,116
2 I:h KOpEHCKa 0,99/0,94 0,990/0,046 0,99/0,96 0,973/0,248 -0,552/0,282

Cra6:1a 6yayhuocts u ymopenusa cra6ia 2 I:h JIorapuTaMcKa 0,99/0,94 0,990/0,046 0,98/0,97 0,787/0,300 —-0,953/-0,006
2 I:h peuunpovHa 0,99/0,94 0,990/0,046 0,95/0,91 0,083/0,004 —-0,017/0,202
2 hy KOpEHCKa 0,99/0,82 0,962/0,000 0,99/0,80 0,965/0,000 -0,203/0,254
2 hy JIorapuTaMcKa 0,99/0,82 0,962/0,000 0,99/0,78 0,961/0,000 —-0,907/-0,042
2 hp peuunpovHa 0,99/0,82 0,962/0,000 0,99/0,74 0,929/0,000 0,003/0,000
2 ly KOpEHCKa 0.98/0,69 0,574/0,000 0,99/0,81 0,911/0,000 -0,001/0,000
2 ly JIOrapuTaMcKa 0.98/0,69 0,574/0,000 0,99/0,91 0,941/0,004 —-0,003/0,000
2 ly peuunpovHa 0.98/0,69 0,574/0,000 0,96/0,98 0,220/0,646 0,337/0,000
2 lo:l KOpEHCKa 0,97/0,81 0,356/0,000 0,98/0,87 0,762/0,000 0,367/0,004
2 lo: JIorapuTaMcKa 0,97/0,81 0,356/0,000 0,98/0,92 0,765/0,009 —0,354/0,646
2 lo: peuunpovHa 0,97/0,81 0,356/0,000 0,95/0,98 0,086/0,577 0,406/0,000
2 Iyl KOpEHCKa 0,97/0,80 0,356/0,000 0,93/0,74 0,019/0,000 0,409/0,009
2 1,21 JIOrapuTaMcKa 0,97/0,80 0,356/0,000 0,86/0,67 0,000/0,000 -0,270/0,577
2 1,21 peuunpovHa 0,97/0,80 0,356/0,000 0,65/0,54 0,000/0,000 -0,337/0,000
2 b:l KOpEHCKa 0,90/0,88 0,002/0,000 0,93/0,92 0,016/0,012 -0,356/0,000
2 b:l JIOrapuTaMcKa 0,90/0,88 0,002/0,000 0,95/0,96 0,093/0,146 —-0,356/0,000
2 b:l peuunpovHa 0,90/0,88 0,002/0,000 0,98/0,98 0,640/0,586 0,014/0,012
2 b:dis KOpEHCKa 0,91/0,91 0,005/0,007 0,96/0,95 0,127/0,122 0,091/0,146
2 b:dis JIOrapuTaMcKa 0,91/0,91 0,005/0,007 0,96/0,96 0,171/0,246 0,638/0,586
2 b:dis penunpovHa 0,91/0,91 0,005/0,007 0,96/0,96 0,153/0,151 0,122/0,115
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Mpuor 20. (HacTaBak)

OpHIrHHAJTHA BPeTHOCT

Tpanchopmucana BpegHocT

Hugo Cepuja EjiemeHT Tpauncopmanuja We/Wy Pe/Pr We/Wy Pe/pln Ap

2 Z, KOpEHCKa 0,95/0,92 0,063/0,013 0,98/0,97 0,589/0,300 0,166/0,239
2 Z, JIOrapUTaMcKa 0,95/0,92 0,063/0,013 0,99/0,98 0,964/0,789 0,148/0,144
2 Z, peurnpoyHa 0,95/0,92 0,063/0,013 0,95/0,94 0,116/0,047 0,526/0,287
2 P, KOpEHCKa 0,92/0,83 0,202/0,000 0,98/0,91 0,864/0,009 0,662/0,009
2 P, JIOTapUTaMcKa 0,92/0,83 0,202/0,000 0,99/0,97 0,995/0,318 0,793/0,318
2 P, peurnpoyHa 0,92/0,83 0,202/0,000 0,96/0,94 0,204/0,056 0,002/0,056
2 Py KOpEHCKa 0,97/0,89 0,527/0,002 0,97/0,95 0,356/0,103 -0,171/0,101
2 Py JIOrapUTaMcKa 0,97/0,89 0,527/0,002 0,95/0,98 0,072/0,806 —0,455/0,804
2 Py peurnpoyHa 0,97/0,89 0,527/0,002 0,84/0,93 0,000/0,019 -0,527/0,017
2 Py KOpEHCKa 0,98/0,88 0,720/0,000 0,98/0,95 0,764/0,077 0,044/0,077
2 Pk JIOTapUTaMCcKa 0,98/0,88 0,720/0,000 0,97/0,98 0,341/0,750 -0,379/0,750
2 Pk peurnpoyHa 0,98/0,88 0,720/0,000 0,89/0,94 0,001/0,048 —0,719/0,048
2 Vo KOpEHCKa 0,91/0,65 0,004/0,000 0,97/0,82 0,287/0,000 0,283/0,000
2 Vio JIOrapUTaMcKa 0,91/0,65 0,004/0,000 0,99/0,95 0,952/0,113 0,948/0,113
2 Vio peurnpoyHa 0,91/0,65 0,004/0,000 0,93/0,90 0,025/0,001 0,021/0,001
2 Vi KOpEHCKa 0,97/0,88 0,471/0,000 0,98/0,96 0,670/0,188 0,199/0,188
2 Vi JIOrapUTaMcKa 0,97/0,88 0,471/0,000 0,94/0,99 0,035/0,964 —-0,436/0,964
2 Vi peurnpoyHa 0,97/0,88 0,471/0,000 0,68/0,87 0,000/0,000 —-0,471/0,000
2 Vi KOpEHCKa 0,97/0,83 0,295/0,000 0,96/0,93 0,211/0,028 —-0,084/0,028

Cra6a GyayhnocTs n ynopeamsa cra6ia 2 Vik JIOTapUTaMCcKa 0,97/0,83 0,295/0,000 0,94/0,98 0,029/0,844 —0,266/0,844
2 Vik peurnpoyHa 0,97/0,83 0,295/0,000 0,79/0,87 0,000/0,000 —-0,295/0,000
2 rCV% KOpEHCKa 0,97/0,91 0,353/0,005 0,98/0,96 0,854/0,253 —-0,266/0,844
2 rCV% JIOTapUTaMcKa 0,97/0,91 0,353/0,005 0,96/0,96 0,257/0,203 —-0,295/0,000
2 rCV% peurnpoyHa 0,97/0,91 0,353/0,005 0,82/0,70 0,000/0,000 0,501/0,248
2 n; KOpEHCKa 0,94/0,97 0,045/0,363 0,95/0,97 0,080/0,350 0,035/-0,013
2 N JIorapuTaMcKa 0,94/0,97 0,045/0,363 0,93/0,95 0,019/0,134 —-0,026/-0,229
2 ni peurnpoyHa 0,94/0,97 0,045/0,363 0,80/0,89 0,000/0,002 —-0,045/-0,361
2 Lorimer (1983) KOpEHCKa 0,96/0,94 0,198/0,034 0,98/0,93 0,612/0,026 0,414/-0,008
2 Lorimer (1983) JIOTapUTaMCcKa 0,96/0,94 0,198/0,034 0,96/0,91 0,169/0,004 —-0,029/-0,030
2 Lorimer (1983) peurnpoyHa 0,96/0,94 0,198/0,034 0,80/0,75 0,000/0,000 —0,198/-0,034
2 Daniels et al. (1986) KOpEHCKa 0,90/0,91 0,003/0,005 0,96/0,94 0,181/0,053 0,178/0,048
2 Daniels et al. (1986) JIOrapUTaMcKa 0,90/0,91 0,003/0,005 0,99/0,97 0,927/0,292 0,924/0,287
2 Daniels et al. (1986) peurnpoyHa 0,90/0,91 0,003/0,005 0,94/0,98 0,055/0,595 0,052/0,590
2 Alemdag (1978) KOpEHCKa 0,94/0,98 0,036/0,734 0,97/0,99 0,348/0,921 0,312/0,187
2 Alemdag (1978) JIOrapUTaMcKa 0,94/0,98 0,036/0,734 0,98/0,98 0,881/0,760 0,845/0,026
2 Alemdag (1978) peurnpoyHa 0,94/0,98 0,036/0,734 0,98/0,93 0,756/0,028 0,720/-0,706
2 RK; (1997) KOpEHCKa 0,90/0,96 0,003/0,271 0,96/0,99 0,157/1,000 0,154/0,729
2 RK; (1997) JIOTapUTaMcKa 0,90/0,96 0,003/0,271 0,98/0,98 0,670/0,722 0,667/0,451
2 RK; (1997) PpEeLUpoYHa 0,90/0,96 0,003/0,271 0,91/0,80 0,005/0,000 0,002/-0,271
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OpHIrHHAHA BPeTHOCT

Tpanchopmucana BpeHocT

Hugo Cepuja EnemeHnTt Tpauncdopmanuja We/Wyy Pe/Pr We/Wy Pe/Pln Ap

2 RK; (1997) KOpEHCKa 0,97/0,91 0,362/0,007 0,99/0,96 0,902/0,244 0,540/0,237
2 RK; (1997) JIorapuTaMcKa 0,97/0,91 0,362/0,007 0,97/0,97 0,406/0,388 0,044/0,381
2 RK; (1997) peuunpovHa 0,97/0,91 0,362/0,007 0,83/0,86 0,000/0,000 —-0,362/-0,007
3 N KOpEHCKa 0,73/0,63 0,024/0,001 0,73/0,63 0,024/0,001 0,000/0,000
3 N JIOrapuTaMcKa 0,73/0,63 0,024/0,001 0,73/0,63 0,024/0,001 0,000/0,000
3 N peuunpovHa 0,73/0,63 0,024/0,001 0,73/0,63 0,024/0,001 0,000/0,000
3 TD KOpEHCKa 0,96/0,89 0,247/0,000 0,97/0,94 0,331/0,041 0,084/0,041
3 TD JIorapuTaMcKa 0,96/0,89 0,247/0,000 0,94/0,97 0,047/0,425 —0,020/0,425
3 ™D peuunpovHa 0,96/0,89 0,247/0,000 0,76/0,94 0,000/0,034 —0,247/0,034
3 TH KOpEHCKa 0,95/0,91 0,088/0,005 0,97/0,98 0,505/0,747 0,417/0,742
3 TH JIOrapuTaMcKa 0,95/0,91 0,088/0,005 0,96/0,97 0,136/0,435 0,048/0,430
3 TH peuunpovHa 0,95/0,91 0,088/0,005 0,80/0,69 0,000/0,000 0,088/0,005
3 hep KOpEHCKa 0,98/0,92 0,749/0,007 0,98/0,91 0,746/0,006 -0,096/0,198
3 hey JIorapuTaMcKa 0,98/0,92 0,749/0,007 0,98/0,91 0,646/0,005 —-0,353/-0,005
3 heo peuunpovHa 0,98/0,92 0,749/0,007 0,96/0,90 0,257/0,003 —-0,003/-0,001
3 hy KOpEHCKa 0,98/0,92 0,575/0,010 0,97/0,92 0,546/0,007 -0,103/-0,002
3 hy JIorapuTaMcKa 0,98/0,92 0,575/0,010 0,97/0,91 0,501/0,006 —0,492/-0,004
3 hp peuunpovHa 0,98/0,92 0,575/0,010 0,97/0,90 0,376/0,003 —-0,029/-0,003
3 ly KOpEHCKa 0,89/0,97 0,002/0,542 0,93/0,98 0,030/0,605 -0,074/-0,004

Cra6i1a 6yayhnocTs u ynopeausa cra6ia 3 ly JIorapuTaMcKa 0,89/0,97 0,002/0,542 0,96/0,96 0,233/0,197 —-0,199/-0,007
3 ly peuunpovHa 0,89/0,97 0,002/0,542 0,98/0,88 0,597/0,000 0,028/0,063
3 bl KOpEHCKa 0,85/0,92 0,000/0,009 0,91/0,96 0,004/0,201 0,231/-0,345
3 bl JIorapuTaMcKa 0,85/0,92 0,000/0,009 0,95/0,98 0,088/0,730 0,595/-0,542
3 b:l peuunpovHa 0,85/0,92 0,000/0,009 0,98/0,95 0,574/0,117 0,004/0,192
3 Z, KOpEHCKa 0,96/0,88 0,254/0,000 0,98/0,96 0,571/0,227 0,088/0,721
3 Z, JIorapuTaMcKa 0,96/0,88 0,254/0,000 0,98/0,98 0,637/0,832 0,574/0,108
3 Z, peuunpovHa 0,96/0,88 0,254/0,000 0,95/0,85 0,071/0,000 0,317/0,227
3 Po KOpEHCKa 0,94/0,93 0,030/0,026 0,95/0,98 0,093/0,724 0,063/0,698
3 P, JIorapuTaMcKa 0,94/0,93 0,030/0,026 0,95/0,98 0,173/0,784 0,143/0,758
3 P, peuunpovHa 0,94/0,93 0,030/0,026 0,95/0,86 0,116/0,000 0,086/-0,026
3 Pu KOpEHCKa 0,94/0,94 0,040/0,039 0,97/0,98 0,353/0,561 0,313/0,522
3 Py JIOrapuTaMcKa 0,94/0,94 0,040/0,039 0,98/0,98 0,717/0,688 0,677/0,649
3 Py peuunpovHa 0,94/0,94 0,040/0,039 0,95/0,88 0,130/0,000 0,090/-0,039
3 Pk KOpEHCKa 0,95/0,94 0,123/0,032 0,97/0,98 0,472/0,604 0,432/0,565
3 Py JIorapuTaMcKa 0,95/0,94 0,123/0,032 0,98/0,98 0,722/0,642 0,682/0,603
3 Py peuunpovHa 0,95/0,94 0,123/0,032 0,96/0,86 0,184/0,000 0,144/-0,039
3 Vo KOpEHCKa 0,89/0,70 0,002/0,000 0,92/0,88 0,014/0,000 0,012/0,000
3 Vo JIOrapuTaMcKa 0,89/0,70 0,002/0,000 0,94/0,98 0,054/0,574 0,052/0,574
3 Vo peLHUIpoYHa 0,89/0,70 0,002/0,000 0,94/0,81 0,043/0,000 0,041/0,000
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OpHIrHHAHA BPeTHOCT
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3 Vi KOpEHCKa 0,88/0,94 0,000/0,032 0,95/0,97 0,076/0,480 0,076/0,448
3 Vi JIorapuTaMcKa 0,88/0,94 0,000/0,032 0,98/0,97 0,654/0,453 0,654/0,421
3 Vi peuunpovHa 0,88/0,94 0,000/0,032 0,94/0,85 0,050/0,000 0,050/-0,032
3 Vi KOpEHCKa 0,92/0,93 0,011/0,027 0,96/0,99 0,154/0,909 0,143/0,882
3 Vik JIOrapuTaMcKa 0,92/0,93 0,011/0,027 0,97/0,98 0,520/0,689 0,509/0,662
3 Vik peuunpovHa 0,92/0,93 0,011/0,027 0,95/0,79 0,079/0,000 0,068/-0,027
3 Ty KOpEHCKa 0,92/0,95 0,010/0,059 0,98/0,97 0,743/0,345 0,509/0,972
3 Ty JIorapuTaMcKa 0,92/0,95 0,010/0,059 0,92/0,85 0,008/0,000 0,068/0,000
3 Ty peuunpovHa 0,92/0,95 0,010/0,059 0,43/0,24 0,000/0,000 0,733/0,286
3 n; KOpEHCKa 0,93/0,95 0,018/0,111 0,94/0,94 0,034/0,050 0,016/-0,061
3 n; JIorapuTaMcKa 0,93/0,95 0,018/0,111 0,93/0,93 0,016/0,014 —-0,002/-0,097
3 n; peuunpovHa 0,93/0,95 0,018/0,111 0,85/0,88 0,000/0,000 —-0,018/-0,097
3 Daniels et al. (1986) KOpEHCKa 0,97/0,91 0,356/0,004 0,98/0,95 0,581/0,113 0,225/0,109

Cra6a GyayhnocTs n ynopeamsa cra6ia 3 Daniels et al. (1986) JIorapuTaMcKa 0,97/0,91 0,356/0,004 0,97/0,98 0,391/0,750 0,035/0,746
3 Daniels et al. (1986) peuunpovHa 0,97/0,91 0,356/0,004 0,91/0,98 0,006/0,571 -0,350/0,567
3 Hegyi (1974) KOpEHCKa 0,92/0,96 0,009/0,257 0,97/0,99 0,482/0,943 0,473/0,686
3 Hegyi (1974) JIorapuTaMcKa 0,92/0,96 0,009/0,257 0,99/0,99 0,911/0,932 0,902/0,675
3 Hegyi (1974) peuunpovHa 0,92/0,96 0,009/0,257 0,91/0,92 0,004/0,006 —-0,005/-0,251
3 RK; KOpEHCKa 0,89/0,93 0,002/0,016 0,97/0,98 0,298/0,652 0,296/0,636
3 RK; JIOrapuTaMcKa 0,89/0,93 0,002/0,016 0,99/0,98 0,933/0,582 0,931/0,566
3 RK; penunpovHa 0,89/0,93 0,002/0,016 0,88/0,80 0,000/0,000 —-0,002/-0,016
3 RK3 KOpEHCKa 0,93/0,97 0,017/0,434 0,97/0,97 0,299/0,359 0,282/-0,075
3 RK; JIOrapuTaMcKa 0,93/0,97 0,017/0,434 0,98/0,96 0,695/0,126 0,678/~0,308
3 RK; penunpovHa 0,93/0,97 0,017/0,434 0,93/0,90 0,022/0,022 0,005/-0,412
3 Johann (1982) KOpEHCKa 0,92/0,97 0,011/0,353 0,97/0,99 0,476/0,890 0,465/0,537
3 Johann (1982) JIorapuTaMcKa 0,92/0,97 0,011/0,353 0,98/0,98 0,820/0,684 0,809/0,331
3 Johann (1982) peLUIpoYHa 0,92/0,97 0,011/0,353 0,90/0,91 0,002/0,003 —0,009/-0,350
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Ipunor 21. Pesynratm Tecthpama 3HaYajHOCTH (DYHKIIMja W3paBHABama IOJaTaKa
efieMeHaTa CTPyKType M KOMIIETHIIH]€ 10 CTapOCTHMa CacTOjuHa

Huso EnemeHnt OI1 DyHknuja CTaTHCTHKA P BpeaHoCT

N E nMHeapHa 31,40 <0,01

11 KBaJpaTHa 11,89 <0,01

G E / / /

I / / /

E / / /

v 1 / / /
v E KBaJIpaTHa 7,43 <0,05
11 JIMHeapHa 23,68 <0,01
d E JIMHeapHa 179,17 <0,01
a I JIMHEapHa 143,03 <0,01
Cacrojuna d, E JIMHeapHa 154,42 <0,01
11 JIMHeapHa 73,32 <0,01
d E KBaJIpaTHa 24,59 <0,01
9100 I JIMHEapHa 32,49 <0,01
h E JMHeapHa 253,38 <0,01

2 I JIMHEapHa 77,86 <0,01

hy E KBaJpaTHa 9,21 < 0,05
11 KBaJpaTHa 6,78 < 0,05

— E nUHeapHa 55,59 <0,01
11 JMHeapHa 55,41 <0,01

hed E JIMHeapHa 44,92 <0,01

. 11 KBaJIpaTHA 21,20 <0,01

d E KBaJpaTHa 9,47 <0,01
ak19 11 nUHeapHa 101,85 <0,01
h E KBaJIpaTHa 14,08 <0,01

ak 1 KBaJIpaTHA 4,48 < 0,05

hy E NMHeapHa 25,30 <0,01
11 KBaJpaTHa 9,62 <0,01
hid E KBaJIpaTHa 4,53 <0,01

: 11 KBaJpaTHa 3,99 <0,01
v E KBaJpaTHa 9,36 <0,01

a I NMHEapHa 110,20 <0,01
b E KBaJpaTHa 28,15 <0,01

11 nMHeapHa 89,24 <0,01
| E JIMHeapHa 11,35 <0,01
11 JIMHeapHa 49,16 <0,01

Ih E / / /

’ 11 JIMHeapHa 23,78 <0,01
h E KBaJIpaTHa 4,62 <0,05

° 1 / / /
hy E nMHeapHa 90,09 <0,01

11 NHHeapHa 36,40 <0,01
Cradaa 6yayhHocTu n ynopeausa | E KBaJ[paTHa 8,77 <0,01
cradaa ° I / / /

| E / / /

! 11 NHHeapHa 14,48 <0,01
1l E KBaJpaTHa 9,15 <0,01
o 1 JMHEapHa 12,52 <0,01
Ll E KBaJIpaTHa 9,15 <0,01
v 1 JMHEapHa 12,52 <0,01
bh E KBaJIpaTHa 20,29 <0,01

: 11 JIMHeapHa 52,03 <0,01
bl E KBaJIpaTHa 7,10 <0,01

’ I / / /

bdys E KBaJpaTHa 17,75 <0,01
T 11 NUHeapHa 1,08 <0,01
z E KBaJpaTHa 25,26 <0,01

P 11 nMHeapHa 69,82 <0,01
P E KBaJpaTHa 22,76 <0,01

° 1 JMHEapHa 64,52 <0,01
P E KBaJIpaTHa 7,64 <0,01

! 1 JMHEapHa 73,80 <0,01
P E KBaJIpaTHa 19,04 <0,01

K 11 JIMHEeapHa 82,66 <0,01

(HacTaB/bEHO)
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Ipuior 21. (HacTaBak)

Huso EnemeHnT o1 DyHknuja CraTucruka P BpeaHocT
v E KBaJpaTHa 19,51 <0,01
Kk 11 NHHeapHa 61,14 <0,01
T E JIMHeapHa 15,73 <0,01
b I / / /
E / / /
eV I / / /
n E nHHeapHa 52,04 <0,01
! 11 KBaJpaTHa 71,74 <0,01
(Jarvis & Steneker, E JHHEapHa 21,30 <0,01
1963) 1 KBaJIpaTHa 24,35 <0,01
. E JHHEapHa 9,09 <0,01
Lorimer (1983) I KBaJpaTHa 42,16 <0,01
Daniels et al. (1986) E fHcapHa 54,53 <001
I / / /
E / / /
RK:(1997) I KBaJpaTHa 18,39 <0,01
Cra6aa oynyhHocTH 1 ynopenBua . E IMHeapHa 27,89 <0,01
crabdia Hegyi (1974) 11 KBaJpaTHa 45,19 <0,01
E NHHeapHa 4,16 <0,01
Alemdag (1978) I JMHeapHa 27,70 <0,01
. E / / /
Martin & Bk (1984) I KBaJpaTHa 43,73 <0,01
. . E JHHEapHa 11,32 <0,01
Jiang & Qiu (1994) I JMHeapHa 6,85 < 0,05
E nMHeapHa 14,45 <0,01
RK; (1997) - / / /
E NHHeapHa 11,38 <0,01
RKs (1997) I KBaJpaTHa 42,94 <0,01
E nUHeapHa 12,28 <0,01
Johann (1982) I1 KBaJipaTHa 41,78 <0,01
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Hpuaor 23. Beprukanna usrpaljeHoct cacrtojune Ha orieanoj nospmuau 1E (ctabno
oynyhuoctu y nieHTpy dororpaduje)
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Ipuor 25. BeprukanHa u3rpal)eHOCT cacTojHHE M CTA0JI0 U3 KATETOPHje YIOPETUBUX
crabayia Ha oryieiHOj moBpmHA 111
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Ipuaor 27. Beprukanna usrpal)eHOCT cacTojuHe Ha oryienHoj nopiman 2E (ctadio
Oynyhnoctu y neHtpy ¢otorpaduje)
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Hpuaor 29. Beprukanna u3rpal)eHOCT cacTojuHe Ha OrJIeHOj TOBpIIKUHU 211
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Ipunor 31. Beprukaina usrpal)eHOCT cacTojuHe Ha OTJieAHO] MOBpIIUHU 3E
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WHE Ha oryieHoj moBpmuHy 311

0]

Hpuaor 32. XopuzonTanua usrpalheHoct cacr

311

j TOBPIIMHU

HWHC Ha OTJICIHO]

0J

Beprukanna nsrpahenocr cact

Hpuaor 33
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BUOI'PA®UIJA AYTOPA

Huxoma M. Illymuh pohen je 20.03.1991. rommne y KpameBy. OcHOBHE
akagemcke crynuje Ha Illymapckom dakyntery 3aBpmmo je 2014/2015. Macrep
akeieMcke cryamje ymucao je mkoicke 2015/2016. Ha cTyawjckoM mporpamy
HlymapctBo, Moayny I'ajeme mryma, a 3aBpumo mkosncke 2016/2017. onbpanuBmm
MacTep paja HoJ HacloBOM ,,Kapakrepucrtrke pacta iyxmaka (Quercus robur L.) u
cmaayna (Quercus frainetto Ten.) y moueTHoj (a3u pa3Boja U HBHXOB 3Ha4aj ca y3rojHOT
acriekta”. [lIkoncke 2017/2018. kaaaumar je ynucao JOKTOPCKE aKaJeMCKe CTyIHje Ha
monyny IllymapctBo, mommomyny I[ajeme myma. TOKOM JOKTOPCKHX CTyIHja,
KaHAMIaT je 3 Mecella paiio Ha TO3UIMju ACUCTEHTa YpeIHUKa y dyacomucuma Forests
u Agronomy uznaBaua MDPI| Ha mociioBUMa Be3aHUM 3a OPTaHU30BambE M CIIPOBOheHme
npolieca pereH3dje HayyHHX pajoBa y JgoMeHy ekcneprtuse. On HoBemOpa 2018.
TOJIMHE, Ka0 UCTpaXKUBa4-IIPUIIPABHUK paju Ha YHuBep3urery y beorpany, MHcTUTYTY
3a MYJATHAUCHUIUIMHAPHA MCTPAXHBamkba Ha MPOjeKTy MHUHHMCTapCTBA MPOCBETE, HAYKE
U TexHosomkor pasBoja Pemyounke CpOuje 11143010 mox HaszuBoMm ,,Monudukaryje
AHTUOKCHUJIATUBHOT MeTaboim3Ma OuJjbaka ca [ubeM IMoBehama TolepaHnuje Ha
a0MOTCKHU CTpeC U uAeHTU(UKAIMja HOBUX OMOMapKepa ca MMPUMEHOM y peMeaujaInju
U MOHUTOPHHTY Aerpagupanux ctanumra’. Y maprty 2021. rogune, Ha UHCTHTYTY 32
MYJITUAUCIMILTUHAPHA UCTPAXKUBaAka, CTEKAO j€ 3Babe UCTPaKUBAY-CapaIHUK.

Jo cana je 6uo yyecHuk Ha 6 tomahux mpojexara.

Jlo cana je o0jaBuo 32 Oubnuorpadcke pedepenue ox yera S y mehynapognum
Hay4YHUM yaconcuma u 11 y yaconucuma o HaroHainHor 3Havaja. O6jasuo je u 1 pan
y wmehyHapogHom wacomucy 06e3 ummnakT (akropa. Ha nomahum u wmHOCTpaHuUM
HAay4YHUM CKYIIOBHMAa Yy4YeCTBOBao je ca 15 caommrema. Koayrop je jemHor HOBOT
TEXHUUYKOT peliekha MPUMEHEHOT Ha HAIJMOHATHOM HUBOY.



Oopa3san 5.

H3jaBa o ayTopcTBY

Nwme u npe3ume ayropa Hukomna M. Hlymwuh

bpoj unngekca 4/2017

HU3jaBbyjem
J1a je TOKTOpCKa IMcepTalrja moJ HaCJIOBOM

Y1uuaj npopena Ha CTPYKTYPY CacTojuHa W npupacT crabaina oOyvayvhHoctu Oene aume
(Tilia tomentosa Moench) Ha monpyujy Harmmonanuor napka ,.®@pymka ropa”

® pE3yJITaT CONCTBEHOT UCTPAXKUBAYKOT Pasa;

e Ja qucepTanMja y LEIWHU HH Y JIeJOBUMA HUje OMiia MpEeNsIokKeHa 33 CTHILAE
Jpyre AWIUIOME TpeMa CTYIWjCKUM HporpaMuMa JPYIMX BHCOKOIIKOJICKHX
yCTaHOBA

e Ja cy pe3yiTaTu KOPEKTHO HaBEeICHU U

e Jla HHWCAM KpIIHO/JIa ayTOopcKa MpaBa M KOPHUCTHO/JA WHTEICKTYaJIHY CBOJUHY
JPYTUX JIMIA.

IHornuc ayropa

VY beorpany,




Oopa3an 6.

M3jaBa 0 HCTOBETHOCTH IITAMIIAHE U €JIEKTPOHCKE BepP3Hje JOKTOPCKOT
pana

Nme u ipesume ayropa Hukosa M. [ymwh

bpoj unnmekca 4/2017
Crynujcku nporpam HlymapcTBo

HacnoB panma _ VTuima) mpopena Ha CTPYKTYpPY CacTOjUHAa W OpHpAcT crabana
oynyhuoctu Oene gumne (Tilia tomentosa Moench) va moapydjy HarmonanHor mapka

., Ppymika ropa”

MenTopu ap Maptun boOGuHart, penoBau npodecop u ap Cunumia AHIPAIIEB, BUIIN

Hay4YHH CapaaHHUK

W3jaBbyjeM pa je ImTamMmaHa Bep3dja MOT JOKTOPCKOT paja HCTOBETHA
€JICKTPOHCKO] BEP3WjU KOJy caM IMpefao/sa paad ToXpamuBama y JururajaHom
peno3uropujymy YHuBep3uteray beorpany.

Jlo3BosbaBam J1a ce o0jaBe MOjH JIMYHU TOJIAIlA BE3aHU 3a J0OHjame aKaJIeMCKOT
Ha3WBa JOKTOpa HayKa, Kao IITO Cy UME W Mpe3uMe, TOJIMHA U MeCTO pol)erma U 1aTyM
on0OpaHe paja.

OBM JMYHU TOJALM MOTY c€ 00jaBUTH HAa MPEXKHHUM CTpaHMIIAMa JTUTHUTATHE
OMOIMOTEKE, Yy EJIEKTPOHCKOM KaTajory W y MyOnuKanujama YHUBEP3UTETa Y
beorpany.

IHornuc ayropa

VY beorpany,




Oopa3san /.
N3jasa o kopumhemwy

Omnamthyjem VYHuBep3utercky Oubmmoreky ,,CBero3ap Mapkosuh” na y
JurutanHn  peno3uTopujymM YHuUBep3utera y beorpagy yHece MOjJy JOKTOPCKY
JUCEPTAITH]y MO HACJIOBOM:

YT1uuaj nmpopena Ha CTPYKTYPY cacTojuHa W npupacT crabana OyavhHocTy Oene jume
(Tilia tomentosa Moench) va moapyyjy Hanmmonansor napka ,.®pymka ropa”

KOja je MOje ayTOPCKO JEJO.

Hucepranujy ca CBUM INpHJIO3UMA Ipenao/lia caM y eJIeKTPOHCKOM (opmarty
HIOTO/THOM 32 TPajHO apXUBHUPAIBE.

Mojy IOKTOpCKY IucepTalujy NOXpameHy Yy JIUrutaniHoMm perno3uTopujymy
VYuusep3urera y beorpaay n gocTynHy y OTBOPEHOM MPHCTYIy MOTY Jla KOPHCTE CBU
KOjU TIOLITYjy ojapende canpkaHe y omaOpanoM Tuily juueHie KpeatuBHe 3ajeanure
(CreativeCommons) 3a K0jy caM ce O/uTydno/Ja.

@AyTOpCTBO (CCBY)

2. AyropctBo — Hekomepuujainao (CC BY-NC)

3. AyropctBo — HekomepuujainHo — 6e3 npepaga (CC BY-NC-ND)

4. AyTopcTBO — HEKOMePIHjaHo — Aeauth o uetuM yemosuma (CC BY-NC-SA)
5. AyropctBo — 6e3 mpepana (CC BY-ND)

6. AytopctBo — neiutu 1o uctuM yeiaosuma (CC BY-SA)

(Monumo 1a 3a0Kpy>KHUTE caMo jeIHY O] IIECT MOHY)EeHHUX JIUIEHIIH.

Kpatak onuc JauieHIu je cacTaBHU J1€0 OBE U3jaBe).

IHoTnuc ayropa

VY beorpany,




1. AyropcTtBo. Jlo3BospaBaTe yMHOXKaBamke, AUCTPUOYITH]Y U JABHO CAOMIITaBamkE Jeja,
U Tpepajie, ako Ce HaBele MME ayropa Ha HauyuH ojpeheH ol cTpaHe ayTopa WU
JaBaolia JUICHIIe, YaKk M y KomeprujaaHe cBpxe. OBO je Hajcino0oaHMja OJ CBHUX
JIMIICHIIN.

2. AyTOpCTBO — HeKOMepuMjaaHo. [l03BojbaBaTe yMHOKABAKE, TUCTPUOYIIHM]Y U jJaBHO
CaomIITaBamke JieNa, U Mpepaje, ako Ce HaBeAe MME ayTopa Ha HauuH oapeheH on
CTpaHe ayTopa WM JaBaona jumeHie. OBa JUIEHIIa HE J03BOJbaBa KOMEPIUjalIHYy
ynotpeOy nena.

3. AyTopcTBO — HEKOMepuHHjaJHO — 0e3 mnpepaga. Jlo3BosbaBaTe yMHOXXAaBambE,
TUCTpUOYIIMjy ¥ jaBHO CaoMINTaBame Jena, 0e3 MpoMeHa, MPEoOIMKOBama WU
ynotpele /ena y CBOM Jelly, ako Ce HaBee UMe ayTopa Ha HauyuH ofpeheH o cTpaHe
ayTopa Wiu naBaoria juieHie. OBa JIMIEHIIa HE T03BOJhaBa KOMEPIHjaIHY yIoOTpeOy
nena. Y OJIHOCY Ha CBE OcCTajie JIMIEHIE, OBOM JIMIICHIIOM C€ OTpaHn4aBa HajBehu oOuM
npaBa Kopuiihema aena.

4. AyTOpCTBO — HEKOMEPUHUjaJIHO — JACJIUTH NOA HCTHM YycJaoBHUMa. J[o3BospaBaTe
YMHOXKaBame, NTUCTPUOYIM]y W jaBHO CAOIIITaBame Jieja, U Mpepase, ako Ce HaBeJe
UMe ayTopa Ha HauMH ojapeheH o cTpaHe ayTopa WM JaBaolla JUICHLIE U aKO ce
npepajga AUCTpUOyUpa MOA MCTOM WM CIUYHOM JuieHnoMmM. OBa JMIEHLA He
JI03BOJbaBa KOMEPLMjATHY YHOTpeOy Jena U mpepasja.

5. AyropcTBo — 6e3 mpepanaa. Jlo3BosjbaBaTe yMHOXaBambe, TUCTPHUOYIM]Y U jaBHO
caomiiTaBame Jiena, 0e3 mpomMeHa, MpeodIUKOBama UIN YIoTpeOe Jena y CBOM ey,
aKo ce HaBe/le MMe ayTopa Ha HauMH oJpel)eH o/ cTpaHe ayTopa MU J1aBaolla JHUIICHLIE.
Oga nuIIeHIIa 103B0JbaBa KOMEPLHUjAIHY YIIOTpeOy nena.

6. AyTOpcTBO — JeJMTH MOJ HCTHUM YycaoBuMma. Jlo3BosbaBaTe yMHOXKABambe,
JUCTPUOYIIH]Y W JaBHO CAOIITaBamke Jieia, U Mpepajsie, ako ce HaBeAe MMe ayTopa Ha
HauMH ojapeheH oJ CcTpaHe ayTopa WM JaBaolla JHUICHIIE M ako ce mpepaaa
oUucTpuOynpa TIOJ HCTOM WM CIMYHOM JaneHIoM. OBa JWIICHIA J103BOJhaBa
KOMEpUHjaHy yrnoTpedy nena u mpepaga. CnuvHa je coTBEpCKHM JIMIICHIIAMa,
OJTHOCHO JIMIICHI[aMa OTBOPEHOT KOJIa.
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