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MN3BEIITAJ O OOEHU JOKTOPCKE JMCEPTALIMJE

I MNOJAIIM O KOMHUCHJHN

1. JlaTym u opra Koju je MIMEHOBaO KOMHCH]Y:

31.05.2023. [lexan Q@axyirera TEXHWYKHX Hayka Ha mpemior HacraBHo-HaywuHor Beha dakynrera

TexHH4KHX Hayka y HoBom Cany

2. CacraB koMucuje y ckiany ca llpasunuma 0okmopckux cmyouja Yuueepsumema y

Hogom Caoy:
1. Ip bpanko MunocapipeBuh penosuu npogecop | I[Ipumemene pauyHapcke Hayke
n uHdopmarnka, 19.02.2014
Mpe3uMe U UMe 3Bamke yka Hay4dHa 00JIacT U aTym u3dopa

®akynrer TexHuuknx Hayka HoBu Can |

MIPEACETHUK

YCTaHOBA Y KOjOj je 3arociaeH-a

2. Jlp F'opan Cnaguh penoBHU podecop

(hyHKIHja y KOMHCH)I

[Ipumemene paduyHapcke Hayke
u uHdopmaruka, 13.09.2021.

npe3ruMe U UMe 3Bambe y’Ka HayyHa 00JIacT U 1aTyMm u3bopa

@PaxynTet TexHHUYKNX Hayka Hosu Can |

YJIaH

YCTaHOBa Y KOjOj je 3amocycH-a

¢$yHKIHja y KOMUCH)H

3. Jlp Bmagumup ByjoBuh | BaHpEIHH npodecop | Pagynapcke Hayke, 02.08.2021.

Mpe3nMe U UMe 3Bambe y’ka HaydJHa 00J1acT U JaTyM u3dopa

Enexrporexanuku dakynrer y Mcrounom CapajeBy |

YJ1aH

YCTaHOBa Y KO0jOj je 3arocaeH-a

(hyHKIHja y KOMHCH)U

4. Jlp Bnagumup AuMutprecku JIOLIEHT [IpumemeHe pauyHapcKke Hayke
u uHhopmaruka, 14.09.2018.
Mpe3uMe U UMe 3BabE yka Hay4dHa 00JIacT U JaTyM u3bopa

QaxynTer TexHnuknx Hayka Hosu Can |

qJIaH

yCTaHOBA y K0jOj je 3aloCieH-a

5. [p Urop [ejanosuh penosHu nipodecop

(byHKIMja y KOMUCH]H

[Ipumemene pauyHapcke Hayke
u uHpopmartuka, 16.05.2022.

Mpe3nMe U UMe 3Bambe y’ka HaydJHa 00J1acT U JaTyM u3dopa

®akynrer Texunukux Hayka Hosu Cag |

MEHTOD

YCTaHOBa Y KOjOj je 3aroceH-a

(hyHKIHja y KOMHCH)U

11 MNOJAIU O KAHIUJATY

1. Wme, uMe jemHOT POIUTEIbA, IPCIUME:
Anen, Expem, CyspxkanoBuh
2. Jarym polemwa, onmTHHa, qpKaBa;
01.04.1991., I'panauarn, Penyonuka bocua n Xeprierosuna

3. Hasus (baKynTeTa, Ha3MB MPETXOAHO 3aBpIICHOI' HUBOA CTyﬂI/Ija n CTCUCHHU Cpr‘IHPI/aKa[[eMCKPI




HAa3UB:
daxynTeT TEXHWYKUX Hayka YHuBepsurera y Hosom Cany, PauynapcTBo m ayToMaTuka,
JlunmoMupaHy HHXEHbep eEKTPOTEXHUKE U pauyHapCTBa - MacTep.

4. TonmuHa ymmca Ha JOKTOPCKE CTyIHj€ M HAa3UB CTYIUjCKOT IIporpaMa JOKTOPCKHUX CTyIuja:

2014, PayyHapcTBO M ayTOMAaTHUKa

III  HACJOB JOKTOPCKE JUCEPTALINJE:

Je3uk 3a onmc apxXuTEKType TUCTPUOYHpaHUX crcTeMa 0a3upaHuXx Ha
MHUKpPOCEPBUCHUMA

IV HOPEI'JIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIUMJE:
HagecTr Kpartak caapikaj ca Ha3HaKOM Opoja CTpaHUIIA, NOTJIABJba, CIHMKA, CXeMa, IpaMKOHA U CII.

Jokropcka nucepranuja HamucaHa je Ha 92 crpane. Caapku 8 moriasiba, 12 cnuka, 14
Tabena, 17 muctunra xoxa u 130 HaBoma nutepatype. KibydHa qJoKyMeHTaIja HalmucaHa
j€ Ha CPIICKOM M €HTJIECKOM je3HUKY.

HOKTOpCKa z[HcepTauI/Ija CaZipiKu cnez[eha orjiaBJjba:

1. YBogHa pa3marpama

2. lperaen nocrojehux UCTpaXKKUBaAKHA Y OKBUPY TEME
3. Silvera je3uk

4. Ctyauja cinydaja

5. EBanyanmja Silvera jezuka

6. Orpannuema Silvera je3nka

7. 3akJby9aK M MPaBIH JaJbET pa3Boja

8. bubnuorpaduja

\4 BPEJHOBABE NOJEANHUX JEJOBA TOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

JlokTopcka qucepTaidja je OpraHu30BaHa y OcaM IOIJiaBjhba KOja 00yxBaTajy: YBOJIHA pa3MaTpama,
mperyieq] IocTojehnx MCTpakuBamba, Mperiie] WMIUIEMEHTHPAHOT je3WKa CICIU(HIHOT 32 JOMEH —
Silvera, crymujy cmy4aja, eBamyammjy Silvera jesuwka, OucKycHjy o orpanmuemuma Silvera jesmka,
3aKJbYYaK ca IMpaBIFIMa JaJber pa3Boja u Ouodamorpadujy.

IMpBo mornaesee canpsku aBe HeiuHe. [IpBa 1enuHa onucyje nmpeaMer, NpodiIeM U HJb UCTPAKUBAA
JIOKTOPCKE JIMCepTalje Yy KOjUMa Cy MCTaKHYTH JONPUHOCH MCTpakuBamwa. [Jlpyra nenuHa omnwmcyje
OCHOBHE TIOjMOBe, OHTHE 3a pa3yMeBame Jucepramyje. Y THTalky Cy OaswyHe jaeduHUIM]jC
JUCTPUOYHPAaHUX CHUCTEMa, pa3IMYUTHX CO(PTBEPCKUX apXUTEKTypa, MPOTOKoJa W oOpa3zana 3a
KOMYHHUKAIM]y, je3uka CHeuu(pUYHUX 3a JOMEH, T€ MOJelioBama crenuduynor 3a gomeH. CBu
HaBEJICHM €JEMEHTH, KOju Cy JeTajbHO oOpalleHm y OBOM TMOTJIaBJBY, Cy IHPE3EHTOBAaHM Ha
CHCTEMaTH4aH M CTPYKTYpPHO IIOBEe3aH HayWH, IITO omoryhaBa jemHocTaBHO Npaheme KIbYYHHX
acrekaTa Kako JOMeHa Ipo0iieMa, Tako M IOMEHa MPEIUIOKEHOT pelieha y AUCEPTaLHju.

VY npyrom moriaBiby IatT je mpuKa3 mocrojehmx pemiema, yKbYdyjyhu je3nke 3a Omuc apXHTEKTypa
0azupaHNX Ha MHUKPOCEPBHCUMA, T€ je3WKE 3a OIHMC KOMYHHKanuje. Y o03up Cy y3era camo pelema
YMju je KoJ jaBHO noctynal. Kpo3 youaBame moryhHocTn yHanpelhuBama nocrojehnx pemema, y OBOM
TOTJIaBJbY JIOAATHO CY MOjalllleHN MOTUBAIIM]a U 1IMJb HCTPKUBAHA.

VY TpehieM noriasipy je omucal je3uk crenududan 3a gomeH — Silvera. Silvera je3auk numa MOAPIIKY 3a
XeTeporeHe TEeXHOJIOTHje, ayTOMAaTCKO TeHephcame OKyMeHTaluje, Teé MOryhHOCT eBamyaruje
apXHUTEKType TUCTPUOyHpaHOT cucTeMa moMohy 3amaHux MeTpuka. Silvera jesmk o6e3behyje Opxu u
jeMHOCTaBHUjH HAYMH ONKCAa JUCTPHOYMPAHHX CHCTEMa Oa3MpaHMX HA MHKPOCEPBHCHMA, IITO
NPENICTaBJba U OPUTHHAIHN JONPHHOC JUCEepTaLHje.

UYeTBpTO IMOTIIABIBbE MPEICTABIbA CTYH]y Cllydaja Kpo3 MMIUIEMEHTalujy arikanyje nomohy Silvera

jesuka. Y OBOM TIIOIVIaBJby IIPHKa3aHH Cy JIEJIOBH KOAA MOJIEJIOBAaHE AalUTMKaluje, pe3yiTaTd

eBalyalldje ariMKamnuje y3 AUCKYyCH]y, Te mopelhere KOJIMYMHE PYYHO IHUCAHOT M ayTOMATCKU

TEHEPUCAHOT KO/Ia.

[TeTo mornarspe mprKa3yje KOPUCHUYKY CTYIHjy ca IiubeM eBanmyanuje Silvera jesmka momohy FQAD
(A Framework for Qualitative Assessment of DSLs) pamHor oKBHpa. Y CKJIOIy CTYIHj€, YIECHUIH Cy
MMIUIEMEHTUPIN j€JHOCTaBHY amumkanujy u y Silvera je3uky, m pyuno. IloroMm, cy pemiaBanu




ynuTHUK. Pesynrati cTyauje mNoKaszyjy Ja Cy YYeCHHIM MHOro Opke, W ca Mame TIpellaka,
UMIUIEMEHTUpAIN 3aJaHy aruikanujy mnomohy Silvera je3uwka, uyuMe je U3BpIIEHA Herosa
BepuduKanyja.

[IIecTo mornarsbe Caap ke AUCKYCH]y O OrpaHndemuma Silvera je3nka, Te HauMHUMa Kako IpeOpoIuTH
HaBEJICHA OIPAHUYCHHA.

CeMO TIOTJIaBIbE Ca/IPIKU 3aKJbyUHA pa3MaTpara, Mperiiel MOCTUTHYTHX pe3yaTaTa u Moryhe mpasiie
JlaJber pasBoja.

Konauno, ocMo mormnaBibe caip>kKu IpUKa3 JUTepaType KOpHIINeHe Y HCTPaKUBAKy U (OPMYIIHCAbY
TEKCTa JAucepraimje. Y CKIONy AWCepTalfje KaHIUAAT je aHAIM3Mpao U pedepeHIMpao MIMPOK
CIIEKTap HayYHHX U CTPYYHUX PajoBa U3 pelieBaHTHHUX 00JIacTH.

VI CIIMCAK HAYYHHUX U CTPYUYHUX PA/TOBA KOJH CY OBJAB/BEHU NJIN
IMPUXBAREHU 3A OBJAB/bUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAYKUBAIbBA Y
OKBHUPY PAJJA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALINJN:

Papn y yaconucy mehynapoaunor 3nauaja (M22)
e Alen Suljkanovi¢, Branko Milosavljevi¢, Vladimir Indi¢, Igor Dejanovi¢, Developing
Microservice-Based Applications Using the Silvera Domain-Specific Language, Appl. Sci. 2022,
12(13), 6679; https://doi.org/10.3390/app12136679 (Engineering, Multidisciplinary, 38/91, IF
2021=2.838)

Caonureme ca MehyHapoaHor ckyna mramMnano y neansnu (M33)

e Alen Suljkanovié¢, Stevan Gostoji¢, Igor Dejanovi¢ , Sebastijan Kaplar: Analysis of current
languages for developing distributed systems, International Conference on Information Science
and Technology (ICIST 2017) 8-11. mart 2017., Kopaonik, Srbija, pp 382-285

e Alen Suljkanovi¢, Milorad Filipovi¢, Sebastijan Kaplar, Igor Dejanovi¢: Tools for describing
architecture of distributed systems based on microservices: overview and improvements,
International Conference on Information Science and Technology (ICIST 2019) 8-11. mart 2019.,
Kopaonik, Srbija, pp 19-21

VI SAK/bYYIIM OJJTHOCHO PE3YJITATHU UCTPAKHNBAIbA:

®dokyc TOKTOpCKe aucepranuje je OHo Ha yOp3amy pa3Boja TUCTPHOYyHpaHHX CHcTeMa 0a3upaHuX Ha
MHKPOCEPBUCHO] apXUTEKTypu. AHaIM30M TOCTOjehnx pemrema yodeHa cy MOApydYja Koja 3aXTeBajy
yHanpehema, moceOHO y NOrJeqy MOAPIIKE 32 XETEPOreHe TEXHOJIOTHje, NOKyMEHTaIHje OBaKBUX
CHCTEeMa, Te EBATyalllje BHXOBE apXUTEKTYpE.

Y okBHpPY HWCTpaKHBama yHamnpeheH je 1OMeH MojeloBama JIUCTPUOYHpaHHX CHCTEMa H
HMIUIEMEHTUPAH je¢ je3uK crnenupuvaH 3a JOMEH KOju Mpyxa MoryhHocT crenuukaiuje chucrema
0a3mpaHnx Ha MHEKpocepBucuMa. CrienuduKayje micaHe ImyTeM OBOT je3nka ce MoMOohy MpoImnpuBoT
MPOrPaMCKOT IPEBOJMIIA ayTOMATCKH IPEBOJE y M3BPLIMBE aIUIMKAIMje Y HEKOM OJ je3WKa OIIIITE
HameHe. [lopex Tora, IporpaMcky IPeBOIMIIAL je3uKa ayTOMATCKH [eHEePHILE JOKYMEHTAlHW]jy, T¢ Hy I
ONLIMjy eBallyalWje apXUTeKType KpEHpaHOr cHcTeMa IIoMOhy MeTpuKa CIeldjaju30BaHuX 3a
Mukpocepsuce. EBanyanmja jesuka u mopeheme ca IpyruM IMPUCTyNHMa je CIPOBEJEHO Ha 0as3u
KOPHCHHUYKE CTYAH]C.

VIII  OHEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAYEA PE3YJIITATA HCTPAYXKNBAIbA:

Wureprieranuja 100MjeHUX pe3yaTara je U3BpIIeHa Ha CUCTeMaTH4aH 1 J0CelaH HAuuH. 3aKJbYId Cy
apTyMEHTOBAaHH pPEJICBAaHTHUM TEOPUjCKUM aHajHM3aMa W pe3ysTaTHMa HCTpaXuBama. Pesynratu
UCTPaXUBamba Cy INPHKA3aHU TEMEJBHO M CaKETO, Y3 OCBPT Ha MNPETXOJHA HCTPaXKHBama Y OBOj
obnactu. [lucepranyja je mpoBepeHa y codpTBepy 3a JeTeKuujy miarujapusma iThenticate.

OueHa HAYMHA MPHKa3a M TyMadema pPe3yTaTa HCTPAKNBabhAa je MO3NTHBHA.




IX KOHAYHA OHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

1. Jla vt je mucepTaiiyja HalMCaHa y CKJIay ca 00pa3jioKeeM HaBEIACHUM Y TIPUjaBH TeMe?
JlokTopcka aucepTanMja je HAMHCAHA Yy CKJAAy ca 00pa3iio:kem-eM HaBeleHHM Yy NMpHjaBH
TEMe.

2. Jla mu qucepTanyja caupxu cBe OUTHE enemMeHTe?
Jucepranuja caap:ku cBe OUTHe eJieMeHTe.

3. Ilo uemy je mucepTairja OpUrHHAJIAH JOMPUHOC HAYIH?

OpurMHaIHM Hay4HU JONPUHOC JAUCEpTalyje IpecTaBba yHarpeheme jgoMeHa (opManHor
MOJEJIOBaba APXUTEKTYpe IUCTPHOYHPAHUX CHCTeMa OasMpaHMX Ha MHKPOCEPBHUCHMA, KpO3
JIM3ajH ¥ MMIUIEMEHTAlHU]y je3uka crenupuuHor 3a matu gomeH. OHO HITO je3WK HM3[Baja O
CIMYHUX pellema je MOryhHOCT ayTOMaTCKOr TeHepHcama NOKYyMEHTalHje, Te MOryhHOCT
eBallyalrje apXuTeKType CHCTeMa MOMOoNy moceOHO MeHHHUCAHWX METpHKa, momyT: Weighted
Service Interface Count (WSIC), Number of Versions per Service (NVS), Services
Interdependence in the System (SIY), Absolute Importance of the Service (AlS), Absolute
Dependence of the Service (ADS), u Absolute Criticality of the Service (ACS). Epanyanuja
apXUTEKType je BakaH KOpak y MpoIecy AW3ajHUpama chucTeMa jep oMoryhaBa paHO OTPKHBambe
rpemaka. Je3uk je MpOUIMpHB, ITO KOPUCHUIIMMA Mpyka MOoryhHOCT meduHHCama MOApIIKE 3a
pa3IMuKTe TEXHOJIOTHje, WK Jeducame T0JaTHUX CKyIIOBa METPUKA 32 eBaTyalljy apXUTEKType.
Jesuk je eBamympaH ITyTeM KOPHCHHUYKE CTY[Hje, YAjU Pe3yNITaTH MOKa3yjy Ja je3uk: a) yop3asa
pa3Boj mUCTpHUOyHpaHHX cHUCTeMa Oa3MpaHWX Ha MHUKPOCEpBHCHMA, 0) MOOOJpIIaBa KBAIUTET
HMMIIEMEHTUPAHUX CUCTEMa, jep cMamyje Opoj rpemaka, Te 0) moceayje CHHTaKCy Koja je Jlaka 3a
YUTabE U Pa3yMeBambe.

Jesuk je mocrynaH Kao IpojekaT OTBOPEHOI KOAa 4uMe ce oMoryhaBa MOHOBJBMBOCT pe3yJiTara
HCTpaXKHBamba Kao U CIpoBoljerhe HOBUX MCTPaKMBamka Ha 0a3u pe3yJiTara U3 OBe UCepTalHje.

4. Koju cy HemocTany AucepTaIyje U KakaB je ’bUXOB YTHUIIA] Ha Pe3yNTaT HCTPaKUBamba?
Jucepranuja HeMa HeAOCTATKE KOjU YTHYY HA pe3yJITaTe HCTPAKUBaIbA.

X HOPEJJIOT:

Ha ocHOBY HaBe/ieHOT, KOMHCH]a TIpeJuIaxe:

a) 1a ce TOKTOPCKA ANCEePTANMja MPUXBATH, 2 KAHIUIATY 0100PH oA0paHa;
0) ma ce MOKTOpCKa AWCepTaIyja BpaT KaHAWAATY Ha I0pady (Ia ce IOIyHH OJXHOCHO W3MEHH);
B) JIa c€ JOKTOPCKA JAMCEPTaIrja o10uje.

Hosu Can, 27.06.2023.
1. p bpanko MwunocasibeBuh, pe1oBHU npodecop
, IPeICETHUK

2. dp l'opan Cnaguh, pemosau mpodecop
, WIaH

3. dp Bmagumup Byjosuh, Baapeaan mpodecop
, YIaH

4. Ip Bnagumup JAumMutprecku, JOUEHT
, YIaH

5. lp Urop JlejanoBuh, penoBuu npodecop
, MEHTOD

HATIOMEHA: Ynan koOMHUCH]e KOjU HE KEIH Jia MOTITUINE U3BEIITaj jep Ce HE ClaXKe ca MHUIbEHheM BehMHE YiaHOBa
KOMUCHj€e, Ty’KaH je Ja YHeCEe Y H3BEIITaj 00pa3IoKeHe OJHOCHO Pas3iore 300T KOjHX HE JKEITU J]a MOTIHIIE U3BEIITa) U
Ja UCTH IIOTIIMIIEC.
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