Yuunep3urer y beorpany
EnexrporexHuuxH gpakyarer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Mpeamer: Pedepar o ypaheHoj noxTopekoj aucepraunju kanaunara bhopha Jykanua

Onnyxom HacrasHo-nayunor Behia Ha 880. cemrmiu oapxxadoj nada 06.12.2022. (omnyka 6poj 6p. 1822 on
16.12.2022. ronuHe), MMEHOBAHU CMO 3a YNaHOBe Komucuje 3a mpernesn ¥ oleHy JOKTOpCKe AucepTauuje
kangnnara ‘bopha Jlykanua non HacloBOM

Mpumena UHF pasaua 3a Haa3upame H oxpehusame mecra
NAPUMjATHUX NPAKIbEba Y eHepreTcKHM TpaHncpopMaTopama

lMocne mpernena gocraBibeHe mucepraudje M APYTHX Iparelux MaTepujana M pasroBopa ca KaHIuJaToOM,
Komucwja je cauununa cnenehu

PEOGEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHoJiorHja o,uo6paBaH>a 1 u3panac Juceprainmje

Kanmunat hophe Jykanai je 30.10.2016. rogiHe ymicao JOKTOPCKE CTyaMje HA ENEKTPOTEXHUUKOM
(daxynrery YHuBepaurTeray beorpany.

Kanpupar je 31.01.2019. roause npujaBuo Temy 3a u3pamy HOKTOPCKE RUCEpTaluje MO HacIOBOM
Lllpumena UHF paBaya 3a Hal3upame u oapeluBame MecTa NapUMjalHHX NPpaXiberba Y eHePreTCKUM
TpaHchopMaropumMa“.

Komuchja 3a cryauje Tpeher creneHa pasmarpana je 05.02.2019. ropune npeanor teme 3a uspamy
JIOKTOPCKe AUcepTalnvje W yrnyTHna npemior KoMHcuje 3a oueHy TOAOBHOCTH Teme M KaHiujara Ha
ycBajame HacrapHo-HayunoM Behy EnexTpoTexHHUKOr (axynrera.

Hacrasno-nayyno Behe je umenosano KommucHjy 3a OUEHY yClOBa U NPUXBATake TEME AOKTOPCKE
muceprauuje (Omryka Op. 5047/16-1 on 25.02.2019. rojine) y cacrasy:

1. 1np 3opan Papakosuh, penosuu npodecop (YHusepsurer y beorpamy — EnekTpoTeXHudku pakyirer),
2. ap 3naran Crojkosuh, penosuu npodecop (YHusep3utet y beorpany — EnektpotexHuuku pakynrer) u

3. np Hewnan Kapranosuli, nayauu capagauk (YHuBepsuteT y beorpamy — EjiexTpOTeXHUYKH HHCTUTYT
,,Hukona Tecna*).

Kanpupar je 07.03.2019. rojune 06aBHo jaBHy YCMeHy OIOpaHy TeMe JOKTOpCKe JucepTaije.

Hacrasno-nay4no Belie je ycojuno Mspewraj Komucuje 3a omeny yclioBa M NpHXBATame TeMme
nokropeke gucepraumje (Omimyka 6p. 5047/16-2 on 14.05.2019. roamse). 3a MeHTOpa RHUCEpTallHje
UMeHOBaH je Jap 3opan Jlasapesuh, pemosHu npodecop y nensuju (YHupepsuter y beorpamy —
Enexrporexumaku (axynter). Behe Hayunux obnacTi TeXHHYKKMX Hayka YHUBep3uTeTa y beorpamy nano je
CarnacHoCT Ha MPENor TeMe JO0KTopeke auceprarmje (6poj 61206-2270/2-19 opn 03.06.2019. roause).




Ha ocHoBy unama 101. Cratyra VHuBepsurera y beorpamy, unana 74. Craryra YHHBep3uTeTa Y
Beorpany — Enektporexsuukor (akyirera ¥ 3axTeBa CTYIEHTa, ONOOPEHO je MPOMyXeHhe poka 3a
3aBpHICTaK CTYIHja HO0 WCTEKa TPOCTPYKOr 6poja IIKOJICKHX TONMHA MOTPEOHMX 3a peansalyjy yIHCAHOr
CTYIHjCKOT TIporpaMa.

Kanpupar je 27.08.2020. npefiao JOKTOPCKY OHCEPTALI]y Ha OLEHY.

Komucuja 3a cryauje Tpeher crenena je 01.09.2020. rogmHe NOTBpAHMIA MCIYHEHOCT MOTPEOHHX
YCIORa 3a TIOJHOIIER-E npejuiora Hacrasno-HayunoM eehy EnexrporexHutikor dakynrera 3a GpopMupame
KoMucuje 3a nperyiel 0 OHeHy J0KTOpeKe AHcepTanuje.

Hacrasro-HayuHo Behe ®akynrera uMenoBano je Komucnjy 3a oueHy mokTopcke aucepraunje (6poj
onmnyke 5047/16-3 on 18.09.2020. roxune).

Komucuja HEje mojnena pedepar o ypaheHoj JOKTOPCKO] AucepTauuju, Beh je KaHauaary ¥ MEeHTopy
cyrepucana JOMyHe, ca KojiMa Cy ce KaHIMAaT B MEHTOP CarllacHIIn.

CryneHT je 6O y cTaTycy MUpOBama y mkonckoj 2021/2022. roxunu.

Kanmuaar je 22.11.2022. rofuHe npenao TOKTOPCKY AHCEPTALH]y Ha Nperien u oleHy. Komucuja 3a
cryauje tpeher cremena norepamna je 29.11.2022. rogune HCHYHBEHOCT NOTPEOHHUX YCIOBA 38 MONHOIICHE
npejnora 3a GopMupame Komuchje 3a mpernel B oleHy A0oKTopcke aucepTanuje Hacrasro-mayuHoM Behy
Enexrporexnuuxor (akynrera. HacraBHo-Hayuso Behe mMeHosano je Komucujy 3a mnperniefl U OLEHY
JIOKTOpCKe Aucepranmje Moj HacnosoM ,[lpumena UHF napada 3a Hajsupame Hu ojpehuBame MecTa
NapLujaTHIX NPaKIbelha Y eHepreTCKuM TpaHcdopmaropuma™ (ommyka 6p. 1822 on 16.12.2022. ronuue) y
CacTaBy:

1. 1p 3opan Panaxosuh, penosuu npodecop (Yuusepsurer y beorpany — Enexrtporexuutku daxynrer).
2. np 3natan Crojkouh, pejlosan npodecop (YHuBepsuteT y beorpamy — EnexkTpoTexHU4Ky pakyirer),

3. gp Henan Kapranosuh, Hayunu capanuux (YHuBEp3uTeT y beorpany — ENEKTPOTEXHHIKH MHCTHTYT
,.Hukona Tecma™),

4. np Munan Unuh, penosrn npopecop (Yuusep3ureT y beorpany — EnekTpoTeXHUUKH (pakyaTeT) i

5. ap Mubko Epuh, Banpemnu npodecop y nensujn (VuusepsureT y beorpagy — EnexrpoTexHnuKu
takyrrer).

1.2. Hayuna obnact gucepranuje

Hoxropcka mucepraumja Bopha Jykanua non nacnosoM ,Jlpumena UHF nasava 3a Haj3upawe
onpelyBame MecTa TaplMjaTHUX TNpaKHEba Yy eHepreTckHM TpaHcdopMmaTopuma™ npunaga HayqHoj
00MacTH eneKTpoTEXHHKA M pauyHapcTBO, Y)KOj HayuHoj obnacTu EHeprercku npersapayd i INOTOHH, 3a
KOjy je MaTudan EnexTporexunuxu pakynrer YHHUBep3uTETa y beorpany.

MeuTtop JokTopcke auceprauuje je Ap 3opan Jlasapesuh, penosuu npodecop EnexrporexHuuxor
dakynrera Yuupepsurera y Beorpamy. Ilpodecop np 3opan Jlasapernh ce jgyru Hu3 TomuHa Oasu
HAYYHOUCTPAKMBAYKUM PALOM Y 0ONIACTH EHEPreTCKHX NpeTBapaya M MoroHa (ENeKTpHYHMX MallNHa), WTo
je morBpljeHo peNeBaHTHHM PafOBUMA KOjH Cy HABEACHH TPHIMKOM IIpHjaBe TeMe JOKTOPCKE AHcepTaliije

KaHaugara.

1.3. buorpadckn nogany 0 KaHAWAATY

Bophe Jykanau je pohen 31. maja 1974, rommme y beorpany, mnocsie 3aBplieHe NPHPOIHO-
MaTeMaTHuKe 'MMHa3Mje U JBe rojmHe cTyanja Ha OusuukoM GakynTeTy Ha OJCeKy NnpumerbeHe (usHke
ynucyje Enextporexnuyxi dakynrer y beorpany (ocek eHepretuxa), 1995. roquse.

EnexTporexnuuky paxynrer 3aBpiiasa 12.10.2005. ca npoceunom ouenom 8,37, a NMILIOMCKH paji ca
otileHoM 10, Ha Temy ,.Ypeljaj 3a Mepeme Malux OTopa“, y OKBHpY kora je mspahien ypehaj 3a Meperse
MaJTHX OTIIOPHOCTH 3a ENeKTpoTeXHUYKN HHCTUTYT . Hukona Tecna®.




[Tocne 3aBPIHIEHHMX AMIUIOMCKHX CTYIHja Ha ENeKTpOTeXHMIKOM (haKynTeTy, HIKOJCKe 2005/2006.
rofMHe YIHUCYje Marucrapeke CTynje Ha HCTOM (haKynTeTy, Ha cMepy €HEpreTCKH NMPETBapaiy 1 MOrOHH, 1
13.3.2006. ce 3anoiubasa y Jasnom npexysehy ,Enexrpompexa Cp6uje”, y [Torony noapydja npeHocHor
cucrema ,.beorpan, Tae ce 6aBHO onpKaBameM rnoctojehe W yrpaimoM HOBE CNEKTPUYHE ONpeMe M
UHCTaNAnHja.

Tonoxuo je ce ucrure npeasuheHe MIAHOM ¥ IPOrPaMOM MAarMCTapcKuX CTyAHja ca HajBHLIOM
onexoM (10): 1) TlpopauyH W MCTIUTHBAE €NEKTPHUHMX MAlIMHa, 2) 3arpeBame W 3alITHTA ENEKTPHTHHX
MammHa, 3) Bucokowanoncka omnpeMa, 4) Haarnename cramba ENCKTPHYHMX MalldHa Yy [OIOHY,
5) MHKpPOTIPOLIECOPCKO  YIIPaBIbabe ENICKTPOMOTOPHHAM NOrOHHMA, 6) MHUKPOIPOUECOPCKO yNpaBIbathe
eHEepreTCKUM TpeTBapaunMa, 7) Hemauku jesuk (nmonoxwo, 3a 0Baj NpexMeT ce He Iiaje KBaHTUTATHBHA
oleHa). Maructapcky Tesy noj HasupoM: ,,OlpiKaBarbe U NPOLeHa CTaba W30NALHOHOT CHCTeMa HaMOTaja
craropa Ko BETMKMX CHHXPOHHX TypGoreHeparopa™ onbpanuo je 14.4.2016.

JIoKTOpCKE CTyauje je ynucao y HosemOpy 2016. rojguuse, TUPEKTHO Ha Tpehy roAuHy CTyIHja, To
npaBUIIMa KOjH Cy BRKMWIM 3a CTYIEHTE ca AUIIOMOM MarucTpa Hayxa.

TpenyTHO je 3amocieH kao Bojehu mmxewmep Kontpomdor rena y AKIHOHAPCKOM ApPYLUTBY
Enexrpomperxa CpOuje* y OpraHu3alHoHO]j jEIMHUIN Y IPaBIbake W TPIKHUIITE.

Wma nosoxen CTPYYHHM HCTIAT 3a OArOBOPHOI H3Bohaqa panoBa €JEKTPOCHEPTETCKHUX I/IHCTaJ'IaI_[Hja
BHUCOKOT U Ccpeliber HalloHa — pa3BOJIHA HOCTpOjCH:a U TIPEHOC ENEeKTPUIHE eHepere.

rOBOpI/] EHIJIECKH M CITYXXH C€ HEMa4YKUM jCSHKOM‘

Aytop je 23 pama ofjaBibeHa y MeljyHapoJAHUM M JOMahHM dYacomMHCHMA, Kao M 360pHULIMA
meljynapomuux 1 jomahix KondepeHiuja y kojuma je jemunu ayrop. On rora 15 pajfosa je HeTIoCpeHO U3
obnacTH HOKTOpcke muceprauuje. [lpema mojalmma eneKTpoHcke 0Oase nojaraka ,.Scopus™, M3jasada
_Elsevier* meros nayunu pan ,,Application of UHF Method for Partial Discharge Source Location in Power
Transformers® uma 42 xeteporurara. ITopesl Tora muTupan je y narenty EP-3921659-A4 A Sensor for
Transformer Condition Assessment™,




2. OMUC JUCEPTALUAJE

2.1, Canpkaj aricepTalije

Jloxropcka aucepTaumja moj Hasusom ,llpumena UHI naBava 3a Haa3upambe u olipehupame MecTa
MapLyjaNHEX TPAKI-Eba Y CHePreTCkuM TpancgopmaTopuma’ Hanucanda je Ha 433 ctpane (506 crpaHa ca
TIIPWIO3HMA), OPTraHN30BaHa je y 9 mornassba, mMa 390 cnuKa y OCHOBHOM TEKCTY Aucepraimje, 38 cinka u 6
Jujarpama TokoBa y Mpmwiosuma, 179 tabena u JIHCTY OA 213 pedepeHur Ha Kpajy OCHOBHOT TEKCTa
jucepranuje n yKymHo 91 pedepently y ripuiosnma. Hacnosu nornasiba cy:

1. Ygon,

2. Ornen Haj3Upamka NapUyjaTHuX [PaKbeha UHF MeTonoM,

3. OgppeljuBame MECTa H3BOpa NaplijalHiIX NPAKbErHa nomofiy gBa 1 Tpu UHF napava,
4

OgpeljuBabe MeCTa M3BOpA NAPUMjAIHHX IPAKILEHHA nomoly vetupu UHF jaBava TPUMEHOM
rpaHnuHKX o0NMKa CHrHaa,

5. OppelhuBame MecTa H3BOpa napumjajHuX TPaKbEeba oMONy deTHpH UHF paBaya TIPHMEHOM
o6iyKka cirHana Ao0ujenrx u3 ornena y ofespky 2.3.3,

6. Amanusa yTHLAja CTBApHE KOHCTPYKUHje CHEPreTCKOr TpaHc(opMaropa Ha NpOCTHPAme UHF
Tanaca napUujaHuX MPaKLErha,

7. Tlopefieme rpeliaka Jiokanusaiuje H3Bopa rapiujajJHor  TpaXibetba Yy  eHepPreTCKOM
TpaHcopmaTopy 3a Tpn Mofena y Ansys HFSS-y n yrpouwfieHn MOEN HCTHX AMMEH3H]a cyaa y
MATLAB-y,

Onic KOHAYHOr Mojena yaxasajyhu pesyntare aHannsa of 4. 10 7. nornasba 1

9. 3aks/pyvax.

2.2, Kparak npuKas fnojeauHauHux rnorjapba

Y npeoM (yBOAHOM) NOTNaB/bY ¢y AeUHHCAHM MPEAMET W UMb HCTPAOKNBARA, KA0 H MPaKTHHHN
3Hauaj TemaTHke Koja je obpalieHa y jmceprauju. TpancOpMaTOpH BEJIHKMX CHATA NPECTaB/bajy CKyme
KIbYUHE eeMEHTE eNeKTPOCHEPreTCKOT CHCTEMA, KOje KapakTepully W Ayri MepHoan MPOUSBOABLE 1 Ayrd
BpeMEHa OJI TOUeTKa Yropapawa A0 HCIopyke. Y BE3M Ca THM, BEOMA je 3nauajHo mpaheme crara
Tpancopmaropa y MoroHy i AeTeKluja Moropiiama beroBHX KapakTepreTHKa Kako 01 ce NPaBOBPEMEHO
npesysesie Mepe 3a OTKJIamarme npodnema Hil PEMOHT, HA TEpeHy Ky (abpuiy, uin yax HabaBKa HOBOT
Tpancopmatopa. Y INpaKcH eHepreTcKHX TPaHCHopMaTopa ce CBe BHLIE KOPHCTE CHCTEMH 3a ayTOMaTCKO
npaheme crama TpaHcdopmaropa, 6e3 noTpebe 3a HEroBUM HCKIbY CHEM. Jenan o WHYYHHX napameTapa
KO/] BHCOKOHAMOHCKHX TpaHc(opMaTopa je cTarmbe H30JallHOHOT CHCTeMa (HajBU1Y HATIOHCKY HUBO KO/ HAcC
je 400 kV, a'y Mpexama y CBETY & KOPHCTE 1 TPaHC(OPMATOPH 3 y/ITpa BUCOKH HATIOH O/ 1000 kV). Tema
ancepraije je npahiese cTamba N30J1aLlHOHOr CHCTEMA EHEPreTCKUX y/bHHX TparcdopmaTopa 0asnpaHo Ha
npahiery napuujanHux npaxmherna,

Y ApyroM Nornassby Cy aate ocHope UHF MeTo/ie # OCHOBHE TEXHIMKE KApaKTEPHCTUKE CleMEHATa Y
cHcTEMMMA 3@ HeHY peanusalujy. Y OBOM MOMABLY CY ynopefjeHe OCHOBHE KapakTepUCTHKE UHF u
JPYTHX METO/A KOje ¢ MPUMEILY]Y 38 AHjarHoCTHKY napLjaiHux npaxibetba. Cneu omic cuctemMa Kojin je
xopuinheH 3a 100Hjare eKCrepUMEHTATIHIX PE3yNITaTa TOKOM M0roHa 6nox tpatcdopmaropa y TE ,,Hukona
Tecna® B y OGpeHOBLY, Ha3Ha4YeHe CHare 725 MVA, npenocnor opHoca 21/410 kV, cnpere YNd5, tuna
xnaherwa ODAF, Texune oko 450 t. Ha Kpajy je nprka3aH MOCTYNAK Mepetba i Pe3ysiTaT Mepetba U BUXOBE
obpane. TlpumereHa obpana nojaraka NpeicTap/ba OpHUriHaIan HAuMH paz/Bajamba KOPHUCHOr CHI'HAa
NapuHjalHiX MPaKHEH-a 0/l OKOJTHOT HIYMa, MpH H4eMy Ce 3ap)KaBajy HajBaKHH]je KOMIIOHEHTE KOPHCHOT
CHFHAA Hajjader NapijaHor Npaxibersa (TPeoBajaBajy KOMIOHEHTe Ha BEOMa BICOKHIM y4eCTaHOCTHMA
[129,7 — 134,1] MHz), npu yeMy ce Taj CHIHAJl He IoMepa y BpeMeHY.

Y nornassbima 3., 4. n 5. objalibeHa je METoAA M MpHKa3aHa weHa nporpameka peanusauyja, 3a
yTBphIBAILE MECTA H3BOPA [APLIjATHIX NPaKibeba NoMoly ABa, TPH 1 4ETHPH UHF paBaua.




V normarky 3. ce npukasyjy reomerpujcka Mecra Tauaka ('MT) moryhux nomoxaja H3BOpa
NapIyjaTHuX Tpakbema. Y cilydajy npuMere asa UHF papava, 'MT mpexcrasiba jedHy TOBpII Tj. jeOHO
KpUTO JBOKPUIHOT XunepGonomaa y cyay Tpancdopmaropa. Y ciydaj npumere tpu UHF' nasaua, '™MT
npejcTaBiba YK KpyXKHHLE y cy oy TpaHc(opmaTopa.

Y nornaeky 4. ce TMpHKasyje HauMH JOLUpama Tauke yHyTap cyna Tpancdopmatopa y Kojoj ce
jaBIbajy HapHujanHa npaxerna, nonasehn ol NPeTnocTaBke 1a cy y TpaHchopmaTop rocTaBbeHa YeTHPH
UHF napaua, ITpu ToMe cy KOpHuReHH CHHTETHYKH TPAHHYIHI OOJUUA CHTHANA (JEAHOCTPYKO H IBOCTPYKO
ekcnoHeHuHjan o onanajyhn ocuunaropuu UHF curHam). Y 0BOM Jelly JUcepTalije je pasBHJCH U
NpHMEeH HOBH TIOCTYMAK 3a yKiaihaihe TpElIKe OTKPHBama TPBOT BpXa CHIHaNla U CysOmjame UIymMa
noMofy MyJITHBAPH]aHTHOT Cy30Hijama IIymMa Tanacuhima.

V nornaeiby 5. ce NOHABIbA aHATTH3A U3 TIOTIABIba 4., TIPH 4eMy Ce KOPUCTe CTBAPHH OOJIUIH CUrHANA
NapLujaTHuX NPaOKIberha, T100MjeHH U3 eKcrepuMeHTa ca jenuM UHF jpaBaveM, KOJH Cy TIPHKA3aHM y
nornapiby 2. M3 pesyinrara MpHKasaHMX Y NOTJaB/bHMA 4. W 5. ce BUIM Jia Cy KPUTUUHE TAdKe y KOjHMa ce
no6ujajy Hajehie amcosyTHe rpeluke MOJIOXKaja H3BOpa MApLUMjaTHUX TPOKHEH:A, 33 00IKe CHrHana
kopuniheHe y onesbKy 4. 4 y OIEJBKY 5., CIIHIHE.

Y nornaeby 6. je aBanm3upaH yTHLAj CTBapHe KOHCTPYKLMje EHEPreTcKor TpaHc(popmatopa Ha
NPOCTHpame eneKTpoMarseTckux UHF Tanaca u3 M3BOpa NApLMjalHMX TPKHEHA Y EINeKTPUIHO)
M30MAIM|H Y CYIy eHepreTcKor TpanchopMaTopa O MecTa BIXOBOT HacTajama 1o npujemHux UHF anreHa.
ARanisa je BpINEHa NPUMEHOM arIHKaTHBHOT codTBepa Ansys HESS 3a MyHOTaNacHy €JNeKTPOMarHeTCKy
aHanu3y. AHanm3e crnpoBelleHe Y MOrIaBibuMa 3., 4. M 5. HUCY y3umalle y 003Up MPHUCYCTBO METalHMX
ZenoBa (Cy/ia, jesrpa i HaMoTaja), OIHOCHO FBHXOB YTHIA] Ha OOJHK CHrHana Koju cTwke 1o UHF pasada. Y
nornapiby 6. Cy aHalM3MpaHe KOHCTPYKIMje TPH pasiuyMTa HHBOA KOMIDIEKCHOCTH: CamoO METATHH
TpaHCGOPMATOPCKH CYI, CYI H TPOCTYGHO je3rpo, CyJl, MarHETHO je3rpo 1 GakapHi HAMOTE) 1.

V mormaBiby 7. ce mopeje pe3yiTaTH JoKaTh3aluje M3Bopa NapuujalHoOr TPaKbebha 3aCHOBaHE Ha
yrpowheHoM MoJeNTy, Koju He y3uma Y O03Hp pealiHy KOHCTPYKIH]y (MPHCYCTBO METANHOr CYyIa, jesrpa u
HAMOTaja), Kao i KopuiuherbeM TpH pasuunTa Mojiena y Ansys HFSS-y, objalimbena y noriasiby 6.

V nornaemby 8. ¢y JHCKYTOBaHa OTpaHWYeHa JOCTYNMHHX codTBepa 3a CHMyNauujy TpOCTHpara
CNEKTPOMATHETCKUX — Tanaca NaplujalHiX —[PakKhema Kpo3  CTBAPHY  KOMIUIEKCHY — TEOMETPH]Y
Tpanc(opmaTopa H yruLaj NojeIMHIX napaMerapa Mojena.

Kpo3 mornariba 7. 1 8., Ka0 M KpO3 MOraBibe 9. ca 3aK/byuluMa JUcepraimje JIUCKYTYje ce o
MoTyYRHOCTIMA YHanpel)erma NOCTyIKa NOUHpamba MecTa NapuijanHoT PKbEma y CIrydajy Ja ce KopHcre
yerupu UHF papaua, npu uemy ce, nomohy Ansys HFSS copreepa, yBaapa yTHla] pealiHe KOHCTPYKLH]€.
IToTeHumjan 32 yHanpeljemwa ce Moxke carneZiaTi Ha OCHOBY OACTYNamwa JOKalHje NapLijalHix NpaKiberba
NpHKa3aHuX y Horuasiby 7.

KoHauHO, KavAMAAT y TOTNaB/by 9. HABOAHW MpaBle AaJbMX HCTpaxuBawa. [lopen Tope HaBeJeHOT
yHanpeljerma koje 61 6uno 6a3upaHo Ha TIPUMEHH CHMYNAUMOHOT Ansys HFSS unu crindnor co(reepa 3a
TTYHOTANACHY eJIEKTPOMArHETCKY aHANU3Y, KBAIMTET i MPHMEHHBOCT HCTPAXKUBAKA OU Ce MOTHTIIa HA BULIH
HUBO YKOJMKO ©OH ce OCTBapuna MOTyRHOCT eKCHEepHMEHTATHHX WCTpaXHBawka Ha CTBAPHOM
TpaBchopMaTopy MK NabopaToprjcKoj eKCTepMMEHTaN O] OCTaBLY, TP YeMy 61 y CyIl CBaKaKo Tpebdalio
TIOCTaBUTH yeTupy UHF nasayva.




3. OIEHA JUCEPTALHJE

3.1. CaBpeMeHOCT U OpUIMHATHOCT

BesiKy €HepreTcKH TpaHcOpMaTopu y elleKTpaHama M y TIPEHOCHOj ENEKTPOEHEPIeTcKO] Mpexy
¥Majy OTPOMHY BaXKHOCT 32 OCTRAPERE OCHOBHUX (YHKIIH]a €IEKTPOEHEPTETCKIX cHcTeMa. thuxosa LeHa je
BEOMa BHCOKA, IITO jeCTe BEOMA BAKHO, AJH je jOlI BaXHUje Ja OHH OyJIy PACTIONOXKUBH U Jia C€, y Cydajy
youapama nojasa Koje MOy Iia JOBedy A0 MCMana Tpaschopmaropa, npely3My ajeKBaTHe U NPpaBOBPEMEHE
Mepe na ce To cripedn. CripeuaBame HCNaja BENMKUX TpaHcopmaropa Aobuja Ha HOKATHOM 3Haualy y
CMUCITY aKTyeJIHe CBeTCKke eHepreTcKe Kpu3e.

Ca ipyre cTpase, OIIITA eKCTIaH3Mja smar! TEXHONOTHja oMoryhiasa npHKynbame 1 IPEHOC OTPOMHE
KOIIMYMHE MOJaTaka, 4uja je 1morpeba u CMHUCA0 IOHEKas yNUTHA. YBONEHmEM OBOI KOHLENTAa Y eJIeKTPOo-
EHEPreTHIIM MOXE Ce OCTBAPUTH BMIle YyHarpelema, NOMYT eHepreTcke e(UKACHOCTH, nobehama
TI0Y34AaHOCTH OTpeMe, GoJber MIaHKpamba | ofpxkasarba Ut O6acT HHTEH3HBHOI MCTPAXKHMBaa H pa3soja
je To3Hara Kao smart grid ¥ MpencTarsba WKPOK crekrap Moryhix jejcraBa koja ce 3aCHUBajy Ha obpaiu
niofiaTaka u3 Mpexe u ca ypehaja y 1oj, # JIOHOIIEHa OJTyKa Ha OCHOBY iHX. ['eHepallHo, OBaKaB IPUHIKAN
ce ONyBeK TpPHMEBHBAO Yy €JIeKTPO-eHEePreTHIH, ali j€ pa3Boj pPayyHapCKHX M KOMYHUKALHMOHMX
TEXHOJIOr'Hja TO OJaKIIao.

OHO IITO je TI0Cao CTPyUmbaka y 061acTH eIeKTPOo-eHepreThKe je a MCKOPHCTe OBE MOTYRHOCTH TaKo
wto he Aa pasBujy no6pe MMjarHOCTHYKE METOAE M TMOCTaBe TPaHMYHE BPEIHOCTH 4ije MpeKopaydBarme
HHMLHpa ofpelene akuyje.

KonxpeTan npodneM kojum ce 6aBu AucepTaLuja je QUjarHOCTHKA CTamba eJleKTPUIHe H30JaLHje, Koja
ce Ko TpaHcdopMaTopa BENMKHX CHara o NpaBiy ocTBapyje momohy uyepcTe usonaumje (Hajueihe
LETYNO3HU MaTepujanu) W pacxiagHor ¢uynia (Hajuemrhe MuHepanHo yibe). MMajyhu y BHIY OrpoMHe
HanoHe yHyTap Tpanchopmaropa (kon Hac 400 kV, Aok ce y CBETYy KOPHCTH H yNTpa BUCOKH HanoOH OX
1000 kV), jacan je HMBO OMNACHOCTH O] EJNEKTPUUHOT NpodOja, KOjU MOXE HAcTaTy ycliel pasJIfuuTHX
HEroBOJBHHX Jioraljaja TokOM TIoroHa Tpancdopmaropa. Y MpakcH ce KOPUCTH HHM3 TojaBa Koje ce rpare
KaKo 61 ce YOoumia NoToplliamka CTama W30MaluoHor ciucrema. Tema suceprauuje je npaheme mapLiujarHux
NpaXm-erba, NPH YeMy je Ol 3Hauaja ACeTeKLHja CHrHaNa OpHjeHTaurone yuecranoctn 130 MHz KOjU CTHXeE
no UHF naBaya, a Koju MHAMUHpa ja 1OCTOje 3Ha4ajHa MapuujaliHa TpaXibekha Yy TpaHchopMaTopy.
JlonaTho, oj MHTepeca je TOCTYNaK 3a JIOLMpambe MecTa MojaBe NapuMjallHuX [paXiberma YHYTap
TpaHcgOpMaTOPCKOT cyjia 3HauajHe 3anpemuHe. THMe ce olaKillaBa nocao JedeKraie, OQHOCHO JOLUMpPame
Mecta KBapa, WITO je GMTHO 3a ONTHMAIHO [UIaHHpame M peannsainjy HHTepBeHUHuje (romnpaBke)
Tpanchopmaropa.

JlonpUHOCH KOje je KaHAHAaT OCTBApHO y JMCEPTaLMjK Cy YCMEepPEHH Ka TOCTH3aly HaBEACHMX
LHJbEBA — JICTEKLHjH aplMjaIHAX NP@KIbEIba, TPOLEHH YTPOKEHOCTH TpaHcdopmaTropa Ha 0asH HHXOBOT
MHTEH3UTETA B JIOUMpaby MECTa Ha KOMe ce naplijalBa Npaxierma jaBibajy. [JIaBHM HaydHH JNOTIPHHOCH
cy BepudUKOBaHM M Kpo3 MyONUKOBate paja y BPXyHCKOM MelyHaponnom mHayynom dacormcy /EEE
Transactions on Dielectrics and Electrical Insulation, 13 o6nacTi Ha Kojy ce OIHOCH AUCepTaluja, Ha KOMe je
KAHJIMJAT jeHHY ayTop 1 KOjM je 1o cana uutupa Buiue of 40 myra. CmaTpamMo Aa Jieo auceprauuje Koju je
uipaien y ¢uHamHoj dasu, a y KOMe je aHaNM3HpaH yTHIA] Jeraba KOHCTPYKLMje Ha JOLMPaH-¢ MECTa
NapUMjaNHuX Tpakmema (MpumeHoM cuMynlauuja y Ansys HFSS copteepy), a koju [0 caja HuCY
06jaBILeHH, CapXH JIONPHHOCE KOJW MO KBAJUTETY ONroBapajy HMBOY OYEKMBAHOM Y MelyHapomHHM
YJaCOMUCHMA Ca HMNAKT (PAKTOPOM.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY ¥ KopHITheHy JINTepaTypy

Jlureparypa kopuiiheHa y JHCEpPTalMjH CalpxH CaBpeMeHe HayyHe pajoBe pPeNIeBaHTHE 3a
aHANIMpaHy NpobJeMaTiKy, alli UCTO TAKO 1 pedepeHlie cTapyjer AaTyMma Koje cy 3HavajHe 3a IpejMeTHa
HCTpaXHBamba. Bemiku 6poj pedepeHil ykasyje Ha CTYJIHO3aH NPHCTYN Kanannara. Mimajyhn y suay xa ce
HCTPaKMBaMWa M JONPUHOCH KaHJujaara 6asupajy Ha CHCTEMHMa 332 Mepema W MPUKYNIbamke MOAaTaKa,
CMATPAMO J1a je 3HaYajHO ¥ KOPUCHO LITO je KaHuAaT pedepeHnnpao 1 KoMepLHjatHy onpeMy npeliuleHy
32 MOHTaXy Ha Bellike Tpancpopmarope. Benuku 6poj panoBa HOBMjer AaTyma ykasyje Ha aKTyelHOCT
obpaljeHe TemaTHKe, Kao U TO Jia je pax Koju je 06jaBHo KaHJaT Tipe OKO 4 roanHe uuThpaH Buie ox 40
myTa.

6




3.3. Onuc 4 aleKBAaTHOCT NPHMEHLEHUX HAVIHIX METOJa

Merojonoruja HCTpaXKHBamka Yy OKBHpY TpENIOKeHe JIOKTOPCKe JHCepraluje ce  MOXe
CHCTeMaTH30BaTH Ba cnefiehn HadmH:

e T[lpernex W ananu3a HajHOBUjUX HCTPOKMBAa BE3aHUX 33 HAN30p W JHjarHOCTHKY M30MAMOHHX
CHCTEMA EHEePreTCKUX yIbHUX TPaHCHOpMAaTOpa BETHKUX CHAra.

e VYmosHaBame ca KapakTepucTUKaMa CHUrHalla KOjd HacTajy TOKOM NapLHjalHMX NpPaxmberha H
JeduHucame MOroJHUX CHHTETHIKHIX TPaHMIHHX 00MKa CHTHATA.

e VIo3HaBambe Ca CABPEMEHUM TEXHONOTHjaMa M Ha TPXKMINTY TIPUCYTHHM CHCTEMHMa 3a on-line
MOHUTOPMHI MAPHHjATHHX MIPaKHHEHha Y eHEPreTCKHM TpaHc(popMaTopHMa.

e Pa3Boj Mozea 3a jolupare MOTEHIHjATHHX MecTa NapLijalHiX IpaKkema (Kafa ce KOpUCTe Ba
UHF pnaBaua moryhe je ne(uumcaté mospim, kana ce kopucre Tpu UHF paBaua moryhe je
ne(UHUCATH KPUBY, a Kajia ce kopucte yetupd UHF naBaua moryhie je negunucary Tauky y Kojoj ce
nojaejbyje NapUujanto npaximere). OBH MOJENH Cy HACTalH Ha OCHOBY JNy)KHHE IyTame u3Mely
MecTa Tipaxmema # UHF naBada, Ge3 ypaxaBara pealHO IPUCYTHMX METATHHX MarepHjana of
KOjuX ce m3palyjy cyx, je3rpo u HaMoTaju).

e Tectupame KOMIDIETHOT [IOCTYTIKA Ha HU3Y NPHUMEpa, Ca BapupambeM llapaMerapa CBUX [TOMEHYTHX
pENEBANTHUX eJleMEHATa, Ka0 H BapUpambeM H3BOPHLIHOI MecTa NapliyjamHuX NPaKherba.

e Peanusauuja Mojella KOHCTpyKiMje TpaHchopMmaropa pasiudHTe KOMIUIEKCHOCTH y Ansys HESS
codreepy 3a TYHOTANACHY eNIeKTPOMArHEeTCKY aHanu3y WM carielaBatbe YTHLAja Ha TIPOMEHY
CHI'Hana koju posiase no UHF papaua.

e (CarnenaBame OICTyNalkha NpPUMEHE TIpeliiomKeHe yrpoliufieHe METON0JOTHje, YKOIHKO ¢ y3Me Y
0031p edekaT yTHIA]a METAHUX JeNoBa CTBapHe KOHCTpyKuuje (cumMynanujom y Ansys HFSS

codTBepy).

3.4. llpMMeHILUBOCT OCTBApPEHUX pe3yiTara

HcTpakuBama 1 pa3Bo] Koje je 0CTBAPHO KAHIMAAT MMajy NMPaKTUIHY NPHMEHY. ATFOPUTMU Koje je
KauauAaT passuo u y MATLAB-y codTBepcku pealn3oBao ce MOTY MMIUIEMEHTHPATH Kao €0 CHCTeMa 3a
MOHUTOPUHI TAPUIjATTHUX NpPaXkhea, OWI0 Jla ce OH peanH3yje Ka0 HE3aBMCAH CUCTEM WM Kao Jieo
CHCTEMA 33 KOMILIETaH MOHMTOPUHT Tpchq)opmaTopa OBo je o HHTEpeca TIpoM3BOlaulMa TakBe OMpeMe, a
HHIUPEKTHO, MOXIA YaK W JIMPEKTHO, KpO3 pa3Boj CONMCTBEHe alIuKaluje Ha Ha3su Mepema Koja ce Mory
eKCIIOPTOBAaTH M3 CHCTEMA 3a Hal30p, 32 KOPHUCHHKe TpaHchopMaTopa (eNleKTpaHe Wil KOMIIaHHj€ 3a PEHOC
enepruje). Madopmaiinja o JOKalji MecTa MapLujaiHor Mpaxibenba, Koja Moxe a ce o0Hje kopuiihemem
METOJIE ¥ pealiM30BaHe NpPOrpamcKke TOJAPIIKe, je 0h KOPUCTH 32 KOMIAHHjy Koja Tpeba ja peMOHTyje
TpanchopMarop, Kao M 3a BIaCHHKa TpanchopMaropa, jep he 3acurypHo fa cMami TPOLIKOBE Ae(eKTaxe, a
THME W LEJOKYIHE MHTEPBEHLIMje Ha TpaHchopMmaTopy Kako OM ce pewmo rpobneM 3060r kora Hacrajy
NapLHjanHa NpaKHEHA.

3.5, OueHa AOCTHUTHYTHX Cr1ocobHOCTA KAHAIAATa 33 CAMOCTATTHHA HAYYHU pajl

Ha ocnoBy npernenane aucepraivje Komuchja npouewyje aa je xangunat bophe Jlykanau moxaszao
CMIOCOOHOCT 33 CaMOCTANIHE HayYHO-HCTPAKHBAYKY Pajl MOYEBIM Ofl CHCTEMaTHUIHOr Mpernena pedepeHTHe
nureparype, nepuHucama npodieMa, pasBoja HOBHX MOZeNa 3a pellaBame aKTyelHux npobnema, Kao M
aHausy pesynrarta M BepudUkaunjy pasBujeHHx Moaena. Jluceprauja je KOHLMIMpana B HallicaHa Ha Ha9HuH
KOjH yKasyje Ha 3peNocT KaHjuaarta 3a CamMOCTAIHH HaydHO-HCTpaXknBaykd paji. O HayyHO] 3peiocTH
KaHJMAATa M HAY4HO] BPEHOCTH Pe3yiTara, Koje je TIOCTHrao y CBOjoj AHMCEpTalMjH, FOBOPU U PENaTHBHO
BeJMKY Opoj MyONUKOBAHUX pajoBa, rhe je Ha foMahuM W MelyHapoZHUM CKYIOBUMA MPE3EHTOBAO JIEQ
CBOJUX pesynTara npef ctpydnom japnotnhly. IToceOno Tpeba ncrahu ga je xanmunar hophe Jyxanan narmucao
U TyONMKOBAO Pajl y BPXYHCKOM Hay4yHoM "aconucy ca SCI micre.




4. OCTBAPEHM HAVYHHU JONMPUHOC

4.1, IIpukas ocTBapeHUX HAYYHUX JONPHHOCA

NaBHU Hay"HH JOTPHHOCH KOj# Cy OCTBApeHH y OKBUPY NOKTOPCKe AucepTauje Cy cnenehn:

o Paspijeny je u cOPTBEPCKM peali30BaH OPUTMHAITHY alirOpUTaM 0Opaje CUrHana ca UHF nasava y
HUIBY J€TEKIIH]e 110jaBe NapUujaTHUX MPaXKbEebha.

e Paspujenu cy U cO(TBEpPCKH peaTH30BaHN MAaTEMATHYKH MOJICIH 34 JIOLHUPAkE MeCTa napLUyjaTHIx
NPaKELEHH-a, 32 CITyYajeBe Ja ce KOpUCTe JBa, Tpu U uerHpn UHF narava.

e Tlpukasan je HHM3 TpopadyHa M3 KOJMX Ce¢ MOXe BMJETH OCETJHMBOCT MPOLCHEHE JoKaije
NapUMjATHUX TTPAXKEbEHa Ha TIPOMEHY PENeBaHTHIX NapaMeTapa.

o Bepudukosana je MoryhHOCT TpUMeHe NPEUIONKEHHX alropurama Kol KOJUX Cy W3BpIIEHA
3aHeMapHBaa PEANTHO NPHCYTHIX METANHUX JeoBa TpaHcdopMaropa: cyaa, jesrpa ¥ HamoTaja. 3a
anaymse ¢y KopumiheHH pesynTaTH CHMyNallja U3BPIIEHUX MPUMEHOM Ansys HFSS codrrepa 3a
ITYHOTANACHY €IeKTPOMArHeTCKy aHamH3y.

o KpanTmduKaumja rpelike JOLMpPara MECTa MapLpjaiHor NPaKberma 10 KOjUX JIOBOJM NpUMEHA
ynpomhene Metome kojy je paseuo Kadmupar. Opa KBaHTHOHMKALMja yKasyje Ha NOTeHLjai
M060IbIIAbA OLMPAkha MECTa TIAPLUjAlHIX NPaXEma YKONMKO O ce y TIOCTynak yKibywnne n
croxeHe cumynauuje nomohy Ansys HFSS WM CIMUHOT copTBepa 3a IMyHOTANACHY
eNEKTPOMArHEeTCKY aHalli3y.

4.2, KpuTiyka aHajifia pe3yJsrara UCTpakiRama

CaryieiaBarbeM TIOCTaBIbEHMX LMJbeBAa HCTPAKMBAMKA, [ONA3HHX [PETIOCTaBKM W OCTBAPEHMX
pesynrara Komucuja xoHcraryje na je kamnaunar hophe Jlykanail oAroBopno Ha HH3 OUTHMX TIMTaEkha U3
npo6eMaTHKe KOjoM ce GaBH qucepTanuja.

PasBujeHn Cy W COPTBEPCKY pealli30BaHi OPUTMHATIHK aNrOPUTMU 00pajie chrHana ca UHF pasava 'y
LHIbY JeTeKlHje TojaBe MapUijalHuX Npakmerba. McTo Baxi d 332 MaTeMarTHiKe MOICHE 33 NOUHpahe
MecTa MapuMjaiHiX NPKHEba, 38 CllydyajeBe fa ce KOpHCTe NBa, TPU U 4eTHPH UHF naBaua. Y nemny
AUcepTauMje y KOMe je aHalusupaH edexar NpHMEHEHMX ynpoinhera, 0azupaH Ha pesynTaTiMa
cumynaupja y Ansys HFESS codreepy, M3BplieHa je nmocra jpobpa BepudukauMja PHUMEHEHE
MojeIHOCTAaBIbEHE METO/E KOja He Y3UMa y 003up MPHCYCTBO METANHUX €NEMEHATA yHYTAp METATHOT CyAd
Tpancopmaropa, kao Hi cam cyl. OBO je BeOMa BaxaH J1eo auceprauuje, uMajyhu y BUIy Ja Kannuaar
HUje HMAo Ha pacrioyiararmy eKCIepHMEHTANHE PesyTaTe y KojuMa 61 ce OCTBapiiia NapUyjajiHa Ipaxbeha
y cTBapHOM TpanchopMaTopy HIH Ha J1abopaTOPHjCKOM MOJENY, y3 NIPHMEHY HeTHPH UHF naraua. Hamepa
Ja ce CIpoBesie EKCTEPUMEHT je nocTojana joul Of NpHjaBe TeMe, aiu Komicnja pazyme CIOXKEHOCT U
TPOIIKOBE KOjy 61 TaKBO HCTP@KMBAbE MOAPa3yMeBano. 300 TIPETXOAHO HABEAEHOT, NPUMEHA CABPEMEHIX
FEM npopauyHa je 61i1a oliuja Kojy je 6110 HeorXo HOo NPUMEHUTH.

KaHanzar je jacHo M TpaHCIApeHTHO TIPHKA3a0 pasBHjeHE METOJE M PEaln30BaHy TpOrpamcKy
TOAPIIKY.

KoMucnja KOHCTaTyje ja Cy TNaBHM HAayqHH JOTPHHOCH OCTBAapeHU Y JucepTalyj 00jaBibeHH Y
Hay4HOM 4acormcy MeljyHapolaHor 3nauaja kareropuje M21, y pagy Ha KOME je KaHJIMAaT jeIHHU
NOTIYCAHN ayTop.




4.3. Bepudukaunja HAy9IHHX JIONPHHOCA

Kangnmar Bophe Jlykawan je ny6nmkoBao crefehe HaydHe pajioBe KOj Cy Yy BE3H Ca HEroBOM
JICEpTaLHjOM:

BpxyHcku Mel)yHapoIHE 4acomuc:

I.

D. Dukanac, “Application of UHF Method for Partial Discharge Source Location in Power
Transformers,” JEEE Transactions on Dielectrics and Electrical Insulation, Volume: 25, Issue: 6,
Pages: 2266-2278, December 2018, DOI: 10.1 109/TDEL2018.006996, (2018 IF = 2.135). (M21)
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JlucT capesa enepreriuapa, 6poj 1, romusa XXIV, crpane 7480, mapt 2022., ISSN 0354-8651,
DOI: 10.46793/EEE22-1.74D. (M52)

B. Jlykanan, ,Jlouupame napliyjalHUX NPAOKHEHA Y EHEPreTCKoM tpancdopMmaropy NpUMEHOM
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1-2.096D. (M52)
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_EHEPT'ETUKA 2022%, 3natubop, 21-24. jyn 2022., pan 10.1, ctpane 1-7, ISBN 978-86-86199-04-
1. (M33)

D. Dukanac, “Analysis of partial discharge signal detected by a UHF sensor in the power
transformer,” CIGRE SEERC Colloquium Vienna 2022: Green deal for the SEERC region, Poster
session, Vienna, Austria, 30 May — 2 June 2022. (M34)

D. Dukanac, “Analysis of partial discharge signal detected by a UHF sensor in the power
transformer.” 3rd CIGRE SEERC Online-Conference Vienna 2021: Cooperation - Sustainability -
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‘B. Jykanai, ,Jlounpame napumjajHuX NPOKHEERA Y EHEPreTCKOM TpaHcHopMaropy NMPUMEHOM
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25, jyH 2021, ctpane 374-379, ISBN 978-86-86199-03-4. (M33)

B. Jykaman, ,OTKpHBaBE ¥ aHANN3A CUTHATA NapUUjaiHiX [PDKHERHA Yy  CHEPreTCKOM
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3narubop, Cpbuja, 21-24. jyn 2020., ctpane 256261, ISBN 978-86-86199-02-7. (M33)

‘B. Jlykauan, ,Edexra nobommane UHF MeTosie NpoHanaxcma MecTa napuHjaTHux [IpaXKbeha
eHeprerckor  TpaHcdopmaropa“, VI peruonanna konpepentuja Industrial Energy and
Environmental Protection in South Eastern European Countries®, 3natubop, Cpbuja, 19-22. ivyH
2019., crpane 263270, ISBN 978-86-7877-033-3. (M33)

B. Jlykana, ,[Ipumena UHF naBaua 3a ofpehiBame MecTa NapiiijaiHUX TIPDK-EHha Y eHePreTCKoM

TpanchopmaTopy*, MeljyHapoxHa konepenuyja ,Energy and Ecology Industry*, Beorpaa, Cpouja,
10—13. oxrobap 2018., crpane 214-221, ISBN 978-86-7466-751-4 (AM). (M33)




36opAKLY foMalUX/PETHOHATHIX HAYYHHX CKYNOBA!

1. 'B. Jlykanan, ,JlejcTBa TpPOo(a3sHOr MArHETHOT je3rpa M HAMOTAja HA BpeMe NPUCTH3amba CHTHANA Of
U3BOpA MapLHjaiHOT Npaxmemba 1o UHF napava y eHepreTckoM Tpanchopmartopy*, 13. caBeToBame
0 eNeKTPOIUCTPUOYTHBHUM Mpexkama ca pernoBanuuM ydeuthem (CIRED Cpbuja 2022), KonaoHuk,
Cpbuja, 12-16.9.2022., R-1.18, ISBN 978-86-83171-26-2 (M63)

2. 'h. lykanay, ,,OnpelhuBame paznuka y BpeMeHUMa NPUCTH3amba curuana 1o 4 UHF pasaua 0 MecTa
MaplujaliiuX TPKIEHa y EHEpreTckom TpaHcopmatopy™, 3. MehyyHapomHu CHMIIO3MjyM
~MHBeCTHIMj€ M HOBE TEXHONOTHje y eHepreTHHH U pyaapcTsy”, Bpwauka Bama, Cp6uja, 17-19.
cenrembap 2018., crpade 72—79, ISBN 978-86-80464-13-8. (M63)

3. 'b. Jlykanan, ,JIpuMeHa jaBada curHANA yNTpa BHCOKE YYECTAHOCTH 3a HAI3HpAmbe NapLjamHux
Npaxmena ¥ NpOHaNKeHhe HEUCTIPABHOI MeCTa y H30Malju eHepreTckor TtpaHcdopmaropa“, 2.
mehyHaposau cuMnosujym VIHBecTHLH]e 1 HOBE TEXHONOIMje Y eBepreTHLlM M pyaapcTBy™, Bopcko
Jjesepo, Cpbuja, 18-19. cenrrembap 2017., crpane 145153, ISBN 978-86-80464-07-7. (M63)

4. 'B. Nykanan, Hanrnenawe m onpehupame Mecra HaplujanHux Hpaxmenba Y TpancdopMaTopuMa
METONOM HCHHMTHBarba NOMONY jpaBaua CHrHajia yJTpa BHCOKHX YYeCTaHocTH, 33. caBeTOBamE
CIGRE CpGwuja, 3narubop, Cpbuja, 5-8. jyn 2017., R A2-02, ctpane 169-179, ISBN 978-86-82317-
81-4. (M63)

5. 3AKJbYYAK U TPEJJIOI

JlokTopcka mucepTanmja Ion Ha3HBOM ~lIpumena UHF paBaua 3a magsupaimbe H onpehuBaise
MecTa NAapuHjaTHUX NPAXKHEma y eHepreTckuM Tpancdopmatopuma® kojy je Komucuja mpernenana
rnokasyje HayuHy 3penoct kanaunara Bopha Hykanua. Juceprauuja je ypahena y BenuKoj Mepn y cknaxny ca
00pasnoKemheM HABEJICHHM Y TIPHjaBH TeMe i Calpii CBE eNeMeHTe KOjU ce 3axTeBajy TIpaBHIHHKOM O
AOKTOpckUM cryanjama Enextporexnuuxor dakynrera Yuusepsurera y beorpany. On nnaHupanux nusbesa
¥ JIOTIpHHOCA JOKTOPCKE JMCepTaluje HMje OCTBapeHa BepudHKalMja pe3ylTara HOBUX alropHTaMa W
MeToza mopeheeM ca pesynTaTMMa eKcriepiMeHaTa Ha TpaHchopMaropy y morony. Komucmja pasyme
npakTH4He Tewkohe Jia Ce OBaKBM EKCMEPMMEHTH OCTBApe M yBakaBa HANOp KaHAMJaTa jAa MOCTynaK
BepH(HUKaLuje npeycmepn Ha npumMery Ansys HFSS codTBepa 3a IyHOTANACHy eNeKTPOMArHEeTCKY aBasln3y,
33 KOJM C€ MOMKE CMATPaTH Jia Jlaje pesynTare qHja je noy3faHocT NPHXBaTILUBO GIHCKA eKCTIepHMEHTHMA Ha
CTBapHOM TpaHchopMaTopy.

Y Imcepraumju je peinaBaH npobneM Jerexudje M JIOKAIM3alHje TApUHjaiHuX MpakKHkemba Y
EHePreTCKUM TpaHCHOpMaTopHMa MOTOMILEHUM Y TeYHOCT (yJbe). KpuThuku Cy ananm3MpaHu OpucTYIH H
MeTolie 3a NETeKIUjy NapluujaiHuX NMpaXmbera, a 3aTHM (OKYC CTaBlbeH Ha npumedy UHF napaua, Kao
CeH30pa JeTeKlHje CHTHana ydecTaHocTw oko 130 MHz koju ce reHepuury Ha MeCTy NaplUMjaiHuX
npaxmeta Koje ce Hanasu y Jely TpancdopmaTopa Koju 3ay3umajy HamoTaju. Y auceprauuju je
CO(TBEPCKHU pealln30BaH OPUTHHATIHM aropuTam obpazie curnaia ca UHF naBava y [UIby JeTeKIHje ojase
NapLUujaHIX NPOKIEHA, Ka0 U 3a JOLMPate MECTa NapiiujalHiX MPaKheba, 3a CllyuajeBe Ja ce KOPUCTe
ABa, TpU K detupu UHF naBaya. Y aucepTauuju je MIyCTpOBaHa NpHMEHa NOCTYHKA HA HU3y IpUMepa, ca
BapUpam-eM TNlapaMeTapa Ol IpakTHYHOr 3Hayaja. IlpMMeHa aHanmn3a 3aCHOBAHHX Ha YBAXKABAWY peaHE
KOHCTpYKLUHje TpaHchopmaropa, kopuithemem Ansys HESS coprsepa, oMoryhuna je ksanTuuKanujy
rpemike JoLupatba MECTa NaplHjaliHor Npaxiberma 10 KOjUX NOBOIM ITpHMeHa yrpolnheHe MeTone Kojy je
pazeuo kaHmupar. OBe aHanuse Jnajy MHAMKAUHjy Moryher cremeHa noGosbilama JNONMpamba MecTa
napuijatHuX IpaKmbermha YKOIMKO 61 ce y IOCTynaK YKJbYYHIH U CIOKEHH MpopadyHil kopuinhemeM anata
npemMa METOIM KOHaYHMX eneMeHara. Ca Jipyre cTpaHe, pe3ynTaTH OBHX aHANH3a [PECTaBibajy jeJIMHU U
NPUXBATILUB JIOKa3 Ja [0jaBe JO KOjMX J0JNasH y CTBApPHOM TpaHc(opmaropy, a Koje HHUCY y3eTe y
ynpomheHoM MmoJeny, Hefie HOBECTH 10 NpeBEeNHKHX (MPaKTHYHO HENPUXBATILMBMX) Ipellaka
npeBrbatby MecTa napuMjaTHiX Npakmema. Y paty je JeTalbHO M3JIOKeHa pasBUjeHa METONOTOTH|a i
JaTh Cy pe3ynraTi ieHe npumeHe. lIpeuiokeHu NOCTYNaK je MPaKTUYHO NMPUMEHJBMB Y CHCTEMUMA 3a
MOHHTOPHHT BEJIMKUX TpaHCpOpMaTopa TOKOM HHXOBOI IIOTOHA, H 3a JOHOWIEE OATyKe Aa M M Kaja
Tpeba BPIIMTM HHTEPBEHUMje Y TepeHCKHM win (abpuukum yenouma. 1ITo Taunuje noumpame Mecta
NapLujaliHuX NPAKLEnha NI0jeAHOCTABIbYje M CMalbyje TPOLIKOBE AeEeKTaKe, a TMME M LEJOKYTTHOT TPOLIKa
OTKIIakamha NMapuHjaTHIX TPaKbera.
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Pesysitare, nponcrekiie H3 HCTPAKIBAA CPOBEJEHOT Y OKBHPY JOKTOPCKe AHCepTauuje, KaHauaar
je ob6jaBHo y BpxyHckom MeljyHapopHoMm uacorucy (jejadH pan) H jomahem dacomuey (TpH paja)
NIPE3eHTOBA0 Ha HEKONHMKO KoH(epenuuja. Pan koji je kanauaar o6jaBHo y BpXyHCKOM vacomicy 2018.-e
rofune je uuTHpaH 42 nyTa, npeMa nogaunma ca Scopus a, OJTHOCHO 43 myTa npema nojauuma ca Google
Scholar—a. imajyhu y Buay Aa ce pagu o yxe (,prqHOJ npo6nema1uuu pesynTat ykasyje aa je o0jaBmenu
jgonpuuoc fobpo npuxsahien y meljynaponnoj crpyusoj jaBHocTH. HaBeneHn pag je UMTHPAH Wy NaTeHTy
EP-3921659-A4 ,,A Sensor for Transformer Condition Assessment (ox 13.4.2022.). Ha crpannun [EEE
Xplore nasegenn pag je mpeyser 907 myTa. AKTYeNHOCT W 3HAuaj HCTpaxuBaka noTeplyje n penatusHo
Bemiki Opoj uurara nyGIMKoBaHMX pajioBa. 3a MoXBany ¢y W pajoBH Koje je KaHAWAAT NpeicTaBHO Ha
KOH(epeHljamMa fpea cTpyumbaniMa H3 obyacti kojoM ce 0OaBu jucepraumja. Ha ocHOBY yBHaa y
JIOKTOpPCKY JHcepTaiijy u objaBibere panose kaHjunara, Komucija koHeTaryje aa JoKTopeKa Jiceprauiija
CaipXKi OpPHIHHANAH W CaBpeMeH Hay4YHH JOoNpHHOC y obnacTH Hajsupawa M ojpelupama MecTa
napurjanHux Npakieha y eHepreTckum tpaHcopMaropHma.

Kauanaar Hophe Jykanall je moka3ao cnocoGHOCT 3a caMocTamHit HayuHi paj, wrto notephyje 6poj
HayuHHMX pajioBa Koje je nybnHkoBao Kkao jenuHy aytop. Ouewyjyfin KoKTOpCKy AucepTauljy H YHbEHHLY
Jla je aHanH3upaHa npobiieMaTHka akTyejlHa M caBpeMeHa W Ja cajpki HayuHe aonpuHoce, Kommcuja
KOHCTaTyje aa je kanaunar Poplhe JlykaHau, Mardcrap eNeKTpOTEXHHYKHX HAayKa 3a 00acT eHepreTcKux
nperBapaya i MNoroHa, HCNyHHO cBe yciloBe npejBiuljeHe 3akoHOM o BHcOKOM o0paszoBamy, CTaTyToMm H
[TpaBHIHKHKOM 0 JOKTOPCKMM cTylijaMa EnekrporexHiukor dakynrera Yuusepautera y beorpany.

Mmajyhn y Bunmy HameneHo, Komucnja npemnake HacraBuo-nayunom Beliy EnexTporexHuukor
¢axyntera YHusepsurera y beorpaiy na ce gokropeka jicepratiija 11oji Hasusom yIIpumena UHF paBaya
3a HAJA3UpAae U ogpelhlBaibe MecTa HAPUHjAJHIIX NPAXKILEha Y eHepreTckiiM TpaHcdopmaropuma ”
kanguaata Bopha Jdyxanua npuxBaTi, H3NOKU HA YBHJ jaBHOCTH M YIIYTH Ha KOHAYHO ycBajarbe Behy
HayuHuX obnacTy TeXHHUKHX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpany.

¥ beorpany, 6.2.2023. romine
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