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PE®EPAT

1. YBOJ

1.1. XpowoJjioruja 006papamba ¥ U3pajie JUcepTaiuje

Jana 29.09.2020. r. kaHAHUzAT je IPUjaBHO TEMY 3a U3paay JOKTOPCKE JaucepTarnmje.

Jana 06.10.2020. ronune Komucuja 3a crynuje Tpeher creneHa pamarpaina je mpeior TeMe 3a
M3pagy JOKTOpCKE amcepTaugje W npemior Komucuje o oneHy noJo0HOCTH TeMe W KaHAujara
ymytuna Hacrasno —Hay4HoM Behy Ha ycBajarbe.

HacraBHo-Hay4Ho Behe mmenoBaso je Komucujy 3a oleny ycnoBa M NPUXBaTaibe TEME JOKTOPCKE
muceptanmje (Omiyka 6p. 5048/15-1 ox 23.10.2020. ronuse).

Jana 10.11.2020. ToauHe KaHAWAAT je MONArao jaBHYy ycMeHy OA0paHy TeMe Hpej KOMHCHJOM Y
cacTaBy: pexoBHE npodecop np Kemko Byposuh, Hayuru capagHuk Ap 3opaH bamail, peIOBHY
npodecop ap Muman [pokuH. Kamaupar je Ha jaBHOj ycMEHO] OJOpaHM TNpEIONEHE TEMS
JIOKTOpCKE JiicepTanyje 10610 OLEHY: 3aA0BO/bHO.

Tema mOKTOpCKe mucepranuje je opobpeHa Ha cenuui  HacTaBHO-HayqHOT Beha
Enextpotexuuuxor daxynrera y Beorpany (Ommyxa 6p. 5048/15-2 om 16.12.2020. roquse), a Behe
06acTH TEXHHUKMX Hayka YHuHBepsuTera y Beorpany je mana 28.01.2021. r. gajo carnaCcHOCT Ha
mpeuIor TeMe JokTopeke mucepraumje (Omryka 6p. 61206-4497/2-20).

Kaumuzar je ypahery aucepraiujy NoJHeo Ha npernes u oueny18.04.2022. r.




Jana 10.05.2022. romume Komncumja 3a cTynuje Tpeher cTeneHa NOTBpAMJIA j€ HCILYBEeHOCT
IOTpeGHMX ycnoBa 3a [MOAHOIMEHkEe Ipemnora HacTaBHO-Hay4HOM Behy EnexTpoTexHu4Kor
daxynrera 3a hpopmupame Komucuje 3a mperyie]i ¥ OLEHy IOKTOPCKE JcepTanyje.

Hacrasro-Hay4HO Behe Enextporexuuukor (pakynteta je 17.05.2022. r. mMeHOBANIO Komuchjy 3a
TIpervie/] ¥ OIeHy JOKTopeke aucepranyje (6poj omtyke 5048/15-3 on 30.05.2022. roquse)..

Kauuzar je ynmcao JOKTopeke cTyauje mKoncke 2015/2016 roxune. [To ucTeKy 3aKOHCKOT pOKa
38 3aBpIIETAK JOKTOPCKMX AKANEMCKHX CTYyJHMja, Ha OCHOBY wiaHa 101. Craryra YHHBEp3UTETA Y
Beorpany, wiana 74. Craryra YHuBep3uteTa y beorpany-EnekTpoTexXHAIKOT (axynTeTa U 3aXTeBa
CTylieHTa, OfI0GPEHO je MpOAyXerhe pOoKa 3a 3aBPIICTAK CTymHja IO HCTeka TpocTpykor 6poja
IIKOJICKAX TOJIMHA TIOTPEGHHX 3a PEAIH3allHjy YIHCAHOT CTyI1jCKOT IPOrpama.

1.2. Hayuna objacT fucepraiiyje

Jlucepranuja IpuNana HayqHoj o6macTi ENekTpOTEeXHHYKO M pavyHapCKO HIKCHEPCTBO, 38 KOjy je
matuuan Enexrpotexunuky daxynrer YHuBepsutera y beorpany. Menrop uspane JMcepTanyje je
ap Bpamko Kopauepuh, mpodecop emeputyc EneKTpOTEXHMYKOT dakynrera YHHMBEP3UTETA Y

beorpany.

1.3. buorpadhcku mogaly 0 KaHauaaTy

A6panramun Ancaranp Moxamen A6ayna je poben 13. aBrycra 1962. y Inamucy y Jiubuju.
IumHa3ujy je 3appmmo y Daammey 1981/1982, a aumiomupao je Ha BasgyxommoBHOM
pHXemepcTBy Ha (akylTeTy MHKEHCPUHI-Ba3lyXOIIOBHE TEXHHKE Ha YHusep3ureTy y
Tpunonujy y Jlubuju 1986/87.

Oz 1989. no 1996. rogune pamuo je y ,,LleHTpy 3a HCTpaXUBabHE U paspoj” y Tpumonu-Jlubuju kao
MHIKeRbep Ba3AyXOIUIOBCTBA. YUECTBOBAO je y caeAehnM IpojeKTHMa: AepOJUHAMIYKY IIPOPadyH
3a paxery C2C, IlpojexToBame TypOO IyMIIe PAKETHOI MOTOpa C2C, Jlu3ajH CHUMyJIalHdOHOT
IPOrpaMa 3a JIET paKeTe, ayTOIHIOT U [M3ajH CHCTeMa 32 HaBoheme 3a C2C paxery.

AyTop je ymmcao Marucrapcke cryauje 1997/98. romuHe, Ha OJCEKY 3a Curnajne u CUCTEME
EsextporexHmuKor (dakynrera YHuBepsuTeTa y beorpany, AHIIOMHPAO Ca IIPOCEYHOM OIIEHOM
8,92, a Marucrapcku paj I07 Ha3HBOM ,JJu3ajH JUTUTAJIHOT AyTONMHIOTAa 3a YIPaBbambe
HOPMAJIHEM Y6P3ameM* [I0J, MEHTOPCTBOM Npod. ap M. Crojuha, on6parno je 13.01.2000. r.

Y nepuony ox 2000. mxo 2011. ronune paauo je y ucrom ,,lIeHTpy 3a HCTPaXKUBAKC U pa3Boj” Kao
ACTpaXKKMBaY-CapaJHAK Ha Pa3BOjy ayTONMIIOTa W CHCTEMa nasobema 3a C2C pakery. Taxobe,
IIpeJiaBao je Kao XOHOPapHH aCUCTEHT Ha KOJNEUMMa ¥ BUCOKUM HHCTUTYTHME y Tpunonujy-Jlubuja
on 2007. mo 2011. Ox 2011. roguse npeaapady je Ha BUCOKOj IMIKOJHX 3@ IMBUITHO Ba3AyXOIIOBCTBO
1 MeTeoposiornjy y Esouju-Tpunomi-Jinbuja.

Jloxtopcke crymuje Ha Opcexy 3a CurHaie M CHCTEMS, EnexrporexHuykor (akynrera
Yuusepsutera y beorpaay, ynucao je 2015/2016. roniae A mOJI0XKHO je cBe moTpebHE UCTIHTE.

O6jaBHO je YeTHpH HaydHa paja u3 061acTu npahema ofjekara KopUulheseM padyHapeKe BH3H]E.
2. OIIUC JUCEPTAIIAJE

2.1. Campxaj gucepranuije

Iucepranuja je u3noxeHa Ha 124 crpaHuila ca NpoOpEnOM 1,5. OpranusoBaHa je y (opmu yBOJa,
YeTHpH LEHTpaTHa MOTaB/ba M 3aKibydka, & OCAM TOra CaJIpiku HAaClOBHY CTpaHy Ha CPHCKOM M
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GHIJIECKOM j€3MKy, OJATKe 0 MEHTOpY M wiaHoBuMa Komucuje 3a on6pany, u3jaBe 3aXBaHOCTH,
OCHOBHE TIO/IaTKe O JUCEpTaldjy (CakeTaK, KibyuHe e, HaydHy 00JIacT U yXKy HaydyHy obnact)
Ha CPIICKOM H GHTIECKOM je3WKy, caipxaj M cmucak kopuumhere murepatype. Ilo dopmu
cajipkajy 3a/10B0JbaBa CTAHAap/e 38 JOKTOPCKY AUCEPTALH]y.

2.2. Kpatak npHKa3 0ojeHHavyHuX TOTIaBJha

YV mpBOM, YBOJHOM IOLJIABJbY, Hajlpe Cy Ae()HHHCAHM OCHOBHH TCPMHHH y JOMEHY NPHUMEHE
padyHapcke BH3Mje 3a MoTpebe mpahema MOKPEeTHHX ofjexaTa y CEKBEHIM CIMKa. 3aTHM je
M3JI0XKEH CKYI KaTaKTepMCTHYHOMX 38/[aTaka KOjH Ipumanajy osoj obmactu. Hakon Tora
IIPE/ICTAB/EEHH Cy OCHOBHHM TEXHHWYKH HpPOGIEMH UMje pellaBaibe je MpeaMeT HCTPakuBama y
JUCEePTaI|j1, a OJHOCE CE Ha YTHIGj BapHjalje OCBETIbEMHA, M0jaBy CEHKH, CIIOKECHOCT KpETamba
06jeKTa, TOBPEMEHY 3aKJIOHEHOCT APYTMM OOjeKTHMa y CIEHH, BapUjalyje y BETMYMHHM KA
objeKTa yerel IpoMeHe pacTojama Off Kamepe, I0jaBy MACHTHUHMX Omuckux oGjekara H CI. Y
HACTAaBKY Cy JAe(MHHMCAHM OMIITH IMJBEBH OBOT HCTPaXMBaka H OCHOBHH nomnpuHocH. Ha Kpajy
YBOJIa JIaT je TperJie/l CTPYKTYpe LEeIOKyIIHE JUCepTaluje.

Y IpyroM IOTiaBiby je MpefcTaBibed MprHIMI npahiemsa ofjexaTa y CeKBEHIM Ciuka 6asupaH Ha
nperieny Iocrojehe nmTeparype peieBaHTHE 3a Jucepranyjy. OmmTH 3amarTax npahema je
pasjBOjeH Ha JeTeKuHjy OGjeKxTa, HEroBy pPENpe3eHTalldjy ¥ KOHTHHYalHO MNPENO3HABABe y
CeKBeHIH KazpoBa. M3noxeHe cy OCHOBHe cTpareruje mpahiema Koje o6yxsarajy npahietse Ha 6azu
Mojiena ofjexTa, cajpiaja PerHOHa CIIUKe, KOHType objeKTa u M3iBojeHux ocobuHa objexra. Ha
OCHOBY OBOTA je CY)KEH OTcer GHTHHX MPHUCTYNa y penpeseHTanyju objekta M y TOMMELy MOAeNa
KpeTama objexTa. JIACKyTOBaH je TpeTMaH AejoBama mopemehaja mpH npalhiersy y mocrojehum
npAMepuMa y uTepatypu. Kako je 3a motpebe ecrumanyje moJ10Kaja objexra y ciuuy ogabpan
TIPUCTYTT y KOME Ce KOPUCTH YeCTH4HH (QHITAp, y HACTABKY Cy JiaTa 00pasionera TakBor u3bopa
ca TO3MBAKEM Ha peneBaHTHe pedepenie y nuTeparypu. KoHauHO, HasHaveHH Cy M Oa3u4HU
noctojehn pesyntatu mpumene Qysuje nHbOpManKja 0 OCOOMHAMA JIMKA oGjexra, TIpHOaBIBEHUX
npu npahemy

Tpehie mormasibe je moceeheHo CHHTE3M anropuTMa mnpaherba KOJU je HENOCPEOHH IpeaMeT
mucepranuje. Hajnpe ce peduumme dopma uecTwunor ¢uirpa KOjH ce KOPHCTU. 3aThMm ce
geuHMIIE TPOCTOp CTama (Koju obyxBarTa JBOJMMEH3HOHH mojioxaj objexta y CIOMLIM H JIBE
KOMIIOHEHTe Op3HHe KpeTama 06jexTa). 3a ocobuHe mika objexra onabpane cy caapxaj 60ja, onuc
KOHTYpE M KapaKTepUcTHKa TekcType. CBe Tpy 0COOMHE Ce MpelCTaBbajy y 06JIMKY XHCTOTpaMa, a
npejuKnMja mojoxaja objekTa ce 3acHUBAa Ha MPOPAYyHy CIMYHOCTH m3mel)y oaroBapajyhux
XHCTOrpaMa, mpuMeHoM Bhattacharyya pacrojama. Y HacTaBKy je Ae(QMHHCAH MOCTYNAK MOHOBHOT
y3opkoBama (resampling). KoHadHo je KOMIUICTaH alropuTaMm npahema 3acHOBaH Ha Qy3Hju
uH(pOpMaIMja O IpoMeHaMa TPU OCOOHHE JiuKa of0jeKTa KOMIIAKTHO MIIyCTPOBAH oarosapajyhum
JjarpaMoM TOKa U TICEYA0 KOJIOM.

YeTBpTO TOTIAB/BE j€ MOCBENEHO EKCIIEPMMEHTAIHO] MPOLCHH neppOpMaHCH NPEJIOIKEHOT
anropuT™a mpahera y ciiyuajy Kajia ce pasMarpajy mojefrHaqHe ocobune nuka oGjexra (SFPF —
Single Feature Particle Filter). ¥ mpBoM neny noriaBba C€ TECTOBH CIPOBOAC Ha CCKBCHIMA
CHHTETH30BAaHUX CIIMKA KOj€ MPeEJICTaB/bajy KpeTame BO3W/Ia Ha MYTy Y IPUCYCTBY APYIrAX BO3MIA,
CEHKH, TIOBPEMEHHX 3aKJIOHeHOCTH U ¢l OBO TECT OKPYIKEEE j& PasBOJHH PEe3yJITaT caMor ayTopa,
¥ HAMEHEHO j¢ IIPBEHCTBEHO 3a MoTpeGe OBOT paja, a ca MoryhHomhy mupe NpuMeHe. Y npyrom
Jely TIOraB/ba CE TECTHpamse alroputMa npahema BpIIM Ha CEKBEHIM DPEAHHX CIIHKA Koje
WIycTpyjy TunmuHe caobpahajHe curyanuje Ha myty. CMHCao OBOT MOTJIABJ/bA je ma ykaxe Ha
e(pexTe Koje MojeIMHe CMETEbE IPOM3BOJIE TpK Mpaheby U Ha YHMIEHUILY [a CY nojeauHe ogabpane
ocobuHe JTHKa 06jeKTa Ha Pa3MYATe HaulHE OCET/bUBE HA IhHX. Y TOM CMHCILY, 3aKJby4aK je la HH
jenHa o omabpanux 0coOMHA, cama 3a cebe, He TapaHTyje HCIPaBHO npaheme KpeTama objekra y
CBUM TTOCMATPaHUM PEaTHAM CHTyaLHjaMa.




IleTo mornasbe je yaapHH Aeo aucepranyje. Anropuram npahema feduHucas y TpeheM morinabiby
K40 aIropMTaM 3aCHOBaH Ha (y3Wju Mojaraka KOjH NMOTH4Yy of Ipahema mpeMma TpH ojabpaHe
ocobune ymka o6jexra (MFPF — Multi Feature Particle Filter) oBze je eBanympan ca CTaHOBHILTa
omabupa mnapamerapa anropurMa (6poj dYecTHila, TOJNYNPEYHHK pacejama 4YeCTHId, IIparoBH
YCBOJEHH KOJ Mepa CIMYHOCTH, HMTI.) M mopeljereM ca oAroBapajyhum pesynraTtmMa Kajga ce
xopuct camo SFPF. ¥V o6a ciydaja ce kopucTe Kako CHHTETHYKE, TAKO U PeajiHe CEKBEHLIE CITHKA.
Konauno ce nokasyje na ce xopumhermneM Tpu oabpane ocobuHe JuKa 00jeKTa HOCTHKE Ta4HOCT
npaherma CylepropHa y 0JJHOCY Ha MpUMeHY GHIIO Koje O]l BbHX I10jeANHAYHO.

VY ImecToM, 3aKJby4HOM MOINIABJbY PE3MMHUpa Ce TEXHHYKH HpoblieM dHje pelnaBame je Ouio
IpeAMeT MCTpaXKUBaKka [UCEpTalldje, a 3aTiM CYMHPajy 3aK/bydlld [0 KOJHX C€ JOIUIO
eBalyalyjoM IIPEIOKEHOT anroputMa mpaliea objexkTa y cekBeHIH ciuka. JlaT je mperen
K/bYYHHX HAYYHHX W CTPYYHHX JOIPHHOCA AUCEPTaIHje, JOK C€ MOINaB/be 3aBpIiaBa HCTHIAmEM
IpUMapHUX TIpaBaila JajbuX HCTPaKUBaba.

3. OINEHA JTUCEPTAIIMJIE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPHITHHAJIHOCT

Jlucepranyja je mpOMCTEKa W3 BHUIIETOIMIIEr GaBiberba KaHIMIaTa HCTpaKuBameM y 06iacTu
npUMeHe padyHapcke BusHMje 3a moTpeGe mpahema mokperHHX ofjexara y CEKBCHLH CIIHKa,
IIPBEHCTBEHO y HpUMeHama y caobpahajy Ha myresuMa. OBa o6InacT TpHMeHa je aKTyelHa Ha
CBETCKOM HHMBOY. Kamjampar ce y jaucepranuju GaBd IpUMEHOM airoputMa npahema Ha Oasu
decTHUHOT (GUNTpa 1 Qy3Hje mojaTaka npubaBbeHNX npalicheM BUIme 0cobHHa TuKa 06jeKTa, MITo
je, Kao IPHUCTYIH, Takohe aKTyelqHO Ha CBETCKOM HHMBOY. OpHTMHANHOCT TeMe JuMcepTanuje ce Ipe
CBera oriiefia y Ipomiupemny yobuuajene Qpysuje Gasupane Ha JBa JECKPHNTOpA, Ha Cly4d) Kaja ce
(ysuja Gasupa Ha TpH JECKPUNTOpa, ca pa3paleHOM OPUTMHAIHUM METOJOM IOHJCpUCama
IoBepea y MOjeliuHE JIECKPUITOpE, Koja yKJbydyjeé H IOBPEMEHa IOTIYHa H30CTaB/baiba
TIPHBPEMEHO HEMOY3JaHMX Jeckpuntopa. Ha oBaj HaumH ce OCTBapyje 1a je NMPAMEHa BHIIE
JIECKPHIITOpa CYIIEPHOPHa y OJHOCY Ha MPUMEHY CBAKOT OJl BHX MOjeJIMHAYHO, a OJIaKIaBa ce U
HAKHAIHM IIOBpaTaK y rnporec npahema NpUBPEMEHO H30CTaBJLEHOT JECKPUIITOPA.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KopHIheny JIMTepaTypy

KaHIUmar je TOKOM HCTpaKHBama MpOydHO, a y AMCEpTalHju ce KOPeKTHO pedeprcao Ha 95
pedepeHIy, yrIaBHOM Hay9IHHX PajioBa, yIGeHHKa 1 360PHIKA Ha EHITIECKOM JE3HKY.

3.3. Onuc ¥ aIeKBATHOCT MPUMELCHUX HaYYHHX METOJIA

V pamy Ha AMCepTaIMju ce TIONUIO O CKyNla PENeBaHTHHX CEKBEHI Cimka y caobpahajHuM
CHTyallljaMa Ha TyTeBHMa Ca LIMJBEM Ja ce oOyXBaTH IIMPOK OICer NMpHMepa ca CTaHOBMUIITA
ycJioBa BHIJBHBOCTH (BapHjalidje OCBETJhaja M peduieKcHja), MPUCYCTBA CEHKHM U 3aKJIOMmEHOCTH
JPYTHM eleMEHTHMA CIeHe, edekaTa yjabaBama/mpubimikaparma npaheror objexra u ci. C apyre
CTpaHe, CTpyKTypa anropurma mnpahema je Tako KOHIMIApaHa Ja Mpyka JOBOJLHO MIKPOK
ACOpTHMAaH TapaMeTapa KojuMa ce Moxe yTuuary Ha nepdopmance. Konavan omabup cnoboamux
mapamMeTapa ce BpIIHM METOJOM KOMIIapalje pesyliTaTa KOjH ce MOCTHIKY 3a ojabpaHi CKyN TeCT
CEKBEHIIM CITHKA, a KOji Tpeba /1a MaKCHMaIHO 06yXBaTH CBe THIM4YHE nopeMehaje y npaheby.

HaBenenu mprCTyN je 6MO ajilekpaTaH 3a NMpoBepy IoJiasHe xumorese Ja he ce ca xopuinhemeM
¢y3uje mogaraka M3 TpU TpaHe AIropuTMa, OashupaHe HA TPU Pa3NUIUTa JECKPUNTOpa CIHKE,
IOGUTH TIOBUIIEHH KBATUTET mpahermba y 0IHOCY Ha CBAKX OJ] AECKPHUIITOPA I10jEIMHAYHO.




3.4. IIpuMeHJEUBOCT OCTBAPEHUX PE3YITATA

Ipennoxenn anropuram mpahiema HHUje UMIUIEMEHTHpaH Y (HOPMH JUPEKTHO YIOTPeGIHUBO] 3a
HpUMEHY y pealHOM BPEMEHy OJBHjama caobpahajHe CHTyaluje, aly je KOHIMIUPAH TaKo Ja UMa
nobpe w3rneze 3a TakaB BHJ NpuMmeHe. Mana ce Bpeme MOTpeGHO 3a OCHOBHY IpaHy (uiTpa
OasdpaHy Ha I0jeAMHAYHOM JECKPHITOPY, TPHILTKPA YCiIe IPUMEHE TPH PasIMIUTa JECKPUIITODa,
KOMITPOMHC Ce TIOCTHXKE CMamemheM Opoja yecTriia koje ce pacejaBajy (100 - 200) u pamujyca 3ome
pacejama (10 — 15 nuxcena).

3.5. Onena JIOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHHIaTa 38 CAMOCTAIHI HaY4YHH pan

Kangupat je mokasao Bpno 106po mo3HaBawme 061acTH MPUMEHE PauyHApCKe BU3HMjE HA PELIABALE
npobiema mpahiema NOKPETHOT 06jeKTa ¥ CEKBEHIM CIHKA, CHCTEMATHYHOCT y MpPETPAXKHBALY U
IpOyYaBamy pacloNOXKMBE JIUTEpaType, CIOCOOHOCT CHHTe3e HOBHX airopurama mpahema Ha
OCHOBY MOCTOjehMX, CHCTEMaTHYHOCT Y MCIHUTHBAKY KBAIMTATHBHAX W KBAHTHTATHBHHX
KapaKTEpHCTHKA NPEUIOKEHHX ANITOpHTaMa M CIOCOGHOCT aHalM3e pesyiTara HCIHUTHBaWma Paju
yCaBpIllaBarba alrOpHUTMa.

4. OCTBAPEHU HAYYHHU JONNPUHOC

4.1. Ilpukas ocTBapeHUX HaydHHUX JOHPHUHOCA

HcrpaxxuBame onucaHo y OBOj AUCEpTalMjH HMa cliefehe HayyHe U CTPyYHE JOIPUHOCE:

1) Hampasien je ucnpman mpernien mocrojehe mureparype y o6gacTH NpUMEHE YECTHYHOD
¢buntpa 3a norpede npahema MOKPETHUX [IUIHEBA Y CEKBEHIIH CIIMKA.

2) [JebunHucaH je HauWH TpeJCcTaBe MOKPETHOr 00jeKTa y CIHLY Ca CTAaHOBUINTA omabupa
0cOOHMHA/IECKPUNTOPA U BUXOBE MPEACTaBe y GopMH oAropapajyhux XxucTorpama.

3) ®opmynucan je anropuram 3a npaheme Ha 6a3u YeCTHYHOT (UITpPa 3aCHOBAHOT HA JEIHOM
JIECKPHIITOPY CITAKE.

4) Pa3pujeH je opurdHajgHu ajroputam npahema Ha 6a3u Qys3mje MojaTaka M3 TpU IpaHe
yecTH4HOT (puaTpa Ha 6a3y MojeJMHATHUX IECKPUIITOPA.

5) PasBujeHO je TeCT OKpyKeme Ha 6a3i CUHTETU30BAHNX CEKBEHIIM CIIHKA.

4.2. Kputrdka agangu3a pe3yaTara UCTpaXKuBambha

Jonpunocu HaBeseHH y onesbKy 4.1. oBor pedepara npencTapibajy yHanpeheme TpeHYTHOT CTarba
HaYKe ¥ TeXHUKE, jep:

1) Ilpernmem mocrojehe nmreparype y obnacTu npuMeHe decTHdHOr (GHITpa 3a NOTpebe
npaliea TOKPETHUX IM/beBa Y CEKBEHIM CIIMKA MOKE OUTH OJf KOPUCTH UCTPOKHBAYNMA U
UHXEHEpHMa KOjH JKelle Ja ce YIo3Hajy ca ToM obamthy.

2) Opabup HeCKpHMITOpa CIMKE je HauumeH Ha 6a3u mcKkycTaBa koja ce cpehy y mocrojehoj
NUTEpaTYpH alld je KoHauaH u360p M mapaMerpusandja Omia pesyaTaT AYroTpajHHX
HCTpaXHBamka U Mopeljerha ca pa3MYuTAM MOTCHIMjaTHUM pellelmrMa. Y TOM CMHMCIY,
pe3yJITaTH OBOT paja Ha OBOM IOJbY, O] KOPUCTH Cy OyayhuM HcTpaXMBauMMa y OBO]
obnacTy.

3) KBanuTeTHH pe3ynTaTé Cy MOCTHUTHYTH Y KOpaky ITOCTaBKe anroputMa npahema Ha 6a3u
nojenuuaunor jaeckpuntopa (SFPF) y cMHCITy KOHKpeTHe TapaMeTpu3alije anropurMa
6asupasor Ha yecTHyHoM GuiTpy (6poj yecTHiia, paJujyc pacejamba, MEXaHu3aM MOHOBHOT
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4)

S)

y30pKOBaHsa). OBu pe3yaTatd MOry Ja TIOCHYXKE 34 IIOCTaBKC CIIMYHHX ajIropuraMma
3aCHOBAaHHUX HA HEKUM JPYIHM JCCKpHITOpPHMA.

Konuenr ¢ysuje monataka y npouecy npahema objexra, no6usenux Ha 6a3u Befier 6poja
aeckpunrtopa (MFPF), koju mpeacTaB/ba OCHOBHH JONPHHOC AMCEPTALHjE, MOXE Ja
IIOCITYXH ¥ Ka0 OCHOBA 3a JJaJb€ HaArpajie alroputma. [IpBeHCTBEHO Ce€ OBJIe MUCIH Ha
OCETJBUBOCT TIPE/IONKEHOT aIrOPUTMa Ha ClIydajeBe H3pasHTUX NPOMEHA y peJAaTHBHO]
BEeMYHHM 00jeKkTa y BHIHOM IOJbY Kamepe yciel NpuOImKaBama/yaabapamba. Y TOM
CMHCIIy, MOZEN y HpOCTOpY CTama Tpeba NpOIIMPHTH ca JUMEeH3HMjaMa o6jeKTa, Kao
JOJATHUM HPOMEHJBUBHM CTamba.

Tecr okpyxeme ca CHHTETHYKHM CEKBEHIlAMa Ce MOKa3ajlo Kao IONa3HO M afeKBATHO 3a
OCHOBHE TECTOBE OCETJHMBOCTH anropuTMa Ipahema. Omabup peaHUX TeCT CEKBEHIH je
Oro orpaHMYeH Ha pENAaTHBHO y3aKk 6poj CEKBeHIM Koje cy ojabpaHe Ja obyxBaTe
KapakTepucTHiHe npobieme y npahemy. Y NajbM HCTpaKMBamUMa Ce Jajba IIOTBPAA OBOT
NPUCTYIIa BaJba Oa3sHpaTH Ha CTaHJapAHHM ceTOoBHMA Belier 6poja TeCT CEKBEHIH, Off KOjHX
MHore Hehe yHocHTH mHpobGieMe y mpaliemy, and he craTucThuke mepe Ha 6asd TakBHX
TECTOBA UMAaTH Behy BEPOAOCTOjHOCT.

4.3. Bepudukanyja HaydHux JAOMPHHOCA

PamoBu Koju Cy pe3ynTaT MCTpaXMBama y OKBHPY M3paje AOKTOPCKE JMCEPTALHje HABEAEHH CY Y
HaCTaBKy.
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S. 3BAK/bYYAK U MOPEAJIOT

V cBojoj mucepranmju, kanauaar Abdalgalil Alsagir Mohamed Abdulla ucrpaxusao je mpoGiem
npahema nOKpeTHHX o6jekaTa y CEKBEHIM CJIMKa NpUMEHOM decTHuHor ¢unrpa. Llmb
ACTpaXuBama je 610 pa3Boj anroputMa npaherma Koju ce HCTOBPEMEHO OCIIarha Ha TPU Pa3jinuuTa
JecKpunTopa — ocobuHe CIIMKe JHka 00jeKTa, Tako Jia ce Ha OCHOBY (py3mje momataka mohe 10
anroputMa Ipahema cMambeHe OCTJBHBOCTH HA YTHIlG] TUMHYHUX CMeTHH mpH npahewy. Hayunn
JONPUHOCH OOJIACTH KOja je UCTPaKMBaHA YKIbYTY]y HpETNe/l pelieBaHTHE JIUTEpaType, OpUTHHATIaH
ajroputaM Ipahema, pa3BOj TECT OKPYXeHma 3a BEepHpHKAIMjy alropUTMa M KOMIIapaIHjy
NPEUIOKEHOT allOpUTMa ca alroOpuTMHUMa 0a3upaHUM Ha IOjeIMHAYHUM JECKPHUITOpUMA. Y
OJIHOCY Ha Jpyre aKTyeJHE IIPHUCTYIIEe 32 OBe HAMEHe KOjH Cy 3aCHOBAHHM Ha MAIMHCKOM Y4Yemy H
3aXTeBajy 3HATHO OOWMHHje TpoIlecHpame MOojaraKa, MPEIJIOKEHH AJIfOPUTaM W IOped CBoje
padyHCKe KOMIIIEKCHOCTH MpeAcTaB/ba A0OpOr KaHAMAaTa 3a NMPHMEHY Yy PpeaHOM BpEeMEHY
oaBujama caobpahaja. Pesynratm wucrpaxkuBama cy BepupukoBanu o0jaBJbHBAKEM paja Y
ucrakHyroM MehyHapomHoM uacomucy. Kanmmpar je mokaszao oCmocoGJhEHOCT 3a CaMOCTallaH

Hay4HH pajl.

Wmajyhu cBe oo y Buay, Komucuja mnpemmaxe HacraBHo-HayuHOM Behy na ce mOKTOpcka
Auceprandja moja HaszuBoM "AjroputaM mnpalierha MOKpEeTHHX ofjekaTa y CEKBEHIH ClIHKa
npumeHoM gectudHor ¢uarpa” (,,One Particle Filter Based Algorithm of Tracking of a Moving
Object in the Sequence of Images®) kanmunata Abdalgalil Alsagir Mohamed Abdulle npuxsary,
U3JI0XKM Ha YBUJI JaBHOCTH M YIIYTH Ha KOHAYHO ycBajarmke Behy nayunux o61acTd TeXHHUKHX
Hayka YHHBep3uTeTa y beorpany.

VY beorpany YJIAHOBU KOMHUCHUJE
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