YHUBEP3UTET Y BEOI'PAAY — ®AKVYJITET 3A ®PUZNUYKY
XEMHNJY HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ha Il penoBHoj cemuuin HacraBHo-HayuHor Beha ®dakynrtera 3a (QU3MUKY XEMHU]Y
VYuupep3utera y beorpany, onpxkanoj 10.3.2022. romuHe, MMEHOBAaHHM CMO 3a YJIaHOBE
Komucuje 3a mpernea u oneHy AOKTOPCKE AmMcepTaryje macrtep (usumkoxemudapa Mapka
Bbomkosuha, mox HacioBoM:

»Pa3B0j, (U3MYKOXEeMHjCKA KapaKTepH3aluja H oNnTHMH3anMja camoHanajajyher
€JIEKTPOXEMHUjCKOT CeH30Pa BJIAKHOCTH Ba3yXa HA 0a3M TAHKOCJIOjHOT aJIyMHUHUjyMa*,

W3paga nokTopcke aucepraiuje moj HaBeIeHUM HacIOBOM OJI00peHa je omrykom HacraBHO-
Hay4Hor Beha ca IX pemnoBne cennuie oa 14.06.2021. ronune. Ha ocHoBy Te omnyke, Behe
HaydyHUX OOJIaCTH NMPHUPOJHHX HayKa YHHUBEp3UTeTa y beorpamy je Ha CeTHHIM OJP)KAHO]
24.06.2021. romuHe Aajo carjacHOCT Ja €€ MNpPUXBaTH MpeJoKeHa TeMa JIOKTOPCKE
JTUcepTaImje.

Ha ocHoBy mpersiena v aHaiuse JOKTOPCKE IUCEpTaldje KaHAuAaTa, KOMHCHja MOJHOCH
HacraBno-nayunom Behy cienehn

MN3BEIITAJ

A. Ilpuka3 caapxxaja aucepraumje

Jloktopcka nucepranuja Mapka bomkoBuha Hamucana je Ha 96 cTpaHa KyIaHOI TEKCTa
npeMa YIIyTCTBY 3a OOJIMKOBam€ TOKTOPCKE mucepTanvje YHuBep3uTera y beorpamy u
cajnpxu crenehe /enoBe: HACIOBHE CTPAHUIIE HA CPIICKOM M EHITIECKOM je3UKy (2 cTpaHe),
CTpaHHILy ca uH(popMmaIMjaMa 0 MEHTOpUMA M WiaHoBHMa kKomucuje (1 cTpana), 3aXBaJHHUITY
(1 crpana), cTpanule ca mojanuMma O JOKTOPCKO] JUCEPTAIMjU HA CPIICKOM M EHIJIECKOM
jesuky (2 crpane), campxkaj (3 crtpane). Tekct paja 1o TOTJaB/bUMa j€ IMOJACJBEH Ha
MortuBauujy (1 crtpana), Teopujcku yBox (20 crpana), Camonanajajyhu ceHzopu u
nparehu npersen Jgureparype (5 ctpana), AJyMHUHHjyM-Ba3ayx Oarepuje (6 crpaHa),
Hub pana (1 crpana), Exkciepumentannu neo (12 crpana), Pesyararn m quckycuja (22
CTpaHe), YNopeaHa aHaAW3a KAPAaKTEPUCTHKA Pa3BHjEHOr CeH30pa ca NOTIYHO
camonanajajyhum cen3opuma nponaljenum y sauteparypu (1 crpana), 3akspyuyak (1
crpana) u Jlureparypa (14 crtpana, 231 mHaBox). Kanaummar je y3 TekcT aucepraimje
npunoxuo buorpadujy (1 crpana) u uzjaBe mpomnucane ol cTpaHe Y HuBep3urera (4 crpase).
Hucepramuja cagpxu ykymHo 61 cmuky m 11 Ttabena, om kojux 40 cimka m 7 Tabena
MIpUKa3yjy UCTPAXUBaba KaHAUIATA.

Y nornaBsry MoTHBanmMja je pa3MarpaH YTUIQ) TPEHYTHO KopuIIheHWX HadyMuHa
MIPOU3BO/IHE U MTOTPOLIE EHEpruje Ha )KUBOTHY cpenuny. [Iprukas3ana je mpeanoct ynorpebe
caMoOHamajajyhux ceHzopa y OJJHOCY Ha TpaJullMOHATHE CEH30PE.

VY nornasiby Teopujcku aeo je 1aT mperyies; OCHOBHUX (PU3NYKOXEMH]CKUX 0COOMHA BOJIE U
ICH 3Ha4aj 3a )XKUBHU cBeT. JlaTa je meuHUIM]ja BIAXXHOCTH Ba3lyXa U OCHOBHUX BEIMYHHA
KOjMa C€ OHa KBaHTUTATUBHO M3paxkaBa. OMHCaH je 3Hauaj KOHTpoJie U nmpahema BIaKHOCTH
Ba3/lyxa. Y OBOM IMOIVIaBJbY j€ NpHUKa3zaHa M JAePUHHUIM]ja OCHOBHUX BEIMYMHA HA TOJbY
pa3Boja u mpumeHe ceHszopa. [IpencraBibeH je KoHIenT MHTepHETa CTBapu, Kao TJIaBHO
ojpy4je MpUMEHe caMoHarajajyhux cenzopa. Y MocieameM JIey MoriaBjba je 1aT MpHKa3
TPaIUIIMOHATHUX CEH30pa BIAKHOCTH Ba3ayXa M ONMUC HUXOBOT NMpHUHIUIA pana. Pasmarpan
je 3Hauaj mpahema Aucama U GU3MIKOXEMHU]CKUX T0jaBa Koje oMmoryhasajy meroBo npaheme.
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VY nornaspy Camonanajajyhu censopu u nparehu mpersen Jureparype NpuKazaHa cy
mocajgammba gocturiyha Ha TOJby camoHamajajyhux ceH3opa, NMpH 4YeMy Cy CEeH30pH
pa3BpcTaHN Ha OCHOBY (PU3MYKOXEMHJCKOT IMPHUHLHUIA HAa KOjeM C€ 3aCHHMBAa HHHXOB pajl
(TMe30eNeKTpUYHN, TPUOOCTEKTPUYHH, EICKTPOMAarHeTHU U PaIHOPPEKBEHTHU T€HEPaTOpH
U CEH30pH 3aCHOBAHU Ha XUJIPOHAIIOHCKOM €(eKTy). Y MOCIeImBEeM Aely MOINIaBiba j€ 1aTo
nopeheme CeH30pa BIAKHOCTH Ba3jlyxa NPUKA3aHUX y JIUTEPAaTypH, Ha OCHOBY BpeMeHa
OJ3UBa U OIIOPABKA CUTHAJIA.

VYV nornaBby AJyMHUHHjyM-Ba3ayX Oarepuje Cy J1aTM OCHOBHM IPHUHIMIN METal-Ba3gyX
Oarepuja, ca pOKycoM Ha aTyMUHUjyM-Ba3ayx Oarepuje. [lpukazanu cy mpobiemu Koju ce
jaB/bajy y OBHM CHCTEMHMa (€JIEKTPOXEMH]CKa KOpO3Hja M TacHBH3alMja), HAYMHH 32
IbUXOBO MPEBA3MIAKEIHE, KA0 U METOE 33 IbUXOBY (PM3NUKOXEMHU]CKY KapaKTepU3alujy.

VY nornasspy Hlnsb paga npukasana je OCHOBHA HJieja JOKTOpCKe auceprauyje. [lar je npukas
(U3NIKOXEMHjCKUX TIpolleca Ha KOjUMa Ce 3aCHMBA MEXaHHM3aM JIETEKIMje BOJCHE Mape
pa3BHjeHOr ceH3opa. HaBemeHW cy KJby4yHHM JONPHHOCH aucepTanuje y mnopehemy ca
nocTurHyhrMa Ha TOJbY CEH30pa BJIQXKHOCTH Ba3lyXxa Koja Cy IpUKa3aHa y JOCTYIHO]
JUTEPATYpH.

VY nornasiby ExcriepuMeHTAIHHE €0 je [aT MPUKa3 Ju3ajHUpaHe CTPYKTYpPE ca Ha3HAYCHUM
TCOMETPH]CKUM IapaMeTpuMa OJf WHTepeca, a 3aTUM JeTajbaH OMNHC Mpoleca KOju Cy
kopummheHun 3a u3paay ceHszopa. OnucaH je W eKCIIePUMEHT Yy KOjeM je HM3BPIIEH IPOIec
aKTHBAIIMje TIOBPIIMHE CEH30pa. 3aTUM Cy TpUKa3aHu ypehaju, excriepuMeHTaIHe MOoCTaBKe
U eKCIEPUMEHTAJIHH YCIIOBH KOpPWUITNEHH TNPHIMKOM KapaKTepHu3aluje CeH30pa, Kao Hu
MPUJIMKOM H-ETOBOT TECTHpama Kao ypehaja 3a Mepeme peraTuBHE BIXKHOCTH Ba3ayXa M Kao
ypehaja 3a mpahewme nmucama. Y TmOCHenmeM eIy OBOT TIOTJaBjba j€ JaT OIUC
eKCIIepUMEHAaTa y KOjuMa je MCIUTHBAH YTHIA] paguo(pEKBEHTHE EHEprHje Ha BPEIHOCT
HaroHa CeH30pa.

VY mnornaspy Pesysaratm m amckycumja cy npukaszaHe ¢ororpaduje uspaheHor censopa.
3aTuM Cy NMpUKa3aHU pe3yiTaTH aKTUBallMje MOBPIINHE CEH30pa U TUCKYTOBAaHU Cy MpOLecH
KOju ce mpuToM jorabhajy. Y HacTaBKy Cy NMpHKa3aHH pe3yJTaTH KapaKTepu3aluje ceH3opa
ONTUYKOM MUKPOCKOIH]OM, CKEHHPaJyhoM eIeKTPOHCKOM MHKPOCKOIINjOM, MUKPOCKOITH]OM
aTOMCKHUX CHJa, TUQPAKIHUJOM PEHATEHCKOTI 3payera, €JIEKTPOXEMH]CKOM HMIIeaHCHOM
CIEKTPOCKONHUjOM, UH(PPALPBEHOM CHEKTpOocKonujom ca dypujeoBoM TpaHchopmalujoM U
TeopujoM (pyHKIMOHANA rycTuHe. HakoH Tora cy mpuka3zaHu pe3yjiTaTH eKcllepuMeHara y
KOjUMa jeé CEH30p TecTupaH kao ypehaj 3a mpaheme aucama W Kao ypehaj 3a mepeme
penaTHBHE BIAXHOCTH Ba3ayxa. JlaTa cy M TeopHjcka pa3MaTpama U pe3ysiTaTh CUMYJIaluja
Ha OCHOBY KOJUX j€ YCTaHOBJbEHA KOHKpETHA EJIEKTPOXEMH]CKa peakilfja Koja ce OJurpaBa
MPUIMKOM JIETeKIMje BoJIeHe mape. Y MOcCleamheM /ey MoraBiba MPUKa3aHu Cy pe3yaTaTu
eKCIIeprMeHaTa y KOjuMa jeé MCIUTUBAH yTUIa] paAuo(pEKBEHTHE €HEepruje Ha BPEAHOCT
HarmoHa ceH3opa. [lokazaHo je Ja CUTHaN CceH30pa HajBepOBaTHHMjE€ MOTHUYE OJI CIpere
€JIEKTPOXEMHU]CKOT CUTHAJIa U pafuoPpEeKBEHTHE EHEPTrH]e.

VY nornasjby YnopeaHa aHAAM3a KAPaKTEPUCTHKA Pa3BHjeHOr CeH30pa ca MOTIYHO
camoHanajajyhum cenzopuma npoHaljeHumM y JuTepaTypM je TNpUKa3aHO Tmopeheme
pa3BUjEHOI CEH30pa ca MOTIYHO CaMOHarajajyhum ceH30pruMa Koju Cy OMHMCAaHU y JIOCTYITHO]
JTUTEpaTypH.

VY nornasspy 3ak/by4ak CyMUPAHU Cy pE3yJITaTH OBE JOKTOPCKE AUCEpTaIHje.

VY mornaepy JluTeparypa HaBemeHe Cy pedepeHIle Ipema peocieny I0jaB/bhBama Y
TEKCTY.



Bb. Onuc pesysarara gucepranuje

Pesynrar oBe MOKTOpCKe AMcepTalyje je MOTIYHO HOBH THII CEH30pa BJIAXKHOCTH Ba3llyXxa.
Pesynratu qucepranuje cy MHOBaTHBHU IIOCMAaTPaHO Ca JBa aCHEKTa.

MexaHu3am pajia ceH30pa je CIM4aH MEXaHU3MY pajla MeTal-Ba3lyx Oarepuja, mTo J0
cajla HUje KOpUIINEHO y CBpXE M3pajie CEH30pa BIAXKHOCTH Baznyxa. MexaHH3aMm paja ce
3aCHMBa Ha EJEKTPOXEMHJCKO] pEaKIWju aTyMHHHjyMa W BOJAE, YUME C€ TCHEPHIIEe
eJIEKTPUYHA CTPYja MPOMOPIIMOHAIHA JIOKAIHO] BIAKHOCTH Ba3ayXa.

UumeHHIa 1a ce eIeKTPUYHA CTPYja MPOU3BOJM y UHTEPAKIM]H BOJC M ATyMHHH]jyMa
CBpPCTaBa pa3BUjEeHH CEH30p y MOTHYHO camoHanajajyhe censope (enr. full self-powered). C
003UpOM Jla CEH30py HHje MOTPEOHO JAOBECTH Hallajame WM MEmaTu Oarepuje, Moryha je
ErOBa NMPUMEHA Ka0 HOCUBOT, OS)KUYHOT CEH30pa U YKIJby4uHBame y IHTEepHET cTBapH.
3HauajaH IOMPUHOC IMCEpTalMje je U peann3aliyja raJBaHCKOT eIeMeHTa KO/ KOjer ce Ha 00e
€JIEKTPOIE MOTY OIHWIPAaBaTH M OKCHIAIMOHA M PENyKIMOHA peakifja, ITO MMa IBOjaKe
nocienune. C 003upoM jia cy o0e enekTpoie u3palheHe o UCTOT MaTepujaia, KaToa U aHo/a
Hucy au3ajuom nedpunucane. Koja emekrpona he mmartum yiory katoje (aHo/€) 3aBUCH O]
KOHIIeHTpanuje aacopboBane Bojae. C 003upoM Ja je ajcopliliyja CTAaTUCTUYKU IPOLIEC,
yiora eJeKTpoJia Ce MOXE MEHmaTH TOKOM BpEMEHa, IITO CE HCIoJhaBa Kao IMpPOMEHa
nojiaputeta. Jlpyra nocienuia YMmbEHUIIE Ja ¢y 00e enekTpojae uzpaheHe o1 amryMuHUjyma
je edukacHHja MCKOPHUIINCHOCT Marepujana, jep o0e eNeKTpoJe Y4YECTBYjY y pEakiuju ca
BOJICHOM TIapOM.

Cenzop je m3pahern kopumhemeM (oToauTorpadckor mporeca, KOMIDIEMEHTApHOT ca
TUTAHAPHUM TEXHOJIOTHjaMa MOJIyIPOBOIHUKA.

VY naucepranyju je nprKa3zaH MHOBATHBAH U JEJHOCTaBaH HAYMH 33 aKTHUBAIM]y AIyMHHH]jyMa,
MIPUMEHOM jeTHOCMEPHE CTpYje.

DU3NUKOXEMHUJCKUM METOoJIaMa KapakTepusaiyje cy oapeheHne mopdosomike u Tonorpadcke
ocoOuHe MaTepujaa.

EnextpoxemujckuM mMepemuma je oJipeh)eHO eKBUBAJICHTHO KOJIO CEH30pa U OOU]EeH j€ YBU]I
y MeXaHu3aM JEeTeKIIHje BOJCHE mape.

EnekTpuyHuM MepemHMa je aHaTu3upaH YTHIA] €JICKTPOMArHeTHUX U Paguo(peKBEHTHHX
CMETHH Ha KBAJIUTET Mepema. [Ipuka3aH je HAUMH Ha KOjU C€ MPOILeC Mepema MOXKe
ONTHMHU30BATH, Y CMUCITY NTOCTU3amka Mepema ca 00JbUM OHOCOM curHan-myM. [lokaszaHo je
U J1a je YTUIIa] eIeKTPOMarHeTHUX UHTepQepeHIirja Ha BpeJHOCT HAllOHA 3aHEMapJbHB.
OYHKIIMOHATHOCT pa3BHjeHOr ypehaja TecTupaHa je y €KCIEPUMEHTY Yy KOjeM je CEH30p
kopumthed 3a mpaheme nucama A00poBosblla. EkcriepuMeHTH Cy ToKasaiu Ja je O3B
CEH30pa MOHOBJBUB, Ca BUCOKOM BPEMEHCKOM PE30IYIIM]JOM M ca 3aJI0BOJbaBajyhuM ogHOCOM
curHai-mym. [IpoBepeHa je U MPUMEHJBUBOCT CEH30pa Kao ypehaja 3a Mepeme penaTuBHE
BJI&KHOCTH Ba3/lyxa. 3akJbydeHO je Ja Ce CEH30p ca IMOJYNPOBOJIHUYKUM HCIpPaBIhadeM
MO’K€ KOPUCTUTH 3a MEPEHE PEIaTUBHE BIAXHOCTHU Baznyxa y oncery ox 30 % no 70 %, nmpu
YeMy CHUTHaJI HajBEpOBaTHHUJ€ IOTHYE OJ CIpPEre eNeKTPOXEeMHUjCKe U paauo(peKBEHTHE
eHepruje. 3akJby4eHO je W J1a BPEAHOCT HAllOHA 3aBHCH OJ JIOKAJIHE TeMIeparype, yclen
MIPOMEHE aJICOPIIIOHE PAaBHOTEXKE.

[IpenHOCT pa3BHjeHOT CEH30pa Y OJHOCY Ha CeH30pe MpoHaljeHe y IuTepaTypu Koja ce 6aBu
OBOM TEMAaTHKOM je 3HaTHO Opxu om3uB. [lopen Tora, muMeHsuje ceHzopa cy mane (pema
BenuunHe 1 mm?).

B. Ynopenna ananu3a pe3yJrara Aucepraiyje ca mnoganuMa u3 Jureparype

Kontponucamwe u npaheme BIaXKHOCTU Ba3lyxa j€ O]l M3y3€THE BaKHOCTU y CaBPEMEHOM
cBery. CeH30pHU BIQXXHOCTH Ba3jayxa ce MOTy InpoHahu y TOTOBO CBUM rpaHama MHAYCTpH]e,



MOJbOIPUBPEIN, METEOPOJIOTHjH, HAYLIM U TEXHUIIHM, KA0 U Y METUIMHH, I7Ie C€ KOPUCTE H 32
Hajarename aucama. C 003MpOM Ha HM3Y3€THO IIMPOKO IMOJApYydYje IMPHMEHE CEH30pa
BIQKHOCTH Ba3ayxa, /O caja je pa3BUjeH BEIMKU Opoj oBuX ypehaja, 3acHOBaHWUX Ha
pa3nmuuuTUM (QU3MYKUM M XEMHUJCKUM TporecuMa (MEXaHWYKH, CJICKTPUYHH, ONTHYKH,
MaceHO0-0CeTJbuBH). MehyTum, naxma BelIUKor Opoja MCTpaxkuBaya je U J1ajbe OKPeHyTa Ka
IbUXOBOM ycaBpinaBamy H pa3Bojy [1]. [Topen yoOuuajeHnx 3axTeBa Koje CEH30pH Tpeba aa
WCIyHe, y TOCNEhe B JCICHH]E MOjaBJbyje ce M 3aXTeB 3a pa3Boj ypehaja xoju mory na
(dbyHKIMOHHMITY O3 CIoJballkher Halajakba. AKTUBHO pa3MaTpame caMoHanajajyhux ceHzopa
Ka0 KOHKYpeHTHHX ypehaja Tpaaunmonanaum cenzopuma noueno je 2006. rogune [2]. YV Tom
Nepuosly je, Kao mocjenuia ca3Hamba O OIpaHUYCHUM KOJIMYMHAMa (DOCHIIHUX TOpWBa U
IbUXOBOM IITETHOM YTHIIA])y HA )HBOTHY CPEIHHY, JOLLIO 0 moBehaHOr MHTEpecoBama 3a
pasBUjalkbe CUCTEMa KOJU C€ MOTYy KOPHCTHTH 3a CaKylubame cHepruje (eHr. Energy
harvesting). OBu ypehaju cy y auteparypu MO3HATH O]l HA3HBOM CaMOHarajajyhu ceH3opu
(enr. Self-powered sensors), mpu 4emy ce OBaj TEPMHH OJHOCH Ha CCH30p M Ha JIOJAaTHH
ypehaj Koju ciIyXu 3a cakyrbame enepruje [3].

Kana cy y nutamy ceH30pH, OOHOBJBMBU HM3BOPH CHEPrHje HUCY TPBHU U300p 3a W3BOP
Hanajama. Hamme, ceH30pH ce 4ecTo MpUMERY]y Y YCIOBUMA Y KOjuMa OOHOBJBMBHU HM3BOPU
eHepruje HUCY 10CTynHU. 300r Tora ce Hamajame ceH3opa y Hajehem Opojy ciaydajeBa BpIIU
KOHBEP3MjOM MEXaHWYKE CHEpPruje y eNeKTPUuHy, KopuihemeM TpHOOETeKTPUIHHUX,
MUE30C/ICKTPUYHUX M eIeKTpOMarHeTHUX rerepatopa [4]. C 063upoM jaa MocToju Kopenaruja
nu3Mel)y eleKTpuYHe CTpyje TeHepHcaHe HaBEJCHHM TI'eHEepaTopuMa M JIOKAJIHE BIAXHOCTH
Basayxa, bUMa je Moryhe W3BpIIUTH U TUPEKTHO MEPEH-E¢ BIAKHOCTH Bazayxa. MehyTtum, ¢
003MpOM J1a je eNeKTpUYHA CTPYja AUPEKTHO MPOMOPIUOHATHA (PEKBEHIU]U U aMIUTUTYIH
noOyIHUX BUOpalMja, HEOMXOHO je J]a OBE BEIUYMHE Oyqy KOHCTAaHTHE TOKOM Mepema. Y
CYIIPOTHOM C€ HE MOXE M3BPIIUTH TayHO Mepeme. C 003UpoM Ja ce y pealHHuM yCJIOBHMA
jaBJbajy BUOpalMje IpOMEHJbUBE aMIUINTY/e U (PpeKBEHIH]e, TUPEKTHO MEPEHE BIaXKHOCTH
Ba3ayxa oBuUM ypehajuma je noBeneHo y nutame [5].

OcuM HaBesleHUX, TIOCTOJU M Mama Ipyla ceH3opa 3a uuje QyHKLIHOHHCAmhe HUje MOTpedaH
nonatHU ypehaj 3a cakymubamke eHepruje, Beh ce eHepruja TeHepHIIe ycliell UHTEPaKIIHje
Mmarepujana ceHzopa M aHainuta. OBU ypehaju cy y JuTepaTypu MO3HATH TOJA HA3HBOM
notnyHo camonamnajajyhu cenzopu (enr. Full self-powered sensors) [6]. Mexanuzam pana
NOTIIYHO caMoOHamajajyhux ceH3opa mnpoHalleHMX Yy JMTepaTypd je 3acHOBaH Ha
XUAPOHAMIOHCKOM €(eKTy, OJIHOCHO Ha MHTEpAKIMjU BOJIE W HaHOMaTepHjaia (Kao IITO je
rpaden) [7-9].

C o63upom 1a 3a PyHKITMOHHUCAEKE pa3BUjeHOT ypehaja HHUje MoTpeOHO CoJballlbe Halajarbe,
OIPaBJaHO je MOPEINTH HETOBE KapaKTEePUCTUKE ca CEH30pHMa KOjU TPHUIaajy UCTOj TPYIIH,
TO jeCT ca MOTHYHO caMoHamajajyhum ceHszopuma. Y nmreparypu cy npoHahena 3 ypehaja
KOjH MPHIaJiajy OBOj TPYIH.

Jy Cjao (Yu Xia0) u capagHuIK Cy pa3BHUJIM TOTIYHO CaMOHarajajyhu CEH30p BIaXKHOCTH
Ba3ayxa u3pal)eH o HaHO XKHIAa TUTAHUjyM AMOKcHuaa. [IpuHIMI paga oBOT ceH30pa 3acCHUBA
Ce Ha YMIKEHHUIM Ja je TOBpPIIMHA HAHO JKUIA THTAHUjyM JUOKCHIA HETaTUBHO
HaeJIeKTpHCaHa. YClieJl HICTOMMEHOT HaelleKTpHUcama, Tudy3uja XuIpoKcwiHe rpymne he, 3a
pasnuky on audys3uje MpoToHa, OMTH MHXUOMpaHa, Tako Aa he ce jaBuTH oapehena paszmmka
noteHiujana. OBUM CEH30pOM C€ MOKE€ MEPUTH pellaTMBHA BIa)KHOCT Ba3lyXa y OICETY OJ
30 % mo 75 %, y3 BpeMe oj3uBa U ornopaBka ox 3,6 S, omHOocHO 14 S. CeH30p ce He MOXKe
KOpUCTUTH Ha TemriepaTypama uznan 40 °C [7].

Haonwm Ilen (Daozhi Shen) u capaguunm cy pa3Buin camoHamnajajyhu cenzop uspalheH of
HAHO XHIIa THTAHW]YM TUOKCHJIA Ha MoK (eTujieH Tepedranary). AyTopH Cy mokas3aju Ja je
HATIOHCKU OJI3MB ypehaja mporopuoHanal KOJIWYHHNA BOACHE TMape Y OKOJHOM BasayxXy, y



orcery penaTuBHE BlakHocTH Ba3ayxa usmehy 20 % u 90 %, npu yemy Temmnepartypa Mopa
outn Huxka ox 40 °C. Bpeme o/3uBa u onopaBka curnania cy 4,5 s, onnocHo 8 s, penowm [8].
Jacun Xyanr (Jasin Huang) u capamuunm cy pa3BWIM XHUAPOHAIIOHCKM HAHOT€HEPaTop
3aCHOBaH Ha KBaHTHHUM Taukama rpadena (MOHOCIO] rpadeHa HAaHOMETAPCKUX JIATEPaTHUX
JTMMEH3Hja). AyTOpH Cy MMOKasaiu jga ce ypehaj MoOXe KOPUCTHTH 33 MEPCHE pellaTHBHE
BII&XKHOCTH Bazayxa y omcery on 70 % mo 30 %. Bpeme oa3uBa u omopaBka cUrHaja, Kao U
yTHII3] TEMIIepaType Ha BPEAHOCT HAllOHA HUCY MpuKa3anu [9].

MepHe KapakTepUCTHKE Pa3BHjEHOT CEH30pa, Kao IITO Cy MEPHH oOIicer, Op3uHa OJ3MBa H
OIOpaBKa CHTHAJlIA, pajHa TeMIIepaTypa W BPEAHOCT MEPEHOI CUTHAIA Cy YIOpEIuBE ca
KapakTepuCcTHKama MpruKa3aHux caMoHarajajyhux censzopa [7-9].

[IpegHocT pa3BHjeHOr CEH30pa Yy OJHOCY Ha OCTaje caMoHamajajyhe cy Op3uHa oJ3MBa H
onopaBka curHana. bbuxose Bpennoctu cy 10 u 50 ms, penom. Kox ocranux HaBeaeHUX
MOTIIYHO caMOHanajajyhux ceHzopa, 6apem jeiHa BpeMeHCKa KapaKTepUuCTUKa je u3Haf § S.
OBaj pe3ynraT mokasyje Ja je pa3BUjeHU CEH30p jeIMHU U3 IPYIE MOTIYHO caMoHarajajyhux
CCH30pa KOjU C€ MOXKE KOPHCTUTH 3a Ipaheme aucama.

[IITo ce THye orcera Mepema peIaTUBHE BIAKHOCTH Bas3lyXa, Pa3BUjEHU CEH30p je
¢dbyukuonanan udmely 30 % u 70 %, Ha remmneparypama ucrnon 40 °C.
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I'. Hayuynu pagoBH U caonimTemha Ny0oJHKOBAHH U3 Pe3yJiTaTa qucepTanuje
U3 pesynrara JOKTOpCKe AHCepTalje KaHanaaTa 00jaBjbeHa Cy JIBa paja:
VY MehynaponHoMm yaconucy u3y3etHux BpeaHoctu (M21a):

1. Marko V Boskovié¢, Milija Sarajli¢, Milo§ Frantlovi¢, Mil¢e M Smiljani¢, Danijela V
Randjelovi¢, Katarina Cvetanovi¢ Zobenica, Dana Vasiljevi¢ Radovi¢, ,,Aluminum-based
self-powered hyper-fast miniaturized sensor for breath humidity detection®, Sensors and
Actuators, B: Chemical 321 (2020) 128635. https://doi.org/10.1016/j.snb.2020.128635

VY BpxyHckoM Meh)yHapomnom yaconucy (M21)

2. Marko V. Boskovié¢, Biljana Sljukic’, Dana Vasiljevi¢ Radovi¢, Katarina Radulovi¢,
Milena Rasljic Rafajilovi¢, Milo§ Frantlovi¢, Milija Sarajli¢, “Full-Self-Powered
Humidity Sensor Based on Electrochemical Aluminum—Water Reaction”, Sensors 2021,
21, 3486. https://doi.org/10.3390/s21103486

/. IIpoBepa opUrnHAJIHOCTH JOKTOPCKE TUCEPTALIHje

Ha ocHoBy [IpaBuiiHrKa 0 MOCTYNKY IPOBEPE OPUTHHAIIHOCTH JIOKTOPCKUX JAMCEpTaIrja Koje
ce Opane Ha YHuUBep3uTery y beorpany u Hamaza y wm3Bemrajy u3 nporpama iThenticate
KOjUM je WU3BpIIEHa TMpoBepa OPUTHHAIHOCTH JOKTOPCKE aucepramuje ,,Pa3Boj,
(bu3MYKOXeMHjCKa KapaKTepu3alrja W ONTHMH3AlHja caMoHamajajyher eleKTpOXeMHjCKOT
CCH30pa  BIAXHOCTM Ba3ayxa Ha 0a3d TAHKOCJIOJHOT  allyMHHHUjyMa“, MacTep
¢usukoxemuuapa Mapka bomkosuha, 3akibydeHo je na moayaapame Tekcra (similarity
index) uzHocu 3 %. OBaj cTeneH MOAYAAPHOCTH MOCIEAMIIA je IUTara, JIUYHUX UMEHa,
6ubnnorpadckux nojaraka o KOpuurheHoj IUTepaTypu, T3B. ONMIITUX MECTA U M0JlaTaka, Kao
U TMPETXOAHO MYOIMKOBAHUX pe3yaTaTa JOKTOPAHIOBUX UCTPaXKUBamkba, KOjU CYy MPOUCTEKIU
U3 BEroBe AMcepTaluje, WTo je y ckiany ca wiaHoM 9. IlpaBunnuka. Ha ocHOBy cBera
W3HETOT, a y CKJIaay ca ujgaHoM 8. craB 2. [IpaBuiHKKa O OCTYNKY MPOBEPE OPUTHMHATTHOCTH
JTOKTOPCKUX JUCEpTaIrja Koje ce OpaHe Ha YHuUBep3urtery y beorpany, komucuja cmarpa ia
je mokTopcka mucepranuja Mapka bomikoBuha y MOTIYHOCTH OpWUTHHANIHA, KAa0 M Ja Cy Y
MOTITYHOCTH TIOIITOBaHA aKaJeMCKa MPaBUiIa IUTHPAhA.


https://doi.org/10.1016/j.snb.2020.128635
https://doi.org/10.3390/s21103486

B. 3akibyuak komucuje

Ha ocHOBY M3I0XEHOT MOXE ce 3aKJby4yUTH Ja pe3yinraTH kKanaupata Mapka bomkosuha
MPEeACTaBbajy OPUTHMHAJIAH M 3HAYajaH HAyYHH JONPUHOC y obsacTuMa (U3MYKa XeMHja —
MaTtepujaia U (QU3MYKa XeMHuja — eneKkTpoxemuja. M3 pesynrara aucepranyje KaHAuIaTa
NpOMCTEeKJIa Cy JBa HaydyHa paja, jernaH pax y MehyHapoaHOM dYacomucy H3y3eTHHX
BpenHocTd (M21a) u jegan pan y BpXyHCckoM MelyyHapoaHom gaconucy (M21). V ckmany ca
HaBegeHnM, Kommucuja cMaTpa na KaHIuAaT HCIyHhaBa YCIOBE 3a NMPUXBaTame 3aBpPLICHE
JOKTOPCKE JuCepTalMje NpomNHucaHe OJ CTpaHe YHHBep3uTera y beorpagy u yciose
nedunncane [TpaBMIHMKOM O M3paau M OLEHH JOKTOpcKe aucepranuje Ha Paxynrery 3a
¢u3nuky xemujy YHuBepsutera y beorpany.

Ha ocHoBy wm3noxenor, Komucuja mpemnaxe HacraBro-mayuynom Behy ®akyntera 3a
¢u3nuky xemujy YHuBepsutera y beorpamy nma pag Mapka Bomkomha mox HacioBom
»Pa3Boj, (U3NYKOXeMHjCKa KapakKTepu3aluja M ONTHMH3anuja camoHamajajyher
€JIeKTPOXEMHjCKOI CeH30pPa BJIAKHOCTH Ba3lyXa Ha 0a3W TAHKOCJIOJHOI aJIlyMHHUjyma™
NPUXBAaTH Kao JMCEpTalMjy 3a CTUIAlke HAyYHOI CTENeHa JOKTOpa (H3MYKOXEMMU]jCKUX
HayKa ¥ 0J100pH HKEroBy jaBHY 0J0paHy.

VY beorpany, 21.4.2022. ronuse.
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