YHUBEP3UTET ¥ BEOT'PAY
Pynapcko — reosiomku pakyJarer

HACTABHO - HAYYHOM BERY
IIpenmer: N3BemTaj o ypaheHoj mokTopckoj nucepranuju kanauaara Jlyke LlpHoropua, mactep
WH)XEhEepa pyaapcTBa
Onmnykom HacraBHo — nHayuHor Beha Pynapcko — reomomkor ¢akynrera YHHBEp3UTETa Yy
beorpany, 6p. 1/151 ox 29.05.2023. roaune, MeHOBaHH cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a mperies,

OIICHy M 0JOpaHy IOKTOpCKe aucepTanuje kanmuaara Jlyke LlpHoropia, mactep HWHKEHmEpa
pyzapcTBa, I10J Ha3UBOM

Crparemko mianupame GyHKIMOHAJIHOCTH MOA3EMHHUX MPOCTOPHja
MO/1eJI0M MPOrHOo3e JedopManmja

[Tocrme mpernena JocTaBJbeHE MUCEpTalMje W APYTUX Nparehmx MmaTtepujaja ¥ pa3roBopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunnuna cneaehu

MN3BEIITAJ

1. YBOJ

1.1 XpoHoioruja ogodpasama U U3paae AUCEPTALIN]E

- 08.10.2021. ronuue, xkanmutar Jlyka IlpHOTrOpan mogHeo je mMpHjaBy Teme JOKTOPCKe
nucepranyje HacraBno — HayuyHoM Behy Pynapcko — reonomikor akynrera YHUBEp3uTeTa y
Beorpany (omyka 6p. 1/342) y3 MmonOy 1a ce cripoBe/ie MOCTYIaK 3a OIeHY MOA00HOCTH TEME,
KaHJUJaTa u npeanoxkeHor Mentopa aAp Pagera Tokanuha, penosHor mpocdecopa Pymsapcko —
reoJomKor (akynrera YHuBep3uTeTa y beorpany;

- 27.10.2021. roamne, HacraBHo — HayyHo Behe Pymapcko — reosomkor ¢akynrera
VYuuBep3uteta y beorpany nmenonaio je Komucujy 3a onieHy mogo6HOCTH TeMe, KaHIuaaTa
Y MEHTOPA MIpeI0KEeHE TeME JOKTOPCKE TUCepTalrje Mo I HacaoBOM ,,CTpaTeIIKO IIaHUPAEe
(YHKIMOHATHOCTH TOA3EMHUX IMPOCTOpPHja MOJEIOM NIporHose aedopmanuja™ y cacTaBy:
npod. ap Pane Tokanuh, penosuu npodecop, Yuusepsurer y beorpany, Pynapcko-reosnomku
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¢dakynrer Cysana JlyroBau, Banpenuu npodecop, Yuusepsurer y beorpany, Pynapcko —
reojomku Qgaxkynret, Ap Munom [muropuh, nomnenrt, Yuausepsurer y beorpany, Pynapcko —
reosiomiku (hakynrer u ap Mwnomr Munenkosuh, BaHpenHu mnpodecop, YHHUBEP3UTET Y
beorpany, Caobpahajuu ¢akynrer (omtyka 6p. 1/408 ox 27.10.2021. roause);

15.11.2021. ronune, imeHoBaHa KomucHja ynyTuiaa je M3Bemraj 0 Hay4YHO] 3aCHOBAHOCTH
TeMe JIOKTOpcke aucepranuje kanaunata Jlyke LlpHoropiia, mactep MHXKEmepa pylapcTBa
HacraBno-nayunom Behy Pynapcko-reonomkor ¢akynreta Ynupepsutera y beorpany
(eBuneHmonu Op. 1/441 ox 15.11.2021.)

29.11.2021. rommne, HacraBHo — nHayuyHo Behe Pymapcko — reosnomkor ¢akynrera
YHuBep3utera y beorpany moHeno je omIyKy o ycBajamy u3Bemrtaja Kommcuje 3a omeHy
Hay4YHE 3aCHOBAaHOCTH TeMe JOKTopcke aucepranuje Jlyke LlpHOropria, Mactep HHXKCHEp
pyJapcTBa oleHy MOJOOHOCTH KaHAMIaTa, TEME 3a U3Paay JOKTOPCKE Aucepranuje (o/uryKa
op. 1/463 ox 29.11.2021. roaune);

29.11.2021. rommue, HacraBHo — nHayyno Behe Pymapcko — reomomkor dakynrera
VYHuBep3uteTa y beorpamy 10HENO je 0UTyKy J1a c€ UMEHOBaHOM 0100paBa u3paja JOKTOPCKE
aucepTandje moa  HacioBoM ,,CTpaTemiko IUIaHWpame (YHKIIMOHAIHOCTH IOA3EMHUX
MIPOCTOpHja MOJIEIIOM IPOorHO3e nedopmarja‘ (omryka op. 1/463 ox 29.11.2021. roqune);

29.11.2021. rommne, HacraBHo — nHayuno Behe Pymapcko — reomomkor ¢akynrera
Yuusep3utera y beorpany moHeno je oulyKy o UMeHOBamy MeHTopa np Pamera Tokamuha,
penoBHOT Tipodecopa (omryka 6p. 1/463 ox 29.11.2021. ronune),

29.11.2021. roguHe, MOAHET je 3axTeB YHHUBEP3UTETY y beorpany 3a naBame cariacHOCTH Ha
OJUTYKY O MpHXBaTamy TeMe IOKTOPCKE aucepranvje u oapehuBamy MeHTOpa (Op. 3axTeBa
1/466 o1 29.11.2021.);

10.12.2021. ronune, Behe mayynmx o0acTH TEXHWYKHUX Hayka YHUBEp3uTeTa y beorpamy
JIAJI0 je carjlaCHOCT Ha MpPEJIor TeMe JOKTOpCKe nucepTaiuje (o/Iyka YHUBEp3uTera Op.
61206-4862/2-21; eunennnonu 6p. 1/483 om 20.12.2021.);

26.04.2023. romune, kaumunar Jlyka L{pHOTOoparn, MacTep MHXKEHEp pynapcTBa, MOIHEO je
M0JI0y 32 UMEHOBaH€ KOMHCH]€ 32 OIICHY U 0JI0paHy ypaheHe ToKTopcke nucepTraruje (oamyKa
op. 1/123);

28.04.2023. Karenpa 3a pynapcke pagoBe U U3pay MOA3EMHUX IPOCTOPH]ja YIYTHIIA j€ JOIHUC
HacraBHo — HayuHoMm Behy Pynapcko — reonomkor ¢akynrera 0poj 1/135 ox 28.04.2023.
rofivHe, ca mpeaioroM wiaHoBa Komucuje 3a oueny u o0paHy AOKTOPCKE AHMCEpTaLuje y
cacraBy: ap Cy3zana JlyroBau, Banpeauu npodecop, Yuusepsuter y beorpany, Pynapcko —
reoJouiku Qgaxkynret, Ap Mumnom ['muropuh, nomnenrt, Yuusepsurer y beorpany, Pynapcko —
reosomku (akynrer u ap Pamnoje [TantoBuh, penosuau npodecop, Yausepsurer y beorpany,
Texanuku dakynret y bopy;

29.05.2023. roaune, HactaBHo — HayuyHo Behe Pynmapcko — reonomkor ¢akynrera
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VYuuBepsuteta y beorpagy noHesno je oi1yky o uMeHoBamy Komucuje 3a omieHy u og0pany
nokTopcke aucepraiuje (omryka op. 1/151 ox nana 29.05.2023. ronune).

1.2 HayyHa o0iact gucepraiuje

JIokTOopCcKa aucepTaiyja moJ Ha3uBoM ,,CTpaTeniko IIaHupame PYHKIIMOHATHOCTH MOI3EMHHIX
MPOCTOpHja MOJIETIOM mporHo3e Aedopmanuja‘ kanauaara Jlyke LlpHoropua npunama obmactu
TEXHUYKHUX HayKa, Hay4yHO] oOyactu ,,PynapcTBo® oTHOCHO yKOj Hay4HOj] obOnacTw ,,Pynapcku
pamoBH, U3paja IMOI3EMHUX TMPOCTOpHja M PYyIapCKU Marepujaiu’ 3a Kojy je Pymapcko —
reosioniku (hakynrer YHuBep3utera y beorpanay MaTuyas.

3a MeHTOpa TOKTOPCKE nucepTannje uMeHoBaH je ap Pane Tokanuh, penosuu mpodecop Pygapcko
— reosiomikor (pakynrera. MeHTOp je ayTop BUIlIe HAYYHHX pajioBa 00jaBJbeHUX y Meh)yHapoagHuM
u noMahimMm yacomucuMa W 300pHHUIMMAa Ca Pa3IMYMTHX CAaBETOBaWka, KOjU Cy BE3aHH 3a
npo0ieMaTuKy U3paje MoJ3eMHHX MpocToprja. MeHTop Takohe uMa 3Ha4ajHO MCKYCTBO y paiy
ca MPUBPEIOM IITO T'a YMHU KOMIIETCHTHUM 32 BOlCHE JIOKTOpaH/Ia y TOKY HM3pajie JOKTOPCKE
JTUcepTaImje.

1.3 Buorpadcku momanm 0 KaHauaaTy

Jlyka (Pajko) Llpnoropam, Mactep unxkemep pynapctBa pohen je 03. jyna 1993. roaunme, y
Bbeorpany. OcHoBHy mikony ,,CBerozap Mapkouh™ je 3aBpmmo 2008. roqune y beorpamxy. Ocmy
Oeorpajacky rumHasujy je 3aspmmo 2012. ronune y beorpany. Juminomupao je Ha Pynapcko-
reosiomkoM Qakynrery y beorpany 2016. rogune Ha Moyiy 3a [lonzemuy rpaamy, ca MpOCEYHOM
oueHoM 8,14 u ouenom 10 Ha onOpanu 3aBpuIHOr paja ,,M3pana ucrpaxknor xonnuka UX-1 Ha
IIKOJICKOM PyIHHKY ,,I{pBenu Oper na Apanmu‘. [Ipencrasipao je Pymapcko-reonomku (axynrer
Ha MmehyHapoaHoMm Takmuuewmy ,,Mining Knowladge Tournament 2016“ y Ilosbckoj. Tokom
OCHOBHUX CTyZHja 00aBJbao je CTpyuHy npakcy y npenysehy Pyanuk u ¢norauuja ,,Pyaaux® goo
n 'y Upany y komnaauju LECA Co.

ITo 3aBpuieTky MacTtep cTynuja Ha Pynapcko-reosomkom ¢axkyaTeTy, Ha Moayiy 3a Ilogzemny
rpajimby, CTUYE 3Balkbe MacTep MHKewmepa pyaapcrsa 2017. roaune, ca nmpoceyHoM otieHoM 9,90 u
oueHoM 10 Ha oxgOpaHu 3aBpIIHOT pana ,,M3paaa TyHena ,,Bummumna® ca moceOHMM OCBPTOM Ha
noarpahuBame®. JIoOuTHUK je Harpane Pynapcko-reosomkor (akynrera 3a MOCTUTHYT U3y3€TaH
ycIiex Ha MacTep akaJeMCKUM CTyAHjaMa.

JIoKTOpCKe akaJieMcKe CTy/AHje Ha CTYIUjcKoM mporpamy Pymapcko MmxkemepcTBo, Ha Pynapcko-
reoJiomkoM ¢akynTeTy ynucyje 2017. roaune.

On 2017. ronune 3amocieH je Ha Pymgapcko — reosomkom ¢akynreTy YHuBepsurera y beorpamy
Ha Kateapu 3a pygapcke pagoBe U u3pay MoA3eMHUX MTPOCTOPHja Kao capaJHUK Y HACTABH.

On 2018. ronune 3amnocieH je Ha uctoj Kareapu kao acucreHT. Tana je 3amyxeH je 3a u3Boheme
BEKOM M3 rpyIie MpeaMeTa Koju oparaHu3aiiuoHo npumnanajy Karenpu, kao u 3a u3Boleme TeEpeHCKe
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HacTaBe.
On 2017. no 2018. rogune ob6aBsba Iy>KHOCT cekpeTapa Karexpe.

HyxHoct pykoBoguomna Jlaboparopuje 3a monarpahuBame W PyKOBOJIMOIA TOCEOHE jeIUHUIIE
,»30HUpKa pyaapckux ekcrnonara“ obassba oa 2018. roqune.

On 2018. no 2022. je unan Capeta Pynapcko-reosnomkor ¢akyarera.

Unan Komwmcuje 3a mpahewe u yHampelheme KBaluTeTa HacTaBe Ha PyaapcKo-TeosIoIKoM
dakynrery je oxg 2022. rogune.

On 2020. roguHe je TEXHHYKH ypeTHuK daconuca [logzeMHu pagoBu.

HayuyHouctpakxuBauky paj KaHAWZATa je YCMEpeH Ha YXy HayyHy o0JacT pyAapcKu pajoBH,
u3pajia MOA3EMHUX MPOCTOPHja U PyIAPCKU MaTEPH]jalIH.

Kao ayrop wimm koaytop o0jaBibyje CTpydHE M Hay4HE pajoBe. YdecTByje y uspaau Beher Opoja
CTyIHWja, IpojeKaTa i TEXHUYKUX KOHTPOJIA.

2. OIIMC TUCEPTALIUJE

2.1 Canprkaj qucepraruje

JlokTopcka qucepranyja kauauaara JIyke LlpHoropiia, MacTep HHXKEHEpa pyIapcTBa, Mo HA3HBOM
,CTpaTelko IJIaHupambe (QYHKIMOHATHOCTH MOJ3EMHHMX IPOCTOpPHja MOJEIOM IPOTHO3€e
nepopmanyja‘“ HamMcaHa jeé Ha CPICKOM je3MKy MpU 4YeMmy je KopuiiheHo hMpuiINYHO HHUCMO.
Hucepranyja caapxu ykynHo 152 Hymepucane ctpane ctanaapaHor gpopmata A4, y OKBHpY KOjUX
cy nmare 42 tabene u 85 cnmka. Ha moueTky TOKTOpCKe nucepTanmje IaT je pe3uMe Ha CPIICKOM H
SHIJIECKOM JEe3MKY 3aj€/JHO Ca KIbYYHHUM PeUYMMa, a 3aTUM M CapKaj JUcepTalnje, CIIUCaK CIMKa U
cniucak tabdena. JJokTopcka aucepraimja je CTpyKTypHO MoJie/beHa y / TOTJIaBJba.

VYBox

[Tpuka3 obmuka, AMMEH3Hja U MOArPaja MOJ3EMHUX MIPOCTOpHja

HanoHcka crama 1 oJI3eMHU IPUTHCAK

MeTtoae Mepema MOMPEYHUX Mpeceka MOI3eMHUX MPOCTOPHja

Teopujcke mocTaBke MOJiena 3a MPOrHo3y aAedopmarinja

Monen 3a mporuosy aedopmaiiyja moArpaae u CTpaTeko IiaHupame QyHKINOHATHOCTH
MO/I3€MHE TTPOCTOPH]jE

7. 3akspydax

ocoarwhE

Hakon HaBeZeHWX TOTJaBjba, JUCEpTalldja UMa W HEHyMEpHCaHO MoriaBibe Jluteparypa koje
canpxku 154 pedepenue, koje cy kopuinheHe npu u3paau AOKTOpcke aucepranuje. Ha xpajy ce
Hanasu buorpaduja ayTopa u MoTNHCaHE U3jaBe O ayTOPCTBY, U3jaBa O HCTOBETHOCTH IITAMITAHE U
eJIEKTPOHCKE Bep3Hje JTOKTOPCKOT pajia M u3jaBa 0 KOpHIIhewy JOKTOPCKOT paja.



2.2 Kparak npukas mojeIMHaYHuX [0IVIaBJba

[IpBo mornaBsbe MpeacTaBba yBOJ y MPOOJIEMATUKY IIaHUpamha (HYHKIMOHATHOCTH MOJ3EMHUX
HPOCTOpHja ca KPaTKUM OITMCOM IpeIUIokKeHor Mojena. Jlar je nperiex nureparype, neuHucaHn
Cy NpCaAMECT UCTpaXXUBaha, HUJHCBU U MTOJIA3HC XHUIIOTE3€C, KA0 U MPUMCHCHE MCTOAC UCTPpAKUBAbA
U OYCKMBAaHU HAyYHH JONPUHOCH. Y OKBUpPY OBOI' IIOIVIaBJ/ba IPHKa3aHa je M CTPYKTYpHa
opraHu3aiyja Tese.

VY npyrom moriaBjby Cy OINHMCaHH OOJHMIM, NUMEH3Mje W MOArpaza IMOJ3EMHUX IPOCTOpH]a,
YTUIAJHA YUHHOIM Ha MPOjEKTOBAME MOArPaae MOJ3EMHUX MIPOCTOPH]ja, CTEIIEH HEMOY3AaHOCTH
yJIa3HHX [OJIaTaKa 3a MPOjeKTOBamkEe U KIacuduKalje creHcKke Mace. Takole je mpukazaH yTuiaj
nedopmaliija Ha BEJMYMHY MTOMPEYHOT MPEceKa MOA3eMHHX MPOCTOpHja.

Tpehe mornaBbe 00yxBaTa TEOPHjCKE IMOCTaBKE paclojelic HAMOHCKUX CTama W HacTaHKa
MOJI3EMHOT MPUTHCKA KA0 TIABHOT YTHUIAjHOT (akTopa Ha pa3Boj Aedopmalidja Ha KOHTypama
MO/JI3¢MHHUX TPOCTOPHja U OATPAIH.

VY 4eTBpPTOM IOTJIaBJbY OMKCAHE Cy METOJ/IC MEPEHha MOMPEYHHUX MPeceKa MOJA3EMHUX POCTOpHja
KOje cy 3HauajHe 3a npaheme CTaOMITHOCTH U (PYHKIIMOHAITHOCTH MOJI3EMHHX MPOCTOpHja. Y BE3n
ca THM OIKCaHa je 00JIaCT ¥ MPUMEHA CaBPEMEHHX WHCTPYMEHATa 3a pyJapcka Mepemwa, U JaT je
MIpUMEP Meperha MO3UIMje KOHTPOIHUX MapKepa Ha YeITUYHO] TOArPaIHOj KOHCTPYKIIU]H.

Ilero moryiaBibe cafp’KU ONKMC TEOPUJCKHX ITOCTABKM HAayYHMX METO/a 3a pa3BOj MOJena 3a
nporHosy nedopmanuja, Koje oOyxBarajy TEOpPHjy CHBHUX CHUCTEMa, CTOXaCTUYKUX U
ayTOPErpecuoHuX MpOIeca, CTPATEIIKOT MIJIAHUPAkba U Oy IHBamba.

VY mectoM IMOrIaBiby JETaJbHO j€ ONMWCAaH MOJEN 3a NpOrHo3y aedopmanuja MOArpaaHe
KOHCTPYKIIM]€ U JIaT j€ HyMEPUUKH IpuMep 3a cBe Mapkepe. CBU Kopaly ajlroputMa cy npruka3zaHu
Ha HajciiokeHujeM npumepy (Mapkep M4 mo x ocu). M3BpiieHa je aHanu3a BpeMEHCKE cepuje
MIPUMEHOM KOMOMHalMje BUIlle BepU(PUKOBAHUX HAYUYHUX METO/a (TEOpHje CUBUX CTOXACTHMUKHMX
cucTeMa M ayToperpecMoHux Imporeca). Takohe je u3BpIIeHa OIEHa NPELU3HOCTH Mojerna
PEKOHCTPYKIIHj€ U MPOTHO3€ 3a CBAKM MapKep, TPETUPABEM IOMEpama IyK X U Y Oce Kao JBe
HE3aBUCHE je/IHOKaHaJHE BPEMEHCKE CepHje, Ha OCHOBY BEKTOpa Ipellke MOo3ullfje Mapkepa. Y
OBOM TIOTJIaBJbY OIMMCAH je M TPOIEC CTPATEIIKOT TUIAaHWpama (PYHKIMOHATHOCTH ITOJI3EMHHUX
IIPOCTOPHja HAa OCHOBY IPETXOAHO Je(PHUHHCAHOI MOJEa 3a MPOTrHO3y JAedopMaluja yelndHe
Jy4HE MOJrpaJHe KOHCTPYKIIH]E.

VY ceaMoM TOTIaBJby M3BEACHHU CY 3aKJbYHUIIM O pa3MaTpaHO] TEMU U HCTPaKHMBamHMa Koja Cy
CIpOBEZICHa Y OKBUPY HOKTOpcke aucepramuje. OcuM Tora, Ha3HauyeHW cy W mpaBiu Oyayher
HCTpaXMBamka M TPOIIMPEHa Pa3BUjEHOT MojieNia TIaHupama (PYHKIIMOHAIHOCTH IOJ3€MHHX
IPOCTOpH]a.

Ha kpajy nucepranuje aat je nmonuc KopuinheHe qurepaType.



3. OLIEHA JUCEPTAIIAJE

3.1 CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHHATHOCT

JlokTtopcka qucepranyja kanauaara Jlyke LlpHoropiia, MacTep HHXKEHEpa pyaapcTBa, Mo HA3HBOM
,CTpaTemko IaHupame (YHKIMOHAHOCTH TOJ3EMHHUX MPOCTOPHja MOJIEJIOM IPOrHO3€e
nedopmarja“, TMpencTaB/ba CaBpPEMEH M OpUTMHANAH TPUCTYN TpH AcPUHHCABY IUIaHA
(YHKIIMOHATHOCTH MOJ3EMHUX MPOCTOPHja 3aCHOBAHOT Ha MPELU3HO] MPOorHo3u Oyayhux crama
MOJIrpa/iHe KOHCTPYKIUje Yy YCIOBIUMA Heogpe)eHOCTH yIa3HUX MoaTaka.

Y nuTepaTypu W MPaKCU TUIAHUPAKE MPEACTaB/hba MPOOJIEM ONTHUMHU3AIUjE TAC je TPaKEHE
rJI00ATHOT ONTHMAIIHOT PEliekha BPJIO TEKaK M BPEMEHCKHM 3axTeBaH 3aiarak. ONnTUMH3aIlnja
(YHKIMOHATHOCTH MOI3EMHHUX IPOCTOPHja, HAPOYUTO y PYIHHIKMMA yIJba ca TMOA3EMHOM
excrutoaranjoM y Pemyonuim CpOuju, je mperno3Hara Kao KpUTUYHA 32 KOHKYPEHTHOCT I1a YaK U
3a ONCTaHAK pyAapcke Komrmanuje. [IpucycTBo eneMeHTa ciaydajHOCTH (CTOXACTHIM3Ma) KOJH ce
orjiefla y HAaCyMHUYHUM IepTypOainvjama yY3pOKOBaHUM HACYMHYHOM IIPOMEHOM CHIIe, Koja
onrtepehyje moArpagHy KOHCTPYKLHjy TOKOM BpeMeHa M yBohemeMm bpayHoBor kperama y
nudepeHInjaiHy jeIHaYMHY, YAHH Ja MO/ (PYHKIIMOHHUIIE Y CII0KECHOM JIMHAMHYKOM CHCTEMY.
CBaku pymapcKy TpojeKar 3aBHCH 0] (PYHKIMOHATHOCTU MOJI3EMHHX mpoctopuja. CaMuM TUM
(GyHKIIMOHATHOCT MMa 3Ha4yajaH yTHIla] HAa KOHaYaH (PMHAHCH]CKU pe3yiaTar paja pyaHuka. Ha oBaj
HAYWH, YKJbYUEHH Cy PU3UIH Y IUIAHUPAbE pajia PyJHHUKA ca TIOA3EMHOM €KCIII0ATAIHjOM.

W3 HaBeneHOT, MOXeE C€ 3aKJbYUYHTH, J1a j€ Pa3BHjCHN MOJAET MaTeMAaTHIKH MTPUKa3 CTBAPHOT CTamka
y PYIOHHKY, KOjU oMmoryhaBa pyKOBOJACTBY pyJapcke KOMIIaHHje JAa NpeBazubhe AMHAMUUKY
ONITUMH3AIIM]Y MOCIIOBaA Y PeaTHUM ycioBuMa. Ha Taj HaunH, KOMIIaHH]ja MOXKE J1a IPEKUBU Y
BEOMa pHU3UYHOM OKpYXKEly, YMME JucepTaluja y TMOTIYHOCTH HCIyHhaBa KpUTEpHjyMe
CaBPEMEHOCTH U OPUTUHAIHOCTH.

Ha ocHoBy ,,[IpaBuiHHKa O MOCTYNKY MPOBEPE OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKUX TUCEpTalrja Koje ce
Opane Ha YHuBep3urery y beorpangy* u M3semraja u3 nporpama iThenticate kojuMm je u3BpieHa
IIPOBEpa OPUTMHATTHOCTH JOKTOPCKE JUcepTaluje YTBpheHa je KoIMUMHa oy japama TeKCTa 0]l
8%. YCTaHOBJbEHHU CTETICH MOy AAPHOCTH j& IMOCIIeUIa ITaTa, TMIHUX UMEHa, OMOIHorpadcKux
nojaTaka o KopHuIINeHO] JUTepaTypu, T3B. OMNIUTHX MecTa M IoJaTaka, Kao M MPETXOAHO
MyOIMKOBAaHUX pe3yJTara JOKTOPAHIOBUX HCTPaXKMBamba, KOjU Cy MPOUCTEKIN U3 TUCepTaluje,
ITO je y CKiaxy ca uigaHoM 9. HaseneHor ,llpaBunnuka®. Codtep iThenticate je HakoH
bunTpupama Mperno3HaTuX MpeKiIanama Ha MPUKa3 TeKCTa ca BehUM WM jeTHAKMM MPeKJIanambeM
ol 1%, xao u GpunTpUpama NPeTXoJHO MyOIMKOBAHUX Pe3yJiTaTa JTOKTOPAHJOBUX UCTPaKHBamba,
KOjU Cy NPOUCTEKIIN U3 HEroBe JUcepTalnje, MpuKa3ao J1a je J00MjeHo YKYITHO npeknaname 1%.
OpUrHHAIHOCT TEKCTa JUCEpTalldje je OIcHheHa Kao MO3WTHBHA, n3jaBa Mentopa Op. 1/134 ox
28.04.2023.



3.2 OcBpt Ha pedepeHTHY U KOpUITheHY JIUTEPATYPY

VY ToKy u3pajie OBE JOKTOPCKE AUCEpTaIlHje AT je OTCEeXKaH U CUCTEeMaTH4aH Mperje]] JIuTepaType.
Kopuniheno je ykynuao 154 nuteparypHe jenuHuIIe, KOje 00yXBaTajy paJioBe U3 HAyYHUX YacOIHUca
MehyHapoaHor 3Haudaja, 300pHHKe Mel)yHapoJHUX HayYHUX CKYNOBa, MOHOTpaduje HaIlOHAIHOT
3HaYaja, YUOCHHKE, paJioBE€ M3 4YacolKca HAIMOHAJTHOI 3Hayaja, NpejaBama I0 IO03WBY Ha
CKyIOBHMa HAI[MOHATHOT 3Ha4aja, Kao W JOKTOpcke aucepTanuje. [loceOHa maxma nocsehena je
Mperyiey JUTepaType Koja ce OJHOCHM Ha mpobiemaTuky mnpahema aedopmanwja, MPOTHO3E
nedopmanuja u Oyayhux crama yormre, Kao U IlaHupama y pyaapckoj uaaycrpuju. Kopumrhena
JuTepaTypa je oarosapajyha 3a HaBelneHy mpoOsematuky. Kanauaar je aetasbHO MPETPaKUO H
aHAJIM3MPao OATOBapajyhy IUTEpaTypy U Ha OCHOBY ypal)eHe aHanmu3e, cariieiao je caBpeMeHO U
aKTYeJIHO CTame y 00JJaCTH KOja je Ouia mpeaMeT aucepTalyje.

C o63upom nma ce kanaumar Jlyka LlpHoropar; MOCBETHO BHIICTOIMIILEM H3ydYaBaiby
CUMYJIaIUOHUX u OIITUMHU3AITUOHUX MeToaga pu IMPOHAIAKCHY IJIaHa oAprKaBama
(bYHKIIMOHATHOCTH MOI36MHHUX [TPOCTOPH]ja, OO je y PUITUIIH J]a TPOYYH 3Ha4YajaH 10 PEJICBAHTHE
JTUTEepaType, Koja ce OJHOCH Ha 00JIacT MpOrHo3e aedopmanmja u IiaHupama QyHKITHOHATHOCTH
MOJI3EMHHUX TPOCTOPH]a.

3.3 Omuc u AJACKBATHOCT MIPUMCHEHCHUMX HAYYHUX MCTOAA

[TpumemeHe HaydHE METO/IE CY aI€KBATHE IOCTaBJLEHOM ITPOOIEMy. Y TOM CMHUCITY, y IUCEPTALUjH
je Jmar neTtasbaH Hperjel CBUX IOjeIMHaYHMX KOMIIOHEHTHH MoJella MpOrHo3e aedopmanuja y
UJbY CTPATEIIKOT IUIaHUpama (YHKIMOHATHOCTH TOA3EMHUX mpoctoprja. Kpo3 mperien
pedepenTHEe Hay4He JMTEpaType, AUCEpPTaLMja CaAp KU JeTajbaH OCBPT Ha IIMPOKO KOpHIIheHe
METO/JIe CUMYJallje U ONTUMH3AIMje Y YCIOBUMa Heoipel)eHnX yla3HUX MoJlaTaka.

[IpBu KOpak y cTpaTelmKoM IJIaHupamby (YHKIIMOHAIHOCTH IMOJ3€MHHUX MPOCTOpHja MOJEIOM
mporHose Aedopmaiiija OJHOCH C€ Ha aHaIM3y YTHUIAJHUX YMHHUIANA HA CTOXAaCTUYKU Pa3Boj
nedopmaliija moArpaaHe KOHCTPYKIMje MoA3eMHUX mpocTopuja. [loTom je moTpeOHO M3BPIIMTH
MPUKYyIUbalkhe TMoJaTaka o JedopMaiyjama TMOATpaae TMOA3EMHUX TIpocTopHja. Y CBpXY
MPUKYIUbakha MoJaTaka U3yuyeHe Cy METOJE PYNapCKUX Mepema ca MpernopykoM 3a Kopuiiheme
CaBpPEMEHUX MHCTPYMEHATa, KOjH IIe0 MPOoIeC YNHE ePUKACHUM H MPEIU3HUM.

Jpyru xopak ce 06aBu TporHo3oM Oynyhux crama moiarpagHe KOHCTPYKIHjE M IUIAHHPAHEM
(YHKIIMOHATHOCTH MOJI3EMHHUX MPOCTOpHja. Y MUJbY aHAIN3E MPUKYIUBEHUX MOJaTaKa UCTPAKEHE
Cy caBpeMeHe Hay4uHe MeTO/Ie KOje ce PUMEmY]y 3a IPOrHo3y nedopmanuja. MzppiieHa je aHamusa
no0UjeHNX BPEMEHCKHX cepHja aedopMainja qeUHUCAHUX MapKepa 1o X U y ocu. M3BpieHa je
nudepeHnyjanrja npupamraja neopmairja, mpeBoheme mocMarpaHe cepuje y oaroBapajyhe
crame 3a Jajby aHanmzy, Kpempame AGO (accumulated generating operation) cepuje y3
onpehuBame mapameTapa CHBOT CTOXacTHUKOr cuctemMa. HakoHn Ttora je wm3Bmeno mo 1000
cumyanuja na ou ce aedunucane ouekuane Bpeanoctu AGO u IAGO (inverse accumulated
generating operation) omeparopa, y HWJ/bY PEKOHCTPYKIIMje OPHTHHAIHE CEpHje MpHpaIlTaja H
onpehuBame rpeuke Mojena pekoHcTpykuuje. IIoToM je u3BIIeHa MporHo3a 3a neT Kopaka (J1aHa)
y OymyhHOCT Ha OCHOBY MPETXOIHO ONMHMCAaHUX MapameTrapa CHBOT CTOXACTHYKOT CHCTEMa W
aytoperpecuonor AR(10) mpormeca 3a oapehuBambe OPUTHHANIHOL CTama Cepuje M y CiIydajy
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Mmapkepa M4x 3a nepuHucame cmepa enoBama aedopmanyja. [Ipennsnoct Mozaena mporuose je
U3BpIICHA TopehermeM M3MepeHHX W TMPOTHO3MPAHUX BPEAHOCTH MpupamTaja jaedopmanyja,
OJTHOCHO BpILICHA j€ Ha OCHOBY I'pEIlKe MPOTHO3UpaHE MO3UIIHje MapKepa y nmpoctopy. CTpaTemko
IaHupame (YyHKIMOHATHOCTH M3BPIICHO j€ Ha OCHOBY IporHo3ze Oyayhux nedopmaryja
MOJIrpajiie KOHCTPYKLHUje BoJehn pauyyHa O TPEHYTKY CMambemha JUMEH3Hja MOMPEYHOr IpeceKa
IocMaTpaHe TOA3EMHE IPOCTOPHjE HCIIOJ 3aKOHCKU JI03BOJHEHUX TPAHMIA, KA0 U O BPEMEHY
HEOITXOHOM 3a peajH3annjy pajgoBa Ha CaHallMju ¥ MOryhMM HauMHUMa OpraHu3alyje u3Bohema
pajoBa.

CBu 10OMjeHH PE3yJITaTH UCIIUTHBAKA CY HYMEPUUYKH U IPaHUKH MPEriieHO MPUKA3aHH, IITO je
OMOTryhmJIo yCTeIIHO aHAIH3UpPake U Mopeheme ca MOCTaBJheHUM XHIIOTE3aMa M BPEIHOCTUMA
TOOHUjCHUM Y CITUYHUM MOJICITUMA.

3.4 IIpnMeHJLUBOCT OCTBAPEHUX PE3VIITATA

PesynraTu 1oKTOpCKE MMCepTaNtje TPUMEHIBUBH CY Y HAYYHOM CMUCITY, QI MOTY IMaTH U BEOMa
3Ha4ajHy NPaKTUYHY IPUMEHY.

Mopen ce 3acHHBa Ha MPELU3HO] MPOTHO3M JedopMalirja MOArpagHe KOHCTPYKIHUjE MOI3EeMHHUX
MIPOCTOpHja Y PYAIHUIMMA Y IHJbY JeUHUCAA ONITUMATHOT TPEHYTKA 32 TIOYETaK HEOITXOIHUX
pazioBa Ha caHaIUju ImpocTopHja. biaaroBpemMeHuM u3BohemeM pajoBa Ha CaHALU]U CE MOCTHKE
UCIYIEHhE CTPATEIIKOI [WJba pPYyAHUKA Ca IMOJ3€MHOM E€KCIUIOATAlljOM — UCIYHhaBame
TUTAHUPAHOT TIaHA TIPOU3BOHE Y YCIOBUMA HEOApel)eHOCTH.

[Tnanupame je mpoOiieM ONTUMH3AIM]je, TJIC j& TPAKEHE TII00aTHOT ONTUMAITHOT PEUICHha BPIIO
TeXaK U BPEMEHCKHU 3aXTeBaH 3ajatak. [locToje MHOTH MPUCTYIH KOjU TOKYIIaBajy Jia pelie OBaj
npobnemM ontuMuzanuje. I[IpemiokeHn Mojen je MareMaTHYKd NpUKa3 CTBAapHOT YTHIAja
nepopmanyja noarpaae Ha GyHKIMOHAIHOCT MOJ3EMHUX MPOCTOpUja U oMoryhaBa pyKoBOJCTBY
pyJapcke KOMIMaHHje Ja mnpeBazule JUHAMUYKY ONTHUMHU3ALM]Y (YHKIHMOHATHOCTH IMOJ3EMHHUX
npocTopuja y ycinoBuma Heoapehenoctn. To momake KOMITaHU)U /12 IPEKUBU Y BEOMa PU3UIHOM
OKpYKEmY.

VY Hay4HOM M Ie/aroIKkoM CMUCITY pa3BHjeHU Mojienl oMoryhaBa cTyeHTUMa, Koju ce cycpehy ca
npoGiieMrMa BE3aHUM 3a IUTaHHpamke (PYHKIMOHAIHOCTH MOA3EMHUX IpocTopHja Ha Pymgapcko —
reoJIomKoOM (akyiTeTy, Ja ce Kpo3 MpHUMEHY Mojena YIO3Hajy ca MeTojaMa CHMYyJaluje U
ONTHMHU3AIIH]j€, HA OCHOBY KOJUX CE€ MOTY JIOHETH CTpATELIKEe OJUTyKE Y yCI0BHUMa Heoipe)eHOCTH.

3.5 Ouena JOCTUTHYTUX CIIOCOOHOCTH KaHAMAATA 34 CAMOCTAIHH paa

Kanaunat je TokoM u3paje JOKTOpCKe AucepTallyje oKa3ao Jia je y CTamy Ja CaMOCTaJIHO pelaBa
Hay4YHe TpoOJeMe W BllaJla HAYYHUM MU HCTPAKHUBAYKUM MeToiama. Tema Kojy je oOpamuo je
MYJITUIUCIUILTHHAPHA U 3aXTeBa U3PAXKEHY aHATTUTUIHOCT y Paly U CHCTEMAaTHYHOCT y pPelllaBamby
npobaema. Tokom u3pame TOKTOPCKE AUCEpPTaIr]je MOKa3ao je CIIOCOOHOCT JJa CAMOCTAITHO TIPOYYIH
peNieBaHTHY JIMTEpaTypy y LUJbY CTHULIAHha HEOIIXOAHOT TEOPUjCKOT 3Haa U J1a Ha OCHOBY aHAJIN3e
aKTyeJIHuX pellema youu mocTtojehe HemocraTke y oOjacTH MiaHUpama (QYHKIMOHATHOCTH
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noJ3eMHUX mpocTtopuja. Takohe, moka3ao je COoCOOHOCT Ja CHPOBENE MCTPAKUBABE Ca IIHMJbEM
NpeBasWIaKemha YOUCHHX HEI0CTaTaka W Ja Ipeno3Ha Moryhe mpaBle Jajber HCTPaKUBAIbA.
Kangunat je mpu ToMe y MOTIYHOCTH HMCKOPUCTHO HCKYCTBO KOj€ j€ CTE€Kao BHILIETOIUIIBUM
O0aBJbelEM y 00OJacTH mporHos3e aedopmaryja U IUIaHUpama (YHKIIMOHAIHOCTH IOA3EMHHX
npoctopuja. OcuM Tora, y HOTIYHOCTH j€ PEaTn30Ba0 INIAHUPAHO HCTPAKUBALE O] TIOUETHE UACje
70 3aBpIIETKa JOKTOpCKe mucepranuje. Hayynu pompuHOC M ycHemiaH paja KaHIuaaTa
Bepu(UKOBaH je 00jaBJbUBAKBUM PAJIOM y YaCOMHUCY KaTeropuje M22.

Ha ocHOBY yKymHO OCTBAapeHHX pe3yJiTaTa y Hay4HO MCTPAKUBAUKOM paiy, 3aKJbydyjeMo Ja je
KaHJIUJAT crioco0aH 3a J1aJby caMOoCTajlaH Hay4YHO — UCTPAKUBAYKHU Pa/l.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JOINIPUHOC

41 IIpuka3 ocTBapeHMX HAYYHUX JOMNPHUHOCA

Hup gucepranmumje moj HazuBoM ,,CTpaTemIko IUIAaHUpame (YHKIMOHATHOCTH TOJ3EMHHX
pocTopuja’, je MpOHANTAXEHE ONTHMAIHOI IIaHA OAp)KaBama (YHKIMOHATHOCTH MOJ3EMHUX
MIPOCTOpHja MPUMEHOM MOJelia 3a MPOTHO3Y AcdopMaliija MmoArpajHe KOHCTPYKIHje, OJHOCHO
NPUMEHOM CHUMYyJAlMja W ONTHMHU3AIMOHMX MeTonaa. JlepuHucame miuana (yHKIMOHATHOCTH
3aCHOBAHO j€ Ha MPOHAJIAKCHY ONTUMATHOT TPEHYTKA 32 0YETaK pajoBa Ha CaHALUjHU MOJ3EMHUX
IPOCTOpPHja HAa OCHOBY IpPENM3HE IMPOTHO3E pa3Boja jaedopMaiija MOA3EMHE IMPOCTOPHjE Y
npucycTBy HeonpeheHnocTn napamerapa QyHKIHMjE UIba.

Onmry HayyHH JONPUHOC OBE JAMCEpTalMje j€ JONPUHOC CTPATEUIKOM IIJIaHUpamy
(YHKIMOHATHOCTH TMOJ3€MHUX MPOCTOpHja aAKTUBHOI IIOJI3€MHOI pyJHUKAa Yy YCJIOBHMa
HeonpeheHocTH yna3HuX mapamerapa. [Ipu ToMe je BeoMma Ba)XHO HAarjlaCUTH Jla HEKU O] BHX
NpUINaAajy TPymH €KCTepPHUX IapaMeTapa Ha Koje JOHOCHJAIl OJJyKe He MOXe yTHLaTH. Y
3aBHCHOCTH OJ1 CIIOCOOHOCTH JOHOCHOLA OJIyKe, MOTy ce IpoHahu onTHMaiHa pellema, koja he
CMambUTH BUXOB HETaTHBaH yTULIA].

OcTBapeHH Hay4YHH IONPHHOCH, HACTAIM Kao pe3yiTaT UCTpaXUBama y OKBHUPY JOKTOPCKE
nucepTaiuje, o0yxBarajy:

® YCBOjCH HAa4YWH MPUKYIUbamka MojaTaka o pa3Bojy aedopmalyja moarpagane KOHCTPYKIH]e
MOI3eMHUX TIPOCTOPH]a,

e MOJeJ IporHo3e aedopmalinja NoArpagHe KOHCTPYKIH]je MOA3EMHUX IPOCTOPH]a,

® TpeTHpame HeoApeheHOCTH yNa3HUX I0/1aTaka U CMamehe PU3UKA y MPOLecy MPOTHO3E
nedopmarimja,

® MOJEJ CTPATEIIKOr TUIaHupamba (PYHKIMOHAITHOCTH MOA3EMHHUX MIPOCTOPH]a,

® TECTUpamkEe Pa3BHUjEHOr NMPUCTYyNa W HEroBa BalWJalMja, Kao jeIHOT BPJO ePHUKACHOT
HayMHA 3a IUIAaHUpambe (PYHKIMOHAIHOCTH MOA3EMHUX IPOCTOpHja y pYyAHULIMMA ca
MOJI3EMHOM E€KCIUIOATaIljoM,

e [OJpIIKA [IPU MPOHATAKEHY 0AroBapajyhux pemema y Mpolecy MpojeKToBama MOA3EMHUX
MIPOCTOpHja U PyAHUKA Ca MOJI3EMHOM €KCILI0ATaI[1jOM.



OcTBapeHu Hay4YHH JOMPUHOC JOKTOPCKE IUCEPTAIM]je TOAaTHO 100Hja Ha BAYKHOCTH aKO CE y3Me
y 003Up Ja CTpATEIIKO IUIaHHpame (DYHKIMOHATHOCTH IOA3EMHHUX IMPOCTOPHja y PYIApCTBY
npencTasiba 1o0ap npuMep upeBep3nOMITHNX oiTyka. OBakBe OJUTYKE 3aXTEBajy BeOMa MaXJbUBE
aHanmM3e, jep HaKOH EHXOBE pealiu3alfje TEIIKO je MCIPABUTH CIA00CTH MPOJEeKTHUX pellcHa,
0a3upaHux Ha BUMa, 0€3 3HaYajHOT I'YOMTKAa HOBUAHHMX CpPE/ICTaBa U BPEMEHa.

4.2 Kputnuka aHajmsa pe3yiarara HCTPAKUBAbLA

HcnutrBama CHpoBeleHA y OBOj JOKTOPCKO] AMCEpTAllMjU MMajda Cy 3a Wb JehuHHCAmbE
MPEeNU3HOT MOjeNla 3a MPOrHo3y naedopmanuja MOArpaje MOI3EMHUX IPOCTOpHja Yy IMHIBY
JIOHOIIICHA CTPATEIIKHX OJTYKa O Ofip)KaBamy (PyHKIIMOHATHOCTH MMOI3EMHUX ITPOCTOPH]aA.

Pa3zBoj medopmarmja moarpage MOA3EMHHX MPOCTOPHja MOXKEMO ITOCMATpaTH y KOHTEKCTY
CTpaTEUIKOT TUIaHupama (QYHKIMOHATHOCTH MOJ3eMHUX mpoctopuja. Jla Ou oBaj muiaH Ouo
KBaJIUTETAH HEOIXOJIHO j€ carjiefaTH OKpYKeme y KOjeM ce OH Kpeupa, OAHOCHO AeduHucaru cBe
yTULIajHEe TTapamerpe. Y3umMajyhu y 003up 1a Cy yCIIOBH MOCIIOBakha Y PYAHHUIIIMA Ca TIOA3EMHOM
SKCILJIOATAIMjOM BeOMa CJIOXKEHH (IPUCYCTBO 3aKOHCKH JJO3BOJHCHOI CTEIICHA EKCTPAaIoJialuje
NPUJIMKOM KaTeropusalldje MHHEPATHHX pecypca 4uMe ce J100ujajy IMojamy MakpoJioKalluje,
MIPOMEHJEUBOCT IMapamMeTapa pagHe CpeArnHe U Ha BEOMa MaJIOM IIPOCTOPY, YTHIIA] KAKO CTAaTHYKHX
TakO W JMHAMHUYKHX omnTepehema pagHe CpeiArHEe Ha MOITrpaJHy KOHCTPYKIHU)Y, 3aKOHCKa
OTrpaHHYChba MHHUMAJTHUX IUMCH3HUja MOJ3EMHHUX MPOCTOpPHja WTHA.) BAXKHOCT KpeHWparma IUIaHa
oJipKaBama (HYHKIIMOHATHOCTH MOJA3EMHUX IIPOCTOPH]ja CE BUIIECTPYKO MoBehasa.

[IpakTn4Ha mpUMEHa CTPYYHHX pe3yJiTaTa Ce OJHOCH Ha 3aIITUTy PYAApCKe KOMITaHUjE OJ
HEOYCKMBAHMX INTCTHUX YyTHIAja Y CMHCIY Bapujalyje IUIaHa MPOU3BOMAME, a Mpe CBera Ha
noBehame 6e30eJHOCTH 3aI0CIeHOT 0Cc00Jba Y TTOA3EMHUM PYAHHUIIMMA YTJba.

OcTBapeHHu pe3yaTaTu UCTPAKHUBamka IMOMaXy Ja ce U300p CTpaTEeLIKOr IulaHa (PyHKIIMOHATHOCTH
MOJI3EMHUX TPOCTOpHja carjesia Tako Ja Cce CTama yJa3HUX Iapamerapa MOTy HpPOICHHUTH U Y
JUHAMUYKOM cMucilty. JIluHaMuukuMm cumyinandjama Oyayhux crama yiaasHHX I[apaMmerapa,
nedopmalja moArpaae, CTBOPEHO j€ OKPYKEHE Koje MpuKazyje Kako ce MOryhu cieHapuju y
OyayhHocTH ofpaxaBajy Ha (PYHKIIMOHATHOCT MO/3€MHUX TPOCTOPH]ja M CTPATEIIKE [IAHOBE KOJU
ce Kpeupajy y camammocTu. lIpencraBipame Mpolieca Kpeupama IUaHa (DyHKIIMOHATHOCTH
M0JI3EMHUX MIPOCTOPHja IPUMEHOM CTOXACTHUKE JU(epeHIjaTHe jeJHAYMHE U ayTOPErpeCUOHNX
nporieca oMoryhasa rjaHepuma Ja MpoIeC TUIAHMpama caryiesiajy CKopo Kao (PU3WYKU MOJEIN.
[Tnanepy GpyHKIIMOHAIHOCTH MOJ3EMHUX MPOCTOpHja je oMoryheHo Jja epuKacHO MpaTu pa3Boj U
BpIIM TPOTHO3Yy JAedopmainyja MOATrpajHe KOHCTPYKLM]E€ MPU CUMYJITAHO] MPOMEHHU YIJIa3HHX
napameTapa, IITO OJaKIlaBa JOHOIIEHE CTPATEIIKUX OJIyKa O BpLICHY MOTPeOHMX pajoBa Ha
CaHAIMj! OJ] KOJUX Ha KPajy 3aBUCH UCTTYHECHHE TUTaHA MIPOU3BOIHE.

[Ipommpeme onucaHor MojeNa orjieaa ce y pa3Bojy codrepa koju Ou ce y peaHOM BpEMEHY
»XpaHHO" ToJalMMa O pa3Bojy AedopManuja TMOArpagHe KOHCTPYKIM]Ee MPHUKYIJBEHUM Ca
CTaLlMOHAPHUX MEPAUYKHX MHCTPyMEHaTa MpeKo OeKMuHe KOMYHUKalmoHe Mpexke. Ha Taj HauuH,
MTOCTHUTJIa OW ce KOHCTaHTHA KanuOpalirja Moiena u mosehame mpeln3HOCTH MPOTHO3€E y CKIIaTy ca
CTOXaCTHYKUM OocoOMHaMa pa3Boja aedopmariyja.

Ha ocHOBY yBHza y JNOKTOPCKY IUCEpTalM]y, YBUAA Yy MOJA3HE XUIOTE3€, IOCTAB/bEHE LIUIBEBE
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UCTPaXMBaa, JOOUjEHUX pe3yJiTaTa U HBUXOBE TUCKYycH]je, KOpUIINeHy pelieBaHTHY JIUTEPaTypy,
Kao M carjefiaBaba HayYyHHX HCTpaXMBamba W3 00JacTH JIOKTOpcke nucepranuje, Komumcuja
KOHCTaTyje Ja je KaHAuIaT y MOTIYHOCTH CIPOBEO IJIAHUPAHO HMCTPAXHBAKBE M PEaTH30BAO
MIOCTaBJbEHE IIMJbEBE y TPHjaBU JOKTOpPCKe aucepranuje. JloOujeHn pe3yiaraTd Cy OpUrHHAIHU U
MPUMEHJBHBH Y TIPAKCH.

4.3 Bepuduxkaruja HayYHUX JOIPUHOCA

Hayuynu pomnpuHoc BepuduKoBaH je pagoM Koju je o0jaBjbeH y MehyHapogHOM dYacoOIHCy
(xaTeropuje M22) Ha KOME je ITOKTOpaH] MPBOMOTIUCAHKU ayTOp, a KOjU je NUPEKTHO BE3aH 3a
HCTPaXXKUBAHE KOJ€ j€ CIIPOBEICHO Y JOKTOPCKO] TUCEPTAIH]jH.

VYnopeno ca u3pazoM JucepTanyje KaHIuaaT je pe3yirare Jo0ujeHe TOKOM HU3paje Aucepraluje
MPE3EHTOBA0 KPO3 BUILIE PAOBA M3JIaTaHUX HA CABETOBAMMA Y 36MJbH M MHOCTPAHCTBY, Ka0 U y
HEKOJIHMKO yaconuca. Kao ayTop uiu koayTop yKymHO je 00jaBuo 21 HaydHU U CTpyUYHU pa.

OcTBapeHH Hay4YHH JONPUHOCH Yy OKBHPY OBE JOKTOPCKE IucepTaiije Bepu(UKOBaHH CY
o0jaBJpHBamEM 2 pajia U3 00J1aCTH MPOTHO3E NedhopMaliija MoArpaJHe KOHCTPYKIIH]E U ITaHUPambha
(GYHKIIMOHATTHOCTH TIOJ3EMHHUX MPOCTOpUja Y PYIHHIIMMA ca MOJ3EMHOM ekciuioaTanujom. Oba
pama 00jaBJbeHA Cy Y 4YaCONUCY Kareropuje M22 - uCTakHYTH MeljyHapOHH YacOITuC.

Kareropuja M20 — PajioBu 00jaBJbEHH YV HAYYHUM YaconucuMa Mel)yHapoIHOr 3Hayaja

Pan y uctakHyTOM MthHaDO)IHOM yacomucy M22

= Crnogorac, L.; Lutovac, S.; Tokali¢, R.; Gligori¢, M.; Gligori¢, Z. Steel Arch Support
Deformations Forecast Model Based on Grey—Stochastic Simulation and Autoregressive
Process. Appl. Sci. 2023, 13, 4559. https://doi.org/10.3390/app13074559

NmnakTt dakrop 3a 2021. je 2,838; a 3a npormuio nerorohe — 2,921.

= Crnogorac, L.; Tokali¢, R.; Gligori¢, Z.; Milutinovi¢, A.; Lutovac, S.; Gani¢, A. Gate Road
Support Deformation Forecasting Based on Multivariate Singular Spectrum Analysis and
Fuzzy Time Series. Energies 2021, 14, 3710. https://doi.org/10.3390/en14123710

NmmnakTt dakrop 3a 2019. je 2,702; a 3a npormuto netorohe — 2,822.
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5. 3AK/bYYAK U ITPEVIOT

Ananuzupajyhu HayuyHe JOPUHOCE, IPUMEHEHE HayYHe METOe, OOUM U KBAJIUTET UCTPAKUBAIbA,
pa3BHjeHe Mojelie U ao0ujeHe pesynrare, Komucuja 3akibydyje Ja JOKTOPCKA TUCEpTaIdja Mo
Ha3uBOM ,,CTpaTelIKo MIaHuPambe (PYHKIMOHAIHOCTH MOA3EMHUX IPOCTOPHja MOJIEIIOM MPOTHO3€
nepopmarmja“ kangumara Jlyke LlpHoropiia, MacTep HHXKEHEpa pyJdapcTBa, HCIymaBa CBE
KpUTEpUjyMe, CTaHAapAe U ycioBe mnpeaBuljeHe 3aKOHOM O BHUCOKOM oOpazoBamy, CTaTyTom
Yuusep3uteta y beorpany u Craryrom Pygapcko — reonomkor dakynrera.

JIoKTOpCcKa aucepTanyja MpencTaB/ba OPUTMHANIAH, 3HA4ajaH U MPAKTHYHO MPUMEHJBHB HAYYHU
nonpuHOC y oOmactu u3paze, moarpahuBama M oApkaBama (DYHKIMOHAIHOCTH ITOJ3EMHHUX
npocropuja. [IpennoxeHn MOAETU U PEe3yATaTH y OBOj JOKTOPCKO] AWCEPTAIHji BepUPUKOBAHU
cy o0jaB/bMBamEeM JBa pajga M3 00JacTH MporHo3e aedopmaiyja MOATpaiec W IUIAHUPaAHbA
(YHKIMOHATHOCTH OA3EeMHHUX IpocTopuja. Oba pajga o0jaBbeHa Cy Y HCTaKHYTUM Mel)yHapoaHuM
yaconucuma kareropuje M22. Kommcuja koHCTaTyje Aa je OucepTaidja OJ BEIHKE HaydHe
BPEIHOCTH Y CMHUCITY yHanpehema u paymeBama y 001acT Mporao3e nedopmaimja u miaHupama
(YHKIIMOHATHOCTH TTO/I3€MHHX IIPOCTOPHja.

Ha ocnoBy cBera naBenenor, Komucuja npennaxe HacraBHo — HayuHom Behy Pynapcko —
reosiomikor (akynrera, YHuBep3uteTa y beorpamy, 1a ce TOKTOpCcKa IucepTanuja moj Ha3UBOM
,CTpaTenmko IIaHupame (YHKIMOHATHOCTH TOJI3EMHHUX MPOCTOpPHja MOJIEJIOM MPOTHO3€e
nedpopmanmja“ kanauaata Jiyke llpHoropiia, Mmactep HHXEHEpa pyapcTBa, IPUXBATH, U3JI0KH Ha
YBUJ JaBHOCTHM M YyIYTH Ha KOHA4YHO YycBajame Behy HayuHux 005acTH TEXHUYKUX HaykKa
Yuusepsutera y beorpany.

VY beorpany, 06.06.2023. roqune

YJIAHOBU KOMUCHUIJE

IIpod. np Cyzana JlyTosarg
VYuusepsutet y beorpany, Pynapcko — I'eonomku dakynrter

Hot1. 1p Muomn ['muropuh
VYuusepsutet y beorpany, Pynapcko — I'eonomku paxynrer

[Tpod. np Panoje IlanToBuh
VYuusepsutet y beorpany, Texuuuku paxynret y bopy
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