HACTABHO-HAYYHOM BERY ®AKVYJITETA TEXHUYKHWX HAYKA
Y KOCOBCKOJ MUTPOBHIIH

ITpeomem: Hzeewmaj Komucuje 3a npezcneo, oyeny u 00bpany 00Kmopcke
oucepmayuje

Omnykom HacraBHo-Haydnor Beha ®akynrera TexHuukux Hayka y Kocosckoj Murtposuim
6poj 1414/3-3 ox 14.11.2012. romuHe, UIMEHOBAaHH CMO 3a WIAHOBE Komucuje 3a mperien,
oreHy H oAbpaHy JOKTOpcKe mucepranuje kanaupara Mmp Meume Yamarmha, mum. wHX.
MalIMHCTBA, NoJ HaciaoBoM: ''HMcerpaxkuBame YTHIAja €KCILIOATAIHOHHX YCJI0Ba Ha
NpoIEeHy HHTErPHTETA H MPEOCTAIOr BeKa MOCy/1a 0/ IPUTHCKOM HaMeHheHHX 32 paJi Ha
NOBHMIIEHHM TeMIiepaTypama'', 0 yeMy HOJHOCHMO ciesehu YHUB!
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JlokTopcka aucepranuja kangugara mp Msunme Yamarumha, HHEJT MHOK. MAIIHHCTBA, IO
HasuBoM: "VcTpakMBame yTHIQja €KCIUIOATAlMOHMX YCJIOBA Ha IMPOLIEHY HHTETPUTETa H
TIPEOCTANIOT BeKa MOCy/[a Mo/l IPATHCKOM HAMEH-CHUX 3a paj] Ha IOBUIICHUM TeMIleparypama’
je m3noxxeHa Ha 211 cTpaHe u caJpkH 8 MOraBjba.

1.1 Hacnoé u obum oucepmayuje Q)/ A

1.2 Xpononoeuja ooobpasara u uspade oucepmayuje

Kanmunar mMp VBmia Yamarwh, Qumor. WEXK. MAlIMHCTBA IIPEJUIOXKHO J€ TEMY JOKTOPCKE
mucepranuje 03.02.2010. roquae u HacraBHO-HayyHOM Behy ®Dakyirera TEXHHYKHX HayKa
Vuusepsutera y [Ipuimnrunu ca ceaumreM y KocoBckoj MUTpOBHIM IIOAHEO 3aXTEB 32 OLEHY
Hay4yHe 3aCHOBAaHOCTH IPEUIOKEHE TeMe. Y CBOM 3axTeBy 3a OLEHy Hay4He 3aCHOBAaHOCTH
TpHjaBbeHe TEME 3a M3pajly NOKTOpCKe mucepramdje, Mp Muma Yamarmh, nurn uex.
MaIIMHCTBA j€ MPEUI0KHO IPOrpaM U caJipkaj HCTPaKUBamba, Ca MPEJIOroM J1a HCTPaXKHBamba
M3BOM ca Op 3ujaxom Bypsuhem, HayuyHHM CaBETHHKOM BOjHOTEXHWYKOT HHCTHTYTa Yy
Beorpany u Anekcanapom CemMakoM, peoBHHM mpodecopom MammHCKOr ¢akyirera y
Beorpany. Kanmuzar je 3a MenTopa npemioxuo mpod. ap Anekcanapa Ceamaxa. Omurykom
HacraBHo-HayuHor Beha ®akysirera TeXHHYKMX Hayka YHuBep3utTeTa y Illpumrunu ca
cemumteM y Kocosckoj Mutposumu 6p. 115/3-2 ox 10.02.2010. romwHe, ©MEHOBaHHU Cy
yraHoBd Komwucuje 3a OICHy Hay4YHE 3aCHOBAHOCTH IPEAJIONKEHE TeMe JOKTOPCKe
JucepTanyje moa HacioBoM "VcTpaxuBame yTHIAja €KCIUIOATAllHOHUX YCII0BAa HA IPOIECHY
MHTETPUTETA U MPEOCTATIOT BEKa MOCya IO MPUTHCKOM HaMEHCHUX 3a pajl Ha IOBHINCHAM
TeMnepaTypama” U Iof06HOCTH Kanauzaara Mp Vpure Uamaruha, IUiul. WEX. MAIlIHHCTBA.

Komucuja y cacraBy ap 3ujax Bypswh, mayunu caseTHuK, Ap 3nmatubop Bacuh, penoBrH
npodecop, ap Bernucnas I'pabyiios, Hayunu caBeTHHK, 1p Jlejan Unkapa, JIOUEHT je MoAHeNa
u3BemTaj y Kome mpemiaxe HacraBHo-HaydHoM Behy @akynrera TEXHHYKHX HayKa y
KocoBckoj Murpopuim 1a omo0pd TeMy JOKTOPCKE IMCEpTallMje IOJ PajHUM Ha3HBOM
"HUcTpaxuBame yTHIaja €KCIUIOATAlMOHMX YCJIOBA Ha NPOLEHY MHTETPUTETAa M IPEOCTANOr
BeKa I10Cy/[a 10J] IPHTHCKOM HaMEHh-eHHUX 3a paJl Ha MOBUIICHAM TeMIepaTypama', HaBoehu




Jla je TMpemJIoKeHa TeMa aJeKBaTHa 3a M3pajly JOKTOpCKE AMcepTalyje, Kao M Ja KaHIuaaT
UCIIyIhaBa CBE 3aKOHCKE M MCTpaKHBauke KBaTW(HKaimje 3a pan Ha mucepraiuju. Omiykom
Op. 575/3-1 om 26.05.2010. rogune, HactaBHO-Hay4HOT Beha DakynTeTa yCBOjeH je H3BEINTa)
Komucuje 3a oneHy HaydHe 3aCHOBAaHOCTH IMpPEIJIOXKEHE TeMe JOKTOPCKE AMCEepTalHje IOJ
HacinoBoM "VcTpaxkmBame yTHIIQja €KCIUIOATAIlMOHMX YCJIOBAa Ha NPOIEHY HHTErPUTETA U
IIPEOCTAJIOT BeKa MoCcy/1a o] IPUTUCKOM HaAMEHCHUX 3a paJl Ha IOBUIIEHUM TeMIiepaTypamMa’
u nomobHocTH KaHmupara mMp Msume Yamarmha, numi. HHX. MalIMHCTBA, onoOpaBa ce
IpeaioXKeHa TeMa 3a W3pajy JOKTOPCKE JMCepTaluje W 3a MeHTopa ce oapehyje mpod. ap
Anexcannap Cenmak, peroBru npodecop Mamunckor dakynrera YHuBep3urtera y beorpany.
V Be3u ca 3axTeBOM HoKTOpaHTa Mp MBune Yamarnha, Iumi. wHXK. MalIMHCTBA Ja ce 0400pu
u3paja JOKTOpCKe aucepraimje, o;ryke HacraBHo—HaygHor Beha @akynrera 0 HCIyHBEHOCTH
ycI0Ba KaHIHUIaTa 3a U3paay AOKTOPCKE MUcepTalyje ¥ 0 HIMEHOBalby MEHTOpA, a Ha OCHOBY
carmacHoctn CeHata yHuBep3uteta y [Ipumrunu ca cegumreM y KocoBckoj MuUTpoBHIIM 011
09.07.2010. romusue 6p. 10-2/77, noHeTa je KOHaYHa OJUTyKa, KOjJOM ce of00paBa paj Ha TEMH
NOKTOpcKe nucepranmje "McTpaxuBame yTHIaja €KCIUIOATAI[MOHUX YCIIOBA HAa IIPOLEHY
UHTETPUTETA U MPEOCTAIIOT BeKa MOCyAa MOoJ MPUTHCKOM HAMEHCHUX 3a paj Ha IIOBHIIECHUM
Temreparypama", TOA MeHTOpcTBoM mpod. np Anekcanapa Cemamaka. O 3aBpIIETKY
NOKTOpcke nucepranuje "McTpaxkuBame yTUI@ja E€KCIUIOATAIIMOHUX YCIIOBA Ha IIPOIEHY
HHTETPUTETA U MPEOCTAIOr BeKa MOCyAa MOJ MPUTHCKOM HAMEHECHUX 3a pajl Ha IIOBHIICHUM
temreparypama”, MeHTop mnpod. np Anekcanmap Cemmak obaBectno je HacraBHO—Hay4HO
Behe ®@axynrera. [Ipemnoxena je Komwucuja 3a mperien, oneHy M oadpaHy IOKTOPCKE
IMcepTanmje y cactaBy: Ap 3ujax bypsuh, Hayunu caBeTHHK, nOp Ausekcanmap CenMak,
penoBHHE TIpodecop, ap ejan Unkapa, BanpexHu npodecop.

Ha ocHoBy HaBeneHor qomuca, o;uyrykom HacraBao-nayunor Beha @akynrera Op. 1414/3-3 on
14.11.2012. rogune, umenoBaHa je Kommcuja 3a mpersies, oneHy W oaOpaHy JOKTOPCKE
mucepranuje Mp MBure Yamarmha, numii. WHXXK. MaIIMHCTBA, HOJ Ha3uBOM 'HMcTpaxuBame
yTHIIaja €KCIUIOATAIIHOHUX YCJIOBA Ha MPOIEHY MHTEIPUTETA M IPEOCTaIor BeKa Mocyaa Mmoj
MPUTHCKOM HAMEH-EHHX 32 paJl Ha MOBUIIIEHUM TeMIeparypamMa.”

1.3 Mecmo oucepmayuje y oozoeapajyhoj nayynoj obnacmu

Jloktopcka mucepranmja "McTpaxuBame YTHIaja €KCIUIOATAllMOHHMX YCJIOBAa Ha IPOIEHY
UHTEIPUTETA U MIPEOCTAIOT BeKa MoCcyAa MoJ MPUTHCKOM HaMEHEHHUX 3a pajl Ha IOBHILIEHUM
TeMmeparypama" mpunaga o0laCTH TEXHMYKHX HayKa, MAIIdHCTBO, Y)KO] HaydHO] o0iacTu
Mammackn  Marepujain-3aBapuBame  (MH)KCHEPCTBO — MaTepHjala, MEXaHHKa JIOMa,
MHTETPUTET KOHCTPYKIH]ja, 3aBApUBAE).

1.4 buozpaghcku nodayu o kanouoamy

HMpuna Yamaruh pohen je 29.08.1974. rogune y ITpokymby. OCHOBHY IIKOTy M TMHMHa3Hjy,
IPHPOIHO-MATEMAaTHIKOT CMepa 3aBpInKo je y biaiy ca mpoceusom oneroM 5,00. Mamuncku
dakynrer y Ilpumruan ynucao je mkosicke 1993/94 roxune a daxynrer, cMep MammHcke
KOHCTPYKIIMj€ ¥ MEXaHu3allnja, 3aBpiiuo je 1999. roguse ca npoceyHoM oneHoM 8,54 (ocam u
54/100). TurmioMcku pax mox HacioBoM "KoHcTpyucame mocy/e mnoJ IPUTHCKOM OCHOBHHX
kapakreprictuka DN2500 NP 15 NT 150" oxbpanuo je ca onenoM 10 (mecer). IlIkomcke
1997/98 roaune nosoxom 30 roauna pana Mammunckor ¢akynrera, HarpaheH je Kao Haj6osbH
CTYyIEHT cBoje reHepanumje. IlociemumuioMcke cryadje Ha MamuHCKOM (QakyiareTy y
Beorpany, ma Karempu 3a TexHojormjy Mmarepujaia, cMep MallMHCKM MaTepHjald H
3aBapuBame, ynucao je 1999. romune u nonoxuo cse ucnure 10 2001. romure. Ox 2001. mo




2002. roguHE OICITYXHO je BOjHH POK. Marucrapcky Te3y IoJ HacjaoBoM "AHanu3a HalloHa U
nedopmMalija 3aBapeHuX CI0jeBa HUCKOJIETHPAHHUX YeJIKa MOBHUINEHE YBpCTONE Y IPHCYCTBY
npciuHa', onOpanno je Ha @akyiareTy TeXHHYKHX Hayka y KocoBckoj Murtposunu
30.10.2009. romure. Ox 2002. romguse paau Ha PakyaTeTy TEXHUUKUX HayKa Y HUBEP3UTETA Yy
ITpumTunay ca cemumreM y KocoBckoj MUTpPOBHIIM Kao acHCTEHT-NIpUNpaBHUK Ha Karenpu 3a
TEPMOTEXHHKY, TEPMOEHEPIeTHKY, MAIIMHCKE KOHCTPYKIHMje M MexaHm3amujy. Jlpxkao je
BexxOe U3 npeamera TexHuuko nprame, OCHOBH KOHCTpyHCama, TepMoarHamMuKa, MoTopu ca
YHYTpalIlbHM caropeBameM, MoTopu 1 MOTOpHA Bo3miIa, OCHOBH yIIpaBJbamka KBAIUTETOM H
Cucremcko umxemepctBo. 2010. rogune u3abpaH je y 3Bame capaJHHKa Ha PagHO MECTO
aCHCTEHTa 3a Y)Ky Hay4dHy objacT MamuHcke KOHCTpyKIHje (3a HacTaBHe npeamere OCHOBA
KOHCTpyHCcama W MeranHe KoHcTpykunmje) Ha Karenpu 3a MammmHCKEe KOHCTPYKIHjE H
MexaHu3anyjy. Uman je JlpymirBa 3a HHTETPUTET M BEK KOHCTPYKIHja (O OCHHBama),
Cpruckor apymrtsa 3a Mexanuky u ESIS - European Structural Integrity Society.
Hay4no-uctpaxuBauka ¥ cTpyyHa akTHBHOCT KaH(i/laTa ce OJHOCH Ha:

- HCIHTHBama MaTepjajia ¥ KOHCTPYKIMja ca acleKTa 3aMOpa U MEXaHHUKE JIOMa,

- MEXaHW4YKO MEeTaypIlKa HCIIHTHBaka MaTepujajia i KOHCTPYKIH]ja,

- KBaM(OWKaIHje TEXHOIOTHjE 3aBapHBarba W HCIIMTHBAKE 3aBAPEHUX KOHCTPYKIIH]ja,

- yBOheme M HCIIMTHBaFkE CAaBPEMEHUX MaTepHjaa,

- mpuMeHy aktuBHEHX BP MeTona (akycTHYHA €eMHCHja U TEH30METPHja) y HCIIUTUBAY
MaTepHjajia i KOHCTpPYKITHja (TIpe cBera mocyaa Mo IPUTHCKOM),

- (pakrorpadujy ¥ HCIIHTHBAKE Y3POKa JIOMa Pa3IMYUTHX MaTepHjalia.

WBuna Yamaruh je ygectBoBao Ha mpojekTuMa MUHHCTapCTBA:

- 31.05.2000.-01.12.2001. ucrpaxxuBay-cTUIeHIMUCTa MUHKUCTApCTBA 3a HAYKY H
TEXHOJIOTH]Y, HAyYHOUCTpaXuBauka opranu3anja Macturyt ['oma Xomausar
Kopmnopanmje, beorpan, mpojexat "OcBajame cicTeMa rpejama i XJiahema MyTHHYKUX
BaroHa MpUMEHOM TEPMOJMHAMHYKHUX noxynpoBoaHuka”, EB.BP.J.5.1837,

- 01.01.2003.-31.12.2005. ucrpaxxuBady MuHHCTapCTBa HAYKE U 3AIUTUTE XXUBOTHE
CpeAMHE Ha NPOjeKTy U3 IIporpaMa OCHOBHUX MCTpaXXHBama, "'MexaHMKa JIoMa U
omrehema (MJIO)",EB.BP. 1793, pykoBoauiai npojexra ap Joo Japuh,
Marematuuku ¢akynret, beorpan,

- 01.01.2006-31.12.2010. uctpaxkxuBau MuHHCTapCTBa HAYKE M 3aIUTUTE )XKUBOTHE
CpellMHEe Ha IPOjeKTy U3 IPorpamMa OCHOBHHX UCTpaXuBama, "CaBpeMeHe cTpaTeryje
pelraBama KOMyHAIHUX IIpobieMa y Behum rpagoBuma u obsactuma ca Behom
rycturoM HacesbeHocTH", EB.BP. 1490661, pykoBoaunan npojexra ap Ciasuna
[{BeTkoBHh, @akynTeT TeXHHUKUX Hayka, KocoBcka MuTtpoBHIa.

2. Onuc qucepranuje
2.1 Cmpyxmypa u cadpoicaj oucepmayuje

JlokTopcka mucepranuja kauauaata Mp Meune Yamaruha, QUi HHXK. MalIMHCTBA, 10T
Ha3zuBoM "M cTpaxkuBame yTHIIaja eKCIUIOATAMOHUX YCJIOBA Ha NIPOLIEHY MHTETPHUTETA H
IPEOCTANIOT BeKa MOCy/Ia IO IPUTHCKOM HAMEH-EHHX 3a paJ] Ha IOBUIICHUM TeMIiepaTypama’
je uznoxena Ha 211 crpana. Jlucepramnmja je uiryctpoBana ca 198 cimka u qujarpama, Kao u
37 tabena. Y nonucy kopumheHe uTeparype KaHauaaT je HaBeo 89 nurepaTypHUX HaBOJa.




Jluceparuja caip>ku ocaM IorJIaBiba:
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O6e30eheme kBaMTETa 3aBAPEHUX CII0jeBa

OcHOBU MexaHHKe JIoMa

Hanonu u nedopmarmje ko 3aBapeHUX CojeBa

Ilpuka3 u aHanM3a eKCIEpUMEHTAITHO TOOUjeHHUX pe3yTara

Mepema nedopMarijcKor 1 HallOHCKOT CTamka Ha NOCYIH (PeaKTopy) MO/ IPUTHCKOM
[Ipensubhame mpeocTaior Beka y eKCIUIoaTaIyju

3akJpydak

i P 32 ek R

2.2 Kpamak npuxa3 nojeOuHayHux no2nasa

Y npeom mornaspy (YBom), maTH Cy MpeAMET HCTaXHWBaka M LUBEBH JIOKTOPCKE
nuceprenmje. [IpeqMer oBe JOKTOPCKE AWcEpTalldje je aHaiu3a YTHIaja eKCIIOaTallMOHUX
yCJIOBa Ha MPOILIEHY HUHTETPUTETA U MPEOCTATIOr BeKa MoCcy1a MOJ IPUTHCKOM HAMEHECHHX 32
pajl Ha MOBHINEHHM Temmneparypama. OBa aHaimM3a Ce OJHOCH Ha OCHOBHH MarepHjal M
KOMIIOHEHTE 3aBapeHOr Cloja TMOCyAe IOJ MPUTUCKOM KOja paigd y YCJIOBMMAa IOBHINICHE
TeMIIepaType ¥ BHCOKOT IpHTHCKa. OmmiTe je MO3HATO Ja MOjeJMHE KOMIIOHEHTE IPOIIECHE
omnpeMe Koje pajie y yCIOBMMA IOBHIIEHUX TEMIIEpATypa MPEACTaBibajy KPUTUYIHA MeCTa 3000
BHCOKHX pagHux mapamerapa. IloceOHO wmajyhu y BuIy na Cy IOjefMHE HOCYJE IIOJ
[IPUTHCKOM y YIOTpeOH IyXe O]l MPOjeKTOBAaHOT paJHOr Beka. EBeHTyallHM OTKa3 Ha OBHM
nocy/jiama IpeJcTaB/bao OM OMACHOCT HE caMO IO paj MoCTpojerha Beh U 1o cpeiuHy Koja ux
oKpyXyje. OCHOBHH IIHJb HCTPRXHBama y OKBHPY OBE IHCEpTalHje je Ja C€ Ha OCHOBY
W3BPIICHUX MEXAaHMYKO EKCILIOATAIlMjCKUX HCIMTHBAamka Ha COOHO] M pagHO] TeMIIEpaTypH
W3BpIIM W300p KPUTEpHjyMa NPHXBAT/GMBOCTH TIpellaka y OCHOBHOM MaTepHjaly H
KOMIIOHEHTamMa 3aBapeHOr CI0ja, IITO IpeACTaB/ba OCHOBHH YCJIOB 3a IOy3JaHy IPOLEHY
WHTETPUTETA U MIPEOCTANIOT BeKa MPOLECHE ONpeMe y TOKY eKCILIOaTalHje.

V opyeom nornasipy (O6e30eheme KBanuTeTa 3aBapeHHUX CIOjeBa), Cy HABEICHH CTaHIapu
Koju ce baBe mpobjieMrMa KBATUTETa 3aBapeHUX CII0jeBa, Kako y 00JIacTH 3aBapHBamba, TAKO U
y 00J1aCTH 3aBapeHUX KOHCTPYKIIKja, Kao IITO Cy MOCY i€ O] IPUTHCKOM, KOTJIOBH M METAJIHE
KOHCTPYKIFje. Y 3aBHCHOCTH O]l OJArOBOPHOCTH 3aBapeHOTl CIIOja 3aXTE€BaHM KBAIMTETH CE
HOCTHKY HCIYEE€HBEM OAroBapajyiux TEeXHHYKAX 3aXTeBa y BE3HM Ca BPCTOM CIIOjEBa,
OCHOBHHM, JOJAaTHAM H NOMONHMM MarepujajioM, NPUIPEMOM JejOBa M TEXHOJIOTH]OM
3aBapHBam-a, CTPYYHOM OcrocobseHomhy 3aBapuBada, paJHUM YCIOBAMA H TI0JI0XajUMa TIpH
W3pajy CIoja, KOHTPOJIOM KBAIMTETA, Ka0 U 00pajioM Juna ¥ KopeHa masa. OBakaB IPUCTYII
chnana y T3B. "ymoTpeOHy CHpeMHOCT" W TOApa3yMeBa JOKa3 HHTETPHTETa KOHCTPYKIH]E Y
pagEuM ycioBuMma. CyINTHHA OBOI IIPHCTYNA je y JETa/bHOM IO3HaBalky TIpellaka Koje
HACTajy 3aBapUBaE-EM M NIPOLECHH HBHUXOBOT yTHIja HA HHTETPUTET 3aBapeHe KOHCTPYKIIHjE,
mTo omoryhasa aepuHHCare TPaHHYHUX BPEIHOCTH BEJIMYMHE T'PEINKE Y 3aBHCHOCTH O]
HHBOA KBanuTeTa. OCHM OBAKO Je(HHMCAHUX TPAHUYHMX BPEJHOCTH BEITMYHMHE I'PENIAKa, KOje
MOTy Jla Ce CMaTpajy CTaHJapIHUM WHKCEHEPCKHM IIOCTYIKOM, a KOjH j€ Yy HEKuM
CllyyajeBMMa CyBHIIE KOH3€PBAaTHBAaH, IOCTOjH MOTYyhHOCT IpPHMEHE OCHOBHHX 3aKOHa
MeXaHHKE JIoMa, KOju OM y TakBMM Ciiy4ajeBEMa Ipelu3HHje AeQHHMCAIH TIpaHWYHE
BpETHOCTH BEJMYHHE IpelmKe. Y OBOM MOIIaBby Cy oOpalleHM M CTPYyKTypHH H (a3Hu
npeoOpaxkaju y 4elWKy IIpH 3aBapuBamy a JeTaJbHO Cy oOpahieHe M rpemike y 3aBapeHHM
CIIOjeBMMa U FBUXOBa KIacH(pUKaIyja.




VY mpehem nornapiby (OCHOBH MEXaHHKE JIOMa), OIHMCAH je pa3BOj MEXaHHWKE JIOMa, H-eHa
IIpaKTH4YHAa NPHMEHa M TyMademe HeHUX napamerapa. Jlebunucanu cy Hajuemhu y3pouu
OTKa3a KOHCTPYKIHja Kao U KPHUTEPHUJYMH 3a JTUMEH3WOHHUcame. [locebaH OCBPT mar je Ha
IPOjeKTOBamke KOHCTPYKIHja W TpeaBuhamse MNpPeocTa]or BeKa ca AacleKTa MPUMEHE
napamMeTapa MexaHHKe JoMma. JlaTre cy OCHOBHE [Ie(pUHHIHje MEXaHHUKE JIOMa, OCHOBHH
II0jaBHH OOJIMIIM paBAHCKUX IIPCIIAHA, OCHOBHH OOJIMIIM pa3sBoja IpCIMHA M 00pa3oBarba
NOBpIIMHE IIpesioMa. JlepuHHUCAHH Cy OCHOBHH IapaMeTpu JIMHeapHO-enacTudHe (paxrtop
UHTEH3UTETa HAllOHA) M €NIacTO-IUIaCTHYHE (KOHTYpHH J-HHTErpajl M BEIMYMHA OTBapama
BpXa IPCIMHE) MEXaHUKe JIOMa, BbUXOBO ojpehuBame u rpaduuka HHTEpIpeTanyja. Y OBOM
IIOTJIaBJby Cy JaTe W CTaHJapJHE METOJe MCIIMTHUBAKkAa MEXaHHUKE JIOMa M HHUXOB 3HA4aj y
OLICHM YIOTpeOHE CHPEMHOCTH 3aBapeHuX crojeBa. JlehpuHHCcaHE Cy KPUTHYHE BPEIHOCTH
napaMeTapa MEXaHHKe JIOMa 3aBapeHUX CIIOjeBa IPH CTATUYKOM JI€jCTBY CHJIA, KpUTHYHA
BPEIHOCT (haKTOpa MHTEH3UTETa HAIIOHA OJHOCHO JXKHJIABOCT JIOMa MPH paBHOj AedopMaiuju
(Kic), kxputruHa BpemHocT J-umHTerpana (Ji;) i KpHTHYHA BPETHOCT BEJIMYMHE OTBaparsa BpXa
npenuse (Jrc). JledbuHucanu cy mapaMeTpH pacTa 3aMOpHE IPCIMHE KOjH IpeICTaBibajy Mepy
OTIIOPHOCTH Ha JIOM IIOJ JI€jCTBOM IIPOMEHJBUBOT onTepehemna.

Y uemsepmom mornaempy (Hamonu m nedopmarmje Koja 3aBapeHHX crojeBa), obpaheHu cy
HamoHu M Jedopmainuje y 3aBapeHOM CIIOjy KOjU Ce jaBibajy 300r TOIUIOTHOT ITUKIyca
3arpeBame-Xiaheme, OWIo Kao HemocpeaHa Mocieuna HEPaBHOMEPHOT TEPMUYKOT IHPEHA
U CKyIUbama (pa3lU4UT TEMIIEPaTypHH TpaJMjeHT), OWIO Ja je yTHIaj mocpelnaH, IpeKo
CTPYKTYPHHX IIpOMeHa (HIp. TpaHchopMmammja ayCTEeHHTa y MapTeH3WT). HamoHu koju y
3aBapeHOM CIIOJy OCTajy IIOCJE€ HeroBOr xJyial)ema 30BY C€ 3a0CTalli HAOHU U CIanajy y
corncTBeHe (YHyTpalllihe) HallOHe jep HUCY W3a3BaHM cnojbHUM onrtepehemeM. [Ipema y3poky
HACTaHKa, 3a0CTAIM HAllOHH Ce€ Jielile Ha TepMHYKe (pa3jIMyHuT TEMIIEpaTypHH TPajdjeHT) H
CTpyKTypHe (TpaHcopmaimyje THIIAa MapTEH3WTHE), a Yy CBaKOM CiIyd4ajy Cy
camoypaBHOTexaBajyhu. OcHM 3a0cTajiMxX HAalOHA, y COICTBEHE HAIOHE CIajajy joul H
PEakTUBHU HANOHM, KOJU HACTajy NpH 3aBapUBamy YKJBCIITCHHX, OJHOCHO YyKpyheHux
JenoBa. Y OBOM MoOriaBiby cy obpahene u Hajuemhe nedopmanuje y 3aBapeHOM CIIOjY
(yraoHo caBHjame€, IONPEYHO, MOTYXKHO H YIPABHO CKYIUBAHE KAa0 M BHUTOIEPEHE).
IIpencraBipeHe Cy U Mepe 3a CIpedaBame U CMambemne JedopManrja U CONCTBEHUX HAIlOHA Y
3aBapeHOM CIIOjy, TepMHYKa 00pajia Kao ¥ olpeMa 3a TEpMHYIKY 00pay Moclie 3aBapHBaba.

VY nemom nornasmpy (Ilpuka3 u aHanMM3a EKCIIEPUMEHTAIHO JOOHMJEHUX pe3yiTaTa), AaTH Cy
pe3ynratu ucnutHBama. Excrutoarncann OM je 6uo denuk kBamurera A-387 Gr. B neGsbune
102 mm, a HoBu OM je Takohe uenuk kBamurera A-387 Gr. B m nebspure 102 mm.
3aBapuBame YEIWYHUX JUMOBaA eKciuioarucaHor u HoBor OM, je u3BeneHo y aBe dase, a
mpeMa 3axTeBy CaJpXKaHOM Yy TMOCTYNKy 3aBapHBama KOJH je NPONHCAaH OJf CTpaHe
CIEIMjAJTUCTE 3aBapHUBama. Y THIAj BpEMEHa €KCIUIoaTalldje W TeMIepaType Ha MEeXaHH4Ko-
eKCIUIOaTalliOHe M CTPYKTypHe ocobmHe ocHOBHOr Merana (OM) peakTopa je aHaIM3UpaH
UCIHTHBaWmEM Yy3o0paka ekciroarucanor OM um HoBor OM. AHanmm3a je oOyxBaTwia H
HCIIUTHBAE MEXAaHWYKO-EKCILIOATAIHOHAX M CTPYKTYPHHX OCOOHMHA 3aBapeHor CIoja
excroatucady OM-Hosu OM. HcenuruBama HOBOr M ekciuioatucanor OM, kao u
KOMIIOHEHTH 3aBapeHor cmoja (Meraia masa-MS u 30He yrmmaja Tommore-ZUT),
HHUCKOJIETHPAHOT YeJIMKa O] KOT'a je HallpaB/beH peakTop, 00yxBaTuia Cy:

- onpehuBame 3aTe3HHX ocobuHa ekciuioarucanor OM, HoBor OM u Cy4e€0HO 3aBapeHor

croja excrutoatucann OM-uoBu OM Ha coGHOj 1 pagHOj Temueparypu of 540 °C;




- HCIMTHBaKE TEXHOJIOMIKHX MPo0a CaBHjaleM CYUYEeOHO 3aBapeHor CII0ja;

- Mepeme TBpAohe Cy4eoHO 3aBapeHOr CI0ja MO MPeCceKy;

- MaKpOCKOIICKH IperJie]] 3aBapeHor CIlI0ja U MUKPOCTPYKTypHa aHamu3a OM, MS u ZUT;

- oapebuBame ynapHuX 0COOMHA €KCILUIOATHCAHOT U HOBOr OM M KOMIIOHEHTH 3aBapHOT
cnoja Ha cobHOj W pangHoj Temmeparypd ox 540 °C, Ha HHCTPYMEHTHPAHOM
[IapnujeBoM KIATHY;

- ozapehuBame mapaMerapa MEXaHHKE JIOMa €KCIUIOATUCAHOT U HOBOr OM M KOMITOHEHTH
3aBapHOT CIOoja, Ha COOHOj M pagHoj Temieparypu o 540 °C;

- onpehuBame mapamerapa BUCOKOIHKIHYHOT 3aMOpa CY4EOHO 3aBapHOT CII0ja Ha COOHO]
¥ panHoj Temneparypu ox 540 °C, u

-  oapehuBame mapaMerapa pacTa 3aMOpHE IPCIHHE eKCIUloaTHcaHor W HoBor OM u
KOMIIOHEHTH 3aBapHOT CII0ja, Ha COOHO] U paaHoj TemieparypH ox 540 °C.

Ha ocnoBy pesynrara, nata je merajbHa IHMCKyCHja CBHX HCIHTHBama. EKCIEPHMEHTATHO
JOOHjeHH pe3yNTaTd MEXaHHYKO-eKCILIOATAIlMjCKMX HCIUTHBAA MPEICTaB/bajy HEOIXO/IHE
[0JIa3HE TOJATKE 3a NpopadyH M JedUHHCAe KPUTHYHHX MECTa Ha CaMoj HOCYIU IO
nputHcKoM (peaktopy) DC-304, meHO HCIUTHBake IpH NPOOH XJIaJHHM BOJCHHUM
nputuckom (HVP) m y excmmoaramuju (pagHuMm ycioBuma). JloOWjeHH pe3ynraTu
HUCIMTHBAaKka M MHHXOBA aHaiuM3a Tpeba na Jajy NpakTH4YaH JONPHUHOC OIEHH YTHUIAja
€KCIUIOATallMOHUX yCJIoBa Ha moHamame OM, KOMIIOHEHTH 3aBapeHOr CIoja U caMme IMOCyle
10J] IPUTHCKOM (peakTopa), a CBe y IMJbY IPOICHE HHTErpUTeTa W MPEOCTATIOr Beka
KOHCTPYKIIje, Ka0 M pEBUTAIU3AIMje W MPOJYKEHa pAJHOr BEKa IPOIECHE OIpPEME
(peaxTopa) uzpalheHe o1 yenuka 3a paj Ha IMOBHIIEHAM TEMIIEpPATypama.

VY wecmom nornaspy (Mepema nedopMaliijCcKor ¥ HaIOHCKOT CTama Ha MOCyaH (peakTopy)
0]l IPUTHCKOM), oOpal)eHO je HCIHUTHBame IMPeIMETHOTI peakTopa W ImpoBepa Ja JH je IyT
€KCIUIOATAallMOHU IIEpPHOJl YTHIIA0 Ha CTalke KBAJIWTETAa OCHOBHOI MaTepHjajia Kao H
canupaHux 30Ha. Vmajyhu y Buny pamguu Guaywn w paaHe YCIIOBEe, Kao W JIOKAIH]y H
OpHjeHTallljy CaHHpaHHX JEJIOBA PEaKTOpa ca CIOJhAIllibe CTPaHe, Y TOKY MpoOe XJIaIHHUM
BozieHuM nputuckoM (HVP) mpahena je mpomMena aedopMamujcKOr W HAIIOHCKOT CTamba
IIPUMEHOM TEH30MeTpHjcke MeTone (MepHe Tpake). [[u/b TeH30MEeTpHjCKHX HCITUTHBAama OO
je npaheme u onpehuBame nedOpMAIUjCKOT U HATIOHCKOT CTaka MPH UCIIUTHOM IIPUTHCKY Y
TOKy Ipo0Oe XJIaJHUM BOJEHHUM IPHUTHCKOM, OJHOCHO IpOBEpa Ja HHje JIOLUIO IO TOjaBe
TPajHUX IUIACTUYHHX AedopMandja Ha u3adpaHHMM MeCTHMa Ha peakTopy. TeH3oMeTpHjcka
UCIHTHBaKka y EKCIUIOATAllMOHMM YCJIOBHMa Cy pal)eHa ca muJbeM Ja ce OJpelH CTBapHO
HaIOHCKO U J1Ie(hOpMAaIIHjCKO CTame y eKCIUIOATalMjH, NeQUHHITY eBEeHTyalHe IPOMEHE, Koje
Tpeba na Oymy mojuiora 3a IpOIEHY HHTEIPUTETa W IPEOCTATOr Beka peakTopa. Y OBOM
TOIJIaBJby je 00paheHo U Meperse IIPUTUCKA U TeMIiepatype Ha peaktopy DC-304 je ca mubem
na ce neHuHUITY CTBAapHH PagHH YCIOBH PEaKTOpa, OJHOCHO Ja ce Je()UHHILY €BeHTyallHe
IPOMEHE y pPEXHMYy paJa, 4Ydje OACTyName O JOBEIO [0 EBEHTYATHHX HEXEJbEeHHX
nocineauna. Takohe, oBH momamu Cy HEONMXOAHH Kako OW ce neduHHCAIe €BEHTyallHe
IUKJIAYHE T0jaBe KOje MOTY J1a yTHYy Ha HHTETPUTET B NPEOCTATH BEK paja peaKTopa.




VYV ceomom mornasmwy (Ilpedsubare npeocmanoz eexa y excnioamayuju), obpaheH je
NOCTyNaK M IpeJBubame Beka 3aMopa 3a ontepehema mpHOIUKHO KOHCTAHTHE aMILIUTY/E,
OJTHOCHO OpOj IMKITyca HEOMXO/AaH 3a PacT MPCIKHE O] IOYETHE 10 KPUTUYHE MITH J03BOJHEHE
Iy>XHHE IPCIUHE HA OCHOBY IMOJIa3HUX MapaMeTapa HCIUTHBamba. [1oka3aHo je, Aa IpeocTau
BEK PEAKTOpa y eKCIUIoaTallMjH, OJHOCHO Opoj IMKIyca N0 IIOCTH3aEka KPUTHYHE JIy>KHUHE
IPCIMHE 3aBHCH O] MPETIOCTaB/beHE IYXXWHE MPCIWHE, OINCera I03BOJECHOI HAIpe3ama,
MeCTa HHUIUjallHje MPCIIHHE.

Y ocmom mornaBiby (3axkmyuax), Aate cy 3aBpIIHE HAllOMEHE Ca OCBPTOM Ha aHAIU3HUPaHE
pe3yirare eKCIEpMMEHTAIHUX HCIHTHBakba U MEpema Kao M IPOLEHY MPEeoCTalor BeKa y
€KCIIIoaTallMju IPeIMETHOT peakTopa. J[aTu cy U mpaBIy Ja/bUX UCTPAKHBAKHA.

3. Onena qucepranuje
3.1 Caspemenocm, opucunaniocm u 3Hayaj

Jloktopcka aucepranuja "HcTpaxuBame yTHI@ja €KCIUIOATAMOHUX YCJIOBA Ha IIPOIEHY
UHTETPUTETa U MPEOCTATIOr BeKa IOCyAa MO IPUTHCKOM HaMEHCHUX 3a pajl Ha IOBHUIIEHAM
TeMIleparypama’ TpeACTaBba CaBPEMEH, OPUTHHATAH W 3Ha4YajaH JONPHHOC DPa3MaTpaHoj
npobiaemaruny. CaBpeMEHOCT HCTpaXHBamba MOTBPhYjy HPHMEEHEHE TEXHOJIOTH]E
3aBapHBamba U aKTYSITHOCT IPUMEHECHHX METO/Ia HCIIUTUBAaKka KBAIUTETa 3aBapEHHUX CIIOjeBa,
IITO ce MOoceOHO OIHOCH Ha ofApehuBarme MOHAIIAma 3aBapeHOr CIOoja y YCJIOBHMA
JMHAMHYKOT omnrepehema M OIEHy mapamerapa pacta 3amMopHe mpciuHe. CaBpeMeHOCT
UCTpaXHBamkba y OKBHPY OBE HCepTaldje IpeJacTaBjba MOTyhHOCT 1a ce Ha OCHOBY
U3BPLICHHX MEXaHHYKO EKCIUIOATAIMjCKAX HCIWTHUBama Ha COOHO] W PajHOj TEMIIEpaTypH
M3BpIIM M300p KpUTepHjyMa NpPHXBAT/HHBOCTH TIpellaka y OCHOBHOM MaTepujally H
KOMIIOHEHTaMa 3aBapeHor CII0ja, IITO IpeJCTaB/ba OCHOBHHU YCJIOB 3a IOYy3[aHy IPOLEHY
MHTETPUTETa M IIPEOCTATIOr BeKa IPOIECHE OmpeMe Yy TOKy ekciuioatamuje. Mcro Taxo,
CaBPEMEHOCT MCTPAXHBAMkha CE€ OTHOCH Ha OIEHY OCOOMHA 3aBapEeHHX CIIOjeBa MCIIUTUBAIEM
ernpyBera ca npciauHoM. Ha ocHOBY 10OHMjeHHX pe3yJiTara HCIHTHBAmKkA je aHATM3HpaH yTHUIIa)
eKCIUIOATAIlMOHMX YCJIOBa HA IOHANIake OCHOBHOI MaTepHjajia M 3aBapeHOr CIOja YeluKa 3a
paj Ha TOBHUIICHHM TeMIlepaTrypama NpH JeloBalky MPOMEHJBHBOr onrtepehema, W jar
NpaKTHYaH JIOMPHHOC NOOOJbIIAKY KBAJIMTETa 3aBapeHHX CIIOjeBa, a CBE Y IIHJBY
peBUTAIN3AIHM]Ee ¥ NPOIYKEeHa PaJHOT BeKa BHTAIIHHX KOMIIOHEHTH IOCTPOjeHa IMPOIECHE
ompeMe wu3pajeHHX OJ JIETHpAaHHX dYedWKa 3a paj Ha MOBHIICHMM TeMIepaTypama.
OpHrHHAIHOCT Ce OrJie/la y MPUCTYIy pellaBama MpodiIeMaTHKe U pe3yJITaTiMa KOju Cy, Kpo3
HH3 pajioBa, MyOJIMKOBAHH M CAOIIINTEHH HA HAYYHUM M CTPYYHHM CKYIIOBHMA H 00jaB/HEHHU Yy
YyaconucuMa. 3Hayaj OBHX HCTpaXuBama IOCEOHO No0Wja Ha TeXHMHH HMajyhum Ha ymy
aKTyeJlHe TPEHIOBE pEBUTAIM3allMje IIOCTPOjeba IpPOLECHEe OIpeMe y Kojy cmanajy H
peaxkTopH, a 0 YeMy JaHac MHUIIe BHIIe eMUHCHTHHX HaydyHMX pajJHuKa u3 EBpone u cBera.
300or Tora ce y HOBHje BpeMe BellMKa MaXmba NOKIaka HCIHTHBaBUMA Marepujaia
HAMEHEHUX 3a pajJl Ha IMOBUINEHHM TeMIIepaTypama, HCIHTHBalky CaMHX IOCTPOjeHa
NPOIIECHE ONIPEME, a CBE y IUJbY IPOLIEHE HHTETPUTETA H IPEOCTANIOr BeKa Kopuinhema, mTo
1oka3yjy u OpojHa HCTpaXKHBamba U3 Te 00JacTH.

3.2 Ocepm Ha peghepenmuy u kopuwherny rumepamypy

V 1oxTOopckoj amcepranmju KopuinheHna je obumHa JIMTeparypa u3 obiactm Marepujana,
3aBapuBama M MexaHUKe JIOMa, Ca aKIeHTOM Ha Mpo0jieMe CHTYPHOCTH Yy €KCIUIOATallHjH
KOMIIOHEHTH IIOCTpOjerba MpPOIECHE ONpeMe HaMEHEHE 3a pajl y YyCIOBHMa JEJIOBama




MOBHIIIEHOT MPHUTHCKA M MOBHUIIEHUX TemiepaTypa. OBa juTeparypa je KaHIuaaTy MoCIyXuia
Kao ToJia3Ha OCHOBA 3a NpHuKa3 mocrojeher crama y oBoj 0061acTH, BE3aHO 3a MPOOIEMATHKY
KOja ce TH4e JoKTopcke aucepranmje. Kopumhena nurepatypa npencraBiba H300p caBpeMeHe
U aKTyeJHe JIdTeparype Ha goMaheM U CTpaHHM je3unuma, kao u oapehenu 6poj nomahux u
CTpaHMX CTaHJap/a, a yjeJHO yKa3yje ¥ Ha MOTYNHOCTH JlaJber NMPOIIMPEHa HayYHOT casHamba
y Z1aToj 00IacTH.

3.3 Ananuza npumersenux HAyYHUX Memooa U MUX08A AOeK6AMHOCM 34 CHPOBEOEHO
ucmpagicusarse

OCHOBHE MeETOJE KOje Cy y TOKYy HCTpaXHBamba OHie NPUMEHEHE Cy TEOpPHjCKE H
€KCIIEPUMEHTAIHE, KOjUMa j€ HMCTPaXWBAaH YTHIA] BpEMEHa EKCIUIoATalljeé Ha IIPOMEHY
MEXaHMYKO EKCIUIOATAalMjCKUX M CTPYKTYpHHX CBOjCTaBa OCHOBHOI Marepujaja H
KOMIIOHCHTH 3aBapeHOr CIoja JIETHPAHOr 4YelWKa IpeABUNEHOr 3a pajJ Ha IOBHIICHHM
TemmeparypaMa. IlojasHa OCHOBa 3a OBE METOJE HMCTpaxuBama Owam cy Beh mocrojehu
MOCTYIIIK 3a MPOIEHY MHTEIPHTETA M IPEOCTATIOr BeKa KOHCTPYKIHje, KOjH Cy JOIyHhCHH
€KCIUTOATAIlMOHMM HCIHWTHBAbMMa Ha TMOBHMIICHO] TEMIEpaTypd, a CBE Y IHIBY
pEBUTANIM3AIA]€ U IPOMYKEHa PaIHOr BeKa BHTATHHX KOMIIOHEHTH IOCTPOj€Ha IPOILIECHE
onpeme u3paheHHUX O JETHPAaHUX YeJIMKa 33 PaJl Ha MOBUIIECHUM TeMIIepaTypama.

3.4 Oyena npumerusocmu u eepugurayuje 0OCmeapeHux pesyimama

OcTBapeHH pe3yJITaTH Ce€ MOTY JUPEKTHO NPHMEHUTH y MPAKCH, jep Cy Ha OCHOBY ypaheHux
HCIHMTHBAkA OpeeHr OCHOBHH IapaMeTpd W KPHTEPHjyMH NPUXBATJBHBOCTH KOjH he
OMOTYhHTH CHTYPHOCT y €KCIUIOATalliji KOMIIOHEHTH IIOCTpOjelma IPOIIECHE OIpeMe
HaMEHEHE 3a pajl y YCIOBUMA JIeJI0Bakha MOBHINEHOT IIPUTUCKA U IIOBUIIIEHUX TEMIIEpATypa.

3.5 Oyena cnocobrocmu kaHoudama 3a camoCmanty Hay4Hu pao

Kanmumar je TOKOM H3paje oBe JucepTalyje MoKa3ao Ja je y CTamy Ja CaMOCTallHO pelnaBa
UHKEHEPCKE M HaydyHe MpoOjieMe M Ja YCHEIIHO BJIaJa HAyYHUM M HMCTPAXHBAYKAM
MeTo/iama, [ITO TpeJICTaBjha OJJIHYHY OCHOBY 32 Jlajba JJOCTHIHyha y Haynu.

4. OcTBapeH Hay4YHH JIONPHHOC
4.1 Ilpukaz ocmeapenoz Hay4yHO2 OONPUHOCA

OCHOBHA XMIIOTE3a O] KOj€ je KaHauIaT MOINao y M3pajy JucepTanyje je Ja ce y ciaydajy
3aBapeHHX CII0jeBa KOMIIOHEHaTa u3paleHHMX O] 4YelMKa H3JI0XKEHUX IPOMEHJBHBOM
ontepehemy ¥ MOBHINEHO] TEMIIEPATYPH, NPOOJIEMH Y €KCIUIOATAIU]! 10 IIPaBUITY jaBIbajy y
KOMITIOHEHTaMa 3aBapeHUX CIojeBa. AHAIH3Y MpobieMa OTekaBa XETEPOreHOCT CTPYKTYPHUX
U MEXAHWYKHX OCOOHHA MOjEeJHHHX IOJpYydYja 3aBapEHUX CIOje€Ba M HMXOBO IIOHAIIAKE Y
eKCIUToaTalrji. JlyrorouImmy eKCIUIOAaTallMOHM IIEpHOJ] KOMIIOHEHTH MpPOIIECHE OIpeMe,
Hamehe Tpaxkeme 0IroBopa Ha J1Ba OCHOBHA NTUTamba:

-V KaKkBOM je cTamy OCHOBHHM MaTepHjajl, KOMIIOHEHTE 3aBapeHor CIoja M caMa Iocy/1a
0J] IPUTHCKOM HaKOH JyTOTOMIIKE eKCIUIoaTaltje, U

- Jla 1M je Ha OCHOBY OOMMHHMX EKCIEPHMEHTAIHHX HCTpaKHMBama Moryhe npatu
IpOLEAYPY KOjOM C€ MOXeE H3BPLIIUTH IIPOIEHA HHTETPHTETa H MNPEOCTAIOr BeKa
kopumhema TMocyja TOA TPUTHCKOM HaMEHEHMX 3a pajJ Ha IOBHIICHUM
TeMIepaTrypama.




[TapameTpe MexaHHKe JOMa Kao INTO Cy KPUTHYHHM (AaKTOp HMHTEH3UTETAa HAIlOHA M PacT
3amopHe npciuHe da/dN, nmpuMemeHe Ha aHaiu3y IIOHallama 3aBapeHUX KOMIIOHEHATa
MPOILIECHE OIpeMe M3JIOKEHHX eKCIUIOATAllMOHMM YCJIOBMMa (IIOBUIINEHH IIPUTHCAK,
IIPOMEHJBMBO onTepehere U MOBHIIEHA TeMIepaTypa) Moryhe je IpUMEHHUTH U IIpU IIPOLEHU
HMHTETPUTETA OBUX KOHCTPYKIIH]A.

Ha ocHOBy mpe3eHTHpaHOr mpeaMeTa, [HJba, Ka0 U METOJa HCTPaXHMBamba M HMCIHTHBAMA,
OYeKyje Ce Ja OCHOBHM JOIPHHOC OBE auceprandje Oyne y HMIUIEMEHTALUjH H3BEICHUX
HCTPaXHBamba, Kao U y Je(pUHHUCaby OCHOBHHX ITapaMeTapa U KpUTEpHjyMa IPHUXBaT/bHBOCTH
koju he OMOryhuTH CHIypHOCT y €KCILIOATalldji KOMIIOHEHTH ITOCTPOjeHa MPOIECHE OIIPEME
HaMEmEHE 3a Pajl y YCIOBUMA JIENIOBarba MIOBUIIICHOT IPUTUCKA M IOBHINEHUX TeMIIEpaTypa.

4.2 Kpumuuka ananusa pe3yimama ucmpaxcusaroa

CarnenaBameM nocrtojeher crama, HJbeBa HCTPAXKUBaKA U I0OM]EHHUX pe3ysITaTa, MOXEMO
KOHCTATOBATH JIa Cy pa3pelleHa CBa OUTHA MUTamka ¥ JUJIeMe KOJU Cy c€ HAaMETHYIIH y TOKY
ucTpaxuBama. OmInTe je MO3HATO Jia MojelHHe KOMIIOHEHTE IPOLIECHE ONpeMe Koje paje y
yCJIOBMMA IMOBHIIIEHHX TEMIlEpaTypa IMpe/CTaBibajy KpUTHYHA MecTa 300I BHCOKHMX PaJHUX
napamerapa. [loce6HO uMajyhu y Buay Ja Cy MojeldHe MOCy/e IO IPUTHCKOM Yy YIIOTpeOH
Jly’K€ OJ1 IIPOjEKTOBAHOT PAJHOr BeKa. EBEHTyalHH 0TKa3 Ha OBHUM II0Cy/jaMa IIPeJCTaB/bao Ou
OIIACHOCT HE ¢aMo II0 pajJ IocTpojema Beh u mo cpeauHy koja ux okpyxyje. Kako je kon
MaTepujaia npeaBuheHuX 3a pajl Ha MOBHIICHUM TeMIIepaTypamMa, a IOr0TOBO KOJ HHXOBHX
3aBapeHMX CIIOjeBa y MPUCYCTBY NPCIMHA HEMHHOBHA 10jaBa IUIACTHYHE JepopManje, 6uio
JIOKAJIHO MJIH Y IIeJIOM MPECEKy, TO je 3a aHAIW3y HHUXOBOT IIOHAIIAKka HEOIXOAHO II03HABAE
napaMeTapa HUCKOIMKINYHOT ¥ TEPMUYKOT HUCKOIUKIIMYHOT 3aMOpa, Kao ¥ IPUMEHA METO/a
enacromactuyHe Mexanuke joma (EPML) kao mto cy J uHTErpan u orBapame BpXa IIPCIIMHE
(CTOD). Ipyrum peurMa, IPUKYIUbEHA Ca3Hamba O pacTy 3aMOpHE MpCIIHMHE ¢y oMoryhuia aa
ce ca JIOBOJGHOM CHrypHOIINY, YTBPIM HPEOCTATH BEK KOMIIOHEHTE ca IPCIMHOM M Ha Taj
HAYWH MPOICHHU J1a JIM KOMIIOHEHTa MOXe Ja paau 1o cienehe koHTpose. Y ckiay ca THM,
YaK W HajOJArOBOPHHje KOMIOHEHTE Ce HE 3aMEeHbyjy Ipe HEro IITO C€ PEIOBHHUM KOHTpOJama
OTKpHjy MPCIIMHE WU CIIMYHE IPEIKe.

4.3 Ouexusana npumena pe3yimama y npaxkcu

Pesynratu wWcTpakuBama y OKBHPY OBe HCepTaldje MOOWjeHH Ha OCHOBY HM3BPIICHHX
MEXAHHUYKO EKCILIOATAllMjCKUX MCIMTHBAaKka Ha COOHO] M pagHO] TeMIepaTypu H H300p
KPUTEpHjyMa TPHXBAT/bUBOCTH TIpellaka y OCHOBHOM MaTrepHjaly H KOMIIOHEHTaMa
3aBapeHOr CIoja, IPEICTaBJba)y OCHOBHHM YCJIOB 3a IOy3/aHy IIPOLEHY HHTErPHTETA H
IPEOCTAIOT BEKA IIPOIIECHE ONPEME Y TOKY ekcruroatarmje. Mcro Tako, fonpuHoc he 6uru u
olleHa OCOOWMHAa 3aBapeHHMX CII0jeBa HCIIMTHBAKkEM enpyBeTa ca npcauHoM. Ha ocHoBy
JNOOHMjeHHX pe3yJ/iTaTa HCIHWTHBAMka j€ aHAIM3MpaH YTHIE] EKCIUIOATAllMOHMX YCIOBa Ha
[OHAIllAaFkhe OCHOBHOT MaTepHjajla M 3aBapeHOr CIoja 4YelIMKa 3a pajJ Ha IOBHIIEHUM
TeMIlepaTypaMa Ipd JeJoBamby INPOMEHJBMBOr onrepehema, W JaT NPaKTHYaH IOIPHHOC
1000JbIIay KBAJMTETA 3aBAPEHMX CIIOjEBa, a CBE y IMJbY PEBHTAIH3ALHje M IPOTYKEHa
PaJIHOT BEKa BUTAIHMX KOMIIOHEHTH IIOCTPOj€iba IPOLeCcHEe OnpeMe H3paheHuX O]l JIErHpaHuX
YeJIiKa 3a pajl Ha OBHIICHAM TeMIlepaTypama.

4.4 Bepuguxosanu HayuHu 0OnpuHocu

Hayunu nonpuHOC JOKTOPCKE AHMCEpTalnje je Bepru(UKOBaH paoBUMa 00jaBJLEHHEM Y




HacOINCHMA ¥ CAONIITEHHM Ha KOH(EPEHIHjaMa TOKOM BUIIETOIUIIIELET HCTPAXKHBARA.

Jenan 6poj Hayunux pesyJiTaTa joun Huje myGIMKOBaH, ¥ YIaHOBH KOMHCH]€ OLICHY]y

Aa he ux KaHIUAAT ycKopo BepH]HKOBaTH jep je ypaleH noctynak peneHsuije.

(HaBeneno mecr paxamjux pajioBa xaHauaaTa M3 yXe HaydyHe OONacTH u3 Koje je TeMa
NOKTOPCKE Jucepramuje)
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S. 3akibyuax u npegor

Jloxropcka mucepranuja non HazusoM "HcTpaxuBame YTHI3ja eKCILIOATAMOHUX YCIIOBa HA
TIPOLCHY HHTETPUTETA M IPEOCTAJIOT BeKa MOCya MOJl IPHTHCKOM HAMEH-EHHX 3a pajl Ha
TIOBUIICHUM TeMIIepaTypamMa” kanaunata mp Msune Yamarnha, mumr. umx. MalINHCTBA,
TIpC/ICTaB/ba CABPEMEH ¥ OPUTHHAJIAH HayIHH JOTIPHHOC KPO3 CBEOOYXBATHO

carijie/iaBame poOJIeMaTHKe yTHIIAja eKCILIOATAIIHOHMX YCII0BA HA OHAIIAE OCHOBHOT
MaTepHjaja, KOMIIOHEHTH 3aBapEHOT CII0ja i CaMe H0Cy/1€ IO IPUTUCKOM NIpenBuljere 3a pasn
Ha MOBHUINICHUM TEMIICpaTypama, a CBE y [IMJby IPOIEHEe HHTETPUTETA H MPEOCTAIOT Beka




KOHCTPYKIIHj€, peBUTAIM3AlM]€ U IPOIYXKeHa PaIHOT BeKa IIPOLeCHe onpeMe uzpaheHe ox
YeJMKa 3a pajl Ha IOBHIICHHM TeMIiepaTypama. Ha ocHOBY OHOra mITo je IpUKa3aHo y
JOKTOPCKO] AMCEPTAIMjU U YHE-CHUIM J1a je aHATU3MpaHa mpodlieMaTHKa BEOMa aKkTyellHa y
Hay4HOj JaBHOCTH, Ca 3aJI0BOJCTBOM Ce KOHCTaTyje 1a je kanauaar Mp Visuna Yamaruh,
JIMILL. MHXK. MaIlIMHCTBA, YCIENIHO 3aBPIIHO JOKTOPCKY JUCEpTaIHjy y CKIaay ca
npeIBUEHAM IIPEMETOM H IIOCTaB/bEHAM [IJbEBHMA IOKTOPCKE JUCEpTaIlHje.

Ha ocnoBy npernena nokropcke nucepranumje o1 crpane Komucuje 3a nperien, oneHy u
oJ0paHy NOKTOPCKE JUcepTanyje mox Ha3uBoM "VIcTpakuBame yTUIaja eKCIUIOaTallHOHUX
yCIIOBa Ha MPOICHY HHTETPUTETA B IPEOCTAIOT B€Ka NOCy/1a IO/l IPUTUCKOM HaMEHCHUX 3a
paz Ha NOBHUINEHHUM TeMreparypama" kanaunara Mp MBune Yamaruha, aurut. HHX.
MammHCTBa, KoMucHja 3a nperien, oleHy U o10paHy KOHCTaTyje Ja je ypaheHa

JOKTOPCKa JucepTallija HallucaHa mpeMa CBUM CTaHJapuMa y Hay9HO HCTPaXKUBAYKOM
pany, Kao U Jia HCIIyEkhaBa CBe YCIIOBe NpeaBul)eHe 3aKOHOM O BUCOKOM 00pa3oBamy,
cragaapauma u Craryrom @akynrera texauukux y KocoBckoj Mutposunu. Komucuja
npemnaxe HacraBHo-Hay4yHOM Behy Dakynrera Texuudkux y KocoBckoj MUTpOBHIH 12 OBaj
W3BemnTaj mpuxBaTH, IUCEPTALH]Y CTABU HA YBHJ JABHOCTH, ¥ YIIyTH U3BEINTAj HA KOHAYHO
ycBajame CeHary YHuBepaurtera y [Ipumntunu ca cequmreM y KocoBckoj Mutposuny, a 1a
ce HaKOH TOora KaHJu/aT [1030B€ Ha jaBHY OJ0paHy.

VY Bbeorpany,
KocoBckoj MutpoBuiu
10.01.2013. rog.
YnanoBu Komucuje 3a nperyen, oneHy u oa0pany:

op 3ujax Byp3uh,

Hay4Hu cagemHuk, BoJHOTEXHUYKH UHCTHTYT, beorpagn,
npeoceoOHuUK

O6nact xommnereH1uje: HHmezpumem u ek
KOHCMPYKUUja, MEXAQHUKQA J10MA, UHHCEFEPCME0
Mamepujana

i)

op Anekcanoap Cebmax,

peoosnu npogecop, Mamuncku ¢akynrer, beorpan,
MeHmop

O6nact koMriereHuuje: Mamepujanu, 3aeapuearse,
UHmMezpumem KOHCMPYKUUja, Mexanuka ioma,
PAYYHCKA MEXAHUKA 10Ma, UCRUMUBAIbe MAMepujana

e

op /lejan Yukapa,

eéanpeonu npogpecop, DakynTer TEXHUUYKHX HayKa,
KocoBcka MurtpoBuLa, 4wian

OGuact komrniereHnyje: Mamepujanu y mauiuncmesy




