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N3BEINITAJ
1. OIIIITH NOJAIN O KAHIAUJATY U JIUCEPTALIMJU

Hanwjen JI. Mununaumh, pohen 29.11.1993. y Kpymesny. Jlumuiomupao je Ha katenpu 3a [Ipexpambeny
TexHosornjy, cmep KonsepBucame u Bpewme, Ha [lospompuBpeqHOM (akynTery, YHHUBEpP3UTETa Y
Beorpany, 2016. rogune, ca mpoceuyHoM omieHOM 9.95 u orieHoMm 10 Ha 3aBpITHOM pagy W3 oblacTu
XeMuje u Omoxemuje Xpane, moja HazuBoM: MHTepakiuje noaudeHoTHHX jeIbemha ca MPOTeHHUMA
Mieka“. Macrepupao je 2017. roauHe Ha UCcTOM (akyiaTeTy, cMep XeMmHja U OuoxeMuja xpaHe, ca
npocedHoM oreHoM 10, u omeHoMm 10 Ha Macrep pagy U3 o0JIaCTH XeMHje M OMOXEMHje XpaHe 0.
HasuBoM: “‘Kapakrepuzaije OHOJIONIKM aKTUBHUX KOMIIOHEHATa CYIIEHHX MOKOKHIA rpoxkha“. Ox
mkosicke 2016/2017 mo manac je OMo aHrakoBaHa Kao CapaJHMK Yy HACTaBH BaH PajHOr OJHOCA Ha
Karenpu 3a Xemujy u 6uoxemujy, [lossonpuspennor ¢akynrera, Ha npeamery OcHoBu 6uoxemuje. O
jyHa 2018. roauHe je u3abpaH y 3Bame UCTPAKUBAY CapaJIHUK, y 001acTH bHOTEeXHNYKHX HayKa, yKa
Hay4YHa JUCIMIUIMHA XeMHuja Mpou3Bojia OwbHOr mopekna. Jlo cama je OWO cTUNEHIUCTA
MunucrapcTBa 00pa3oBama, HayKe U TEXHOJIOMKOT pa3Boja n @oH/a 3a Mitazie TanenTe MUHUCTApCTBA
omianune u cropta Pemy6imke Cpouje (Jocutej). Kao ctunenancra je Ono aHraxxoBaH Ha MPOjEKTy
TP31069, ,Kopumheme OHIbHUX HW3BOpa TPOTEHHA, IUjETATHUX BJIAKaHA W AHTHOKCHIAHACA
MpOu3BOHH xpaHe. AnraxkoBaH je Ha npojekty FUNPRO wu3 mporpama UEJE, koju dunancupa
®onp 3a Hayky PenyGiuke CpOuje, eB. Op. 7744714. Unan je panne rpyne (WG2) y okBupy COST
akmje: ,,PIMENTO — COST ACTION CA20128-Promoting Innovation of ferMENTed fOods®.
Harpalen je 3a u3yseran ycrex TokoM ctyauja Ha [losbonpuBpeqHOM (akynTeTy, YHUBEP3UTETA Y
Beorpasy. Hocuor je spyre Harpazie 3a usnarame pajga Ha 10" International Conference of Students
of Agronomy, University of Kragujevac, Faculty of Agronomy y Yauky, 2017. AyTop u Ko-ayTop je
paznoBa koju cy Harpalenu roaminmoM HarpaaoM Ha I[lossompuBpennom dakynarery, 2021 u 2022,
roaune. Ko-aytop je paga koju je 6uo ,,Top Cited Article”, y yaconmcy Cereal Chemistry, 3a 2020-
2021 roguny. Ko-ayTtop je Ha pamoBuMa Koju cy HarpaheHu Ha (apmaneyTckoM dankynrery (2021-
2022) u UMITH-y 2019 rogune. AyTtop je moctepa Koju je Harpahen mpsom Harpagom Ha 32"
International Scientific-Expert Conference of Agriculture and Food Industry y Capajey, 2022 roause.
Jlo cana je kao ayTop WM KOayTop, ca Kojierama u npogecopuma myOoauKoBao 28 HaydHUX pajoBa Ha
SCI nmuctu (M21a; M21; M22; i M23); 3 nornassba y CTpaHUM KibUTama; Buiie oj 50 caomrema Ha
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MehyHapoTHUM M HAIIMOHATHUM KOHTpecuMa u 1 mabopaTopHjcku MpUpyIHUK. AyTOop je o cama 6uo
peLeH3eHT y HeKonuko Boachux MmehyHapomHux dwacomuca. Unan je Yiapykema npexpaMOeHHX
texHosiora CpoOuje, Cprckor xemujckor apymTBa u [pymrsa 3a ucxpany CpbOuje. Kao unan
OpraHM3alliOHOr 000pa yuecTBOBao je y mpumpemu u peamusamujun 2" UNIFood International
Conference (Belgrade 2021). Ikoncke 2017/2018. roquHe ymucao je TOKTOPCKE aKaJeMCKe CTyAHje,
Ha [losmonpuBpennom dakyntery, Yausep3ureta y beorpany. Tema aucepranuje je mpujaBjbeHa Ha
[HomonpuBpeaHOM dakynrtery, YHUBep3uTeTa y beorpany, u ogodpeHna je ox ctpane Beha mayannx
o0sacTd OMOTEXHUYKUX HayKa OaaykoM Opoj 61206-4493/2-19 ox 12.11.2019. romune. 3a MeHTOpa
JIOKTOpCKe nucepranyje je oapehena np Mupjana b. Ilemmh, pegosuau mpodecop IlossonpuspenHor
¢dakyntera, YHuBep3urera y beorpany.

Joktopcka nucepranyja Jlaaujena . Munuaumha, MacTep HHXemepa MpexpaMOeHe TEXHOIIOTH]e, IO
HacnoBoM: ,,CropeqHH TPOM3BOAM BHHCKE HHAYCTPHj€ Kao H3BOP OHMOAKTUBHHUX jEeIUbCHA:
KapakTepH3andja 1 MOTYRHOCT mpHMeHe y mpexpaMOeHOj MHIYCTPUjU‘, HallMcaHa je y CKJIaay ca
»YTIYTCTBOM O OOJHKY M cajpXajy JOKTOPCKE NWCEepTallfje Koja ce OpaHW Ha YHHBEP3UTETY Y
Beorpany*, Ha ykymao 290 crpana, ox Kojux je 275 Hymepucano. HeHymeprcaHu J1eoBU TUCepTaIije
Cy: HAacJIOBHE CTpaHE Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM je3WKy, CTpaHHIa ca WHpOpMAaIjaMa O WIaHOBUMA
Komucuje, crpanuiie ca u3jaBamMa 3axXBaJHOCTH, CTpaHuIile ca u3BogoM (Abstract) ma cprckom u
SHIJICCKOM je3UKY ca KJbyYHHM peurMa, CTPAaHMIIE ca JIMCTOM CKpaheHHIa u CTpaHHIIe ca CaapiKajeM.
Hywmepucanu neo nucepranuje caapku cieaeha nornasiba: YBoa (ctp. 1-3), [Ipernen nutepatype (cTp.
4-48), Marepujai u merone (ctTp. 49-68), Pesynrartu u muckycuja (ctp. 69-217), 3aknyuak (ctp. 218-
222), Pedepente (ctp. 223-256), [Ipumnosu (ctp. 257-270), buorpaduja ayropa (ctp. 271), UszjaBa o
ayropctBy (ctp. 272), U3jaBa 0 HWCTOBETHOCTH IITaMIIaHE M EINEKTPOHCKE Bep3Hje JOKTOPCKE
mucepraruje (ctp. 273) u UsjaBa o kopumhewy (ctp. 274-275). Ilornaema [lperien nureparype,
Marepuja u Metozne, u Pe3yntatu m AHMCKycHja Cy TOAEJHCHU HA BHIIE MOTIIOINIABba. Y OKBHPY
JUcepTallyje MpUKa3aHo je 66 ciuka u rpadukona, u 43 tabena. [lutupano je 534 nurepatypHa u3Bopa.

2. IPEIMET U IINJb IUCEPTALIUJE

[Ipeamer ucTpakmBama AOKTOPCKE TUCEPTAIMje j€ MCKOpHUIIheme CHOopeaHUX MPOU3BOIA
BUHCKE MHAyCTpHje Yy (opMynanMju HOBUX (DYHKIIMOHAJIHUX IMPOU3BOAA Ha 0a3u Ko3Wjer
MJeka. 300or Tora, MpBU IUJb OBE JOKTOPCKE JHMCEpTalrje je OMo Ja ce UCIHTa yrnorpeda
KOMHMHE U HBEHUX KOHCTUTyEHaTa Kao 3HAa4ajHUX M3BOpa OMOJIOIIKU aKTUBHHX jeAMIEHA Y
¢dbopMynanuju GepMEHTHCAHUX MIIEYHHMX MPOM3BOAa (KO3Wjer jorypTa) U HehepMEHTHCAHUX
(GYHKIMOHATHUX aJWTHBa Ha 0a3u NpOTEeMHa KO3Mjer MIleKa KOjU IoKa3yjy mnoBehaHa
AHTHOKCH/JIaTUBHA U TEXHO-(YHKIIMOHAJIHA CBOJCTBA Y OJTHOCY Ha MOYETHE CUPOBHUHE. [pyru
LIUJb je OMO /1a ce NCUTa OMOAOCTYIMHOCT (DEHOTHUX jeAUbEHha Y KOMIIJIEKCHUM MaTpUKCUMa
XpaHe ¥ GopMHUIHCaHNM YHKIIMOHATHHUX aJUTHBA HAKOH IN VItro murecruje.

3. OCHOBHE XHIIOTE3E OJ KOJUX CE ITIOJIAWJIO Y UCTPAXKUBABY

OcHOBHE XHIIOTE3€ 0] KOjUX C€ M0Ja3H y OKBHPY OBE JOKTOPCKE AMCepTalmje cy cienehe:

e CropeJHH MPOW3BOJM W3 BHHCKE WHIYCTPHje: KOMHHA WM BEHU KOHCTHUTYCHATH, IMOKOXHIIA U
CEeMEHKa, MOr'y OWTH 3HauyajaH M3BOp OMOJOIIKM aKTHMBHHUX KOMIIOHEHATa, Npe CBUX (peHOTHHMX
jeIubCHA.

e VY 3aBHCHO 07 copTe rpokha, TEXHOIOIIKOT MOCTYNKA 100Hjamkha KOMIUHE, HAUMHA IPOLECyHpamba
KOMHHE M YCIIOBa €KCTpakluje, IocToje pasnuke y mnpodunuma (GEeHONHHX jelumbema U
AHTHOKCHJATHBHUM CBOjCTBUMA JOOMjEHUX EKCTpaKara.

e (CacraB MOHO- M OJIUTOCAXapHJa CEMEHKU M TOKOXKHUIIA, KA0 U CacTaB MAacCHUX KUCEJIHMHA CEMEHKH
KOMHHE WHTEPHAIIMOHAIHNAX U ayTOXTOHUX COPTH Ipoxha ce pa3nmkyjy Kao H lbbHX0Ba HyTPUTHBHA
BPEIHOCT.

o DeHOJIHM EKCTPaKTH CEMEHKHM MOTY ce KOPHCTUTH 3a JoOujambe (epMeHTHCAaHWX (IPUMEHOM
craprep Kyarype u ogadpanor L. plantarum coja) u HehepMeHTHCAaHHX (DYHKIIMOHATHUX aUTHUBA
Ha 0a3u KOo3HWjer MileKa ca 000JbIIaHHM aHTUOKCHUIATHUBHUM M TeXHO(YHKIIMOHAIIHUM CBOjCTBAMA
u noBehanom OnonoctynHouhy (GEeHONHUX jeIUbeba Y pa3THIUTAM MaTPUKCUMa XpaHe.



4. KPATAK OIIUC CAAPKAJA JUCEPTAIIUJE

¥YBoa. OBo noriaeibe je PoKycupaHo Ha MpeAMET UCTPAKUBamba TOKTOPCKe aucepranuje. MctakHyT je
3Ha4aj Balopu3alyje CIOPEeJHHX MPOU3BOJAA BHHCKE MHIyCTpUje (KOMHHE, CEMEHKH, MOKOXKHIE H
IIeMypuHEe), Ka0 E€KOHOMCKM ¥ EKOJIOIIKM IPHXBATJFMBOT H3BOP 3a H30JALHjy, EKCTPAKIHjy H
HCcKopHIIheme OMOJIONIKH aKTUBHUX jeIUI-EHha, IIPBEHCTBEHO (DEHONHUX jeNu-erha. YKa3aHo je Ha
3Ha4aj (yHKIMOHANIHE XpaHe, ca MOCeOHMM OCBPTOM Ha [0CAAalllby MOTCHIHjadHy NPUMEHY
(eHOMHMX eKCTpakaTa WM Ipaxa KOMHHE M HEHHX KOHCTHTyeHaTa Yy (OpMYJAIlMjH Pa3THIUTHX
npexpamOeHnx nmpousBoaa. Harnamena je MoryhHocT popmyrnanuje GyHKINOHATHIX aTuTHBA Ha 0a3u
MpPOTEHHA KO3Ujer MIIeKa, 300T jeIMHCTBEHUX HYTPUTUBHUX M (DYHKIIMOHAIHMX CBOjCTaBa OBOT MJICKA.
[Toce6Ho je HarnaimeH NOTeHLIMjall 1oaBamba PEHOIHUX eKCTpakaTa y Ko3Hje MileKo, Kao ooehasajyhn
MOJIeT 32 pa3BoOj HOBHX (PYHKIMOHATHUX MPEXpaMOCHHX MPOWM3BOJA M agUTHBA, KOjU OM JOJATHO
JONprHeNnn 00JbeM pasyMeBamy MHTepakiuja u3Melhy (EeHONHUX jeAnmbemha U NpoTenHa Mieka. Ha
Kpajy YBOJIHOT JIeJIa je yKa3aHO Ha 3Hauaj KopHuihewa pa3InuuTHX Mojiena in Vitro nurectuje u edexar
Pa3TMUUTUX MAaTpPHKCA XpaHe y aHAIM3M OMOIOCTYIMHOCTH (DEHONHHX jeIUmbermha, Kao KIbYYHOT
napaMmeTpa za npeaBuhame QyHKINOHATHE U HyTPUTHBHE €()UKACHOCTHA OBHX OMOMOJIEKyJIa.

Iperaen nureparype. AyTop y OBOM IOINIABIbY MPHKa3yje JUTEPATYPHO IOCTYIHE TOAATKE KOJH CY
ONMCKO TOBE3aHM ca MPEIMETOM MpoydaBama JIOKTOPCKE NHcepTandje rpynumyhn ux y mect
MOTIIOTIIaBJba. Y MPBOM IIOTIOTIABILY, [ podiche-MnmepHayuonanne u aymoxmoue copme, KaHIUIAT
ce TMO3WBa Ha ONINTE IO3HATEe TMOJATKE O TPOXK)y Kao CHPOBHHH Yy BHHCKO] HWHIYCTPHjH,
KOHCTUTyeHTHMa 000uIe rpo3aa U COPTUMEHTY Tpoxkla ca MoceOHUM OCBPTOM Ha WHTEPHAIMOHAITHE
U ayToxToHe copre Trpoxha. VY npyrom mnoTmornaBiby, KomuHna-cnopeOnu npou3eo0 GuHcKe
unoycmpuje, KaHAUIAT UCTUYC BAKHOCT BAIOpHU3alMje KOMUHE U Fl-eHUX KOHCTUTYCHATa (TIOKOXKHUIIA,
CeMEHKa W mneTesbka). [laje neTasbaH mperie] BUXOBOT XEMHjCKOT cacTaBa, ca MoceOHUM OCBPTOM Ha
JIMjeTHA BIIaKHA, MOHO- ¥ OJIUTOCaxapu/e, MPOTEHHE, JTUIHIE, BATAMHHE H MIUHEpaJe, KPO3 HEKOJIUKO
MamUX HOTIOTIaBsba. Y TpeheM nmotnoriasiby, Komuna u renu KOHCmumyenmu Kao u3gop QeHOIHUxX
jeoursera, TIaBHU (OKYC je Ha (PEHONHUM jeNBCHUMA KOja Cy Y 3HaYajHUM KOJMYMHAMa CaJipiKaHa
y KOMHHU I'pokl)a ¥ lbeHUM KOHCTUTYCHTUMA, U 32 KOj€ je TIO3HATO JIa [T0CeAyjy MO3UTHBAH yTUIaja Ha
3MIpaBJbe JbYIN U MCIIOJhABA]Y pa3iInuuTe OMONONIKe akTUBHOCTHU. [laTa je knacudukanmja GpeHomHnx
jenMmema ca MoceOHNM OCBPTOM Ha jelMIbEeha KOja Cy MCIHMTUBAHA M JJOMHUHAHTHO mpoHaheHa y
rpokly, KOMUHH, TOKOXKUITH, CEMEHKH WITH IIEMYPUHH. YKa3aHo je Ha 3Hauaj 00pajie KOMUHE (CYIIeHe
TOIUTUM BAa3IyXoM H IHoduian3anuja). HaBemeHe cy NpeJHOCTH M OrpaHUYCHa EKCTpaKIHje,
W30Nanyje, KapakTepu3alHje W KBaHTH(UKaIje (EHOIHUX jeAHbeha NPUMEHOM pPa3InIUTHX
TexHuka. CyMupaHa cy CBa JIOCTYITHA UCTPAKMBamkba Be3aHa 32 PYHKIMOHAJIHA CBOJCTBA U OHOJIOIIKY
aKTHBHOCT (DCHOJHHMX jeI-EHha KOMUHE M FbeHHX KOHCTUTYEHATa. Y 4eTBPTOM IOTHOTIaBIby, Kosuje
MJleKo, TaTH Cy ONIITE MO3HATHU TIO/IAIM BE3aHH 3a MOTPOILbY, IPUMEHY U IIOTPAXKEbY KO3Hjer MIIeKa,
ca moceOHUM OCBPTOM Ha HEroBa jeJIMHCTBeHA (PYHKIMOHATHA M HYTPUTHBHA CBOjCTBA KOja My Jajy
MPEJHOCT Yy OJHOCY Ha MJIeKa JPYTHX KUBOTHIA. YKA3aHO je Ha YTHIA] TEPMUYKOT TPETMaHa Ha
NPOTEHHE KO3Wjer MileKa U (popMHUpame MPOTEHHCKUX KomIuiekca. CyMupaHa Cy CBa MCTPaKMBarbha
Be3aHa 3a (DYHKI[MOHAHA CBOjCTBA MPOTEHHA KO3HjEr MJICKa, Kao M BbUXOBO MOHAIIAkE TOKOM iN Vitro
u in VIiVO TacTpoMHTEeCTHHAIHE aAurecTHje. JlaT je mperien TexHO-QYHKIHOHATHUX (eMyaryjyha u
IIEHUBA CBOjCTBa) CBOjCTBA ITPOTEMHA KO3UjeT MIIEKa U FhIXOBHX KO YyTaTa ca (DeHOTHUM je T EeHhIMa.
VY neToM NoTHornaBiby, [Ipumena Komune u HeHux KOHCIMUmyeHama y npexpamoeroj unoycmpuju, cy
CyMHUpaHa CBa HMCTPaKMBama BE3aHa 3a BAJIOPH3AIM]y €KCTpakaTa WM MpaxoBa KOMUHE W HHCHUX
KOHCTHTYEHATa, Ka0 M IbMX0Ba J1ajha IPUMEHY y (poMypIIalifju pa3InIuTHX PEeXpaMOCHUX TPOU3BO/IA.
HcrakHyTe Cy MpeIHOCTH U MaHe J10JjaBamba eKCTPAaKaTa/paxoBa y pa3inuuTe MaTpUKCe XpaHe, Kao 1
edexar Ha (QYHKIMOHAIHA U CEH30p3HA CBOjCTBA M0OHMjeHMX IpousBoaa. IlocedaH ocBpT je OnMo Ha
(dyHKIMOHANTHA, PU3NYKO-XEMH]jCKa M CEH30pHA CBOjCTBa (DepMEHTHCAHUX MJICYHHX HAlWTaKa Ha 0a3u
Ko3mjer mieka kopuirhemeM pasmuuutux Lactobacillus plantarum cojesa. [ar je mperien pamosa
BE3aHUX 3a ONTHMH30BaHY MPOU3BOJKBY (YHIKHOHATHUX aJUTHBa Ha 0a3uW NpOTEeMHAa MIleKa |
(deHOMHUX eKcTpakaTa. Y IIeCTOM MOTHOINaBiby, Moodenu cumynuopame 2acmpouHmecmuHaiHe
OJueecmuje 3a odpehuearbe OUOOOCMYNHOCHU DEHOTHUX jedurberba, NaT je Tperjel Moaena Hu
napameTapa 3a TaCTpPOMMHTECTHHAIHY JUTECTH]y (pEeHOIHNX eKcTpakaTa wiH npaxoBa. CyMHUpaHU Cy
pe3yiaTaTH 3a OMOJIOCTYITHOCT M0jeIMHAYHHUX U YKYITHUX (PEHOHUX jeInheba Tpoxkla, BUHA, KOMUHE,
CeMEHKe, IMOKOXKHUIIE M IIeMypHHe, Kao W edexar pa3indyuTHX MaTpUKca XpaHe Ha HHUXOBY



OMOIOCTYITHOCT, AWTECTHOMIIHOCT M aHTHOKCHUAATHUBHY akTUBHOCT. Iloceban makma je mocBeheHa
WHTEpaKkujama (EeHONHUX jeUbeha ca MPOTEHHIMA, IPBEHCTBEHO YTHIIAjy MPOTEMHA MIIeKa/MIleKa
Ha OMOJOCTYNHOCT ()EHOIHUX jeAULCHA.

Martepujaa u metoae. OBo MOTJIaBJbE j€ MOMEJHEHO Y JeCeT MOTIOTIaBIha Ca BHIE MOJHACIOBA. Y
NPBOM TMOTIIOTNABIBY, exHoniowku napamempu 2epodxcha, ¢y onpeheHH TEeXHOJIOIIKH MapamMeTpu
(yxynuu mwehepu, kucenune u PH) 3a y3opke rpoxha 4rja cy CeMEHKE 1 ITOKOXKHIIE J]aJbe aHAIN3UpPaHE.
Jpyro mortnoriasivy, /lpunpema Opawina cemeHKU U NOKOMCUYA U30B0jEHUX U3 HepepMeHmUcaHe
KomuHe, ce 0azupa Ha BaJOpH3AIMj KOMHHA, KOje HHCY (hepMeHTHcane, M3/ABOjeHe OJMax HAKOH
Malepanyje ¥ TMpecoBama CelaM pa3IHYUTUX WHTEPHAUUMOHAIHUX M ayTOXTOHHUX COPTH Tpoxha
(Cmenepeska, Utanujancku pusnuar, Tamjanuka, XamOypr, [Ipokynan, Mepnot, Kabeprne CoBumbOH).
KoHCTHTYeHTH OCyIIEHHX KOMHHA, MOCEOHO MOKOXHIA M CEMEHKH Cy O/BOjeHH M KOpHIIheHH Kao
MoJla3Ha CUPOBHHA 32 100H]jambe MONMU(PEHOIHUX eKCTpaKaTa MPUMEHOM J[Ba Pa3InunTa eKCTPaKLIUOHA
cpenctra: nokoxuna-100% wmeranon+0,1%HCI u 50% eranon; cemenka-80%meranon+0,1%HCI u
50% eranon. HakoH ymapaBarma, CyBH OCTaTaK CBHX €KCTPAKTa je PEKOHCTHUTYHCAH Y BOJH, IITO je
MIPEICTaBJbAI0 OCHOBY 3a Jajby KapaKTepu3ayjy (HeHOTHUX jenumema. OBako M0OHjeHN eKCTPaKTH
Cy JaJbe OKapakTtepucanu kopuihemeMm crangapaHux UV-Vis crnekTpoOTOMETPUjCKUX METOoJa H
NPUMEHOM Xpomarorpadckux merona ca macenom aerekuujom (UHPLC-DAD MS/MS u UHPLC
Orbitrap MS). JlomatHo cy Ha y30puuMa MOKOKHIIA M CEMEHKH CBHX COPTH, CEKBEHIIHOHOM
EKCTPaKIMjOM U30JI0BAaHM M OKapaKTEPUCAHM TOjeJUHAYHH MOHO- U OJIMTOCAXapuav, KopHIIhemeM
joHOM3MeEWUBauke xpomatorpaduje Bucokux mneppopmancu (HPAEC) ompemibene myncHo-
amnepometpujckuM aetekropoM (PAD) n nujeTHa BiakHa KOpUITheleM eH3UMCKO-TPaBUMETPH]jCKOT
moctynka. 3a OpallHO CeMEHKH je aHaNu3WpaH MpoQuiI MAacHUX KHCENWHA, KOpWUIIhemeM racHe
xpomarorpaduje, onpemibeHe miameHo joHmsyjyhum nerexropom (GC-FID). Tpehe mormornasibe,
Ilpunpema 6Opawna/excmpakma gepmenmucane Komutne IIpokynya u reHux KoHCmumyeHamd,
o0OyxBaTa Bajopu3alnjy KOMUHe HakoH (pepmeHTanuje komuHe lIpokymiia, koja je m3abpaHa HaKOH
JeTajbHe KapaKTepH3alldje CIpoBe/icHe APYroM MOTNOoriaBiby. OnMax HaKOH JoNpeMarma y30paka y
Jaboparopujy, MpoIpeMJbeHa je. HeoOpaljeHa KOMHWHA, KOMHMHE OCYIICHA TOIUIMM Ba3ayXoM U
no¢unrcana komuHe. HakoH Tora, mesia KOMHHA, Ka0 M Fl-eHW KOHCTUTYEHTH CEMEHKa, IMOKOXKHUIA U
neTesbKa MmoceOHO 3a CBaku TpeTMaH, cy ekcrpaxoBanu 80%meranonom+0,1%HCI, ynapapanu nox
BaKyMOM JI0 CyBa W PEKOHCTUTYWCAaHU Yy Boau. OBako J00WjeHU (EHONHU EKCTPAKTH Cy JIETajbHO
xpomatorpapcku (UHPLC-DAD MS/MS u UHPLC Orbitrap MS) u cnektpodoromMeTpujcku
OKapakTepucaHu. Y IMOTIOMIABIbY YeTHpH, [Ipunpema ¢hynkyuonarnux adumuea Ha 6a3u npomeuna
Ko3ujee maexa, cy punpeManu (yHKIIMOHAIHU JIUTHBH Ha 0a3u MPOTEMHA KO3Hjer MIleKa y Koje Cy
nonaBanu (peHosHu ekcTpakTy ceMeHkH (TME npaxoBu) n GyHKIIMOHAIHY aIUTHBH Ha Oa3H MPOTEHHA
KO3Wjer MIleKa y Koje Cy J0JaBaHe Pa3IndyuTe KoNWdnHe WHynuH/excTpakT npaxa (TMIE npaxosn).
CBU TmpHIIpeMJbEHH Y30pIU CYy CIpe] OCYIIeHH W Jajbe OKapaKTePHCAaHH KOpHUIINeHheM
criektpomerpujckux (UV Vis, ATR-FTIR u Raman cnekropmerpuja) , xpomatorpapckux (UHPLC-
DAD MS/MS), enexkrpodoperckux Texuuka (SDS-PAGE y penykyjyhum n Hepenykyjyhum yciosuma
i Native-PAGE). Ha ckenupajyhem enektpornckoM MuUkpockomy (SEM) cy nedunncane mopodiiorike
KapaKTepPHUCTUKE MPaxoBa, ok cy nmomohy DLS mepema oapehenn Zeta ({) moTeHnMjan 1 BeIUIHHA
yectuna. 3a cse ysopke (0,1; 0,5; u 1,0% pactBope) cy onpeheHa aHTHMOKCHIATHBHA U TEXHO-
(yHKLIMOHANIHA CBOjCTBA. Y TMOTIOINABIbY IET, [lpunpema @YHKYUOHATHUX KO3ujux jocypama u
TUOPUAUCAHUX KOZUJUX jo2ypama KAo QYHKYUOHATHUX aOumued, cy TIPUIPEMaHH KO3UjH jOTypTH
ca/be3 eKCTpakTa CEMEHKH, KOpHImhemeM crapTep KyaTypa W/win omabpanor L.plantarum coja.
L.plantarum SIL71 coj xoju je xopumiheH 3a (pepMEHTaLHUjy jOrypTa Kao cTapTep WIH KOCTapTep je
n3abpaH Ha OCHOBY pe3yJiTaTa crieKTpooToMeTpHjcKor onpehuBama TaHa3HEe aKTHBHOCTH, Kao COj ca
HajBehom TaHazHoM akTBHIhY. KOs cBUX jorypTa cy aHanu3npaHa TEKCTypajHa U CEH30pPHA CBOjCTBA.
Ilopen HaBepeHoOT, NpUNPEMaHH Cy JTHOGUINCAHN JOTYPTH Ca LUJBEM JIa CE€ OKapaKTEPUILy Ka0 HOBH
NOTEHIMjaTHU (QepMeHTHCaHU (QYHKIMOHATHW anuThBu. CBH JNHOQUINCAHU jOTYpTH U HUMa
KOMILUIEMEHTpaH! He(epMEHTHCAaHH Y30pIH Kao KOHTPOJIE CYy OKapaKTepUCHAW KOpHUIINeHeM
criektpomerpujckux (UV Vis, ATR-FTIR u Raman cnekropmerpuja) , xpomatorpapckux (UHPLC-
DAD MS/MS) u enexrpodoperckux texnuka (SDS-PAGE y penykyjyhum u Hepenykyjyhum
yciosuma i Native-PAGE). Ha ckenupajyhiem enextpornckom Mukpockony (SEM) cy nedunucane
MOPOQUIOIIKE KapaKTepUCTUKE JIHO(QUIMCAHUX MpaxoBa, JoK cy 3a muxose 0,1; 0,5; u 1,0%
pacTBope/KoNouAHe pacTBope onapeheHa aHTHOKCHIATHBHA M TEXHO-(DYHKIMOHAJIHAa CBOjCTBA. Y
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MOTHOTJABIbY TecT, [lpunpema Gyukyuonarnux adumuea 3a oopehusarbe caopocaja penonnux
Jjeourserba, anmuoKcUuOamueHUX U mexHo-@QYHKYUOHATHUX C80jCcmaesa, je OMUCaH MOCTyHaK MpUIIpeMe
METaHOJHUX eKcTpakaTa pynkumnonanaux aqutusa 38 UHPLC-DAD MS/MS ananu3y, Kao ¥ IOCTyHaK
IpernpeMe BOJICHNX pacTBOpa (PyHKIMOHATHNAX pacTBOPA 32 CIIEKTPO(POTOMETPH)CKY aHATH3Y YKYITHUX
benonHux jenumema, antuokcumatuBaux (FRP, TAC, FCC, DPPH' u ABTS™) u TtexHo-
¢bynkimoHanHux (emynryjyha m meHuBa) cBojcTaBa. Y TOTHOrIaBiby cenam, Cumyaupana in Vitro
2acmpouHmecmunania oucecmuja, je Kopuihen ommre npuxBahieH cTaHIApIU30BaHU CTATHYKH N
vitro mporokon aurectuje - INFOGEST nporokout, 3a mportieHy OH00CTyTHOCTH (DEHONHUX jeUEbEha
U3 EKCTPaKTa CEMEHKE U MOKOXKHULIE Tpokha Koje cy u3BojeHe u3 HepepmenTrcane komue [Ipokyma
0e3 W y TPUCYCTBY CJOXEHOr MaTpukca xpaHe. I[lopex Tora, aHamu3upaHu cy omaOpaHH
Hedepmentucann ¢Gyukimonanau aautued (TME3, TMIE3, TMI, IE) wa OuomocTymHOCT WU
AHTUOKCHJIATUBHY aKTHBHOCT (DEHOJNHUX je[MI-CHa CEMEHKe rpokha HakoH in Vitro murectuje. Y
0CMOM HOTIOINaBIbY, Memoode u uncmpymenmanne mexuuke Kopuuihene y 00KmopcKoj oucepmayuju,
Cy NeTaJbHO ONHCaHE CBE METOJe W HMHCTPYMEHTAJHE TEXHHKE KOjeé Cy KOpHIIheHe y aHaIu3u
NPUIPEMaHUX €KCTpakaTa KOMUHE W HCHUX KOHCTHTYCHaTa, He(epMEHTHUCAHUX M (epPMEHTHCAHUX
(yHKIIMOHATHUX anuTuBa. JleTalbHO Ccy omucaHe crekrpodoroMerpujcke merone (onpehuBame
caapkaja ykynHux deHonnux jemumera (TPC), dnaBonounna (TFC), npo(anto)unjanuauna (TPA),
moHomeprux anrorjana (MAC) u npotenHa), anTHokcuaaTuBHA cBojcTBa (CIOCOOHOCT peayKIlHje
Fe** joma-FRP, cnoco6rocT cakymbama ABTS™ m DPPH' pagukana, yKylnHH aHTHOKCHIATUBHH
kananureT-TAC, Mepeme peiaTuBHE cHocoOHOCTH cakymubatba DPPH® pammkama, crmocoOHOCT
yKIamama BOJOHMK mepokcuaa-HPS aktmBHOCT M cmocobHOCT xemupama Fe?* joma-FCC)
nuTotokcudHa cBojcTtBa (MTT TecT m TecT cOCOOHOCT cakyIubamba yHYTaphelujCKuX peakTHBHUX
Bpcra-CAA), xpomarorrpadeke (UHPLC-DAD MS/MS u UHPLC Orbitrap MS), enextopodopercke
texuuke (SDS-PAGE y penykyjyhium u mepeaykyjyhum ycinosuma u Native-PAGE), ATR-FTIR u
Raman cnexrtpockonmja, 1 SEM mukpockonuja. Y OeBETOM IMOTHOTIABIbY, 1exHO-()YHKYUOHANIHA
c60jcmea, je NeTajbHO OMUCAaHO oapehuBame eMynryjyhux U NMEeHHBUX CBOjCTaBa MPHIIPEMIbEHHX
He(EepPMEHTUCAHUX CIIPE] OCYHNICHUX W (EPMEHTUCAHUX TUOQWINCAHUX PYHKIMOHAHUX aguThBa. Y
JeCeTOM MNOTIOrNIaBIby, Cmamucmuyka obpada nooamaxa, €y ONUCAaHU KOPHUIINEHNW CTaTUCTUYKU
TECTOBH, MOJICIIH U KPUTEPHjYMHU 3a 00pajy pe3y/rara.

Pesyaratn u auckycuja. Pesynratu ucrpaxuBama cy oOpaljeHH y 4eTUpHU MOTIOTIIABJba Ca BHIIE
MIOJIHACIIOBA U MTPUKAa3aHU Cy HA Mperjie/laH HauuH KPo3 CIIMKe, Tabelie U TeKCTyallHy aHaJIu3Yy, Y3 jacHy
Y KOHLIM3HY AUCKYCH]jy 1 ropehema ca pe3yiaraTuma Apyrux CIMYHUX HCTPAXKUBamka. Y THOTIONIABIBY,
Kapaxmepuszayuja 6pawna cemenku u ROKOXMCUYA U3080jeHUX U3 HeghepMmMeHmucane Komuwne, je
MOKa3aHo Jia Cy CBa TeCTHpaHa OpallHa CEMEHKH MMaia j00ap cacTaB MacHUX KHCEIWHA, OJJHOCHO
HH3aK caJp)kaj 3aCMNeHNX M BHCOK cajJp)kaj He3acMheHHX MacHUX KHCEIMHA, IPBEHCTBEHO JIMHOIHE
MacHe kucenune (61,15%-83,47%). Hajsehu caapikaj JUMHONHE KUCEIHMHE je OTKPHUBEH Y CEMEHKH
copte rpokha Myckar XamOypr, Utanujancku Puznunr u Tamjanuka. OnenHcka KucelrHa je Ouna
Haj3acTyIUbEHHja MOHO-He3acuheHa MacHa KHCeNIWHa, JOK je CTeapuHCKa KHCelnHa Ouia
Haj3acTylJbeHHUja 3acuhieHa MacHa kucennHa. Hajsehu peructpoBan caupikaj 00e MacHE KHUCEIHMHE j€
O0uo y ceMmeHKH ayToxToHe copTe I[lpokynam. 3HauajHa KOJMMYMHA MOHO- W OJIMTOCaxapujaa je
pEerHCTpOBaHa y CBHM aHAJIM3MPAaHUM y30pHuMa OpallHa CEMEHKHM W MOKOXKHIA. Y y3opuuma je
npoHal)leHO METHAeCT Pa3IMYUTHX MOHO- M ONMrocaxapuiaa, mehy kojuma cy OWIM JOMHHAHTHU
rIIyko3a u gpykro3a. [Topen HaBelleHOT, CEeMEHKE CBUX aHAIM3UPAHUX COPTH Ipoxha cy mMaie BUCOK
caJip)kaj HEpacTBOPHHUX M YKYITHUX JHMjETHUX BJaKaHa, JIOK Cy KOJ MOKOXHIA 3aBUCHO O COpTE
MoKa3aHe MaJie BapHjalfje y caipikajy pacTBOPHHUX U HEpacTBOpHUX AujeTHuX BnakaHa. UHPLC-DAD
MS/MS kBanTudukanuja GEeHOTHUX jeANIH-EHA Yy EKCTPAKTHMA CEMEHKH je IMoKaszaja JOMHHAHTHO
MPUCYCTBO KAaTE€XHMHA, TajlHe M €JarvMHCKe KHCEIMHE, a HajBUIIM caapka] (PEHOJHUX jeIUIbeHha je
notBpheH y cemeHku ayroxtone copre Ilpokynan. Ca apyre crpaHe, y €KCTpaKTHMa MOKOXHIA OX
HEaHTOIMjaHCKUX (DCHOJHUX jelNIbeha Cy JOMHUHAHTHO MOTBphHEHH KBepUETHH-3-O-TalakTo3ui U
JYTEONHH-/-O-TIyKO3U/I, a HajBUIIIN caapkaj (GeHOTHHX jenmberba je Ha)eH y ayTOXTOHUM copTaMa
Tamjanuka u Ilpokyman. UHPLC Orbitrap MS kapakrepusanuja je NOTBpAHia IIPHCYCTBO
NPOLMjaHUIMH TUMEpP M TPUMEp M30Mepa y eKCTPAKTUMa CEMEHKH, Ka0 M MAaJBHIMH, IICOHUIUH,
NenUHUIVH, TETYHUJMH U [UjaHUJINH JIepuBaTa y eKCTPaKTHMa MOKOXKHIA IPHUX COPTH Tpoxkbha.
HajBumu canprkaj anTolyjana je moTBpheH y MOKOXUIM nHTepHannoHanHe copte Kabepre CoBHIHOH,
NPBEHCTBCHO MAaJBHIMH JIepUBaTa Kao INTO Cy MalBHAMH-3-O-TIIyKO3UA M MainBHIMH-3-O-(6"-
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alleTHI)XEeKCo3uA. Y JApyroM HOTIOINIABIbY, Kapakmepuzayuja excmpakama gepmenmucane KomuHe
Ipoxynya u wenux koncmumyernama, UHPLC-DAD MS/MS ananu3om je onpeheH HajBHIU calipikaj
(eHomHUX jenumerma (U3y3eB (uiaBaH-3-0Jla W aHTOIMjaHA) Y SKCTPAaKTUMa KOMHHE, TIOKOXUIIC H
CEMEHKH KOjU HHCY cymieHe. M3y3eTak je memyprHa ca BHIINM caapikajeM (DeHOIHUX jeqUberha Y
ocyrrenuM y3opuuma. Ca apyre crpane, UHPLC Orbitrap MS ananu3zom je onpeljeH HajBUIIHN caapxaj
aHTOIMjaHa y eKCTPaKTUMa TUO(UINCaHe KOMHUHE M MOKOXHIE, AOK j€ CaApiKaj MpolHjaHUInHA H
MOHOMEpHHX (iiaBaH-3-07a OMO HajBHUIIHN Y eKcTpakTuMa nuodmircane cemenke. UHPLC Orbitrap
MS ananm3oMm je okapakTeprcaHo ¥ KBaHTH(UKOBaHO 75 (eHONHUX jenmumbema (18 anTormjana u 57
octainx (EHONHUX jelumberba). IIpBu MyT je perucTpoBaH caapikaj crenuduyHor ManBuauH-3-O-
xekco3u-(8,8)-meTrnmeTHHe-(enn)KaTeXuHa Y BOJICHUM EKCTPAKTUMa TIOKOXKHUIIE U Lielie KOMUHE, H
MIpeJIoXKeH je myT ierose Gpparmenranyje. [lopen Tora, mpumeheH je 3HaUajaH cafpixaj eTUiI-rajaTa y
CBUM aHAIM3UPAaHUM y3opuuMa, Takol)e, HOBU MOJAIH 3a OBE EKCTpaKTe JOOUjeHH Cy 3a IUTOTOKCHYHA
CBOjCTaBa U aHTHOKCUJIATHBHY aKTHUBHOCT. [Iponujannanau (yriaBHOM mpouujaHnuand b tamn numepn)
1 (heHoITHEe KHCennHe (XUIPOKCHOSH30€Be KUCEMHE M ThUXOBH JIEPUBATH) OWIIH Cy Haj3aCTYIIJbEHU) U
y EKCTPaKTy CEeMEHKe M IMOKa3aHo je 1a Cy jako JOMpHHENW cakymbary ABTS™, DPPH' RDSC
panukana U BOAOHHK-Tiepokcuaa. Ca Apyre cTpaHe, eKCTPaKT MOKOXHIIE je MOKa3ao A03HO 3aBUCHY
AQHTHOKCHJATHBHY aKTHBHOCT Ha MOJIENTy XyMaHUX helnja KOJIOPEKTaTHOT aJlecHUKapIIMHOMA, IITO CE
MOXe€ IPUIHCATH TPHCYCTBY (IIAaBOHONA M aHTOIMjaHA, YIJIABHOM JAPUIUTPUH-3-O-XeKco3uaa |
TIIyKO3WJa MalBHIMHA U NeoHHAnHA. ExcTpakT menypune copre [Ipokymall ce mokasao xao gobdap
u3Bop cTuinbenouna. Y tpehem nornornasivy, [Ipumena excmpaxma cemenke ghepmeHmucane Komune
Ilpoxynya y c¢opmyrayuju npexpambenux npouzsooa u aoumued, je ypaheHa pgeraspHa
KapakTepu3anuja (QYHKIMOHATHUX aJUTHBA W TPOM3BOJAa Ha 0a3M NpPOTEHHA KO3Wjer MIIeKa
o0oraheHUX EKCTPAKTOM CeMEHKe. DPYHKYUOHATHU adumueu Ha 6a3u npomeurna mieka obocaheHux
excmpakmom cemernke (TME) cy ToKka3anu MpUCYCTBO MHTEpakiyja n3Mely (GeHOTHUX jennubemha ’
nporerHa Ko3ujer mieka, omHocHo WP/CN komrutekca. IloBehame KoMMUYMHE EKCTpakTa y
npunpemibeanM TME npaxoBuma je yTunano Ha noBehame aHTHOKCHIATHBHUX CBOjCTaBa, KAo IITO CY
TAC, FRP, ABTS', DPPH" aktuBHOCT, YeMy Cy HajBHUIlIC JONpHUHENa (peHONHA jenumerma (rajaHa
KHCETNHA, KaTeXIH ¥ TPOIHjaHUINHI) Ka0 ¥ MPOTEHHA KO3HjeT MJIeKa, IPBEHCTBEHO Ha CITIOCOOHOCT
xenupama Fe?* jona. Cu npaxosu (M, TM u TME) ¢y nokasajii yHUMOJAJIHy Pacrofiely BETMYHHE
yectuua U (-notenuujan Behin ox -36 mV. TME mnpaxoBu ca pa3iuuuTUM CaapikajeM eKCTpakTa
CEMEHKE Cy UMaJIH Pa3IMIuTy JUCTPUOYIHN]Y BETMUMHE YeCThIa, Mel)yTuM BpetHOCTH 3a {-TIOTeHIHjaI
TME y3opaka ce HECY 3HA4ajHO pa3uKoBaie y nmopehemwy ca BpenHomhy 3a TM y3opak. ATR-FTIR
n Raman cnekrpockonuje y komOuHaiuju ca PCA aHanu3oM cy mokasajie IpOMEHE y CeKYHIapHOj
CTPYKTYpH TmpoTeMHa MJieka (P-HaOpaHa CTpyKTypa, HACyMHYHHM CTPYKTYpHH HaMOTaju H .-
XEIMKC/BEIUKUX TIETJbH), M3MEH-EHE BUOpAIMje HEKMX aMUHOKHMCEIMHCKUX ocTaTaka —POs? rpyme u
v(C-C) ncreszama apomatnyHor npcreHa. OBe MpoOMeHE Cy Y3pOKOBaHE NMPUMEHEHHUM TEPMHUYKHM
TPETMaHOM, IMPUCYCTBOM CIIOOOAHUX (EHONHHX jenutbera, nHrepakimjama WP/CN kowmriekca u
(beHOMHUX jenumberha 1 PUCYCTBOM pou3Boaa Maillard-oBux peaknuja. SEM ananusa je mokasana
paznuauty Mopdomnorujy u oomuk yectuna M, TM u TME npaxoBa, kao ocieuiry IpuMeHkEeHOT CIIpej
Cyllleha, TePMUYKOT TpeTMaHa u (eHonHa jenumerma-WP/CN untepakimja. [losehame campxaja
excTpakTa cemenke y TME npaxoBuma 10Boau 10 cMamema caapxaja nporeuna. 0,1% pactsopu M,
TM u TME mnpaxoBa cy nokasanu jgo0pa emyiryjyha cBojcTBa U JIONIY CIIOCOOHOCT CTaOWiH3aIlyje
neHe (ocum CM y3opka). Ca apyre crtpane, 0,5% u 1,0% pacTBopH cy mokaszanu ciaduja TexHO-
(YHKIIMOHAIHA CBOjCTBA, IITO CE MOXKE MMOBE3aTH ca MoBehaHUM cajpKajeM MPOoTenHa Y pacTBOpHUMa
KOjU 0CTajy HearicopOOBaHM Ha MOBPIIMHU YJbe/BONA WM Ba3ayX/Bola. DYHKYUOHATHU AOUMUBU HA
basu npomeuna xosujee maexa oboeahenu npaxom unyaun/excmpaxkm cemenxe (TMIE), cy nokaszamm
no0pa anTrokcuaatuBHa 1 eMmyiryjyha ceojersa. UHPLC-DAD MS/MS ananwu3a je nmokasajia nosehan
cazpkaj peHonHux jenumema y TMIE npaxosuma ca noBehameM KOJIMUMHE HHYJINH/EKCTPAKT Mpaxa
y dopmynanujama. Mehyrum, TMIE npaxosu ca Behum caapxkajem IE npaxa y ¢popmynanuju, kao u
cam IE mpax cy mnokazanu nonuMozpanHy (Oumonanny) auctpuOyiujy. Ha ocHoBy pesysrara 3a
BennuuHy dectrua u SEM ciuka, youeHO je MPUCYCTBO MamHX YecTHIa KOje MOTY MOTHULATH OJ
I/WP/CN u IE/WP/CN pacTBOpHHX KOMIUIEKCA KOjU Cy C€ OABOjUJIH ca MOBPIINHE Ka3eHHCKE MULIEIe
TMI u TMIE npaxoBa. MaTepakiuje GeHOTHUX jeInb-Cha W/ HHYJIHHA ca MPOTEeHHUMA Cy Takohe
MPETIOCTaBJbEHE HA OCHOBY pe3yiTara eleKTpo(OpeTCKUX aHak3a U caipikaja YKYIHUX MMPOTEHHA.
Mebhyrtum, nosehane konnuune |E mpaxa y TMIE ¢opmynanujama yrudy Ha noBehaHo mpHCyCTBO
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IE/WP/CN pacTBOpHHMX KOMILIEKCA Kao ¥ Ha ToBehaHO MPUCYCTBO CIOO0MHUX (PEHOTHUX jEIUIbEEha
(ompehern UHPLC-DAD MS/MS ananmuzom) u |E uectuna koje HHCy pearoBaje ca NPHCYTHHM
Ka3enHCKUM Mulenama. [IpernocraBibenn moxaenu cy pogatHo motrBphern ATR-FTIR u Raman
cnekrpockonrjama u PCA ofBajambuMa. YoueHe Cy IpOMEHaMa y CEeKYHIApHO] CTPYKTYpPH MPOTEHHA
Y I3MEHEHNM BHOpaIiijaMa aMIHOKHCEITMHCKIX OCTaTaKa, Koje ce jaBJbajy 300T WHTEepaKIIMja HHyIMHA
u ¢enonnux jenumemwa ca WP/CN kommiekcuma. Ilopen Tora, m3MemeHe BHOpanuje HEKUX
AMHUHOKHCEIMHCKHX OCTaTaka ce MOTY jaBUTH Kao OJrOBOpP HA M3MEH-EHY MOBPIIMHY MHIENIC HAaKOH
onsajama |IE/WP/CN kommiekca. 36or mynarukommnoHeHTHoOr cactaBa, 0,1% pactBopu IE u TMIE
y30paka cy mnokaszanu Jo0pa emynryjyha cBojctBa. Mehytum, name noeehame campikaja y3opaka y
pactBopy (0,5% u 1%) je yrunano Ha cmameme EAl u ESI Bpennoctu, mro pesynarupa cinabujum
emynryjyhum csojctBuma. Ceu TMIE pacTtBopu cy mokasanu Jiomia IeHrBa CBOjCTBa, a (hopMUpaHe
neHe Ouie cy pacTpecHTe ca BEIMKUM MeXypuMma Ba3ayxa, Aok |E pacTBopu yommire HUCY moKazain
NIEHUBa CBOjCTBAa. Jo2ypmu ca excmpakxmom cemeHke, KOjU cy (hepMEHTHCAaHM ca CTapTepoM HU
onabpanum L. plantarum cojem cy mokaszanu qo0pa TEKCTypasHa M CEH30pHA CBOjCTBA, a HUXOBH
nuoUIIMCaHy MTPaxoBH Haj00Jba aHTHOKCHIATHBHA W eMyiryjyha cBojcTBa, y nmopehemy ca apyrum
aHaJIM3MPaHUM jOTYpTUMA. Y jOrypTUMa U TUO(UIMCAHNUM jOTYPTHMa KOjH Cy (PepMEHTHCAHU caMo ca
L. plantarum nuje mpumehena nporeonutnuka aktuBHOCT. ATR-FTIR u Raman cnekropckonuja
Pa3IMYUTO TPYNHINY Y30pKe ITHOMWINCAHWX jOTypTa y amMuja pEeTHOHMMa, IITO ce objamrmaBa
pa3NUYUTUM BUOPAIIMOHMM KapaKTepUCTHKamMa Ouomojekyna. Mehytum, oBe aBe BHOpammoHe
TEXHUKE C€ HJEaHO JOIMYyHYjy y HHTEpHpEeTaluju pe3yiTara MYJITHUKOMIIOHCHTHHX Y30paka, U
KOHKPETHO Ha OBHM MOJEN y30pIHMa 300T CIeMuGUYHUAX TPYIHCamha/0Bajama Y aHAIH3HPAHIM
perumonmma: (1) ykasyjy Ha crnenuduvHe UWHTEpaknuje wu3Mel)y TOTEHIHjaTHO NPHUCYTHUX
er3onoimucaxapuza U IpoTeuHa, Kao U PeHOTHHX jeAHHEHha U MPOTENHA; (2) mpare yTHIAj MUKPOOHUX
KyATypa W HHUXOB aQHUHUTET MpeMa I0jeJUHAYHHM MAaKpPOKOHCTUTYCHTHMAa (MNHANMA U
mporenHnMa). Takole je mokazana Be3a m3mehy ATR-FTIR onBajama u pe3ynrara ceH30pHE aHANH3E
KOja yKasyje Ha JHIOJUTHYKY aKTUBHOCT kopuirhenor L. plantarum coja. UHPLC-DAD MS/MS
aHaJIM3a yKa3yje Ha MOTCHIUjaJIHy SH3UMCKY Jerpajainjy rajaHe kucenune. Mehytum oBe pesynrare
Tpeba momatHO mOTBpauTH y Oymyhmm wuctpaxuBamnma. Ha SEM cimkama ce mory youuntn
MOTEHIIMjaTHU (QUIIAMEHTH er30mnojrcaxapuia Koje nmyde 6akrepuje. OB GUIAMEHTH Cy OJICYTHH KOJ
TMO(QWINCAaHNX jOTypTa ca J0AaTKOM ekcTpakTa. CBU JTHOPHIUCAHU jOTYPTH KOjU Cy (pepMeHTHCaHU
ca L. plantarum cy nokasanu Bucoky Bujabumuoct hemuja (>108 LI®Y/r CM), na ce 0BM PaxoBU MOTY
cMaTpaTH TOTEHIMjaTHO TMPOOMOTHYKUM Tpom3BoamuMa. llltaBumie, HajBehm Opoj BHjaOMITHUX
Oaktepuja je Hal)eH y TMOPHITUCAHOM IIPaxy ca eKCTPAKTOM KOjH je IPUMApPHO PepMEHTUCAH CTapTep
kyarypom u L. plantarum, gak 2,86-109 CFU/g SM. V uerBpTOoM mOTHOINABIBY, Ymuyaj mampuxca
XpaHe HA AHMUOKCUOAMUBHA CB0jCMBA U OUOOOCMYRHOCI (DeHONIHUX jedurberpbd, je aHaIM3upaHa
OMOIOCTYITHOCT ()EHOIHUX jEJMIbEHha TMOKOXKHUIIE W CEMEHKE y MPHUCYCTBY Pa3IMYMTHX MaTpUKCA.
BruonoctynHocT yKynmHUX (EHONHUX jeIUbEeha, N3y3eB (uiaBaH-3-0JI1, U3 EKCTPaKTa CEMEHKe je Oua
CKOpO IBa IyTa Mama HaKOH JHMIeCTHje, y Topehemy ca eKCTpakToM MOoKoxuIe rpoxha, mro ou ce
MOrJIO 00jacHUTH ocliobahambeM XHIPOKCHIIMMETHUX KHCennHa (KOoQeHMHCKEe U P-KyMapuHCKe), U3
eKCTpaKTa TMOKoXulle rpoxkha. 3HauyajaH TyOuTak mnpouMjaHuIuHa U (raBaH-3-07a, ca
ouomoctynuouhy ox camo 0,23% je moTBpheH HakoH IN VItro qurectuje eKCTpakTa ceMeHKe, 300r
BUXOBE CHA)XKHE CIIOCOOHOCTH Jla pearyjy M Jia ce Be3yjy 3a KOMIIOHEHTE JWTeCTHBHOI KOKTeJa.
JlomaTak ¥ Melllambe MaTpuKca XpaHe (Meco, JKUTapulle) ca €KCTPAKTOM IOKOXHuIle rpokha Huje
3HA4YajHO yTUIA0 Ha OWMOJIOCTYITHOCT TNIABHUX MOJIM(PEHONA U3 MTOKOXHUIIE, Y mopehemy ca mruxoBoM
IUrecTjoM 0e3 MaTpUKca XpaHe, ajii je OMOIOCTYITHOCT TJIaBHUX Kiaca noiudeHosa Ouna 3HaYajHO
HWKa 300T 3Ha4YajHOT JOTMPHHOCA MOJIH(EHOIa MOPEKIOM U3 MaTpUKCa XpaHe Ha yKYIHY KOJUYHHY
(heHOHUX jeIbeka y Y30pKy Tpe aurectuje. Ca Apyre cTpaHe, 10/1aBamkbe U MEIIAkhe MAaTPUKCa XpaHe
ca eKCTpakToM ceMeHke mnosehanio je OMOAOCTYMHOCT NpoUMjaHHANHA, (praBaH-3-01a M OCTAIMX
nonudenona y mnopehemy ca HBHXOBOM TUreCTHjoM 0e3 MaTpuKca XpaHe, IITO je y CKJIagy ca
ouonoctynHomhy ¢uaBoHOMIa. YKymHa OHOIOCTYIMHOCT (EHOIHUX jelumbeha H3 EKCTpaKTa
MOKOXHIIE U CEMEHKE y IPUCYCTBY MaTpUKca Ha 6a3u Meca u skutapuua je 6mio 44,1% u 50,9%. [open
Tora, in Vitro aumrectwja je 3Ha4yajHO moBehada YKymaH canpkaj (QEHOJIHUX jenumbema |
AHTHOKCHUJATHBHA aKTHUBHOCT (XEIUpame U CIIOCOOHOCT cakyiubama ABTS panukana) xom oba
excTpakTa rpoxha (IMOKOXKHUIIA U CeMEHKA) HAKOH JAMIECTHje Ca MAaTPUKCOM XpaHe, y mopehemy ca
KOHTPOJIOM JAMTecTHje, ITo Ou ce ocuM ociiobo)eHnx (peHoTHMX jenumerna, penykyjyhux mehepa,
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HeNnTHIa ¥ aMHWHOKHCEIHWHA, MOIJIO TIPHITMCATH 3HA4YajHUM PEIYKIHMOHMM CBOjCTBHMA JPYTHX
cacrojaka MaTpHKCca XpaHe, IMOMyT XHIpoiM3aTa MpoTenHa meca. Takohe He Tpeba 3aHeMapUTH
JOMIPUHOC JTUTECTHBHOT KOKTENIAa U jeJUbelha MaTpUKCa XpaHe Ha YKyNaH caapkaj (eHonHux
jenumeha U aHTHOKCHIATHBHY akTUBHOCT. Ca Jpyre cTpaHe, OMOAOCTYITHOCT (DEHOIHUX jeTUhCHha
eKCTpaKTa CEMEHKH y NPHUCYCTBY TEPMHUKH TPETHPaAHOI Ko3ujer mieka je ouna 18,11%. 3nauajuo
Mame UcKopuiheme (EHONHUX jeAUbEebha je MOTBPYEHO y MPHUCYCTBY KOMIUIEKCHOT MaTpUKCca KOjU
YKJbydyje IPOTEHHE KO3Mjer MieKa u MHyIuH, camo 6,03%. Hucko uinu oncycTBo OMOIOCTYIIHOCTH
VKYIIHAX ® TI0jeIMHAYHUX (EHONHHUX jeIUbeha MOXKe OWTH TOoCIeNnla FHHXOBE CMambeHe
CTaOMIHOCTH W TpaHchopMmanyje y HHTECTHHAIHOM (GUIyHOy WIM TOCIeAula 3aIpKaBama Y
HEpacTBOPHO] (pakumju, Koja MOKe MOTEHIHjAIHO OMTH OCTyIHA 3a ociobahame y daszu aedenor
upeBa. EnexTpodoperckoM aHaAIW30M pacTBOpJbMBE (pakilfje je IMOKa3aHO IOTIIYHO OJICYCTBO
MOJUMENTHIHUX TpaKa MOPEKIOM OJ JUTepUpaHUX MPOTEHHA KO3Mjer MieKa, KoJa 00a aHalIu3upaHa
MaTpHKca, IITO 3HAYM Ja Cy Ce€ TOKOM IN Vitr0 racTpOMHTECTUHAIHE AWUTECTHje OCIO00JUIN Malu
nenTuad u amMmuHOKHcenwHe. Ca apyre crpaHe, OMOIOCTYMHOCT (DEHONHUX jeAHbEeha y MPUCYCTBY
WHYJIMHA je 0110 3Ha4ajHo BUILE Y nopehemy ca MpoTenHCKUM MaTpukcuma (43,26%), ueMy HajBuILIe
JIOTIPUHOCU OHMOJOCTYITHOCT KaTexwHa, 4ak 64,13%. Ha ocHOBYy moOMjeHHMX pe3ysiTaTa Ce MOXKE
3aKJBYYUTH J1a C€ y MPHUCYCTBY MHYyNWHA BehrHa (PEHOIHMX jelumberha 0CI000AH Y UHTECTHHAIHO]
(asu, MOK Ccy y TPHUCYCTBY MPOTEHMHCKHMX MaTpukca BehnHa (EHONHUX jeaumema ocrajga y
HEepacTBOPHO] (pakiiuju, MTO UX MOTSHIU]aJHO YMHU TOCTYIHUM Y ,,colon® da3u. CBu npumemeHH
aHTroKcuaaTuBHU TecToBH (ocuM FCC) cy mokazanu Buie Bpeanocty y aurepupanum TME u TMIE
y3opuuma, y nopehemy ca murepupanuM TM y30pKoMm, MITO yKasyje Ha JOOPY aHTHOKCHIATHUBHY
AKTUBHOCT OHOMOCTYMHHX ()EHONHUX jequrherha. JIUTecTHBHM KOKTEN je Takohe IoKa3ao
AQHTUOKCHJATUBHU MMOTEHIIMjaJl, IITO Tpeda y3eTH y 003up MpH TyMauemy OBUX pe3yirata. Umajyhu y
BUJIy JIONPHHOC JWTECTHBHOI KOKTENTa Ha aHTHOKCHIATHBHA CBOjCTBA y30paKa, MOKa3ajlo ce Ja
nurepupanu TME y3opak koju canpxu aurecTuBHH KokTen uMma cMameny TAC (3a 34,56%) u FRP (3a
30,45%) aktuBHOCT, y Iopehemy ca HeUrepupaHiuM y30pKoM, oK cy kox nurepupanux TMIE u IE
y30paKa BPEJHOCTH 3a CBa WCNHTHBAaHA aHTHOKCHIATHBHA CBOjCTBa OWia Mama, y mopehemy ca
NIOOWjeHnM BpEIHOCTHMA 3a HHXOBE HeaurepupaHe y3opke. OBO cMameme aHTHOKCHIATHBHUX
CBOjCTaBa MOKe OHMTH 300T HUCKE OMOJOCTYNMHOCTH ()EHONHHUX jeAHI-EHha U HBUXOBE Jerpajanuje u
TpaHchopMalnje TOKOM JIUTECTHje.

3akJpydak. Y OBOM HOTIJIaBJbY Cy CyMUPAHH PE3YJITATH eKCIIEPUMEHTATHUX UCTPAXKHUBAA U N3BEIICHN
peTeBaHTHH 3aKJbydlu. Pesynratn kapakrepusanuje Cy Imokasaje jJa cy ceMeHKe HedepMeHTHCaHUX
AYTOXTOHMX W HMHTEPHAIMOHAIHUX COPTH Tpoxkha nobap HM3BOp MAacHUX KHUCENHHA (IIPBEHCTBEHO
JIMHOJIHA MacHa KHUCEIMHA), HAPACTBOPHUX M YKYIHUX JIMjETHUX BJIaKaHa, Kao M (PEHOIHUX KUCEInHA
(IpBEHCTBEHO TallHE W eJaruHCKe KucenwHe), (uaBaH-3-oJa u mnpouujaHuanHa. [lokoxwure
He()epPMEHTHCAHUX ayTOXTOHUX U MHTEPHATMOHAIIHUX COPTH rpoxla cy ce mokasaie Kao go0ap U3BoOp
JIUjeTHUX BjlakaHa ()EHOJNHUX KHUCeNMHA, (iaBoHOoja (KBEPIETHH, W30pPaMHETHH M KamIihepos
JiepHuBaTa) ¥ KOJ| IIPHUX COPTH aHTOIIMjaHa (JIepuBaTH MaJBHIMHA U TICOHUIMHA). Mely aHanmm3upanum
y3opiuMa ce noceOHO u3nBajajy cemeHke [Ipokymia 300r CBOr jeJMHCTEBEHOr Mpoduia MacHUX
KHCeNMHA, JOOpHX HYTPUTHBHHUX IMapaMeTapa KBaJIUTETa, BUCOKOL CajpXaj AMjeTHHX BIaKaHa W
JOMHHAHTHOT caapkaja yKymHHX (eHonmHux jequmersa. UHPLC  Orbitrap MS  anammsom
THOQHINCAaHNX y30paka KOMUHE M HHHCHUX KOHCTHTYCHaTa je YTBPEHO JETEeKTOBAaHO YKYIHO 75
jenumema, ox dvera je 34 deHonHa jenumbema MPBH MYT y OBOj CTYAWjH HJICHTH(UKOBAHO W
KBaHTU(HMKOBAHO y TMOJU(PEHOIHUM eKcTpakTuMa komuHe [Ipokynma. ExcrpakT memypuHe copre
[Ipoxynar ce mokaszao kao 1odap U3Bop cTUIIOEHOH A (pecBepaTposia U leroBux JAepuBara). [lokazana
je moOpa aHTHOKCHJATWBHA aKTHBHOCT EKCTpPaKTa JIMOQUIMCAHMX CEMEHKH, YeMy CYy HajBHIIE
JOTIPUHEIN IPOIHjaHUIUHH (IPOLHjaHUIUH b THT iuMepn) 1 eHoITHe KucenrHe (XUAPOKCHOCH30eBe
KHCEJIMHE W HUXOBH JepuBaru). ExcTpakT smoduincaHe MOKOXHIE je jeJUHHM MOKa3ao henujcky
AQHTHOKCHJATHBHY aKTHMBHOCT Ha MOJENy XyMaHUX henrja KOJOPEKTAIHOT aJeHOKapLUHOMAa, ILTO je
KOPEJIMpPajao ca MPUCYCTBOM ()iaBOHOJA (IPBEHCTBEHO JIAPUIMTPUH-3-O-TJIUKO3UIa) U aHTOLMjaHa
(mepuBaTa MaNBUAMHA M MEOHUIMHA). EKCTpakT ceMEHKH Cy yCIIEIIHO WHKOPIOPUPAHU Y HEKOJIHUKO
(YHKLIMOHAIHUX aJUTHBA Ha 0a3M KO3Hjer MileKa U joryparta (epMEeHTUCAHHUX CTAPTEPOM U Oa0paHUM
L.plantarum cojem, 1mito npeacTaB/ba 3aHUMJBUBY M HHOBATUBHY CTPATETH]y Y UCKOpHUIINekhY OTmaa
y dopmynanuju (QyHKIIMOHAIHMX IPOM3BOAa Ha 0a3u Kosujer miieka. DYyHKIMOHAIHM aJIuTHBH
no0ujeHu noaaTkoM exctpakrta cemenku rpoxia (TME npaxosu) unu nHynus/excrpakt npaxa (TMIE
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MPaxoBH) Y TEPMUYKH TPETUPAHO KO3Hj€ MIIEKO Cy TIOKa3alu M100pa aHTHOKCHIATUBHA CBOjCTBA, JOK
cy 0,1% BomeHM pacTBOpPH MOKaszanu A00pa emyiryjyha u jomra neHuBa cBojcTBa. IlokaszaHo je
NPUCYCTBO MHTEpaKiuja u3melhy (PeHOIHUX jeHbeha U MPOTenHa Ko3ujer mieka, ogaocHo WP/CN
KOMIUIEKCa, IITO je MPUKA3aHO U MOAEIIOM AUCTpHOyIHje (EHOTHIX jeTU-erha Ha Ka3eMHCKO] MUIIEITH
TEPMHYKH TPETHPAHOT KO3WjeT MJIEKa, IITO MOKE IOIPUHETH pa3yMeBamy WHTEpaKIHja (EHOTHHUX
jeoMmema W MPOTeMHa, ONHOCHO OyayhuMm wucTpaxuBamuMa (QOKyCHpPaHMX Ha OWOJOCTYITHOCT
(heHOTHUX jenE-EHh-a TOKOM qurectje. Ha ocHOBY neraspHe KapakTepuzanuje GpyHkinonamHux TMIE
MPaxoBH, TPENIOKEHH Cy MOIeNH MAUCTpHOyIuje WHylInHa # (EHONHUX jeNumema Yy
myntukomnoHentTHEUM TMI u TMIE mnpaxosuma. Cymupajyhu moOujeHe pesyarate 3a TEXHO-
(yHKLIMOHANAH CBOjCTBa, MPEJIOKEHH Cy IeMaTcKu npukasu auctpudynuje TM, TME3, TMI, TMIE3
u IE pactBopa Ha Meljydazama yibe/Bofa u Ba3ayx/Bofa. JOTypTH ca €KCTPaKTOM CEMEHKE, KOjH Cy
(depMeHTHCAaHH ca cTapTep KyaTypoM u ogabpanmm L. plantarum cojem cy mokasanu mo0pa
TEKCTypajiHa U CEH30pHA CBOjCTBA, a HUXOBU JTUO(UIMCAHU MPAaXOBU HAjOOJba aHTHOKCUAATHBHA U
emynaryjyha cBojcTBa, y mopehemy ca Ipyrium aHaTU3UPaHUM jOTYPTAMA U THO(DUINCAaHUM MTPaxoBUMa.
Ceu nmoduucanu jorypta kKoju cy ¢epmentucanu ca L. plantarum cojem cy mokasaam BHCOKY
BUjabWIHOCT hienuja, ma ce OBH MPaxoBH MOT'Y CMaTpaTH MOTSHIIUjaTHO POOHOTHYKUM MIPOU3BOIANMA.
broaocTynHOCT (eHOTHUX jeIUbebha U3 MOKOKHIIE U CEMEHKHU Ipoxha HakoH IN Vitro aurectuje ouia
je pa3nuuMTa M 3aBHCHA Ol cacTaBa MaTpHKca XpaHe, U Kperaia ce on 6,03% 3a maTpukc Kosuje
miteko/unynuH 10 50.9% 3a marpukc Meco/xkutapuie. [IpoTernHr HHUCY JETEKTOBaHU Y PACTBOPHUM
(dpakiyjama gurepupanux (GyHKIMOHATHHUX aauTuBa. Jlurepupanu QyHKIIMOHAIHN aIUTUBY MTOKA3aIH
Cy cMameHa (OCHM KOJ MECO/KHTapHuIle MaTphUKca) aHTHOKCHAATWBHA CBOjCTBA y OJHOCY Ha
HeJWrepupaHe Y30pKe, INTO je OWlo y KOpelaldju ca CMameHOM OmomocTymHomihy (eHOITHUX
jenumbemba.

Jlutepatypa. Y nucepranyju cy Ha TpaBWJIaH HAa4WH HaBeleHe 534 mutepaTypHa u3Bopa. M36op
pedepeHIu je akTyenaH U OATroBapa MpeaMeTy MpoydaBama.

Mpuno3n. OBo moriaBbe caapKu JBa JjAena. Y MpBOM Jely cy Ta0elne ca mnojanmuMma 3a
kapaktepusaujy (MS?, MS® i MS* pparmenTu 3a cBaKo jeME-EH-€ M0jeJMHAYHO) M KBAHTU(DHKALHN]Y
(IMHEeapHe jeqHAYWHE, KOpPENAlHMOHM KOE(HIMjeHTH, TUMUT ACTEKIHje, JTUMHUT KaBaHTH(HKAIH]je)
(eHOMHUX jenumbema. Y JPYyroM Jely Cy Ciuke (epMEeHTHCaHe CIpalllieHe KOMHHE, CEMEHKE,
nokoxwurie u menypune [Ipoxyma, 3atum ciuke TM, TME, TMI, TMIE u |E npaxosa, Paman criektap
gucror uaynuHa, 1 UV xpomarorpam TME3 y3opka, na 254nm u 280nm.

5. OCTBAPEHMU PE3YJITATU U HAYYHU JOIIPUHOC JUCEPTALIUJE

Peanusanujom oBe amcepTanyje JETajbHO je OKapaKTepHcaHa KOMHHA Pa3IMuUTHX COPTH rpoxba,
yTHIIa] HaunHa 00pajie Ha (heHOTTHE poduIIe eKCTAKTa IIITO 3HAYajHO IOTIPUHOCH H-EHO] BAIIOPU3AIIH] .
Hucepranuje ykibyuyje GopMylanyjy W JeTajbHy KapakTepusalldjy TpH pPa3JInduTe BPCTE
(YHKIMOHANHUX aJWTHBAa W jelHOr (YHKIMOHAIHOI HAmWTKa, KOju Mory Hahu mnpumeny y
npexpamOeHoj MHAycTpUju. JlompuHOC OBe nucepTranuje oriiefa ce M y pasyMeBamy HHTEpakivja
n3Mel)y GeHONHUX jeTumbekha U MPOTEHHA MJIeKa TOKOM (opMyJialije 1 YTHIIaja Ha aHTHOKCU/IaTHBHA,
(bYHKIIMOHAIHA U TEXHO-(PYHKIIMOHAIHA CBOjCTBA, M OMOJJOCTYITHOCT HAKOH IN VItro qurectuje mro ce
MOe IPUMEHHUTH U Ha IPyTe MOJEN CHCTEME.

6. OBJAB/bEHU U CAONIUTEHMU PE3YJTATH

VY capanmu ca ApYruM ayTopuMa KaHIUIaT je HAMKMCao IISCT HAYYHUX PajioBa KOjU Cy CaJpKUHCKH
MMOBE3aHN Ca JAMCEPTAIMjOM M 00jaBJbeHH y MejyHAPOAHUM HAyIHHM YaCOMHMCHMa KOjH Ce Hajlase Ha
SCI nuctu. Pagosu cy HaBenenu y [TIPMJIOTY.

7. 3AK/bYYAK U ITPEJIOI"

Ha ocHoBy aHanm3e MOKTOpPCKE AMcCepTalMje IOJA HAclIoBOM: ,CroOpeIHH MPOM3BOAM BHHCKE
HHAYCTpHje Kao M3BOpP OMOAKTHBHUX jeuIbel-a: KapaKTepu3anuja u MoryhHocT mpumene y
npexpamMoeHoj HHAYCTpHju“,, K0jy je nogneo Jdanujen 1. Munununh, MacT. MHX. TeXHOI., Komucuja
cMarpa J1a je aucepranuja ypalheHa npema oJoOpeHoj npujaBu TeMe U Jia IPEeACTaB/ba OPUTHHAIHO U
CaMOCTaJIHO HAy4YHO JIeJIO.



V yBoay u IIperneny nureparype KaHAUAAT j€ AETaJbHO aHATU3UPAJIO AOCTYIIHE JIMTEPaTypHE IOAATKE
BE3aHEe 3a BaJIOPHM3AlMjy CHOPEJHHX NPOW3BOJA BHUHCKE WHAYCTPHjE, HBHUXOBY Jajby NPHUMEHY Yy
(hopMynanuju npexpaMOCHUX MPOU3BOJIA U JIUTHBA, aHAIN3Y OUOJIOCTYITHOCTH (DEHOJTHUX jEIHCHA
U3 KOMHHE U FbeHHX KOHCTUTYCHATa TPUMEHOM PA3IMYUTHM iN VItro racTpOMHTECTHHATHAX MO/IeNa 1
YCIIEIIHO 00pa3IoKuo TEMAaTUKy TOKTOpcke aucepranuje. Ha ocHOBY mpernena nutepaTtype npeamer
U LIWJBEBH UCTPAKUBAKA Cy IPABUITHO Ae(h)MHICAHH U MTOCTaBJbEHH, a IPOTPaM UCTPaXKHBamba je 100po
ocMuIlJbeH. MeTozie npuMemeHe Y eKCIEpUMEHTATHOM /eIy Cy caBpeMeHe U moysnaHe. JlooujeHu
pe3yiaTaTi Cy HperjenHo NpUKa3aHH, MPaBUIHO aHAIM3UPAHU U ynopeheHu ca pesyaTatuma Apyrux
aytopa. 13 pe3ynrara cy MpaBUIHO U3BEJCHU 3aKJbYUIIH.

Hayunu nompuHOC HOKTOpCKE aucepTanuje je mpe cBera MOTYHHOCT BajopH3aluje CHOPEeIHHX
MPOM3BOJla BUHCKE HHIYCTPHje, KOju MOTy OnTH jedTuH M3BOp (DEHOTHUX jeANIbErha MOTOAHHUX 3a
pa3Boj (pyHKIHMOHATHHUX MPOU3BOJA, OK C€ IHMXOBUM HCKOpUIIhememM HCTOBpEMEHO oMmoryhasa
3alITUTA )KUBOTHE CPEIUHE W TOAMKE eKoJomKa cBecT. Popmynocanu ¢y GyHKIMOHAIHUX aJUTHBA
Ha 0a3u mpoTernHa Ko3Hjer MiIeKa Koju ¢y o0oralieHr eKCTPaKTOM KOMIHE M WHYJIIH/EKCTPAKT IIPaxoM.
[IponsBenenn cy WHOBAaTHBHU jOTYpTH ca/0e3 Mo/laTKa eKCTpaKTa CEMEHKeE, a 10 MPBU MYT je y OBe
CBpXe Kao craprep WiIM KocTaptep kopuyimhen coj L.plantarum SIL71. IIrtaBuie, nuoduiarcaHu
jOTypTH KOju Cy (epMeHTHCaHH ca ofabpanum L.plantarum cojeM cy BHCOKY BHjaOHMIIHOCT OBHX
OakTeprja W TOTEHIMjalHy NpPOOMOTHYKAa CBOjCTBA, Koja Tpeda IOJaTHO HCMUTaTh. JleTarbHOM
KapaKTepH3allyjoM MPUIPEMIbeHUX (YHKIMOHATHUX aJJUTHBA OMOTYheHO je pasyMeBame HHTEPaKIIHja
(deHONMHA jemumberha U MPOTEHH MIIEKa, MPEIJIOKEHH Cy MOJENU OBHX MHTEpalHja y PacTBOPHMA,
emyn3djama u rieHama. [lopen HaBeneHOT, aHAM3UpaHa je OMOJOCTYITHOCT MOjeIMHAYHUX U YKYITHUX
(heHONTHUX jeINbeka Y IPUCYCTBY Pa3IMUMTHX MaTpuKca XpaHe. Pesynratu qucepraiyje Mory Hanhu
Ha pasyMeBambe M IIMPY EKCIEePTH3Y Yy MNpexXpaMOeHO] TEXHOJIOTHjU, (apMmaluju U MEIULUHHU.
[IpousBenenn u okapakTepucaHd (YHKUMOHAIHM aJUTHBH C€ MOTY YCIEIIHO KOPHUCTHTH Kao
(YHKLMOHAIHU aJUTHBHU, WIH CYIUIEMEHTHU Ca JOAATOM BpeAHOINY.

WUmajyhn y Buay kBamuTeT, OOMM M Hay4YHH AONPUHOC TOCTUTHYTHX W TPUKA3aHUX peE3yITara,
Komucuja mnpemnaxxe HacraBHo-Hayunom Behy IlossompuBpeanor ¢akynrera YHUBEpP3UTETa Y
Beorpangy ma mo3wTHBHO OIIEHW W TMpUXBaTH OBaj M3Bemiraj, 3ajeqHO ca MOJHETOM IHCEPTAIlH)jOM
kannuaara Jlanujena JI. Mununuuha, MacT. MHX. TEXHOJI., O]l HACIIOBOM: ,,CTIOpeIHN MPOU3BOIN
BHHCKE HHAYCTpHje Kao HM3BOP OHMOAKTHBHHX jequIber-a: KapakTepu3anuja u moryhHoct
npuMeHe y nmpexpamMO0eHoj MHAYCTPHjH* ¥ Ja HAKOH 3aBpIIETKa MpoIeaype oMoryhum KaHOumaTy
jaBHY o0paHy JOKTOpCKe aucepTanuje mpea Komucrujom y ucTom cacraBy.

beorpan-3emyH Unanosu Komucuje:

Hatym: 30.3.2023. rogune

np Cnahana Cranojeuhi, peoBau npodecop,
VYuusepsuret y beorpany, Ilossonpuspennu dakynrter

1p Anexcannap Koctuh, Banpennu mpodecop,
VYuusepsuret y beorpany, Ilossonpuspennu dpakynrer

np Anexcannap Ilerposuh, Banpennu npodecop,
Yuusepsuret y beorpany, [lossonpuspenan daxynrer

np Hemama CranucaBsbeBuh, BUIIM HAYYHH CapaHHUK ,
VYHusepsurer y beorpany, THCTUTYTy 3a MOJIEKyIapHY T'€HETHKY U T€HETHUKO UHKEHEPCTBO

np Ypou ["amuh, Butm HayqHH capaIHuK,
VYuusep3urer y beorpany, MHcTUTYTY 3a OHOJIOIIKaA HCTpaXkuBamba ,,CuHuima CtankoBuh,
Wuuctutyt ox HanmoHaHOT 3Havaja Pemmyonuke Cpouje
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IIPHJIOT

VY capagmu ca ApyruM ayTopuMa KaHIUAT je HalKcao LIECT HAyYHHWX PaJioBa KOjHU CY CaAp KUHCKU
MTOBE3aHU ca JAMCEepPTAHjoM U 00jaB/heHH Yy Mel)yHapoJHUM HaydHUM 4YacOoIlMCHMa KOjH ce Halaze Ha
SCI muctn.
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Ouena u3BemiTaja o NpoBepu OPruHAJTHOCTH JOKTOPCKeE JUCEPTalHje

Ha ocnoBy [IpaBuiHuka 0 MOCTYNKY MPOBEPE OPUTHHAIHOCTH JOKTOPCKHUX JIMCepTalrja
Koje ce OpaHe Ha YHuBep3uTery y beorpany m Haiaza y m3BemTajy u3 nporpama iThenticate
KOJUM je M3BpIIIEHA MTPOBEpPa OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKE aucepranuje: ,,CrnopeaHu mpou3Boau
BHHCKe MHAYCTpHje Kao M3BOP OMOAKTHBHHX jelMIbelha: KapakTepuzaumja u Mmoryhuocr
npuMeHe y mnpexpam0eHoj uHaycTpuju“ ayropa [lammjena Mwimnunha, KOHCTaTyjeM J1a
yIBpheHo moxymapame Tekcta u3Hocum 6%. OBaj crenmeH NOAYJapHOCTH IMOCTenua je
Ooubnuorpadckux mojaraka o KopuirheHoj JIUTepaTypu, T3B. OMIITHX MECTa U MoJaTaka, Ha3uBa
WHCTpyMEHaTa, Mpou3Bohaua M XEMHUJCKUX jeNUIbeha, Kao M TMPETXOJHO IYOJIMKOBAHUX
pe3ynTaTa JOKTOPaHIOBUX UCTPAKUBaMa, KOJU Cy MPOUCTEKIIN U3 HEroBe AUCepTalltje, IITo je
y ckiany ca unanom 9. [IpaBunHuka.

Ha ocHoBy cBera u3HeTor, a y CKjiajay ca wiaHoM 8. ctaB 2. [IpaBHiIHHKA O TOCTYIIKY
IPOBEPE OPUTUHAIHOCTH IOKTOPCKHUX JUCEPTalfja Koje ce OpaHe Ha YHuBep3uteTy y beorpany,
M3jaBJbyjeM Jla M3BEIITA] yKa3yje Ha OPUTHHATHOCT JOKTOPCKE JHUCEPTAIlHje, TE CC MPOIUCAHH
MOCTYIIaK MPUIIPEME 3a beHYy 0JJ0paHy MOX€e HACTABHTH.

VY Beorpany, 3.3.2023.

Mentop

[Ipod. np Mupjana [lemmuh
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