YHUBEP3UTET Y BEOTPAAY
I'PABEBUHCKHU ®AKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeaMmeT: PedepaT o0 ypaheHoj JOKTOPCKOj AvcepTalyju KaHauaaTa Hukosne Mupkosuha,

MacT. UHX. rpab.

OasykoM HactaBHo-Hay4yHor Beha ['paheBuHCKor dakysteta YHuBep3uterta y beorpaay 6p. 52/11-
22 opx 31.03.2023. rogvHe, MMEHOBAHU CMO 3a 4jaHoBe Komucuje 3a oneHy U 0ZI0paHy AOKTOpCKe
auceprauuje kauauaata Hukose MupkoBuha, MacT. MHK. rpal). 1o HaCJI0BOM:

IMPUJIOT HYMEPUYKO] AHAJIN3U OCHOBHUX U IOJAATHUX TEMIIEPATYPHUX HAIIOHA Y

KOHTHUHYAJ/IHO 3ABAPEHUM IIIMHAMA

HacsoB Ha eHIJIECKOM je3HUKYy:

CONTRIBUTION TO NUMERICAL ANALYSIS OF BASIC AND ADDITIONAL TEMPERATURE
STRESSES IN CONTINUOUSLY WELDED RAILS

[locne mpersiena JocTaB/beHe JuUcepTanuje, Apyrux mnparehux warepujasa u pasroBopa ca
kaHaugatoM, Komucuja je caunnunia cienehu

PE®PEPAT

1. YBO/J,

1.1. XpoHoJioryja ogo6paBamha U U3pajie JUcepTaluje

2015. roguHe kKaHAWAAT je ymnucao JIOKTOpcKe akazZieMcKe cryauje Ha [pabeBuHCKOM
dakysnTeTy YHUBep3uTeTa y beorpajy, Ha cTyaujckoM nporpamy ['paheBuHapcTBoO.

20.01.2022. roguHe Ha 3ajefHUYKO] cefHUIM KaTezape 3a myTeBe, XKeJe3HULE U aepopoMe U
KaTenpe 3a TeXHUYKY MeXaHUKY U TEOPHUjy KOHCTPYKI[Uja KAaHAUJAT je U3JI0KUO MPeJIJIOKEeHY
TeMy JOKTOpCKe AucepTaldje MoJ HacjJoBoM ,IIpuior HyMepHUyKoj aHaIM3U OCHOBHUX M
J0IaTHUX TeMIIepaTypHUX HAOHA y KOHTUHYAJIHO 3aBapeHUM mnHaMma”. Kategpe cy goHesne
OJJIYKY Jla Ce IPUXBATH NpeJJIoKeHa TeMa JOKTOPCKe AuUcepTalyje U Npeaaoxuie KaHAUAATY
Ja Temy mnpwujaBu HacraBHo-HayuyHom Behy ['paheBuHckor d¢akynrera YHUBep3uTeTa y
Beorpagy.

21.01.2022. roguHe KaHAUJAT je MPHjaBUO TeMy AOKTOpCKe AucepTauuje HacTaBHO-HayyHOM
Behy 'paheBuHcKor ¢pakynteta YHuBep3uTteray beorpaay.

27.01.2022. roauHe HactaBHOo-HayyHo Behe ['paheBuHCKOr dakysnTeTa YHUBEp3UTETA ¥
Beorpasy uMmeHoBasio je KoMucujy 3a oueHy HayyHe 3aCHOBAaHOCTH TeMe JOKTOpPCKe
JAucepTanyje KaHauaaTa y cactaBy: npod. ap Ctjenan Jlakymuh, B. npod. 1p Mapuja HedoBcka-
JanunoBuh, B. npod. Ap Jenena Jo6puh, gou. np Maja Axan u gou. fp MupociaB MapjanoBuh
(Opnyxa 6p. 52/3-22 01, 01.02.2022).

24.02.2022. roauHe HactaBHOo-HayyHOo Behe ['paheBuHCKOr dakysnTeTa YHUBEpP3UTETA ¥
Beorpaay npuxBaTuiio je n3Bemraj KoMucuje 3a onieHy Hay4He 3aCHOBAHOCTH TeMe JI0KTOPCKe



JucepTalnyje KaHAWJAaTa M CBOjy OAJIYKY JAocTaBusio Behy HayuyHux o6JiacTu rpabheBHHCKO-
yp6aHUCTHYKUX HayKa YHUBep3uTeTa y beorpaay Ha fjaBame caryiacHocTH (Oaayka 6p. 52/5 of,
28.02.2022).

— 05.04.2022. romuHe Behe HayyHux o6Jsactu rpaheBUHCKO-YpOAHUCTUYKUX  HayKa
YuuBepsuTeTa y beorpasy fajio je carjacHoCT Ha NMpejJor TeMe JOKTOPCKe JucepTanuje noj
HacjioBoM ,[Ipujior HyMEpHUYKO] aHaJIM3U OCHOBHHUX U J0JAaTHUX TeMIlepaTypHUX HaloOHA Y
KOHTHHYaJIHO 3aBapeHUM mnHama” (Opniyka 6p. 61206-759/2-22 on, 05.04.2022).

— 03.03.2023. roauHe KaHAMJAT je ypabeHy [OOKTOPCKY Aucepraindjy mnpenao Ciuayx6u 3a
CTyZAeHTCKa nuTawa ['paheBuHckor dakynteta YHUBep3uTeTa y beorpagy.

— 30.03.2023. roguHe HacraBHo-HayuyHo Behe [pabheBuHCKOr dakyaTeTa YHUBep3uTeTa V
Beorpany umeHoBaJsio je Komucujy 3a onieHy 4 040paHy JJOKTOPCKe JUcepTaluje KaHguaaTa y
cnenehem cacraBy (Oanyka 6p. 52/11-22 oxn,31.03.2023):
ap Crjenan Jlakyuiuh, pegoBHu npodecop,

YHuBep3uTteT y 3arpe6y, ['paheBuHCKU QaKyaTET,

ap Mapuja HedoBcka-/lanunoBuh, Banpeanu npodecop,
YuuBep3urtet y beorpaay, 'pabeBuHcku dpakyarer,

ap Jenena Jlo6puh, Baupenu npodecop,

YuuBep3urteT y beorpaay, 'paheBuHcku pakysTer,

Ap Maja Axan, BaHpeaHu npodecop,

YHuBep3aureT y 3arpe6y, ['paheBuHcku dpakyarer,

Ap MupocsiaB MapjaHoBuh, 10LEHT,

YHuBep3urteT y beorpaay, 'pabeBuncku pakynrer.

1.2. Hay4Ha 06.JacT fuceprauuje

Jucepranuja kanjupaata Hukose MwupkoBuha mnpumnaga Hay4yHoj o6sactu [paheBuHCKO
WHXXEHePCTBO, Y)KUM HaydyHUM obGsiacTuMa [opwH cTpoj, rpabere U oApKaBaibe Kese3HULA U
TexHUYKa MeXaHUKA U TeOpHja KOHCTPYKIHja. 3a KOMeHTOpe AucepTanyje ogpehenu cy ap Crjenad
Jlakymuh, penoBuu npodecop I'paheBuHCKOr ¢dakyaTeTa YHUBep3uTeTa y 3arpeby u Ap Mapuja
Hedoscka-/lanunoBuh, Banpeanu npodecop 'paheBuHckor dakynreTa YHUBep3uTeTa y beorpazy.

1.3. buorpadcky noaamy o KaHAUAATY

Hukosa MupkoBuh pobes je 25.03.1989. roaune y JlazapeBiuy. OCHOBHY LIKOJIy 3aBPIIHO je Y MeCTY
BapomeBan, kao Hocujay guniaoMe ,Byk Kapaypuh” u kao ,YyeHuk reHepauuje”. T'mMHasujy y
JlazapeBl1yy, IPUPO/IHO-MAaTEMAaTUYKK CMep, 3aBPILIHO je Kao Hocujal guiioMe ,Byk Kapanuh”.

OcHoBHe akazeMcke cTyauje Ha ['paheBuHckoM dakynTeTy YHUBep3uTeTa y beorpasly Ha MoayJy 3a
KoHcTpykuuje ynucao je mkosicke 2008/09. roaune, a auniomupao je 2013. roguHe ca Npoce4YHOM
oneHoM 8,65 (ocam u 65/100). CunTe3HU paji U3 06/1aCTH METAJHUX KOHCTPYKIHja MOJ] HACTOBOM
,IIpopauyH 4YeJuM4YHe KOHCTPYKLMje CcTaM6eHO INOCJAOBHOI o6jekTa cnpaTHocTH I[lo+IIp+4 ca
MebhycnpaTHoM kKoHcTpykiujoM tuna Slimflor” on6panuo je ca oueHom 10 (geceT) U TUMe CTeKao
3Bambe JAUIJIOMUPAHOT MHXKekepa rpabeBuHapcTBa. /lunjioMcke akajeMcKke (MacTep) cTyAuje Ha
'pabeBuHCcKOM ¢akysnTeTy YHuBep3utera y beorpaay Ha Moaysay 3a KoHcTpykuuje ymucao je
mkosicke 2013/14. roauHe, a auniaomupao je 2014. rogvHe, ca npoceyHoM oneHoM 8,29 (ocam u
29/100). Mactep pang u3 o6JsiacTU GEeTOHCKMX KOHCTPYKLHja 1oJ HacioBoM ,HpaejHu mpojekat
KOHCTPYKIIMje aTJIeTCKe ABOpaHe” oA0paHHo je ca oueHoM 10 (ZeceT) u THUMe CTeKao 3Bambe MacTep
UHXemwepa rpaheBrHapCTBa.

TokoM OCHOBHHUX aKaZleMCKHX CTyAHja 6UO je cTuneHAWcTa MuHHUCTapcTBa npocBeTe Pemny6unke
Cpbuje u rpaja JlazapeBua 3a ocTBapeHe akazeMcke pesysrare. JJoGUTHHK je Harpaze u3 PoHja
akajgemMuka npod. hopha Jlazapeuha 3a Haj6o/bU MacTep paj U3 06J1aCTU GETOHCKUX KOHCTPYKIIHja ¥
mkoJsickoj 2013 /14. roguuu Ha 'paheBruHCKOM dakynTeTy YHUBep3uTeTa y beorpazy.

JokTopcke akazieMcke ctyauje Ha ['pabeBuHckoM dakynTety YHuBep3surtera y beorpagy ymnucao je
mkosicke 2015/16. roguHe. CBe mpeiMeTe Ha JOKTOPCKUM CTyZAujaMa MOJIOXKHO je y npeZBuheHOM
POKy, ca mpoceuHoM oneHoM 10 (zmeceT).



Y nepuoay on aBrycta 2014. fo janyapa 2017. roguHe 640 je 3anocjeH y upmu MoCTIpOjeKT a.z.
Beorpa/; kao MacTtep HWHXekep rpaheBUHapCTBa Ha MO3UILUjU MpojeKTaHTa. bUo je aHraXkKoBaH Ha
NOC/JIOBMMAa MpPOjeKTOBakha HOBUX M CaHAlUjH, PEKOHCTPYKLHWjU U pexabuahTaluju mnocTtojehux
JPYMCKUX M JKeJIe3SHUYKHUX MOCTOBA, Kao U J[APYrUX HHXKEHEPCKUX objekaTa BHUCOKOTpajime U
HHUCKOTpaje.

On ¢ebpyapa 2017. go mapra 2023. roguHe 6Ho je 3amociaeH Ha ['paheBuHCKOM dakyaTeTy
YHuBep3uTeTa y beorpagy y 3Bamby acCUCTEHTa - CTy/leHTa JOKTOPCKUX CTYyAMja 3a YKy Hay4yHy 06J1acT
KoHcTpykuuja, rpabeme U ofpkaBambe Keje3Hula Ha KaTeapy 3a nyTeBe, Kesle3HULle U aepoJipoMe,
r7ie je ydyecTBoBao y u3Bohemy HacTtaBe Ha rpynu npeamera Kenesuune. Ox mapra 2023. roguHe
3anocJeH je Ha 'pabeBuHckoM dakyTeTy YHUBep3uTeTa y beorpaly y 3Bamy UCTpakuBad - CapafHUK.

Op oxtobpa 2018. go genem6bpa 2019. roauHe GUO je YyUeCHHUK Hay4dHOr INpojeKTa Koje dpuHaHcHUpa
MuHHCTApCTBO TNPOCBETE, HayKe M TEXHOJIOIIKOr pa3Boja Peny6auke Cp6uje TP-36012:
UcTpakuBame TeXHUYKO-TEXHOJIOMIKE, KaJIpOBCKE U OpraHMU3alMOHe ocrnocobbeHoCcTH JKese3HUna
Cpbuje ca acniekTa cagaumux ¥ 6yayhux 3axteBa EBporcke Yauje. Of janyapa 2020. rojuHe y4ecHUK
je WCTpaXWBa4yKOTI MpoOjeKTa Koje ¢uHaHCcMpa MUHHUCTApCTBO HPOCBETe, HAyKe U TEXHOJIOIIKOT
pa3Boja Peny6sinke Cp6uje 6p. 200092.

[ToceGHY MaXkwky y HAYYHO-UCTPAXKUBAYKOM pPaly yCMEpPHO je Ka HaloHCKOo-AedopMalijckoj aHaIu3u
KOHTUHYa/JIHO 3aBapeHUX IIWHA. Y nybJyMKalyjaMa U Ha CKyNOBHUMA Y 3eMJbM U UHOCTPAHCTBY, Kao
ayTop WJM KoayTop, o6jaBuo je mpeko 30 pajoBa uU3 obsiacTu Kesne3zHulla U APYrux 06J1acTH
rpaheBUHCKOT MHXXeHepCTBa.

Ox jyna 2019. roauHe noceayje JuleHly 3a OATOBOPHOT NpojeKTaHTa rpah)eBUHCKUX KOHCTPYKIIUja
objekaTa BHCOKOTPa/itbe, HUCKOTPaJlbe M XUJPOTpajilbe U3JaTy 0J CTpaHe MwuHHCTapcTBa
rpaheBuHapcTBa, cao6pahaja u uHPppacTpykType Penyosuke Cpouje.

YnaH je UHxewepcke koMope Cp6uje, Kao U YYECHUK MET CTPYYHUX CKYIIOBA U CEMHUHApa Y 3eMJ/bU U
WHOCTPAHCTBY.

Kopuctu nporpamcke nakere MS Office, AutoCAD, ArchiCAD, Radimpex Tower, SAP2000, Lusas,
Midas.

[Tocenyje 3Hambe €HIJIECKOT U PYCKOT je3UKa.

2. OMMC AUCEPTALIMJE

2.1 Cagpxkaj nycepranuje

JokTopcka Aucepraudja kKaHgugata Hukosne MupkoBuha mnopa HaciaoBoM ,llpusor HyMepUuKoj
aHa/M3U OCHOBHUX U JOJATHUX TeMIlepaTypHUX HallOHAa Y KOHTHMHYaJHO 3aBapeHUM LIMHama”
caapxku ykynHo 201 cTpaHy, oJ KOjUX je OCHOBHM TeKCT Ha 189 cTpaHa, oK cy Ha 22 cTpaHe
pedepeHue, 6uorpaduja kKavguaaTa u oarosapajyhe usjase. /lucepranyja je 06J1MKOBaHa y CKJIafy ca
BaxkehuM [IpaBUJIHUKOM O JOKTOPCKUM CTyZujamMa Ha YHuBep3uTeTy y beorpaay, Hanucana je
JIATUHUYHUM NIUCMOM Ha CPICKOM je3UKY U Mo/ie/beHa je Y ocaM MOorJaBJba:

1) YBog;

2) llpersien iuTepaType U aHaIM3a 40CaJAllbUX HCTPAXKUBAKA;

3) Teopujcka pasMaTpama HallOHA ¥ KOHTUHYAJHO 3aBapeHUM IIMHaMa;

4) EkcnnepuMeHTa/IHA Mepetba MOBPIIMHCKUX TeMIlepaTypa LUIKHE;

5) HyMepuika aHa/1M3a OCHOBHUX TeMIIepaTypPHUX HAIIOHa;

6) Hymepuuka aHa/M3a A0JaTHUX TEMIIepATypPHUX HANIOHA;

7) 3axk/by4Ha pa3MaTpama U NIpenopykKe 3a a/ba UCTPAKUBAA;

8) JlutepaTypa.
JucepTtauuja cagpxu 218 rpadpuukux ejneMeHarTa (Aujarpama, uptexa u ¢otorpaduja) u 71 tadeny.
Cnucak unuTHpaHe JuTepaType cajpXu 127 pedepeHIM Koje Yy MNOTIYHOCTU [ajy Nperyef

A0CaJallEbUX HUCTPaXHMBadkba Yy ob6JiacTu ﬂHCEpaL{I/Ije. l'[ope,a TOra, I[I/ICEpTaLlI/I]'a Caap»XKKU pe3ruMe Ha
CPIICKOM H €HIJIECKOM je3m<y, Kao U CIITMCKOBeE CJIMKa, TabeJia ¥ 0O3HaKa.



2.2 KpaTak npuvKa3s nojeIMHa4YHUX MOTrJaBJba

[IpBo norsiaB/be npeAcTaB/ba yBOJAHA pasMaTpalka y KOMe Cy IpUKasaHe TeOMeTpHUjCKe U
MaTepUjasiHe KapakTepucTuke Vignole-oBUX KeJe3HWUKMUX IIMHA Yy cKjaajy ca craHgapaom EN
13674-1. OGjauibeH je MojaM OCHOBHUX W [JIOJaTHUX TeMIIEPATypHUX HANOHA Y KOHTHHYAJIHO
3aBapeHUM LIMHaMa, Kao U npejMeT U LU/beBU UCTpakMBamwa. Ha kpajy norsnasJba, AaT je KpaTak
IpHUKa3 CTPYKTYpe AOKTOPCKe AucepTanuje.

Jpyro morsaB/be OJHOCH Ce Ha IIperJyies JUTepaType. Y beMy Cy NIpeAcCTaB/beHa J0Caalliiba
UCTpaXKMBama U3 O00JAaCTH OCHOBHUX TeMIlepaTypHUX HamoHa, MeToJe 3a oJpehuBame
TeMIepaTypHOr No/ba U HeyTpajiHe TeMIlepaType LIMHe, Ka0 M KPUTUYKU OCBPT Ha Te MeTO/jle.
Takobe, mpezacTaB/beHa Cy W J0cCajallba UCTPAKUBAKba U3 06JIACTH [JIOAATHUX TeMIepaTypHUX
HaIlOHA, Ka0 U MeTo/ie MpopavYyHa HHTEePaKLUje KoJI0oCeK/MOCT.

Tpehe nornap/be NpuKasyje CTPYKTYpPy HallOHA Y KOHTUHYAJHO 3aBapeHUM UIMHaMa. TeopUjcKUu cy
pasMaTpaHH: 3a0CTald HAllOHH, TeMIIEPATyYPHU HAIIOHHW, HAllOHU yCJe[, 0COBUHCKOT onTepehema o
»KeJIeSHUYKOT BO3WJIa, HANIOHU ycJle[] TeMIlepaTypHe IPOMeHe Y KOHCTPYKLUjU rOpHer CTpoja MOCTa,
HaIlOHU ycJie]] yop3amwa/Kouera jKeJle3HUYKOI BO3UJa Ha MOCTY, Kao U HallOHU ycJieJ OCOBUHCKOT
onTepehema o/ KeJe3HUYKOT BO3uJa Ha MocTy. O6jalllbeH je MojaM HeyTpaJiHe TeMIlepaType, Kao U
dbopMUpame OCHOBHUX TeMIlepaTypHUX HallOHa NPUTHCKA U 3aTe3ala Y KOHTHHYa/JHO 3aBapeHUM
murHama. [IpukaszaHa je popMysanuja 604yHe CTaOUIHOCTU KoJloceka W npolec popMupama 3asopa
npu nyuawy umuHe. Takobe, mnpejcTaB/beHa je MaTeMaTHuka <¢opMyJalnyja HHTepakLuje
K0JIOCEK/MOCT 3a yTUIaje 0/ TeMIlepaType, Kao U 3a YTUIIaje 0/ KeJle3SHUYKOT BO3U.Ia.

Y yeTBpTOM IOrJIaB/by NIPHKa3aH je IporpaM eKCleprMeHTaJUX Mepera IOBPIIMHCKUX TeMIlepaTypa
IIMHE KOja Cy cnpoBejieHa Ha HeonTepeheHOM TecT KoJsioceKy y beorpaay Tokom aBrycra 2019.
roauHe. EkcnepuMeHTa/sHa Mepera Cy 00aB/beHA NPUMEHOM MEPHOT CHUCTEMa KOju je pa3BHjeH 3a
noTpebe OBOT UCTPaKHWBakha U YMje Cy OCHOBHE KOMIIOHEHTe, Ka0 U NPUHIUIN paja NpUKa3aHU Y
OBOM IIOIVIaB/by. Takobhe, NpeAcTaB/beHU Cy pe3yJaTaTH Kajaubpaldje MepHOT CUCTeMa U
KapaKTepUCTUKe IMOjeJMUHAaYHUX TeMIepaTypHUX ceH3opa. H3BplieHa je aHanusza [JOOUjeHUX
pe3y/sTaTa eKCllepUMeHTaJHUX Mepewa, Kao U pe3yJTaTa KOHTPOJHHUX Mepewa ca TIyuwhum
pacnope/oM ceH30pa y LIU/bYy MPOBepe NOY3/4aHOCTH CIPOBE/IEHUX Mepeha.

[leTo nmorJsiaB/be NpHKa3dyje MeTOAOJIOTHjy KoOja je pa3BMjeHa 3a ojApehrBame TeMIepaTypHOT MoJba
IIMHE M OCHOBHUX TeMIlepaTypHUX HAllOHAa y KOHTHUHYAJIHO 3aBapeHHUM IIMHaMa YcCie[
HepaBHOMeEpHe pacrofiesie TeMIlepaTtype. MeTofo0/10r4ja ce 3aCHHUBA Ha pellaBaky HeCcTalMOHapHe
jefHauYMHe TOIJIOTHE NPOBOJAJ/BUBOCTH IIMHE y3 IO3HaBake MNOBPUIMHCKUX TeMIlepaTypa LIHHE.
[IpukasaHe cy KapaKTepUCTHKe HYMEPUYKOT MoJiesla KOju ce 6a3upa Ha NPUMeEHU MeTo/le KOHaYHUX
eJleMeHaTa U CIPEerHyToj HeCTAallMOHAapHO] TePMHUYKO-HAalOHCKOj aHaJu3U. AHa/IM3UpaH je YTHULQj
HeyTpaJlHe TeMIlepaType Ha BpPEJHOCTH OCHOBHUX TeMIlepaTypHUX HAllOHAa Yy KOHTHUHYAJIHO
3aBapeHUM IunHaMa. [IpeacTaB/beHU Cy pe3yaTaTd A06UjeHH NPUMEHOM pa3BUjeHe MEeTO/0JIoTHje,
Kao Y yIopeJiHa aHaJlM3a ca pe3yJiTaTUMa 400HjeHUM Y CKIaJy ca HHXKEeHePCKOM IPAKCOM.

Y wectoM mnorJiaB/by IpHKas3aHa je HyMepHuyKa aHa/jv3a [JOJAaTHUX TeMIlepaTypHHUX HallOHa y
KOHTHMHYaJIHO 3aBapeHUM IIMHaMa Ha MocTy. [IpefcTtaB/beH je HyMepU4YKHd MoJes 3a aHaJU3y
WHTepakKliyje KOJ0CeK/MOCT, Kao U apaMeTPH KOHCTPYKIMja KoJIoceKa U MOCTa KOju UMajy yTHULaj Ha
BPeJHOCTH [JOJATHUX TeMIepaTypHUX HamnoHa. [IpukasaHu cy KpUTepUjyMH HHTepakiuje
KOJIOCEK/MOCT Yy CKJIaly ca TPEHYTHO BaxkeNOM TEXHUYKOM PeryJjiaTUBOM, Kao U MEeTO/le 3a aHaJIU3y
JOJATHHUX HallOHa y KOHTMHYya/lHO 3aBapeHMM IIMHaMa Ha MocTy. CnpoBeJieHa je napaMeTapcka
aHa/iM3a ¥ NPUKa3aHU Cy pe3yJITaTH 3a NeT penpe3eHTaTUBHUX MOCTOBCKUX KOHCTPYKLH]ja, KAaKo 61
ce YTBPZAMO YTULAj CBAKOT 0J, pa3MaTpaHUX NapaMeTapa Ha BPeJHOCTH JOJATHHUX TeMIepaTypHUX
HanoHa. Ha ocHOBy fo6ujeHUX pesy/aTaTa AedrHUCaHe Cy OAroBapajyhe cMepHuIle 3a MHTErpajaHoO
IIpOjeKTOBale KOHCTPYKIMja KOJOCeKa U MOCTa Yy LW/bY CMalbela JA0JaTHUX TeMIepaTypHUX
HaloHa.

CenMo morJiaBJ/be NMpHKasyje 3aK/by4Ha pasMaTpama JOKTOPCKe AHMCEPTalHje, Kao U Ipernopyke 3a
JlaJba UCTPAKHUBAbA.

Y ocMoM norJiaB/by NpHKasaH je cnucak KopuirheHe JiMTepaType.



3. OLIEHA JMCEPTAIIUJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHAJHOCT

[IpefHOCTH KOJIOCEKA Ca KOHTHMHYaJHO 3aBapeHUM LIMHaMa y OJHOCY Ha KOJIOCEK Ca MeXaHWYKUM
IIMHCKUM CIIOjeBMMA OrJie[lajy ce y 3HadajHOM CMamelmy OTHOpa KOTp/bakba TOYKA 2KeJIe3HUYKOT
BO3WJIa N0 WIKMHM WU BUOpanuja Koje HAcTajy Ha MeCTHUMa IpeKHJa BO3He MOBpLIMHE, Kao U
no6oJblllatby BO3HUX KapaKTepUCTHKA KOJIOCEKa, y3 UCTOBpeMeHO NoBehame 6p3uHe U yJ06HOCTU
BOXIbeE.

Ca fpyre cTtpaHe, KOJ, KOJIOCEKAa Ca KOHTUHYAJIHO 3aBapeHUM IIMHAaMa He MOCTOoje 3a30pu u3Mehy
3aBapeHUX LIMHA KOjUu O6M OMOIryhMJIM HUXOBO MOAYXKHO TeMIepaTypHO JuJaTupalme U U3 TOr
passiora JoJsasu Ao <¢dopMupawma TeMIlepaTypHUX HamoHa. Kao mnociaeauna d¢opmupama
TeMIepaTypHUX HAllOHA Y KOHTHMHYya/HO 3aBapeHUM LIMHAMa Moxe JohW [0 U3BHjamka KoJsoceKa
yc/eJ, eKCTPeEMHUX JIeTHhUX TeMIlepaTypa, Kao U o dopMupama 3a30opa NpU NyLawy LIMHE yCaes
eKCTPEeMHHUX 3UMCKHX TeMmepaTrypa. 06a rpaHMYHa CTamka Halpe3arka KOHTHHYaJHO 3aBapeHUX
IIMHA 3aBHUCe OJi CBe BHUIIE NMPUCYTHOT ¢eHOMeHa IJ00a/JHOT 3arpeBara M JAUPEKTHO YTHYY Ha
0e36eTHOCT >KeJIe3HHYKOT caobpahaja, IITo OBy TeMy U JlaJbe YUHU aKTyeJHOM Ha HUBOY CBETCKHUX
UCTpaXKUBarba.

C o63upoM Ja cy mnpeTxofHe JabopaTopujcke U in-situ MeToze 3a oApehuBambe OCHOBHUX
TEMIIEpAaTypHUX HAlNOHA Y KOHTHHYaJHO 3aBapeHUM LIMHAMa yIJIaBHOM HWHAWPEKTHE U BpJIO
KOMILJIEKCHE Ca acleKTa NpUMeHe pasjMyuTHUX QU3NYKUX NPUHLMIIA U CaMOr MOCTYNKa U3BOhema,
Kao TaKBe HUCY Halllle HIMPOKY NPHMEHY Y MHXelepcKoj npakcu. Takobe, ofpehuBamwe JoAaTHUX
TeMIepaTypPHUX HAllOHA Y KOHTHHYa/IHO 3aBapeHUM IIMHAMa Ha MOCTY U Ja/be je aKTyeJIHa TeMa U
3axTeBa HeNpecTaHo yHanpebemwe Kako ca acleKTa HUCTpPaXKMBama, TAaKO U Ca acleKTa TeXHUYKe
peryJjaTuse.

JokTopcka fucepTanyja kauauaara Hukosne MupkoBrha npezcTaB/ba OpUrdHa/NaH HAYYHH JOMPHUHOC
y 06JIacTH aHa/M3e TeMIlepaTypHUX HalloOHA ¥ KOHTUHYa/HO 3aBapeHUM LIMHaMa. Y UCTPaKUBamby Y
OKBHPY JOKTOPCKEe JUcCepTaldje NPUMEEH je HyMepUYKH IMPUCTYI 3aCHOBAH HAa METOJU KOHAYHUX
ejeMeHaTa y LWby IITO INpelU3HUjer W MoOy3JaHWjer oJpehuBamba OCHOBHUX U JOJATHUX
TeMIlepaTypHUX HaloOHA y KOHTHHYAJHO 3aBapeHHM IIMHaMa. Y CKJaJy ca THUM, OBO HCTPaXKUBaHe
CUCTEMATCK{ aHa/M3Upa TeMIepaTypHe HalOHe Y KOHTHHYA/HO 3aBapeHUM IIMHaMa, y3uMajyhu y
063Up yTHLAj HepaBHOMEpHe pacmojesie TeMIepaType Ha BPeJAHOCTH OCHOBHUX TeMIlepaTypHHX
HaIOHA, Kao M YTHUIIAj mapaMeTapa K0JIOCeKa M MOCTa Ha BPeAHOCTH I0AATHUX TeMIIEPAaTYPHUX HAMOHA.
Y okBUpy JucepTalyje, KaHAUJAAT je pa3BHO MeTOJOJIOTHjy 3a ojApehuBame TeMIlepaTypHOT IMO0Jba
IIMHEe ¥ OCHOBHUX TeMIIepaTypHUX HAIOHA y KOHTHHYa/IHO 3aBapeHUM LIMHAaMa Koja ce 3aCHHUBA Ha
pellaBamwy HeCTallMOHAPHE jeJHAYMHE TOIJIOTHE MPOBO/A/bUBOCTH LIMHE Y3 N03HABAabe MOBPIIUHCKUX
Temnepatypa wuHe. Takobe, kaHAUAAT je JAedUHHCAO CMEpHHUIE 332 UHTETPAJIHO MPOjeKTOBAHE
KOHCTPYKIMja KOJIOCEKAa M MOCTAa Ha OCHOBY CIpPOBeJleHe CBeOoOyXBaTHe IapaMeTapCcKe aHasu3e
JIOIATHUX TeMIIepPaTyPHUX HAllOHA Y KOHTUHYaIHO 3aBapeHUM [IMHaMa Ha MOCTY.

Ha ocHoBy [IpaBu/iHMKa 0 NOCTYNKY NpOBepe OPUTMHAJHOCTU JOKTOPCKUX AUCepTalyja Koje ce
6paHe Ha YHuBep3uTeTy y Beorpaay u Hanasa y u3sBewiTajy u3 nporpama iThenticate kojum je
V3BplLIeHa I[pOBepa OPUTMHAJHOCTU [AOKTOpcKe Juceprauuje ,llpujsor HyMepuuykoj aHa/IW3u
OCHOBHUX U JOJATHUX TeMIepaTypHUX HAllOHA Y KOHTHHYa/JHO 3aBapeHUM muHaMa” (,Contribution
to numerical analysis of basic and additional temperature stresses in continuously welded rails”)
aytopa Hukosie MupkoBuha, noTBpheHa je OpUTMHaJIHOCT OBe JJOKTOPCKe JUcepTaLyje.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUITheHY JUTePaATYPy

TokoM H3paze JOKTOpPCKe AUcepTalyje KaHAUJAT je KOPUCTHUO peJieBaHTHY JIUTepaTypy U HaBeo je
127 pedepeHly Koje cy of 3Hadaja 3a 06J1aCT KOjoM ce AucepTauuja 6aBu. KaHaujat ce afieKkBaTHO
N03UBao Ha nocrtojehy suTepaTypy TOKOM u3paje auceprauuje. Behuny pedepeHuu yrMHe pasoBu
o6jaB/beHH y MehyHapoJAHMM M HAllMOHaJHUM YacONMCHUMA, PaioBU 06jaB/beHU Ha MehyHapogHUM
koHbepeHlMjaMa, [JOKTOpPCKe AucepTallje, KibUre, Kao M MNpenopykKe W CTaHZapAu U3 06JacTv
Kese3HUYKe UHPPACTPYKTYpe U KeJIeSHUUKUX MocToBa. O/ipeheHu 6poj UUTUPAHUX OGUOIMOTEYKUX
M3BOpa NIpe/icTaB/bajy OPUTMHA/IHA UCTPAXKMBaka ayTopa AUcepTalyje.



3.3.0nyc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMeEheHUX HAVIYHUX MeToJa

HayuyHe MeTo/ie KopulnheHe y U3paZiu JOKTOPCKe JUCEPTAalHje MOTY Ce CBpCTaTH y ciefehe rpyme:

— TeopUjCKo-aHAJIUTHUYKAa MeToJla (KpUTHUYKa aHaju3a nocrojehux HcTpakuBawa K3 00J1aCTH
OCHOBHHUX U JIOJATHUX TeMIIepaTypPHUX HAallOHAa y KOHTUHYa/IHO 3aBapeHHUM LIMHaMa),

— HyMepW4Ka aHa/iM3a 3aCHOBaHA Ha MeTOJM KOHAaYyHMUX ejieMeHaTa (popMHupare HyMepHdYKOor
MoJiesla 33 aHa/IM3y TEeMIEepPaTypHUX YTHI@ja y IMHU U HYMEPUYKOT MOJejia 3a aHaJIu3y
WHTEpPaKIMje KoJ0CeK/MOoCT),

— mHapaMeTapcKa aHaju3a (Bapupame HeyTpajHe TeMIepaType y HYMEpUYKOM MoJesy 3a
aHa/IU3y OCHOBHUX TeMIlepaTYpHUX HAIlOHa U MapaMeTapa KoJoceKa U MOCTa y HYMepHU4yKoM
MO/ieJsly 32 aHAJIM3y UHTEePaKIHje KOJI0CEeK/MOCT - HOBPIIMHA NOMPEYHOT ITpeceKa MIHHe, OTIIOP
INOAY>KHOM [OMepamy KoJoCceKa, AujaTallioHa JAy:KMHa MOCTa M TOJYXHa KpYyTOCT
HEMOKPEeTHOT OCJIOHI]A MOCTA),

— aHaJMTUYKA HHTepIpeTalyja M KOMIApaTHBHA aHa/JM3a J0OHjeHHUX pe3dysrTaTa (KpUTHUKA
UWHTepnpeTalnMja Ao6UjeHUx pe3ysaTaTa M nopebeme ca pesyaTaTuMa KOHTPOJHHUX Mepema,
TeopHUjCKe aHA/IK3e U NHXKehepCKe MpaKce).

Kangupar je afjlekBaTHO MpUMemHBao oAroBapajyhe HayyHe MeToJle KaKO OM OCTBApHO LIUJbEBE
UCTpaXKuBama U 06e36e110 N0Y3JaHOCT J06UjeHUX pe3ysTaTa.

3.4. [Ip¥MeH/bUBOCT OCTBAPEHUX pe3yJTaTa

OcTBapeHH pe3y/TaTH y OKBUPY AOKTOPCKeE AUCEepTallFje MOTY Ce KOPUCTUTH:

— Yy Ja/bUM UCTpaKMBalbMMa TeMIlepaTypHUX HallOHA Y KOHTHHYAJHO 3aBapeHUM LIKHaMa,

— 3a Opely3aH MOHUTOPUHI MOBPIIMHCKUX TeMIlepaTypa LIMHE Y HWHXEHepCKoj NpaKcu
IPUMEHOM Pa3BUjeHOT MEPHOT CUCTEMA,

— 3a ojgpehuBame TeMIepaTypHOr I0/ba ILIMHE W OCHOBHUX TeMIepaTypHUX HaloHa y
KOHTHHYa/IHO 3aBapeHUM IIMHAMa IPUMEHOM pa3BHUjeHe METO/10JI0THje U HYMEepPUYKOT MoJeia
IMHE,

— 3@ MHTerpaj/iHO NPOjeKTOBame KeJe3HUUYKUX MOCTOBA Ca KOHTHHYa/IHO 3aBapeHHMM ILIHHaMa
NpHUMeHOM AebUHHUCAHUX CMEPHULIA,

— Yy pajly Ha Aa/beM HHOBHpamwy U N1060J/blllakby NPeNopykKa, IpaBUJIHUKA U CTaHJapAa U3 06J1acTH
»KeJle3SHUYKe UHPPACTPYKTYpeE U KeJe3HUUYKHUX MOCTOBA.

3.5. OgeHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOGHOCTU KaHAWIATA 3d CAMOCTAJIAH HAYYHH paJ

ToKOM JOKTOPCKHUX CTyAMja, KaHAUJAT je CTeKao CaMOCTAJTHOCT Yy HAyYHOM pajy Kpo3 IoJiarame
UCIUTA, Ny6JIMKOBakbe pajJioBa, yuyeliha Ha MehyHapoAHUM KoHbepeHIUjaMa, CTPYYHUM CEMUHApUMa,
HAyYHO-UCTPAXKUBAYKUM NMPOjEKTUMA, Ka0 U MPUIIPEMH U U3PAAU JOKTOPCKe qucepranuje. Kanauar
je Takobhe mokaszao CIIOCOGHOCT Ja KPUTHYKU aHAIU3Upa HAY4YHY JIUTEPATypy U Ja Ha OCHOBY
NOCTAaB/b€HUX XHUIIOTe3a U u360pa oAroBapajyhMx Hay4yHUX MeTOJa HCTpaXkUBama pa3Buje
MeTOJ0JI0THjy 3a oApehuBame TeMrnepaTypHOT 0J/ba IIMHE U OCHOBHUX TeMIIEpAaTypPHUX HalloOHa y
KOHTHUHYa/JIHO 3aBapeHUM LIMHaMa, Kao U Jla Ha OCHOBY CIIpOBe/leHe CBeoOyxBaTHe MlapaMeTapcKe
aHa/lW3e J[AOJATHUX TeMIEepaTypHUX HANOHA y KOHTHHYa/HO 3aBapeHHM IIWHaMa Ha MOCTY
JebHHUIIE CMepHHILE 32 UHTErpaJiHO NPOjeKTOBakbe KOHCTPYKIMja KOJIOCEKA U MOCTA Ca acleKTa
IbUX0Be HHTepakiuje. CBe HampeJ HaBeJ[eHO INpe/CTaB/ba BpeJlHe Hay4yHe AONPUHOCE y OKBUPY
ucTpaxuBaHe obsacTh. CTYJMO3HHU NIPUCTYI NPOGJEMY, CIPOBEJleHe aHa/IM3e U U3BeJleHU 3aK/byullU
HECYMIbUBO CBeIoYe O CHOCOOHOCTH KaHAM/aTa 33 CAMOCTAJIaH HAYYHO-UCTPAXKUBAYKU Pas,.

4. OCTBAPEHU HAYYHH AOIMPUHOC

4.1. [Ipukas ocTBapeHUX HAYIYHUX JIOMPUHOCA

OCHOBHM Hay4YHHU JJONPUHOCH ¥ AUcepTalHUjU CY:

— Pa3Boj MepHOr cucTeMa BeJIMKe 0CeT/bUBOCTH 3a IOTPebe Mepera MOBPLUIMHCKUX TeMIlepaTypa
IIKHE KOjU ce 6a3upa Ha MPUMEHH TEPMHUCTOPCKUX CEH30Pa,



— Pa3Boj MeTozo0JI0THje 32 ojpehuBatbe TeMIepaTypPHOT [10Jba LIMHE U OCHOBHUX TEMIIepAaTypPHUX
HallOHA Y KOHTHHYA/HO 3aBapeHHUM IIHMHaMa Koja Ce 3aCHMBA HA pellaBalby HeCTAlMOHApHe
jelHaYMHe TOIJIOTHE MPOBO//bUBOCTH LIMHE Y3 N03HABAMbE MOBPLUIMHCKUX TEMIIEpATypa LINHE,

— Pa3Boj HyMepuuykor Mofesa 3a aHaJu3y TeMIepaTypHOr I©o/ba IIMHE W OCHOBHHUX
TeMIlepaTypHUX HallOHa y KOHTUHYa/IHO 3aBapeHMM IIMHaMa Koju ce 6asupa Ha NpUMEHHU
MeTo/ie KOHaYHUX eJleMeHaTa U ClIperHyToj HeCTallMOHAPHOj TepMUYKO-HANOHCKOj aHa/IU3H,

— KBaHTHduKOBame mpepacnojesie TeMIepaType U OCHOBHUX TeMIEpAaTypHUX HalOHA Y
KOHTHHYa/IHO 3aBapeHo] LIMHMU ycJie IpeHoca TomaoTe u3Melhy 1uHe U npara, Kao U usMmehy
HOXXHL€e IIMHE U 3aCTOpa 0, TYLLaHHKa,

— KBaHTHduKOBame yTHlL@ja NapaMeTapa KoJioceKa M MOCTa Ha BpPEeJHOCTH [JOJATHUX
TeMIepaTypHUX HalloOHAa y KOHTUHYa/JHO 3aBapeHHWM ILIMHAMa Ha MOCTy U JedHUHHUCabe
CMepHHUIA 32 MUHTEerpaIHO IPOjeKTOBambe KOHCTPYKIMja KoJl0ceKa U MOCTa.

4.2. KpUTHYKa aHaJ113a pe3yJTaTa UCTPAKMBAha

JlobujeHu pe3ysTaTH eKClepMMeHTa/JHUX Mepera NOBPLUIMHCKUX TeMIlepaTypa LIMHe U HyMepHUuKe
aHa/iM3e OCHOBHHUX TeMIlepaTypHHUX HAllOHA Y KOHTUHYa/IHO 3aBapeHoj LUHHU KBaHTU(PUKOBAJIU Cy U
NoTBpAUIN edeKTe IpeHOca TOIMJIOTE, HUXKe TeMlepaType U OCHOBHe TeMIlepaTypHe HaloHe Y
NONpPEeYHOM IpeceKy LHHe y3 Ipar, Kao U Y HOXXUIY lrHe. OCHOBHe MPeJHOCTA HyMepU4Ke aHa/ln3e
Cy y3uMatbe y 063Up UCTOpHUje 3arpeBatba 1IMHe, Kao U edpeKaTa TOMJIOTHE UHepILje, y3 MOryhHOCT
KBQJIMTaTUBHOT U KBAaHTUTATHUBHOI YBU/A Y pacliofie/ly HallOHA y LIMHMU. Y CKJIaJy ca TUM, IPUMEHOM
HyMepHuKe aHa/iu3e, y nopehemwy ca yobu4yajeHUM UHXKEeHEepPCKUM NPOpadyyHUMa, Ao6UjeHe cy HUXKe
TeMIlepaType U OCHOBHM TeMIlepaTypHM HAallOHM YHyTap ILIMHe Kaja TeMIlepaTypa LIMHe MMa
TeH/IeHIIMjy pacTa, Kao ¥ BUIlle TeMIepaType U OCHOBHU TeMIlepaTypHU HAllOHU YHyTap LIMHe KaZja
TeMIepaTypa IIMHe HMa TeHJeHUHjy omnajamwa. H3BpuieHa je U Bepudukalnuja pesyJTaTa
eCKIlepUMeHTa/HUX Mepema MNOBPUIMHCKUX TeMIlepaTypa LIMHEe, Kao W pe3yJTaTa HyMepuike
aHa/ii3e OCHOBHHUX TeMIlepaTypHUX HaloOHAa y KOHTHHYya/JlHO 3aBapeHoj LIMHU: CIpoBohemeM
KOHTPOJIHUX Mepera MOBPIIMHCKUX TeMIlepaTypa IIMHe ca rymhuM pacnopeoM ceH3opa yuMe je
noTBpheHa NMOHOB/LUBOCT WU NOY3JAHOCT pe3yJTaTa eKCIepUMEeHTAJHUX Mepema, aHaJU3UpambeM
IIpoMeHa HeyTpasIHe TeMIlepaType Y HYMepPUUKOM Mo/iesly YMMe je MoTBpheHo noAy/japame NpoMeHa
OCHOBHMX TeMIlepaTypPHUX HallOHA y CKJAaJy ca TEOPHUjCKOM aHaA/IM30M, Kao U nopehemweM A00UjeHUX
pe3y/JTaTa HyMepUYKe aHa/lu3e ca pe3y/]TaTHMa y CKJ3Jy Ca HHXXEHmepCKOM IpakcoM 4YHUMe je
notBpheH edekaT TONJIOTHE UHepLUje U HErOB YTHLA] HAa CMakbelmhe MaKCMMaJHUX BpPELHOCTH
OCHOBHUX TeMIlepaTypHUX HanoHa. Takobhe, Ha OCHOBY J00UjeHUX pe3y/iTaTa HyMepHUuKe aHalu3e
JOJaTHUX TeMIlepaTypHUX HalOHa Y KOHTHWHYa/lHO 3aBapeHHMM IIMHAaMa Ha MOCTy y CKJady ca
npenopykama UIC Code 774-3 pjeduHucaHe cy CMepHUIe 32 HHTErpajHO MPOjeKTOBaHbE
KOHCTPYKLIMja KOJIOCeKa U MOCTa.

[IpyuMeH/bUBOCT pe3yJiTaTa U pa3BUjeHe MeTOJOJIOTHje Y HHXKEHepCKO] NpaKCU je BeJMKa, jep
pa3BUjeHHd MEpHU CUCTEM M HYMEpPHUUYKU MoJes oMoryhaBajy mpenu3HHUjy aHalu3y U MOHUTOPHUHT
TeMIlepaTypa LIMHE M OCHOBHUX TeMIlepaTypHUX HallOHA Yy KOHTHHYaJHO 3aBapeHHUM LIMHAaMa,
Noce6HO Ha KPUTHYHUM MeECTHUMa rjlie Moxe AohM /0 HapyllaBawba 604He CTabUIHOCTH KoJloceKa U
HBeroBor U3BHjamwa. Ca Jpyre cTpaHe, Wb NpeJJIOXKEHUX CMEPHUIA 3a UHTErPaJHO NPOjeKTOBaKbe
KOHCTPYKLMja KOJIOCEKa U MOCTaA je yHanpehewe npoleca NpojeKToBama KeJe3HUUYKHUX MOCTOBA Ca
HelPeKUHYTUM KOJIOCEKOM cCa aclleKTa MHTepaklihje KoJOoCeK/MOCT, Kako 60U [0JaTHH HAlOHU Y
KOHTHHYa/JIHO 3aBapeHUM IIMHaMa Ha MOCTY TOKOM eKCIJloaTaluje OGUJIM Y OKBHUPY NPONHCAHUX
Jl03BOJbEHUX BPEJHOCTH.

PesysTaTH mnpuKkasaHd y [JUCcepTalUjU MpeJCTaB/bajy OJJUYHY MOJIA3HY OCHOBY 3a 6ynyha
UCTpaXKMBama, Npe cBera yHampebheme pa3BujeHe MeToJl0JI0THje ca acnekTa npahewma npomeHa
HeyTpaJ/iHe TeMIlepaType TOKOM eKCIUIoaTaljdje KOJ0CeKa, Kao U yHanpeheme pa3BujeHOr MepHOT
CUCTEeMA 32 MOHHUTOPUHT NOBPIIMHCKUX TeMIlepaTypa IIMHEe U MOCTAa y LM/bY oJpehuBama YKYIHUX
TeMIlepaTypHUX HAlOHA y KOHTHHYaJHO 3aBapeHUM LIMHaMa Ha MOCTY.



4.3. Bepudukanuyja HavyHUX JONPUHOCA

Y TOKYy MCTpa)XKMBA4yKOI pajia y y»oj 06JacTU TeMe JOKTOpPCKe AucepTaluje, kaHaujat Huxosa
MupkoBuh o06jaBuo je cienehe pasose:

Kateropuja M21a:

1. Mirkovi¢, N., Brajovi¢, Lj., Popovi¢, Z., Todorovi¢, G., Lazarevi¢, L., Petrovi¢, M. Determination of
temperature stresses in CWR based on measured rail surface temperatures. Construction and
Building Materials. 2021. 284: 122713. (DOI: 10.1016/j.conbuildmat.2021.122713)

Kateropuja M24:

2. Mirkovi¢, N., Popovi¢, Z., Pustovgar, A., Lazarevi¢, L., Zhuravlev, A. Management of Stresses in
the Rails on Railway Bridges. FME Transactions. 2018. 46: 4. p. 636-643. (DOLI:
10.5937 /fmet1804636M)

3. Mirkovi¢, N., Popovi¢, Z., Lazarevi¢, L., Vilotijevi¢, M., Milosavljevi¢, A. Railway bridges on
interoperable lines - Aspect of track/bridge interaction. Building Materials and Structures. 2018.
61: 2. p. 19-34. (DOI: 10.5937/GRMK1802019M)

Kareropuja M33:

4. Mirkovi¢, N., Brajovic, Lj., Malovi¢, M., Vnenk, P. Measurement Methods for Residual Stresses in
CWR. In: International Scientific Conference Energy Management of Municipal Facilities and
Sustainable Energy Technologies EMMFT 2018. p. 346-355. Springer, Cham. (DOI: 10.1007/978-
3-030-19756-8_32)

5. Mirkovi¢, N., Popovi¢, Z., Lazarevi¢, L., Vilotijevi¢, M. Track/bridge interaction - The aspect of
bridge structure. In: VI International Symposium New Horizons of Transport and
Communications. Doboj, Bosnia and Herzegovina. 17-18 November 2017. p. 370-377. (ISBN:
978-99955-36-66-4)

6. Popovi¢, Z., Mirkovi¢, N., Brajovi¢, Lj., Raki¢, D., Lazarevi¢, L., Petricevi¢, S. Temperature Stresses
in CWR - Experience of Serbian Railways. In: VIII International Scientific Siberian Transport
Forum. 2019. p. 825-833. Springer, Cham. (DOI: 10.1007/978-3-030-37916-2_81)

7. Popovi¢, Z., Lazarevi¢, L., Vilotijevi¢, M., Mirkovi¢, N. Interaction Phenomenon Between Train,
Track and Bridge. In: International Scientific Conference Energy Management of Municipal
Transportation Facilities and Transport EMMFT 2017. p. 3-11. Springer. Cham. (DOI:
10.1007/978-3-319-70987-1_1)

Kareropwuja M51:
8. Mirkovi¢, N., Popovi¢, Z.,, Lazarevi¢, L., Vilotijevi¢, M. UIC preporuke za projektovanje zeleznickih
mostova. Izgradnja. 2017. 71: 7-10. p. 247-254. (UDK: 624.21:625.1.08)
9. Popovi¢, Z., Mirkovié¢, N., Lazarevi¢, L., Mic¢i¢, M. Klimatski uticaji na napone u kontinualno
zavarenim $inama u Kolosecima na mostovima u Srbiji. Casopis Tehnika. 2019. 74: 1. p. 39-44.
(DOI: 10.5937 /tehnika1901039P)



5.3AK/bYYAK U IIPEAJIOT

Ha ocHOBy aHa/u3e mNpujioXKeHe J[OKTOPCKe JHUcepTalivje, UCNYHEHOCTH 33aJaTakKa U ILu/beBa
HCTpaXXUBamwa, IpUMemeHe MeT0/l0/10THje, 0OUjeHUX pe3yJiTaTa U OCTBAapeHOr Hay4YHOT JONPUHOCA,
MOXe Ce KOHCTAaTOBAaTH [Ja JOKTOPCKa AucepTaluja MoJ Haca0BoM ,Ilpusor HyMepU4YKoj aHA/IU3HU
OCHOBHUX U JOJATHUX TeMIepaTypHUX HaAllOHA Y KOHTHHYa/JHO 3aBapeHUM IIMHaMa’ MpejAcTaB/ba
OpUTMHAJHM HAy4yHHU JONPUHOC WU MNOTBpAY [Ja je kKaHAaujaT Hukosa MupkoBuh cnocoban 3a
CaMOCTaJ/IHM HAay4YHO-UCTPAKUBAUKU paJl. KBasuTeT pajia noTBpheH je UMbeHHULOM A Cy pe3yJTaTH
UCTpaXkuBama 006jaB/beHU Y MehyHapoJHOM yacomucy U3y3eTHUX BPeJHOCTH KaTeropuje M21a, Ha
OCHOBY 4Yera ce Hay4HHU JolpuHOC KaHaujata Hukose MupkoBuha Moxke cMaTpaTH 3HA4ajHUM Y
obsactuMa l'opmer cTpoja, rpabema U ojpKaBama Kese3HUla U TeXHUUKe MeXaHUKe U TeopHje
KOHCTpYKIHja.

Y okBHUpy JucepTalikje pa3BUjeHa je MeTOJ0/0THja 3a ofjpehuBame TeMnepaTypHOr MOJba IIUHE U
OCHOBHHMX TeMIlepaTypHUX HamnoHa. MeTozoJiordja ce 3acHMBA Ha HYMEPUYKOM pellaBabby
HecTallMOHAapHe jeJlHAYMHE TOIJIOTHE MPOBOJALUBOCTH IIMHE Y3 I03HAaBakhe EKCIepUMEHTAJTHO
oapeheHUX TOBPIIMHCKUX TeMIepaTypa IuuHe. Takobe, cmpoBeseHa je W cBeoGyxXBaTHa
napaMeTapcKa aHa/u3a JoJAaTHUX TEMIlepaTypHUX HAllOHA y KOHTUHYa/JIHO 3aBapeHUM IIMHaMa Ha
MOCTY Ha OCHOBY Yera cy JAedUHHCAHe CMepHHIlE 32 MHTErpajHO NpPOjeKTOBakbe KOHCTPYKILHja
K0JIOCEKA U MOCTa.

Ha ocHoBy Hanpe/ usHetor, Komucuja npeanaxke HacraBHo-HaydyHoM Behy 'paheBuHckor dakysiTeta
YHuBepsuTeTa y beorpaay fja ce npuxBaTH MO3UTHBHA OlleHa JOKTOPCKe AucepTaldje KaHJUAaTa
Huxone MupkoBuha, MacT. uHX. rpab, noj HaciaoBoM ,[Ipuyor HyMepHUYKOj aHATU3U OCHOBHUX U
JIOZIATHUX TeMIlepaTypHUX HalloHA y KOHTHHYa/IHO 3aBapeHUM IIHHaMa” U Jia ce yIyTH 3axTeB Behy
Hay4yHUX 006JacTu rpaheBUHCKO-ypOAHUCTUYKHUX Hayka YHuBep3uTeTa y beorpaay 3a [gaBame
CarJIaCHOCTH 3a jaBHY 0Zi0paHy JucepTalyje.

Y Beorpapny, 18.04.2023. rogune.
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