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Ha ocHoBy unana 62. craB 1. Tauka 16., uiaHa 142. craB 3. u wiana 142. ctas 3. u 4. Craryrta
dakynrera TeXHHUKMX Hayka y KocoBckoj MutpoBuum, a y ckiany ca oapenbama [lpaBuiHuka o
npujaBH, U3paau U ondpaHu AOKTOpcke auceprauuje, HacraBHo-HayuHo Behe Dakynrera TEXHUYKHX
Hayka y KocoBckoj MuTpoBUIM, Ha ceAHULM opkaHoj AaHa 12.05.2009. ronune, noHeno je Omayky
o umeHoBawy Komucuje 3a nperien, oleHy W ondpaHy ypaheHe NOKTOpcKe AUCepTalMje KaHauaarta
mp Jopnana PanocaBspeBuha, noa Hacnosom: “OnTumMu3anuja AMCTPHOYTHBHE Mpexe ca
AUCTPHOYHPAHOM NPOH3BOAH0M eJIeKTPHYHE eHepruje’, y cacTaBy:

[

1. np Hdparan Tacuh, pea. npod. E® Huw — npeaceaHuk,
2. nap Mupospy6 Jestuh, pen. npod. ®TH Kocoscka MutpoBuua — MeHTOp,
3. np Hapnan Knumenra, nouenrt, @TH Kocoscka MuTtposuua — unas

IMocne mnetasbHOT MperJiesia HaBeJeHe AOKTOpcke auceptauuje, Komucuja moaHocu HactaBHo-
HayuHoM Behy dakynTera TeXHMYKUX Hayka y KocoBckoj Mutposuiu cienehu

MU3BEHITAJ

Joxropcka auceprauMja kaHaupata Mp JopmaHa PanocaBibeBuha, 1o HaclioBOM:
“OnTuMu3anuja AUCTPHOYTHBHe Mpexke ca JUCTPUHOYHPAHOM NPOU3BOAHKOM eJIeKTPHYHE
eHepruje*, usnoxkeHa je Ha 126 crpanuua A4 ¢opmara. Caapku cenam rnorjiasiba, YKJbydyjyhu
YBOJIHO TOIJIaBJbE U 3aKJbyuak, CIMcaK JuTepatype u Asa aoaarka. Mma 81 cnuky u 40 tabena.

OntuMuzauuja JUCTpUOYTHBHE MpeXe ca AMCTPUOYyHpaHOM MPOM3BOAHKOM je MocMaTpaHa ca
acrmekTa IUlaHMpama M eKcruloaTaluje, MocTaB/babeM clieiehuX MCTpakKMBauKMX 3alaTaka y BUIY
LUJbeBa AUCepTaLyje:

e OpnpehuBame ONTUMAIHUX JIOKALMja U CHara qUCTpUOYHMpaHUX reHepaTopa y AUCTPUOYTHUBHO]
MpEeXH paJ MMHMMU3alyje ryOuTaka cHare U eHepruje;

e JlepuHHCame ONTUMATHOT C€30HCKOT IUIaHa peryjalyje HarmoHa AUCTPUOYTHBHMX Mpexa ca
JMCTpUOYMpPaHUM TreHepaTopuMa paay MUHMMM3allMje OJCTyMNaka HaroHa y YBOPOBHMA
Mpexe;

e Pemapamwe npobiema ontumanHe Tekyhe perynanuje HarnoHa y AMCTpUOYTHBHMUM MpexaMa ca
AMcTpuOyrpaHUM reHepaTopuMa pajid OCTBapeHa ONTUMATHOT CTALlMOHAPHOT PeKHUMa Mpema
u3abpaHOM KpUTEPHjyMy ONTUMH3ALIH]E;

e AJEKBaTHO MOJIE/IOBae AUCTPUOYHMpPAHUX reHepaTopa Y METOJOJIOTHjH eCTHMAallhje CTarba
OUCTPpUOYTUBHUX Mpexka Ha 6a3u Kopurosama onrepeheta.

Ilpu pagy Ha ocTBapemwy NOCTaB/bEHMX LIM/BEBA AUCEPTALIMje, ayTOp je MPOYUYHo BEIUKH Opoj
HayYyHMX M CTPYYHHX WiaHaka Koju ce 0aBe CIMYHOM rpobiemaTtukoM, o6jaBsbeHUx y Boaehum
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Ha ocHoBy unana 62. craB 1. Tauka 16., unana 142. cras 3. v uiana 142. cras 3. u 4. Cratyra
dakynrera TeXHHYKHMX Hayka y KocoBckoj MutpoBuum, a y ckinany ca oapenbama [IpaBunHuka o
npujaBu, U3paau U onOpaHu JOKTOpcke auceprauuje, HacraBHo-HayuHo Behe Dakynrera TEXHHYKHX
Hayka y KocoBckoj MuTpoBuIM, Ha ceIHALM oapkaHoj AaHa 12.05.2009. roxuHe, noHesno je Omiyky
o umeHoBawy Komucuje 3a npernen, oueHy W onbpaHy ypaheHe IOKTOpCKe AMCepTauuje KaHauaaTa
mp Jopnana PapocaBspeBuha, nog HacnoBoMm: “OnTumMu3anHja AuCTpHOYTHBHe Mpexe ca
AMCTPHOYHPAHOM NPOH3BOAHOM eJIeKTPHYHe eHepruje’, y cacTaBy:

1. np [Jparan Tacuh, pea. npod. E® Huw — npeacennuk,
2. ap Muposby6 Jestuh, pen. npod. ®TH Kocoscka Mutposuua — MmeHTOp,
3. np Hapnan Knumenra, nouent, @TH Kocoscka MuTtpoBuua — unan

IMocne nerasbHOT Mperieja HaBeJeHe JOKTopcke auceprauuje, Komucuja nogsocu HacraBHo-
Hay4HoM Behy Dakynrera TeXHMYKMX Hayka y KocoBckoj MutpoBuuu cienehu

MN3BEHITAJ

Hokropcka aMceprauMja kaHaupata Mp JopmaHa PapocaBibeBuha, moq  HacioBoM:
“OnTumMu3anuja AUCTpHOYTHBHE Mpexke ca AHUCTPUOYHPAHOM NPOU3BOAKOM eJIEKTpHYHE
eHepruje*, uznoxeHa je Ha 126 crpanuua A4 ¢opmara. Caapxu cenam Morjiaeiba, YK/by4dyjyhu
YBOZHO TOIIaBJbE U 3aKJbYYaK, CIIUCAK JUTEpaType U ABa noaatka. Mma 81 cnuky u 40 Tabena.

OnTuMu3aumja JUCTpUOYTHBHE Mpexe ca AMCTpUOyHpaHOM MPOU3BOAKOM je MocMaTpaHa ca
acnekTa MiaHUpamwa M eKcruloaTaluje, MocTaB/babeM ciiefiehuX HMCTpaKMBauKMX 3ajaTaka y BUAY
LUUJbEBaA AUCEpTaLMje:

e OppehuBame oNTUMATHUX J1OKaLMja U CHara IUCTpuOyHpaHUX reHepaTopa y JUCTPHOYTHBHO]
MpeXH paJy MUHMMHU3aLMje ryOuTaKa cHare U eHepruje;

e JlepuHHCamE ONTUMAIHOT CE30HCKOT IUIaHa perysaluje HarmoHa AUCTPUOYTHBHUX Mpexa ca
AMCTpUOYMPaHUM TreHepaTopuMa pajad MUHHMMM3alMje OJCTyMaka HAroHa y YBOPOBHUMA
Mpexe;

e PemaBame npobiema ontumanHe Tekyhe perynaiuje HarnoHa y AUCTPUOYTUBHUM Mpexama ca
JAMCTPUOYMPaHUM reHepaTopUMa pajii OCTBapeHa ONTUMATHOT CTAllMOHAPHOT peKHUMa npema
13abpaHOM KpUTEpHjyMy ONTUMHU3ALIH]E;

e AzleKBaTHO MOJEJOBalke JUCTPUOYHPaHUX FeHepaTopa Y METOAOJOTHjH eCTHMAllHje CTakba
OUCTPpUOYTUBHHUX Mpexka Ha 6a3u Kopurosata onrtepehera.

Ilpu pany Ha ocTBapemwy MOCTaBJbEHUX LIM/bEBA JUCEPTALIMje, ayTOp je MPOYYHO BEJMKH Opoj
Hay4HHX M CTPYYHMX WiaHakKa Koju ce 0aBe cCAMYHOM mnpobseMaTukoM, objaBibeHuX y Boaehum



MeljyHapoIHMM Hay4YHHMM YacolMcHMa U KoHbepeHuujama. HakoH yBoaHor nena, y nornaesby 2 je aat
KpaTak Mperjes THX pajoBa, IPeMa METOO0JIOTHjH, LIMJbeBUMA U pe3y/ITaTHMAa.

Kao 6asnuna ¢yHkuMja y aHanu3um AMCTPUOYTUBHMX Mpexka, MpopavyyH TOKOBa CHara
NpeACTaB/ba OCHOBHM CEIMEHT CBUX NPEIOKEHHX METOAO0JIOTHja y OBOj JMUCEpTalMjd. 3aTO My je
nocsehena nocebHa naxxwa y okBupy Tpeher mnornasma. [Topen 0CHOBHOr anropurma 3a mpopayyH
TOKOBA CHara pajujajHUX U c1aboyneT/beHUX AUCTPUOYTUBHUX MpEXKa, IETa/bHO je W3JI0KEH HauMH
MoJIeI0Baba AUCTPUOYHpPaHUX reHepaTopa y mpopadyHy TOKoBa cHara. J[at cy MoJesu MoTpoLlbe 1
efleMeHaTa JUCTpUOYTHBHE MpeKe.

LleHTpanHu A€o AucepTaluje Cy YETBPTO, METO M LUECTO MorjiaBbe. Y HUMa Cy H3JIOKEHE
METO/IONOTHjE KOje ce Mpeanaxy 3a ocTBapewe HabpojaHMX LM/beBa [HUCEpTalLuje, pe3ysiTaTu
TECTHpama TUX METOAOJIOTHja M JAMCKYCHja pe3ynTara. TecTHpame MpeIoKeHHX METON0JIorHja je
M3BPLIEHO HA TPH KapaKTEPHCTHYHE TECT MpPEXKe, Ofl KOJUX CY JIBE peajiHe a je[iHa je CTaHAapAu30BaHa
tecT Mpexa IEEE 30.

Hajrpe je y 4eTBpTOM noOrjiaB/by HM3JIOKEHAa METOJOJIOTHja 3a oapehuBame ONTHUMATHHUX
JoKaluMja M cHara AMCTpuOyMpaHuX reHeparopa. [locTymak ozapeluBaba ONTHMaIHMX JIOKalMja
AMCTpUOYMpaHMX reHepaTopa MMa JBa HHBOA. Y NMPBOM HUBOY ce oApel)yjy MpeMMHHAPHE JIOKaLKje
Ha OCHOBY BpPEIHOCTH Koe(HLMjeHaTa JIOKalMja 4YBOpPOBa, KOjU ce oapelyjy MO NPHUHLMITY
OCETJLMBOCTH NMPOMEHE IyOHTaKa cHare ca MPOMEHOM HH-eKTHpara cHare y YBopoBrMa mMpesxe. OBum
ce 3HauYajHO peaykyje Opoj MoryhMx BapujaHTH peluera, Koja ce MPeTpaxyjy y APYroM HHBOY
MocTynka. 3a mnpeTpaxkuBame Ccy KopuliheHe J[Be TMpeTpaKHWBauke TEXHUKE: JEJIMMHYHO
NPETPaXXMBake BapUjaHTH M TEHETHYKH airoputaM. [IpUMEHOM JeIUMHUYHOr MNpeTpakvBaba
BapHjaHTH Ha Mpob/ieM ONTHMAaJHMX CHara AUCTpUOyHpaHWX reHeparopa, oapelyjy ce onTuMaiHe
koMOMHaLMje cHara JAMCTpHMOYyMpaHMX TreHepatopa Ha 3aJaTMM JiOKaLuMjaMa MO KPUTEpHjyMy
MUHMMM3aLMje ryOuTaka eHepruje AMcTpuOyTHBHE Mpesxke y oapeheHoM nepuoay. OBaj nocTymnak ce
Ce 3aCHMBA Ha JPacTUYHOM CMamehy Opoja KOMOMHAlMja CYKLUECHBHHM CY>KaBameM OICEera cHara
AUCTPUOYMpPaHUX FeHepaTopa y OKOJIMHU ONTUMYyMa JOOHjeHHX Y MPETXOAHOM KPYTy MpETPaKHBarba.
3a cumynTaHo oapehuBame ONTHMANTHUX JIOKallMja U CHara AUCTpUOyMpaHUX reHepatopa KopuiuheH
Jj€ TEeHETHYKH aJIrOpUTam.

V nerom nornaeby je NMpeACTaB/beHa METOAOJOTHja 3a pellaBare MpodjeMa ONTHMAIHE
peryjauuje HamoHa AMCTPMOYTHMBHHMX Mpexa ca JUCTpUOyHpaHWM reHepatopuma. OnTumaiHa
Ce30HCKa peryJjiauyja HamoHa je 6asMpaHa Ha MpPOCTOPHOj M BPEMEHCKO] JAEKOMITO3HLKMjU mpobiieMa
perynauuje HamoHa M cBohewy HH Mpexka Ha ekBHBaJe€HTHe JIMHHjCKE MOJENE, y3 yBaKaBame
AucTpuOynpaHuX reHeparopa mnpeko ogrosapajyhux mopena. Tekyha perynaudja HanoHa
NMCTpUOYTHBHMX — MpeXa, Koja IojJpa3ymMeBa MCTOBPEMEHO KOOPAMHMCAHk€  YIpPaBJbauykhuX
MPOMEH/bUBUX YMJE CE BPEIHOCTH MOTY MEHAaTH Yy peaJHOM BpPEMEHY je pelleHa MPUMEHOM
reHetuukor anroputma. Ilpo6nem Tekyhe perynauuje HamoHa je pellaBaH 3a [Ba KPUTEpHjyMa:
MHHMMM3allMja OJICTyMaka HalloHa y YBOPOBHMMA OJ1 3a/1aTe pe)epeHTHE BPEAHOCTH U MMHUMM3aLluja
ryOuTaKa cHare y ANCTPUOYTHBHOj MPEXH.

C 063upom Ha neperynicaHe yciioBe paja v cBe Behy npuMeHy aucTpubyrpaHe MpoU3BO/IBE,
nocToju notpeda 3a eUKaCHUjUM ynpaBibatbeM AUCTPUOYTHMBHUM Mpekama. EcTumaumja crama je
OCHOBHa (yHKLIMja y MpoLiecy aHaju3e, yrpaBibatba U [IaHWpakba AUCTPUOYTUBHUX Mpeska. OCHOBHA
¢yHkumja ecTumauuje cTama je MpopauyH MPOMEH/bUBHX CTakba, OJHOCHO pPEXHUMA MpEXe Y
MoCMaTpPaHOM TPEHYTKY Ha OCHOBY PacroOJIOKMBOI CKyNa MepeHHMX Bequ4yuHa. CTora je HeOnmXoaHO
npuiaroauty nocrojehe winm GopmMupaTH HOBe alropuTME eCTHMALMje CTama KOju OW YBaKWIIM
TNOCTOjame AUCTPUOYMpPaHUX reHepaTopa y AMCTPUOYTHBHO] MPEXH. Y TOM CMHUCIY j€ Y OKBHPY
LECTOr TOrJaB/ba JMCEPTalMje TMpPeMIOKEeH jedaH TOCTyNak 3a aJeKBaTHO MOJEJIOBAbE
AUCTpUOYHUpaHUX NeHepaTopa y aJrOpuTMy eCTHMALUje CTamba paJujaHuX JUCTPUOYTUBHUX Mpexka



y

KOJH Ce 3aCHMBA Ha KanuOpaLHMju ¥ KOpHUroBamwy ontepehera y CKJIaJly ca pa3jIMKOM M3MEpEeHHX W
M3payvyHaTHX BPEJHOCTH BEJMYHHA KOje Ce Mepe.

Y ceaMoM nornaBiby je JaT 3aK/bydak Koju CaipKu OCHOBHE Pe3y/TaTe M HayuHe AOMPUHOCE
auceprauyje. HasnaueHu cy M eBeHTyasIHi NpaBLM Aa/ber HCTPKHUBAA y 0BOj 06/1aCTH.

Ha «pajy muceprauvje je nar cnucak -kopuuwhewe nureparype KOju canpxu 72
bubnuorpadcke jenuuumLe, Kao U CrMcak pajoBa koje je ayTop o6jaBHo Ha TeMy JUcCepTaLuje KOju
caipxu 15 jequnuua, on Kojux je jeaHa myGiukoBaHa y MehyHapoaHOM 4acomnucy, 5 my6JIMKOBaHO y
Bosehem nomahem waconmcy, 3 y 36opHuumMMa pajgoBa MelyHapomHHX KOH(ppeHLMja U 6 y
360pHUMLIMMA HALMOHATHMX KOH(epeHUuja.

Jlucepraurja canpu 1 1Ba I0/laTKa y KOjUMa Cy JaTH MapaMeTpH TECT Mpexka KOpHIIheHUX
MpH TECTHpAlby MPEVIOKEHUX METOJOJIOTHja M CTPYKTYpe IpOrpaMCKHMX —peanusaluja  THX
MeToz0JI0rHja, peannzoBabux y MATJIAB nporpamckom Kony.

Ilo ouenn wunanosa Komucuje, Haj3HauajHMju HAYYHH JONPUHOCH OBE JIOKTOpCKE
aucepTanmje, koje Tpeba noceGHo ucrahu cy:

I PasBujeHa je metosonoruja u codreep 3a pewasare npoGremMa ONTUMATHUX JloKaudja U
CHara JMCTHOYMPaHMX TeHepaTopa y pajMjalHUM AMCTPUOYTMBHMM Mpeskama ca cienehum
OPMI'MHAIHUM eJIeMEHTHMa:

* Cwmameme Gpoja Moryhux kombuHalMja pewera yBohemeM NMpeTUMHHAPHHUX JoKalMja Ha
6a3u koeHLHjeHaTa JIOKaLMja YBOPOBA;

e [IlpuMeHa TeXHMKe JETMMMYHOT MPETPOKHUBAIbA BAPHjAHTH HA peLUABAHbE npobnema
ONTHMAJIHUX JIOKaLlMja U CHara AMCTpUOyHpaHuX reHepaTopa;

e [lpactuyHo cmamwerwe 6poja Moryhux komGuHauMja pelema y nocTynky oxapehuBama
ONTUMATHMX CHAara AMCTPUOYUpaHUX reHepaTopa MPUMEHOM CYKLIECHBHOT CyKaBaka Ofcera
CHara;

e [Ilpumena MATJIAB nporpamcke peaqusalivje TeHETHUKOT aJrOpuTMa 3a pellaBambe
npoGJieMa ONTHMATHUX JIOKALMja ¥ CHAara AMCTPUGYMpaHKX reHepaTopa.

2. PasBujena je MeTon0n0rMja U COGTBEP 32 ONTUMANHY CE30HCKY M onTumanHy Tekyhy perynauujy
HaroHa pajiMjalHUX JUCTPUOYUTBHHX Mpeka y KojMa Cy MNPUKIbYHEHH JUCTpUOyrpaHu
reHepaTopH, KOjH cajpike cieaehe OpUrMHajIHe eJleMeHTe:

e [IlpuveHa npuHUMNA NPOCTOPHE M BpPEMEHCKE AEKOMMO3MIMjE HA pellaBaibe npobnema
ONTHUMAaJIHE peryaiiyje HarnoHa AMCTPUOYTHBHUX Mpeska ca IMCTPUOYpaHuM reHepaTopumMa;

e Ceoherse HH Mpexa Ha eKkBHBaJIeHTHE JIMHUjCKe MOJIEIe MPH pelaBamy npobjeMa ornTUManHe
CE30HCKE peryJialuje HaroHa;

* VBaxasawe PV uBopoBa npu neuHHCaY ONTUMATHOT CE30HCKOT M1aHa peryJjauuje HarnoHa;

¢ [Ilpumena MATJIAB nporpamcke peanusanmje reHeTHUKOT IrOpHTMAa Ha pellaBame npobiema
onTMManHe Tekyhe perynauuje HamoHa JUCTPUOYTMBHMX MpeXa ca JAUCTpUOYUpaHuM
reHepaTopuma

3. Meroponoruja u codpTBep 3a eCTUMALM]y CTamwa PaJHjaTHHX AUCTPUOYTUBHUX Mpexka y KOjuMa Cy
MPUK/bYYEHH AUCTPUOYUPaHH FeHEepaToOpH cajpxkH cieaehe opuruHanHe enemeHTe:

e Kamubpauuja cHara aucTpuOyMpaHHX reHepaTopa KOjM HeMajy [AabMHCKO OYMTABAHHE
Mepema;

* KanuGpauuja cHara uim ctpyja y 4BOpoBMMa y3uMameM y 003up MEPEHUX BPEAHOCTH KOJ
AucTpUOyHpaHUX reHepaTopa Ko/ KOjUX MOCTOjU Aa/bHHCKO OYMTABaH-E Mepetba,



e Kopekuuja NpOMEH/BMBUX CTaka y3 yBaKaBame OIHOCA M3MEPEHHX BPEJHOCTH Ha
AMCTPUOYHpPAaHMM IeHepaTopuMa ca Ja/bHHCKHM OYMTaBaleM Mepera MpeMa H3MEpPeHHM
BPJHOCTUMA CTpPYj€ MIIM CHAre Y HarlojHOj A€OHULI MPEXE.

3AK/bYYAK

Ha ocHOBy perajbHe aHanuse JoKTOpcke —JMcepraudje Kawaupata Mmp  Jopaaua
PajocasibeBuha, Komucuja ouewyje na je KaHamaar 1a0 HU3 BPe[HMX JONPUHOCA Y pellaBaiby
npo6sieMa ONTUMHU3aLMje MCTPUOYTHBHUX MpeXa ca AMCTPUOYMpaHOM MPoM3BOAMOM. J[oKTopcka
JMcepTauMja je pesy/iTaT OPWUTMHAIHON ayTOPCKOr M HAay4yHOr paja kaHawnata. Kawaupar je y
JCEpTaLMji  OCTBAPHO OpUIMHA/IHE Hay4yHe JOMpHUHOCE y 00NacTH M3 kKoje je aucepranmja
npujaBbeHa. CBU pe3y/NTaTv AuCEpTaliMje Cy MPETXOAHO MyGJIMKOBAHH M JOCTYIHH IIMPO] Hay4HO)j
JaBHOCTH.

Ha ocunoBy naBenenor, Komucuja npemiaxe HacraBHo-HayuHom Behy dakyirera TeXHHUKX
Hayka y KocoBckoj MMTpOBMUM 1a MOKTOpCKY auMCepTauujy MOA HacaoBoM: “OnTHMH3anmja
AMCTPHOYTHBHE Mpexe ca AUCTPHOYHPAHOM NPOH3BOAKOM €JIEKTPHYHE eHepruje’, MpUXBaTH 1
01106pH BeHY YCMeHy oa0paHy.

KocoBcka Mutpoeuua, 08. 06. 2009. roaune

UnaHoBM KOMHCH]e:
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2. np Mupossy6 Jesruh, pen. npod. ®TH Kocoscka MuTpoBHIia — MeHTOp,

3. np HMapng# Knuménta, nouent, @TH Kocoscka MutpoBuia — unan



